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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne, wspolne dla
robot objetych szczegdtowymi specyfikacjami asortymentowymi wg zat. nr 1

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo$¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czgs$¢ stanowigcg odregbny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypka - odleglos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
1 zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdoéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych
w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania
polecen 1 innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i1 projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.



SST D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne 5

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - cz¢s¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustr6j niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub
pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt
z ponumerowanymi stronami, sluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zalagcznikow. Wpisy
w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania 1 rozktadania

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i1 czynnikoéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprgzen w nawierzchni 1 przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa sluzagca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy =zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.
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h) Warstwa odcinajagca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

1) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzagca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokoSciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okre§lony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi 1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew 1 krzewoéw. Pas drogowy
moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi 1 budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzagdzen organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wilasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
1 przekroju podtuznym) istniejgcego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
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1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej Sciany,
stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta
mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podiuznej, obejmuje
catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegbdlnych rodzajow ruchu oraz szerokos$¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czgs$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petlienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Rownowaznos$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane s3 konkretne normy i
przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty,
beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisow, o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo
wszelkich czynnos$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
1 administracyjnymi, lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochron¢ przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.

1.6.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne

z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podzial na

dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowsa
oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) 1 =zostang przekazane
Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktoérg Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.6.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa 1 SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania
okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly
w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje
nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

1. Dokumentacja projektowa
2. SST

Wykonawca w przypadku wykrycia btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéory dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i1 dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja
projektowa 1 SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci
docelowe, od ktéorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materialéw 1 elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg
projektowa lub SST i1 wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane 1 wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do =zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
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biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor
1 znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem
w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie,
w miejscach 1 ilosciach okreSlonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje sie, ze
jest wlaczony w cen¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty 1 znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci 1 innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych
przy realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem
w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie,
w miejscach 1 ilosciach okreSlonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje sie, ze
jest wlaczony w cen¢ kontraktowa.

1.6.5. Ochrona $§rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ 1 stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow
1norm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie 1 wokoét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych 1 innych, a wynikajacych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,
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2) srodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekdow wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.6.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych
materialow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu
robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materialdow od wtasciwych
organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca wuzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie s$rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.6.8. Ochrona wtasnosci publicznej 1 prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi 1 za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz be¢dacych
wlascicielami  tych wurzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie
1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji
1urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu
1 wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji  Wykonawca  bezzwlocznie  powiadomi  Inzyniera/Kierownika  projektu
1 zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowag mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowac¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomi¢dzy Wykonawcg a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania
z wlasnosci 1 drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.6.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialbw 1 wyposazenia na i z terenu robdot. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wtadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spehliajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.6.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre$lonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.6.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca begdzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczegcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly
w zadowalajagcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek
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sposOb zwigzane z wykonywanymi robotami i1 bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i1 bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych
z wykonywaniem robdt 1 w sposob ciaggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o
swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia 1 wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatlow przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrodia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly speiniajg wymagania SST w czasie
realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli 1 odno$nych wiadz na
pozyskanie materiatow ze zrodel miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacje¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organdéw administracji panstwowej 1 samorzagdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych
1 jako$ciowych materialéw pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i
inne, jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania
materiatlow miejscowych bedg formowane w hatdy 1 wykorzystane przy zasypce 1 rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bg¢da wykorzystane do robdt lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng
zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
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Eksploatacja zrodet materialdow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy 1 ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot,
niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunig¢ciem
1 niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ po6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one
uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢
1 whasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce 1 zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki
materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli
beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje
wytworni, muszg by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dost¢p, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan
w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
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1 1losci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie
z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o swoim zamiarze wyboru i1 uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania
warunkoOw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane 1 nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wilasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu,
w terminie przewidzianym umow3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ 1 innych
parametréow technicznych. Srodki transportu nie spehiajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robdt, za ich zgodnos$c
z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i1 rzednymi okreslonymi
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w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Btedy popethione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana,
usuni¢te przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem
btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub  wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatlow 1 elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej 1 w SST, a takze w normach 1 wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialow
1robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji 1 przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu program zapewnienia jakos$ci. W programie zapewnienia jako$ci
Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci
techniczne, kadrowe 1 plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie
z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych

elementow robot,

— system (sposob 1 procedurg) proponowanej kontroli i1 sterowania jako$cig
wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wilasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania
tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i1 urzgdzenia pomiarowo-
kontrolne,
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— rodzaje 1 ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia 1 ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

— sposob 1 procedure pomiardow i badan (rodzaj 1 czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszczegolnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robot i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robot
z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich czestotliwos$¢ sg okreslone w SST,
normach 1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie
Z UMowa3.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i1 sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane 1 odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu begdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te
beda tak powazne, ze moga wptynag¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw 1 dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociaggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te 1 stwierdzona
zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
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wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane,
W sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac
dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wilasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow
z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
probek i1 badania materialbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca
1 producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniad
zgodno$¢ materialow 1 robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan
kontrolnych jak 1 wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialdow 1 prowadzié
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow 1 robot z dokumentacja projektowsa
1 SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan 1 pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore
posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i1 dokumentdéw technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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— Polska Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1
1 ktore speniajg wymogi SST.

W przypadku materiatléw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym
numerem zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i1 Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywacé w szczegolnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci
1 harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia 1 daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych
1 ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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— dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly
w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow,
orzeczenia o jakos$ci materialow, recepty robocze i1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatagczniki  do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde Zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika
projektu 1 przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie
z dokumentacjg projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgdg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pi§mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoScig wymagang do celu
miesi¢cznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce 1 Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robodt i materialow

Dla pojedynczych elementow zadania budowlanego, o ile nie okreslono inaczej,
pomiary dokonywane beda w obowigzujacych jednostkach diugosci, objetosci, ilosci, ciezaru.

Pojazdy uzywane do przewozenia materialéw, ktorych obmiar nast¢puje na podstawie
masy materialu na pojezdzie, powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. Obmiar
nastepuje w punkcie dostawy.
Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzi¢ losowo stopien zatadowania pojazdéw 1 w przypadku
stwierdzenia, ze obje¢tos¢ materialu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniej
uzgodnionej, to cato$¢ materialdéw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej
kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

Ilo$¢ lepiszczy bitumicznych jest okreslona w megagramach.

W przypadku elementéw standaryzowanych np.: profile walcowe, drut, rury itp. —
podstawa obmiaru bedg jednostki podane w atescie producenta.

Drewno, woda — mierzone bedg w metrach szesciennych.

Cement, wapno — w megagramach.

Wszelkie inne materiaty beda mierzone w jednostkach okreslonych w dokumentacji
projektowej 1 (lub) SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym

wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkoéw robdt, a takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci  beda uzupeknione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktorego
wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci
1 jakos$ci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 1ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych 1 w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST 1 uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilo$ci, jakoS$ci 1 wartos$ci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia
dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu 1 Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty
dokona ich oceny jakosciowe] na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan
1 pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowsa
i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupehiajacych 1 robot poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot
uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot
w poszczegbdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowa 1 SST z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot
odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupehniajace lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i1 ew.
PZJ,
5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST
iew. PZJ,
6. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i1 PZJ,
7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru
1 przekazania tych robot wilascicielom urzadzen,
8. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
9. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu
z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usuni¢ciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest wartos$¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST 1 w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw 1 transportu na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy 1 wymagan ogolnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazddéw i1 organizacji ruchu obejmuje:
(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu 1 odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i1 wprowadzaniem dalszych zmian
1 uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(b)ustawienie tymczasowego oznakowania 1 oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
(c)optaty/dzierzawy terenu,
(d)przygotowanie terenu,
(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan
1 drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddow 1 organizacji ruchu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i1 §wiatet,
(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a)usuniecie wbudowanych materiatow 1 oznakowania,
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(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z pdzniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktow wysokosciowych, ktore zostang wykonane w ramach zadania pn.: ,,Poprawa
infrastruktury drogowej na terenie Powiatu Ostrowieckiego poprzez przebudowe drogi
powiatowej nr 1007T na odcinku Ostrowiec Swietokrzyski - Boksycka”.

1.2. ZaKkres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi 1 majagcymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy rowerowej oraz polozenia obiektow inzynierskich zgodnie
z dokumentacja projektows.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktéw

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy
1 punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperdw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu
1 punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrong¢ ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
1 koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gldwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny miec¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m 1 dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane S$rednicy od
0,05 do 0,08 m 1 dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni
bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych
powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.Dopuszcza si¢ stosowanie
odbiornikow GPS zapewniajacych uzyskanie doktadnos$ci zgodnych z niniejsza SST

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet 1 materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ dane zawierajace
lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy uzyskane z Wojewodzkiego Osrodka Dokumentacji
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Geodezyjnej 1 Kartograficznej Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowacé Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te
powinny by¢ usuni¢te na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rz¢dnych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i1 rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Wykonawcy. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke
1 polozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych 1 ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez
Wykonawce a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane
w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane
do punktow pomocniczych, potozonych poza granicag robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢
pomig¢dzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale
na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
InZzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnos$cig, aby $redni btad
niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojng w
nawigzaniu do reperow panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne
dane geodezyjne pobrane przez Wykonawce z Wojewodzkiego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej 1 Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu 1 uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej, niz
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw
1 wykopéw na powierzchni terenu (okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypéw o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow
1 wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektows.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci

przyczotkow i filarow mostow 1 wiaduktow.

W przypadku mostow 1 wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cia okres§long w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.



SST D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych 7

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych Rozporzadzeniem
MSWiA z 9 listopada 2011 oraz prawem geodezyjnym.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest cze$cig obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow z wytyczeniem, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platno$¢ za 1 km odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych nalezy przyjmowac
na podstawie obmiaru i oceny jako$ci wykonanych Robét.
Cena jednostkowa obejmuje:
- wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i zatozenia reperdw roboczych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami posrednimi,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych,
- kontrole przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty wraz z zabezpieczeniem ich
przed zniszczeniem i oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych 1 Administracji z 9 listopada 2011r. w
sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow sytuacyjnych i
wysoko$ciowych oraz opracowywania 1 przekazywania wynikow tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

- Prawo Geodezyjne i Kartograficzne
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow ramach
zadnia pn.: ,,Poprawa infrastruktury drogowej na terenie Powiatu Ostrowieckiego poprzez
przebudowe drogi powiatowej nr 1007T na odcinku Ostrowiec Swietokrzyski - Boksycka”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robot
zwigzanych z usunigciem drzew 1 krzewow, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okres§lenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunig¢cia z pasa
drogowego,
— spycharki,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprz¢tem do prowadzenia prac zwigzanych
z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 4.
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4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gat¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen. Sa wilasnoscig
Zamawiajacego i muszg zosta¢ odwiezione na Obwdd Drogowy wskazany przez Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmuja wycigcie 1 wykarczowanie
drzew i krzakow, wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotoéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopoéw 1 w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew
1 krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wilasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw.
sezonie r¢bnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopéw 1 tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowaé pnie 1 usungé
korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania
W nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czg$ci roslinnosci nie
znajdowaty si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu,
z wyjatkiem przypadkoéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos$¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia,
powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro§linnos¢, ktora
ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew 1 krzakéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny byc
wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu
w tym miejscu znajduje si¢, co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony
drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢
sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogdlnej
zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.



SST D-01.02.01. Usunigcie drzew i krzakdéw 5

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypei¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypoéw 1 =zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi
w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa
przedstawiajgce warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity
tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i1 inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢
wykopane z duza ostroznoscig, w sposob, ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen,
a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny
z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego
sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.
Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ros§linnosci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa 1 odpowiednich przepisoéw.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajagcych intensywne spalanie,
z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie
w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogief powinien by¢
catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia
od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkodeg
w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe
dalsze spalanie.

Pozostalosci po spaleniu powinny by¢ usuni¢te przez Wykonawce z terenu budowy.
Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to
powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg
gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubos$ci, co najmniej 30
cm 1 powinna by¢ odpowiednio wyro6wnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga
by¢ zakopywane pod rowami odwadniajagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych
odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia
roslinno$ci, wykarczowania korzeni 1 zasypania doléw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego

doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dla drzew - sztuka,
— dla krzakow - hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doléw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wyciecie 1 wykarczowanie drzew 1 krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny 1 galezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore
drzewng, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dolow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
— Odwiezienie drewna uzytkowego na Obwdd Drogowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu
wramach zadania pn.: ,Poprawa infrastruktury drogowej na terenie Powiatu
Ostrowieckiego poprzez przebudowe drogi powiatowej nr 1007T na odcinku Ostrowiec
Swigtokrzyski - Boksycka”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdlowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu wykonywanych w ramach robét
przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu nie nadajacej si¢ do
powtornego uzycia nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtosé
wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo
przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor §rodka transportu zalezy od odlegtosci,
warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych
czynnos$ci okre§lonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane na koszt Wykonawcy zgodnie z obowiazujacymi zasadami
gospodarki odpadami.

Humus nalezy zdejmowaé¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek, spycharek lub
koparek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla
prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa
robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robdt, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w
innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez
Inzyniera.

W przypadku wystapienia nadmiaru humusu (Grubos$¢ zdejmowanej warstwy zalezna
od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie
itp.) w odniesieniu do ustalen dokumentacji projektowej i stanu faktycznego wystgpowania
nadmiar powinien zosta¢ odwieziony i zutylizowany na koszt Wykonawcy.

Zdjety humus nalezy skladowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania
humusu powinny by¢ przez Wykonawcg tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé¢ zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia
humusu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
— zdjecie warstwy humusu
— haldowanie w pryzmy do dalszego wykorzystania
— zagospodarowanie nadmiaru humusu - odwdz i utylizacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN, PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow, ktore zostang wykonane w ramach zadania
pn.: ,,Poprawa infrastruktury drogowej na terenie Powiatu Ostrowieckiego poprzez przebudowe¢ drogi powiatowej nr
1007T na odcinku Ostrowiec Swietokrzyski - Boksycka”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych zrozbiorka nastgpujacych
elementow:

— frezowanie istniejacej nawierzchni,

— nawierzchnia bitumiczna wraz z podbudowa,
— nawierzchnia z kostki betonowej,

— nawierzchnia z kostki granitowej,

— nawierzchnia z plyt betonowych azurowych,
— nawierzchnia z plyt betonowych 50x50cm,

— mnawierzchnia z trylinki,

— nawierzchnia betonowa,

— prefabrykowane azyle dla pieszych,

— krawezniki betonowe,

— obrzeza betonowe,

— schody betonowe,

— przepusty,

— ogrodzenia,

— wiaty przystankowe,

— znaki drogowe,

— bariery,

— wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki

1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w

postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakow (np. 7,6 X 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych st¢zeniami
z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x
1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x 5 mm i
70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych facznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],



— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania roboét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ‘tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ci¢zarowe,

— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéow z rozbidrki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementdw drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usuni¢cie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidorkowej, Inzynier moze poleci¢

Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy speli¢ warunki okreslone w

SST D-05.08.11

W przypadku robét rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposdb rgczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czgsciowym usunigciu law, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtornego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbe¢dnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wilasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunicte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw droég, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypeti¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST.



Wiaty przystankowe sa wlasnoscia Zamawiajacego. Wykonawca po ostroznym demontazu istniejacych wiat
przystankowych zobowigzany jest do przetransportowania ich w miejsce wskazane przez Gming Ostrowiec
Swietokrzyski.

Znaki drogowe, bariery energochlonne, bariery destrukt nadajace si¢ do powtérnego wykorzystania sa wlasnoscia
Zamawiajacego, a Wykonawca po ostroznym demontazu zobowigzany jest przetransportowac je w miejsce wskazane
przez Zamawiajacego tj. ul. Siennienska 322, 27-400 Ostrowiec Swigtokrzyski.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robdt rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okres§lone w SST

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementdéw drdg i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i por¢czy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. law,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki Scieku:

— odstoniecie $cieku,

— reczne wyjecie elementow sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— uzupehienie i wyréwnanie podtoza,

— zaladunek i wywo6z materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki chodnikéw:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialow chodnikowych,



— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodzen:
— demontaz elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dolow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;,
f) dla rozbiorki barier i porgczy:
— demontaz elementoéw bariery lub porgczy,
— odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbidrki znakéw drogowych:
— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dolow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiorki,
h) dla rozbiorki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,
— rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
0g6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogblnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem

gladkim, okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych, ktore zostang wykonane
w ramach zadania pn.: ,,Poprawa infrastruktury drogowej na terenie Powiatu Ostrowieckiego
poprzez przebudowe drogi powiatowej nr 1007T na odcinku Ostrowiec Swietokrzyski -
Boksycka”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop glteboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nos$no$ci, charakteryzujacy si¢
znacznym 1 dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego
probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody
destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkoéw
wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrebie pasa
robot drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem
robot drogowych.
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1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, =Pd

Pds
gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],

(Mg/m?),

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

y o
dio
gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych  witokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi
duza wytrzymatos$cig oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie
stanowit podtoze konstrukcji.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu do:
- odspajania 1 wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
- sprzetu zageszcezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia 1 ukladania geosyntetykbw Wykonawca powinien uzywac
odpowiedniego sprzgtu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac
sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$s¢ w calym
okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego
uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym
stopniu  przydatno$ci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnos$ci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych
na zjazdach powinno by¢ zgodne z normg PN-S-02205:1998 oraz Rozporzadzeniem Ministra
Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) w
zakresie realizacji.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Naprawa uszkodzen powierzchni robo6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.
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5.4. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa i SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy
zwr6cié na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszcezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot zwigzanych z wykonaniem wykopow jest 1 m>. obmiar robot polega
na okresleniu faktycznego zakresu robdt i obejmuje roboty zawarte w umowie oraz
dodatkowe, ktorych potrzebe wykonania zaakceptowat Kierownik Projektu. Obmiaru
dokonuje wykonawca w sposob okreslony w warunkach kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kierownik Projektu oceni jako$¢ wykonanych robot oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa i SST na podstawie:

- przedstawionych przez Wykonawce wynikow badan i1 pomiarow kontrolnych
z biezacej kontroli

- na podstawie oceny wizualnej robot, badan i pomiarow wilasnych oraz zleconych
przez Kierownika Projektu laboratorium Zamawiajacego

- na podstawie pomiarow kontrolnych w czasie odbioru robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST jezeli wszystkie
wyniki badan i pomiardéw speiniajg wymagania.

W przypadku stwierdzenia usterek, Kierownik Projektu ustali zakres robot poprawkowych
a Wykonawca wykona je w ustalonym terminie na koszt wlasny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
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- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie 1 wyladunek, oraz koszty utylizacji nadmiaru
gruntu oraz niezbedne zezwolenia oraz optaty zwigzane z utylizacja gruntu,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaroOw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nast¢gpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole.
Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci
biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne .Wymagania ogdlne
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru nasypow ktore zostang wykonane w ramach zadania pn.: ,Poprawa infrastruktury
drogowej na terenie Powiatu Ostrowieckiego poprzez przebudowe drogi powiatowej nr 1007T na
odcinku Ostrowiec Swietokrzyski - Boksycka”.

1.2.Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robé6t ziemnych w czasie bu-
dowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypéw gruntowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w D-M-00.00.00 pkt 1.4.
1.4.0gélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w D-M-00.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 [4].

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przezna- Przydatne Przydatne Tres¢
czenie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skali- |- gdy pory w gruncie skalistym
ste miekkie bedg wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gli- |- gdy bedg wbudowane w
niaste miejsca suche lub zabezpie-
1. Rozdrobnione grunty | 3. Piaski pylaste, piaski glinia- | czone od wod gruntowych i
skaliste twarde oraz ste, pyly piaszczyste i pyty powierzchniowych
grunty kamieniste, zwie- |4 pjaski préchniczne, z wy- | - do nasypéw nie wyzszych
trzelinowe, rumosze i jatkiem pylastych piaskéw niz 3 m, zabezpieczonych
otoczaki o préchnicznych przed zawilgoceniem
2. Zwiry | pospolki, row- g Gliny piaszczyste, gliny i - w mieiscach suchych lub
niez gliniaste gliny pylaste oraz inne o wi o hd
3. Piaski grubo, $rednio i 359 przejsciowo zawilgoconych
drobnoziarniste, natural- < 2
Na dolne |neitamane 6. Gliny piaszczyste zwiezte, |- do nasypow nie wyzszych
warstwy | 4. Piaski gliniaste z do- | 9liny zwiezte i gliny pylaste niz 3 m: zabezpieczonych
nasypow | mieszkg frakcji zwirowo- | Zwiezte oraz inne grunty o przed zawilgoceniem lub po
ponizej  |kamienistej (morenowe) | granicy ptynnosciw. od 35 do | ulepszeniu spoiwami
strefy o wskazniku réznoziar- | 80%
przema- |nis-tosci U>15 7. Wysiewki kamienne glinia- |- gdy zwierciadto wody grun-
rzania 5. Zuzle wielkopiecowe i | ste o zawartosci frakcji towej | towej znajduje sie na gtebo-
inne metalurgiczne ze ponad 2% kosci wiekszej od kapilarnosci
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starych zwatéw (powyzej
5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego stu-
dzenia (do 5 lat)

9. Itotupki przyweglowe nie-
przepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

biernej gruntu podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - tgczne straty ma-
sy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zo-
stang wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy ptynnosci

- pod warunkiem ulepszenia

Na gorne | 3. ltotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntow spoiwami, takimi
warstwy | przepalone zawierajgce |5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
na- mniej niz 15% ziarn zuzlowe z wegla kamiennego | popioty itp.
SypoOw w | mniej- 6. Wysiewki kamienne glinia-
stre- szych od 0,075 mm ste o0 zawartosci frakcji itowej
fie prze- | 4. Wysiewki kamienne o | >2% - drobnoziarniste i nierozpa-
mar- uziarnieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | do-
zania cym pospoétkom lub zwi- metalurgiczne we: straty masy do 1%
rom 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci
Whos>10
W wyko-
pach i - gdy s3 ulepszane spoiwami
miejscach | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzino- | (cementem, wapnem, aktyw-
zerowych we nymi popiotami itp.)
do gtebo-
kosci
przema-
rzania
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w D-M-00.00.00 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zagesz-
czajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [8]

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia- | Rodzaj sprzetu | piaski zwiry pospétki pyly, ity z matg zawartoscig frakcji kamienistej
tanie
sprze- grubos¢ |liczba prze-| grubos¢ |liczba prze-| grubos¢ liczba przejazdéw
tu warstwy [ jazdéw | warstwy | jazddéw | warstwy
w cm w cm w cm
2 1. Walce gtadkie [od 10 do| od4 do 8 |od 10do| od 4 do 8 [od 10 do od4do8
o 20 20 |od8do12| 20
< 2. Walce okotko-
7 wane - - od 20 do |od 6 do 10 [od 20 do
30 30 od 8 do 12
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3. Walce ogu-

mione (samo- |od 20 do|od 6 do 10| od 30 do od 30 do od 6 do 10
jezdne i 40 40 40
przyczepne)
4. Plytki spada-
° jace (ubijaki) - - od50 |od2do4 | od50 od2do4
g do70 do70
.2 | 5. Szybko ude-
g rzajgce ubija- | od20 | od2do4 | od10 |od2do4 | od20 od2do4
& ki do40 do20 do30
A
6. Walce wibra-
cyjne
lekkie (do 5
ton) od30 | od3dob5 - - od 20 od3do5
$rednie (5+8 do50 do40
ton) 0d40 |od3do5 | 0od20 | od3do4 | od30 od3do5
ciezkie (> 8 do60 od3do5 do30 do50
ton) od50 | od5do8 | od30 od 3 do4 od 40 od3do5
do80 | od4do6 | do40 do60
7. Ptyty wibra-
cyjne
lekkie od 20 - - od 10 od 5do 8
ciezkie do40 do20
od 30 0od20 | od6do8 | od20 od 4 do 6
do60 do30 do40

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robé6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢é wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu Ilub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewni¢ przewodz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg miec¢ ksztatt
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do
osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na
pismie przez Inzyniera. GlebokosS¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna byc¢
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢é wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru roboét i
optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto
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konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O
ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzié¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonhczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonac¢ w zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni, wynoszgcym okoto 4% +1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypoéw
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to
przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow
Wybdr gruntow i materiatéw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2..

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujgcych zasad:
Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réGwnomiernie na catej szerokosci.
Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢é odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.
Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢é w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne,
a grunty niespoiste w goérne warstwy nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
w gruncie tworzgcym nasyp.
Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnoéci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
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nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy
wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5
m, nalezy wykonaé¢ z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni
warstwy popiotu nalezy nadaé spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych Ilub gruboziarnistych odpadow
przemystowych
Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone
inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:
Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
z wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazdg roztozong warstwe materiatdbw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m,
nalezy przykryé warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego.
Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne
przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypow mozna
stosowac¢ skaty oraz odpady przemystowe, ktdére sg miekkie (zgodnie z charakterystykg
podang w tablicy 1).
wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podfoza gruntowego pod nasypem oraz od
gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg Zzwiru, pospofki lub nieodsianego
kruszywa famanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych
warunek:

4 d85>D15>4d15
gdzie:
- d 85id15 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub
gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),

- D15 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypdw wykonywane tg metodg nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 metra od
projektowanej niwelety nasypu.

Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdéw z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajgcych moga roéwniez petni¢ warstwy geotekstylibw. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé
mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych
Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci
klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.
Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw
spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste. W
czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w
p. 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien byé nie mniejszy niz 0,97 na catej
WYSOKOSCi

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustdow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu
w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre$lone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
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Zsuwaniem sie przez:

- wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,

- wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci
do 1,0 metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czeéci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow
Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢é w sposéb mechaniczny Ilub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réowne i mieé
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczaé ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych
warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w Kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubosc¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca
sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosc¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.
Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej
wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszyé przez dodanie wody.
Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci,
grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé¢ drenaz z
warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien byé
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwo$ciag
okreslong w punkcie 6.3.2 i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

Zageszczenie gruntu gérnej warstwy nasypu o grubosci 20 cm powinno spetniaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia Is = 97%, wedtug PN-B-04481.

Jezeli badania kontrolne wykazg, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchnié warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalne;j i
powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o
ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Jezeli chodzi o nasypy na zjazdach nalezy kierowaé sie normg PN-S-02205:1998 oraz Rozpo-
rzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie wa-
runkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430) w zakresie realizaciji.

5.3.4.5. Probne zageszczenie
Poletko dos$wiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m2,0znaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 3 punktach. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w p.
5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejsé oraz grubosé
warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. ODKLADY

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw
Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie bedg wykorzystane do
budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowg drogi gminne;.
Grunty lub inne materiaty nieprzydatne do wbudowania lub objetosci gruntéw pozyskanych,
ktére nie nie mogg zosta¢ wbudowane muszg zosta¢ zutylizowane na koszt Wykonawcy
i powinny by¢ przewiezione na odktad jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudo-
wania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowg trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjg¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub
przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wiadciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania
dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdéw. Roboty te powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyze;j,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna byé wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna
WYNOSic:
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- nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
- przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonac¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
- przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizo-
wac
od dolnej strony wykopu,
- na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odkfad nalezy wykona¢ od
strony najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg
Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadéw
Wykonanie odkfadéw, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub
przez Inzyniera. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzegac¢ ustalen podanych w normie
PN-S-02205 [4] to znaczy odklad powinien byé uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5
metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o
ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub
przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg
warunki okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad
przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu,
to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy
zwrdci¢ szczegollng uwage na sprawdzenie:

- zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,

- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.
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6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z
nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objeto$ciowg szkieletu gruntowego, wg PN-

B-04481 [1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

- wskaznik piaskowy, wg PN EN 933-8:2001 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:
- prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych witasciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowa-
dzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),
- przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is okresSlonym w p. 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci Is,
Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podfoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentaciji projektowej oraz w p. 5.3.5.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p.
2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:

- prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

- odpowiednie wbudowanie gruntu,

- wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci na-
sypow i ogélnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéow nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow po-
przecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica obje-
tosci wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w D-M-00.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuije:
- prace pomiarowe,
-oznakowanie robat,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki
transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i
opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piasko-
wego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztat-
cenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcig-
zenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne .Wymagania ogdlne

Spis przepiséw zwigzanych podano réwniez w D-M-00.00.00.
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D-03.01.01 PRZEPUSTY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem przepustow, ktore zostang wykonane w ramach zadania pn.:, Poprawa
infrastruktury drogowej na terenie Powiatu Ostrowieckiego poprzez przebudowe drogi powiatowej nr 1007T na odcinku
Ostrowiec Swictokrzyski - Boksycka”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem przepustow
pod korong drogi.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktorej po
zmontowaniu na budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja no$na tworzy jednolita catos¢, z wyjatkiem przerw
dylatacyjnych i wykonana jest w catosci na mokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z Zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujacej na
obcigzenie pionowe i poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktorym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje tukowa przenoszaca obcigzenie
pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koficowy przepustu w postaci §cian rownolegtych do osi
drogi (lub glowic kotierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dlawienia) wprowadzenia wody do przepustu
oraz do podtrzymania stokow nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci catego przepustu i czgsciowego
zabezpieczenia elementow srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydla wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze Sciankami czotowymi przepustu,
rownolegle, prostopadie Iub ukosne do osi drogi, stuzace do zwickszenia zdolnos$ci przepustowej przepustu i
podtrzymania stokow nasypu.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszg SST sa:

— beton,

— materiaty na tawy fundamentowe,

— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,



— kamien famany do $cianek czotowych.

2.3. Beton i jego skladniki

2.3.1. Wymagane wlasciwos$ci betonu

Poszczegbdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkoéw ich eksploatacji, nalezy
wykonywa¢ zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych”

[45], z betonu klasy co najmnie;j:
- B 30 - prefabrykaty, $cianki czotowe, przepusty, skrzydeltka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustow betonowych musi spetniaé nastepujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,
— przepuszczalno$¢ wody - stopienn wodoszczelno$ci co najmniej W 8,
— odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinno spetniaé wymagania normy

PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betondéw klas B 25, B 30 i wyzszych.

Grysy

Do betonow stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie

grysow z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Piasek

Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego.

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartos$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wi¢cej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwos$¢, %, nie wigcej niz: 1,2
Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %, ’
nie wiecej niz
6 Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej 10
niz:
7 Zawartos$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
8 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigeej niz: | 0,25
9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa
! e o . wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywotujaca
10 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwigkszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1%
11 Zawartos¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 Zawartos$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10

Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.




Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartos$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: | 1,5
2 Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0,25

niz:
4 Zawarto$¢ zanieczyszczenh organicznych. Barwa | ywzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

) nie wywotujaca zwigkszenia
5 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad
0,1%

Zawartos¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do 0.25mm - od14do19%
do05mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do76 %

Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metoda bezposrednig wg PN-B-11112 [19] ogranicza si¢ do 10
%. Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla Zwiru marki 30 do betonowych elementoéw konstrukeji

przepustow
Wiasciwosci Wymagania
Lp.
1 Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, |17
%, nie wiecej niz:
2 Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5
3 Nasigkliwos$¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0

wiecej niz:
5 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
6 Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
7 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: | 0,25
8 Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
9 Zawarto$¢ zanieczyszcezen organicznych, barwa cieczy | wzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej
miescila si¢ w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

2.3.4. Skladowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru. Poszczeg6lne kruszywa nalezy sktadowaé
oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajagcych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Zaleca si¢, aby frakcje drobne
kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen. Warunki sktadowania oraz
lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczeséniej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow winien spetnia¢é wymagania normy PN-
B-19701 [21]. Nalezy stosowac¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40
nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 1 42,5. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementéw konstrukeji

przepustow
Lp. | Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie, | po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 Czas wigzania poczatek wiazania, najwczes- | 60 60
niej po uptywie min.
koniec wigzania najp6zniej, h |12 12
3 Stato§¢ objetosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 Zawarto$¢ SOs, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 Zawarto$¢ chlorkow, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 Laczna zawarto$¢ dodatkow specjalnych (przyspieszajacych
twardnienie, plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB, | ™ ’
% masy cementu, nie wigcej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okreslona atestem
- musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:
a) dla cementu workowanego
— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokoéw przed
opadami),
— magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),



b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikow nalezy przechowywaé
cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.6. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementéw konstrukcji przepustéw musi odpowiada¢ wymaganiom PN-H-
93215 [29]. Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST. Nie dopuszcza si¢
zamiennego uzycia innych stali i innych §rednic bez zgody Inzyniera. Stal zbrojeniowa powinna by¢ sktadowana w
sposob izolowany od podloza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i
zanieczyszczeniem.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociaggowa wod¢ pitng. Woda pochodzaca z watpliwych Zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na
zgodnos¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy
czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien byé dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i §cianek czotowych nalezy stosowaé materialy wskazane w

dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypehiaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda
Inzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i Zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajacych nastepujagcym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

— tarcica li$ciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-
82010 [30],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajagca wymaganiom
okreslonym przez Wykonawcg i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustow i §cianek czolowych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Odchylki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakéw, peknig i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci
po pecherzykach powietrza i wodzie do glebokosci 5 mm. Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia
krawedzi o glebokosci do 10 mm i dlugoscei do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej
krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5 wyszczerbien. Sktadowanie elementow powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podiozu. Poszczegodlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe

Czg$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka moga by¢ posadowione na:

— Jlawie fundamentowej z pospotki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

— lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spetniajacej wymagania SST D-04.05.01 ,,Podbudowa i
ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z plyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, speiajacym wymagania materialowe podane w
niniejszej SST,

— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spetniajacym wymagania materialowe podane w niniejszej SST.



2.8. Kamien lamany do $cianek czolowych

Mozna stosowaé na $cianki czotowe kamien lamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-
01080 [1]. Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymalosciowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan wg
1 Wytrzymato$¢ na sciskanie, MPa, co najmniej,
W stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wodg 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 Mrozoodporno$¢. Liczba cykli zamrazania, po
ktorych wystepujg uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102 [4]
krawedzi lub narozy, co najmniej:
3 Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery

przemystowej. Kamien nie powinien ulegac
niszczeniu w Srodowisku agresywnym, w ktorym
zawarto$¢ SO, w mg/m® wynosi:

0d 0,5do 10 | PN-B-01080 [1]

4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej
niz, w stanie:
- powietrznosuchym 2,5 PN-B-04111 6]
- nasycenia woda

5 Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dlugosci uszkodzen nie wigcej
niz 10 % dtugos$ci kazdej krawedzi.

Kamien tamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

poszczegodlnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej §cianki czotowej nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] 1 wodg¢
wg PN-B-32250 [24].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustéow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow glebokich,

— sprzetu do rgcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

— zurawi samochodowych,

— Dbetoniarek,

— innego sprz¢tu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].



4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36]. Przew6z cementu powinien odbywaé si¢
dostosowanymi do tego celu $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z normg PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow

Transport wewngetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie
nizszej niz 0,4 R (W).

Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymato$é co najmniej 0,75 R
(W).

4.2.6. Transport drewna i elementéow deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedlug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub
wskazowek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inzyniera. W

szczegblnosci zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

— podparciu lub rozparciu Scian wykopow,

— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia Iub rozparcia $cian wykopdw mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty

zaakceptowane przez Inzyniera. Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku.

Typ $cianki oraz sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu roboét §cianke szczelna nalezy usungé, za$ powstala szczeling zasypaé gruntem i zagescic. W

uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, Scianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie. Przy mechanicznym

wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od

projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta r¢cznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki

z oprzyrzagdowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu. Odchytki rz¢dnej wykonanego podloza od rzednej
okres$lonej w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowaé zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednie.



Zasypke nad przepustem nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z
jednoczesnym zaggszczeniem wedlug wymagan dokumentacji projektowej lub SST. Wskazniki zageszczenia gruntu w
wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé¢ wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotdw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Umocnieniu podlega dno
oraz skarpy wlotu i wylotu.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Dopuszczalne odchyltki dla
taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) r6znice wymiarow tawy fundamentowej w planie:

+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,

+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:

+ 0,5 cm dla przepustow sklepionych,

+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Roznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych tawy, nie moga spowodowac spigtrzenia wody w
przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [8]. Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci po
zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do
warunkéw formowania, okreslonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukceji oraz ilo$¢ zbrojenia,

— zaktadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,

— sposoby uktadania i zaggszczania mieszanki betonowej. Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej,
badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiagnicta przez wigksze zuzycie wody niz to jest
przewidziane w sktadzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie doswiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez
probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w przypadku niestosowania

domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda do$wiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalng

zapewniajacg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach. Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte

robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemnos¢ urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywotujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody
zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej £5 dem?.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac si¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach.

Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,
* 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100 %

jej pojemnosci roboczej. Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy

niz 2 minuty. Konsystencja mieszanki betonowej nie moze ro6zni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej)
wigcej niz £ 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za
wyjatkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. WyKkonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST izgodnie z postanowieniem PN-B-
06251 [9]. Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowej. Sposéb wykonania szkieletu musi
zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢
laczenie wezldw na przecieciu pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o S$rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm
(wigzanie na podwojny krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowaé doktadne potozenie w czasie
betonowania. Nalezy stosowaé¢ podkladki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych albo z materialow z
tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢
sprawdzony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Sprawdzeniu podlegaja:

— $rednice uzytych pretow,



— rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow gtownych w plytach nie powinny przekracza¢ 1 cm, a w innych
elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinien ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz + 2 cm,

— rdznice dhugosci pretdw, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga odbiegaé¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz + 5 cm,

— otuliny zewnetrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,

— powiazanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowania i zaggszczania.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-
02 [42] dla - stalowych. Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i powinno zapewnic
sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypeieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowe;j
konstrukeji. Deskowania nieimpregnowane przed wypekieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane
woda.

5.6.4. Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST oraz powinny
odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatos$ci, nasigkliwo$ci i odpornosci na dzialanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielegnacji i

transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sig¢
przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu
i chronigcymi beton przed deszczem i inng wodg. Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania
normy PN-B-32250 [24]. Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielegnacji po akceptacji Inzyniera. Rozformowanie konstrukcji,
jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton co najmniej 2/3
wytrzymatos$ci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéow prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementéw przepustow na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiaréow podane w punkcie 2.6. Srednice pretow i
usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Otulenie pr¢tdéw zbrojenia betonem od
zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustow rurowych i 40 mm dla przepustow skrzynkowych. Prety
zbrojenia powinny mie¢ ksztatt zgodny z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi prgta w przekroju
poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacja projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i §cianek czolowych

Elementy przepustu i $cianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym
podtozu zgodnie z dokumentacja projektows. Styki elementéw powinny by¢ wypelione zaprawg cementowa wg PN-
B-14501 [20].

5.9. Wykonanie §cianki czolowej z kamienia lamanego

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna byé wykonana jako mur pelny na zaprawie cementowej i odpowiadaé

wymaganiom BN-74/8841-19 [41]. Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja

projektowa i SST.Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2. Przy wykonywaniu $cianki

powinny by¢ zachowane nastgpujace zasady:

a) Sciank¢ kamienng nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0° C, a zaleca si¢ ja
wykonywac w temperaturze + 5° C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byty mozliwie poziome, a
sasiadujagce kamienie nie rozklinowywaty si¢ pod wpltywem obciazenia pionowego; wigksze szczeliny miedzy
kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwodch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac si¢,

e) na kazda warstwe¢ kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby w murze nie bylo miejsc
niezapelionych zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta zblizona do ptaszczyzn pionowych

lub poziomych, a krawedzie przecigcia ptaszczyzn byty w przyblizeniu liniami prostymi.



5.10. Izolacja przepustow

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy
zagruntowac np. przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera. Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed utozeniem
izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na goraco i wtozy¢ izolacj¢ z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja
przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robdt przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w
punkcie 5.2115.3.

6.3. Kontrola robot betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrole sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 6. Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i
rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250 [8]

Lp. | Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czgstos¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem kazdej
- czasu wigzania dostarczonej partii
- stalosci objetosci
- obecnoséci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pytow mineralnych |PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartosci zanieczyszczen
obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczgciu robot oraz w przypadku
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] stwierdzenia zanieczyszczen
1.4. Badanic dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 Badania mieszanki betonowe;j
- urabialno$ci przy rozpoczgciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] przy proj.recepty i 2 razy na

zmiang robocza
przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na
zmiang robocza

- zawartos$ci powietrza w
mieszance betonowej

3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu

3.1. Badanie wytrzymatosci

PN-88/B-06250 [8]

kazdej partii

na $ciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000m’ betonu

3.4. Badanie odpornosci na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczalnos$ci
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 razy w czasie
wykonywania konstrukeji, ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m> betonu

przy ustalaniu recepty,3 razy w czasie
wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m> betonu




6.4. Kontrola wykonania $cianki czolowej z kamienia lamanego

Przy wykonywaniu $cianki czolowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]
obejmujace:
a) sprawdzenie prawidlowos$ci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do £+ 20 mm,
¢) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidlowosci wykonania powierzchni i krawedzi Scianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia  na2 m,
— odchylenia powierzchni 1 krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na calej wysokosci,
— odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na
warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dtugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotéw
Umocnienie wlotow 1 wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.
6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzié:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,

— usytuowanie tawy w planie,

— rzedne wysokosciowe,

— grubos¢ tawy,

— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzaé w zakresie:

— ksztaltu i wymiarow (dlugos$¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ $cianki - wg dokumentacji projektowej),

— wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

— wytrzymatosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

— $rednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowg i wymaganiami punktow 5.6.21 5.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatéow

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego przepustu
z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji Scian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji §cianki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,

— wykonanie taw fundamentowych,

— wykonanie deskowania,



— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m kompletnego przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie taw fundamentow i ich pielggnacje,

— wykonanie deskowania,

— montaz konstrukeji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi ),

— zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2,

— rozebranie deskowania,

— wykonanie izolacji przepustu,

— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— umocnienie wlotow i wylotéw,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
1 dla przepustow wykonywanych z elementow prefabrykowanych

2 dla przepustow wykonywanych na mokro.

Cena | szt. écianki czolowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopow,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie $cianki czolowe;j:
a) w przypadku $cianki betonowej
— ew. wykonanie deskowania i pdzniejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukeji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz elementow z prefabrykatow,
b) w przypadku $cianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia famanego,
dla wszystkich rodzajow $cianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotno$ciowej,
— zasypka $cianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wlasnosci
fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementow
budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
4.  PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralnosci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwyktly
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca
mtotka SCHMIDTA typu N
12.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych



14.

15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18.  PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21. PN-B-19701
22.  PN-B-23010
23.  PN-B-24622
24.  PN-B-32250
25. PN-C-96177
26. PN-D-95017
27.  PN-D-96000
28.  PN-D-96002
29. PN-H-93215
30. PN-M-82010
31. PN-M-82121
32. PN-M-82503
33.  PN-M-82505
34.  PN-S-02205

35. BN-87/5028-12
36. BN-88/6731-08
37. BN-67/6747-14
38.  BN-79/6751-01
39. BN-88/6751-03
40. BN-69/7122-11
41. BN-74/8841-19
42.  BN-73/9081-02
10.2. Inne dokumenty

PN-B-06714-13

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztalttu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypetiaczy stosowany na goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

Ptyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonow kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r.
45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.



D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej, ktore zostang wykonane w ramach zadania pn.: ", Poprawa
infrastruktury drogowej na terenie Powiatu Ostrowieckiego poprzez przebudowe drogi powiatowej nr 1007T na
odcinku Ostrowiec Swietokrzyski - Boksycka”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu kanalizacji deszczowe;.
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania §ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanalow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $cickow z kanatdéw oraz kanalow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanalow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii §ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanalu doptywowego do nizej
potozonego kanatlu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wilazowego,
spehiajaca funkcje studzienki polaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowe;j
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwdch kanalow
doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie
nadmiaru energii Scickdow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych
lub Zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu sciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania
czgsci sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego nat¢zenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekdw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania §ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, splywajacych do kanalu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnos$ci eksploatacyjnych.
Wysokos$¢ komory roboczej jest to odleglos¢é pomigdzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi
do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim §ciekow.



1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciang komory roboczej.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe

2.2.1. Rury kamionkowe
Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m oraz 0,16 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 [2], s3 stosowane gtownie do
budowy przykanalikow.
2.2.2. Rury betonowe
Rury betonowe ze stopka i bez stopki o srednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [19].
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”
Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe

Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].
2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanalow) powinna by¢ wykonana z:
kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejécia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego
klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegly
kanalizacyjne;j.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wilazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o S$rednicy 0,80 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w pkt
2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac¢ jako:
wilazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie drogi,
wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane poza korpusem drogi.
2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.4. Materialy dla komér przelotowych polaczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajagcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.
2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
2.4.3. Wiaz kanatowy

Wedlug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - Slepe

2.5.1. Komora potaczeniowa

Komore potaczeniows (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom BN-
62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom
PN-B-12037 [5].
2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyt¢ pokrywowa stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].
2.5.3. Plyta denna

Ptyte denna wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.



2.6. Studzienki Sciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04
[13].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o §rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
B 20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B
20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Skladowanie materialow

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkladach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktadaé rury wedlug poszczegodlnych grup, wielkosci i gatunkdw w sposob
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegodlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ ulozone w sposob uporzadkowany, zapewniajacy latwosc
przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach tadunkowych Iub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczaé 2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsigbiernych,
spycharek kotowych lub gasiennicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
wciagarek mechanicznych,
beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zar6wno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $§rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej
wzdluz §rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wickszej niz 1,0 m,
ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w
pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sil bezwladnos$ci wystepujacych w czasie ruchu
pojazdow. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o wigcej
niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m). Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektadaé¢
materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow. Podnoszenie i
opuszczanie kregow o s$rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.
Jednostki fadunkowe nalezy uktadaé¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegly transportowane
luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na
powierzchni §rodka transportu. Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegly luzem moga by¢
przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. Zatadunek i wytadunek cegly w
jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet
kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac si¢
recznie przy uzyciu przyrzagdoéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wilazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktada¢ na paletach po 10 szt. i laczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki Iub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji
sktadnikoéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocag kotkow
osiowych, kotkow s$wiadkow i1 kotkdéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej iloSci reperow statych,
Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (r¢cznie Iub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu
mechanicznego. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej
warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem. W gruntach skalistych dno wykopu
powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gi¢biej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy
wykona¢ z warstwy thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm facznie z utozonymi saczkami
odwadniajacymi. Dla przewodow o srednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament
betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity
nalezy wykona¢ podtoze z pospéiki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o $rednicy powyzej
0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Zaggszczenie podloza
powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos$¢ posadowienia rurociaggu powinny spetniaé
ponizsze warunki: najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
dla kanatoéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeplywu (dla
rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznos$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncoéwcee sieci wynositlo minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanalowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uktada si¢ zgodnie z ,, Tymczasows instrukcja projektowania i budowy przewodow
kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24]. Rury utozone w wykopie na znacznych glgbokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie
obciazone, w celu zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.
Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienila polozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Uszczelnienia zlaczy rur
kanatowych mozna wykona¢: sznurem konopnym smolowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur
kamionkowych $rednicy 0,20 m, zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi
w przypadku uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m specjalnymi fabrycznymi pier§cieniami
gumowymi lub wedhug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur
»Wipro” sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych $rednicy
od 0,2 do1,0 m. Potaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m
mozna tgczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - §lepa). Kat zawarty migdzy osiami kanatow doptywowego i
odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°. Rury nalezy uklada¢ w temperaturze
powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C. Przed
zakonczeniem dnia roboczego badZz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce ulozonego kanatu przed
zamuleniem.



5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad:trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla
podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanalu ogdlnosptawnego),

minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow nie
dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednicg 0,15 m),dtugos¢ przykanalika od studzienki Scickowej (wpustu ulicznego)
do kanalu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m, wiaczenie przykanalika do kanatu
moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,
spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wiekszych od 250 %o
nalezy stosowac rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢ spadku
przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia przykanalika na
wysokos$ci wickszej nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé usytuowane w
odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad: Najmniejsze wymiary
studzienek rewizyjnych kolowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.Tablica 1. Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu | Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego | przelotowej polaczeniowej spadowej-
(m) kaskadowej
0,20

0,25 1,20

0,30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich odleglosciach (max.
50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanaléw bocznych,

wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w 0§ (w studzienkach krytych),

studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg thucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

w przypadku gdy réznica rz¢dnych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-
kaskadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy
do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Rdéznica
poziomdéw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Sposoéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw
drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg si¢ z nastepujacych czesci:

komory roboczej,

komina wlazowego,

dna studzienki,

wlazu kanalowego,

stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy gltebokos¢ utozenia
kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysokos¢ komory
roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac¢ i uszczelni¢ materiatem plastycznym ustalonym w
dokumentacji projektowe;.



Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregdéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08
[20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w
takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominow wiazowych, woéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy
umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysoko$ci réwnej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem
kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi §ciankami do poziomu maksymalnego napetienia kanalu. Przy zmianie
kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
$rednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co
najmniej 3 %o w kierunku kinety. Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obciazenia dynamiczne)powinny mie¢ wilaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkach mozna
stosowa¢ wilazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom witazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach goérna
krawedz wtazu powinna znajdowac si¢ na wysoko$ci min. § cm ponad poziomem terenu. W $cianie komory roboczej
oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie zlazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach
pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i polaczeniowe

Dla kanatéw o érednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowaé komory przelotowe i potaczeniowe projektowane
indywidualnie, ztozone z nastepujacych czgsci:

komory roboczej,

plyty stropowej nad komora,

komina wlazowego $rednicy 0,8 m,

plyty pod wiaz,

wlazu typu cigzkiego §rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komoér roboczych:

wysoko$¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

dtugo$¢ mierzona wzdhuz przeptywu min. 1,20 m,

szerokos$¢ nalezy przyjmowac jako rowng: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szeroko$¢ potek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar pétki po stronie wlazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

wymiary w planie dla komor potaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci kanatow i od promieni kinet, ktore
nalezy przyjmowac dla kanatow bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w odlegtosciach do 100 m oraz przy
zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego Iub dwoch kanatéw bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wlazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potaczeniach kanalow o $rednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach poziomoéw w
celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zaglebienia
kanatéw. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

dtugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomoéw kanatu dolnego i gérnego,

szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanatow doplywowego i odptywowego oraz przejscia kontrolnego z pomostu
gornego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostow powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,

nad pomostem gornym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wlazowy,

pomost gorny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanaldéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w
zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych studzienkach nalezy taczy¢
sklepieniami. Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po ulozeniu kanatu. W ptycie dennej
nalezy wyprofilowa¢ kinet¢ zgodnie z przekrojem kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec¢
ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna stanowi¢ przejscie
z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny by¢ z wpustem
ulicznym zeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i
max. 2,05 m),

glebokos¢ osadnika 0,95 m,

srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.



Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2
cm ponizej $cieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek $ciekowych i ich
rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku
podiuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelne;.
Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m. Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy
rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odleglosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy $cieralnej. Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanalu za posrednictwem studzienki
rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego. Wpustow
deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwdjnych. W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$é
usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60
m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony
przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odleglto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie
powinna przekraczaé¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21]. Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i
wewnetrznej powierzchni warstwa izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna, wydana przez upowazniong
jednostke. Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna. Dopuszcza si¢ stosowanie
innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika
agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na goragco wg PN-C-96177 [8]. W S$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza
réznorodnos¢ i bardzo duzy przedzial natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca
uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w SST. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustalic¢ receptg.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiagzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwoscia
okreslong w niniejszej SST i1 zaakceptowang przez Inzyniera.W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow wysokosciowych z
doktadnos$cig do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,

badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz = 5
cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,



odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt
5.5.9,

rzgdne kratek Scickowych i pokryw studzienek powinny by¢é wykonane z doktadno$cia do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,

wykonane komory,

wykonana izolacja,

zasypany zageszczony wykop.

Odbior robodt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogblnego postepu robot.

Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podioza i fundamentu,

wykonanie saczkow,

wykonanie wylotu kolektora,

utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek $ciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie 1 zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegla petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)



11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
10.2.
21.

22.

23.
24.

25.

PN-H-74051-02 Wriazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego)
PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”
BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cieckowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

»Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 .
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy
- sierpien 1984 r.



SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.02.01a

ODWODNIENIE LINIOWE Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wbudowaniem prefabrykowanych elementéw odwodnienia liniowego w ramach zadania pn.: ,Poprawa infrastruktury drogowej na
terenie Powiatu Ostrowieckiego poprzez przebudowe drogi powiatowej nr 1007T na odcinku Ostrowiec Swietokrzyski - Boksycka”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy udzielaniu zamoéwien i
realizacji robot w zakresie kontraktu dla projektu budowlanego rozbudowy drogi powiatowe]j nr 0234T na odcinku Wola Kuczkowska-
Kuczkdéw.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wbudowaniem korytek odwodnienia
liniowego oraz studzienek odptywowych stuzacych do punktowego odbioru wody z powierzchni drogi o parametrach:

e odcinki odwodnienia liniowego - szerokos¢ zewnetrzna czesci gornej 394mm (szerokos¢ wewnetrzna czesci gérnej 300mm),
wysokos¢ zewnetrzna 615mm (wysokos¢ wewnetrzna 535 mm), wykonane z betonu.

e  odcinki odwodnienia liniowego - szerokos¢ zewnetrzna czesci gornej 360mm (szerokos¢ wewnetrzna czesci gérnej 300mm),
wysokos¢ zewnetrzna 460mm (wysokos¢ wewnetrzna 400 mm), wykonane z betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korytko odptywowe - element konstrukcyjny odwodnienia liniowego stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni.

1.4.2. Ruszt zeliwny - element wykonany z zeliwa umozliwiajacy wptyw wody opadowej do korytka oraz umozliwiajacy przejazd
przez odwodnienie liniowe pojazdom kotowym.

1.4.3. Scianka zamykajaca- element stuzacy do zaslepienia koficéw odwodnienia liniowego.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Jako korytka odptywowe do liniowego odwodnienia beda zastosowane kanaty z krawedzig zeliwng szerokos$¢ zewnetrzna czesci gornej
360mm (szeroko$¢ wewnetrzna czesci gornej 300mm), wysokos¢ zewnetrzna 460mm (wysokos¢ wewnetrzna 400 mm) oraz kanaty z
krawedzig zeliwng szerokos¢ zewnetrzna czesci gornej 394mm (szerokos¢ wewnetrzna czesci gornej 300mm), wysokos¢ zewnetrzna
615mm (wysokos¢ wewnetrzna 535mm) wykonane z betonu.

Do wyzej wymienionego systemu nalezy zastosowac ruszty zeliwne klasy D400. PN-EN 1433:2005.
Ruszty bedg mocowane podwadjnie to jest za pomocg mocowania zatrzaskowego oraz 4 $rub na 0,5 rusztu.

Studzienki w dolnej czesci bedg mie¢ wykonany otwdr srednicy DN200 licujgcy sie z dnem elementu, ponadto od czotowej strony
odcinkéw kanatu nalezy zastosowac $cianki czotowe betonowe.

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie korytek odptywowych o klasie obcigzenia D400. Definicja klas obcigzenia wg
PN-EN 1433:2005.

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych wykonane zgodnie z wyzej wymieniong norma i posiadajgce
atest. Przed zastosowaniem wyrobu wykonawca uzyska akceptacje Inzyniera i Projektanta.

2.3. tawa betonowa pod korytka

Beton na tawe pod korytka C25/30. tawe wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.8. Prefabrykowane elementy odwodnienia liniowego

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym, zgodnie z zaleceniami
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.



3.2. Sprzet do utozenia korytek odptywowych

Roboty beda wykonywane , przy uzyciu sprzetu budowlanego z hakiem lub pasami transportowymi, zaproponowanego przez producenta
wyrobu i po akceptacji przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Korytka odptywowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta wyrobu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania odwodnienia liniowego nalezy wytyczy¢ os$ Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod fawe betonowga pod odwodnienie liniowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-B-06050. Wskaznik
zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i zaleceniami Inzyniera.
5.5. Wbudowanie korytek odptywowych

Korytka odptywowe beda utozone w nawierzchni z betonu asfaltowego. Odwodnienie bedzie utozone w 1m odcinkach.

Lokalizacja korytek w planie i w przekroju poprzecznym powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Przed montazem Wykonawca zaproponuje sposéb wbudowania korytek odptywowych z uwzglednieniem instrukcji producenta wyrobu
i uzyska akceptacje Projektanta.

Whbudowywanie korytek powinno sie rozpoczyna¢ od najnizszej rzednej (miejsca odprowadzenia). Nalezy przestrzega¢ uktadania
korytek z uwzglednieniem kierunku strzatki (kierunku przeptywu) wyttoczonej na korytkach.

Korytko ma by¢ utozone tak aby warstwa nawierzchni przy korytku odptywowym wystawata wyzej od 3 do 5 mm ponad korytko
facznie z rusztem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
- opis dostarczonych korytek odptywowych,

- instrukcje zabudowy korytek odptywowych,

- deklaracje zgodnosci wykonania korytek odptywowych z Norma

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem odwodnienia liniowego nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawe,

- gotowa tawe,

- ustawienie zbrojenia, zabetonowanie,
- wykonanie elementéw odptywowych.

6.4. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa w zakresie:
- lokalizacji korytek w planie,

- lokalizacji korytek w przekroju poprzecznym,

- wymaganych spadkéw podtuznych.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) utozonego korytka odptywowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robo6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega wykonanie wykopu, utozenie podbudowy z chudego betonu, wykonanie
fundamentu zelbetowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie wykopdéw pod fundamenty korytka odptywowego,
- wykonanie fundamentéw zgodnie z dokumentacjg projektowg,
- whbudowanie koryta odptywowego wg SST,

- niezbedne pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1433:2005 Kanaty odwadniajgce dla ruchu pieszego i kotowego - Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne,
badanie, znakowanie i ocena zgodnosci

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.



D-03.02.02 PODNIESIENIE STUDZIENKI SCIEKOWEJ, STUDZIENKI
TELEKOMUNIKACYJNEJ, KRATKI SCIEKOWEJ, ZASOW WODOCIAGOWYCH I
GAZOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i obioru robot
zwigzanych z regulacja wysoko$ciowa urzadzen obcych, wlazdéw kanatowych, kratek Sciekowych, studzienek
telefonicznych oraz zaworéw wodociggowych i gazowych w ramach zadania pn.: ,,Poprawa infrastruktury drogowej na
terenie Powiatu Ostrowieckiego poprzez przebudowe drogi powiatowej nr 1007T na odcinku Ostrowiec Swigtokrzyski -
Boksycka”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wykonania i1 odbioru robot zwigzanych z regulacja
wysokosciowg urzadzen obcych, witazow kanatowych, kratek §ciekowych, studzienek telefonicznych oraz zasuw
wodociggowych i gazowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne" pkt 1.5. Wykonawca robdt jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inspektora.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wykonawca jest zobowiagzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej lub SST.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o proponowanych zrédltach otrzymania materialow przed
rozpoczeciem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrodita, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora material z innego zrodta. Wszystkie materiaty, dla ktoérych
przewidziano w SST przeprowadzenie badan kontrolnych, powinny by¢ sprawdzone, zbadane i przedstawione do
akceptacji Inspektora przed ich Uzyciem w czasie robot . Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.2. Materialami stosowanymi przy regulacji urzadzen obcych sa:

Mieszanka betonowa.
Mieszanka betonowa powinna by¢ z betonu klasy C 25/30, Beton powinien odpowiada wymaganiom PN-EN 206-
1:2003 . Sktadnikami betonu sg : cement. kruszywo i woda.

Kruszywo.
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego), powinno odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008 .

Woda.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1" zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004 . Barwa wody powinna odpowiadaé
barwie wody wodociggowej , woda nie powinna wydziela¢ zapachu glinianego. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wod¢ wodociaggows pitna.



Cement.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 197-1:2002/A3:2007. Cement powinien by¢ dostarczony w workach. Cement nalezy przechowywaé w
suchych i1 zadaszonych miejscach. W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie powinien
przekraczaé trzech miesigcy.

Piasek.

Do zaprawy cementowej przy regulacji studzienek nalezy stosowac piaski mineralne, naturalne i tamane , o
uziarnieniu do 2 mm, przeznaczone do zapraw budowlanych i spetiajagce wymagania PN-EN 13139:2003. Piaski
powinny by¢ przebadane w laboratorium i posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci z PN. Piasek nalezy przewozi¢ luzem
dowolnymi srodkami transportowymi, w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi klasami, odmianami lub gatunkami piasku oraz z innymi kruszywami, a takze przed rozpyleniem.

Deski.
Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych . Deski powinny by¢ klasy III, grubosci 19-25 mm,
powinny by¢ proste i nie powykrzywiane.

Elementy studni telekomunikacyjnych.
Prefabrykaty i elementy studzien kablowych pod warunkiem zachowania, wymagan wg BN-85/8984-01. Pokrywy
i ramy studni kablowych. Pokrywy i ramy ci¢zkie, wzmocnione, przejazdowe.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-00.00.00 pkt 3.

3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke betonowa nalezy wytworzy¢ w betoniarce wolno spadowej elektrycznej 250 decm3. Betoniarka powinna
by¢ stale utrzymywana w dobrym stanie technicznym i odpowiada¢ wymogom PN-79/M-47335.00

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.01 pkt 4.
Do transportu materiatdéw i1 sprzgtu na plac budowy szczegdétowych wymagan
nie okresla si¢.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 5.

5.2. Wykonanie robot obejmujacych roboty rozbiérkowe
Zdjecie przykry¢ urzadzen obcych. Mechaniczne i r¢czne odkucie nawierzchni wokot urzadzen. Zebranie i odrzucenie
gruzu na chodnik.

5.3. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zapewnia¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem masa
betonowa deskowanie powinno by¢ sprawdzone , aby wykluczalo wyciek zaprawy betonowej , mozliwo$¢
znieksztalcenia lub odchylen w betonowej konstrukcji. Skonczone deskowanie powinno by¢ zgloszone do
odbioru Inspektorowi. Przed odbiorem deskowania przez Inspektora nie wolno rozpoczynaé betonowania.

5.4. Wytworzenie betonu

Wytworzenie betonu klasy C 16/20 wg PN-EN 206-1:2003 Iub wg recepty laboratoryjnej zatwierdzonej przez
laboratorium w betoniarce wolno spadowej elektrycznej 250 dem3. UlozZenie 1 zaggszczenie betonu do wymaganej w
projekcie wysokosci.

5.5. Rozebranie deskowan

Po zwigzaniu betonu deskowania nalezy rozebraé w sposdb uniemozliwiajacy uszkodzenie wykonanych
elementow betonowych.



5.6. Osadzenie przykry¢

Przykrycia urzadzen obcych (Zeliwne skrzynki zaworéw wodociggowych i gazowych, wlazy kanatowe, kratki
sciekowe, oraz ramy i pokrywy studni telekomunikacyjnych) nalezy osadzi¢ na odpowiedniej wysoko$ci na uprzednio
przygotowanej zaprawie cementowe;.

5.7. Wywéz gruzu

Po wykonaniu prac miejsca robdt nalezy oczysci, a gruz nalezy wywie$¢ na najblizsze sktadowisko odpadow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robot jest stwierdzenie jakosci wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych . Wykonawca robot ma
obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi zgodnosci
dostarczonych materiatdow i zrealizowanych robot z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami SST .

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badanie materialdw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi wedlug zasad okreslonych w punkcie 2 niniejszej
SST.

6.3. Badania i pomiary wyregulowanych studzienek

Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych przeprowadza si¢ dla wykonania deskowania i
sprawdzenia osadzenia pokrywy . Sprawdzenie wykonania deskowania nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego
regulowanego urzadzenia , polega ono na sprawdzeniu szczelnosci, wymiar6w oraz zgodno$ci z wymogami
wysoko$ciowymi regulowanej przykrywy. Sprawdzenie osadzenia pokrywy polega na sprawdzeniu wysokosciowym ,
oraz na sprawdzeniu stabilnosci (pokrywa nie moze ulega¢ drganiom podczas najezdzania kot samochodu).
Rzedne przekry¢ powinny by¢ wykonane z doktadnos$cig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa regulacji urzadzen obcych jest 1 [szt.] (jedna sztuka). Obmiar robot polega na okresleniu
rzeczywistej ilosci podniesionych i wyregulowanych przykry¢é urzadzen obcych, zgtoszonych po wykonaniu na
budowie i dokonanego w terenie w obecnos$ci Inspektora.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w SST D-00.00.00 pkt 8. Odbiorowi podlega regulacja pionowa wykonana z betonu
oraz osadzenie przykrycia urzadzen podziemnych. Zasady odbioru okreslono w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne punkt 8. Regulacj¢ 1 napraweg urzadzen obcych uwaza si¢ za wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa
jezeli wszystkie wyniki badan i pomiary okazaty si¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2, 5, 6 niniejszej
SST. W przypadku stwierdzenia wad Inspektor ustali zakres robot poprawkowych Iub poleci rozbiorke wykonanej
regulacji i ponowne jej wykonanie wedlug zasad okreSlonych w niniejszej SST. Inspektor moze uzna¢ wade za
nie majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne wykonanych robot i wustali¢ zakres 1 wielko$¢
potracen za obnizong jako$¢. Roboty poprawkowe Ilub rozbidrkowe i ponowne ich wykonanie Wykonawca
wykona na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Inspektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos$¢ za 1 [szt.] bedzie przyjeta na podstawie

obmiaru. Cena jednostkowa wykonanej regulacji

obejmuje:

- zdjecie przykrycia,

- rozebranie uszkodzonej gornej czesci urzadzenia obcego ,

- odkucie uszkodzonej nawierzchni i obudowy wokot urzadzenia,
- zebranie i odrzucenie gruzu na chodnik,

- wykonanie deskowania,

- wytworzenie mieszanki betonowej C 16/20,



- utoSenie i zageszczenie betonu oraz pielegnacja,

- rozebranie deskowania,

- przygotowanie zaprawy cementowe;j,

- osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej,

- montaz ram i pokryw cig¢zkich dla studzienek telekomunikacyjnych,
- WywoOz gruzu, oczyszczenie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement. Cement powszechnego uSytku.

PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykfe.

PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni

dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia.
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
poditoza gruntowego, ktére zostang wykonane wramach zadania pn.:,Poprawa infrastruktury
drogowej na terenie Powiatu Ostrowieckiego poprzez przebudowe drogi powiatowej nr 1007T na
odcinku Ostrowiec Swietokrzyski - Boksycka”.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1. dla $ciezki rowerowe;j.

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu koryta wraz z
zageszczeniem i profilowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5.0gélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia poditoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstwy nawierzchni drogi
powiatowej. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania izageszczania
podtoza,jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokosS¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4.Profilowanie i zageszczanie podtoza pod konstrukcje nawierzchni.

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podifoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyZzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
pod konstrukcje nawierzchnii nalezy kontynuowaC do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od Is = 97%. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-B-04481.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa
korpusu Koryto, drogi powiatowe
Gorna warstwa o grubosci 20 0,97
cm

W przypadku wykonania ulepszonego podtozg niezbedne jest okreslenie wskaznika zageszczenia Is,
ktérego wartos¢ powinna by¢ zgodna z tabelg 1 oraz sprawdzi¢ projektowane parametry ulepszonego
poditoza (wytrzymatos¢ na Sciskanie, nosnosé, zageszczenie).

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

Jezeli chodzi wykonania koryta na zjazdach nalezy kierowa¢ sie normg PN-S-02205:1998 oraz
Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
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warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430) w zakresie realizacji.

5.5.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny

koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw dotyczgcych cech geometrycznych
i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. | Wyszczegodlnienie badan | Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi  w/|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
planie " ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie i wilgotno$¢ | w 3 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
gruntu podfoza 1000 m?
wilgotno$¢ — 2 razy na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.

6.2.3.

1.1. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

Rownos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg o dt. umozliwiajgcej poprawne przeprowadzenie
badania.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg

projektowg z tolerancjg = 0,5%.
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6.2.4. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.5. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg PN-B-04481 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+ 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢é naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad
lub nasyp,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

odwodnienie podioza,

doprowadzenie podtoza do odpowiedniej nosnosci,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

(oryg.)
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

5.  PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne .Wymagania ogdlne
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni, ktére sa wykonywane w ramach zadania pn.: ,,Poprawa
infrastruktury drogowej na terenie Powiatu Ostrowieckiego poprzez przebudowe drogi
powiatowej nr 1007T na odcinku Ostrowiec Swietokrzyski - Boksycka”.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem
nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje §redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbuddéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda InZyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emuls;ji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy
1 stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych
w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody 1 zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych Ilub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na
duzej powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé
wykonana z twardych elementéw czyszczacych 1 stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadad
migkkie elementy czyszczace 1 stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikow z woda,
— szczotek recznych.
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3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
1 regulowanie nast¢pujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilo$ci
zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacj¢ termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe
1 zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem
emulsji 1 nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej
niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota
1 kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem.
W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.
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5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie¢ po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek,
a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ¥
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do roboét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia
wymagane] ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

cq s Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza e
wlasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podane;j
w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza
1 kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 8.

Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— re¢czne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i1 kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-
02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.



D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA Lt AMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

Strona 1



SPIS TRESCI:

TLWSTEP ettt e e e s e s s s bbb bbb bbb e e e e et e b b ee e e b nena s snnnane 3
. P RZEDMIOT ST ..ottt et 3
1. 2. ZAKRES STOSOWANIA ST .ottt et e et e e e e e e e e e e eens 3
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST ... 3
1.4, OKRESLENIA PODSTAWOWE . ... eeuttt ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e et e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et eeeaeennns 3
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE (210 =10 J TR TR TP RPTR 3
2. IMIATERIALY ...ttt eeeeeeeeesseesasessasessasessasessassssasessassasasensassasassnsassasanens et sasessanassnenssensasensanensanenen 3
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW .....iiiiiiee i e e 3
2.2. RODZAJE MATERIALOW .. ..o e e e e e e e e e e 3
2.3. WYMAGANIA DLA MATERIALOW ...t 3
ST =1 7.4 5 4
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU ...uuuuuiuiiieieieeeeeieiee e e s e e s e e e e s s e s e n e e e snnns 4
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT v eeeiee e e e e e et e e e e e e e et e et e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e eaaeeeaaeas 4
A, TRANSPORT ....eeeeeeeeeeeeeete et eeeeeeeeseeseeseesaesaessesessasesssmssmsensemsemsasaaseaeeamemsensensensasnamsessneansnsenennennennennaes 4
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU ...iutititi ittt e e e e et e e e e e e e ea e 4
4. 2. TRANSPORT MATERIALOW . ... ettt et e et e et e e e e et e et e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeaeeaenns 4
5. WYKONANIE ROBOT ....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesaeeeesaseassassnsensensessassessassassnsensenseessesemsessaneassnesensensannanen 4
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT ..ttt e ettt e et e e et e e et e e e e et e e e et e e e e e e e e ee e eeaeenn 4
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA ..ot e e e e e e e e e 4
5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA .. ..ottt et e e e e et 5
5.4. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI KRUSZYWA . .. ettt et e e e e e e e eeanaas 5
5.5. UTRZYMANIE PODBUDOWIY ... ettt et e e et e et e e et 5
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT .....oooiiieeeeieeieeeetseesesesssssessesssssasssssassasssssasssssssansasssssassassnssnssnssnsanssssanen 5
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT ..cu ettt et ettt e e e e et e e e e e e e e e e e e eee e e e eeen 5
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO [200] =10 1 EUTT TP UPRRPPR 5
5.3, BADANIA W CZASIE ROBOT . .eeteeeee et e e et e e et e et e e e e e e et e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e ereeeeeeaeeen 6
6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWIY ....ucuiiiiiiiiiiniieeeteieeeeeeeea e eee e 6
6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY ... cuiuiiiiiiieeiieieseieeneaeeens 7
Ao Y=1 T 11N 32 00] =10 ) TR 8
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT ...ttt e e et 8
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA . ..o e e e e e e e e e e et 8
E T 01011 0] =3 = Lo ] =1 1 LR 8
9. PODSTAWA PEATNOSCH ..oeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeesasessassssassssassssassssessssassssassasasssassasansasessasesssensasensassnsanenen 8
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI ....uuuuiiiiieeciciceee e e e e e e 8
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEY ...t e e e e e et 8
10. PRZEPISY ZWIAZANE .......ocueueuereueccissessssssssssssssssssssssssssssssssssssssesessssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssns 8
L0 TR o 21V SRS 8
0.2, INNE DOKUMENTY . ettt ettt ettt ettt et et e e et e e e e e aeens 9

Strona 2



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie, ktére zostang wykonane wramach zadania pn.:,Poprawa
infrastruktury drogowej na terenie Powiatu Ostrowieckiego poprzez przebudowe drogi powiatowej nr
1007T na odcinku Ostrowiec Swietokrzyski - Boksycka”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa ftamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej

warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Do wykonania warstwy z kruszywa o ciggtym uziarnieniu nalezy uzy¢ kruszywo bez domieszek gliny i
innych zanieczyszczen, o uziarnieniu do 31,5 mm lub do 63 mm — zgodnie z Dokumentacjg Przetar-
gowa. Jakosc¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 13242. Wymagane wta-
Sciwosci dla kruszywa zgodne z WT-4:2010.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3.Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1[3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi w WT-4:2010 punkt 2..
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w WT-4:2010 tablica 1.

2.3.3. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuije sie:
— cement portlandzki wg PN-EN 197-1 [13],
— wapno wg PN-EN 459-1 [15],
— popioty lotne wg PN-S-96035:1997 [19],
— zuzel granulowany wg PN-EN 13055-1:2003 [14].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych
efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo§¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [17].

2.3.4. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-EN 1008 [16].

3. SPRZET

3.1.0gdbIlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatbw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podioze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny

Strona 4



sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna gru-
bos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.

Warstwa kruszywa powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow
i rzednych wysokosciowych. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno
by¢ przedzageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy natychmiast przystgpi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Watowanie powinno postepowac¢ stopniowo od krawedzi do srodka warstwy przy
przekroju daszkowym, albo od dolnej do gérnej krawedzi warstwy przy przekroju o spadku jednostron-
nym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrow-
nane przez spulchnienie warstwy i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej po-
wierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow wbudowywane kruszywo nalezy zageszczac za-
geszczarkami ptytowymi, ubijakami mechanicznymi lub matymi walcami wibracyjnymi.

Wykonywang warstwe nalezy zageszczaé¢ do momentu gdy nie bedg widoczne wyrazne slady przejs¢
sprzetu zageszczajgcego.

Zageszczanie podfoza pod konstrukcje nawierzchnii nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od Is = 97%. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12

Wymagane jest sprawdzenie no$nosci warstwy z kruszywa aparatem VSS. Wymagany wtérny modut
nosnosci E2 > 80 MPa.

Jezeli chodzi wykonanie i badania warstwy z kruszywa na zjazdach nalezy kierowaé sie normg PN-S-
02205:1998 oraz Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430) w zakresie ich realizac;ji.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Zasady ogolne kontroli jakosci robdt podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Inspektor nadzoru i laboratorium Zamawiajgcego majg prawo pobierac probki i wykonywac¢ badania i
pomiary kontrolne. W razie gdy miedzy badaniami Wykonawcy, a badaniami wtasnymi Inspektora
nadzoru i badaniami laboratorium Zamawiajgcego zaistniejg rozbieznosci Inspektor nadzoru przy oce-
nie rob6t moze wylgcznie oprzec¢ sie na wtasnych badaniach lub zleci¢ dodatkowe badania niezalez-
nemu laboratorium na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do

wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badanh na
dziennej dziatce roboczej

Maksymalna
podbudowy przy-padajgca
jedno badanie (m?)

powierzchnia

Wyszczegdlnienie badanh na

Lp.

1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2
3 |Badanie witasciwosci kruszywa
wg tab. 1, pkt 2.3.2

600

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobieraC w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3.  Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-EN-13286-2 (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5 [5].

6.4.4 Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.
Probki do badah petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.5. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano

w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarédw wykonanej
stabilizowanego mechanicznie

podbudowy z kruszywa

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna w sposdb ciggly planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zageszczenie podbudowy:
- Is (zageszczenie) -co najmniej w trzech punktach na kazde 1000 m?2
- VSS (nosnos¢) -minimum raz na 1000 mb
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.6. Szerokosé podbudowy
Szerokosé podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowej.

6.3.7. Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [23].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.3.8. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.3.9. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.10. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+ 5 cm.

6.3.11. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
— dla podbudowy zasadniczej + 10%,
— dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.5. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okres$lonych w
punkcie 6.4 powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.4.6. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.7. Niewtasciwa nosnosé podbudowy
Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
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nosnosci podbudowy wynikto z niewladciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gbIne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- zakup kruszywa,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
- oczyszczenie podtoza,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,

- utrzymanie podbudowy w czasie robat,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacym terenie,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych
3. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu (oryg.)
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.

23.
24.

25.

10.2.

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2002
PN-EN 1367-1:2007
PN-EN 1744-1:2000
PN-B-06714-37:1980
PN-EN1097-2:2000
PN-B-06731:1963

PN-EN  13043:2004
zZe zm.

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 13055-1:2003
PN-EN 459-1:2003
PN-EN 1008:2004
PN-S-06102:1997
PN-S-96023:1984

PN-S-96035:1997
PN-EN 197-1:2000

PN-EN 933-8
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Inne dokumenty

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
(oryg.)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
(oryg.)

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy — Kruszywo budowlane i drogowe —
Badania techniczne

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Kruszywa lekkie Czes¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i
rzadkiej zaprawy

Wapno budowlane Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe — Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

Drogi samochodowe — Popioty lotne

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czeé¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej
spoiwem hydraulicznym (cementem) w trakcie robot zwigzanych z zadaniem pn.: ,Poprawa
infrastruktury drogowej na terenie Powiatu Ostrowieckiego poprzez przebudowe drogi powiatowej nr
1007T na odcinku Ostrowiec Swietokrzyski - Boksycka”.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykona-
niem wg PN-EN 14277-1 i WT-5 2010 oraz norm zwigzanych zgodnie z zakresem podanym w Doku-
mentacji Projektowej:
- Warstwa mrozoochronna z piasku stabilizowanego spoiwem hydraulicznym C/1,5/2<4,0 MPa
grubosci 15 cm,
- Warstwa mrozoochronna z piasku stabilizowanego spoiwem hydraulicznym C/1,5/2<4,0 MPa
grubosci 30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana hydraulicznie - mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie
z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposéb zapewniajgcy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

1.4.3. Warstwa mrozoochronna- warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej
przed skutkami oddziatywania mrozu,

1.4.4. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wia-
Sciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozo-
ochronna, odcinajgcg, i wzmacniajgcg, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.5. 0gdélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiaty uzyte do wykonania koncowego wyrobu objetych przedmiotowg SST i koncowy wyréb po-
winny spetnia¢é wymagania dla systemu 2+ (system oceny zgodnosci wyrobu budowlanego) zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgod-
nosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikacyjne jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci,
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE.

2.2. Wymagania wobec kruszywa

Do warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem stosowac nalezy kruszywa naturalne
lub sztuczne, zgodne z normg PN-EN 13242, spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.




Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do wykonania warstwy konstrukcyjnej wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykazg, e wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornosé prébek bedzie zgodna z
zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoo-
chronne;.

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek L.
zwiazanych w odniesieniu do zastosowania | Odniesienie
Wiasciwosci do: do tablicy
Rozdziat / punkt w normie PN-EN 13242 w PN-EN
Warstwy mrozoochronnej 13242
1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
4.1 Zestaw sit # (wszystkie frakcje dozwolone) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
4.31 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge80 Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kru-
4.3.2 szywa grubego na sitach posrednich wg PN- GTcNR Tabl. 3
EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
) . L GTeNR
4.3.3 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg GTANR Tabl. 4
PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego:
a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci
44 wg PN-EN 933-3" Flpexiarowana Tabl. 5
lub SIDekIarowana Tabl. 6
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu '
wg PN-EN 933-4"
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 pgwierzchni p.rz.ekruszonej lub tamanych Ol’f’::lZ Can Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
gruby wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow ") wg PN-EN 933-1
4.6 a) w kruszywie grubym foekiarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym foekiarowana
4.7 Jakosé pytow brak wymagan -
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa gru-
5.2 bego wg PN-EN 1097-2 , kategoria nie wyz- LAso Tabl. 9
sza niz
53 Odpornos¢ na Scieranie kruszywa grubego MoeNR Tabl. 11
’ wg PN-EN 1097-1 ’
54 gestoéé wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7, 8 albo Deklarowana .
55 Nasigkliwosé v.vg I‘j‘N.-EN 109?-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana .
albo 9 (w zaleznosci od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN . Kruszywo kamienne: AS0,2 Tabl. 12
' 1744-1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy: AS0,1 '
6.3 | Catkowita zawartosé siarki wg PN-EN 1744-1 _ Kruszywo kamienne: SNR Tabl. 13
Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S2
Sktadniki wptywajgce na szybkos¢ wigzania i
6.4.1 twardnienia mieszanek zwigzanych hydrau- Deklarowana -
licznie
Statos$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-
6.4.2.1 EN 1744-1:1998, rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopieco-
6.4.2.2 wym wawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, Brak rozpadu -
p. 19.1
Rozpad zelazowy w zuzlu wielkopiecowym
6423 | g PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 Brak rozpadu -
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do
6.4.3 ) . .
1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio




i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB
: wg PN-EN 1097-2 A
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7
(jesli kruszywo nie spetnia wymagania WA22,
732 to nalezy bada¢ jego mrozoodpornos¢ wg pkt. W2 Tabl. 16
7.3.3 tablicy 1)
Mrozoodpornosé¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg . .
. - skaty magmowe i przeobrazone: F4
733 F::“ 'En':; SSI;’:) S(Zifjgf W;"‘?;Z‘Ii";rc'z;y' ko - skaly osadowe: F10 Tabl. 18
JW o) a ywap - kruszywo z recyklingu: F10 (F25**)
24
Z:::CCZ_ Sktad mineralogiczny Deklarowany
Zatacz- Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrekty-
nikalC wie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach
odroé— Istotne cechy Srodowiskowe kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
P dziat Y kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
Ca4 substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopusz-
e czalnych wg odrebnych przepisow

") Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

") Lgczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt. 1.2.3.1 WT-5.
™ Pod warunkie, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Wymagania wobec cementu
Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1, portlandzki z dodatkami wg PN-EN-
197-1lub hutniczy wg PN-EN-197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniegj niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Statos$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 197-1.

Przechowywanie cementu powinno odbywacé sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go sto-
sowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robét.

2.4, Wymagania wobec wody zarobowej

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

Woda stosowana do mieszanki zwigzanej cementem przeznaczonej na warstwe mrozoochronng
ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pithg. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do mo-
mentu poréwnania wynikéw wytrzymato$ci na $ciskanie probek z CBGM wykonanych z wodg watpliwg
i z wodg wodociggows. Brak roznic potwierdza przydatno$¢ wody do CBGM.

2.5. Dodatki ulepszajace

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesdli w mieszance majg by¢ stosowane srodki przyspieszajgce lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to
uwzglednic przy projektowaniu sktadu mieszanki.




2.6. Wymagania wobec mieszanki zwigzanej cementem do warstwy mrozoochronnej

Do projektowania mieszanek przeznaczonych na warstwe mrozoochronng z CBGM nalezy stosowac
wytgcznie materiaty spetniajgce wymagania podane w pkt od 2.2 do 2.6 niniejszej SST.

2.6.1. Projektowanie mieszanek zwigzanych cementem

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébkach laboratoryjnych i/lub na polowych przeprowa-
dzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wiadciwo$ciach jak te,
ktére bedg zastosowane do wykonania warstwy mrozoodpornej z mieszanki zwigzanej cementem.

Sktad mieszanek nalezy projektowaé ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek zageszcza-
nych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatosci przyj-
muje sie wg tablicy 3. Wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-
EN 13286-41 powinna by¢ rowna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej
klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 3.

Tablica 3. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymatos¢ charakterystyczna Rc -
Prébki walcowe Prébki walcowe Klasa wytrzymatosci
H/D*=2,0 H/D*=1,0**
0,4 0,5 Co.4i05
1,5 2,0 C1,512,0

*H/D=stosunek wysokosci do Srednicy prébki
**H/D=0,8 do 1,21

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do cat-
kowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z
tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszych SST.

2.6.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1.
Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy +1, sktadajgcy sie z nastepujgcych sit o oczkach kwa-
dratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki musi zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1 + 5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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2.6.3. Zawartos¢ spoiwa

Zawartosc¢ spoiwa w mieszance nie moze by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalna zawarto$é spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5




2.6.4. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skfadnikow.
Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.6.5. Warunki przygotowania i pielegnacji prébek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50.

Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysy-
chaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95%-100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢
na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod cisnieniem
normalnym i przy catkowitym zanurzeniu w wodzie.

2.6.6. Badanie wytrzymatosci na sciskanie

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzaé na probkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN
13286-41.

Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z pkt 2.6.5.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej zgodnie z doku-
mentacjg projektowg w zakresie wytrzymatosci na Sciskanie oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
po 28 dniach pielegnacji musi by¢ zgodna z podanymi wartosciami w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej

Wiasciwosé Warstwa mrozoochronna/ ulepszone podioze
Wt "y <ciskani " . loscl R Klasa Co,4/0,5 Klasa C1,512,0
rzymatos¢ na Sciskanie — klasa wytrzymatosci Rc L S
wg tablicy 3 niniejszej OST (n|e4wl\|/|epcae; niz (n|e4wl\|/le|:c):ae; niz

3. SPRZET

3.1.0gdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem
musi wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do za-
geszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb za-

bezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgo-
ceniem.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy
podioze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w
czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatéw, oraz opracowania
recepty i przedstawienia do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Recepta powinna zawierac ilosci poszczegdlnych sktadnikdw, wytrzymatos¢ na sciskanie, wskaznik
mrozoodpornosci.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” lub SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytycze-
nia robo6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w pro-
wadnicach, to po wytyczeniu warstwy zwigzanej cementem nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w
taki sposdb, aby wyznaczaty one sScisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentaciji projek-
towej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajgey ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu
Stabilizacja metodg mieszania na miejscu jest zabroniona.
5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslone;j
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzadzenia do wagowe-
go dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu cia-
gtego predkos¢ podawania materialdow powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki spo-
soOb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej war-
tosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢é woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Gru-
bos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw po-
dtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ pro-
wadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna od-
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stapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgo-
dy Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubosé¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegodlnych warstw z mieszanki zwigzanej cementem nie powinna przekra-
czac:

- 15 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.
Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy z mieszanki zwigzanej cementem jest wigksza od maksymainej,
to stabilizacje nalezy wykonywaé w dwéch warstwach.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac¢ zageszczarki
ptytowe.

Zageszczanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem o przekroju daszkowym powinno rozpoczac
sie od krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ sie od nizej potozo-
nej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej
krawedzi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wyréwnanie i ponowne za-
geszczenie.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg byé zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wody do mie-
szanki.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuz-
nych i poprzecznych oraz wszelkich urzagdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy warstwie wykonanej bez pro-
wadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwil-
zeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine
roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakohczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpocze-
ciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej po-
winny by¢ wzgledem nich przesunigete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny po-
przeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m2,

b) b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzynie-
ra,

c) c¢)utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie
€O najmniej 7 dni,
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d) d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na za-
ktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,

e) e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wil-
gotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do piele-
gnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie mrozoochronnej w okresie 7
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylgcznie za
zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Jezeli Inspektor Nadzoru uzna za konieczne, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania
jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej-
grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zagesz-
czenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane
do wykonywania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2,
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem po zaakcep-
towaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, po-
winny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzynie-
ra, gotowg warstwe mrozoochronng do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
warstwy z mieszanki zwigzanej cementem obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy z mieszanki zwigzanej
cementem uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady desz-
czu i $niegu oraz mroz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie inten-
sywnych opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia warstwy z mieszanki zwigzanej ce-
mentem.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg na-
wierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych materiatéw
(zgodnie z pkt. 2), niezbednych do opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze by¢ roz-
poczeta po uzyskaniu od Inspektora Nadzoru akceptacji materiatéw i proponowanego skfadu mie-
szanki (zatwierdzeniu recepty laboratoryjnej).
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy z mieszanki
zwigzanej cementem podano w tablicy 7.
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Tablica 7. Czestotliwos¢ badan i pomiaréow

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzch-

Minimalna liczba ba- nia warstwy mrozoo-
dan na dziennej dziat- | chronnej przypadajgca
ce roboczej na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m?

2 | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem

3 Zageszczenie warstwy

4 Grubo$¢ warstwy z mieszanki zwigzanej cementem 3 400 m?

5 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie

7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?
6 Mrozoodpornosé 3 przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:

7 cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kaz-

8 |wapna, dej zmianie

9 popiotéw lotnych,

10 | zuzla granulowanego

11 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju

12 | Badanie wiasciwosci kruszywa kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziar-
nienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych po-
szczegOllnych rodzajow materiatéw i warstwy ulepszonego podtoza (warstwy mrozoochron-
nej).

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skta-
du tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

Przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-02205 Zatgcznik B, row-
nego stosunkowi modutéw zageszczenia wtérnego E2 do pierwotnego E1 o wartosci tego stosunku <
2,2 dla wskaznika zageszczenia Is 2 1,0. ( przy minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia
E2 = 80 MPa).

6.3.5. Grubos¢ warstwy z mieszanki zwigzanej cementem
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢é bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz + 1
cm.

6.3.6. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywac¢ zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7
lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych materiatéw i warstwy
ulepszonego podioza (wastwy mrozoochronnej).

6.3.7. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, Zzuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okresli¢ wtasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw materia-
téw i warstwy ulepszonego podtoza (wastwy mrozoochronnej).
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6.4.

6.3.8. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.9. Badanie wtasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci po-
winny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw
materiatow i warstwy ulepszonego podioza (wastwy mrozoochronnej).

Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy mrozoochronnej
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje ta-
blica 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej

cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20m
tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie®

7 Grubos¢ warstwy z mieszanki zwigzanej cemen- | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

tem

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punk-
tach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy z mieszanki zwigzanej cementem
Szerokos$é warstwy z mieszanki zwigzanej cementem nie moze rézni¢ sie od szerokosci pro-
jektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ warstwy z mieszanki zwigzanej cementem powinna
by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezagcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskaza-
ng w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Roéwnos¢ warstwy z mieszanki zwigzanej cementem
Nierownosci warstwy z mieszanki zwigzanej cementem nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierdwnos$ci poprzeczne warstwy z mieszanki zwigzanej cementem nalezy mierzy¢ 4-metrowg
tatg.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
— 15 mm dla warstwy z mieszanki zwigzanej cementem.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Spadki poprzeczne warstwy z mieszanki zwigzanej cementem powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Os warstwy z mieszanki zwigzanej cementem w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku
do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
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6.4.7. Grubos¢ warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Grubo$¢ warstwy z mieszanki zwigzanej cementem nie moze rézni¢ sie od grubosci projekto-
wanej o wiecej niz:
— dla warstwy z mieszanki zwigzanej cementem: +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki zwigzanej

cementem

6.5.1. Niewladciwe cechy geometryczne warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem stwier-
dzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielko$ci okre$lone w p. 6.4, to
warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Do-
puszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakcep-
towany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ warstwy z mieszanki zwigzanej cementem jest mniejsza od szerokosci pro-
jektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wyko-
nawca powinien poszerzy¢ warstwe z mieszanki zwigzanej cementem przez zerwanie war-
stwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wyko-
na na wtasny koszt.

6.5.2. Niewladciwa grubos¢ warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona na-
prawe warstwy z mieszanki zwigzanej cementem przez zerwanie wykonanej warstwy, usunie-
cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwos$ciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych ro-
bot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszczegoblinych rodzajéw materiatéw i warstwy ulepszonego podtoza (warstwy mrozoochron-
nej), to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wihasdciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy z mieszanki zwigzanej cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z mieszanki zwigzanej cementem obejmuje:

— w przypadku wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem w mieszarkach:
o prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robot,

zakup, dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw
i urzgdzen pomocniczych,

rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

utrzymanie warstwy w czasie robdét,

koszt utrzymania czystosci na przylegajgcym terenie,

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

szystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stoso-
wanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarno-
wego. Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztat-
tu ziarn. Wskaznik ksztattu (oryg.)

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie od-

pornosci na scieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czeé¢ 2: Metody

oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie (oryg.)

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ozna-
czanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza chemiczna
(oryg.)

9. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw Czes$¢ 3: Przygotowanie wycig-

gow przez wymywanie kruszyw

10. PN-EN 1367-1 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

11. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

12. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 2: Metody badan

laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg
Proktora (oryg.)

13. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41: Me-

toda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoi-
wem hydraulicznym

14. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czesé 50: Me-

toda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

15 PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes¢ 1: Mie-

szanki zwigzane cementem

PN-EN14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje - Czes$¢ 15:

Grunty stabilizowane hydraulicznie
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16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.

10.2.

PN-EN 197-1

PN-EN 1008

BN-68/8931-04
BN-88/6731-08
PN-EN 196-1
PN-EN 196-3
PN-EN 196-2
PN-EN 1097-3

PN-B-04481
PN-B-06714-29

Cement - Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cemen-
téw powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proce-
séw produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
Cement. Transport i przechowywanie

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci
Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ge-
stosci nasypowej i jamistosci

Grunty budowlane — Badania laboratoryjne

Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie zawartosci siarki metodg
Eschka

Inne dokumenty

26. WT - 5 2010 Wymagania techniczne, Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajo-
wych.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudow z chudego
betonu, ktore zostang wykonane w ramach zadania pn.: ,,Poprawa infrastruktury drogowej na
terenie Powiatu Ostrowieckiego poprzez przebudowg drogi powiatowej nr 1007T na odcinku
Ostrowiec Swigtokrzyski - Boksycka”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z zastosowaniem chudego betonu do wykonywania podbudow.

Podbudowe z chudego betonu wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
betonowej, ktora po osiggnigciu wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie
wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment no$nej czg¢sci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w ilosci od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalng iloscig wody, ktory
po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na $ciskanie Rog w granicach od 6 do
9 MPa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedlug PN-B-19701 [17]
klasy 32,5.

Za zgoda Inzyniera mozna stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o
wymaganiach zgodnych z PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy
- cement portlandzki z dodatkami
2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: <10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy,
mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatno$¢ do robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
zwiry 1 mieszanka wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16],
- kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych
w tablicy 2 i na rysunku 1 i 2, zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i
wody.

Tablica 2. Warto$ci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedtug
PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (%) (%)
(mm)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od4do 13
0,125 od0do5 od0do5
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 3.

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug
PN-B-06714-37 [12] i zelazawy wedlug PN-B-06714-39 [13].
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Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagan | Badania wedtug
ia

1 Zawarto$¢ pyldow mineralnych ponizej 4 PN-B-06714-13
0,063 mm, %, nie wiecej niz: [5]

) Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. | barwa | PN-B-06714-26
Barwa cieczy nad kruszywem nie | wzorcowa [10]
ciemniejsza niz:

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, 05 PN-B-06714-12
nie wiecej niz: ’ [4]

4 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 10 PN-B-06714-19
cyklach w metodzie bezposredniej, %, 9]
nie wigcej niz:

5 Nasigkliwos¢ wagowa frakcji wiekszych 5 PN-B-06714-18
od 2 mm, %, nie wiecej niz: [8]

6 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie 30 PN_B'O76 714-16
wigcej niz: 7]

7 Zawartos¢ zwigzkow siarki ~ w 1 PN-B-06714-28
przeliczeniu na SOs, %, nie wigcej niz: [11]

8 |Odporno$¢ na rozpad krzemianowy i | catkowita PN'3E;'862§14'

. 1)
zelazawy PN-B-06714-
39[13]

1) dotyczy kruszywa zuzlowego.

2.4. Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajagcg wymaganiom normy PN-B-
32250 [19]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrodel, nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z

wyzej podang norma.
2.5. Chudy beton
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.




Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7| od3.5do 5,5 PN-S-96013
dniach, MPa [22]

2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28| od 6,0 do 9,0 PN-S-96013
dniach, MPa [22]

3 |Nasigkliwosé, % m/m, nie wigcej 7 PN-B-06250 [3]

niz:
4 |Mrozoodporno$¢, zmniejszenie 30 PN-S-96014
wytrzymatos$ci, %, nie wigcej niz: [23]

2.5.2. Sktad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiagnigcie
wlasciwosci okreslonych w tablicy 4.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie
powinna przekraczaé 130 kg/m®.

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja
+10%, -20% jej wartoS$ci.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedlug PN-B-04300 [1],

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedlug PN-B-32250 [19],

c) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wiasciwosci, okreslone na rysunku 11 2

oraz w tablicy 3),

d) sktad chudego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i1 28 dniach, wedlug PN-S-96013 [22],

f) wyniki badan nasigkliwos$ci, wedtug PN-B-06250 [3],

g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedlug PN-S-96014 [23].

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],
- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],
- preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wiloknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania podbudoéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- wytwoérni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwoérnia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegolnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement £ 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikow na wodg,

- uktadarek albo rowniarek do rozkltadania mieszanki betonowe;,

- walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do
zageszczania

- zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement
luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢
dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”
pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow
deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych
7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢é przygotowane zgodnie z
wymaganiami okre§lonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszcezeniem podtoza” lub SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.



Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez
Wykonawce, zgodnie z wymaganiami SST D-01.01.00 ,,Odtworzenie trasy w terenie”.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one $cisle
linie krawedzi podbudowy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem
oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i
wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢
tylko w wyjatkowych wypadkach, okre§lonych w SST, za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20
cm, po zageszezeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przystapi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po
odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej
zageszczanie. Zageszczanie podbudow o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od
krawedzi 1 przesuwaé si¢ pasami podluznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢ w strong osi
jezdni. Zaggszezanie podbudéw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé
si¢ od nizej polozonej krawedzi 1 przesuwaé si¢ pasami podluznymi, czeSciowo
naktadajacymi sie, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie
watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast
naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng glebokos¢ 1
wbudowanie nowej mieszanki albo przez $cigcie nadmiaru, wyrOwnanie i zagg¢szczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrd] poprzeczny i
jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00 okreslonego wedlug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2],
cylinder typu duzego, II-ga metoda oznaczania). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno§¢ mieszanki betonowej podczas zaggszczania powinna by¢é réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 10% 1 - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby w miar¢ mozliwosci unikac
podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na calg szerokos¢
roéwnoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowg krawegdz wykonanego pasa zwilzy¢
woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance,
nalezy wczesniej obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny
pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na
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potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca si¢ w przypadku ukladania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni
bitumicznej wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na
glebokos¢ okoto 35% jej grubosci.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymalo$ci
(wg tablicy 4) 1 spodziewanego przekroczenia dwudziestoo§miodniowe] wytrzymatosci
chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest konieczne.

Szerokos¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te
nalezy wyciaé tak, aby cata powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub
prostokatne ptyty.

Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokos$ci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5
do 1,0.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana
pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych
sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m?,

b) skropienie preparatami powtokowymi posiadajacymi aprobat¢ techniczng, w ilosciach
ustalonych w SST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaklad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez
co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialty moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéow i maszyn po podbudowie w okresie 7
dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za
zgoda Inzyniera.

5.9. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka proébnego, to co najmniej
na 10 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowania i
zageszczania jest wlasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy zageszczone;,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszcezenia podbudowy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy.



Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 m? do 800 m?, a dlugo$¢ nie
powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu 1 mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedna
warstwg mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz
kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w
celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci kruszywa i cementu okreslone
w pkt 2.2 1 2.3 niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z
chudego betonu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow przy wykonywaniu podbudowy
z chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne Maksymalna
ilosci badan | . PO
. . | wierzchnia
na dziennej b
dziatce podbu-
. dowy na
roboczej .
jedno
badanie
1 | Wilgotno$¢ mieszanki betonowe;j
2 |Zaggszczenie mieszanki betonowej 5
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m
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4 | Grubos¢ podbudowy

5 |Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tabl. 3 Dla} kazdej P artil kr}lszyw a
pkt 2.3 1 przy kazdej zmianie

kruszywa

6 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie o
po 7 dniach 3 probki 400 m2
po 28 dniach 3 probki

7 |Badanie cementu dla kazdej partii

8 |Badanie wody dla kazdego watpliwego

zrodta
9 |Nasigkliwo$¢ w przypadkach
watpliwych
10 | Mrozoodpornoéé 1 na zlecenie Inzyniera

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartoSci.

6.3.3. Zaggszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng probg Proctora,
wedlug PN-B-04481 [2] (metoda II).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 2.3, tablica 2.

6.3.5. Grubos$¢ warstwy podbudowy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$¢ warstwy
nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o §rednicy 1 wysokosci
16,0 cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej
warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i1 przechowywaé¢ zgodnie z normg PN-S-
96013 [22]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymato$ci na §ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5
tablica 4.



6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w
pkt 2.2 tablica 1.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250
[19].

6.3.10. Nasigkliwo$¢ 1 mrozoodpornos$¢ chudego betonu

Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie
z normg PN-B-06250 [3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica
4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cze¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. Wyszczegblnienie badan i Mmlmal’n'a CZQSt.Oﬂ,lWOSC
. badan i pomiaréw
pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem

2 |Rownos¢ podiuzna albo co 20 m tata na kazdym

pasie ruchu
3 | ROéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysoko$ciowe Dla autostrad 1 drog
ekspresowych co
6 | Uksztattowanie osi w planie® %(S)Om’ dla pozostatych drog co
m

w 3 punktach, lecz nie rzadziej

7 | Grubo$¢ podbudowy niz raz na 2000 m>

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i1 uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [25].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tata.
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Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi  wysokosciowymi  podbudowy 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz = 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych
drog.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego
betonu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,



- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki 1 jej transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i
urzadzen pomocniczych,

- roztozenie i1 zageszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiar6w 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech
fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
3. PN-B-06250 Beton zwykly

4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartos$ci zanieczyszczen obcych

5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawarto$ci pylow mineralnych

6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
ksztattu ziarn

8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia

10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartos$ci zanieczyszczen organicznych

11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci siarki metodg bromowg

12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu krzemianowego

13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu zelazawego

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek
17. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

i ocena zgodnosci
18. PN-B-23004 Kruszywa  mineralne. Kruszywa  sztuczne.
Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawatkowego
19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw 1 zapraw
20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
21. PN-P-01715 Wiokniny. Zestawienie wskaznikow
technologicznych i uzytkowych oraz metod badan
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22. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego
betonu. Wymagania i badania
23. PN-S-96014 Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Podbudowa z

betonu cementowego pod nawierzchni¢ ulepszong.
Wymagania i badania

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM 1994.



D.04.06.02. PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu cementowego dla zadania: ,Poprawa infrastruktury drogowej na
terenie Powiatu Ostrowieckiego poprzez przebudowe drogi powiatowej nr 1007T na odcinku
Ostrowiec Swietokrzyski - Boksycka”.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

13 Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego.

Zakres robét obejmuje:
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego klasy C30/37 XF4 gr. 20 cm

1.4 Okreslenia podstawowe

Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajgcej klasie betonu C30/37 XF4, stanowi fragment
podbudowy zasadniczej, stuzgcy do przenoszenia obcigzeh od ruchu na podtoze.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymato$¢ gwarantowang betonu (Rl(v; )-

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiIORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

21 Materiaty do wykonania roboét

2.1.1. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajgce wymaganiom PN-EN
197-1 klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany CEM |II, hutniczy CEM Il lub inne
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.1.2. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywo wg PN-EN 12620



21.3. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej w PN-
EN 1008.

21.4. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiasciwosci betonu i mieszanki betonowej
oraz ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca sie wykonaé badanie
zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzié¢ na odcinku prébnym.

2.1.5. Zalewa drogowa
Do wypetienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco lub na zimno, posiadajgce aprobate techniczng IBDIM.

2.1.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy
Do pielegnacji Swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
- preparaty powtokowe, folie z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen utrzymywanej w stanie
wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2 Beton

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowac beton C30/37 XF4

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wytrzymatosci na Sciskanie nie
mniejszej 37 MPa (oznaczonych w préobkach szesciennych) 30 MPa (oznaczonej na probkach
walcowych)

Sktad betonu oraz sktadniki nalezy dobieraé zgodnie z PN-EN 206-A1

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci
betoniarek, przewoznych zbiornikow na wode ,uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki
betonowej, mechanicznych list w wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej, walcow
wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4.

4.1 Transport materiatéw

Materiaty sypkie, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy dostarczaé zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.1 Projektowanie mieszanki betonowej

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé prébne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.2 Warunki przystapienia do robét

Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych
niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatdw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci
nawierzchni. Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

5.3 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach
betonu, zapewniajgcych ciggto$é produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob zabezpieczajgcy przed segregacjg i wysychaniem.

54 Przygotowanie podioza

Podtozem pod podbudowe betonowg stanowi¢ bedzie warstwa odsgczajgca wykonana zgodnie z
D.04.02.02.

5.5 Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robét, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.6 Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna
kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowacé sie bezposrednio pod powierzchnig.

5.7 Szczeliny

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe petne i pozorne. Przewiduje sie wypetnienie
spoin zalewami na gorgco lub masami na zimno. Sposdb wykonania wypetnienia powinien
odpowiadac ustaleniom STWIORB D.05.03.04.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac na catej grubosci oraz miedzy odcinkami betonowania,
jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gtebokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.

5.8 Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min
od chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej wtdkniny nalezy utrzymywac
ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza
jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnaciji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.



5.9 Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej
warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej
60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.1 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien wykonaé badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania Roboét lub uzyska¢ wyniki badan od producentéw i wyniki badan
przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci
kruszywa i cementu okreslone w pkt. 2.1 i 2.2.niniejszej STWIORB.

W przypadku zakupienia gotowej mieszanki betonowej Wykonawca sam wykonana badania mieszanki
lub uzyska wyniki badan od producenta i przedstawi je Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.2 Badania w czasie Robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarébw w czasie wykonywania nawierzchni betonowe;j
przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan. Minimalna
Lp. ||Wyszczegolnienie badan liczba
na dziennej dziatce roboczej
1 Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach 3 proébki
6.2.2. Wytrzymatosé betonu na sciskanie

Badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 206+A1.

6.3 Pomiary cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.3.1. Szerokosé
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,2%.

6.3.3. Rzedne wysokosciowe
Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie

powinny przekracza¢ £10mm.

6.3.4. Grubosé
Grubosc¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 2 cm.

6.3.5. Rozmieszczenie i wypelnienie szczelin
Ogledziny zgodnosci z dokumentacijg projektowg
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

71 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

o skfadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
opracowanie recepty laboratoryjnej i wykonanie prébnego zarobu,
wyprodukowanie mieszanki betonowej,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
zabezpieczenie, zastoniecie i odstoniecie kraweznikow, Sciekow, studzienek, itp.
dostarczenie, ustawienie, rozebranie prowadnic oraz innych urzadzeh pomocniczych,
wykonanie podbudowy z betonu cementowego wraz z jej zageszczeniem i pielegnacja,
wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszczelniajgcym poprzecznych szczelin,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej
naprawa powierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,
oczyszczenie terenu robét z odpadow i usuniecie ich poza pas drogowy,
koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach lub terenie budowy,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ |. Skilad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i

wymagania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-EN 206-A1 Beton. Wymagania, wadciwo$ci, produkcja i zgodno$¢.

PN-S-96014  Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa =z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania.



D.05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sag
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki
kamiennej dla zadania: ,Poprawa infrastruktury drogowej na terenie Powiatu Ostrowieckiego poprzez
przebudowe drogi powiatowej nr 1007 T na odcinku Ostrowiec Swietokrzyski - Boksycka”.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1
13 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robo6t w zakresie wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Zakres robot obejmuje:
- wykonanie nawierzchni z kostki granitowej 15/17, gr. 16 cm

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiIORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.

Nawierzchnia z kostki kamiennej - nawierzchnia, ktérej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest
z kostki kamienne;j.

2 MATERIALY

21 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWiIiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow
221 Kostka brukowa z kamienia naturalnego

Materiatem do wykonania nawierzchni jest kostka brukowa z kamienia naturalnego 15/17 zgodna z
PN-EN 1342.

Producent powinien deklarowa¢ minimalng wartos¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanej
(USRV), przewidywang w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o powierzchni z drobng
fakturg, badanych zgodnie z PN-EN 1342. Jezeli wlasciwos¢ ta nie jest okreslana, nalezy to
odnotowaé. Uznaje sie, ze kostki brukowe z grubg fakturg powierzchni oraz z powierzchnig ciosang
majg zadowalajacg odporno$¢ na poslizg. Nie mozna ich bada¢ w sposéb wiarygodny. Wiasciwosci
kostek brukowych, gdy sg juz utozone, mogg wykazywaé inng wartos¢ odpornosci na poslizg w
stosunku do wartosci okreslonej na pojedynczych kostkach brukowych lub prébkach badawczych.
Warto$¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanych odnosi sie do kostek brukowych w takim
stanie, w jakim zostaty wyprodukowane, pozwala to na zapewnienie wiasciwej odpornosci na
poslizg/poslizgniecie po ufozeniu. Jesli warto§¢ USRV uzyskana w czasie pomiaru z uzyciem
szerokiego slizgacza na wahadle typu TRL jest wieksza od 35, kostka brukowa moze by¢ uznana za
bezpieczna.



Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;.
Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe | Wymagania Badania wg

Odpornoss na Klasa F1 odporne (=20% wytrzymatosci na Sciskanie)
zamrazanie/rozmrazanie

PN-EM 12371

Whytrzymatost na sciskanie (MPa) deklarowana przez producenta jako minimalna wartosé
przewidywana w odniesieniu do pojedynczych pribek
do  badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926
(zalecana minimum 160MPa)

PN-EN 1926

Odpornoss na scieranie (diugosé deklarowana  przez  producenta/dostawce  jako
cleciwy w mm) maksymalna wartosé przewidywana w odniesieniu do
pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z
zatgcznikierm B do normy PB-EN 1342 (nie wiecs| niz
0,2em)

MNasigkliwost (w % masy) deklarowana przez producenta jake maksymalna
wartoss przewidywana w odniesieniu do pojedynczych
probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 13755
{zalecana <0,5%)

PN-EN 1342
Zatgcznik B

PM-EM 13755

Dopuszczalne odchyiki od wymiaréw dla kostki brukowej z kamienia naturalnego

Tablica 2. Odchyiki od nominalnych wymiaréw powierzchni

miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15mm
miedzy jedna powierzchnia obrabiang | powierzchnia ciosang +10mm
Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

Tablica 3. Odchytki od nominalnej grubosci

Oznaczanie znakiem Klasa T2
Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15mm
Miedzy jedng powierzchnig obrabiang i powierzchnig ciosang +10mm
Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej nie powinna przekraczaé 15mm w odniesieniu
do powierzchni.

Tablica 4. Odchyiki od nieréwnosci powierzchni kostki ciosanej lub z grubg fakturg

[ Ciosana | Obrabiana _
| Smm_ 3mm

2.2.2 Materialy na podsypke

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:4 (C8/10) z cementu powszechnego
uzytku wg PN-EN 197-1 i z spetniajgcego wymagania PN-EN 13242+A1, wody wg PN-EN 1008.

2.2.3 Materiaty do wypelnienia spoin

Do wypetnienia szczelin pomiedzy-—kostkami nalezy zastosowac¢ zaprawe piaskowo cementows.

3 SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2 Sprzet do wykonania stabilizacji

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac

sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

e wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt.4.

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke nalezy uktada¢ na podtodze
obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy
bezposrednio uktadaé nastepne warstwy.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych
je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2 Podbudowa

Podbudowa pod nawierzchnie z kostki kamiennej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg
oraz wykonana zgodnie z STWIORB nr 04.06.02.

5.3 Rozwigzanie sytuacyjno-wysokosciowe

Wykonawca dostosuje wysokosciowo nawierzchnie z kostki kamiennej do projektowanych pozostatych
elementéw nawierzchni.

5.4 Podsypka

Podsypke cementowo-piaskowg 1:4 (C8/10) rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:
e wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej fck=8 MPa, fck,cube= 10 MPa

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu minimum 5 cm. Dopuszczalne odchyiki
od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ -1cm,+1cm.

5.5 Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej

Roboty zwigzane z ustawieniem kostki kamiennej wykonane beda recznie przy uzyciu narzedzi
brukarskich. Przy wykonywaniu nawierzchni nalezy bezwzglednie przestrzegaé zaprojektowanych
spadkow.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem.

Szerokosé spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 14 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach
powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.
Spoiny pomiedzy kostkami wypetni¢ zaprawg do petnej gtebokosci.



6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Sprawdzenie przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, deklaracje wlasciwosci
uzytkowych, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

e  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego kostek kamiennych nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2.1 i ustaleniami PN-EN 1342 Wszystkie dokumenty
oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Kontrola w czasie robot

Nalezy sprawdzic:

e prawidiowos¢ uktadania kostki - polega na zmierzeniu szerokosci spoin oraz wizualnej ocenie
wykonanej powierzchni:

e grubos¢ warstwy podsypki - w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchyiki
grubosci +1 cm,

e rzedne wysokosciowe - co 20 mb na krawedziach, odchytki od wartosci projektowanych +1cm,

e  szerokosc¢ - co 20 mb, dopuszczalne odchyiki +5cm,

e rownos¢ w profilu podtuznym - co 20 mb mierzona tatg 4 metrowg, nieréwnosci nie moga
przekroczy¢ 15 mm,

e réwnos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne - co 20 mb, przeswity pod tatg profilowg
nie moga przekroczy¢ 15 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wieksza od 0,5%,

e szerokosC i wypetnienie spoin - w 5 punktach dziennej dziatki roboczej - spoiny muszg byé
wypetnione na petng gtebokosc.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie wykonywany wytacznie do celéw oszacowania na koniec kazdego okresu
rozliczeniowego wartosci i zaawansowania Robot.

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Na potrzeby obmiaru robét ujetych w niniejszej Specyfikacji nalezy stosowaé nastepujgce jednostki

obmiarowe:

- nawierzchnie z kostki kamiennej gr. 15/17 cm na podsypce cementowo-piaskowej C8/10 o gr. 5 cm
— m2 (metr

kwadrat)
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8 ODBIOR ROBOT
8.1 Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

8.2 Szczegotowe zasady odbioru robot

Odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej dokonuje Inzynier,
po zgtoszeniu robét do odbioru przez Wykonawce.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

W ramach prac wykonane bedg nastepujgce czynnosci:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Normy

PN-EN 197-1  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na
Sciskanie.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 13755 Metody badah kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu
atmosferycznym.

PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na Scieranie.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni planografem i tatg
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w
trakcie robét ktére zostang wykonane wramach zadania pn.: ,Poprawa infrastruktury drogowej na
terenie Powiatu Ostrowieckiego poprzez przebudowe drogi powiatowej nr 1007T na odcinku Ostrowiec
Swietokrzyski - Boksycka”.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych z betonu asfaltowego wg Wymagan Technicznych WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” [5]:

Sciezka rowerowalcigg pieszo-rowerowy:
e Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego AC8S gr. 4cm,
o Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC11W gr. 4 cm.

Jezdnia/zjazdy publiczne/miejsca postojowe:
e Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego AC11S gr. 4cm,
o Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC16W gr. 8 cm.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypeiniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podtoze pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.5. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltéw do
materiatdw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywa-
nie woda.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach oblicze-
niowych na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5 Ogdblne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.
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Materiaty uzyte do wykonania koncowego wyrobu objetych przedmiotowg SST i kohcowy wyréb powin-
ny spetnia¢ wymagania dla systemu 2+ (system oceny zgodnosci wyrobu budowlanego) zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgod-
nosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikacyjne jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci,
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Do betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ dla kategorii ruchu KR1-2 do warstwy $cieralnej i wigzacej
asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN-12591 [1], dla kategorii ruchu KR 3-4 do warstwy wigzgcej asfalt dro-
gowy 35/50, do warstwy Scieralnej asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN-12591 [1], a dla kategorii ruchu
KR5 i KR6 do warstwy Scieralnej i wigzgcej polimeroasfalt drogowy PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023
[2]. Lepiszcza asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [5], PN-EN 12591 [1] i PN-EN 14023 [2] oraz wymaganiom przedstawionym w tabeli 1i 2.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50 i 50/70 do betonu asfaltowego [1]

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania
35/50 ‘ 50/70
Wiasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w 25°C, [0,1 mm] PN-EN 1426 35-50 50-70
2 | Temperatura mieknienia, [°C] PN-EN 1427 50-58 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, [°C] PN-EN 22592 240 230
4 Z.afwaortosc skfadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej PN-EN 12592 99 99
niz, [% (m/m)]
5 Zmlar!a .rpa%y po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie PN-EN 12607-1 05 05
wiecej niz, [% (m/m)]
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, [%] PN-EN 1426 53 50
El;%rrperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, PN-EN 1427 52 48
Wiasciwosci specjalne krajowe
Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, [%] PN-EN 12606-1 2,2 2,2
V\{zro§t tlgmoperatury mieknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 8 9
wiecej niz, [°C]
10 [ Temperatura famliwos$ci, nie wiecej niz, [°C] PN-EN 12593 -5 -8

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego polimerami — polimeroasfaltu drogowego PMB
25/55-60 do betonu asfaltowego [2]

Rodzaj asfaltu modyfikowa-
Lp. Wiasciwosci Metoda badania nego polimerami
PMB 25/55-60
Wiasciwosci podstawowe
1 Penetracja w 25°C, [0,1 mm] PN-EN 1426 25-55
2 | Temperatura mieknienia, [°C] PN-EN 1427 =60
. . . PN-EN 13589 /
2
3 | Sita rozciggania, [J/cm?] PN-EN 13703 =21 wb5°C
4 | Zmiana masy po starzeniu, [% (m/m)] PN-EN 12607-1 <0,5
. . PN-EN 12607-1/
5 | Pozostata penetracja w 25°C po starzeniu, [%] PN-EN 1426 =60
S . PN-EN 12607-1/
6 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, [°C] PN-EN 1427 <8
7 | Temperatura zaptonu, [°C] EN ISO 2592 > 235
Wiasciwosci dodatkowe
8 | Temperatura famliwo$ci, [°C] PN-EN 14593 <-10
9 | Nawrdt sprezysty w 25°C, [%] PN-EN 13398 =50
10 | Przedziat plastyczno$ci, [°C] PN-EN 14023 TBRY
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1 Stabilno$¢ sktadowania — réznica w temp. mieknie- PN-EN 13399/ <5
nia, [°C] PN-EN 1427 B
R . PN-EN 12607-1/ 1
12 | Spadek temperatury mieknienia po starzeniu, [°C] PN-EN 1427 TBR
. . . PN-EN 12607-1/
13 [ Nawr6t sprezysty w 25°C po starzeniu, [%] PN-EN 13398 > 50

TBR - To Be Reported — wynik badania podawany przez producenta, brak wymagania

23

Wypelniacz

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ wypetniacz spetniajgcy odpowiednie wy-
magania okreslone w tablicy 3 i 4 — wg Wymaganiach Technicznych WT-1 Kruszywa 2008 ,Kruszywa
do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych” [4],

Przechowywanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach, w warunkach zabezpieczajgcych go
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Tablica 3. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

[4]
] Punkt WT-1 Wymagania’ Yvobec wypeipiacza w zalezno-
P: Kruszywa Wtasciwosci wypetniacza Sci od kategoril ruchu
2008 KR1-2 KR3-4 KR5-6
1 521 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicg 24
5 529 Jakos¢ .pyk?w wg_ PN-E.I\.J 933-9; MBF10
kategoria nie wyzsza niz
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie
3 5.3.1 ; - 1
wyzsza niz, [% (m/m)]
4 5.3.2 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczo-
5 541 nym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wy- V28145
magana kategoria
6 54.2 Przyrost temperatury mleknlgnla wg PN-EN Arsr8/25
13179-1, wymagana kategoria
7 551 Rozpuszczalnogc w wodz.le wg -I.DN-EN WSio
1744-1, kategoria nie wyzsza niz
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wa-
8 553 piennym wg PN-EN 196-21, kategoria CCo
nie nizsza niz
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wy-
9 554 petniaczu mieszanym, wymagana kate- Ka10, Kabekiarowana
goria
"Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wy-
10 5.6.2 magana kategoria BNbekiarowana

Tablica 4. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego [4]

] Punkt WT-1 Wymagania} vyobec wypeipiacza w zalezno-
P: Kruszywa Wtasciwosci wypetniacza $ci od kategorii ruchu
2008 KR1-2 KR3-4 KR5-6
1 5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicg 24
2 522 Jakosé 'pyk?w wg‘ PN-E.I\.I 933-9; MBF10
kategoria nie wyzsza niz
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Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie

3 531 wyzsza niz, [% (m/m)] !

4 5.3.2 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczo-

5 541 nym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wy- V2s/45
magana kategoria

6 542 Przyrost temperatury mleknlgnla wg PN-EN Arsr8/25
13179-1, wymagana kategoria

7 551 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN WSio

1744-1, kategoria nie wyzsza niz

Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wa-
8 553 piennym wg PN-EN 196-21, kategoria CCro
nie nizsza niz

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wy-
9 554 petniaczu mieszanym, wymagana kate- Ka20, Ka10,Kabekiarowana
goria

"Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wy-
magana kategoria

10 5.6.2

BNDbekiarowana

24 Kruszywo

W zaleznos$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa spetniajgce odpowiednie wyma-
gania okre$lone w tablicy 5, 6, 7 i 8 — wg Warunkdéw Technicznych WT-1 Kruszywa 2008 ,Kruszywa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych” [4],

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfal-
towego [4]

Wymagania wobec kruszyw w zalezno-

Lp.| PunktWT-1 [Wtasciwosci kruszywa sci od kategorii ruchu

Kruszywa
2008 KR1-2 KR3-4 KR5-6

1 443  |Jzamieniewg PN-EN 933-1, kategoria nie Ge85/20 | Gc90/20 Gc90/20
nizsza niz

2 414 Tolerg.nqe u2|arn|e"n|a; odchylenia nie wiek- Gaonrs Goorts Goorts
sze niz wg kategorii

3 416 Zavyartgéé p)_/iéw wg_ PN-EN 933-1 ; kate- f,
goria nie wyzsza niz:

4 418 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN- Flss lub S Flos lub Sl 25 Flas lub Sl 25

EN 9334, kategoria nie wyzsza niz 35

Procentowa zawarto$¢ ziaren o po-
5 41.9 wierzchni przekruszonej i famanej wg PN- Coekiarowana Coor1 Cosi1
EN 933-5, kategoria nie nizsza niz

Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2, rozdziat 5, kategoria co naj-
6 422 mniej:

- grupa kruszyw A (tablica 8.1)

- grupa kruszyw B (tablica 8.1)

LAs0 LAso0 LA2s5
LA3s LA3s LAso

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,

/ 431 rozdz. 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

8 4.3.3 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
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Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatgcznik B;

wyzsza:

9 441 . Wem0,52)
kategoria
10 4.4 Mrctzoo.dporn_oéé wg_PN—EN 1367-1, kate- F,
goria nie wyzsza niz
11 445 Zgorzel siloneczna bazaltu wg PN-EN 1367- SBLA
3, kategoria
Sktad chemiczny - uproszczony opis petro-
12 45.2 graficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN
13 4.5.3 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipcO,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego zuzla
14 461 wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornosc¢
wg PN-EN 1744-1 p.19.1
Rozpad zwigzkéw zelaza zuzla wielkopie-
15 46.2 cowego chtodzonego powietrzem wg PN- wymagana odpornosc¢
EN 1744-1 p.19.2
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowni-
16 46.3 czego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie Vs 5

a) Jezeli nasiakliwos$¢ jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodporno$¢ wg pkt. 4.4.2.

Tablica 6. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzacej $cieralnej z betonu asfaltowego

[4]
L Wymagania wobec kruszyw w zalezno-
Lp. Punkt WT-1 Wiasciwosci kruszywa $ci od kategorii ruchu
Kruszywa 2008 KR1-2 KR3-4 KR5-6
1 413 Uziamienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie Ge85/20 | Gco0/15 Gc90/15
nizsza niz
> 414 Tolerg.nqe u2|arn|e"n|a; odchylenia nie wiek- Gaoras Gasiis Gasiis
sze niz wg kategorii
3 416 Zavyartt?sc p){iow wg PN-EN 933-1 ; kate- f,
goria nie wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN- Fl2s lub
4 41.8 EN 9334, kategoria nie wyzsza niz Sl s Fl2o lub Sl 20 Fl2o lub Sl 20
Procentowa zawarto$¢ ziaren o po-
5 41.9 wierzchni przekruszonej i tamanej wg PN- Coeklarowana Cos/t Cos/t
EN 933-5, kategoria nie nizsza niz
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2, rozdziat 5, kategoria co naj-
6 422 mnie)- ) LA2s LA2s LA20
- grupa kruszyw A (tablica 8.1) LAso LAso LAs
- grupa kruszyw B (tablica 8.1)
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug| PSVpekia-
! 4.23 PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz rowane PSVao PSVao
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,
8 4.31 rozdz. 7.8 Iub 9 deklarowana przez producenta
9 4.3.3 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 4.41 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; Wem0,59

kategoria
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11

442

Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1,
zataczik B, w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza
niz

Fnaci7

12

445

3, kategoria

"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-

SBiLa

13

452

Sktad chemiczny - uproszczony opis petro-
graficzny wg PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

14

453

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mcpc0,1

15

461

Rozpad krzemianu dwuwapniowego zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wg PN-EN 1744-1 p.19.1

wymagana odporno$¢

16

46.2

Rozpad zwigzkdéw zelaza zuzla wielkopie-
cowego chtodzonego powietrzem wg PN-
EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornosc¢

17

46.3

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowni-
czego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie
wyzsza:

V35

a) Jezeli nasiakliwos¢ jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornos$é wg pkt. 4.4.2.

Tablica 7. Wymagania wobec kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy wigzacej i wy-
réwnawczej z betonu asfaltowego [4]

Wymagania wobec kruszyw w zalezno-

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz

Lp. | Punkt WT-1 [Wtasciwoéci kruszywa Sci od kategorii ruchu
Kruszywa
2008 KR1-2 KR3-4 KR5-6
1 413 Uziarnienie V\{g PN-EN 933-1, wyma- Gr85
gana kategoria
> 415 Tolerg.nqe u2|arn|ef1|a; odchylenia nie wiek- GreNR Gre20 Gre20
sze niz wg kategorii
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, katego-
3 4.1.6 ria nie wyzsza niz fie
4 417 J.ako.sc py.iow wg.PN-EN 933-9, katego- MBF10
ria nie wyzsza niz
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN- E
5 4110  |EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza CSWZnZ' Ecs30 Ecs30
niz
6 4.3.1 ?esstlozégziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. deklarowany przez producenta
u
7 453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN .

Tablica 8. Wymagania wobec kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego [4]

Lp. | Punkt WT-1 |Wfasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w zalezno-
Kruszywa $ci od kategorii ruchu
2008 KR1-2 | KR34 | KR5-6

1 413 Uziarnienie V\{g PN-EN 933-1, wyma- Gr85
gana kategoria

2 415 Tolerg.nqe u2|arn|ef1|a; odchylenia nie wiek- GreNR Gre20 Gre20
sze niz wg kategorii

3 416 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, katego- f1e

ria nie wyzsza niz
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Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, katego-

4 4.1.7 ria nie wyzsza niz MBr10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN- E

5 4110  |EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza Ci‘;ﬂ;‘ Ecs30 Ecs30
niz

6 431 Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. deklarowany przez producenta
7,8lub9
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN

7 453 ’ 0,1
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz mipet,

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgc do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych i sterowaniu elektronicznym wraz z mozliwos$ciag ciggtego monitorowania pa-
rametrow produkcji masy (wydruki i wersje elektroniczne), o wydajnosci min. 150 ton/godz.,

— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym
sterowaniem uktadania i wyposazonych w ptyte do wstepnego zageszczania z uktadem grzewczym,

— skrapiarek wyposazonych w elektroniczny ukfad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego, a
odchytka dozowanie nie moze przekraczaé + 10% ustalonej jednostkowe;j ilosci dozowania,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

— walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

— samochodow samowytadowczych wysokotonazowych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w Wymaganiach Technicznych
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [5] oraz w aprobacie technicznej.

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
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przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w po-
krowce brezentowe. W czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek mieszanka
powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godziny z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwdéjnymi sciankami skrzyni wyposazonej

w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca opracowuje i do-
starczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwos$ci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczone-
go przez krzywe graniczne.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz orientacyjne zawartosci lepiszcza w betonie asfaltowym projek-
towane metodg empiryczng do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej zestawiono w tablicy 9 a do warstwy
Scieralnej w tablicy 10 i 10b.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrébwnawczej w projektowaniu empirycznym [5]

Przesiew, [% ((m/m)]
Lp. Wiasciwosé AC11W AC 16 W AC 16 W | AC 22 W
KR1-2 KR3-6

1 | Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
2 315 - - - - - - 100 -
3 224 - - 100 - 100 - 90 100
4 |16 100 - 90 100 90 100 65 80
5 [11,2 90 100 | 65 80 65 80 - -
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6 |8 60 | 80 | - - - - - -
7 |2 30 | 50 | 25 | 40 25 | 30 25 33
8 0125 5 | 18 | 5 15 5 10 5 10
9 0063 30 | 80 | 30 | 80 30 | 7.0 3.0 7.0
10 (Zza;v\‘;fr\}ﬁcz'e&'jzng wZor Bmind,6 Bumind, 4 Bumind, 4 Bumind, 2

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej w projektowaniu empirycznym [5]

Przesiew, [% ((m/m)]
Lp. Wiasciwosé AC 58S AC 8S AC 118 AC 8S AC 118
KR1-2 KR3-6
1 | Wymiar sita #, [mm] od do - - - - - - - -
2 |16 - - - - 100 - - - 100 -
3 |11,2 - - 100 - 90 100 | 100 - 90 | 100
4 |[8 100 - 90 100 70 90 [ 90 | 100 | 60 | 90
5 |56 90 100 70 90 - - 60 | 80 - -
6 |2 40 65 45 65 30 55 [ 40 | 55 | 35 | &0
7 10,125 8 22 8 22 8 20 8 22 8 20
8 10,063 6,0 14,0 6,0 14,0 50 |[12,0]| 50 [12,0] 50 | 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, wzér . . . . .
9 (2) w WT-2, pkt. 7.1 Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6 Bmin5,6 Bmin5,4

Tablica 10b. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci AC WMS do warstwy wigzgcej [5]

Przesiew, [% (m/m)]
Lp. Wiasciwosé AC WMS 16 AC WMS 22
KR3-6
1 | Wymiar sita #, [mm] od do od do
2 315 - - 100 -
3 (224 100 - 90 100
4 |16 90 100 - -
5 [11,2 70 85 - -
6 |2 10 50 10 50
7 10,063 2,0 12,0 2,0 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, wzoér _ _
10 (2) w WT-2, pkt. 7.1 Bmin4,8 Bmin4,8

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek laboratoryj-
nych. Beton asfaltowy projektowany metodg empiryczng powinien spetnia¢ wymagania w zaleznosci od

kategorii ruchu podane w tablicy 11, 12 i 13 dla warstwy wigzacej i wyrbwnawczej oraz w tablicy 14 i 15
dla warstwy Scieralnej.

Tablica 11. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej KR1-2
(projektowanie empiryczne) [5]

Warunki zagesz- . Cha. Wymiar mieszanki
Lp. Wiasciwosé czania wg PN-EN Metodaclngrunh ba
13108-20 ania AC11W AC 16 W
Zawartos¢ wolnych prze- C.1.2, ubijanie, Vmin3,0 Vmin3,0
! strzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax6 Vimaxe
Wolne przestrzenie wy- C.1.2, ubijanie, ) : VFBmines VFBminsa
2 petnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmaxso VFBmaxso
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Zawartos¢ wolnych prze-

C.1.2, ubijanie,

3 | strzeni w mieszance mi- 250 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VMAnin14 VMAnin14
neralnej
PN-EN 12697-12,
- . . T przechowywanie w
4 Odpornosé na dziatanie C.1.1, ubuamg, 40°C 7 jednym cyklem ITSRso ITSRso
wody 2x25 uderzen T :
zamrazania, badanie
w 25°C

Tablica 12. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej KR3-4
(projektowanie empiryczne) [5]

Warunki zagesz-

Metoda i warunki ba-

Wymiar mieszanki

Lp. Wiasciwosé czania wg PN-EN dani
13108-20 ania AC 16 W AC 22 W
Zawarto$¢ wolnych prze- C.1.3, ubijanie, } : Vmind,0 Vmind,0
! strzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax7 Vmax7
PN-EN 12697-22,
s . . | metoda B w powietrzu, | WTSaIro,30 WTSAaIro,30
2 t?xggnosc na deformacje | C.1 '2%9;"_’?,'2""3”'9' PN-EN 13108-20, | PRDaRDekia- | PRDARDeKiarowa-
100 D.1.6, 60°C, 10 rowane ne
000cykKli
PN-EN 12697-12,
s . . — przechowywanie w
3 833°m°sc na dziatanie %)2215 l:‘é’gfz’:ﬁ 40°C z jednym cyklem |  ITSReo ITSRso
y zamrazania, badanie
w 25°C

Tablica 13. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej KR5-6
(projektowanie empiryczne) [5]

Warunki zagesz-

Metoda i warunki ba-

Wymiar mieszanki

Lp. Wiasciwosé czania wg PN-EN dani
13108-20 ania AC 16 W AC 22 W
Zawarto$¢ wolnych prze- C.1.3, ubijanie, } : Vmind,0 Vmind,0
! strzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax7 Vmax7
PN-EN 12697-22,
s . . | metoda B w powietrzu, | WTSairo,15 WTSAaIro,15
2 t?xggnosc na deformacje | C.1 '2%9;"_’?,'2""3”'9' PN-EN 13108-20, | PRDaRDekia- | PRDARDeKiarowa-
100 D.1.6, 60°C, 10 rowane ne
000cykli
PN-EN 12697-12,
s . . — przechowywanie w
3 833°m°sc na dziatanie %)2215 l:‘é’gfz’:ﬁ 40°C z jednym cyklem |  ITSReo ITSRso
y zamrazania, badanie
w 25°C

Tablica 13b. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej KR5-6
(projektowanie empiryczne) [5]

Warunki zagesz- . Cha Wymiar mieszanki
Lp. Wiasciwosé czania wg PN-EN Metoda(;wgrunkl ba

13108-20 ania AC 16 W AC 22 W

Zawarto$¢ wolnych prze- C.1.3, ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0

! strzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax4,0 Vimaxd,0

PN-EN 12697-22,
s . . | metoda B w powietrzu, | WTSairo,15 WTSAaIro,15
2 t?xggnosc na deformacje | C.1 '2%9;"_’?,'2""3”'9' PN-EN 13108-20, | PRDaRDekia- | PRDARDeKiarowa-
100 D.1.6, 60°C, 10 rowane ne
000cykli
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PN-EN 12697-12,
s . . o przechowywanie w
3 Odpornosé na dziatanie C.1.1, ubuanu’e, 40°C 7 jednym cyklem ITSReo ITSReo
wody 2x35 uderzen . :
zamrazania, badanie
w 25°C
PN-EN 12697-26,
. C.1.20, watowanie, | 4PB-PR, temperatura ) )
4 | Sztywnos¢ klasa 1 Pos-Proo 10°C, czestotliwosé Smin 14000 Smin 14000
10Hz
PN-EN 12697-26,
. C.1.20, watowanie, | 4PB-PR, temperatura ) )
5 | Sztywnosc klasa 2 Pos-Proo 10°C, czestotliwosé Smin 16000 Smin 16000
10Hz
s . . PN-EN 12697-24,
6 (k);gog:ioasﬁigamzzrgfgzn?gle’ C.1 '2% V\_/giowanle, 4PB-PR, temperatura £€6-130 €6-130
9 987100 10°C, czestos¢ 10Hz

Tablica 14. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej KR1-2 (projektowanie

empiryczne) [5]

Warunki zagesz- Metoda i wa- Wymiar mieszanki
Lp. Wiasciwosé czania wg PN-EN : .
13108-20 runkibadania | Acss AC8S AC11S
1 Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697- Vmint,0 Vmint,0 Vmint,0
przestrzeni 2x50 uderzen 8,p.4 Vmax3 Vmax3 Vmaxs
> Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697- | VFBnmin7s VFBmin7s VFBmin7s
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen 8,p.5 VFBmaxss VFBmaxo3 VFBmax93
Zawartos¢ wolnych I
3 | przestrzeni w mieszance 02)25% L:J(?gfzr:r?’ PN-EBT\IpT 25697' VMAmin14 VMAmin14 VMAmin14
mineralnej
PN-EN 12697-
12, przecho-
iy . . - wywanie w
4 8gg§r”°sc na dziatanie %)2215 ubljanie, 1 405C z jednym |  ITSReo ITSRso ITSRso
cyklem zamra-
zania, badanie
w 25°C

Tablica 15. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej KR5-6 (projektowanie

empiryczne) [5]

Warunki zagesz- . Cha Wymiar mieszanki
Lp. Wiasciwosé czania wg PN-EN Metoda(;wgrunh ba
13108-20 ania AC8S AC11S
Zawarto$¢ wolnych prze- C.1.3, ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
! strzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimaxd Vimaxd
PN-EN 12697-22,
- . . metoda B w powietrzu, | WTSairo,30 WTSaIro,30
p | Odpomose na deformacie | C.1.20, walowanie, | " pN N 13108-20, | PRDRoekia: | PRDARDkarona-
trwate P9s-P100
D.1.6, 60°C, 10 rowane ne
000cykli
PN-EN 12697-12,
s . . o przechowywanie w
3 833°m°sc na dziatanie %)2215 l:‘é’gfz’:ﬁ 40°C z jednym cyklem |  ITSReo ITSReo
y zamrazania, badanie
w 25°C

Wykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w tablicy
16i17.
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Tablica 16. Wtasciwosci wykonanej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego (projektowanie empirycz-

ne) [5]

Warto$¢ w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Parametr AC11W | AC 16 W AC 16 W | AC 22 W
KR1-2 KR3-6
1 Wska;nlkozageszczenla w war- > 98 > 98 >08 > 98
stwie, [%]
2 Zawartpscglvolnych przestrzeni w 3.0-6,0 3,0-6,0 4,0-7.0 4,0-7.0
warstwie, [% (V/V)]

Tablica 17. Wiasciwosci wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (projektowanie empirycz-

ne) [5]
Warto$¢ w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Parametr AC5S | AC8S | AC11S AC8S ‘ AC11S
KR1-2 KR3-4
1 Wska;nlkozageszczenla w war- > 97 > 97 > 08 > 97 > 08

stwie, [%]

2 Zawartpsc(:/volnych przestrzeni w 1,0-4,0 1,0-4,0 1,0-4,0 2.0-5,0 2.0-5.0

warstwie, [% (v/V)]

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki AC moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera i zatwierdzeniu recepty laboratoryjnej. Wytwornia musi by¢ zaprogramowana zgodnie z za-
twierdzong recepta, a sterowanie musi sie odbywa¢ elektronicznie.

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym zapew-
niajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatu-
ry sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skfadnikéw powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza
sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od tempe-
ratury.

Tolerancje dozowania skfadnikéw mogg wynosié¢ nie wiecej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w spo-
sob i wilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewnia-
jacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Najwyzsza temperatura asfaltu drogowego 35/50 w zbiorniku powinna wynosi¢ 190°C, asfaltu drogo-
wego 50/70: 180°C, polimeroasfaltu drogowego PMB 25/55-60: 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
i asfaltu uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
ponize;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
— dla asfaltu 35/50: 155 + 195°C,

— dla asfaltu 50/70: 140 + 180°C,

— dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60: 140 + 180°C .
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5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne, ustabili-
zowane i nosne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni nie powinny by¢ wieksze od podanych w tabeli 18.

Tablica 18. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe — z
wylgczeniem warstwy wyréwnawczej (pomiar tatg 4 m lub réwnowazng metoda, zgodnie z zapisami w

WT-2 [5] p. 8.7.2)
Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod war-
stwe, [mm]
Lp. Iélasg Element nawierzchni
rogi
Scieralng wigzaca podbudowy
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i wy-
1 G taczania, postojowe, jezdnie fgcznic, 8 10 12
utwardzone pobocza
2 |Z,L,D |Pasyruchu 9 12 15

Nieréwnosci podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej powinny odpowiada¢é wymaganiom zawar-
tym w Warunkach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [5] pkt. 8.7.2.

W przypadku, gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tabeli 18, podioze nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub/i utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfal-
towa. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 19.

Tablica 19. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej [5]

Podtoze do wykonania warstwy z mieszanki | ||0s¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji [kg/m?]

Lp. betonu asfaltowego

1 Podbudowa asfaltowa (nowa) 0,3:0,5
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego .

2 mechanicznie 0,5+0,7

3 | Nawierzchnia asfaltowa (istniejgca) 0,2-0,5

Przy skrapianiu warstwy wigzgcej przed utozeniem warstwy Scieralnej, ilos¢ asfaltu (po odparowaniu)
powinna wynosi¢ 0,1-0,3 kg/m?Z.

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody.
Wymagana wytrzymatos¢ na Scinanie potgczenia miedzy warstwowego ma wynosci¢ min 1, 3 MPa.
Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 0,5 h przy zastosowaniu do 0,5 kg/m? emulsji asfaltowe;j,

— 2 h przy zastosowaniu 0,5+1,0 kg/m? emulsji asfaltowej,

— 8 h przy zastosowaniu powyzej 1,0 kg/m?2 emulsji asfaltowe;j.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazoéw, wpustéw itp. urzadzeh powinny by¢ pokryte asfaltem
drogowym 70/100 lub innym materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5°C dla wykonywanej warstwy grubo$ci >8 cm. | +10°C dla wykonanej warstwy grubo$ci<8
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cm. Nie dopuszcza sie uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opaddéw atmosfe-
rycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.6. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc badanie ekstrakcji.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego
powinny by¢ zgodne z Wymaganiami Technicznymi WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [5] pkt. 8.8.1.3
(zawartosc¢ lepiszcza) i pkt. 8.8.1.4 (uziarnienie).

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej (AC)
lub wyjagtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne podane w pkt. 5.2 9 (tablica 11-15), o wiecej niz:

- 2,0% (v/v) dla AC W (warstwa wigzaca i wyréwnawcza)

- 1,5% (v/v) dla AC S (warstwa Scieralna).

5.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w Dokumentaciji Projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,

— sprawdzenie wykonania tgczen podtuznych i poprzecznych, obciecia krawedzi i potgczeh ze stu-
dzienkami i wtazami.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstw nawierzchni.

Lokalizacje i dtugos$¢ odcinka probneg Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inzynierem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prob-
nego przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automa-
tycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projekto-
wa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w
pkt. 5.3 dla wytwarzanej mieszanki.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozo-
nej warstwy powinien by¢ = 98,0 %. Wymagana wytrzymatos¢ na scinanie potgczenia miedzy war-
stwami asfaltowymi powinna wynosi¢ min 1,3MPa.

Ztgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegte lub prostopadte do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg
przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze po-
dtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.
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Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ petne badania lepiszcza, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji. Badania petne nalezy takze wykonaé przy zmianie pochodzenia mate-
rialu. W takim przypadku powinna zosta¢ réwniez opracowana nowa recepta laboratoryjna na mie-
szanke mineralno-asfaltows.

6.3. Badania w czasie robét

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wymagania zawarte w
niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej i Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfalto-
we 2008 [5] nalezy dla kazdego skfadu mieszanki przeprowadzi¢ badania typu. Badania nalezy wyko-
na¢ zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-2 [5] pkt. 7.4, przy czym nie stosuje sie podejscia gru-
powego.

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdzac¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodg
pojedynczych wynikow zgodnie z punktem A.3 zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21. nalezy stoso-
wac sie do Wymagan Technicznych WT-2 [5] pkt. 7.4.1.5.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Wykonawca wykona badania w oparciu o Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008
[5] pkt. 8.9.2 z jednoczesnym uwzglednieniem czestotliwosci badan podanych w tabeli 20.

Tablica 20. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

Czestotliwos¢ badan
Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan
1 Dozowanie sktadnikow z czestotliwoscig dozdr ciggty
2 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, uziarnie- | Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli Pro-
nie mieszanki mineralnej, wtasciwosci prébek dukcji (ZKP)
mieszanki mineralno-asfaltowej — pobranej w
wytworni
3 Wiasciwosci asfaltu (badania niepetne) Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli Pro-
dukgcji (ZKP)
4 Wiasciwosci wypetniacza (badania niepetne) Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli Pro-
dukgcji (ZKP)
5 Witasciwosci kruszywa Zgodnie z wymaganiami Zaktadowej Kontroli Pro-
dukgcji (ZKP)
6 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- dozor ciggly
asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowania
8 Wyglad mieszanki mineralno asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowania
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6.3.2. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg norm podanych w
Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe [5]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjng z tolerancjami okreslonymi w pkt. 5.6.

6.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji. Krzywa uziar-
nienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;.

6.3.4. Badanie wiasciwosci asfaltu

Nalezy wykona¢ badania sprawdzajgce z czestotliwoscig zgodng z ZKP w zakresie:

- penetracji w temp. 25°C,

- temperatury migknienia PiK,

- nawrotu sprezystego (tylko dla polimeroasfaltow).
Asfalt z dostawy nalezy uzna¢ za przydatny do produkcji przy rownoczesnym spetnieniu nastepujacych
warunkow:

- wyniki badan sprawdzajgcych j.w. sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2,

- wyniki badan petnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowigce atest zatgczony do

dostawy, sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2.

6.3.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Nalezy okresli¢ wiasciwosci wypetniacza opisane w pkt. 2.3 z czestotliwoscig zgodng z ZKP w zakre-
sie:

- uziarnienia,

- wilgotnosci,

- gestosci.

6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Nalezy badac¢ uziarnienie kruszywa z czestotliwoscig wymagana w ZKP.

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ przydatnosé kruszywa wg pkt. 2 oraz opracowa¢ nowg
recepte laboratoryjng i uzgodnic jg z Inzynierem

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury. Temperatura moze byé réwniez odczytywana lub rejestrowana
automatycznie z urzadzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

Dokfadnos$¢ pomiaru +2°C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
SST.

Strona 18



6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania. Mieszanka musi wykazywac jednolitg barwe i jedno-
rodnosé.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$laé na prébkach zageszczonych metodag
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng i niniejszg SST.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfal-
towego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
podaje tabela 21.

Tablica 21. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna warstwy Pomiar réwno$ci nalezy wykonaé zgodnie z pkt. 6.4.3
3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy Nie rzadziej nizco 5 m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowa-
6 Uksztaltowanie osi w planie nia osi wedtug dokumentacji budowy
7 Grubos$¢ wykonywanej warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 Ztgcza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ zlacza
9 Krawedz warstwy cata dtugosc¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowa, z toleran-
cja + 5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikami lub oporni-
kiem w nowej konstrukcji nawierzchni powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ war-
stwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Pomiar réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej podbudowy autostrady powinna byé¢ stosowana metoda profilometryczna,
umozliwiajgca obliczanie wskaznika réwnosci IRI.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ stosowany sprzet umozliwiajgcy
rejestracje, z btedem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych

Strona 19




dtugosciach mieszczgcych sie w przedziale od 0,5 do 50 m. Wartosci IRI oblicza sie dla odcinkéw od
dtugosci 50 m. Wymagana réwnos¢ podituzna jest okreslana przez wartosci wskaznika, ktorych nie
mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Diugos$¢ oceniane-
go odcinka nie powinna by¢ wieksza 1000 m.

Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, dla warstwy podbudowy drogi klasy A sg nastepujace:
- na 50% dtugosci badanego odcinka - < 2,0,
- na 80% dtugosci badanego odcinka - < 3,4,
- na 100% dtugosci badanego odcinka - < 5,6.

Za zgodg Inzyniera dopuszcza sie wykonanie pomiaru réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej autostrady
przy uzyciu planografu wg BN-68/8931-04. Maksymalne dopuszczalne nieréwnosci podbudowy wyno-
s73:
- 6mm dla paséw ruchu, paséw awaryjnych, paséw dodatkowych, paséw witgczania i wytgczania,
- 9mm dla jezdni fgcznic, SPO i MOP.

Na elementach nawierzchni, na ktérych nie mozna wykorzystaé metod profilometrycznych lub plano-
grafu, dopuszcza sie uzywanie taty 4 metrowej i klina. W przypadku gdy konieczne jest stosowanie faty
i klina (na jezdniach tgcznic, SPO i MOP) pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réownosc¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci (przeswitow pod fatg), ktére nie
mogqg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréow
na badanym odcinku.

Wartos$ci odchylen, wyrazone w mm, dla warstwy wigzgcej drogi klasy A sg nastepujgce:
- w 90% liczby pomiaréw - < (6),
- w 95% liczby pomiarow - < 4,
- w 100% liczby pomiaréw - <6 (9).

Wartosci w nawiasie dotyczy tgcznic, SPO i MOP.

Réwnos¢ poprzeczng nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowg fatg i klinem lub przy uzyciu specjali-
stycznego automatycznego urzgdzenia pomiarowego, nie rzadziej niz co 5 m. Dtugo$¢ ocenianego
odcinka nie powinna by¢ wieksza 1000 m.

Réwnos¢ podtuzng podbuddw pozostatych nawierzchni nalezy mierzy¢ wg BN-68/8931-04 planogra-
fem, a w miejscach niedostepnych — tatg i klinem. Réwnos¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ tatg i klinem.

Dopuszczalne nieréwnos$ci podiuzne i poprzeczne powinny by¢ zgodne z Wytycznymi Technicznymi
WT-Nawierzchnie asfaltowe2008 [5] pkt. 8.7.2i 8.2.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach po-
winny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjg +0,5%

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg £ 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjg = 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odchytki
grubosci warstwy: £10%.
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6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawaé¢ od 3 do 5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie
zaszta koniecznos¢ obciecia — pokryte asfaltem drogowym 70/100 lub innym materiatem uszczelniaja-
cym zaakceptowanym przez Inzyniera.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstw z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaga-
niami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozy-

tywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— opracowanie recept laboratoryjnych,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzenh obcych i kraweznikow,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
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— wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— wykonanie odcinka prébnego,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
— Inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzanego w SST.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: ............cccceo....e.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12591:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych.
2. PN-EN 14023:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowa-

nych polimerami.

3. PN-EN 12697 -11: 2009  Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco -- Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomie-
dzy kruszywem i asfaltem

10.2. Inne dokumenty

4. Wymagania Techniczne WT-1 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzch-
niowych utrwalen na drogach publicznych — IBDiM, 2008 r.

5. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych

6. Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach ,,Poprawa infrastruktury
drogowej na terenie Powiatu Ostrowieckiego poprzez przebudowe drogi powiatowej nr 1007T na odcinku Ostrowiec
Swigtokrzyski - Boksycka”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej. Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— zjazdoéw — kostka betonowa grubosci 8cm,

— chodnikéw — kostka betonowa grubosci 8cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknigé¢, plam i ubytkow. Powierzchnia gérna kostek powinna by¢
rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczac:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadlugo$ci £ 3 mm,
— na szerokosci £ 3 mm,
— nagrubosci +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).



2.2.5. Nasigkliwos¢

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-206-1:2003 [2] i wynosié¢
nie wigcej niz 5%.
2.2.6. Odpornos$¢ na dzialanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-EN-206-1:2003

[2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— probka nie wykazuje peknigc,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.

2.2.7. Scieralno$é

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona wg PN-EN-14157:2005 [1] powinna wynosié¢ nie wigcej niz 4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkdéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca
si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa odpowiadajace wymaganiom PN-EN-12620+A1:2010 [3].Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wtiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-EN-1008 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos¢, mniejsza nasigkliwos$¢ i wigksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie.
Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢cznie. Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe
maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.
Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢
samochodami na paletach transportowych producenta.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WP > 35 wg. PN-EN 933-8:2012 [6].Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢
z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza
powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Podloze gruntowe pod
nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.
Podbudowe, w zaleznos$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowié:
— grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe lub inne
typy kraweznikow zgodne z dokumentacjg projektowa oraz odpowiednia SST.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowal piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-12620+A1:2010 [3].Grubos¢
podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztaltéw i koloréow produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera. Kostke uktada si¢ na podsypce
lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy
uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszezeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utozonej
nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka ijednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelié szczeliny piaskiem i zamie$¢
nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta
wynikow biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymalosci na $ciskanie pobierac¢ 6
probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i
2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.



6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi
SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowo$ci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podluzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma [7] nie powinny przekracza¢ 0,8
cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm
6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robdt. Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w
pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla
niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedhug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,



— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie 1 ubicie kostki,

— wypehienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-EN-14157:2005 Oznaczenie odpornosci na §cieranie
2. PN-EN-206-1:2003 Beton, Czgs¢ 1
3. PN-EN-12620+A1:2010 Kruszywa mineralne do betonu
4.  PN-EN-197-1 Cement.
5. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betondéw
6. PN-EN 933-8:2012 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
7. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni

planografem i tats.



D - 05.03.26 Zabezpieczenie nawierzchni bitumicznej przed spekaniami siatka zbrojeniowa wykonang z
wiokien szklanych wstepnie przesaczana asfaltem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem:

- zabezpieczenia przed wystapieniem spgkan

- ograniczeniem deformacji plastycznych
nawierzchni bitumicznej siatkag zbrojeniowa z wldkien szklanych przesaczang asfaltem w ramach zadania
pn.: ,,Poprawa infrastruktury drogowej na terenie Powiatu Ostrowieckiego poprzez przebudowe drogi powiatowej nr
1007T na odcinku Ostrowiec Swictokrzyski - Boksycka”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana, jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogolnych zasad prowadzenia robot zwigzanych z wbudowaniem
siatki zbrojeniowej z wilokien szklanych przesaczanej asfaltem. Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy
wykonacd :

a) zabezpieczenie nawierzchni siatka zbrojeniowa

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wigzek wiokien szklanych przesgczanych asfaltem — plaski wyréb syntetyczny
zbudowany z wigzek widkien szklanych, utozonych wzdluznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w
weztach nie jest usztywniana, przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegdlnych wigzek zbrojeniowych (w
ograniczonym zakresie). Wiagzki wtokien tworzacych siatk¢ w procesie produkcyjnym przesaczane s asfaltem w
calej swej objetosci. Siatka posiada na gornej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest
cienkg folig zabezpieczajaca.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podtozu i
temperaturze powietrza, co najmniej +5°C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robot nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:
e kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM
e siatke z wlokien szklanych wstepnie przesaczang asfaltem. W celu zapewnienia wlasciwej wspolpracy
wszystkich wlokien tworzacych wiazke siatki (mozliwo$¢ przenoszenia sit) wymagane jest
przesaczenie asfaltem wigzek w calej ich objetosci
alternatywnie
e kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
e siatk¢ z widkien szklanych wstepnie przesaczang asfaltem. W celu zapewnienia wlasciwej wspotpracy
wszystkich wlokien tworzacych wigzke siatki (mozliwos¢ przenoszenia sil) wymagane jest
przesaczenie asfaltem wiazek w catej ich objetosci

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy szczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ ulozona siatka nalezy stosowa¢ emulsje
asfaltowa modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) - zgodnych
zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.



2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robot nalezy zastosowaé wyrob ztozony z siatki szklanej wstepnie przesaczanej asfaltem.
Szczegotowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartos$é
Materiat wlokno szklane
Wydluzenie [%] max. 3,0

Wiazki wiokien przesaczone asfaltem w calej objetosci
Ilo$¢ wigzek widkna na 1 mb:

- wszerz 52 +/-2

- wzdluz 52 +/-2
Wiytrzymatos¢ na rozciaganie [kN/m]

- wszerz >100

- wzdluz >100

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt. 3.
Do wykonania robot powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy stosowac:
e skrapiarke do wykonania skropienia emulsja asfaltowa,
e urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot) wraz z
maszyng transportowg (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp.)
e narzedzia tngce (noze, nozyce itp.)
e reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Og6lne" punkt 4.
Siatke nalezy transportowa¢ i magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym
podtozu i w sposob zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogo6lne" pkt. 5.

5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstgpnie przesacznej asfaltem, siatke
nalezy rozktadac¢ ,,na goraco” ze wstgpnym sklejeniem siatki z podlozem.

Podtoze:

Stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zar6wno nowo wykonane jak i stare. Powierzchni¢ podloza nalezy
oczysci¢ 1 usung¢ wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podlozu o rozwartosci powyzej 4 mm
muszg by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podloze nalezy
skropi¢ emulsja asfaltowa modyfikowang polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilosci od okoto
0,25-0,30 kg/m?. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco — ilo$¢ 0,15 - 0,2 kg/m?. W przypadku podlozy
frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze
0 ok. 50%. W szczegblnych przypadkach dopuszcza si¢ skropienie kationowa emulsja asfaltowg C60 B3 ZM lub
C60 B4 M w ilosci jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem.
Nalezy przestrzega¢ ogélnych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu polaczenia
miedzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. zwracajac
szczeg6lng uwage na rownomierno$¢ pokrycia powierzchni



Utozenie siatki:

Siatke¢ mozna rozkltada¢ zaré6wno r¢eznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozklada¢ na calej powierzchni
wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami roboczymi). W tym
przypadku szeroko$¢ pasma siatki powinna wynosi¢ min 100 cm (po 50 cm po obu stronach rysy lub szwa
roboczego). Roztozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby
byta lekko klejaca sig, ale nie przywierala.

Siatke uktada si¢ na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od spodu
siatki ma by¢ catkowicie stopiona, a powloka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji rgcznej
warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem r¢cznym; w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest
topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym. Palniki i predko$¢ przejazdu maszyny nalezy tak
regulowac aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wydzielaniem dymu).

W przypadku rozkladania rgcznego nalezy docisna¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca obficie
skrapianego. W przypadku rozkladania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podlozy frezowanych
nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktada¢ ,na zaklad” o szeroko$ci min. 10 cm. Dotyczy to zarowno polgczen podtuznych jak i
poprzecznych. Docinanie siatki na zadany wymiar zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze si¢
odbywac¢ przy wykorzystaniu zarowno przyrzadow recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen
tnacych (szlifierki katowe itp.).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywac si¢
ruch pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy. Dopuszcza si¢ takze ogdlny ruch kotowy w ograniczonym
zakresie, zard6wno co predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatkg powinny by¢ ukladane mechanicznie
z zachowaniem minimalnej grubosci 40 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe $cieralng (na warstwie wigzacej).

Po ulozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zakladanej trwatosci
zmeczeniowe]  nawierzchni,  zaleca  si¢  wykonanie  pomiaru  potgczenie = migdzywarstwowego
np. metoda Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezen $cinajacych na potaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz 1,0
MPa; zalecana warto$§¢ minimalna 1,3 MPa — , Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakoSci siatki

6.1.1 Czestotliwo$¢ badan, sktad i liczebno$¢ partii

Badania nalezy wykonywa¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sklad partii wchodza rolki geosiatki
o jednakowych wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jako$ci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych
z rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007

6.1.3  Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokos$ci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci rozlozenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodzen (przerwania ciaglosci wigzek widkien) jak roéwniez jednorodnosci nasycenia siatki
asfaltem. Szerokos$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscia do 1 cm wykonany, co 10 mb
rozwinigtej rolki. Odchyltka szeroko$ci pasma nie powinna przekracza¢ +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4  Sprawdzenie cech wytrzymatosciowych

Wytrzymato$¢ na rozcigganie wigzek wiokien siatki zarowno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie powinna
by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymato$¢ siatki obliczana jest na
podstawie ci¢zaru powierzchniowego i parametrow mechanicznych wtokna uzytego do produkcji nici siatki. Pole
powierzchni poszczegdlnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm?.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych robét

Kontrola jakosci rob6t polega na:
e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
e sprawdzeniu prawidtowosci usunigcia folii ochronnej na catej powierzchni,
e wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady Obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
Jednostka obmiarowg jest 1 m? utozone;j siatki.



8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady Odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

—  koszt materiatow wraz z transportem,

—  wykonanie skropienia emulsja asfaltows,

— roztozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania
Karta informacji technicznych siatki
»nformacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM)
Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008
WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009
Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne-Wymagania w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych



D-05.08.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno, ktére sa3 wykonywane w ramach zadania pn.:
~Poprawa infrastruktury drogowej na terenie Powiatu Ostrowieckiego poprzez przebudowe drogi powiatowej nr 1007T
na odcinku Ostrowiec Swigtokrzyski - Boksycka”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

— uszorstnienia nawierzchni,

— profilowania,

— napraw nawierzchni

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokosc.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona gtgbokos¢.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rowno$ci oraz pochylen
poprzecznych i podhluznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czgéci jezdni) Inzynier moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach szerokos¢
bgbna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementdéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni
szerokos¢ begbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
srodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materialu do
recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow bgbna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwos$ci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny
koszt.



4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i

SST. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura

powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciaglych prazkoéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych

rownos¢, szorstko$é i estetyczny wyglad. Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to

woweczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usunag¢ $ciety material i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegolnych pasow ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40
mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sig
wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzuja si¢ mata szorstkoscia
spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu. Frezarka powinna $ciag¢ okoto 12 mm
warstwy S$cieralnej tworzac szorstka makrotekstur¢ powierzchni. Zgby skrawajace na obwodzie bgbna frezujacego
powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbg¢ powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli
frezowanie obejmie calg powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa §cieralna, to frezarka musi by¢
sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze by¢
mniejsza od 1800 mm. Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgéci jezdni to frezarka moze byé
sterowana mechanicznie, a wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot 1 zaakceptowany
przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgbokos¢ projektowang z
doktadnoscia £ 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na glebokosé
okreslong w dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.



Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowane;j

na zimno
Lp. | Wiasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowa co 20 metrow
2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Ré6wnos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac szeroko$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig £ 5 cm.
6.2.5. Glebokos$¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokos$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokladnosciag = 5
mm. Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreSlone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem

i tata.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW 1 SCIEKOW



2 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekow D-06.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i1 odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem
powierzchniowym skarp, rowow 1 $ciekow ktore zostang wykonane w ramach zadania pn.:
»Poprawa infrastruktury drogowej na terenie Powiatu Ostrowieckiego poprzez przebudowe
drogi powiatowej nr 1007T na odcinku Ostrowiec Swietokrzyski - Boksycka”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow 1 S$ciekow
nastepujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych.

Ustalenia SST nie dotyczag umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami
kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale
omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera 1 odprowadza wodeg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przeros$nigtej 1 zwigzanej
korzeniami roslinnos$ci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina w sposob trwaly zwigzata si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie
kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach rownolegtych z
przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegolnymi ptatami. Darniowanie w kratg (krzyzowe)
wykonuje si¢ w postaci pasoOw darniny ukladanych pod katem 45° ograniczajacych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemig roslinng i1 zasiewa
trawg.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajagca co najmniej 2% czeSci
organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czynnos$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) 1 dogg¢szczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej 1 wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.



1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkoOw uzyzniajacych 1 emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego
powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.10. Biowloknina - mata z widkna bawelianego lub bawelnopodobnego, wykonana
technikg widkninowa z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw
1 ros$lin motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone
technika tkacka, dziewiarska lub wtokninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne
wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie
potaczonych elementow), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty
(materialy zlozone z roznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg
przestrzenng), geosiatki komorkowe (z taSm tworzacych przestrzenng strukturg zblizong do
plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu §ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin,
torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o
podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion
traw 1 roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z
ptynnych osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i
geosyntetykow, doraznie zabezpieczajgca przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej
funkcji przez okrywe roslinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100
kwadratow, kazdy o powierzchni 25 cm? do okre$lania procentowego udziatu gatunkow
roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow 1 §ciekdw obje¢tymi niniejszg

SST sa:

— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz ros$lin motylkowatych,

— brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

— kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

— biowldknina 1 materiaty do jej przytwierdzania,

— geosyntetyki 1 materialy do ich przytwierdzania,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegdéw
konserwacyjnych,

— osady $ciekowe - powinny pochodzi¢ z oczyszczalni $ciekow komunalnych 1 by¢
ustabilizowane. Stgzenia zanieczyszczen, w tym szczegdlnie metali cigzkich, powinny by¢
nizsze od dopuszczalnych stezen okreslonych w rozporzadzeniu ministra srodowiska w
sprawie komunalnych osadow $ciekowych [16].

2.3. Darnina

Darnin¢ nalezy wycina¢ z obszarOw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie
nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugow i krojow. Platy lub pasma wycigtej
darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szerokos$¢ od 25 do
50 cm 1 grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong
porostu do siebie, na wysokos¢ nie wigksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w
stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej
przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W  przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
¢) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >35,5.



2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby 1 stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, speiniajace wymagania
PN-R-65023:1999 [9, 17] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1342:2013 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie wtokna -
nie zanieczyszczone trawa, liS¢mi i1 ziemig.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos$¢ stosu nie
powinna przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢
od 1,5 do 2,5 cm, a dlugo$¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13242:2008 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2008 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1 [7].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw 1 §ciekéw nalezy stosowac zaprawy cementowe
zgodne z wymaganiami PN-EN 998-2 [6].
2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa 1 SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340:2004 [13].

Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera, wbudowanie prefabrykatéw pochodzacych
z rozbiorki po uprzedniej ocenie ich stanu technicznego.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego
powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— rowniarek,
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— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakoéw o recznym prowadzeniu,
— wibratorow samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i1 podciagania,

— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzgtu do agrouprawy (np. wioki obrgczowo-
pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz
przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 197-1 [7].
4.2.8. Transport biowldkniny

Biowldkning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.



4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem 1 naswietleniem,
uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w srodku transportowym, chemikaliami lub
thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcig¢ lub je zanieczyscié, z
uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementoéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co
najmniej 0,75 Re.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni SciekOw mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m?,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegltosci do
okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robaét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy 1 poza
podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu
1 zageszczeniu, w zaleznos$ci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poprzez obsianie nasionami traw i
roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych 1
bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych
(rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),
¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt
5.4) metoda mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
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5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja
powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng. Po przejeciu funkcji
przez roslinno$¢ warstwa tymczasowa traci swojg funkcje natomiast pozostajagc na
powierzchni petni funkcje wzmocnienie warstwy przeciwerozyjne;.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowldkniny,
geosyntetykow, z plynnych osadow S$ciekowych, np. metoda mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki,
strozyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowg) w celu ochrony przed
wysychaniem i erozja, w iloéci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowe] warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych
skarpach, ktore jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed
erozja. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢
wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a
w razie koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn
przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn ukfada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajagc od dotu skarpy. Pas dolny
powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku
zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub
teren na glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktada¢ tak, aby $cisle przylegaty do
siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypeli¢ odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Utozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak,
aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu
bardzo stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m’
1 nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w kratg

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje si¢ na wysokich nasypach
(powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy
skarpy pod katem 45° krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning
kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Ulozone w
krate platy darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podioza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spelniajagcg wymagania PN-R-
65023:1999 [9].



5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w
celu zabezpieczenia przed silnym dzialaniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé w taki sposob aby wskaznik zageszczenia
Is>1,0 [19].

5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm.
Podktad z grubszego kruszywa nalezy uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego
kruszywa, dajacego si¢ wyrownywacé przecigganiem faty, ,,pod tate”. Po ulozeniu podktadu
nalezy go lekko uklepa¢, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow 1 $ciekOw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢
warstwe¢ zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 1 grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada
si¢ ,,pod sznur” tak, aby ich gorne krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub
skarpy. Krawezniki uktada si¢ bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z
kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisad¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych,
plastycznych, ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub krawegznikow.

Pale nalezy wbijac ,,pod sznur” rowno z poziomem gornej warstwy bruku. Szeroko$¢
szczelin miedzy palami nie powinna przekraczac¢ 1 cm.

5.6.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podkladzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec
uktada si¢ ,,pod sznur” naciggnigty na palikach na wysoko$s¢ od 2 cm do 4 cm nad
projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé¢ od uprzednio
wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich
oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢
brukowce najwicksze. Brukowiec nalezy uktadac¢ tak, aby szczeliny migdzy sgsiednimi
warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany
w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypehic¢ kruszywem 1 powierzchni¢ ubi¢ do
osiggniecia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z
kruszywa 1 mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypelni¢ mchem, a nastgpnie kruszywem i
powierzchni¢ ubi¢ do osiggni¢cia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na
podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku
1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostonic¢
matami lub warstwa piasku 1 utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i
rowow $3:
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— plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].
Wymagania dla prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z PN-EN 13369:2013-09 [20]
Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢
zageszczone do wskaznika Is =2 1,0 [19]. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z

zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub
SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakos$ci wykonanych roboét i ich zgodnosci z SST,
oraz na sprawdzeniu daty waznos$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw.

Po wzejsciu ro$lin, taczna powierzchnia nie porosnig¢tych miejsc nie powinna by¢
wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m?. Na zaro$nietej powierzchni nie moga
wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma
widocznych szczelin 1 obsunigé, czy poszczeg6élne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa
charakteryzujacg jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$é przylegania poszczegdlnych
ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy
ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni
niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jakoSci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m -
1 cm,



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie,
obsianie, darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowldkning 1
geosyntetykami,

— m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materialoéw,

— wykonanie tymczasowego zabezpieczenia przeciwerozyjnego

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— pielegnacja do czasu pelnego zadarnienia

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 m utozonego $Scieku z elementdéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— przygotowanie i zagg¢szcezenie podtoza

— dostarczenie i wbudowanie materialoéw,

— przygotowanie i wykonanie podbudowy oraz fawy pod elementy prefabrykowane
— ulozenie prefabrykatow,

— wypetnienie spoin

— pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10

1.

.1. Normy
PN-EN 1342:2013

PN-EN13242 :2008 +A1

. PN-EN13242 :2008 +A1l

Kostka brukowa =z kamienia naturalnego do
zewngtrznych nawierzchni drogowych -- Wymagania 1
metody badan

Kruszywa do  niezwigzanych 1 zwigzanych
hydraulicznie materialdow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Kruszywa do  niezwigzanych 1 zwigzanych
hydraulicznie materialdow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i
zadarnianie powierzchni biowldékning. Wymagania 1
badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i
metody badan

Wymagania dotyczace zapraw do murdéw -- Czes¢ 2:
Zaprawa murarska

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skitad,
wymagania 1 ocena zgodnos$ci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do
maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,

4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997
6. PN-EN 988-2:2012
7. PN-EN 197-1:2002
8. PN-P-85012:1992
9. PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. PN-EN 1340:2004
1979.
14. PN EN 13808:2013-10

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

15. Dz. U. 2015 poz. 257 - Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015
r. w sprawie komunalnych osadoéw $ciekowych

16. Dz.U.2001.95.1044 ROZPORZADZENIE MINISTRA ROLNICTWA 1
ROZWOJU WSI z dnia 1 sierpnia 2001 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
obowiazku stosowania Polskich Norm.

17

18

. PN EN 1997-2:2009

. PN EN 13369

Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czg$¢ 2:
Badania podtoza gruntowego
Wspolne wymagania dla prefabrykatoéw z betonu



D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami, ktore sa wykonywane w ramach zadania pn.: ,,Poprawa
infrastruktury drogowej na terenie Powiatu Ostrowieckiego poprzez przebudowe drogi powiatowej nr 1007T na
odcinku Ostrowiec Swietokrzyski - Boksycka”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem przepustow
rurowych pod zjazdami

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obickt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia
wody malych ciekoéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.3. Scianka czolowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur betonowych, objetych
niniejsza SST, sa:

— prefabrykaty rurowe,

— kruszywo do betonu,

— cement,

— woda,

— mieszanka pod fawe fundamentowa,

— drewno na deskowanie,

— materialy izolacyjne,

— zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Odchytki wymiaréw
prefabrykatow powinny odpowiadac [1].

Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie, bez pgkni¢é i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych glebokos$¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinny spelnia¢ wymagania
[5]. Kruszywa nalezy skladowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podloze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.



2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustdéw powinien spetnia¢é wymagania [7].
Nalezy stosowaé cement portlandzki zwykty (bez dodatkow) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu
klasy B-25.Cement nalezy przechowywac¢ zgodnie z [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17 zgodnie z wymaganiami [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wodg pitng.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustow powinno spetniaé¢
wymagania [12] [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustow i Scianek czolowych mozna stosowac:

— emulsje kationowa, wg [17] lub aprobaty techniczne;j,

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg [8],

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg [10],

— pape asfaltowa wg [15] i [16] lub aprobaty technicznej,

— wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng - za zgoda
Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania [6].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustéow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

— koparek,

— Dbetoniarek,

— dozownikow wagowych do cementu,

— sprzetu do zaggszczania: ubijaki r¢czne i mechaniczne, zaggszezarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport materialdéw do budowy przepustow pod zjazdami podano w SST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

— odwodnienia,

— czasowego przelozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktorym bedzie wykonywany
przepust,

— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

— innych rob6t podanych w dokumentacji projektowej i SST.



5.3. Wykop

Sposéb wykonywania robot ziemnych pod fundamenty Scianek czotowych i tawe fundamentowg powinien by¢
dostosowany do wielkosci przepustu, glebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywaé¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystagpi¢ do wykonywania
przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej to fawa fundamentowa moze by¢ wykonana:

— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami SST

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynosza:

— dla wymiaréw w planie + 5 cm,

— dla rzednych wierzchu fawy + 2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykonaé wg [18]. Styki rur nalezy wypetni¢ zaprawa cementowsa
wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Scianki czolowe

Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ wg [3].
Betonowanie nalezy wykonywa¢ wg [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30.
Powierzchnie elementdw betonowych, ktére po zasypaniu znajda si¢ pod ziemia, nalezy zagruntowaé przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnos$¢ zasypki w czasie zaggszczania powinna odpowiadaé
wilgotnos$ci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metoda I wg [2] z tolerancja -20%, +10%.

Wskaznik zaggszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST D-02.01.01.

5.8. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowg i SST. Umocnieniu podlega dno
oraz skarpy. W zalezno$ci od materialu uzytego do umocnienia, wykonanie robdt powinno by¢ zgodne z SST D-
06.01.01 ,,Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i §ciekoOw”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci wykonywanych robot

Kontrolg jakos$ci robot nalezy wykona¢ zgodnie z SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

dostarczenie materiatow,

wykonanie taw fundamentowych,

wykonanie deskowania i rozebranie,

montaz konstrukcji przepustu,

betonowanie konstrukeji fundamentu i $cianki czolowej,
wykonanie izolacji,

wykonanie zasypki i zaggszczenie,

umocnienie wlotéw i wylotow,

uporzagdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w  budownictwie. Tolerancja
wymiarowa elementéw budowlanych z betonu
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w
srodowisku agresywnych wod gruntowych
5. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywo do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-EN 197-1:2012 Cement.
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
13. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15. BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciw wilgotnosciowej. Papa asfaltowa
na tasmie aluminiowej
16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych
17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji  przeciw
wilgotno$ciowych
18. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych

i zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze



D-06.03.01A POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym, ktére sa wykonywane w ramach zadania pn.:
»Poprawa infrastruktury drogowej na terenie Powiatu Ostrowieckiego poprzez przebudowe drogi powiatowej nr 1007T
na odcinku Ostrowiec Swigtokrzyski - Boksycka”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,kruszywem
stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim koryta),
wzglednie moze by¢ wykonane jednocze$nie z nawierzchnia jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac
koryta).

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciagu calego roku no$no$¢ wystarczajaca do
przejecia obeigzenia statycznego od kot samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze (zal. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, stanowiaca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i innej,
wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajace wymaganiom PN-
EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5]. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o jasnej barwie.



2.2.5. Woda

Nalezy stosowac¢ przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikow otwartych
oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowaé¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $§mieciami,
ro$linno$cig wodna, odpadami przemyslowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Skladowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wod¢ (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa
zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— korki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy w korycie,

przygotowanym do utozenia konstrukeji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub

propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegolowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— ew. splantowac¢ pobocze istniejace,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.



Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczego6lnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone s3g roboty i do trudnosci jego odspojenia. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze
powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy
istniejace rze¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢é zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt,
spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysoko$ciowych i1 zagesci¢c warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00. Profilowanie mozna
wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposoéb zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy
przystapi¢ do jego zaggszczania, ktore nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do
+10%.Koryto po wyprofilowaniu i zagg¢szczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robot
zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegbdlnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdzialajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosSciowych. Zaleca sig, aby grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zaggszczeniu. Rozpoczgcie budowy nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczac¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, cze$ciowo naktadajacymi sig, w
kierunku gérnej krawedzi. Nierownosci i zaglebienia powstajace w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedhug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie
maszyn (np. walcow, zaggszczarek plytowych) o szerokos$ci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2%.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i
rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage
na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza

prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:

— wyrownanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego
gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot CZQ?;(;LIXOSC Warto$ci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji

1 , . . 1 raz . .
robot z dokumentacja projektowa projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3

3 Wykopame koryta i przygotowanie Biezaco W pktu 5.4
podtoza

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki Tw. W pktu 5.6
kruszywa

6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujagce wymagania:
— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cmi -5 cm,
— nieréwnos$ci pobocza mierzone 4-metrowg latg nie mogg przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja +0,5%,
— roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm,
— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca si¢ bada¢ gruboé¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? a
pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej OST.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badanh wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialdw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

2. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

4.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejSciowym norma moze by¢
stosowana zamiast poz. 4 1 5)

W

5. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie przejSciowym norma moze
by¢ stosowana zamiast poz. 41 5)

10.2. Inne dokumenty

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
7. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.



1. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1. Szerokos$¢ i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) skladaja si¢ z umieszczonego przy jezdni pasa
awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gléwnych ruchu przyspieszonego), G (gtownych) i Z (zbiorczych), w zaleznosci od
potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszych, cz¢$¢ pobocza przylegajaca do jezdni moze by¢ utwardzona. Utwardzone
pobocze powinno mie¢ szeroko$¢ nie mniejsza niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowaniu budowy drog,
dopuszcza si¢ w trudnych warunkach terenowych utwardzone pobocza o szerokosci mniejszej niz 2,0 m. Pochylenie
podtuzne i poprzeczne utwardzonego pobocza powinno by¢ dostosowane do pochylen pasa ruchu, przy ktorym si¢ ono
znajduje (zat. 2, rys. 11 2).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

— zapewni¢, lacznie z nawierzchnia jezdni, szczelno$¢ korpusu drogowego,
— zachowa¢ trwato$¢, uwzgledniajac specyfike jego eksploatacji,
— odroézniaé si¢ kolorem, w miar¢ mozliwos$ci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne, warstwg gorna podbudowy,
warstwe dolna podbudowy i ulepszone podloze, przy wystepowaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych podtoza
(zal. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw no$nych utwardzonego pobocza na drogach istniejacych zaleca si¢ wykorzystywac,
w jak najszerszym zakresie, grunt wystepujacy w poboczu.

Uktad warstw powinien by¢ tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni utwardzonego pobocza z
krawedzia nawierzchni jezdni byl réwny, szczelny i trwaty. W zwigzku z tym, w przypadku ,schodkowego”
zakonczenia nawierzchni jezdni, grubo§¢ warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadzie odpowiadaé¢ wysokosci
»schodkow”, w celu umozliwienia dobrego zaggszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i1 utwardzonego pobocza powinna umozliwiaé odpowiednie
zageszczenie warstw w obrebie styku, a takze zapewnial trwalg ochrone¢ krawedzi nawierzchni jezdni przed
uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
uwzgledniajacej nosno$¢ podloza i sposdob wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub wzmocnienia
nawierzchni jezdni (przyklady: zat. 2, rys. 4).



ZALACZNIK 2
RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przyktad utwardzonego pobocza o grubosci mniejszej niz grubos¢ jezdni
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokosci jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza
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Rys. 4. Przykladowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa tamanego niezwigzanego

7/ 77 m— 4 4
i %30 /%22 % 7

7 A:ﬂ /1‘22

/ é ir

e==a Powierzchniowe utrwalenie

[ 1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

Kruszywo lamane niezwigzane (stabilizowane mechanicznie)

Grunt stabilizowany spoiwem R,= 1,5 MN/m’




D-06.04.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow, ktore sa wykonywane w ramach projektu pn.
»Poprawa infrastruktury drogowej na terenie Powiatu Ostrowieckiego poprzez przebudowe drogi powiatowej nr 1007T
na odcinku Ostrowiec Swigtokrzyski - Boksycka”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza uszczegotowiong Ogo6lng Specyfikacj¢ Techniczna, stanowigca czgs¢ Dokumentacji Przetargowych i
Kontraktowych — nalezy traktowaé jako: Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych w
rozumieniu ustawy Prawo Zamowien Publicznych oraz stosowaé w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczaniem,
pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Réw przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odplywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

— koparek podsigbiernych,

— spycharek lemieszowych,

— rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okre§lonych w niniejszej STWiORB, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkoéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cigciu trawy i1 krzakéw w obrebie rowu.
5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-

02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gleboko$¢ od 0,30 m do 1,20
m liczona jako réznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomoéw dna i
nizszej krawedzi gornej rowu;

c) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie goérne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10,
glebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,
glebokos¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowe;j
przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odplywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, glebokos¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na

odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa drogowego i
rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Spos6b zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiORB lub
wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiardow podaje tablica 1.

Tablica 1.Czgstotliwos¢ i zakres pomiarow

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 Szerokos¢ i glebokos¢ rowu 1 razna 100 m

3 Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podluzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5% spadku.



6.2.2. Szeroko$¢ i gleboko$¢ rowu
Szerokos¢ i gtgbokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg = 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie rowu,

— oczyszczenie przepustow

— poglebianie i profilowanie rowu,

— Scigcie trawy 1 krzakow,

— odwiezienie urobku,

— roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy

2. Stanislaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne



D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME GRUBOWARSTWOWE - Z MASY CHEMOUTWARDZALNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach zadania pn.: ,,Poprawa infrastruktury drogowej na
terenie Powiatu Ostrowieckiego poprzez przebudowe drogi powiatowej nr 1007T na odcinku Ostrowiec
Swietokrzyski - Boksycka”.

1.2. Zakres robot objetych STWiORB.

STWiORB sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. OKreslenia podstawowe.

1.3.1.  Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagltych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznakowaniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.3.2. Materialy do znakowania z mas chemoutwardzalnych - masa bezrozpuszczalnikowa o duzej
zawartos$ci substancji stalych oparta na zywicach akrylowych zawierajaca w swym sktadzie odblaskowe kulki
szklane.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonywania oraz za zgodno$¢ z STWiORB, przedmiarem
robot i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania podano w STWiORB D-M-00.00.00.

2.  Materialy

2.1. Warunki ogélne.
Warunki og6lne stosowania materiatdéw podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".
2.2. Dopuszczenie do stosowania.
Masa chemoutwardzalna posiada "Aprobate techniczng IBDiM" oraz deklaracj¢ zgodnos$ci (wydang przez
Producenta) z Aprobata Techniczng. Przed rozpoczgciem robot wykonawca przedstawi materiaty Inspektorowi
Nadzoru.
2.3. Oznakowanie opakowan.
Wykonawca powinien zada¢ od producenta aby oznakowanie opakowan byto wykonane zgodnie z PN-85/0-7952 a
ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- masg brutto i netto,

- numer partii i date¢ produkcji,

- informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
2.4. 'Wymagania ogélne dla materialow do znakowania droég.
Do znakowania poziomego zostanie uzyta masa chemoutwardzalnej dwusktadnikowa o barwie biatej o duze;j
zawartosci substancji stalych opartej na zywicach akrylowych zawierajacych w swym sktadzie odblaskowe kulki
szklane. Materialy uzyte go znakowania poziomego muszg spetnia¢ wymagania szczegdélowe podane w niniejszej
STWiORB. Materiaty stosowane do oznakowania nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.
2.5. 'Wymagania szczegélowe dla materialéw do znakowania poziomego.
Na wymagania szczegdtowe, zgodnie z Warunkami Technicznymi POD-97, sktadaja si¢ wymagania wobec:

a/ materiatow do znakowania
- trwalo$¢ w czasie sktadowania
- parametry materialdw do posypywania
b/ znakowania nawierzchni
- czas schnigcia



- grubo$¢ znakowania

- widzialno$¢ w dzien

- widzialno$¢ w nocy

- szorstko$¢
Zbiorcze zestawienie granicznych wartosci tych parametrow dla masy chemoutwardzalnej do znakowania
nawierzchni podaje Tablica Nr 1.
2.5.1.  Trwalo$¢ w czasie skladowania.
Trwalo$¢ w oryginalnych opakowaniach nie narazonych na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych przez
okres - 9 miesiecy od daty produkc;ji.
2.5.2.  Materialy do posypywania.
Materiaty do posypywania stanowigce sktadnik masy chemoutwardzalnej sa mieszaning makroelementoéw
ceramicznych oraz standardowych mikrokulek szklanych i ceramicznych i powinny charakteryzowac si¢
wspotczynnikiem zalamania nie mniejszym niz podane w Tablicy 1, wykazywa¢ odpornos$¢ na wodg, chlorek
sodowy.
2.5.3.  Czas schniecia.
Za czas schnigcia przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania, a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta i okreslony zostal w Tablicy 1.
2.5.4.  Grubo$é znakowania.
Grubo$¢ znakowania, tj. podwyzszenie ponad warstwe powierzchniowa nawierzchni winna wynosi¢ 3,0+3,5mm.
2.5.5.  Widzialno$é w dzien.
Widzialno$¢ w dzien charakteryzuje wspotczynnik luminacji znakowania droég. Warto$ci wspotczynnika dla
znakowania podaje Tablica 1.
2.5.6. Widzialno$¢ w nocy.
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto gestos¢ powierzchniowa wspotczynnika odblasku.
Wartosci wspotczynnika odblasku wymagane dla zapewnienia wystarczajacej widzialno$ci w nocy podaje Tablica
1.
Odblaskowos$¢ musi by¢ rownomierna na calej znakowanej powierzchni w czasie jej uzytkowania.
2.5.7.  Szorstkos$¢.
Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci. Wymagana wartos¢ wskaznika zgodnie z
Tablicg 1.
2.5.8. Poziome wymiary oznakowania.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczeg6lowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181)

3. Sprzet.

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Nalezy zapewni¢ pelng jednorodnos$¢ nanoszonego materialu oraz wtasciwe dozowanie.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robot, zostang
przez Inspektor nadzoru zdyskwalifikowane.

3.2.  Sprzet do znakowania masami chemoutwardzalnymi:

- urzadzenia do naktadania masy tzw. plastomarkerow lub przy uzyciu szablonéw o grubosci 3+3,5mm.

4. Transport.

4.1. Warunki ogélne transportu.

Ogolne warunki transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00.
4.2.  Transport materialow do znakowania.

Materiaty nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos$¢, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wiasciwosci materiatow.
Materialy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniem



mechanicznym.
5. Wykonanie robot
5.1. Warunki atmosferyczne.

Znakowanie drog masami chemoutwardzalnymi nalezy wykonywac przy temp. powietrza 5+35 st. C, nawierzchni
5+60 st. C i wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%.

5.2. 'Wymagania wobec powierzchni znakowanych.

Powierzchnie do znakowania muszg by¢ wolne od zanieczyszczen (kurzu, piasku, oleju itp.), ktore moglyby
wplyna¢ niekorzystnie na spetnienie wymagan wobec znakowania nawierzchni.

Zanieczyszczenia takie musi usungé wykonujacy oznakowanie.

Niedopuszczalne jest nanoszenie masy podczas wyraznego zawilgocenia powietrza lub podioza tj. przy opadach
atmosferycznych, w czasie wystgpowania mgty lub rosy.

5.3. Wykonanie znakowania drogi.

5.3.1.  Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialéw.

Materiaty do znakowania drogi powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych tj. wiadrach
stalowych 10-cio litrowych.

5.3.2.  Przygotowanie materialu przeznaczonego do znakowania.

Przed uzyciem mase¢ nalezy doktadnie wymiesza¢ w celu ujednorodnienia wyrobu w catej objetosci po czym
nalezy powoli dodawac¢ utwardzacz jednoczes$nie mieszajac cato§¢. Po uzyskaniu jednorodnej mieszaniny nalezy
niezwlocznie przystapi¢ do naktadania masy o grubosci zgodnej z STWiORB i zaleceniami Zamawiajacego.
5.3.3.  Technologia wykonania znakowania.

Naktadanie przygotowanej masy za pomoca plastomarkerow lub przy uzyciu szablonow dla elementow.

6. Kontrola jakoSci robot.

6.1. 'Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w STWiORB D-M-00.00.00.
6.2.1. Badania i pomiary przed rozpoczeciem robot.

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualna ocena stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar temperatury powietrza, wilgotnosci powietrza i temperatury podtoza.

- kontrola kompletnosci znakéw do oznakowania robot,

- kontrola prawidlowo$ci oznakowania robot w terenie,

6.2.2. Badania i pomiary w czasie robot.

Badania i pomiary w czasie wykonania oznakowania uwzglednione przez Wykonawcg obejmuja:

- pomiar temperatury powietrza i temperatury podtoza - w kazdym dniu wykonywanego oznakowania -
konieczny zapis w Dzienniku Budowy.

- Pomiar grubosci oznakowania - w kazdym dniu wykonywanego oznakowania - bezposrednio po
nalozeniu mokrej powloki na ptytce szklanej - zapis w Dzienniku Budowy oraz na metalowej ptytce
(wykalibrowanej przez laboratorium Zamawiajacego) podkiadanej na drodze wykonywania masy
chemoutwardzalnej przy udziale Inspektora nadzoru w kazdym dniu wykonywanego oznakowania -
na kazdym wykonywanym przejsciu dla pieszych po 1 pomiarze dla 2 paséw oraz dla linii 1 pomiar
na 500 mb linii.

- wizualng oceng rownomiernosci - w kazdym dniu wykonywanego oznakowania - konieczny zapis w
Dzienniku Budowy,

- oznaczenie widzialno$ci w dzien i w nocy oraz pomiar szorstkosci zgodnie z WT pkt 10 (przypisy
zwigzane) - w kazdym dniu wykonywanego oznakowania - na kazdym wykonywanym przejsciu dla



pieszych po 1 pomiarze dla 2 paséw oraz dla linii 1 pomiar na 500 mb linii (dla krétszych odcinkow
pomiarow nie wykonuje si¢) - badanie wykonywane przez Wykonawce - wyniki przedklada
Wykonawca do odbioru,

- pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i
"Szczegblowymi warunkami technicznymi dla znakow drogowych poziomych i warunkow ich

umieszczania" - w kazdym dniu wykonywanego oznakowania - badanie wykonywane przez
Wykonawce na odcinkach wybranych przez Inspektora Nadzoru - konieczny zapis w Dzienniku
Budowy

- kontrola kompletnosci znakow do oznakowania robot,

- kontrola prawidlowosci oznakowania robot w terenie,
Pobrane probki na blasze opisanej z lokalizacja miejsca pobranej probki (300*250*0,8mm), Inspektor Nadzoru
przedktada do laboratorium Zamawiajacego do pomiaru grubosci masy i widzialnosci w dzien i w nocy (konieczny
protokot z przeprowadzonych badan), a Wykonawca po badaniu uwzglednit ich przechowanie do czasu uptywu
okresu gwarancji, wyniki musi przedtozy¢ do odbioru.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiarowg jest:

Oznakowanie poziome jezdni masami termoplastycznymi, grub. warstwy 3-4 mm - linie ciagle m2
Oznakowanie poziome jezdni masami termoplastycznymi, grub. warstwy 3-4 mm - linie przerywane m2
Oznakowanie poziome jezdni masami termoplastycznymi, grub. warstwy 3-4 mm - linie na m2

skrzyzowaniach i przejsciach
8. Odbior robét.

8.1. Ogodlne zasady odbioru robdét.

Odbiory robot powinny by¢ dokonywane zgodnie z ogélnymi zasadami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00.
Odbior ostateczny polega na ocenie ilosci, jakos$ci 1 wartosci sprzedaznej wykonanych robot, na podstawie
wynikow badan 1 pomiardw, obmiaru w terenie i po stwierdzeniu zgodnosci z STWiORB.

Roboty uznaje si¢ za zakonczone jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Badania i pomiary do odbioru ostatecznego robét i gwarancje na wykonane roboty.

Podstawa do oceny jakosci robot sg wyniki badan i pomiaréw w zakresie i ilo$ci okres$lonej niniejsza STWiORB.
Badania i pomiary do celow odbiorczych przeprowadza Wykonawca w zakresie niniejszej STWiORB.

Badania Wykonawcy podlegaja sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Gwarancja dla mas chemoutwardzalnych - 36 miesi¢cy od daty odbioru.

9. Podstawa platnosci.
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogo6lne" pkt 9

Cena 1 m? wykonania robot bedzie obejmowata m.in.:

- roboty przygotowawcze,

- zakup i montaz azylu prefabrykowanego

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podloza,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnie z STWiORB,

- wszystkie badania i pomiary wymagane przez niniejsza STWiORB do wykonania przez Wykonawcg.
Jednoczesnie cena jednostkowa winna uwzglednia¢ wykonanie wszelkich innych czynno$ci niezbgdnych do
realizacji robdt objetych umowa.



10.

Przepisy zwiazane.

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002r w
sprawie znakow i sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002r),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdlowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow $§wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) - zal. nr 2 ,,Szczegdétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunkéw ich umieszczania"

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003r. w sprawie szczegétowych warunkdéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2017 r, poz. 784 —
jednolity tekst),

Tablica 1. Zbiorcze zestawienie wymagan dla masy termoplastycznej do znakowania drég.

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Dopuszczanie
warto$ci
'Wspotczynnik luminacji w §wietle rozproszonym mcd/Ix.m? > 100
'Wspotczynnik zatamania mikrokulek: WSp.
—  szklanych >1,6
— ceramicznych >1,9
Gesto$¢ powierzchniowa wspotczynnika odblasku (odblaskowos¢ w mcd/Ix/m? > 150

nocy) w okresie gwarancyjnym po
9 miesigcach

- nowego oznakowania med/Ix/m? >200
Szorstko$¢ oznakowania (w ciggu calego okresu gwarancyjnego): SRT >45
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni minuta >20,<30
Grubo$¢ znakowania nad powierzchnig nawierzchni: mm >3.0
<3,5

Okres stato$ci wlasciwosci materiatow do znakowania przy sktadowaniu| miesiecy > 12




D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w
ramach zadania pn.: Budowa IV cz. Etap I i Etap II kanalizacji sanitarnej wraz z odtworzeniem nawierzchni w m.
Checiny ul. Zelejowa i na terenach przylegltych w ramach projektu ,,Poprawa infrastruktury drogowej na terenie Powiatu
Ostrowieckiego poprzez przebudowe drogi powiatowej nr 1007T na odcinku Ostrowiec Swigtokrzyski - Boksycka”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

13. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego zgodnie z zalozeniami dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1 Staly znak drogowy pionowy — sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

14.2 Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

143  Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa).
W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione
w tarczy znaku.

144  Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

145  Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

14.6  Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

147  Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrédlo §wiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

14.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

149  Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1410 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3

miesigce od daty produkc;ji.



14.11 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M 00.00.00
»Wymagania og6élne" pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakoéw
drogowych powinny posiada¢ aprobatg techniczna wydang przez uprawniong jednostke¢ oraz deklaracje zgodnosci
wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z
odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkoéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢é wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-EN
1992-1-1. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1993-1-8.
Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac na glebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1 i STWiORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obciazenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilo$ci 1 sposobu
ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegodlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagaja oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy
stosowac¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767.

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:



- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200 , PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi
rury. Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez norm¢ PN-H-84023-07.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunicte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, pgkni¢¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali SC3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN-EN ISO 1460 i PN-EN 10240. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzglgdem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalo$ci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwos$ci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stluzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukceji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych
bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.



2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materiatdéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywa¢ pelng odpornos$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczna) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10346

— Dblachy aluminiowej o grubos$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4 ,
— innych materiatdéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10346

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4 .

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetniaé nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1 — Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

. Klasa wg. PN-EN
Lp. Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1
1 | Wytrzymalo$¢ na obcigzenie kNm-2 > 0,60 WL2
silg naporu wiatru
2 | Wytrzymalo$¢ na obcigzenie kN >0,50 PL3
skupione
3 Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
4 Chwilowe odksztalcenie stopien - m <0,02 TDT1
skrgtne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale mm/m lub 20% odksztatcenia chwilowego -
stopien -m
Rodzaj krawedzi znaku - Chronione poprzez oklejenie, E2
uformowanie, wyttoczenie lub
oblozenie rama krawedziowa




Przewiercanie lica znaku - Wykonanie otworow w P3
powierzchni czolowej znaku jest
niedopuszczalne
* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase

TDT]1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zarowno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:
— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o

promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ roéwna — bez wgig¢, pofaldowan i otworé6w montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly speinione a zarazem stanowity
element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie
trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z
PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:
— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w

zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (z pézn. zm.) nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaty przesunigcia i przeswity w

miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2

(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych

uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczego6lnych typow folii,



— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga byé wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegOlowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnaldow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 (wg CIE 15) oraz widoczno$ci geometrycznej wg
CIE 45/0, chromatyczno$¢ i wspoétczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN
12899-1 tablicach 11 2.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspolczynnika odblasku Ra(cd-1x'm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54.2, uzywajac standardowego iluminantu A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w PN-EN 12899-1 tablica 3 i 4.

Wspotczynnik odblasku Ra dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w PN-EN 12899-1 tablica 3 i 4 dla znakéw klasy RA1 1 RA2,

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego
Zastosowac¢ znaki o wielko$ci:
»~mate” typ A, B, D, E, T —z folii typ |
- ,male”typ A,B,D, T—z folii typ II
- srednie” typ B, D, E — z folii typ II
- ,duze”typ A,B,C,D, E, F, T —z folii typ I
— stupki przeszkodowe (pylony ostrzegawcze) — U-5, U-5a

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z tarcza znaku przez
caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposoéb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gltadka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nierownosci i
pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore mogg powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

- 2 mm dla znakéw $rednich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg¢s$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym
kierunku niz:
- 2 mm dla znakéw $rednich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowaé
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.



W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowiacego zatacznik do
»lnstrukcji o znakach drogowych pionowych". Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 |jm. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy jej krawedzie mogg pozostac niezabezpieczone farba ochronna.

2.7 Wymagania jakoSciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gladka; nie moga na niej wystgpowac lokalne
nieréwnosci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystegpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dlugosci nie wickszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz
pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

Zarysowania 1 oderwania folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, si¢gajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku.

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejefr, rozwarstwien, zanieczyszczen itp.
miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
ognisk korozji zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji nie moze wystepowac
zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ polaczenia folii z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu
huku zgigcia do 15 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore moga by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczy znaku lub od
innej folii, na ktorej zostaty naklejone.

2.8. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielko$ci.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,

- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,



4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport znakow, rur i sprz¢tu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac srodkami transportowymi
w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ W czasie transportu
1 uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni,

- wysokos$¢ zamocowania znaku.

Odlegtosci znakéw od jezdni:
- na drogach z poboczem odlegtos¢ znaku od krawedzi korony drogi nie moze by¢ mniejsza niz 0,5 m i nie wigksza niz
3,00 m.

- na ulicach odlegto$¢ znaku od krawedzi jezdni musi wynosi¢ od 0,50 do 2,00 m

Wysokos$ci umieszczenia znakow:

- dolna krawedz znakow kategorii A, B, C, D, F i G poza obszarem zabudowanym musi by¢ umieszczona na wysokosci
2,00 m

- dolna krawedz znakéw kategorii A, B, C, D, F i G w obszarze zabudowanym musi by¢ umieszczona na wysokosci
2,00 m, a w przypadku usytuowania na chodniku - 2,20 m

- dolna krawedz znakow E-1, E-2 i E-14 poza obszarem zabudowanym musi by¢ umieszczona na wysokosci min, 1,00
m jednak tak, aby nie pogarsza¢ warunkow widocznosci na skrzyzowaniach

- dolna krawedz znakow E-1, E-2 i E-14 w obszarze zabudowanym musi by¢ umieszczona na wysokosci 2,00 m, a w
przypadku usytuowania na chodniku - 2,20 m, a w pasie zieleni poza chodnikiem lub na poboczu - min. 1,00 m

- dolna krawedz znaku E-15, E-16, E-13, E-17a, E-18a, E-4, od E-5 do E-12, od E-19 do E-22 poza obszarem
zabudowanym musi by¢ umieszczona na wysokosci 2,00 m

- dolna krawedz znaku E-15, E-16, E-13, E-17a, E-18a, E-4, od E-5 do E-12, od E-19 do E-22 w obszarze
zabudowanym musi by¢ umieszczona na wysokosci 2,00 m, a w przypadku usytuowania na chodniku - 2,20 m

- dolna krawedz znaku E-3 poza obszarem zabudowanym i w obszarze zabudowanym musi by¢ umieszczona na
wysoko$ci min. 0,70 m jednak tak, aby nie pogarsza¢ warunkéw widocznoS$ci na skrzyzowaniu

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢é w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.



5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypehié materiatlem kamiennym, np. klincem
i doktadnie zage$ci¢ ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeti¢ do spodu fundamentu
betonem klasy C16/20. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubos$ci 20 c¢cm z dokladnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wickszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikdw pojazddéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWiORB
lub Inzynier.

5.4.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozltaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozilaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig. Wysoko$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegltego - przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.



5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglo$¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby shupow niz dwa - odleglo$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna cze¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona
drogi, gorna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.4.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
- odchyltka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

5.6. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy pelng czytelnos$¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie
moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwa, markg fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

b) data produkc;ji,
¢) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

5.8. Naniesienie zmian na tablicach przed zmiana organizacji ruchu

Zmiany na istniejacym oznakowaniu powinny by¢ nanoszone w sposdb zgodny z rozporzadzeniem Ministra
infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220,
poz. 2181).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 6.



6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2 - Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaré6w wyrobow dostarczonych przez
producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badai
1 | Sprawdzenie Powierzchni¢ zbadac¢
powierzchni nieuzbrojonym okiem. Do
ew. sprawdzenia glebokosci
od 5 do 10 badan z wad uzy¢ dostgpnych
wybranych losowo narzgdzi (np. liniatow z Wniki badat .
clementow w kazdej czujnikiem, suwmiarek, yniki badan powinny
dostarczonej partii mikrometrow itp. by¢ zgodne z
R h wymaganiami punktu 2
2 | Sprawdzenie wyrobow hczch do 1000 Przeprowadzié
wymiarow elementow uniwersalnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysoko$¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 1 5,
— prawidlowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia shupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

Oznakowanie i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

Przestawienie istniejacych znakow drogowych szt
Stupki do znakéw drogowych, z rur stalowych, Fi-70-mm szt
Przymocowanie tablic znakow drogowych, znaki zakazu, nakazu, ostrzegawcze, szt
informacyjne, powierzchnia do 0,3-m2

Przymocowanie tablic znakow drogowych, znaki zakazu, nakazu, ostrzegawcze, szt

informacyjne, powierzchnia ponad 0,3-m2
Ustawienie stupka hektometrowego U-1a Szt.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbior ostateczny
powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (sztuka) znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji
wsporczych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- ustawienie stupkow z rur stalowych,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przestawieniu istniejacych znakow pionowych;

- ustawieniu stupkéw hektometrowych U-1a;

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- naniesienie zmian na tablicach przed zmiang organizacji ruchu.

- oznakowanie robot

Cena wykonania jednostki obmiarowej (m?) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- naniesienie zmian na tablicach przed zmiang organizacji ruchu.

- oznakowanie robot



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 206-1 Beton : Czgé¢ 1: Wymagania , wlasciwos$ci , produkcja i zgodnos¢

2. PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu

3. PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ I: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

4. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

6.  PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

7. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego przeznaczenia

8. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

9.  PN-ENISO 1460 Powloki metalowe. Powtoki cynkowe zanurzeniowe na materiatach zelaznych.

Oznaczenie masy jednostkowej metoda wagowa.

10.  PN-EN 10240 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych.

11.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

12 PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2-- Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguly ogolne i
reguty dla budynkow.

13 PN-EN 1993-1-8 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czg¢$¢ 1-8: Projektowanie
wezlow.

14 PN-EN 12899-1 State pionowe znaki drogowe — Cz¢$¢ 1: Znaki state.

15 PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych—
Wymagania i metody badan (oryg.).

16 PN-EN 10346 Wyroby ptlaskie stalowe powlekane ogniowo w sposob ciagly — Warunki
techniczne dostawy.

17 PN-EN 485-4 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno.

18 PN-C-81523 Wyroby lakierowe. Oznaczanie odpornosci powtok na dziatanie mgtly solne;j.

19. PN-C-81521 Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci.

20  PN-B-06050 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogodlne..

10.2. Rozporzadzenia:

21. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzeénia 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz. U. Nr 177, poz.
1729).

22. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002
roku w sprawie znakowi sygnaléw drogowych (Dz. U. Nr 170, poz. 1393).

23. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdélowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.) wraz z zalacznikami nr 1-4:

e zal nr 1 - znaki drogowe pionowe
e zal. nr 2 - znaki drogowe poziome
e zal nr 3 - sygnaly drogowe

e zal nr 4 - urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego



D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych, ktore sa wykonywane w ramach zadania pn.:
»Poprawa infrastruktury drogowej na terenie Powiatu Ostrowieckiego poprzez przebudowe drogi powiatowej nr 1007T
na odcinku Ostrowiec Swigtokrzyski - Boksycka”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na slupkach stalowych, realizowanych
na odcinkach drog:

1) Bariera N2 W1 B:

e  wysoko$¢ — 0,75m,

szerokos$¢ — 0,138m,
rozstaw stupkow — 1,0 m,
poziom powstrzymywania — N2,
poziom szeroko$ci pracujacej — W1,
poziom intensywnosci zderzenia — B,
stal S355JR, S235JR,
cynkowanie — wedtug EN 1461,
prowadnica typu B — L=4300mm,
stupek z podstawg C — 100, L — 667 mm (wymiar podstawy 250x300mm),
podktadka stykowa M16 115 x 40 x 5 mm,
sruby wedhug ISO — M16x27 ISO 4032 klasa 4.6; M16x45 ISO 4032 klasa 8.8,
nakretki wg EN ISO 4032,
podktadki wg EN ISO 7091.

2) Bariera wyposazona w porgcz H2 W3 A:

e wysokos¢ — 1,2m,
szeroko$¢ — 0,36m,
rozstaw stupkéw — 2,0 m,
poziom powstrzymywania — H2,
poziom szerokosci pracujacej — W3,
poziom intensywnosci zderzenia — A,
stal S355JR,
cynkowanie — wedtug EN 1461,
prowadnica typu A trojfalowa L=4300mm,
stupek z podstawa C z ptytag L=750 mm,
pochwyt bariery — stupek C z ptyta L=1200mm, rura fi 48mm,
sruby wedtug ISO 4032,
nakretki wg EN ISO 4032,
podktadki wg EN ISO 7091.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celoéw niniejszej SST przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koron¢ drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej taSmy stalowej (zal. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.11 11.2).



1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na drugg jezdni¢ (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera oslonowa - bariera ochronna umieszczona migdzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktoérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
wysiegnikow zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnica co najmniej 250 mm (zal. 11.1111.2 ¢).

1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstgp migdzy prowadnica a slupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw (zat. 11.2
a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktoérego prowadnica
powinna odksztalcaé si¢ stopniowo i w sposédb plastyczny.

Odroznia si¢ dwa typy profilowanej taSmy stalowej: typ A i typ B, r6zniace si¢ ksztaltem przetloczen (zat. 11.4).

1.4.10. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztaltownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomi¢dzy prowadnicg a shupkiem,
ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej),
powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkoéw nie jest odginana
do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub z ksztattownika
stalowego, umieszczony pomi¢dzy prowadnica a shupkiem, ktorego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslone;j
odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie
kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

— typl : bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

— typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ Il : bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate
techniczng.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementdéw tych naleza:

— prowadnica,

— shupki,

— pas profilowy,

— wysiegniki,

— przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, §wiatta odblaskowe,

— laczniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych
jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
— typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]



Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zataczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjne;j.
Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztalttownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym
lub sigma. Wysokos$¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczgéciej stosowanych
stupkow stalowych przedstawiono w zataczniku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztaltownika walcowanego
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pgknigcia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ lagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztatltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika
nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozcigganie
4 minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa

St3W 195 od 340 do 490

St4w 225 od 400 do 550

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28
[20] w zakresie wymiarow, masy, wielkos$ci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zal. 11.9),
Sruby, §wiatla odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordéw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy sobg elementdw bariery powinny by¢
czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby, podkiadki i
drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od wielkosci

i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozjg

Sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego elementdw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnié trwalos¢
powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o
zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubos$¢ powloki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 um.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materialy i sposob wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z
czgSciowym uzyciem materialow drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementow o mozliwosci
wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako deskowanie przestawne, $lizgowe lub prze-
suwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajacych nastepujagcym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-96000

[9] oraz do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],



— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-
82505 [25] 1 PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okre$lonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego skladniki

Wiasciwoséci betonu do wykonania betonowych fundamentow lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz
5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z
wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i powinien spetniaé
wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinny
spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spelnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny
odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowg¢ powinna by¢ zaopatrzona w za$wiadczenie (atest)
stwierdzajace jej gatunek. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-
03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widoknami (drucikami) stalowymi,
wildknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to material taki powinien posiada¢ aprobate techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew) powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i
proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Skladowanie materialow

Elementy dluzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyré6wnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowaé¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby drobne frakcje kruszywa byly
chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materialy nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkéw w grunt,

— betoniarki przewoznej,

— wibratorow do betonu,

— przewoznego zbiornika na wodg,



— tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawa¢ poza gabaryt §rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe)
nalezy przewozi¢c w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek 1 wytadunek elementoéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomoca zurawi lub rgcznie. Przy zatadunku
i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w
warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialéw do wykonania element6w betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatlami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentow mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w liczbie sztuk
nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego srodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na srodku
transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke¢ betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wiazkach, w warunkach chronigcych
ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
—  wytyczy¢ tras¢ bariery,

— ustali¢ lokalizacj¢ stupkow (zal. 11.6),

— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),

— okresli¢ miejsca odcinkoéw poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Shupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mied

wymiary:

— przy wykonywaniu otworéw wiertnicg - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od najwigkszego
wymiaru poprzecznego stupka, a glebokosé otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30
cm, a glebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypelnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny
by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypelionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie slupkéw w wykonanych uprzednio

otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

— zachowanie prawidlowego potozenia i pelnej réwnoleglosci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich
szablonow,

— wzmocnienie dna otworu warstwg thucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

— wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m® piasku) lub
zaggszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug
normalnej metody Proctora.



5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w gruncie

wypetionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzglgdniaé:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z
zaleceniem producenta barier,

— wypehienie otworu mieszankg betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprzec. Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz bariery na stupkach co najmniej po
7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Shupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub

wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen
stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mlotdéw, bab, kafarow)
recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych shupki w gruncie poprzez wibracj¢ i dziatanie
udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia shupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci migdzy slupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworow
w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci shupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle do nawierzchni
jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w shupkach do mocowania wysi¢gnikow lub przektadek i
wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi

przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cia otworow w elementach bariery,

powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigé, naruszajacych powloke

cynkowa poszczegdlnych elementdéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki taSmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na

wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkdéw tasmy przylegaty

ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa

Iaczone ze soba zwykle przy uzyciu Srub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wedlug zalecen producenta

bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.) oraz wlasciwych $rub i

podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i wytycznymi

producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem lacznikéw ukosnych w miejscach niezbgdnych przy polaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z
ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odcinkow barier oslonowych o wlasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przylegltego do obiektu lub przeszkody, b)
przed i za obiektem, ¢) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, €) wzmocnionego,

— odcinkow przejsciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wtasciwej dlugosci odcinka ukosnego w planie, jak rowniez polaczenia z barierami betonowymi
pelnymi i ew. poreczami betonowymi,

— przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia
pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przej$cia przez pas
dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkdéw bariery, itp. (np. wg zal. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentow i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST oraz
powinny odpowiada¢ wymaganiom:



— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci 1 odpornosci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielegnacji i
transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywnos$¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz

bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypelieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby

wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny z

wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku

zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢é wigksza niz 0,5.

Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;j.

Mieszanke¢ betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociagu pompy

lub za posrednictwem rynny i zaggszczaé wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielggnacje

wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W

czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug wymagania
punktu 2.2,

— za$wiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sa zobowigzani przez wlasciwe
normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materialow, ktoérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialy do wykonania fundamentow

betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot betonowych, na wniosek

Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powinny byé
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czg¢stotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. szi)(;iaZri?a Liczba badan Opis badan l?:;;; wynikow
1 Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbadad Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. |zgodne z wymagania-
elementow w kaz- | Do ew. sprawdzenia mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej glebokosci wad uzy¢ giem (informacja)
partii wyrobow dostepnych narzedzi producenta barier
liczacej do 1000 (np. liniatow z
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiarow salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy
nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,



c) prawidlowos¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

f) prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawno$¢ wykonania ew. robdt betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegto$ciach ustalonych w WSDBO
[32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotdéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wihasciwych s$rub i
podktadek) z wykonaniem niezbgdnych odcinkow poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkdéw
przej$ciowych pomiedzy réoznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementow
odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaro6w wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia

statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.

Wspolne wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegloscienne IPE walcowane na
goraco

16. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki



17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.

PN-H-93460-07

PN-H-93461-15

PN-H-93461-18

PN-H-93461-28

PN-M-82010
PN-M-82101
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
BN-73/0658-01
BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03.01

BN-69/7122-11
BN-73/9081-02

10.2. Inne dokumenty

roéwnoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o Ry, do
490 MPa

Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyklej jakosci o R do 490 MPa
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztattownik na porgcz drogowa, typ B
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki poétzamknigte prostokatne
Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem sze$ciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okraglym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Plyty pilsniowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.



11. ZALACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA

STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedhug [32]

Oznaczenie bariery
Typ | z prowadnica Odleglo | Rodzaj bariery Zalecane
§¢
A B shupkow zastosowanie
~ 515
2,0m na autostradach
SP-11 SP-01 1,33 m | wysiggnikow 100 i drogach
1.0 m a ekspresowych
: ke
~ 320
4,0 m ] na drogach
SP-19  [SP-09 |2.0m |przekiadkowa krajo- .
1,33 m 100 wych 1
1,0 m wojewodz-kich
innych niz
autostrady
~ 360 na drogach

2 4,0 m y krajo-

< |SP-16 |SP-06 |20m | przekiadkowa wych i

v 1,33 m 1£0 wojewodz-

« 1,0m kich gdy
zachodzi
konieczno$é
wzmochienia
bariery

> ~18

& 4,0 m

~

2 Ispais |sp-0s [P0 | besproektadk na drogach

1,33 m 100 ogolnodostepny

owa
1,0m or ch
~ 225 na drogach

4,0 m §,: ogolnodostepny
SP-14 | SP-04 [20m | pesprzekiadk ch gdy zachodzi

1,33m | owa 140 koniecznos¢

1,0m wzmocnienia

bariery

- 40m ~ 810

@) ’ L na autostradach

< |sp-17 SP-07 2,0m wysiggnikow ¢ ] i drogach

= 1,33 m | adwustronna 100

N 1.0m ekspresowych

~ $10
2,0m -3 T na drogach
SP-20 | SP-10 1,33 m | przektadkowa Al LE krajo-
1,0 m dwustronna 100 wych i
b wojewodz-
kich innych niz
autostrady
~ 180
% 40m — na drogach
SP-21 |SP-22 | wyiatko |bezprzektadk § : 0 V<60 km/h
e # 25| # 2.5 WO owa 100 1 matym
5 |mm mm 2.0m zagrozeniu

m s

wypadkowym




Zalacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnica z profilowanej tasmy

stalowej stosowane na odcinkach drég, wedtug [32]

a) bezprzektadkowa

1
t
{
I
[
I
!
E
!

b) przektadkowa

2323

4

¢) wysiegnikowa

Zalacznik 11.3.
Zasady okreslania

' wysokosci
. prowadnicy
! bariery nad
i t
- | |, Poziomem terenu,
4.5
I wg [32
H g [32]
a) bariera na

drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje si¢ w plaszczyznie krawedzi
jezdni, ¢) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunigta od ptaszczyzny krawedzi jezdni

b)

¢)

+ JEZELI @20,20m

Zalacznik 11.4. Profilowana tasma stalowa typu A 1 B, wg L. Mikotajkow: Drogowe
bariery ochronne, WKit., 1983

A

i« ) ——]

(o)

208
(s)

-

o)

":,‘o

19472

+f
75-2

(b)

-

9
206+
[s)

)

Omowienie  rdznic
tasm stalowych typu
AiB

Profil tasmy
typu A ma
zaokraglone
krawedzie
przettoczen
profil B
sptaszczone
krawedzie
przettoczen.

Miedzy obu
rodzajami prowadnic
nie wystepuja
wyrazne roznice Ww
ich zachowaniu
podczas  kolizji -
chociaz niektore
zrodta stwierdzaja, ze
profil B jest nieco

tas$my,
ma

korzystniejszy od
profilu A.

Réznice
technologiczne: Dla
prowadnic o profilu
B jest konieczne
odpowiednie
uksztattowanie

jednego z koncow
tasmy, tak aby konce



odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie. Przettoczenia takie nie sa konieczne w profilu A, ktory wykazuje wigksza
sprezystos¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub tgczacych odcinki taSmy niz przy profilu A.

Zalacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikow pojazdow
jednosladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkdw bariery

Zalacznik 11.6. L 2

C

ga BT I TN T

TR I A7 77 &I 1R 7RV XS,

Sposoby lokalizowania barier w
przekroju poprzecznym drogi, wg [32]

10m

Na drogach z pasami awarvinvmi (utwardzonvmi

0.50m 025m

AN

Na drogach z krawgznikiem wystajagcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

S

0.50m
10m

I

]
*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza si¢ 0,50 m \

Zalacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drog
(wyciag z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane moga by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktoére uprzednio byty
sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod do§wiadczalnych, okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposéb osadzenia jej stupkow nalezy ustala¢ w zalezno$ci od mozliwosci poprzecznego odksztalcenia
bariery podczas kolizji. Zaleca si¢ stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostale typy barier stosuje si¢ w
przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiaja odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysokos$¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktorej podczas kolizji znajduje si¢ koto pojazdu
samochodowego, do gornej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w zatgczniku
11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystgpuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdéw jednosladowych, odbywajacy
si¢ z duza predkoscig - zaleca si¢ zastosowanie dodatkowych urzadzen, zabezpieczajacych ich uzytkownikow przy
przewroceniu si¢ pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np.
dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych oston stupkéw bariery itp., zwlaszcza na



wyjazdowych drogach tacznikowych o matych promieniach tukow na autostradach i drogach ekspresowych oraz na
innych podobnych odcinkach drog ogdlnodostepnych (patrz zatacznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdluz drogi

Lokalizacja barier wzdluz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriow okre§lonych w
WSDBO pkt 2.2.

5. Podatnos¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza si¢ do barier:

a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysig¢gnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stupkami
I, IPE, [ i 2 100 mm oraz rozstawem stupkdéw 4,0 mi 2,0 m,

b) o ograniczonej podatnosci (typu II) - bariery pozostalych typow i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,

c¢) sztywnych (typu III) - bariery o specjalnej konstrukceji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i odpowiednio
osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sg prowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie prowadnic o
innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.
Nalezy stosowaé profilowana tasme stalowg o czynnej dtugosci 4,0 m (dtugosci przed montazem 4,3 m). Odcinki ta§my
o czynnej dtugosci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowaé tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita dlugos¢ odcinka bariery
nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne dtugos$ci nalezy przyjmowac dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowaé, gdy za barierg wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowa¢ tylko w przypadkach, gdy za
bariera wystgpuja obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegdlnego zabezpieczenia (stlupy wysokiego napigcia,
podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie nalezy stosowac na nasypach drog.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje si¢ tylko wyjatkowo - gdy wystepuje konieczno$¢ szczegdlnego
wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odleglosci prowadnicy bariery wynoszg (zal. 11.6):

a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) -0,5m,

b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m,

¢) od kraweznika o wysokosci co najmniej 0,14 m -0,5m
(warunku tego nie stosuje si¢, gdy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacj¢ oraz dlugo$¢ i sposob konstruowania odcinkow przejsciowych, poczatkowych i koncowych ustala
dokumentacja projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.

Zalacznik 11.8. Wymiary najczgsciej stosowanych stupkow stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogdw producentéw barier)

Przekroj Wymiary przekroju . Dopuszczalna
L Przekrd; dehylka, mm
p. |poprzeczny poprzecznego, mm odchytka,
wg normy wysoko$ | szeroko$ | grubo$¢ | cm? wys. |szer. |grub.
¢ ¢

1 Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 |£1,5(%0)5
PN-H-93407 120 58 5,1 14,2 +2 [£1,5]|£0)5
[14] 140 66 5,7 18,3 +2 [£1,5]40,5

2 Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 +2 |£2 (05
rowno- 120 64 4.4 13,2 +2 |£2 [£05
legloscienny, 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2 [ +0,75
IPE
PN-H-93419
[15]

3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 |+2 |+04
(walcowany) K 1,0
PN-H-93403 120 55 7,0 17,0 +2 +2 |JwW.
[13] 140 60 7,0 20,4 +2 |+2 |jw.

4 Ceowy (gigty |[100 50,60 |od4do |[o0d7,33 do +2 [+£25(-
na 120 50,60,80 | 6 11,67 +2 |+2,5]-
zimno) PN-H- | 140 50,60,80 | od 4 do |[0d8,13 do +2 |+25]-
93460-03 [16] 6 15,27




od4do |0d9,73 do
6 16,47
5 Ceownik
potzamk- 120 |40 3,0 6,33 +15|+1 |-
niety ’
prostokatny
PN-H-93461-
18
[19]
6 %gf}gl; 0. |100 60,80 |od4do |od8,i3do |+2,5|+3 |-
07 120 60,80 (6 14,07 +25|+£3 |-
[17] od4do |0d8,93 do
6 15,27
7 Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2,- [+2,- |£0,18
normy) 1 1

Zalacznik 11.9. Najczgsciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych
(wg katalogow producentéw barier)

Przekréj poprzeczny

Wysokos¢, mm

Szeroko$¢ (stopki), mm

Norma

Ceownik
Ceownik
Dwuteownik
Prostokatny

100
120
120
100

50
55
64
60

PN-H-93403 [13]
PN-H-93403 [13]
PN-H-93419 [15]
BN-73/0658-01 [26]




D.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych dla zadania pn.: ,,Poprawa infrastruktury drogowej na terenie
Powiatu Ostrowieckiego poprzez przebudowe drogi powiatowej nr 1007T na odcinku Ostrowiec Swigtokrzyski -
Boksycka”..

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB  jest stosowana jako dokument przetargowy  ikontraktowy przy  zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1, zgodnie z STWiORB D-M 00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych.

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikow
ruchu drogowego, zarowno pieszych jak i kierowcOow oraz pasazerow pojazdow poprzez uniemozliwienie
naglego wtargnigcia na jezdni¢ (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach do tego nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczegdlnosci:

- migdzy jezdnia i chodnikiem potozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predkos¢ projektowa na drodze
wynosi V, > 80 km/h,
- na pasach dzielacych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,
- w miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,
- wrejonie wyjs$¢ ze szkot i terendw zabaw dzieci,
- wsasiedztwie bezkolizyjnych przejs¢ dla pieszych,
- na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych mi¢dzy jezdniami o przeciwnych
kierunkach jazdy (np. w torowisku tramwajowym lub w wezlach drog ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogo6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych
niniejsza STWiORB, sa:
- stlupki metalowe i elementy potaczeniowe,
- Dbeton i jego sktadniki,
- materialy do malowania i renowacji powlok malarskich.

2.3. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow



Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywa¢ z ocynkowanych rur okraglych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztaltownikow: katownikéw, ceownikéw (w tym: czg$ciowo
zamknigtych), teownikow i dwuteownikéw, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki shupkéw mozna przyjmowaé zgodnie z tablicami od 1 do 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %

zewngetrzna Scianki kg/m $rednicy grubosci
zewnetrznej | Scianki

51,0 0d 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 0d 3,30 do 13,9

57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15

70,0 0d 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3

76,1 0d 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 2. Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220

Srednica Grubos¢ Masa Dopuszczalne odchylki, %
zewnetrzna $cianki 1 m rury Srednica Grubosé
mm mm kg/m zewnetrzna | Scianki

51,0 0d 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27

54,0 0d 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04

57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15

60,3 od 7,1 do 10,0 0d 9,34 do 12,40

63,5 od 7,1 do 10,0 0d 9,90 do 13,20

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pekniec,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwno$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kofice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

- dhlugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
- dhugo$ciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ci¢cie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé 1,5
mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 , PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.3.3. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania migdzy
soba barier i ptotkow jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wiasno$ci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054,
PN-M-82054-03 lub innej normy uzgodnione;j.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zalezno$ci od wielko$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 um,



b) ciezkich -12 pm,
zgodnie z okreSleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedlug PN-H-04651.
2.3.4. Wymagania dla drutu spawalniczego
Jesli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen
elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.
Srednica drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci elementow Iaczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.
Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.
Wiytrzymatos$¢ drutéw na rozcigganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozciaganie
od 1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
0od 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w krggach, na szpulach lub w pakietach. Kreggi drutow powinny sktadaé¢
si¢ z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Laczna maksymalna masa pakowanych drutow i
pretow nie powinna przekracza¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw
wywotujacych korozje.

2.3.5. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna
grubos¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej
wg BN-89/1076-02

Agresywno$¢ korozyjna | Minimalna grubo$¢ powtoki, um,
atmosfery wg PN-H-04651 przy wymaganej trwalosci w latach
10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgl¢dem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie  powinno by¢  skonstruowane w  sposéb  umozliwiajacy tatwy jego  montaz
i demontaz. Przed wypelieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukc;ji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub STWiORB nie okreslono inaczej, powinna by¢
C16/20 (B 20). Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1. Sktadnikami betonu sg: cement,
kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”,
odpowiadajagcym wymaganiom PN-EN 197-1.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 . Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to dokumentacja projektowa,
STWiORB lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich
dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN
934-2.

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub STWiORB.
Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-EN 10080. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia
betonu powinny odpowiada¢ PN-H-84023-06.



2.5. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materiaty zgodne z PN-
B-10285 (tab. 4) lub stosownie do ustalen STWiORB, badz wskazan Inzyniera.
Tablica 4. Sposoby malowania zewnatrz budynkow (wyciag z tab. 2 PN-B-10285)

Lp. |Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
podtoza podktadu malarskiej
4 Stal farba olejna a) dwuwarstwowa elementy $lusarsko-
miniowa 60% z farby albo kowalskie petne i
lub ftalowa b) jakwa)i azurowe (porecze, kraty,
miniowa 60% jednowarstwowa z ogrodzenie, bramy itp.)

lakieru olejnego
schngcego na powietrzu,

rodzaju I11
5 Zeliwo dwuwarstwowa z farby | budowa latarni
i metale bez podktadu ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i
potysk odgrywaja istotng role, a nie sa ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w
porozumieniu z dostawcg.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- szpadli,
- $rodkow transportu materiatow,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),
- ewentualnych miotow (bab), wibromtotow do wbijania lub wwibrowania stupkoéw w grunt,
- przewoznych zbiornikow do wody,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- koparek kotowych (np. 0,15 m?®) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m?),
- sprzgtu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4.

4.2. Transport materialow

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W
przypadku zaladowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem.

Przy transporcie przedmiotow metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatnosé
powlok na uszkodzenia mechaniczne, wystgpujace przy uderzeniach.



Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

Druty i1 prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznoéci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
wykonywanych bezpos$rednio na placu budowy oraz robdt przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robo6t nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, plotkow i innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza STWiORB przy wykonywaniu ww. robot naleza:
- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentow betonowych pod shupki,
- ustawienie stupkow,

5.3. Wykonanie doléw pod shupki
Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢
wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w
betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca
budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga
by¢ oblozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemig.

Stupek nalezy wstawi¢c w gotowy wykop i napeli¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.5. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura
w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposoéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokos$ci. Stupki z
rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zalamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia
pod katem okoto 30 do 45°.

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie
stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
- sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi slupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub
uszkodzen shupka,
- rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mlotow (bab) recznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikoéw, mtotow mechanicznych z wciggarka
rgczng lub napedem spalinowym, wibromtotdw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracj¢ i dzialanie
udarowe przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkow podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien
dotyczacych wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze
ponizej +5°C, jak réwniez malowa¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas

wystepujacej mgly i rosy.



Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:
-z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, thuszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie
starg tuszczacg sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podtoza; poprzez zmywanie,
usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow $ciernych, piaskowania,
odpalania, lugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-H-
97052,
- przed malowaniem nalezy wypei¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachlowek
ogoblnego stosowania, a nastgpnie - wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ podioze pod farbe,
- do malowania mozna stosowa¢ farby ogolnego stosowania przeznaczone do uzytku zewngtrznego, dobre;j
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz
¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,
- farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowaé¢ do malowania przez usunigcie ,kozucha” (zestalonej
substancji blonotworczej na powierzchni farby), dokladne wymieszanie (polaczenie lzejszych i cigezszych
sktadnikéw farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych
resztek osadu 1 innych zanieczyszczen),
- malowanie mozna przeprowadza¢ pe¢dzlami, walkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),
- z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farbg nawierzchniowa, przy
czym kazda nastgpna warstwe¢ mozna nalozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja STWiORB lub Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwracaé uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ stupka metalowego
z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢
rdzawych zaciekéw sygnalizujacych korozje shupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska,
z niska zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego
toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé¢ do
izolowanych zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci
(atesty) oraz wykonac badania materiatow przeznaczonych do wykonania robot
1 przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt
2.3.

Do materiatéw, ktorych producenci sa zobowigzani (przez wilasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
za$wiadczenia o jakosci (atesty) naleza:
- rury,
- drut spawalniczy.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialty do wykonania
fundamentow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.



Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 5.

Tablica 5. Czg¢stotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

. . . , . , Ocena
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynikow badan
1 Sprawdzenie od5do 10 Powierzchni¢ zbadad
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
elementow w linialow z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
2 Sprawdzenie dostarczonej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2.3.
wymiarow partii wyrobow | przyrzadami pomiarowymi lub
liczacej do 1000 | sprawdzianami
elementow

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.6.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
a) zgodnos$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréow, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.6,
¢) prawidlowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawnos$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 1 5.6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

Ogrodzenie segmentowe, typ U-11a m
Stupki blokujace, typ U-12¢ szt
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DMU 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena | m ogrodzen segmentowych obejmuje:
- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkéw,
- dostarczenie na miejsce wbudowania elementow barier,
- wykopanie dotkéw pod stupki,
- zainstalowanie slupkow w fundamencie betonowym,



- porecze ochronne TYP U-11a,

- bariery dla os6b niepetnosprawnych

- doprowadzenie terenu wzdluz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne ulozenie
rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedlug zalecen
Inzyniera,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena za 1 szt stupkéw blokujacych obejmuje:

- prace pomiarowe przy wytyczeniu lokalizacji i rozstawu stupkow,

- dostarczenie na miejsce wbudowania stupkow,

- wykopanie dotkow pod stupki,

- zainstalowanie stupkow w fundamencie betonowym

- doprowadzenie terenu wzdluz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne ulozenie
rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedlug zalecen
Inzyniera,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

—

PN-H-84023-06 Stal okreslonego zastosowania — Stal do zbrojenia betonu — Gatunki.

2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowisk

3. PN-EN 206-1 Beton : Cz¢é¢ 1: Wymagania , wlasciwosci , produkcja i zgodnos¢

4. PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia og6lne.

5. PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu

6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach

bezwodnych

Cement. Czg¢$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesdéw produkcji betonu

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia

12.  PN-H-82200 Cynk

13.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

14. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakoSci ogoélnego przeznaczenia.
Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne

7. PN-EN 197-1

8. PN-EN 934-2

9. PN-EN 1008

10. PN-H-74219
11.  PN-H-74220

15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17.  PN-H-97052

18.  PN-H-97053

19.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

20. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania

21. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wtasciwoséci mechaniczne $rub i wkretow
22.  PN-M-84540 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

23. PN-M-84541 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

24. PN-M-84542 Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania

25. PN-M-84543 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

26. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

produktoéw. Stopnie  skorodowania 1  stopnie  przygotowania
niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz podlozy stalowych po
catkowitym usuni¢ciu wezesniej nalozonych powlok



27. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
28.  BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

29. Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiow i Projektow Drog i
Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

30. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

31. Leszek Mikotajkow, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji 1 Lacznosci, Warszawa 1988.

32. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakow i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ktére zostang wykonane w ramach zadania pn.: ,,Poprawa infrastruktury drogowej na terenie Powiatu Ostrowieckiego
poprzez przebudowe drogi powiatowej nr 1007T na odcinku Ostrowiec Swigtokrzyski - Boksycka”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych ulicznych i obejmuja:

- wykonanie tawy betonowej z oporem,

- ustawienie kraweznikéw betonowych 20x30 cm na podsypce cementowo — piaskowej,

- ustawienie opornikoéw betonowych 12x25 cm na podsypce cementowo — piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanatly
odpltywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi krawgznikami, ¢) jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchyltek.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6dt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacj projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materialy Przy ustawianiu krawg¢znikow na tawach mozna stosowac nast¢pujace materiaty:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia



widoczna powinna mie¢ minimalng grubos$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane,

z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢
przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugos¢ prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrdbcee lub obrébee
chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob
ulatwiajacy uktadanie lub ryglowanie ,

— krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte Iub wkleste ,

— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni
i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie

(np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5]
w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [4] do
stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacz- | Wymagania
nik
Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczal- | C Dodatkowe wymaganie zmniejszajace toerancje:
nych od-chylek od + 2,0 mm
wymiaréw nomi-

nalnych, z doktadno-
$cig do milimetra

1.2 | Dopuszczalne odchytki | C Dodatkowe wymaganie zmniejszajace tolerancje:
od ptaskosci i prostoli-
niowosci, dla dlugosci

pomiarowej + 1,5 mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamra- | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
zanie/ kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych

2.2 | Wytrzymato$¢ na zgi- | F
nanie (Klasa wytrzy-
mato$ci ustalona w

dokumentacji  projek- wytrz. wytrzymatos$¢, MPa wynik, MPa

Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy

towej — 2 oznaczenie 3(U) 6.0 >3
wg normy T)
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu | F Krawezniki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymato$¢) jesli spel-
na wytrzymalosc¢ nione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej kon-
serwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie | GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej $ciernej, | Bohmego,
ustalona w dokumenta- odpor- wg zal. G normy | wg zal. H normy — badanie
cji projektowej -4 — nosci — badanie pod- | alternatywne
oznaczenie wg normy stawowe
D)
4 () <20 mm <18000 mm>*/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na posli- | I Dodatkowe wymaganie:
zgnigcie Klasa odporno$ci na poslizgnigcie min. - R 12 wedlug
DIN 51130

2.5 | Dostosowanie kra- Dodatkowe wymaganie: Certyfikat baz barier




a weznikow DIN 118024-1: 1998-01 DIN CERTCO Barrierefrei Gepriift
dla oséb niepelno-

sprawnych
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J Dodatkowe wymaganie:

1) Powierzchnia goérna Kkraweznika winna mie¢ fakture
z wypustkami w formie ostrostupéw o podstawie 9 mm i
wysokosci do 2 mm.

2) Powierzchnia czolowa kraweznika — powierzchnia kra-
weznika
Ksztalt powierzchni powinien by¢ identyczny i powtarzalny
na kazdym kolejnym krawezniku — Nierdwnosci po przyto-
zeniu do czota kraweznika taty nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w p. 1.2 nin., tabeli.

3.3 | Zabarwienie J Roznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknio-
nymi zmianami wtasciwo$ci surowcow lub warunkéw dojrzewa-
nia betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec krawgznikow nalezy
odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN 1340 [4].

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodza-
jow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z za-
stosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$é 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm
wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac

nastgpujace materialy:

a) na podsypke piaskowsa

— piasek naturalny wg PN-EN 13242+A1:2008 [9], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 13242+A1:2008 [8],

b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

— mieszanke¢ cementu i piasku /1:4/ : z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla

gatunku 1 wg PN-EN 13242+A1:2008 [9], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN EN

197-1 [2] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [10]. Sktadowanie kruszywa, nie prze-
znaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [3]

b) tawy betonowej — beton klasy C20/25 wg PN-EN 206-1 [3] (pod kraweznikiem
kamiennym na potaczeniu zatoki autobusowej z jezdnig).

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cem.-piaskowe;j,
— wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.



4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej

z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami

W czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysoko-
$ci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

[11]. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowaé w begbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach zabez-
pieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikow,

4. wypehnienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST
lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje¢ robot,

— ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegdélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposodb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod lawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w
szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.4.2. L awa betonowa

Lawg betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie. Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [6], przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zalacznik 4.



5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projek-
towej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm. Zewnetrzna §ciana kra-
weznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miej-
scowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy

wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie
do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczna
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatlow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (ta-
blicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi

do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elemen-
tu przez pomiar i oceng uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5]. Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowaé¢ wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkcie
2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podluznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podhuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowane;j,

¢) rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach,



na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j laty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnia tawy

i przylozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykona-

nej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kra-
weznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzygorng powierzchnig kraweznika i przylozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypekione catkowicie na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

[0 wykonanie koryta pod tawe,

[0 wykonanie tawy,

[0 wykonanie podsypki.

Odbiodr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podfoza,

— zakup materialow,

— dostarczenie materiatdw 1 sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji techniczne;j,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie

sa przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane



do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne ( SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg¢é¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

4. PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC -Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

5. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty

6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

7. PN-EN 13242+A1:2008 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiek-
tach budowlanych i budownictwie drogowym

8. PN-EN 13242+A1:2008 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiek-
tach budowlanych i budownictwie drogowym

9. PN-EN 13242+A1:2008 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiek-
tach budowlanych i budownictwie drogowym

10. PN-EN 1008:2004 Woda do betonu

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
12. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum TechnikiBudownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987



D.08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE
1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych
dla zadania: ,Poprawa infrastruktury drogowej na terenie Powiatu Ostrowieckiego poprzez
przebudowe drogi powiatowej nr 1007 T na odcinku Ostrowiec Swietokrzyski - Boksycka”.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robdét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikdéw kamiennych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zakres robét obejmuje:

— wykonanie wykopu pod tawe ,

— wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

— wykonanie, dostarczenie, wbudowanie, zageszczenie i pielegnacja mieszanki betonowej

— rozebranie szalunku,

— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowa,

— dociecie elementéw do wymaganych dtugosci,

— ewentualne przygotowanie, rozscielenie i zageszczenie cementowo-piaskowej grubosci 5cm po
zageszczeniu,

— ustawienie kraweznikdw w pionie i zastabilizowanie,

— wypetnienie spoin,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika i ubicie — jesli ma zastosowanie,

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiIORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.

Kraweznik kamienny - element kamienny, dtugo$ci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie pierscienia rond.

2. MATERIALY

21 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze 2zrédet uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materialtdéw powinny byé wybrane przez wykonawce
przed rozpoczeciem robot. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu dotgczony powinien
by¢ dokument potwierdzajgcy jego jakos$¢.

2.2 Krawezniki z kamienia naturalnego wg PN-EN 1343

Krawezniki nalezy wykona¢ z bloku materiatu kamiennego ze skat magmowych lub metamorficznych.

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z ktérego nalezy wykonac¢ krawezniki:

e odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli 48 - odporne (20% zmiany
wytrzymatosci na zginanie)

e wytrzymatos¢ na zginanie - deklarowana przez producenta, ale nie mniejsza niz 25kN

e nasigkliwos¢ - < 0,5%,

Wymiary kraweznikow kamiennych jak podano w dokumentac;ji projektowe;.
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Potozenie Szerokos¢ Wysokosé
Klasa I

Oznaczenie znakiem H1

Ppmle;dzy dwoma powierzchniami +30mm

closanymi +10mm

Ppmle;dzy powierzchniami obrabiang i Smm +30mm

ciosang

Pomig¢dzy dwoma powierzchniami +3mm +10mm

obrabianymi

Aspekty wizualne:

Kamien jest materiatem naturalnym, ktéry moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem barwy,
uzylenia i struktury, dlatego tez ogding charakterystyke mozna poda¢ na podstawie jednej lub kilku
prébek odniesienia.

Probke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiory w celu zaprezentowania charakterystycznych
wiasciwosci oferowanego materiatu, takich jak: pustki w trawertynie, pory kanalikowe w marmurze,
zyly krystaliczne i rdzawe plamy. Wymienionych wtasciwosci nie traktuje sie jako wady
i nie wykorzystuje jako powodu do odrzucenia materiatu.

23 Materiaty do posadowienia kraweznikéw
tawa wykonana i op6r z betonu klasy C12/15 spetniajgcego wymagania wg PN-EN 206-1.

24 Materiaty na podsypke i do wypetnienia szczelin pomiedzy Sciankami bocznymi

Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:4
z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242+A1 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-
EN 1008

Do wypetnienia szczelin pomiedzy Sciankami bocznymi prefabrykatow nalezy stosowaé mieszanke
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i
z kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13139, wody wg PN-EN 1008 lub zaprawe
fugowa do spoinowania kostki i kamienia koloru przyblizonym do koloru kraweznika.

3. SPRZET

31 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 3

3.2 Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych,

- ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Do wytwarzania betonu na fawy:

- wytwérnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzgdzenia
do wagowego dozowania sktadnikow,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

4. TRANSPORT
41 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw potrzebnych dla utozenia kraweznikéw
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powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych ich dobry stan techniczny. Krawezniki mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uktada¢ obok siebie, na drewnianych
podktadach, dtugoscig w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki mogg byé przewozone
tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem
nalezy je do transportu zabezpieczyé przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej
o grubosci >5 cm.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacjg. Transport cementu
wg BN-88/6731-08.

WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2 Wykonanie koryta pod tawe

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem,
wykonane bede recznie. Geometria wykopu oraz glebokosé dostosowana do wymiaréw
taw i kraweznikow.

5.3 tawa betonowa

tawe betonowg z oporem nalezy wykonaé¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowane
do prefabrykatu kraweznika.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszczeniu.

Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacije
nalezy rozpoczg¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie,
co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

Dopuszcza sie utozenie kraweznikow kamiennych bezposrednio na tawie betonowej z oporem bez
koniecznosci stosowania podsypki pod warunkiem, ze zabudowa kraweznika i wykonanie tawy
betonowej z oporem nastgpi w jednym ciggu technologicznym.

5.4 Ustawienie kraweznikéw

Krawezniki nalezy ustawia¢ ze spoinami szerokosci <6mm, co 50m stosowacé szczeliny dylatacyjne
nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach o promieniu R<3m nalezy stosowa¢ krawezniki tukowe.

5.5 Wypelnianie spoin

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewaé masg zalewowg po ich uprzednim starannym oczyszczeniu
na petng gtebokosc¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatow przeznaczonych

do Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

e sprawdzenie wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robaét;

e  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2.2 i ustaleniami PN-EN 1343.
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6.3 Badania w czasie wykonywania robét

Kontrola utozenia kraweznikéw

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

e zgodnosc¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikow z Dokumentacjg Projektowa, dopuszczalne
odchyiki niwelety + 1 cm na kazde 100 mb,

e usytuowanie w planie - odchyiki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

e réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikdw mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie mogg przekraczac
0,5 cm na kazde 100mb.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie wykonywany wytgcznie do celdow oszacowania na koniec kazdego okresu
rozliczeniowego wartosci i zaawansowania Robot Statych i nie bedzie miat wptywu
na Cene Kontraktowg nalezng na mocy Kontraktu.

Na potrzeby obmiaru robét ujetych w niniejszej Specyfikacji nalezy stosowaé nastepujace jednostki
obmiarowe:

Ustawienie kraweznikédw kamiennych o wymiarach 20x30 cm i tawie betonowej (beton C12/15) z

oporem (wystajgcy) -m (metr)
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 8.

8.2 Szczegodtowe zasady odbioru robét

Odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu
robot do odbioru przez Wykonawce.

W przypadku niezgodnosci robdét z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

W ramach prac wykonane bedg nastepujgce czynnosci:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod tawe ,

— wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

— wykonanie, dostarczenie, wbudowanie, zageszczenie i pielegnacja mieszanki betonowej

— rozebranie szalunku,

— dociecie elementéw do wymaganych dtugosci,

— ewentualne przygotowanie, rozscielenie i zageszczenie cementowo-piaskowej grubosci 5cm po
zageszczeniu,

— ustawienie kraweznikdw w pionie i zastabilizowanie,

— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika i ubicie — jesli ma zastosowanie,

— wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszymi STWiORB

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie terenu robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. Skifad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 206+A1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-EN 1343  Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

PN-EN 12371 Metody badar kamienia naturalnego - oznaczanie mrozoodprono$ci.

PN-EN 12372 Metody badah kamienia naturalnego - oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod
dziataniem sity skupionej.

PN-EN 13755 Metody badah kamienia naturalnego - oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu

atmosferycznym.
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy -- Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
BN-68/8933-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego ktore
zostang wykonane w ramach zadania pn.: ,Poprawa infrastruktury drogowej na terenie Powiatu
Ostrowieckiego poprzez przebudowe drogi powiatowej nr 1007T na odcinku Ostrowiec Swietokrzyski -
Boksycka”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego:
— Obrzeze betonowe 8x30cm na podsypce cementowo — piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00
»~Wymagania ogoélne” pkt 2.

Materiaty uzyte do wykonania korncowego wyrobu objetych przedmiotowg SST i koricowy wyréb
powinny spetnia¢ wymagania dla systemu 2+ (system oceny zgodnosci wyrobu budowlanego) zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikacyjne jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [6] i BN-80/6775-03/01 [7],
- zwir lub piasek do wykonania taw wg PN-EN 13043,
- cement wg PN-EN-197-1 [7],
- piasek do zapraw wg PN-EN 13043 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie - On,

- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:

Strona 3



- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1: obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [6].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gérne | niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukifada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5
cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.
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2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-EN-206-1:2003 [2], klasy C20/15
i C25/30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Na tawe nalezy stosowac kruszywo drobne (piasek), ktére powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13043:2004 [3].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

2.6. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [9].

2.7.Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowag, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy C12/15, wg PN-EN 206-1:2003 ze zm. [2], ktérego skfadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

b) fawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13043:2004 [7],

c) tawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13043:2004 [7].

2.8.Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom

BN-74/6771-04 [11] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;j.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
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5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tqwy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050:1999 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [14].

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nale-
zy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposred-
nio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na tawie betonowej i na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocag
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [5].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnosciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robo6t nalezy sprawdzac wykonanie:
- koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
-fawy betonowej zgodnie z D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”
- podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku -
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zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac¢ catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197- Cement. Czes$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
1:2000 cementow powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206- Beton. Czes¢ 1:Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
1:2003
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PN-EN
13043:2004

PN-99/B-06050

PN-B-10021/80
BN-80/6775-
03/04
BN-80/6775-
03/01

Kruszywa do miesznek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, Iotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Strona 8



D.10.01.01 WIATY PRZYSTANKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Wytycznych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z montazem
wiat przystankowych dla zadania: ,,Poprawa infrastruktury drogowej na terenie Powiatu Ostrowieckiego poprzez
przebudowe drogi powiatowej nr 1007T na odcinku Ostrowiec Swietokrzyski - Boksycka”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB sa stosowane jako dokument przetargowy 1ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1, zgodnie z STWiORB DM - 00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty,  ktérych  dotyczy = STWIiORB  obejmuja  wykonanie  robot  zwigzanych z
montazem wiat przystankowych w lokalizacji wskazanej w Dokumentacji Techniczne;j.
W zakres tych robot wchodza:

- wytyczenie fundamentéw pod stupki
- ustawienie prefabrykowanych, betonowych fundamentéw punktowych pod kazdym shupkiem
- osadzenie stupkéw w fundamentach
- montaz konstrukcji stalowej (rygle)
- montaz $cian i dachu
- montaz wyposazenia (gablotka, fawka, panel reklamowy)
Wiaty przystankowe zaprojektowano w dwoch typach:
1. Typ ,,slim”:
e dhugo$¢ przy podstawie — 516 cm
e dhlugos¢ dachu — 560 cm
e  szeroko$¢ przy podstawie — 78 cm
e  szeroko$¢ dachu — 136 cm
e  wysoko$¢ do linii dachu—210 cm
e wysoko$¢ catkowita — 240 cm
e konstrukcja stalowa, pokrycie dachu poliweglanem komorowym przyciemnianym, przeszklenie
tylnych i bocznych §cian szktem hartowanym o gr. Smm,
e lawka drewniana impregnowana na catej dtugosci wiaty przystankowej,
e gablota informacyjna (miejsce przewidziane na rozktad jazdy).
2. Pelnowymiarowa wiata przystankowa:
o  dhlugosé przy podstawie — 420 — 430 cm
o dhugos¢ dachu — 440 — 450 cm
e szeroko$¢ przy podstawie — 150 — 160 cm
e szeroko$¢ dachu — 240 — 250 cm
o wysoko$¢ do linii dachu — 240 — 250 cm
e  wysoko$¢ catkowita — 250 — 260 cm

e tawka drewniana impregnowana na catej dtugosci wiaty przystankowej,



e gablota informacyjna (miejsce przewidziane na rozklad jazdy).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w STWiORB DM-00.00.00 " Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wiat, objetych niniejsza SST, sa:
— profile stalowe, ocynkowane, lakierowane,

- rygle,

— ramy z profili zamknigtych, aluminiowych, wewnatrz zebrowanych z gniazdami na szyby ostonowe,
— szyby hartowane grubosci 8 mm,

— fundamenty betonowe prefabrykowane pod stupki,

— belki okapowe z profili zawierajacych w sobie cz¢$¢ nosng, rynnowa i ostonowa okapu,

— pokrycie dachu poliweglanem komorowym, przyciemnionym,

— wyposazenie: ramka rozktadu jazdy, napisy z nazwami przystanku, tawka

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM-00.00.00 " Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania wiaty

Ustawienie wiaty wykonuje si¢ w zasadzie r¢cznie, przy uzyciu drobnego sprz¢tu pomocniczego.
Przy przewozie, zaladunku, wyltadunku i wykonywaniu wiaty mozna stosowaé: srodki transportu, zurawie
samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki, male betoniarki przewozne do wykonywania
fundamentoéw betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, sprzet spawalniczy, itp., pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt



4.2. Transport materialow

Rury stalowe na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi §rodkami transportu. W przypadku zaladowania
na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu luzem Iub w wigzkach. Wiazki wigze
si¢ drutem stalowym lub tasma stalowa w dwdch miejscach, w odlegtosci okoto 500 mm od koncéw. Drut i
taSma uzyta do wigzania wigzek powinna by¢ o takiej wytrzymalosci na rozciaganie, ktéra gwarantuje, ze w
czasie zatadunku, transportu i wytadunku nie nastapi zerwanie wigzania.
W przypadku tadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobow, nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotow pometalizowanych zalecana jest ostroznos¢, ze wzgledu na
podatnos¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne wystgpujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig, np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00. " Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Zasady wykonania wiat

W zaleznos$ci od wielko$ci robdt, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.

Przed wykonaniem wlasciwych rob6t montazowych nalezy wytyczy¢ lokalizacje wiat
w terenie na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci, objetych niniejsza STWiORB, przy montazu wiat naleza:
- wykonanie dotéw pod fundamenty,
- ustawienie prefabrykowanych, betonowych fundamentéw punktowych pod kazdym stupkiem

- osadzenie stupkow w fundamentach

- montaz konstrukcji stalowej (rygle)

- montaz $cian i dachu

- montaz wyposazenia (gablotka, fawka, panel reklamowy)
- montaz pod§wietlenia gabloty reklamowe;j

5.3. Wykonanie doléw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod fundamenty
powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow fundamentu, a glgbokos¢ od 0,8 do
1,2 m.

5.4. Montaz wiat

Montaz wiat nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja montazu zalecang przez Producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiORB DM-00.00.00. " Wymagania og6lne" pkt. 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenie
o jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materialbw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 2.3.

Do materiatow, ktorych producenci sa zobowigzani (przez wilasciwe normy PN i BN) dostarczyé
zaswiadczenie o jako$ci (atesty) naleza:
— rury i ksztattowniki na stupki i rygle,

drut spawalniczy,

prety zbrojeniowe,

prefabrykowane elementy wiat.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania wiat

W czasie wykonywania wiat nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania wiat z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) prawidlowos$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

¢) poprawno$¢ ustawienia stupkow,

d) prawidlowos¢ wykonania wiat (zgodno$¢ z instrukcja Producenta),

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robo6t

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWiORB
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien STWiIORB zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wiaty jest kpl (komplet).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB DM-00.00.00. " Wymagania og6lne" pkt. 7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m ogrodzenia obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji wiaty oraz materiatdw pomocniczych,

— ustawienie wiaty w sposob zapewniajacy stabilnosc,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiardéw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWiORB

1. DM-00.00.00

10.2. Normy

2. PN-EN 10210-2

[O8)

PN-M-80202
4. PN-EN 197-1

5. PN-EN 934-2

6. PN-EN 12620+A1

7. PN-EN 206-1
8. PN-EN 1008

9. PN-EN 12812
10. PN-D-95017

11. PN-EN 844-1

12.  PN-EN 10230-1

13. PN-ISO 1891
14. PN-EN 622-1
15. PN-B-10285

16. PN-H-74219
17. PN-H-74220

18.  PN-H-97053

Wymagania og6lne

Ksztaltowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych — Cze$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci
statyczne.

Liny stalowe 1x7.

Cement. Cze$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

Kruszywa do betonu

Beton : Czgé¢ 1: Wymagania , wlasciwosci , produkcja i zgodnosé
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
Deskowanie — Warunki wykonania i ogélne zasady projektowania (oryg.).
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i
badania.
Drewno okragle i tarcica. Terminologia. Terminy og6lne wspdlne dla drewna
okragtego i tarcicy.
Gwozdzie z drutu stalowego. Cz¢$¢ 1: Gwozdzie ogolnego przeznaczenia.
Sruby, wkrety, nakretki i akcesoria. Terminologia.
Plyty pilsniowe. Wymagania techniczne. Wymagania ogolne.
Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia
Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne



D 10.02.01. PALISADA BETONOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem palisady z elementow betonowych dla zadania: ,Poprawa infrastruktury drogowej na
terenie Powiatu Ostrowieckiego poprzez przebudowe drogi powiatowej nr 1007T na odcinku Ostrowiec
Swigtokrzyski - Boksycka”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych
wp. L.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych:

- ustawienie palisady betonowej osadzonych na tawie betonowej z oporem w ilosci wedtug dokumentacji
projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Palisada betonowa — gotowe elementy z betonu, osadzona na tawie betonowej zoporem

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiaty stosowane przy wykonaniu palisady, sa:
- gotowe elementy z betonu,
- piasek,
- cement,
- woda,
- materialy na fundamenty.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej to na podsypke cementowo- piaskowa
nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci
pytow f10,

¢) kruszywo 1/4, 2/5 Tub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci
pytow fdeklarowana (max. do 10% pytow),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg
wodociagowa pitna).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw,
szklo, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze



odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwalos$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatladowania i wytadowania.

2.4. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod palisad¢ nalezy stosowa¢ dla tawy betonowej — beton klasy minimum C12/15 wg
PN-EN 206-1

Sktadniki betonu:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia
Gc¢90/15 lub Ge85/20 i zawartosci pytow f1;5 ;

- kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci pytow {3 ;

- woda - zaleca si¢ stosowa¢ wodg pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan. W przypadku czerpania
wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;

- domieszki zgodne z norma PN-EN 934.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Sprzet do wykonania palisady betonowej

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem begbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
5.2. Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.3. Zasady wykonywania palisady betonowej
Palisade betonowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWiORB.

5.4. WyKkonanie robét ziemnych
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [1]



5.5. Wykonanie betonowej lawy z oporem pod palisade betonowa
Koryto pod lawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét ziemnych
Kontrola polega na wykonaniu badan i pomiaréw okreslonych w PN-B-06050 [1].

6.3. Kontrola prawidlowos$ci wykonania palisady betonowej
Kontrola wykonania palisady betonowej polega na zgodnosci z dokumentacja projektowa — na podstawie
ogledzin i pomiarow.

6.4. Ocena wynikéw badan
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien STWiORB powinny zostaé
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
7.2. Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.3. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 mb (metr biezacy) wykonanej palisady betonowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wykonania 1 mb palisady betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie deskowania,



— wyprodukowane i dostarczenie mieszanki betonowej,

— wbudowanie i zageszczenie mieszanki, (wykonanie fawy wraz z oporem)

— pielegnacja betonu,

— wykonanie podsypki cementowo — piaskowej,

— rozebranie deskowania, utozenie palisady betonowej,

— wypehienie spoin migdzy gotowymi elementami z betonu

— zasypanie 1 zaggszczenie gruntu przy ustawionej palisadzie betonowej od strony zewnetrznej,
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.STWiORB
1. D 00.00.00 Wymagania ogdlne
10.1. Normy
2. PN-EN 206-1 Beton. Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
3. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku
5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w
obicktach budowlanych i budownictwie drogowym.
6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

o]

10.2. Inne dokumenty
9. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i1 parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych w ramach zadania pn.: ,,Poprawa
infrastruktury drogowej na terenie Powiatu Ostrowieckiego poprzez przebudowe drogi powiatowej nr 1007T na
odcinku Ostrowiec Swigtokrzyski - Boksycka”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa
murdéw oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypow lub wykopoéw poprzez przejecie bocznego
parcia gruntu i przekazania na podtoze.

Funkcje muréw oporowych moga spetniac:

a) mury kamienne, uktadane na zaprawie cementowej badz na sucho,

b) mury ceglane,

¢) mury betonowe,

d) mury zelbetowe,

e) S$ciany z gruntu zbrojonego,

f) Sciany z prefabrykatow zelbetowych,

g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, ze $cianek szczelnych, z kaszyc, ze $cian szczelinowych, z kotwami
gruntowymi iniekcyjnymi, itp.

Niniejsza SST dotyczy najczgsciej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennych na zaprawie
cementowej, betonowych i zelbetowych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntow rodzimych lub
nasypowych albo innych materialow rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejsza SST, s3:
— kamien na mury oporowe,
— zaprawa cementowa,
— zelbetowe elementy prefabrykowane,
— elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— beton i jego sktadniki,
— stal zbrojeniowa,
— materiaty do szczelin dylatacyjnych,
— materialy izolacyjne,
— materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym.



2.3. Kamien

Zaleca si¢ stosowa¢ na mury oporowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych
wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan wg
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej,
W stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]
- nasycenia woda 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 | Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po
ktorych wystepuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102[8]

krawedzi lub narozy, co najmniej

3 |Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegac
niszczeniu w Srodowisku agresywnym, w ktorym
zawarto$¢ SO, w mg/m® wynosi

0d 0,5do 10 | PN-B-01080[1]

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej

niz, w stanie: PN-B-04111[10]

- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia woda 5
5 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza si¢ nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi 1 narozy o glgbokosci do 10 mm, przy tacznej dlugosci uszkodzen nie
wiegcej niz 10 % dhugosci kazdej krawedzi.
Kamien famany nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.

2.4. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Odchylki wymiarowe prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedlug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakéw, peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory o
glebokosci do 5 mm jako pozostatoéci po pecherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dlugosci
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5
wyszczerbien.

Elementy nalezy sktadowaé¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Poszczegdlne
rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie
nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-
B-06711 [16] i wodg wg PN-B-32250 [34].

2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i Zzelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastgpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
— tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
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— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
— $ruby, wkrety do drewna i podkladki do §rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] i
PN-M-82010 [40],
— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatlow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.7. Beton i jego skladniki

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowa¢ beton zwykty wg PN-B-06250 [12].
W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, mozna
stosowa¢ beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
famane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla muréw oporowych z:
a) betonu zwyklego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.

2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215
[39]. Wtasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].

2.9. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypelione materialem uszczelniajacym zgodnym z dokumentacja
projektowa i SST, posiadajacym aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.10. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowaé nastepujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wilasciwej powtoki izolacyjnej wg PN-

B-24622 [30],

c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowa emulsj¢ kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsje asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],

g) pape¢ asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) papg asfaltowa na wiokninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materialow takich jak zwir,
mieszanka, piasek gruby i $redni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 [23] 1 PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nast¢pujacych norm:
a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowloknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z dobra sczepno$cia z gruntem,
o charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa lub aprobatami technicznymi.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek,
— Dbetoniarek,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakoéw recznych i mechanicznych,
— tadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3. Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja
przed korozja i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.
4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed
korozja.

4.2.7. Transport wyrobow ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonywania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania mur6w oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego
lub pewnych jego elementow, to w SST powinny by¢ zawarte nastgpujagce warunki:
1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy
odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.
2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegotowe rozwigzania projektowe z
wymaganiami odbioru rob6t dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementow muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane
recznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do glebokos$ci nie wickszej niz 2 m.
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Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne tylko do
glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy
wykonywa¢ wykop ze skarpg zapewniajaca stateczno$¢ lub stosowaé inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostaé o strukturze nienaruszone;j.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

— wplanie+ 10 cmi- 5 cm,
— rze¢dne dna wykopu = 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowaé w poblizu miejsca

budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury pelne na zaprawie cementowej i
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [56].
Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.
Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:
a) mury kamienne nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,
b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed ulozeniem,
¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie
poziome, a s3gsiadujace kamienie nie rozklinowywaty si¢ pod wplywem obcigzenia pionowego; wigksze
szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijaé sig,
e) na kazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposob, aby w murze
nie bylo miejsc niezapetnionych zaprawa,
f) wyglad zewn¢trzny muru powinien by¢ jednolity.
Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byty zblizone do plaszczyzn
pionowych i poziomych, a krawedzie ich przecigcia byty w przyblizeniu liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego
i Zelbetowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukeji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i
mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed
wypehieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub Zelbetu

Mury oporowe z betonu lub zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST
oraz odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwo$ci i odporno$ci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie skladu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania,

pielggnacji i transportu.

W murach oporowych zelbetowych grubo$¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm
(zalecana 7 cm), a grubo$¢ otulenia pretow podstawy $ciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.

Sposob wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na calej dtugosci elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowych lub
zelbetowych plaszczyzny stykow elementow powinny by¢é wypelnione zaprawa cementowg zgodng z PN-B-
14501 [27].

5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosic¢
od 10 do 20 mm, a odlegto$¢ migdzy szczelinami nie powinna przekracza¢ wartosci:



1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowe;j 30 m
2. mury oporowe z betonu:

i
a) nastonecznione 5m
b) nienastonecznione 10 m
3. mury zelbetowe:
i
a) nastonecznione 15m
b) nienastonecznione 20 m

Wypehienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatlami podanymi w punkcie 2.9.
5.8. Izolacja murdéw oporowych

Izolacj¢ nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Izolacj¢ wykonuje si¢ na
powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna ja
wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchni¢ $ciany materiatow izolacyjnych okreslonych w
pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciaglta powloke przylegajaca do powierzchni Sciany
lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystgpowanie ztuszczen, spgkan, pgcherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materiatdw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od
uszkodzen mechanicznych.

Materialy i sposob wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktora to grubos$¢ nie powinna przekraczac:
— przy zaggszczaniu r¢cznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— przy stosowaniu ci¢zkich wibratorow lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zaggszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac sig
recznie do wysokos$ci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.

5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczaé przed powstawaniem obszarow bezodptywowych.
Spadek powierzchni terenu powyzej $ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o
szerokosci 1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.
Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan zaakceptowanych przez Inzyniera.
Warstwe filtracyjng pionowa zaleca si¢ stosowaé w przypadku zasypow z gruntéw piaszczystych.
Warstwe uko$ng - w celu eliminacji nadmiernego ci$nienia splywowego wody w porach, w stabo zageszczonym
zasypie, natomiast jednocze$nie warstwe pozioma i pionowa (lub ukos$ng) nalezy stosowaé w celu przyspieszenia
konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].
Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:
— caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajacego warunki jak dla warstwy filtracyjne;j,
— geowldkning,
— warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;j:

a) rzednych wierzchu $ciany +20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
¢) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej dtugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej niz
10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrolg robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglgdnieniem
wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w
zakresie i z tolerancjg podang ponize;j:
a) sprawdzenie prawidlowosci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci £ 20 mm,
¢) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchytki dla:
- spoin pionowych: grubo$¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubo$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidlowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wigcej niz 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6 mm/m i 40 mm na
catej wysokosci,
— odchylenie gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na
warstwy): nie wigcej niz 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na calej dtugosci.

6.4. Kontrola robdt betonowych i Zelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrolg sktadnikéw mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablica 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].



Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedhlug

PN-B-06250 [12]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg cze;stf) Z?I;l; dlal:;a
1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu . o
- czasu wiazania PN-EN 196-3 [44] bezpos’r'edmo przed uzyciem
- zmiany objetosci PN-EN 196-3 [44] kazdej dostarczonej partii
- obecnosci grudek PN-EN 196-6 [45]
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej
- zawarto$ci pytow PN-B-06714-13[19] partii
mineralnych
- zawartoS$ci zanieczyszczen PN-B-06714-12[18]
obcych
- wilgotnosci PN-B-06714-18[22] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczgciu robot oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
2 | Badania mieszanki betonowej
-urabialnosci -przy rozpoczeciu - robot
-konsystencji PN-B-06250 [12] -przy proj.recepty i 2 razy
na zmiang robocza
-zawartosci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiang¢ robocza
3 | Badania betonu

3.1. Badanie wytrzymatosci
na S$ciskanie na probkach

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty oraz po
wykonaniu kazdej partii

betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [14] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukeji PN-B-06262 [15] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3 razy
w czasie wykonywania

3.3. Badanie nasiakliwosci

PN-B-06250 [12]

konstrukcji ale nie rzadziej niz
raz na 5000 m? betonu

3.4. Badanie odpornosci na
dziatanie mrozu

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty,
2 razy w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej

niz raz na 5000 m® betonu

3.5. Badanie przepuszczalnosci
wody

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty, 3 razy
W czasie wykonywania
konstrukcji, ale nie rzadziej
nizraz na 5000 m? betonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzaé przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami
podanymi w punkcie 5.7, dotyczacymi szeroko$ci szczeliny (od 10 do

rozstawow szczelin dylatacyjnych.

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami

punktu 5.8.

6.7. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidlowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzad

systematycznie w czasie wykonywania robdt w zgodno$ci z wymaganiami punktu 5.8.

20 mm) i maksymalnych
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6.8. Kontrola prawidlowosci wykonania rob6t odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdzaé
zgodnie z punktem 5.10.

6.9. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robét, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mb muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie robot ziemnych:
— wykonanie wykopow,
— wykonanie nasypéw na wykonanych murach,
— wykonanie warstwy uszczelniajacej z gliny/itu,
— wykonanie muru oporowego
a) w przypadku muru z kamienia
- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu lub zelbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zaggszczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- pielggnacj¢ betonu
dla wszystkich rodzajow murow:
- zaggszczenie podioza,
- wykonanie tawy betonowe;j,
- uloZenie elementéw prefabrykowanych na podsypce cementowo-piaskowej,
- polaczenie elementow prefabrykowanych (potaczenia spawane),
- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw metalowych/spawanych,
- wykonanie otwor6w na rury spustowe,
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowe;j,
- zasypanie wykopu wraz z zagg¢szczeniem,



- roboty odwodnieniowe,

- wykonanie drenazy muru,

- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa 1 drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wedtug wlasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i
okreslenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementow budowlanych z betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda
8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornos$ci metoda
bezposrednig
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie S$cieralno$ci na tarczy
Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze
12. PN-B-06250 Beton zwykty
13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie
15. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za
pomocg mtotka Schmidta typu N
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych
20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu
ziarnowego
21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztaltu ziarn
22. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwos$ci
23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne
24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie
27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
28. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
29. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
30. PN-B-24622 Roztwoér asfaltowy do gruntowania
31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco
32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej
33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy
34, PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

37. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

38. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogolnego
przeznaczenia. Gatunki

39. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

40. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

41. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

42. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

43. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

44. PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czasOw wigzania i
stalo$ci objetosci

45. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

46. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okragtym i kwadratowym

47. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane =z  nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

48. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

49. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

50. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i
transport

51. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas
transportu

52. BN-82/6751-04 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
wtokninie przyszywanej

53. BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

54. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

55. BN-69/7122-11 Ptyty pil$niowe z drewna

56. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

57. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych.

Wymagania i badania.



