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Podstawa formalna opracowania

Podstawa opracowania niniejszej opinii jest zlecenie z dnia 17.09.2021 r., otrzymane z || | | | |GGczNE

, Wpisanego
do rejestru stowarzyszen, innych organizacji spotecznych i zawodowych, fundacji oraz samodzielnych
publicznych zaktadéw opieki zdrowotnej KRS pod nr 0000174273. Zgodnie z zakresem zlecenia autor
opinii obejmie analiza porownawcza udostepniony przez Zleceniodawce raport badawczy.

Cel i przedmiot opracowania

Celem niniejszej analizy jest ocena emisyjnosci miejscowych ogrzewaczy pomieszczen na drewno,
zbadanej w warunkach rzeczywistych w odniesieniu do wymogoéw norm produktowych oraz
wskaznikéw emisji stosowanych w inwentaryzacji emisji, wyliczaniu emisji a takze w modelowaniu
rozprzestrzeniania zanieczyszczen. Przedmiotowa ocena dotyczy w szczegdlnosci poziomu emisji pytu
catkowitego oraz benzo(a)pirenu, jako gtdwnych, szkodliwych zanieczyszczen stanowigcych podstawe
regulacji prawnych wdrazanych w obszarze ochrony powietrza.

Przedmiotem oceny s wyniki pomiaréw emisji, zrealizowanych w warunkach terenowych w
przedsigbiorstwie Konrad Kuémierz ,,EKO-TERM KUCMIERZ” Firma Handlowo-Usiugowa z
siedzibg w Jasienicy, adres 43-385 Jasienica nr 1472, nr NIP 9372222782, przez akredytowane
laboratorium, Przedsiebiorstwo Badan i Ekspertyz Srodowiska ,,SEPO” spétka z ograniczong
odpowiedzialno$cig z siedzibg w Knurowie, adres ul. Dworcowa 47, 44-190 Knuréw, wpisana do
rejestru przedsigbiorcow KRS pod nr 0000099952 (dalej rowniez ,.laboratorium akredytowane"), na
zlecenie Ogdlnopolskiego Stowarzyszenia ,,Kominki i Piece” z siedzibg w Zdunach, adres ul. Rynek 2,
63-760 Zduny, wpisanego do rejestru stowarzyszen , innych organizacji spotecznych i zawodowych,
fundacji oraz samodzielnych publicznych zaktadow opieki zdrowotnej KRS pod nr 0000174273 (Raport
z badan o numerze 527/1020/1).

Zakres badan terenowych

Wedhug przedmiotowego sprawozdania dotyczacego pomiaréw emisji zanieczyszczen zrealizowanych
przez laboratorium akredytowane, badaniami Objeto dwa typy urzadzen opalanych drewnem: piec o
mocy 33 kW z akumulacyjnym wymiennikiem ciepta (urzadzenie ,,A”) i piec o mocy 14 kW (urzadzenie
»B”) z wymiennikiem spaliny-woda. Najwazniejsze cechy i parametry w/w urzadzen grzewczych
zestawiono w tabeli |. Badania zostaly wykonane w dniach od 20.10.2020 r. do 21.10.2020 roku.
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Tabela I. Parametry obiektow badanych
Parametry urzadzenia A B

Wymiary komory spalania (S/G/H) 1.01/0.45/0.65 [m] 0.65/0.35/0.70 [m]

Wkiad kominkowy / 99 [dm 3) z
uktadem wymiennik ciepta spaliny-

Konstrukcja ceramicznych kanatow woda akumulacyjnych

Wymiana iept
Wymiana ciepta  do y ciepla

. bezposrednio do otoczenia
otoczenia przez

Wymiana ciepta promieniowanie przez promieniowanie

) . . i konwekcje, oraz posrednia
i konwekcje z urzadzenia

wymiana  ciepta  przez
i modutu akumulacyjnego  czynnik roboczy w obiegu,

wodg¢
Przewod kominowy
0.2/ 9 [m]
($rednica/wysokosc)
Ciag kominowy 12-15 [Pa)
Rok wprowadzenia na rynek 2014 2006

Badane urzadzenia to generacja urzgdzen znacznie starsza niz obecnie wprowadzane na rynek, zgodne
z Ekoprojektem. Badane konstrukcje, urzadzenie A i B majg odpowiednio 7 i 15 lat. Jednak ich budowa
lokuje te rozwigzania w grupie zaawansowanych urzadzen.

Urzadzenia w trakcie badan zasilane byly dwoma réznymi rodzajami drewna: brzoza i buk. Drewno
poci¢gto na szczapy o dtugosci Porcje paliwa do kolejnych testow zostaty zwazone tak, aby utrzymac
nominalny wsad paliwa zgodnie z zaleceniami okre$lonymi w instrukcjach obstugi: 9 kg dla urzadzenia
A 15 kg dlaurzadzenia B. Jako paliwo stosowano drewno bukowe i brzozowe, poniewaz sg one zalecane
przez producentow urzadzen. Charakterystyke paliwa (warto$¢ opatowa i wilgotnos¢ w stanie roboczym)
przedstawiono w tabeli 2. Paliwo spelnialo wymogi okreslone dla paliw statych wg norm przepisanych.
Drewno nie byto pozbawione kory.
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Tabela 2. Warto$¢ opatowa i zawarto$¢ wilgoci w biopaliwach statych, zastosowanych w badaniach

Drewno
Wiasciwos$ci Symbol | Jednostka
Buk Brzoza
Wilgo¢ w stanie roboczym 13
Warto$¢ opatowa MJ/kg 16,5 16,3
Metodyka pomiarow

W badaniach pomiaréw emisji stosowano metody taboratorium akredytowanego w krajowej jednostce
akredytujacej — Polskim Centrum Akredytacji, zgodnie z normami PN i ISO.

Pomiar stezenia lotnych zwiagzkow organicznych (LZO) przeprowadzono w oparciu o norm¢ PN-EN
12619:2013-05 technikg ptomieniowo-jonizacyjna (FID).

Strumien masowy spaiin wyznaczono na podstawie normy PN-Z-04030-7:1994. Predko$¢ gazu
zmierzono metodg anemometryczng. Zastosowano sonde wyposazong w anemometr wiatraczkowy.
Predko$¢ gazu zostata zmierzona w kilku punktach na kazda o$ pomiarowsa, zgodnie z normami
odniesienia.

Pomiar st¢zenia pylu w gazach odlotowych zostal wykonany manualng metoda grawimetryczng z
zachowaniem izokinetyczno$ci pomiaru. Metoda ta polega na pobieraniu probek gazéw odlotowych z
kanalu za pomoca sondy pomiarowej. Na wlocie sondy zamocowana jest koncowka aspiracyjna, a
nastgpnie separator pylu z umieszczona w nim przegroda filtracyjng (filtracja wewnetrzna).
Izokinetycznos$¢ pomiaru utrzymywana jest w sposob automatyczny.

Oznaczenie stgzenia wielopierScieniowych weglowodoréw aromatycznych WWA wykonano przez
pobor reprezentatywnej probki gazu z poszczegolnych punktow przekroju pomiarowego.

Z zaaspirowanych spalin po ich przejsciu przez odpowiednio dobrang koncowke na materiale
filtracyjnym wydzielana jest stata frakcja, zawierajaca Denzo(alpiren i pozostate wielopiercieniowe
weglowodory aromatyczne (WWA). Nastepnie probka gazow odlotowych kierowana jest do szklanego
toru, ktory jest chilodzony ciecza. Ochtodzenie probki powoduje wykroplenie pary wodnej, ktora
zbierana jest w szklanym pojemniku na skropliny. Nastgpnie probka przechodzi przez uktad dwéch
szklanych cartridge'ow z sorbentem XAD-2, na ktérym adsorbowane sa WWA wystepujace w gazach
spalinowych w fazie gazowej. Stezenie w spalinach pobranych WWA analizowane jest metoda
wysokosprawnej chromatografii cieczowej z detekcja fiuorescencyjna.

Pomiary stezenia tlenkow azotu (NOK) przeprowadzono metoda chemiluminescencyjng przy uzyciu
analizatora gazow.

Stezenie objetosciowe tlenu (02) zawartego w gazach odlotowych wyznaczane bylto z zastosowaniem
analizatora gazow, dzialajacego w oparciu o metode paramagnetyczng.
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Stezenie tlenku wegla (CO), dwutlenku wegla (C02), oraz dwutlenku siarki (S02) bylo mierzone
anaiizatorem gazow z zastosowaniem metody niedyspersyjnej spektrometrii w podczerwieni (NDiR).

Pobor pytu prowadzony na standardowe saczki lub gilzy do pomiaru stgzenia pytu ogélem (metoda
grawimetryczna z poborem prowadzonym w sposob izokinetyczny), z ktérych jest on nastepnie
wymywany” do o$rodka dyspersyjnego z wykorzystaniem metody ultradzwigkowej. Subfrakcje PMIO i
PM2.5 oznaczane sa metoda dyfrakcji laserowe;.

Zestawienie metod analitycznych i ich zakresow oraz norm odniesienia wlasciwych dla oznaczania
stezen badanych zanieczyszczen przedstawiono w tablicy 3.

Tabela 3. Identyfikacja zastosowanych metod badawczych
Lp. |Badana substanc- a lub parametr |Metoda badawcza Zakres metod

1 Strumich obietodci PN-Z-C4030-7:1994 Predkosc
rumien objetosel gazu metoda anemomet czna 0,40-25

PN-Z-C4030-7:1S94
(metoda rawimetn,'czna)

2 |Pytogbtem 1,0-100000 [mg/m?31

pobor; PN-Z-04030-7:19S4 0,01-2100
(metoda dyfrekcji laserowej) |Wspotczynnik

3 |prvno, PM2,S ISO 13320:2009 absorpcji strumienia

1SO 14488:2007 2-15

PN-ISO 10396:2001 oraz PN-EN o ot
4 |Tlen 14789:2006 - (W2) 0,5-21[%0bj.]

1SO 10396:2001

5 |Dwutlenek wegla ISO 12039:2001 0,03-18[%0bj.)

(metoda NDIR)

o PINASO 20396:2001
6 |Dwutlenek siarki (metoda NOIR) 20-2860

PN-ISO 10395:2001

7 przeliczeniu na NO:) PN-EN 14792:2006- 3-2000 {mg/m?]
(met. - chemiluminescencea)

PN-1SO 10396:2001

8 |Tlenek wegla PN-EN 25058:2006- (Wz) 1,25 — 1500 (mg./m?]
(met. abso IR)
g |OGC jako Tvce (Suma 20) PN-EN 12619:2013-05 2 -1000 [me/m’]

Dia kazdego sktadnika sumy
ISO 11338-1:2003, WWA 0,00005-1 [mg/mh
10 | Suma WWA ISO 11338-2:2003

(gg/probk

— Norma wycofana z zbioru norm PKN, zastapiona (okres przejsciowy do 20.09.2021r. zgodnie z rozporzadzeniem zmieniajagcym Ministra
Klimatu z dnia 16 grudnia 2019 r. poz. 2453).
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NOA (w przeliczeniu na N02) - tlenek azotu i dwutlenek azotu w przeliczeniu na dwutlenek azotu zgodnie Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 w sprawie wymagah w zakresie prowadzenia pomiaréw wielkosci emisji oraz pomiaréw ilosci
pobierane' wody Dz.u. 2014 poz. 1542 (tekst jednolity ogioszony w obwieszczeniu Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2019 r. poz.
2286).
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Wyniki pomiaréw

Wyniki pomiaréw w przeliczeniu na wskaznik emisji wyrazony w g/GJ przedstawione zostaly w tablicy
4.

Tabela 4. Wyniki pomiar6w emisji zanieczyszczen ze spalania roéznych rodzajow drewna
kawalkowego w badanych ogrzewaczach pomieszczen, g/GJ.

‘ pomiar2 pomiar 3 Srednia ewnasé
< Pylogdlem grawimetra
’; Pyl zawieszony PM1D 956 65 1774 N ‘ D?i? P.\'Z“D'-C'.?-)- 7:1653
2 ’ Pyl zawieszony PNRS 6'70 5'99 0,875 dyfrakcja laserowa
§ ‘é* [olca 1:59 ?:35 4,52 398 0,354 cv;fr-ukqa laserowa
3 g NOx{wpneliczeniu ha NO2)3] suer 157 80 gy sl
< ] Dwutlenek siarkl 2035 43'91 7304 50'57 2,865 chemiluminescencia
£« S Tenekweh wes 4 1865 62 ABsorpkh
€2 > Dwullenekweils 5452,c0 2581,66545,52 227157 apsorpeieiR
"252.67 83255.47 857%93 3797 absoraca R
20,11 10,14 12,22 grawmeiia
639 1,634 PN-2-64030-7:1654
1,32 2,23 1,178 dyfrak¢j2 laserowa
975,02 9,44 0,481 cyfrakeja laserowa
58,87 55,23 13,559 GC-FID
26,87 2,77 4,128 chemiluminescencja
o Pyl ogélem 1%3\3: absorpgjalR
; Pyt 2awieszony PMI0 11,252,227  10,2: absorpeja iR
2 Pyl zawleszony PM2,5 557 £447.9 absorocia IR
E z 0GC 252,53
‘-:, b5 NOx {w przeliczeniu na NO2)
§ 2 E Dwutlenek siarkl
£ 3 3330.C8 laas38 270,72
&3 = Dwutlenek wenla 3) S5:51.E7 5573.31
Pytogélem 122 17,19
E Pyt zawl Wy PMI0 10,40 13,93
§ Pyl zawleszony PMI2I5 5,63 9,05
2 0GC 64,85 351,67
,:T NO« (w przelirzeniv ha NO?} 61,26 43,19
= Dwutlenek siarki 488 5%
s 3 Tienek wegla 2025,14 3517,49
= Dwutlenek venla 89 1 8667342 83980.15 grawimetr &
E’So 2,848 PN-2-04030-7:
3,020 dyfrakca laserowa
20,65 it2.97 1,964 dyfrakeia laserowa
0 GC-FID
9,19 1 chemiluminascencia
132,05 absorpcia JR
9tms.n absorpaa LR
Politechnika
Wydziat
Katedra

ul. strzody Gliwice



12,% 1305 15,72 grawimetria
1240 1289 1422 1,930 PN-Z-04030-7:1654
10,85 9,27 9,60 2,074 dyfrakcja lasercwa
127,05 4211 72,22 1,401 dyfrakcja laserowa
53,50 52,52 5541 4,325 GC-FID
6,494 2,47 3,92 3,801 chemiluminescencja
. Pyloptdlem 144665 52348 1075,89 absorpcjalR
E Pylzawieszony PM10 90717.75 8071297 Q0008 67 sbsoragia R
I3} Pyl zawieszony PM2,5 T2CE17,5e. 5391 Babenraris IR
3 £ oac 8,76
& < NOx {w przeliczeniv na 56,27
c B ~ P
i e Owutlenex slarki
ks _; Tienek wegla 3.28
2 5 = Dwutlenai wesla NO02) g) 1430,61
Akumulacyjne |2 pis szaem
Buk Brzoza |Buk Brzoza
suma WWA 210,36 1841 12603 24257
Naftalen 63,8 SS, 51,4:
Acenaften 1,49 47 15 0,3¢
213t 0,55 2,%
W) T80
Fenantren 37,35 58,97 37.60 43,01
Antracen 20, 74 3,2 "90 1,9
Fluorenten 9,09 3,60 4',8 25,0:
Piren 18 1oy 1A%
Ranrola)antracen 2,02 08 ESS 1,5¢
Chryzen 33 1'02 1,9
Benzo(b)fluoranten 0,92 0,7 : 0,5¢
T  Benzolx)fiuoranten 027 0,26 43 0,6
T Benzo(a)piren 0,58 0, 0,5¢
% Dibenzo(a,h) antracen 017 0% 19 0,21
_; Benzo(g,h,i)peryien 0,33 0,3( 027 0,4¢
= Indenol1.2.3-c dloiren 032 0.2¢ 2'8 05§
0.
24
Suma 2,13 z50
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Omowienie uzyskanych wynikow

Uzyskane wyniki pomiaréw mozna odnies¢, m.in. do wymagan Ekoprojektu, Rozp. KE (UE) w
odniesieniu do miejscowych ogrzewaczy pomieszczen, ktore przedstawione zostaly w tablicy 5.
Wymagania te bedg obowigzujacymi we wszystkich krajach UE od T stycznia 2022 r. Dopuszczalne
wielko$ci emisji wyrazone zostaty w g/Gj.

Tabela 5. Wymagania rozporzadzen ekoprojektu dla urzadzen grzewczych na biopaliwa state: Rozp. KE
(UE) 2015/1185 dla ogrzewaczy pomieszczen; Rozp. KE (UE) 2015/1189 dla kotléw c.o.

\Wymagania, ogrzewacze pomieszczen ROZP. Sprawnos¢ uzytkowa Emisa szczen,
KE (UE) 2015/1185
Rozp. KE  2015/1189
t
py occ co
Miejscowe ogrzewacze pomieszczen na drewno
zamknigta komora spalania 265 sgc,3 S134
Miejscowe ogrzewacze pomieszczen na drewno s201
7 otwarta komora spalania 5335 $50,3
Kociot automatyczny na biomasg S25,8 S13,4
Kociot reczny na biomasg ¢ mocy S335
oraz 27721 $40,2 S20,1 5459 5134
1) mocy §20kW
2) mocy >20kW

Biomasa drzewna, paliwo, ktorego podstawowymi pierwiastkami sa: wegiel 0k.49,5%, tlen 0k.43,8wodor
ok. 6,0%, azot ok. 0,2% i inne, w tym pierwiastki tworzgce substancj¢ mineralna. Gléwne struktury
chemiczne tworzace drewno to: celuioza (ok. 45%), hemiceLliozy (ok. 30%) i lignina (ok. 20%). W
drewnie wystepuja tez cukry, biatka, skrobia, garbniki, oleje eteryczne, gumy, zywice, woski. Lignina w
drzewie liSciastym wystepuje w ilosci od 19 do 26 % natomiast u iglastych od 26 do 29%. Nie pozostaje
to bez wptywu na przebieg procesu spalania i emitowane zanieczyszczenia organiczne, zwlaszcza w
warunkach niepelnego spalania powodujacego emisje niskotemperaturowej termolizy substancji
organicznej paliwa (niska temperatura, nieodpowiednia ilo$¢ powietrza podawanego do procesu
spalania). Procesowi spalania towarzyszy¢ moze emisja formaldehydu, metanu, amoniaku,
chlorowodoru, fenoli, alkoholi itp. Monitorowane sg jednak glownie zanieczyszczenia takie jak S02,
NOx, CO, LZO, pyt (PM, TSP) czy WWA, zgodnie z obowiagzujacymi uregulowaniami.

Emisja 302 uzalezniona jest od zawartosci siarki w pal;wie, $rednia zawarto$¢ siarki w biomasie
drzewnej pozbawionej kory nie przekracza 0,05%, ate w korze zawartos¢ moze by¢ nawet
kilkunastokrotnie lub
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Kilkudziesigciokrotnie wicksze (A. Karaszkiewicz; Analiza wybranych wilasciwosci chemicznych
drewna i kory robinii akacjowej (ROBINIA PSEUDOACACIA L.), InZynieria Rolnicza&(117)/2

W przeprowadzonych badaniach typ ogrzewacza, jak i rodzaj spalanego drewna nie miaty istotnego
wplywu na zmierzone st¢zenie S02. 1.'Vyznaczone wskazniki emisji wahaty si¢ w zakresie Od 3,9 g/GJ
do 12,9 g/GJ, érednio 8,1 g/GJ, czyli ponizej wskaznika 11,0 g/GJ, przyjetego w poradniku EIG EMEP
20192

Emisja NOx uzalezniona jest zarowno od zawarto$ci azotu w paliwie — drewnie, jak i od organizacji
procesu spalania. jednak w przypadku ogrzewaczy pomieszczen, ze wzgledu na rozktad temperatury w
komorze spalania emisja tego zanieczyszczenia zalezy przede wszystkim od zawarto$ci azotu w paliwie.
Podobnie jak w przypadku siarki, zawartos¢ azotu jest kilkunastokrotnie lub kilkudziesigciokrotnie
wyzsza W korze niz w drewnie pozbawionym kory. Stad tez emisja NOx bedzie podobnie jak w
przypadku S02, zalezata Od przygotowania opatu. Wyznaczone wskazniki emisji w przypadku Obydwu
urzadzen grzewczych wahaja si¢ od 55,02/GJ do 63,1 g/GJ, ze $rednig 59,5 g/GJ, czyli znaczaco ponizej
wymagania rozp. Ekoprojekt, a takze podobnie jak w przypadku S02, ponizej 95g/GJ przyjetym dla
ogrzewaczy ze znakiem ekologicznym w poradniku EMEP 2019 3.

Emisja TSP i jego subfrakcji uzalezniona jest zar6wno Od zawartosci substancji mineralnej/popiotu w
paliwie — drewnie, jak i od organizacji procesu spalania. W warunkach niepelnego spalania mamy do
czynienia z powstawaniem i emisja sadzy (BC), czastek PM 2.5 (jak ponizej w akapicie Emisja CO,
OGC(LZO). W przeprowadzonych badaniach spalania drewna w ogrzewaczach pomieszczen
usredniony wskaznik emisji TSP — 15,6 g/GJ byt nizszy w porownaniu do wymagan rozp. ekoprojekt,
26,8 L/GJ. W porownaniu do warto$ci wskaznika przyjetego TSP/PM oraz PM 10 i PM2.5 dia
ogrzewaczy ze znakiem ekologicznym w poradniku EIG EMEP 2019, wyznaczone w badaniach
wartoéci wskaznikow emisji sg znaczaco nizsze.

Emisja CO, OGC (LZO), wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA) oraz pyhu
(produktow niepelnego i niezupelnego spalania)

Emisja CO i lotnych zwiazkow organicznych, podobnie jak i pozostatych zanieczyszczen organicznych,
w tym benzol(a)pirenu kancerogennych WWA w procesie spalania biomasy drzewnej w ogrzewaczach
pomieszczen uzalezniona jest przede wszystkim od organizacji procesu spalania, (za wyjatkiem dioksyn
i furanow, gdzie mamy zalezno$¢ od zawarto$ci chloru). Zanieczyszczenia te stanowiag produkty
niepelnego spalania substancji organicznej paliwa. Im wyzszy jest stopien niepelnego spalania substancji
organicznej
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2 : https://www.eea.europa. eu/publlcatlons/emep eea-guidebook-2019/part-b-sectoral-
guidancecha pters/1-energy/1-a-combustion/l-a-4-small-combustion/view 3
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paliwa, tym nizsza sprawno$¢ energetyczna paleniska (mniejsza ilo$¢ wytworzonego ciepta
uzytecznego). Jednocze$nie wzrasta emisja zanieczyszczen produktéw niepelnego spalania.

Optymalny dobor parametréw procesu spalania okresla, tzw. zasada 3T (ang. Turbulence — Temperature
— Time), czyli homogenizacja/wymieszanie spalanej mieszanki gazowych produktow rozktadu
substancji organicznej paliwa z tlenem 2z powietrza, odpowiednia temperatura w strefie
spalania/utleniania i odpowiednio dtugi czas przebywania mieszaniny reakcyjnej w odpowiednio
wysokiej temperaturze. Te zasady w przypadku urzadzen grzewczych realizowane sa poprzez wlasciwy
dobor stosunku ilosci powietrza do spalanego paliwa — optymalnie poprzez automatyzacje dozowania
paliwa i powietrza oraz sterowanie i kontrole ich ilo$ci w czasie, podzial wprowadzanego powietrza na
pierwotne i wtorne oraz zastosowanie systemu sterownia i kontroli jego ilosci, w zaleznosci od jakos$ci
paiiwa i konstrukcji urzgdzenia grzewczego, a takze stosowanie odpowiednich elementéw konstrukcji i
materialow konstrukcyjnych komory spalania, ktére sprzyjaja homogenizacji mieszanki paliwowej i
utrzymywaniu odpowiednio wysokiej temperatury w palenisku (deflektory, ,,zawirowywacze” w
komorach dopalania). Waznym elementem, w przypadku urzadzen grzewczych z posrednim
przekazywaniem wytworzonego uzytkowego ciepla do otoczenia jest sposob odbioru tego ciepta przez
czynnik, jakim zazwyczaj jest woda lub rzadziej powietrze, czyli konstrukcja wymiennika ciepta.

W prostych urzadzeniach grzewczych — ogrzewaczach pomieszczen, stosowanych w rozproszonym
indywidualnym ogrzewnictwie stosowana jest technologia spalania w ztozu statym, ktora moze by¢
realizowana réznymi technikami, w zaleznos$ci od organizacji procesu spalania: dolnego spalania,
spalania przeciwpradowego; dolnego spalania w pradzie krzyzowym; spalania wspotpradowego (Kubica
K.; Rozdziat 7:"Zanieczyszczenia §rodowiska powodowane termicznym przetwarzaniem paliw i biomasy”
i rozdziat 8: * Przemiany termochemiczne wegla i biomas/' w Termochemiczne Przetworstwo Wegla i
Biomasy; str. 145-232, ISBN 83-913434-1-3, Copyright by IChPW and IGSMIE PAN; Zabrze-Krakéw;
2003). Technika dolnego spalania, spalanie przeciwpradowe jest charakterystyczne dla prostych
urzadzen z okresowym, recznym zatadunkiem paliwa. W uktadzie takim realizowane jest, tzw. dolne
spalanie. W spalaniu dolnym, biopaliwo state — drewno opatowe jest dostarczane do strefy spalania
(ztoza) ze strony przeciwnej do kierunku doptywu powietrza. Powstajace lotne produkty rozktadu paliwa
statego wchodzg wige w strefe spalania z lokalnym niedoborem tlenu, stabg homogenizacja mieszaniny;
lotne produkty —tlen z powietrza spaiania. Jest to strefa o stosunkowo niskiej temperaturze (ponizej 800
9C), zwlaszcza w fazie rozpalu (nawet ponizej 500 °C). W tych warunkach lotne produkty rozkiadu
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biopaliw statych nie ulegajg zupelnemu, catkowitemu spaleniu tylko po przejsciu przez komin dostajg
si¢ do srodowiska w formie aerozolu wodnopylowo-gazowego (dymu) z duza zawarto$cia
zanieczyszczen organicznych, tzw. substancji smolistych, w tym: lotnych zwigzkoéw organicznych
(LZO/VOCs: niskowrzace weglowodory alifatyczne, aromatyczne, alkiloaromatyczne, aldehydy, ketony,
fenole itd.), $redniolotne (SVOCs — ang. Semivolatile Organic Compounds) i niskolotne
wie!cpierécieniowe weglowodory aromatyczne (benzo(z)piren). Nalezy zauwazy¢, ze emisja CO wzrasta
takze w wysokich temperaturach, 800—850 °C, w przypadku zachodzenia reakcji Boudouarda
(dysproporcjonowanie tlenku wegla do dwutlen ku wegla oraz C). Urzadzenia grzewcze o prostej
konstrukcji, umozliwiaja rowniez prowadzenie procesu spalania w rezimie wspotpradowym, tzw.
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spalanie gorne, ktore jest zalecane przez producentoéw urzadzen grzewczych, jako rozwigzanie istotnie
ograniczajace emisje zanieczyszczen.

Nowoczesne rozwigzania konstrukcyjne analizowanych ogrzewaczy pomieszczen wykorzystuja
dystrybucje powietrza podawanego do spalania, na pierwotne i wtorne, czasami trzeciorzgdowe.
Przyktad dystrybucji powietrza w ogrzewaczu pomieszczen przedstawiony zostal na rysunku L.

Wylot spalin,
| dowymiennika/kanalow gkuftlacyjnych

Spaliny

\

vy sy \\
S 27—y Powietrze wifme

pciwetrze trzeciorz Al
dowe 7 [
opcjona 4 ) [ |
nie [

| Dolot powietrza

Rys. 1. Dystrybucja powietrza do spalania

Zmodyfikowany jest rowniez sposob wprowadzania powietrza gwarantujacy zwigkszenie
homogenizacji mieszanki paliwowej (powietrze — gazy palne, produkty odgazowania paliwa). Stosuje
si¢ takze wstepne podgrzanie powietrza dla uzyskania mozliwie wysokiej temperatury w palenisku,
niezbednej dla dobrego spalania. Rozwdj techniczny tego typu konstrukcji, obserwowany powszechnie
na $wiecie objawia si¢ rOwniez w obszarze stosowania zaawansowanych materiatéw konstrukcyjnych,
W tym ceramiki refrakcyjnej ma gwarantowa¢ optymalny profil temperatury w komorze spalania.
Konstrukcja komory, w tym liczne deflektory o optymalnej geometrii, zaprojektowane z
wykorzystaniem narzedzi numengcznej mechaniki ptynéw CFD) maja gwarantowa¢ wydtuzenie czasu
przebywania mieszanki reakcyjnej (produkty odgazowania-powietrze) w strefie wysokich temperatur.
W wyniku zastosowania tak zaawansowanej techniki spalania, nowoczesne ogrzewacze pomieszczen —
piece i kominki charakteryzujg si¢ wysokimi sprawno$ciami energetycznymi (powyzej 80%) oraz
niskimi wskaznikami emisji zanieczyszczen stanowigcych produkty niepelnego spalania, tj. CO, OGC
(LZO/VOCs), pyt (czastki state, PM, TSP), sadza
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(sadza, BC). Urzadzenia spetiajace wymagania Rozp. KE (UE) 2015/1185 w/s wymagan ekoprojektu,
realizujac proces dobrego spalania charakteryzuja si¢ rowniez bardzo niskg emisja wielopier§cieniowych
weglowodorow, zwlaszcza 3-6 pierscieniowych, ktorych generowanie w procesie spalania stanowi
posrednie stadium tworzenia si¢ i emisji sadzy (BC), czastek PM2.5.

W przypadku posredniego przekazywania wytworzonego uzytkowego ciepla do otoczenia, wazna jest
konstrukcja wymiennika ciepta i miejsce jego zabudowy w ogrzewaczu pomieszczenia. Zabudowa
wymiennika w bezposredniej bliskosci paleniska (np. $cian i stropu komory spalania czy rusztu) bedzie
skutkowaé przechlodzeniem komory i intensywnym tworzeniem si¢ wielopier$cieniowych
weglowodorow aromatycznych, sadzy i PM2.5, PMIO. W przypadku badanych konstrukcji (urzadzenie
B) varniennik zabudowany byt za czopuchem paleniska, co gwarantuje utrzymanie niskiej emisji
zanieczyszczen.

Usredniona emisja CO, OGC, TSP i jego subfrakcji PMIO i PM2.5 oraz 4 WWA ze spalania obydwu
rodzajow drewna kawatkowego w obydwu typach piecow, w warunkach eksploatacji w terenie, jest
zdecydowanie nizsza niz stosowane wskazniki emisji dla ogrzewaczy pomieszczen ze znakiem
ekologicznym przyjetych w poradniku EIG EMEP 2019 #. Natomiast, usredniona emisja CO i OGC ze
spalania obydwu rodzajéw drewna kawatkowego w Obu badanych typach piecow, jest nieco wyzsza w
porownaniu do odno$nych wymagan rozp. Ekoprojekt. W przypadku OGC, moze skutkowaé wyzsza
rzeczywista emisja pytu, w szczeg6lnosci czastek drobnych, pytéw kondensacyjnych. Te ostatnie,
drobne subfrakcje pytu (w tym PMI) moga zawiera¢ znaczacy udziat WWA. Dzieje si¢ tak gdyz pyty
drobne, kondensacyjne powstaja przez kondensacje prekursorow gazowych wystepujacych w spalinach,
w tym lotnych WWA. Formowanie tych zanieczyszczen zwigzane jest z obnizeniem temperatury spalin
na drodze do wylotu z komina i poza nim i przejsciem przez punkt rosy sredniolotnych i niskolotnych
zwigzkow organicznych zawartych w spalinach wprowadzanych z ogrzewaczy do kanatu
odprowadzania spalin. Uzyskane wyniki, rowniez w odniesieniu do emisji CO i OGC uzna¢ nalezy za
niskie, gdyz uzyskane zostaly w badaniach terenowych, poza laboratoryjnych, na urzgdzeniach o
konstrukcji datowanej na 2006 i 2014 rok.
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Odniesienie do wskaznikéw emisji danych literaturowych

Ocena wynikow badan obejmowata rowniez poréwnanie wskaznikoéw emisji TSP/PM, PMIO, PM2.5,
LZO (OGC), CO, NOx i S02 oraz 4 WWA wyznaczonych w warunkach rzeczywistych z danymi
literaturowymi, w tym wskaznikami emisji wykorzystywanymi w modelowaniu rozprzestrzeniania
zanieczyszczen 1 inwenta:yzacji emisji.

Uzyskane, usrednione rezultaty badan, odniesione do wartosci opatowej paliwa zestawiono w tabeli 5.
Porownano je ze wskaznikami emisji stosowanymi w przygotowaniu raportow krajowych zgodnie z
wymogami Protokotu LRTAP (EIG 2019r), literaturol. wmi wskaznikami z lat 90 ubieglego stulecia
(USEPA) i poczatkowych lat XXI wieku, ktore w ostatnim czasie byty wielokrotnie cytowane w roznych
zrodlach 1 przypisywane rowniez urzadzeniom nowoczesnym, zaawansowanym. Dane te sg
charakterystyczne dla spalania biomasy w kominkach otwartych iub z, tzw. otwarta komorg spalania, o
przestarzatej konstrukcji. Jednak warto$ci te powszechnie przypisuje wszystkim ogrzewaczom na
drewno, niezaleznie od ich konstrukcji. Wyniki pomiaréw poréwnano takze z danymi zagregowanych
wskaznikow emisji pytu, dla piecéw i kominkow, opalanych drewnem zawartymi w poradniku KOBIZE
to$ PIB Warszawa 2021r., z raportow dla to§ KOBIZE.
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Tab.5. pordwnanie wskainikow emisji TSP/PM, PMIO, PM2.5, LZO (OGC), CO, NOX i SOZ oraz 4
WWA wyznaczonych w warunkach rzeczywistych (koior zielony) ze spalania drewna bukowego i
brzozowego w piecu z uktadem kanatéw akumulacyjnych i palenisku pfornienicowym z wodnym

wymiennikiem ciepfa z danymi literaturowymi.

Wskainik emisji, g/G'
Czechy 3adania = Pale nigko !
’ KOBIZE - S Sredni
tunel rozc. EIG EIG 6 j.e» 5 Paieniskc z Z vomiennikiem bafm “4
ZanieCzySzCZeNnie | e US EPA ]
97,9 now:a. znak. C mirki Buk/1” |Brzoza2®, | -
_________ ekclog. konwenc. oA o) ST P 1E V] Brzoza/4 b
{753’=‘A ouslen 93,0 100; (20 - 25c) 5. __ic;‘_a___‘__iiz___ 24,0 15,7 -—--;5:-,——-
e RIS, | i | Sl g e | [T Rl s N |t ]
----- ) 760 (380-1520) 8,1 7.8 - - re——————
PM.IO 95; - 238) b.d 214 14,2 29
90,e 1370-1480)
93;
(VOC/I_ZO', 7C5,8 250’ - soc; (20-2000) 158'7 72,2
co 2000, (500— | 4000; SSCO 2271 1076 397
: (30 - 150 E 53.1 55,¢ 53,5
SS;-150) | S%i{0-350) s
13; (5= 40} 8.4 35 82
A R . - b.d 11 198 | R ——————
| Benzo(a)piren 92,1 10:{s=20) | aoqiteadao) [ s TEemmsm| EessSee 027 0,55 0,47
e = 176 250 0,55 -
Benzo{b)fiuoranten 72,4 68-32) | 111 (11-1110) ———mmm=s|m=mmm—==| el 0,96 0,76
23S 240 0,91 2,73 43
. e 0,27 0,2S 0,3C
Benzo(K)iivoranien
Indeno(1,2,3-cd)piren . 4,(2-8) 71; (7-710) 588 0.26 0,24 054
______________ L5 180 P ] PR A ) 0,34
SUMA4WWA  remcccaaa 35;(17 - 70) " TS R St e | [ I Li3 250 @y
273,9 :05s 820 2.00 1,52
|Suma WWA (15) ‘ 220.36 125,08 ROz
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NovaMetodikaESSpalcvZdrojuVDomacnos:ech; Crednia d'a komink6w, piecdw (ogrzewaczy pomieszczeh); 7121044, uwzg!$niaja rowe
konstrukcje; WWA mg,'G' numer badania w raporcie

3 3

WWA pochodzq z danvch literaturcwych: Boman, C., Pettersson, E., Westerho:m, R., Bostrém, D. & Nordin, A., 2011: Stove Performance
and Emission Characteristics in Residential Wood Log and Pellet Combustion, P:rt 1: Pellet Stoves. Enery Fue:s 2011, 25. (2011); Johansson,
L.S., Leckner, B., Gustavsson, Cooper, Tullin, C. & Potter, A.. 2004: Emissions characteristics of modern and old-type residential bcilers fired
with wood logs and wood pellets. Atmospheric Environment, 2004, 38. (20041%

Tier 1, czyli zegregowane do wyliczenia przez spalaneao paliwa; tekie same wartogci przykto dia Conventional stoves craz High-efficiency
stoves (stoves, fireplaces, cooking..),» WWA pochodta z dar.ych literaturowych: Goncalves et al. (2012); Tissari et al. (2007); Hedberg et

31(2002); ?ettersson et al. (2011); Glasius et ai. (2005); Paulrud et al. (2005); Johansson et al. (2003); Lamberg et al. (201115;
US EPA, 1996; AP-42 Compilation of Air Po!lutint Emission Factors Vol 1 Stationary Point and Area Sources, United States
Environmental

Protection Agency,' ; John J. Todd: Wood-Smcke Handbcck: Woodhea:ers, Firewood and Operator Practice; Eco-Energy Options, 2003%;

° https://www.eea.europa.eu/pubiications/emep-eea-guidebook-2019/part-b-sectorai-
guidancechapters/ I-energy/ I-a-combustion/ I-a-4-smali-combustion/view
https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2019/part-b-se  ctora I-gu ida
ncechapters/1-energy/l-a-combustion/l-a-4-srell-combustion/view

" http://www.epa.gov(ttn/chief/index.html = htt
ps:(_(www.cleanairtas.com/links/woodsmoke-handbook.pdf
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oryginaine dane w mg/kg, przeliczono ne GJ przyjmujgc 17GJ/tong; dane przywotane w materiale Piotr Siergiej, Jakub Jedrak; Kominki.Czy
spalanie drewna jest problemem?, Warszawa, luty 2019;°

'l KO3iZE (opracowanie: K. Kubica; Analiza i oszacowanie trendu wskaznikow emisji co, wrwa, pcdd/fs oraz pcb ze spalania paliw statych w
sektcrach mieszkalnictwa ustug latach 2000-2C14Warszawa marzec 2017 rok), zagregowany dla starych ogrzewaczy pomieszczen;
znikomy udziat now,'ch konstrukcji eksploatowanych w terenie.

Analiza danych, zestawionych w tab. 5., jednoznacznie wskazuje na istotne réznice w pomigdzy

wartosciami zmierzonymi i raportowanymi w przywotanych zrodtach literaturowych. Dotyczy to

wszystkich analizowanych zanieczyszczen, tj. pytu catkowitego (TSP), jego subtrakcji PMIO i PM2.5

(drobnych czastek statych pylu zawieszonego), tzw. gazowych zwigzkéw organicznych OGC

(VOC/LZO), tlenku wegla, sumy 4 WWA, w tym benzo(a)pirenu o kancerogennym i mutagennym

charakterze szkodliwosci dla zdrowia, ktore sg objete raportowaniem do Konwencji EKG ONZ w

sprawie transgranicznego zanieczyszczania powietrza na dalekie odleglosci (CRLTAP) oraz sumy

WWA. Zastosowana technika spalania w nowoczesnych urzadzeniach grzewczych, skutkuje wysokim

stopniem redukcji emisji zanieczyszczen w poréwnaniu do przyjmowanych aktualnie wielkosci

wiasciwych dla przestarzatych urzadzen:

oredukcja emisji pytu >98% o redukcja emisji WWA
>99% o redukcja emisji benzc(a)pirenu >>99% (ponad
stukrotnie nizsza warto$¢) o redukcja emisji lotnych
zwigzkdéw organicznych>85%.

Strzody

3223705



Odniesienie wartosci zmierzonych nawet do przyjmowanych oficjalnie dla nowoczesnych urzadzen
ponownie wypada korzystnie:

o redukcja emisji pytu>80%
oredukcja emisji WWA >90%.  redukcja emisji

benzo(a)pirenu >95%

Podsumowanie i wnioski

Badania emisyjnosci urzadzen omodwione w niniejszej analizie zostaly zrealizowane w sposob
metodycznie poprawny, z wykorzystaniem odpowiedniego sprzetu i procedur pomiarowych zgodnych z
normami odniesienia, zatwierdzonych przez PCA.

Rozwoj techniki i technologii spalania statych biopaliw w ostatnich dziesiecioleciach zaowocowat
powszechng dostgpnoscia na rynku wysokoefektywnych energetycznie i niskoemisyjnych ogrzewaczy
pomieszczen — kominkow, piecow, regulowanych Rozp. KE (UE) 2015/1185 w/s ekoprojektu. Od kilku
lat

» https://smoglab.pl/wp-content/up:oads/2020/09/Kominki-opracowa n =-FINAL-1.pdf
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na rynku sa dostgpne kominki spetniajace jego wymagania, (Kubica K., Dyrektywa NEC — redukcja
emisji zanieczyszczen zagrazajacych zdrowiu...; EKOLOGIA nr 3/95/2020 str. 31 do 34; http://ekoloqgia-

info.com.pl/imagas/stories/pdf/ek : 7).

Analizowane wyniki badan przeprowadzonych przez akredytowane laboratorium w warunkach
zblizonych do rzeczywistych dia ogrzewaczy pomieszczen zasiianych drewnem kawatkowym, dowodza,
ze:

s  zaawansowane technologicznie urzadzenia, o recznym zatadunku moga realizowaé proces
czystego spalania. Dzieje si¢ tak dzigki zastosowaniu nowoczesnych rozwigzan konstrukcyjnych
i materiatowych. Innowacje techniczne zwigzane sg przede wszystkim z kilkustopniowg
dystrybucja powietrza podawanego do spalania i kontrofg jego strumienia, konstrukcjg komory
spalania i odpowiednimi materiatami w tym ceramikg akumulacyjna i refrakcyjna.

s nowoczesne miejscowe ogrzewacze pomieszczen sg skutecznym rozwigzaniem dla poprawy
jakosci powietrza przez zastgpienie/eliminacj¢ przestarzatych zrodet ciepta tego samego rodzaju,
stuzacych do bezposredniego ogrzewania pomieszczen. Charakteryzuja si¢ wielokrotnie nizsza
emisjg zanieczyszczen, w tym kancerogenow pytu catkowitego i jego subtrakcji PM 10 i PM2.5.

Nalezy jednak podkresli¢, ze te rezultaty mozna osiggna¢ w przypadku nowoczesnych urzadzen
opalanych drewnem opatowym, dobrej jako$ci, sezonowanym do wilgotnosci <2C%. Jesli chcemy
korzysta¢ z zalet tych urzadzen, to jako uzytkownicy musimy zapewni¢ poprawng ich obstuge,
gwarantujagcg minimalne oddzialtywanie na S$rodowisko, a takze regularnie czysci¢ instalacje

Katedra |

Strzody 7. 44-100



odprowadzania spalin komin. Urzadzenia te musza by¢ =zasilane paliwem, pozyskiwanym i
wykorzystywanym lokalnie. Biomasa drzewna musi posiada¢ odpowiednie parametry jako$ciowe —
pellety drzewne, brykiety drzewne, drewno kawatkowe (o zaw. wilgoci ponizej 20% 1 optymalnie z
minimalng iloscig kory, lub bez jej udziatu; sezonowane, suszone).

Dane te pokazuja pozytywny potencjal urzadzen na biomasg¢ w procesie redukcji emisji zanieczyszczen
powietrza. Konieczne jest mozliwie powszechne stosowanie takich nowoczesnych urzadzen
grzewczych. Pozwoli to skutecznie przeciwdziala¢ zjawisku smogu, ale rowniez osiagaé cele
klimatyczne — neutralno$¢ weglowa. Pozyskanie drewna i nastgpcze jego przygotowanie jako statego
biopaliwa (przez sezonowanie/suszenie) oraz ostatecznie lokalne wykorzystanie, nie wigze si¢ ze
zuzyciem si¢ duzej ilosci energii, co sprawia ze $lad weglowy tego OZE jest znikomy.

Zauwazy¢ nalezy, ze biomasa drzewna nie jest odpowiednio promowana jako OZE. W realizowanych
programach na rzecz poprawy jakoSci powietrza (nawet zakazywana zapisami niektorych uchwat
antysmogowych), eliminuje si¢ lub ogranicza jej stosowanie, co jest dziataniem wbrew powszechnym
trendom $wiatowym. Brak odpowiedniej promocji zastanawia szczego6lnie w odniesieniu do
obserwowanych trendow europejskich i odnosnych regulacji prawnych (dyrektywa REDII, ,,Zielony
Lad”). Austria w strategii do 2050 roku zaplanowata udzial biomasy w sektorze ogrzewnictwa na
poziomie 47%, poniewaz sektor pozyskiwania, przerobki biomasy na paliwo oraz branza kotlow i
kominkoéw na drewno
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przynosi do budzetu dochody wigksze, niz pozostale branze OZE razem wzigte (PV, el. wiatrowe,
pompy ciepta) i zapewnia prace dla tysigcy ludzi, (https://biznesalerz.pl/smog-czyste-powietrze-
polska-biomasakrystyna-kubica-tomasz-mirowski/).

Miegjscowe ogrzewacze pomieszczen: wklady kominkowe, piecyki, piece akumulacyjne Sg istotnym
elementem bezpieczenstwa energetycznego w rozproszonym indywidualnym ogrzewnictwie
mieszkaniowym. Dotyczy to szczeg6lnie awarii sieci elektroenergetycznych, lub niekorzystnych
warunkéw meteorologicznych. Jednoczes$nie, konstrukcje spelniajace wymagania ekoprcjektu,
niskoemisyjne ogrzewacze pomieszczen, zasilane drewnem sg lokalnie dostgpnym, waznym zrodiem
energii odnawialnej. Krajowe regulacje prawne w odniesieniu do miejscowych ogrzewaczy pomieszczen
na drewno — uchwaty antysmogowe

Biomasa, w tym drewno to najwigkszy, rodzimy zasob OZE. Jej energetyczne wykorzystanie w
nowoczesnych urzadzeniach grzewczych, jako opcja dla ograniczenia emisji niskiej z sektora
komunalnobytowego i jednoczesnej ochrony klimatu, jest nie tylko pomijane, ale co wazne blokowane.
Aktualnie, w wielu strefach naszego kraju, trwajg analizy studialne i konsultacje w zakresie oceny
jakosci stanu powietrza. Stanowig one podstawe, m.in. zakazow stosowania paliw statych wdrazanych
miejscowymi uchwatami antysmogowymi, lub ograniczen w zakresie ekspioatacji urzadzen. W
wigkszosci tych aktow prawnych podstawa podeEnowanych, radykalnych dziatan jest
usredniony/zagregowany wskaznik emisii pylu calkowitego ze spalania drewna w ozzrzewaczach
pomieszezen, przyjety na poziomie 550 g/GJ w opracowaniu KOBIZE to$ PIB, nt. ,,Wskazniki emisji
zanieczyszczen ze spalania paliw dla zrédet o nominalnej mocy cieplnej do 5 MW, (tablica 5.1, strona
13)?° . Nalezy zauwazy¢, ze opracowanie KOBIZE zawiera takze wartosci wskaznikow emisji
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wyodrebnione dla nowoczesnych ogrzewaczy pomieszczen (piece, piecokuchnie, kominki)
spetniajacych wymogi ekoprojektu (tablica 7.2., str. 16). Wedtug zawartych w opracowaniu informacji
wskaznik emisji pytu catkowitego dla nowoczesnych urzadzen nie przekracza wartosci okreslonej w
raporcie KOBIZE na poziomie 37 g/GJ.

Wskaznik emisji pylu SSO g/GJ z pewnoscia nie powinien by¢ wykorzystywany do opisu emisyjnosci
nowoczesnych ogrzewczy pomieszczen, czy piecow na pellet drzewny. W $wietle przeprowadzonych
badan jest to warto$¢ wielokrotnie zawyzona w stosunku to rzeczywistej emisyjnosci tych urzadzen, jesli
sa uzytkowane zgodnie z wytycznymi producenta. Nalezy wiec stwierdzi¢, ze w odniesieniu do
nowoczesnych ogrzewaczy pomieszczen nalezy stosowa¢ wskaznik nieprzekraczajacy wartosci 37 g/GJ,
okreslony w raporcie KOB!ZE*.

Ponadto, w $wietle analizowanych oméwionych wynikéw badan stwierdzi¢ mozna, ze brak jest
podstawy do wdrazania zakazu spalania stalych biopaliw otrzymywanych z biomasy drzewnej, w tym
drewna kawatkowego w nowoczesnych urzadzeniach grzewczych, tym bardziej zgodnych z wymogami

whttps://krajowabaza.kobize.pl/docs/MATERIAL _wskazniki_male_kotiy 2020.pdf ::
https://krajowabaza.kobize.pl/docs/MATERIAL_wskazniki_male_kotly_2020.pdf
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Ekoprojektu. Mozna stwierdzi¢, ze w sposob bezzasadny, i catkowicie niepotrzebny ogranicza si¢ przez
to wykorzystanie rodzimych zasobow OZE, biomasy drzewnej poniewaz jak dowodza wyniki badan
nowoczesne urzadzenia nie oddzialuja na srodowisko i1 ludzi w sposoéb istotny. Wrecz przeciwnie,
wykorzystywanie drewna do celéw grzewczych we wszystkich jego postaciach, w nowoczesnych
urzadzeniach i przez to ograniczenie wykorzystywania paliw kopalnych, jak gaz ziemny, moze wydatnie
przyczyni¢ do poprawy stanu Srodowiska naturalnego. Promowanie biomasy drzewnej dla
ogrzewnictwa indywidualnego jest ugruntowanym trendem w wysokorozwini¢tych krajach Europy
zachodniej, gdzie od lat funkcjonujg mechanizmy intensywnego wsparcia finansowego dla urzadzen na
biomase, w tym ogrzewaczy pomieszczen. Przyktadem moze tu by¢ chociazby Francja, Niemcy,
Austria, Skandynawia czy Szwajcaria znana ze szczegdlnej troski o czysto$¢ powietrza oraz zdrowie
ludnosci.

Przyjmowane rozwigzania prawne, w tym migjscowe uchwaly antysmogowe, winny w sposob
zdecydowany rozroznia¢ nowoczesne, niskoemisyjne urzadzenia grzewcze OZE, zgodne z
Ekoprojektem od prawdziwych zagrozen dla jakoSci powietrza, tj. zrodet przestarzatych,
niespetniajgcych jakichkolwiek wymogoéw — szkodliwych kopciuchow. Drastyczne regulacje prawne,
eliminujace OZE 2 sektora ogrzewnictwa indywidualnego uzna¢ nalezy za wadliwe, wrecz szkodliwe,
szczegolnie w przypadku ich oddziatywania na obszarach pozamiejskich. R6znig si¢ one w sposob
zasadniczych od obszarow wielkomiejskich. W takich szczegdlnych przypadkach, tj. obszarach $cistych
centroOw miast o charakterystycznej zwartej zabudowie i stabym przewietrzaniu, uzasadnione wydaje si¢
wdrazanie co najwyzej okresowych ograniczen uzytkowania urzadzen na paliwa state, szczegdlnie w
trakcie wystepowania incydentow smogowych. Takim dzialaniom powinny jednak towarzyszy¢
symetryczne rozwigzania obejmujace pozostale, gtdwne zrodla emisji, w szczegdlnosci transport,
poniewaz jak wynika z raportow Najwyzszej Izby Kontroli to w szczeg6lnoéci zanieczyszczenia
pochodzace z transportu majg decydujacy wptyw na stan powietrza w miastach
/
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dr hab. inz. Robert Kubica, Prof. pol.SI.
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12 https://www.nik.gov.pl/aktualnosci/zabciczy-smog-z-sa
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