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ROZDZIAL 1

KABLOWE OSWIETLENIE DROGOWE

CPV 45316110-9 -Instalowanie drogowego osprzetu o$wietleniowego
CPV 45231400-9 -Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych




1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z budowg o$wietlenia drogowego drég gminnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna moze byé stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t
zwigzanych z budowg o$wietlenia na drogach publicznych istniejgcych i projektowanych,
obejmujgcego w szczegéinosci:

-kompletacje, transport, sktadowanie materiatéw,

-przygotowanie stanowiska pracy,

-wytyczenie geodezyjne trasy,

-uzyskanie niezbednych uzgodnien,

-wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

-wykonanie i zasypanie wykopoéw pod stupy oswietleniowe,

-nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu,

-utoZenie rur ochronnych pod drogami, ulicami i ciekami wodnymi,

-utozenie rur ochronnych na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu,

-utozenie kabla w rowie kablowym,

-wcigganie kabla do rur ochronnych,

-montaz fundamentow,

-montaz stupéw o$wietleniowych na fundamentach,

-uzbrojenie stupéw w ztgcza bezpiecznikowe,

-montaz wysiegnikdw na stupach oswietleniowych,

-montaz opraw o$wietleniowych na stupach oswietleniowych,

-montaz fundamentéw pod szafy o$wietleniowe,

-montaz szaf o$wietleniowych, sterownikéw w szafach oswietleniowych,

-przeprowadzenie sprawdzen i pomiardw elektrycznych i o$wietleniowych,

-porzgdkowanie terenu po wykonaniu prac przy przebudowie kabili,

-wykonanie Dokumentacji Powykonawczej, odbioréw i pomiaréw kontroinych.
Budowa projektowanego o$wietlenia drogowego z zasilaniem i sterowaniem musi byé

zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokos$ci nie wiekszej niz 12m.




Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu,
stuzgca do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci powyzej 12m.

Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietinego wysytanego przez zrodio $wiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Kabel - przewod wielozylowy  izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemia.

Ustdj - elementy zelbetowe zaglebione w ziemi, stuzace do utrzymywania stupa w pozyciji
pracy

Fundament - prefabrykowany element zelbetowy lub z tworzyw sztucznych stuzacy do
utrzymywania stupa, masztu, szafy ztgcza kablowo-pomiarowego lub szafy o$wietleniowej w
pozyciji pracy

Szafa os$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezpoérednio zasilajgce
instalacje oswietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakiéceniowych.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$é rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czeé¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$é miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$é
dopuszczalna dla danych warunkéw ukiadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najcze$ciej okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Sprzet pomocniczy - $rodki majgce na celu ograniczenia zagrozen i ucigzliwo$ci
zwigzanych z recznym przemieszczaniem przedmiotdw, tadunkéw oraz utatwienie
wykonania tych czynnosci; do $rodkéw tych zalicza sie w szczegdlnosci: pasy, liny, taricuchy,
zawiesia, dzwignie, chwytaki, rolki, kleszcze, uchwyty, kosze, legary, wciggarki, taczki, wozki

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi

polskimi normami i definicjami podanymi w wymaganiach ogoéinych.

1.5 Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Ogélne wymagania dotyczace Robét podano w wymaganiach ogéinych.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
wymaganiach ogdéinych.




2.1. Materialy stosowane przy ukfadaniu kabli

Piasek -Piasek do ukiadania kabli w ziemi i powinien odpowiadaé wymaganiom
PN-B-11113.

Folia -Folia ostrzegawczg PCV stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Nalezy uzywaé folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV koloru
niebieskiego o grubosci 0,5 - 0,6mm, gat. |. Folia powinna spetniaé wymagania normy
BN-68/6353-03.

Kit uszczelniajacy -Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem
ostonowy mozna stosowaé wszelkie rodzaje kitow spetniajgce wymagania BN-80/6112-28.

2.2. Elementy gotowe

Przepusty kablowe -Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatow
trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza §cianek
powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgca ich powierzchnie, dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli. Jako przepusty nalezy stosowaé rury ostonowe jednowarstwowe z
polietylenu $rednicy 110mm z powierzchnig zewnetrzng niebieskg — dla kabli na napigcie
0,6/1kV. Dia przepustéw o diugosci przekraczajacej fabrykacyjng dtugo$é rury, odcinki rur
nalezy tgczy¢ za pomoca zgrzewania. Uzy¢ fabrycznych szczelnych zakoriczen przepustéw
Kable i przewody -Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetniaé wymagania
PN-HD 603 S1 dla kabli o napieciu znamionowym do 1kV. Zaleca sie stosowanie kabli o
napigciu znamionowym 0,6/1kV, czterozytowych o zytach aluminiowych w izolacji z
polietylenu usieciowanego — do zasilania latarni. Zastosowano kable o$wietleniowe typu
YAKXS 4x25mm?. Wewnetrzng linie zasilajgca do zasilania szafy SOK wykonaé kablem typu
YAKXS 4x35mm?.

Przewody uzywane dla potaczenia izolacyjnych zigczy bezpiecznikowych z oprawami
o$wietleniowymi powinny spetnia¢ wymagania PN-87/E-90056, PN-HD 603 S1. Nalezy
stosowac przewody o napigciu znamionowym 750V, wielozytowe o zytach miedzianych w
izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm?. Przekréj zyt przewodéw oraz
ich ilo$¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Fundament -prefabrykowany element zelbetowy lub z tworzyw sztucznych stuzgcy do
utrzymywania stupa, masztu, szafy ztgcza kablowo-pomiarowego lub szafy o$wietleniowej w
pozycji pracy.

Pod slupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentacji projektowej. Zastosowa¢ fundamenty typ F100V/30. Ogélne
wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukcji okreslone sg w PN-B-03322.




W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy
wykonaé¢ zabezpieczenie antykorozyjne wg ST, zgodnie z "Instrukcjg zabezpieczen przed
korozjg konstrukcji betonowych”.

Uziemienie -Przewdd uziemiajgcy - przewdd tgczacy element wymagajacy uziemienia z
uziomem lub uziemionym stupem; np. uziemienie przewodu odgromowego.

Oprawy oswietleniowe -Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy
dla oswietlenia drogowego stosowaé oprawy oswietleniowe typu LED speiniajace
wymagania norm.

Ze wzgledu na wysokg skutecznosc¢ swietlng, trwatos¢ i stato$¢ strumienia $wietinego
W czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie opraw o$wietleniowych typu LED.

Oprawy powinny charakteryzowac sie:

-zZrédio swiatta diody LED,

-Obudowa catkowity odlew aluminium gtadka -bez wnek i radiatoréw zbierajgcych
zanieczyszczenia.

-Moc oprawy mnie wieksza niz w obliczeniach: max 35W

-Strumier oprawy mnie mniejszy niz w obliczeniach: 4600im

-Temperatura barwowa: max 4000K

-Wskaznik oddawania barw: Ra=70

-Temperatura pracy: -30°C - +45°C

-Stopien ochrony oprawy/modutu LED: IP66/IP66

-Odpornosé na uderzenia: IK08

-Trwato$¢ catej oprawy min L95B10 dla 100tys h pracy.

-Grupa ryzyka fotobiologicznego RGO

-Certyfikat CE oraz potwierdzajgcy parametry ENEC+ oprawy

-Oprawa wyprodukowana w krajach UE, wyniki uzyskane przez oprawy réwnowazne musza
byé lepsze lub réwne wynikom z projektu we wszystkich punktach (poziom natezen,
réwnomiernos¢ czy wskaznik olénienia).

Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta.

Elementy oprawy, takie jak ukiad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z
materiatéw nierdzewnych.

Oprawy powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz zaleca producent i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej zalecanej przez
producenta i w opakowaniach fabrycznych.

Oferty rownowazne.




Przedmiot zamodwienia powinien byé wykonany zgodnie z posiadang przez
zamawiajgcego dokumentacjg techniczna, ktéra ze wzgledu na specyfike przedmiotu
zamowieni przywotuje znaki towarowe i ich pochodzenie. Zgodnie z ustawg Prawo zamoéwien
publicznych Zamawiajgcy dopuszcza skiadanie ofert rownowaznych.

Wymagania w stosunku do ofert réwnowaznych.

W celu potwierdzenia zapiséw dotyczacych wymaganych parametréw techniczno-
uzytkowych opraw diodowych LED okreslonych w SIWZ, do oferty nalezy dotgczy¢ krzywe
fotometryczne dla proponowanych opraw LED. Zamawiajacy wymaga dostarczenia w formie
elektronicznej wraz ofertg na plycie CD, plikéw fotometrycznych dla proponowanych opraw
LED w formacie odczytywanym przez program Dialux. Zatgczone pliki fotometryczne muszg
by¢ réwniez zamieszczone w ogélnodostepnej bazie danych dla programéw do
wspomagania obliczer fotometrycznych np. Dialux, Relux. Krzywe fotometryczne musza byé
udostepnione wraz ofertg. Wraz oferta muszg by¢ zataczone obliczenia fotometryczne
wykonane z uzyciem proponowanych opraw LED potwierdzajgce spetnienie wymogoéw
normy PN-EN 13201. Wyniki obliczer fotometrycznych stanowiag zatgcznik do oferty i musza
by¢ dotgczone przez wykonawcéw sktadajgcych oferty réwnowazne w przedmiotowym
postepowaniu. Wyniki obliczet parametréow o$wietleniowych nie mogg byé gorsze od
parametréw okreslonych przez norme dla danej klasy o$wietlenia.

Do obliczen nalezy przyjmowaé w wartosci identyczne;:
-strumien swietiny,

-szerokos¢ oswietlanej drogi,

-odstepy pomiedzy stupami,

-wysokos¢ montazu opraw,

-odlegtos$¢ stupdw od krawedzi drogi,

-dtugosé i kat nachylenia wysiegnikéw,

-wspoétczynnik konserwagiji.

W celu potwierdzenia ze proponowany produkt rownowazny speinia powyzsze parametry
techniczno-uzytkowe do oferty nalezy (dotyczy wszystkich oferentéw):

-karty katalogowe proponowanych opraw,

-deklaracje zgodnosci CE,

-certyfikaty ENEC,

-certyfikat niezaleznego podmiotu uprawnionego do kontroli jakoéci potwierdzajacego
zgodno$¢ z obowigzujgcg normg PN-EN 62471 (Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i
systemow lampowych) dopuszcza si¢ np. wskazanie PN-EN 62471 w certyfikacie ENEC
badz inne.
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Stupy oswietleniowe -Dla oswietlenia drég, poza szczegélnymi przypadkami, nalezy
stosowaé typowe os$miokatne stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane realizujace
zawieszenia opraw ha wysokosci 8m. Kazdy stup powinien posiada¢ w swej goérnej czesci
odpowiedniej $rednicy rure stalowa dla zamocowania wysiegnika rurowego.

W doinej czesci stupy powinny posiada¢ jedng wneke zamykang drzwiczkami. Wneka
powinna by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe;j,
posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25A (w iloSci zaleznej od iloci zainstalowanych
opraw) i mozliwosci podigczenia trzech kabli o przekroju do 35mm?.

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa dia
konkretnego obiektu.

Stupy powinny przenie$¢ obciazenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikow
oraz parcia wiatru dla lll strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesci odpowiedniej $rednicy rure
stalowg dla zamocowania wysiggnika rurowego i ostony stozkowej.

Elementy powinny byé proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w
dokumentaciji projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie moga wykazywaé peknie¢, a otwory
na elementy tgczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekitadek z drewna migkkiego.

Wysiegniki -Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub ST.
Wysiegniki nalezy wykonywaé z rur stalowych ocynkowanych bez szwu o znaku R 35 i
$rednicy zewnetrznej 60,3+76,1mm. Grubo§¢ $cianki rury nie powinna przekracza¢ 8mm.

Ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich
wysieg powinien by¢ zawarty od 1m do 1,5m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do
opraw i stupéw oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drég.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno byé w miejscu suchym i

zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.
Tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe -Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy
wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Tabliczka powinna posiadaé odpowiednig
ilo§C podstaw bezpiecznikowych 25A oraz cztery zaciski przystosowane do podigczenia zyt
kabla oswietleniowego przekroju do 35mm?2.
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3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jako$é
robét:

-Zurawia samochodowego,

-samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

-wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem @ 70cm,

-spawarki transformatorowej do 500A,

-zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

-recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15cm,

-urzadzenia do przeciskéw / przewiertéw do przeciskania / przewiercania rur ochronnych pod
istniejgcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazaé sie mozliwoécig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
-samochodu skrzyniowego,
-przyczepy dtuzycowej,
-samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
-samochodu dostawczego,
-przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytwoérce dla poszczegdbinych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w wymaganiach ogéinych.
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5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w drogowej dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtgbokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca sie¢ wykonywanie wykopéw wasko przestrzennych recznie. Ich
obudowa | zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom
BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny byé bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowu pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowu powinny by¢é wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych,
nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie i podsypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé warstwa piasku i
gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy
wykona¢ warstwami grubosci od 15do 20cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wediug
BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposéb aby nie spowodowaé
uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla
konkretnego fundamentu zamieszczonego w Dokumentacji Projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10cm warstwie betonu
B10, spetniajgcego wymagania PN-B-06250 Ilub zageszczonego 2wiru spetniajacego
wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujgca.
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Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia x2cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadno$cig +10cm. Wykop nalezy zasypaé
ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami zageszczarkg wibracyjng co 20cm. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien osiggnaé co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

5.4. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ przy pomocy dzwigu na uprzednio przygotowanych
fundamentach prefabrykowanych, do ktérych stupy nalezy przykrecaé¢ $rubami. Potgczenia
Srubowe zabezpieczy¢ smarem i natozy¢ oryginalng ostone. Odchytka osi stupa od pionu, po
jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy
jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona
nizej niz 20cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu
z balkonem. Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rure znajdujgca sie w
gornej czesci stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go
Srubami, znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obciazeniu go oprawg lub cigezarem
réwnym ciezarowi oprawy.

Potaczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny
pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypetni¢
kitem miniowym.

Wysiegniki powinny byé ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie
do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dgzyé¢, aby czesci uko$ne wysiegnikéw znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie
réwnolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z
balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczyé do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia oprawy LED).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do
stupow i wysiegnikow.
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Nalezy stosowa¢ przewody trzyzytlowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o
przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5 mm?. llo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢é po jednym
przewodzie trzyzytowym. Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach w sposéb wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich
w potfozenie pracy. Oprawy powinny by¢é mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty
swego potozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dia 1l i lll strefy
wiatrowe;j.

5.7. Ukiadanie kabli

Kable nalezy ukifada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno byé zgodne z normg N SEP-E-004.

Kable powinny by¢ ukfadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Szczegéinie przy uktadaniu zapasow.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien byé mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego érednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na glebokosci 1m z doktadnoscig +
5cm na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem réwniez 10cm warstwg piasku, a
nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej
25cm nad kablem, nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego szerokos$ci 20cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktadaé w przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca
si¢ wykonywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dilugosci powinien posiadaé oznaczniki
identyfikacyjne.

Zaleca sie¢ przy latarniach, szafie os$wietleniowej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych
odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5kV, przy czym rezystancja nie
moze by¢ mniejsza niz 20MQ/m.
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Tablica 1. Zblizenia i odlegtosci kabla oswietleniowego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé

Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego wom
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne na napiecie 15 o5
znamionowe sieci do 1kV
2 | Kable elektroenergetyczne na napiecie 15 25
znamionowe sieci wyzsze niz 1kV do 30kV
3 |Kable telekomunikacyjne 50 50

4 | Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne,

i : 25 + $rednica 25 + drednica
gazowe z gazami hiepalnymi

rurociggu rurociggu

5 | Rurociggi z gazami i cieczami palnymi uzgodni¢ z wiascicielem rurociggu,
ale nie mniej nizw Ip. 4

6 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj,

. nie mogg si 40
podpora, odcigzka) krzy ng a é@
7 | Podziemne czesci budynkdw i innych budowli, - .
50
np. przyczdiki z wyjgtkiem urzadzen n:(erzf;‘:gz:cie

wyszczegoélnionych wip. 4, 5,6

5.8. Montaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykonaé wedtug instrukcji montazu dostarczonej
przez producenta szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢é wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosci
wykonywanych robét, a mianowicie:

-wykopéw pod fundament,

-montaz fundamentu,

-ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
-wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
-podigczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,

-zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jest to uzaleznione od istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci
zasilajgcej szafg oswietleniowg oraz od warunkéw technicznych przylaczenia wydanych
przez zaktad energetyczny.
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Dla ochrony od porazefi pradem elektrycznym przed dotykiem posrednim projekt
przewiduje samoczynne szybkie wylaczenie zasilania w uktadzie sieci TN-C, realizowane
przez bezpieczniki zwtoczne gG (wg dokumentacji projektowej) zamontowane w istniejacej
szafie o$wietleniowej SON oraz w latarniach oéwietleniowych.

Zerowanie -Zerowanie polega na pofgczeniu cze$ci przewodzacych dostepnych z
uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w
warunkach zaktoceniowych odtgczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na koricu linii o$wietleniowej i na koricu kazdego
odgatezienia o dtugosci wigkszej niz 200m nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie
moze przekraczaé 10Q.
Zaleca sig wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych pokrytych
miedzig & 16 mm, nie krétszych niz 2,5 m, potgczonych bednarka ocynkowang 25 x 4mm.
Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie oéwietleniowej i latarniach,
nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu
poziomego.
Uziemienie -Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z
uziomami w sposéb powodujgcy samoczynne odigczenie zasilania, w warunkach

zaktéceniowych.

Zaleca sig¢ wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem
oSwietleniowym, bednarke ocynkowang 25x4mm, ktéra nastepnie powinna byé
wprowadzona do wnek latarm, masztéw i szafy oswietieniowej i potaczona z zaciskami
ochronnymi. Zaciski te mogg spetniaé réwniez role zaciskéw probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6m i powinna by¢ zasypana
gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy ukiadaé
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5mm32

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakoéci robét

Ogoline zasady kontroli jako$ci robdt podano w wymaganiach ogéinych.
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6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢é zgodne z
dokumentacjg projektowg i SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢
doktadnosé ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie oswietleniowe

Elementy latarii powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01.
Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

-doktadnos$ci ustawienia pionowego stupéw,
-prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

-jakosci potaczen kabli i przewoddéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

-jakosci potgczen srubowych stupdw, wysiegnikéw i opraw,

-stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:
-gtebokosci zakopania kabla,
-grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
-odlegtosci folii ochronnej od kabla,
-rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem.
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6.6. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa o$wietleniowa lub jej czesci
odpowiadajg tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze byé
stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

-stan pokry¢ antykorozyjnych,

-ciggtos¢ przewodéw ochronnych i ich podigczenie do wszystkich metalowych elementow
mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

-jako$¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomochiczych,
-jako$¢ konstrukciji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzié:

-jakos¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,

-stan powtok antykorozyjnych,

-jakos¢ potagczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,

-zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony
na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢
wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé¢ pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej
lub SST.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢é (przy zerowaniu)
impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.
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6.8. Pomiar natezenia oswietlenia

Do pomiaru parametréw oswietlenia nalezy stosowaé technike luminancyjng. W
miejscach, gdzie metoda pomiaru luminancji powierzchni jezdni nie ma zastosowania, nalezy
zastosowaé pomiar natezenia os$wietlenia na powierzchni jezdni. Pomiary parametréw
o$wietlenia nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny podlega¢ wygrzaniu przez minimum 100 godzin pracy.

Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni wolnej od pojazdow,
pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych moggcych znieksztatci¢ przebieg pomiaru.

Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ziych
warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy
uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze Od 30 % catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia os$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza
wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiatloczuty powinien posiadac
urzgdzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary parametréw
oswietlenia nalezy przeprowadza¢ zgodnie z zaleceniami PN-EN 13201-4:2007.

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
SST zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w wymaganiach ogélnych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf

oswietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéine zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robét podano w wymaganiach ogéinych.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
-wykopy pod fundamenty i kable,
-utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
-ustawienie fundamentéw i wykonanie uzioméw.

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprocz
dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”:

-geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
-protokoty z  dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf o$wietleniowych obejmuje
odpowiednio:

-wyznaczenie robét w terenie,

-dostarczenie materiatow,

-wykopy pod fundamenty lub kable,

-ustawienie fundamentow,

-zasypanie fundamentéw i kabli, zageszczenie oraz odwiezienie nadmiaru gruntu,
-montaz masztéw, stupéw, wysiegnikéw, opraw, szafy i instalacji przeciwporazeniowej,
-uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronnag,
-podiaczenie zasilania,

-sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oSwietlenia,
-sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

-konserwacja urzgdzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukciji
wsporczych

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze

PN-88/B-06250 Beton zwykty




PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032
PN-55/E-05021

PN-75/E-05100
N SEP-E-004

PN-91/E-
05160/01
PN-83/E-06305
PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06

BN-89/8984-
17/03
BN-79/9068-01
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Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drég publicznych

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow i kabli

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce
zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu
Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6kV.
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospéika
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
WIPRO

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoéine
wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukgciji
wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

PN - CEN/TR 13201 — 1:2005 Oswietlenie drog czes¢ 1: Wybér klas oswietlenia.
PN —- EN/13201 - 2:2005 Oswietlenie drég czesé 2: Wymagania o$wietleniowe.
PN -EN/13201 — 3:2005 Oswietlenie drég czes¢ 3: Obliczenia oswietleniowe.
PN-EN-60598 — 1 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogéine i badania.
PN-EN-60598 — 1 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogéine i badania.

oswietleniowe

PN-EN-60598-2-3 Oprawy wymagania
os$wietleniowe drogowe i uliczne.
PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

szczegbtowe. Oprawy
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10.2. Inne dokumenty

-Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980r.

-Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972r.

-Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - Czes¢ V
Instalacje elektryczne, 1973r

-Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dn. 26 11 1990r.

-Zarzgdzenie Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatow Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiadac
ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969r.

-Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

-Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca pokryé
malarskich- KOR- 3A.
-Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985r. Dz. Ustaw nr. 14 z dn. 15.04.1985r.




