Temat : Przypomnienie wiadomosci o sitach kl.7

1. Sita — wielkosc¢ fizyczna stuzgca do mierzenia oddziatywan.

a)Sita jest wielkoscig wektorowa. Graficznie site przestawiamy za pomocg strzafki
nazywanej wektorem.

b) Jednostkg sity jest niuton (N)

c)wektor sity posiada cztery cechy.

- punkt przytozenia ( punkt oznaczajacy poczatek wektora)

- kierunek dziatania ( pionowy, poziomy, ukosny)

- zwrot (w goére , w dét ,w prawo, w lewo)

- wartosé (dtugosé wektora ,podajemy w niutonach)

2.Dodawanie wektorow sit . Sita wypadkowa.

Jezeli dwie sity sg przytozone do tego samego ciata i majg te same kierunki i zwroty, to mozemy je zastgpic¢ jedng
sitg ,ktérg nazywamy wypadkowaq. Wartos¢ sity wypadkowej jest rowna sumie wartosci sit sktadowych a kierunek
i zwrot jest taki sam jak sit sktadowych.

: F1=8N D

F2 =5N
E sita wypadkowa | I
F=BN +5N =13 N

Jezeli dwie sity sg przytozone do tego samego ciata i majg przeciwne zwroty, to mozemy je zastgpi¢ jedng sitg
,ktérg nazywamy wypadkowa. Wartos¢ sity wypadkowej jest réwna réznicy wartosci sit sktadowych a zwrot ma
taki jak sita o wiekszej wartosci

F1=5N : F2=3N

sita wypadkowa F= F1 - F2=5N-3N =2N



3.Sity rdwnowazace sie.

F2=5N

F1=5N :

Sity rownowazace sie majg jednakowe wartosci, ten sam kierunek, sg przytozone do tego samego

ciata, ale majg przeciwne zwroty.

Wypadkowa sit rownowazacych sie wynosi zero.

4.Sity poznane w kl.7

- Sita przyciggania ziemskiego (Ciezar ,Sita ciezkosci)

Wartosc tej sity obliczamy z wzoru:

Fc=m-g gdzie m — masa
g - przyspieszenie ziemskie g= 10m/s?

Kierunek tej sity jest pionowy ,a zwrot zawsze w dof.

Fc

na

- Sita wyporu ( Ptywanie ciat, Prawo Archimedesa)

F = d V dc- gestosc cieczy
w — Y g g- przysp. ziemskie g=10m/s2
V — objetosc¢ czesci zanurzonej

Fw



Kierunek tej sity jest pionowy ,a zwrot zawsze do gory, przeciwnie do sity ciezkosci.
-Sity oporu (sita tarcia)

Sita tarcia zalezy od :
a)Rodzaju powierzchni tragcych ( chropowate czy gtadkie)
b)Sity nacisku do powierzchni [ np.: przesuwamy w domu pustg szafe i
wypetniong, ]

WZOR NA SILE TARCIA: T=f' N f- wspétezynnik tarcia
( zalezy od rodzaju
powierzchni tracych)
N- sita nacisku

. F
T - tarcie _
v- oredkosc

—
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F o -sita ktdra bedzie wprawiata ciato w ruch { sita ciggu, napedu |

—_—
T - sita oporu tarcie

Zwrot sity tarcia jest przeciwny do sity ciggu i kierunku ruchu ciata ( wektora
predkosci)

- Sita parcia hydrostatycznego ( sita zwigzana z ciSnieniem ,prawem
Pascala)

Parcie to nacisk cieczy lub gazu na scianki naczynia w ktérym substancja sie

znajduje

. . 7 L4 . - F . .
Jezeli wzér na cisSnienie p = 3 przeksztatcimy i wyznaczymy ,,F” to

otrzymamy wzor na parcie F = p - S | pcisnienie

S-pole powierzchni




- Sity miedzyczasteczkowe spdjnosci i przylegania

Najwazniejsze prawa dotyczgce sit
Trzy zasady dynamiki:

1.Pierwsza zasada dynamiki - sity rownowazace sie

Jezeli na ciato nie dziatajg zadne sity ,lub dziatajgce sity sie rownowaza to
ciato pozostaje w spoczynku lub porusza sie ruchem jednostajnym
prostoliniowym.

2.Druga zasada dynamiki - stata, niezréwnowazona sita.
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Pod dziataniem statej niezrownowazonej sity ciato porusza sie ruchem
jednostajnie przyspieszonym ( zmiennym). Przyspieszenie jest wprost
proporcjonalne do dziatajgcej sity a odwrotnie proporcjonalne do
masy ciata

B F a-przyspieszenie
Wzor: a=— F-sita

m- masa ciata
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3.TRZECIA ZASADA DYNAMIKI — wszystkie oddziatywania sg wzajemne.




Jezeli jedno ciato dziata na drugie pewng sitg ,to rowniez drugie ciato
dziata na pierwsze- sitg réwng co do wartosci ,lecz przeciwnie
zwrdcona.

F1,2= ‘F2,1

ZADANIA

Przyktad 1. Sprawdzenie warunku ptywania ciat
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gestos¢ wody morskiej wynosi 1025 %. P

a) Sprawdz, czy batyskaf zatonie czy bedzie ptywal. &_, T

b) Oblicz maksymalna mase wody, ktéra moze si¢ znaj-

dowa¢ w batyskafie, aby nie tonat. Batyskaf to niewielka todz

podwodna.



Przyktad 2. Obliczanie ci$nienia i parcia
L6dZz podwodna znajduje si¢ na glebokosci h = 80 m.
a) Jakie jest catkowite ci§nienie wywierane na 16dz podwodng? Gestos¢ wody morskiej

d=1025 %, ci$nienie atmosferyczne p,, = 100 kPa, a przyspieszenie ziemskie g = 10 kﬁg

b) Oblicz parcie dzialajace na wlaz todzi
podwodnej, jezeli pole powierzchni
wlazu wynosi S = 0,6 m?.

Dane: Szukane:
h=80m p=1?

d = 1025 % Fo=?
=107,

S =0,6 m2




Przykiad 3. Zastosowanie prawa Pascala

Podczas hamowania kierowca nacisnat pedal hamulca potaczony z mechanizmem,
ktory naciska tlok sita F; = 20 N. Powierzchnia tlokéw przy zaciskach klockéw hamul-
cowych jest 100 razy wigksza niz powierzchnia tioka przy pedale hamulca.

a) Porownaj cisnienie, jakie dziala na tlok przy pedale hamulca, z ci$nieniem, jakie
wywiera plyn hamulcowy na tloki przy zaciskach hamulcowych.

b) Oblicz sile F,, jakg klocki hamulcowe sg dociskane do tarczy.

Dane: Szukane: ;
F,=20N F,=? 1 Sz
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Przyktad 4. Obliczanie sity wyporu

Na silomierzu zawieszono zelazny przedmiot o objetosci V = 100 cm?®.
Nastepnie przedmiot catkowicie zanurzono w wodzie. Do obhczen
przyjmij: gestos¢ zelaza d, = 7800 %, gesto$é wody d,, = 1000 —;, przy-
spieszenie ziemskie g = 10 o ke’

a) Oblicz warto$¢ sity, jaka wskazuje sitomierz, gdy zelazny przedmiot
nie jest zanurzony w wodzie.

b) Oblicz wartoé¢ sity wyporu dziatajacej na zelazny przedmiot po jego
catkowitym zanurzeniu w wodzie.

¢) Jaka warto$¢ wskazuje sitomierz, gdy zelazny przedmiot jest catko-
wicie zanurzony w wodzie?







