PROJEKT

BUDOWLANY - KONSTRUKCJA

PROJEKT N
KONSTRUKCYJNY CZESC

OPISOWA




PROJEKT BUDOWLANY - KONSTRUKCJA

OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU KONSTRUKCJI

1. UKEAD KONSTRUKCYJNY.

Przedmiotem projektu jest budowa budynku Swietlicy wiejskiej,
niepodpiwniczonego, przekrytego dachem czterospadowym. Obiekt zaprojektowany
zostat w tradycyjnej technologii murowanej. Konstrukcje nosna budynku stanowia $ciany
murowane wykonane z bloczkow gazobetonowych. Na scianach oraz podciggach i
nadprozach zelbetowych oparto strop monolityczny zelbetowy .

Caty budynek posadowiony zostat na tawach i stopach fundamentowych $ciany
fundamentowe wymurowac z bloczkow betonowych petnych.

2. ZASTOSOWANE SCHEMATY STATYCZNE

Wszystkie elementy budynku obliczono w oparciu o statycznie wyznaczalne
schematy obliczeniowe.
Podstawowym schematem statycznym dla podciagdw i nadprozy jest belka
wolnopodparta jedno lub wieloprzestowa. Strop ma schemat belki jednoprzestowej,
wolnopodpartej. Stupy i trzpienie majg schemat preta sztywno zamocowanego w stopi
lub tawie fundamentowej i przegubowo w podciggu lub wiencu. Podstawowy ustrdj dachu
to wigzar ptatwiowy i jetkowy. Dla krokwi przyjeto schemat belki dwu(trzy)przestowej ze
wspornikiem. Fundament sprawdzono jako belka na podtozu uwarstwionym.

3. KATEGORJA GEOTECHNICZNA

Na podstawie rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. ( Dz. U. nr 81 poz 463), niniejszy obiekt
zalicza sie pierwszej kategorii geotechnicznej obejmujgcej niewielkie obiekty budowlane
o statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym, w prostych warunkach
gruntowych.

4. ZALOZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN KONSTRUKCYJNYCH

Wymagane bezpieczenstwo konstrukcji (dziat V warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ch usytuowanie: Dz. U. Nr 75, poz. 690) zapewniono przez
wymagan zawartych w Normach Europejskich (Eurokodach) zgodnie z par. 204 ust. 4
wyzej wymienionych warunkow.

Projekt konstrukcyjny wykonano w oparciu o nastepujace normy:- PN-EN
1990:2004 Eurokod 0 - Podstawy projektowania konstrukcji. Obcigzenie budowli.
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Zasady ustalania wartosci:

- PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 1: Oddziatywania
ogolne - Ciezar obje tosciowy, ciezar wtasny, obcigzenie w budynku.

- PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 3:
Oddziatywania ogdlne - Oddziatywanie Sniegiem

- PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Czgs¢ 4:
Oddziatywania ogdlne - Oddziatywanie wiatrem

- PN-EN 1991-1-5:2005 Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ 6:
Oddziatywania ogdlne - Oddziatywanie termiczne

- PN-EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1 - Oddziatywania na konstrukcje - Czes¢ é:
Oddziatywania ogolne - Oddziatywa nie w czasie wykonywania konstrukgcji

- PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Czgs¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkow

- PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Czgs¢ 1-1:
Reguty ogdlne i reguty dla budynkow

- PN-EN 1995-1-1:2005 Eurokod 5 - Projektowanie konstrukcji drewnianych - Czes¢ 1-1:
Zasady ogdlne i zasady dla budynkow

- PN-EN 1996-1-1:2006 Eurokod 6 - Projektowanie konstrukcji murowych - Czes¢ 1-1:
Reguty ogdlne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych

- PN-EN 1996-2:2006 Eurokod 6 - Projektowanie konstrukcji murowych - Czes¢ 2:
Uwarunkowania projektowe, dobdr materiatow i wykonawstwo konstrukcji murowych

e Przyjeto nastepujace wartosci obcigzen charakterystycznych:

-~ Obciazenie $niegiem:

Przyjeto 3 strefe obcigzenie $niegowego. Wartosc obcigzenia charakterystycznego
$niegiem Q,=1,20 kN/m?

- Obcigzenie wiatrem:

Przyjeto 1 strefe obcigzenie wiatrem. Wartosc¢ obciagzenia charakterystycznego wiatrem
qk=250 Pa

- Obcigzenie state:

Przyjeto zgodnie z materiatami budowlanymi zastosowanymi w projekcie. Na podstawie
Normy PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1

- Obcigzenie zmienne:

Przyjeto w pokojach mieszkalnych - 1.5 kN/m?,w przestrzeniach komunikacyjnych i
klatkach schodowych - 3 kN/m?, na balkonach i tarasach - 5 kN/m?, dach bez dostepu z
wyjatkiem zwyktego utrzymania i napraw - 0.5 kN/m?”.

e Wymiarowanie elementow konstrukcyjnych budynku dokonano przyjmujac :

- Obcigzenie obliczeniowe dla standw granicznych nos$nosci.
- Obcigzenie charakterystyczne dla stanow granicznych uzytkowania (np. ugiecie)
- Umowna gteboka przemarzania gruntu hz=1.0m

— Przyjete materjaty konstrukcyjne :

- Drewno konstrukcyjne C24

- Beton C20/25 (B25) W8

- Beton C20/25 (B25)

- Beton podktadowy C8/10 (B10)

- Stal zbrojeniowe konstrukcyjna klasy A-IlIN gatunek RB500W
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- Bloczki gazobetonowe klasy 500
- Bloczki betonowe B25 lubB20

1. ROZWIAZANIA BUDOWLANE KONSTRUKCYJNI MATERJALOWE

- Roboty ziemne

W przypadku prowadzenia wykopow w gruntach spoistych prace te nalezy
wykonac tak, aby nie dopusci¢ do gromadzenia sie wody w wykopie, gdyz spowoduje to
uplastycznienie tych gruntdw i znacznie obnizy ich parametry wytrzymatosciowe. W
trakcie robét fundamentowych nalezy uwazaé, aby nie naruszy¢ struktury gruntéw
zalegajacych bezposrednio ponizej poziomu posadowienia fundamentow. Wykopu
fundamentowego nie mozna pozostawi¢ niezabezpieczonego na okres zimowy, ze
wzgledu na przemarzanie gruntow.

- Fundamenty

Dla potrzeb niniejszego opracowania przyjeto jednostkowy obliczeniowy odpor
podtoza gruntowego q,=150kPa.
Fundament nalezy posadowi¢ na gruncie rodzimym. W przypadku stwierdzenia zalegania
gruntu nasypowego ponizej poziomu posadowienia nalezy go wybra¢c do gruntu
rodzimego i wypetni¢ chudym betonem. Przyjeto poziom posadowienia fundamentéw na
gtebokosci 1,90 m ponizej poziomu porownawczego +/-0.00 bedacego poziomem
wykonczonej podtogi wewnatrz budynku. Fundamenty nalezy wykonaé¢ na warstwie
betonu podktadowego klasy min. C8/10 igr. min. 10cm. tawe fundamentowg
zaprojektowano jako prostokatna o szerokosci 60 cm i wysokosci 40 cm - wymiarach wg
rysunkow konstrukcyjnych. Fundamenty nalezy wykona¢ z betonu C20/25 (B25) WS.
zbrojenie 2 #12mm dotem oraz 2 #12mm gorg ze stali A-IIIN(RB500W) strzemiona @6 co
30 cm o wymiarach 40x30 cm. Grubosé otuliny 5cm dla spodu fundamentéw, 2cm dla
pozostatych elementow zelbetowych. Prety gtdwne taw taczy¢ na zaktad, dtugosé zaktadu
min. L=55cm. Zbrojenie fundamentu pod kominy - krata @12 co 10cm ze stali A-
[IIN(RB500W).
Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ zasady zachowania ciggtosci betonowania taw
fundamentowych, ze wzgledu na matg sztywnos¢ budynku a takze ze wzgledu na zasady
zachowania ciagtosci zbrojenia podtuznego, zgodnie z wytycznymi normowymi. W miejscu
zaktadu pretow podtuznych stosowac zageszczony rozstaw strzemion do potowy ich
rozstawu, szczegolnie nalezy zwroci¢ uwage na prawidtowe wykonanie zaktadow pretow
w narozach i w miejscach przenikania sie elementow. Nie dopuszcza sie taczenia w
jednym przekroju wiecej niz potowa wymaganych obliczeniowo pretéow podtuznych.
Ze stop i taw fundamentowych nalezy wypusci¢ zbrojenie startowe pod stupy i trzpienie.
Rzut fundamentéow oraz przyjete przekroje i schemat zbrojenia pokazano na rys.
konstrukcyjnych. Umiejscowienie przebi¢ instalacyjnych odczytaé z odpowiednich
rysunkow branzowych; rysunek rozpatrywac tacznie z rysunkami poszczegolnych branz
oraz opisem technicznym

- Sciany fundamentowe

Sciany fundamentowe nalezy wykonaé z bloczkéw betonowych o gr. 25 c¢cm o
wytrzymatosci 25MPa uktadanych w sposdb tradycyjny na zaprawie cementowej klasy
M5. Pod pierwsza warstwa bloczkow, na tawie, utozy¢ izolacje pozioma. Osie Scian tyczyé
geodezyjnie. Nalezy zachowac ciagtos¢ izolacji przeciwwodnej. lzolacja pionowa -
IZOLBET. Izolacja pozioma - membrana bitumiczna. lzolacja termiczna $cian
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fundamentowych gr. 15 cm ze styropianu EPS 100 lub ekstrudowanego. Wykopy chronic
przed zalaniem woda. Wszystkie roboty prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnione;j;
odbior wykopow i zbrojenia fundamentéw dokona¢ z udziatem inspektora nadzoru oraz
kierownika budowy.

- Posadzka parteru

Ptyte betonowa posadzki na gruncie nalezy wykonac gr. 10cm z betonu C20/25
(B25) na odpowiednio zageszczonym gruncie ziarnistym. Po utozeniu izolac;ji
przeciwwilgociowej i termicznej oraz jej zabezpieczeniu np. warstwa folii nalezy wykonac
wylewke betonowga gr. ok. 8cm zbrojong przeciwskurczowo siatkg @4 A-IIIN(RB500W) o
oczkach 10x10cm. Alternatywa jest wykonanie wylewki betonowej z domieszka wtdkien
polipropylenowych w ilosci 0,6kg/m?® . Poszczegdlne warstwy podtogi na gruncie nalezy
wykonac wg projektu czesci architektonicznej.

- Sciany

Sciany nodne wewnetrzne i zewnetrzne nalezy wykonaé z bloczkéw

gazobetonowych gr. 24cm klasy min. 500 murowanej na cienkiej zaprawie systemowej.
Wszystkie sciany konstrukcyjne nalezy zwienczyé wiencem zelbetowym. W strefie
oparcia podciggow i nadprozy zelbetowych na murze nalezy przemurowac 3 warstwy z
cegty ceramicznej petnej lub wykona¢ poduszki betonowe.
Podczas wznoszenia $cian nalezy stosowac sie do wytycznych technologicznych i
zalecen wykonawczych producenta bloczkow. Pierwszg warstwe muru nalezy wykonac
na grubszej warstwie zaprawy cementowo-wapiennej, w celu doktadnego poziomowania
bloczkéw pierwszej warstwy muru. Uprzednio na scianie fundamentowej nalezy wykonaé
izolacie pozioma. Uktadanie bloczkéw nalezy rozpoczac¢ od naroznikow budynku.

- Nadproza, podciagi

Podciggi nad otworami drzwiowymi o wymiarach 24x40+55 zaprojektowano jako
zelbetowe wylewane na budowie z betonu C20/25 (B25), zbrojone dotem 2:6 @ 12+20 i

gora 2:6 (12:20, strzemiona @ 6+10 co 10:20 cm stalg A-IIIN(RB500W). Minimalna

szerokosc podparcia nadprozy na murze wynosi 24cm.

W miejscu oparcia nadproza monolitycznego na $cianach nosnych, gdy w miejscu oparcia
nie ma stupa zelbetowego, wykonaé poduszke betonowa grubosci minimum 15cm lub
przemurowac¢ 3 warstwy z cegty petnej klasy 15MPa na zaprawie cementowej klas M10.
Grubos¢ otuliny dla nadprozy monolitycznych wynosi 2.5cm.

Pozostate nadproza wewnetrzne z gotowych prefabrykatow strunobetonowych NST_072 i
NST_124 wg rysunku konstrukcyjnego. Wymiary przekroju poprzecznego i zbrojenie dla
poszczegolnych nadprozy przedstawiono na rysunkach detali konstrukcyjnych.

- Wience

Wience Zelbetowe nalezy wykonac z betonu C20/25 (B25); zbrojenie podtuzne 46
@12 A-IIIN(RB500W) i strzemiona @6 A-IIIN(RB500W) co 30cm.
Wymiary przekroju poprzecznego i zbrojenie dla poszczegdlnych nadprozy
przedstawiono na rysunkach detali konstrukcyjnych.
Przed montazem murtat na wiencach nalezy wykona¢ izolacje np. dwdch warstw papy
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murarskiej. Zbrojenie wienca nalezy zagina¢ w narozach oraz przepuszczac przez
nadproza i podciagi.

taczenie pretow na zaktad min 60cm, zbrojenie zgodnie z zasadami zbrojenia
zelbetowego elementow rozcigganych.

W wiencach przed jego zabetonowaniem nalezy osadzi¢ wszystkie wytyki czy kotwy pod
murtate.

- Strop

W budynku zostaty zaprojektowane - ptyty zelbetowe monolityczne z betonu C20/25
(B25) gr.18cm . Zbrojenie dolne krzyzowo #12+10 w rozstawie co 10+25 cm, zbrojenie
gorne przypodporowe na 1/4 rozpietosci #10+12 w rozstawie co 20+10 cm. wg rysunku
konstrukcyjnego.

- Dach

Budynek przykryto dachem czterospadowym o kacie nachylenia 25°. Wigzba dachowa
zaprojektowana jako prefabrykowane drewniane wigzary dachowe . Zastosowac¢ drewno
konstrukcyjne klasy C24. Rozstaw i przekroje elementow wiezby dachowej
przedstawiono na rysunku architektury. Murtaty kotwione do wiencow zelbetowych
$rubami M16 w rozstawie max. 150cm.

Catos¢ drewna konstrukcyjnego nalezy zabezpieczy¢ $rodkami grzybobdjczymi
i ognioochronnymi do stopnia trudno zapalnosci $rodkami dopuszczonymi do stosowania
przez ITB lub innymi $rodkami dopuszczonymi do stosowania w budownictwie
mieszkalnym. Wilgo¢ drewna wbudowywanego nie powinno przekraczac 15%

Krokwie i inne elementy drewniane znajdujgce sie przy kominie z kanatem spalinowym
zabezpieczy¢ izolacje przeciw pozarowa lub blachg stalowa. Wszystkie elementy
drewniane izolowa¢ w styku ze $ciang lub elementami zelbetowymi warstwg 2xpapa lub
folia PE.

2. OGOLNE WYTYCZNE DOTYCZACE ROBOT BUDOWLANYCH

- Uwagi ogdlne

Roboty budowlane winny by¢é wykonywane przez wyspecjalizowana firme, pod
nadzorem osoby posiadajgcej stosowne uprawnienia budowlane, zgodnie z wiedzg
techniczna, ,warunki techniczne wykonywania i odbioru robét budowlanych”, niniejsza
dokumentacjg oraz przepisami BHP. Stosowane materiaty winny posiadac¢ atesty i
aprobaty techniczne oraz dopuszczone do stosowania na terenie Polski.

Wszelkie zmiany projektowe i materiatowe winny by¢ uzgodnione z projektantem w
ramach ptatnego nadzoru autorskiego. Projektant zgodnie z art, 36a ust.6 Prawa
budowlanego zobowigzany jest do dokonania kwalifikacji zamierzonego odstgpienia oraz
zamieszczenia w projekcie budowlanym odpowiedniej informacji (tj. rysunki zamienne a
w razie potrzeby uzupetnienie opisu)

Niniejszy projekt architektoniczno-budowlany w branzy konstrukcyjnej nalezy
rozpatrywac tacznie z projektem architektury oraz projektami instalacji.

- Uwagi dotyczgce wykonania fundamentow

Wykopy pod fundamenty powinny byé wykonane w ten sposdb, aby nie
nastapito nienaruszenie naturalnej struktury gruntu ponizej spodu fundamentow.
Przy wykonywaniu wykopow fundamentowych za pomocg maszyn nalezy na dnie wykopu
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zostawi¢ w gruncie sypkim warstwe gruntu 0,2+0,3m w gruntach spoistych 0,5m ponizej
przewidywanego poziomu posadowienia, ze wzgledu na mozliwosé rozluznienia gruntu
przez maszyny. Dalsze roboty ziemne nalezy wykonywac recznie.

Wyréwnanie, wzglednie podnoszenie poziomu dna wykopu przez podsypywanie gruntem
miejscowym jest niedopuszczalne.

Przed nastaniem mrozéw fundament powinien by¢ zasypany do odpowiedniej wysokosci
gruntem lub ochronnie w inny sposob tak, aby nie nastgpito zjawisko specznienia
gruntow pod fundamentem.

- Uwagi dotyczace robét zelbetowych

Szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na staranne zageszczanie betonu oraz

stosowanie s$rodkow zapobiegajacych przyleganiu betonu do firm. W przypadku
prowadzenia robot w warunkach o obnizonej temperaturze stosowac¢ odpowiednie
dodatki do betonu dopuszczone do stosowania w budownictwie i posiadajac atesty.
Zaleca sie takze stosowanie dodatkow uplastyczniajgcych mieszanke betonowa.
Betonowanie nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, by nie dopusci¢ do niesegmentowania
sktadnikdw mieszanki betonowej w trakcie jej uktadania (zrzut mieszanki betonowej max
z wysokosci 1m).
W Trakcie wigzania i dojrzewania mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ odpowiednig i
stosowang do warunkow atmosferycznych pielegnacje swiezego betonu. Rozformowanie
elementow zelbetowych i usuwanie podparé montazowych mozna dokonaé po uzyskaniu
przez beton 75% projektowanej wytrzymatosci.

- Uwagi dotyczace roboét ciesielskich

Na budowie nie wolno wykonywac elementow i konstrukcji z drewna
warstwowego (klejonego warstwowo), ktére pozostawia sie wyspecjalizowanym
wykonawcom.

Drewno konstrukcyjne powinno byé na placu budowy sortowane wedtug klasy jakosci,
przekrojow poprzecznych, dtugosci i wilgotnosci. Nalezy je sktadowac w suchych, tatwo
dostepnych miejscach.

Przy montazu wazne jest wykonywanie tymczasowych usztywnien przeciwwiatrowych w
skrajnych polach dachu i w co 5 lub 6 polu miedzy wigzarami.

- Uwagi dotyczgce BHP

Przed rozpoczeciem prac nalezy umiesci¢ na budowie w widocznym miejscu
tablice informacyjng, teren budowy powinien by¢ ogrodzony. Kierownik budowy
zobowigzany jest do poinstruowania pracownikow o podstawowych zasadach BHP.
Pracownicy powinni by¢é wyposazenie w odpowiednig odziez robocza i ochronna, kaski i
odpowiednie obuwie. Wszyscy pracownicy powinni mie¢ odpowiednie kwalifikacje i mie¢
wazne orzeczenie lekarskie o dopuszczeniu do pracy. Na budowie powinna by¢ apteczka i
zapewniony kontakt do punktu pomocy medyczne;.

- Warunki przeciw pozarowe

Elementy konstrukcyjne zelbetowe i murowe projektowanego obiektu na
podstawie klasyfikacji ogniowej budynku oraz wytycznych ITB ,Projektowanie elementow
zelbetowych i murowych z uwagi na odpornosé ogniowa” nr 409/2005 spetniajg warunki
p. poz. Spetnienie warunku odpornosci ogniowej zrealizowano przez zatozenie
odpowiednich przekrojow poprzecznych elementéw konstrukcyjnych oraz dobor otuliny

zbrojenia. Konstrukcje dachu - nalezy zabezpieczy¢ certyfikowanymi preparatami
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ogniochronnymi do stopnia NRO oraz obudowac ptytami g-k F wg certyfikowanego
systemu suchej zabudowy (np. Rigips) do stopnia R30.

Przekrycie dachu - zastosowano pokrycie z materiatow niepalnych na konstrukgcji
stalowej zabezpieczonej certyfikowanymi preparatami ogniochronnymi do stopnia NRO.

3. UWAGI KONCOWE

Wszystkie elementy konstrukcyjne nalezy sprawdzi¢ na budowie. Roboty nalezy
prowadzi¢ zgodnie z zasadami zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U.
2003 r. Nr 47 poz. 401).

o Wszystkie roboty budowlano - montazowe, a takze odbidr robot nalezy wykonac
zgodnie z obowigzujgcymi normami, instrukcjami, przepisami BHP i Prawem Budowla-
nym, pod statym dozorem technicznym o0s6b uprawnionych. Stosowaé atestowane mate-
riaty budowlane.

o Realizacja prac budowlanych objetych niniejszym projektem wymaga przestrzega-
nia przepisow BHP, w tym w szczegadlnosci dla prac na wysokosci. Wszyscy pracownicy
winni posiadac¢ aktualne badania lekarskie dopuszczajace do takich prac oraz przejsc
przeszkolenie w zakresie zasad bezpieczenstwa dla prac wykonywanych na wysokosci.

o Elementy ulegajgce zakryciu zgtosi¢ do odbioru KIEROWNIKOWI BUDOWY.

o Wszelkie zmiany i odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z PROJEKTANTEM.

o Pokrycie dachu nalezy od$nieza¢ w przypadku gdy obcigzenie $niegiem przewyz-
sza wartos¢ projektowa charakterystyczna. Do obowigzkow wtascicieli i zarzadcow nale-
zy dbatos$¢ o nalezyty stan techniczny budynku i nie dopuszczanie m.in. do przecigzenia
konstrukcji dachu budynku poprzez kontrole grubosci pokrywy $nieznej zalegajacej na
dachu oraz zapewnienie bezpiecznego usuniecia nadmiaru $niegu z dachu oraz nawiséw
lodowych i $niegowych.

Do szacowania ciezaru $niegu na dachu mozna stosowac $rednie orientacyjne wartosci
ciezaru objetosciowego $niegu. Przyjmuje sie $redni ciezar:

- éwiezego $niegu - 1kN/ m3,

- osiadtego (kilka godzin lub dni po opadach) - 2 kN/m3,

- starego (kilka tygodni lub miesigcy po opadach) - 2,5-3,5 kN/ m3,

- mokrego - 4 kN/ m3

BRANZA IMIE | NAZWISKO NR UPRAWNIEN PODPIS
KONSTRUKCJA
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OBLICZENIA
P-01 - Podcigg zelbetowy

SZKIC BELKI

$25 860
*—F

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny

Szerokos¢ przekroju by, =30,0 cm
Wysokos$¢ przekroju  h =550 cm
Sciecia narozy dolnych c=15cm
Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Przypadek: P1: obc.state

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opls ObCiQienia Obc.char. Yt kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. 12,00 1,35 -- 16,20 cata belka
2. Ciezar wtasny belki 413 1,10 -- 4,54 cata belka
[0,30m-0,55m-25,0kN/m3]
> 16,13 1,29 20,74
Schemat statyczny belki
; ]
L 8.85 4L
Przypadek: P2: obc.zmienne przesto A-B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opls ObCiQienia Obc.char. Yt kd Obc.obl. Zasieg [m]

Str.
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1. 8,00 150 -

12,00

cata belka

> 8,00 1,50

Schemat statyczny belki

0f

e

o 12,00

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — fe =13,33 MPa, fuq = 1,00 MPa, E.r = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos$é srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) $=3,20

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy = 500 MPa, f,4 = 420 MPa, fi = 550 MPa

Srednica pretow gérnych g = 20 mm
Srednica pretow dolnych ¢a =20 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-l (St3S-b) — fyi = 240 MPa, fys = 210 MPa, fu = 265 MPa
Srednica strzemion 0s =10 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-Il (18G2-b)

Srednica pretow ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC3
Wartosé dopuszczalnej odchytki Ac=5mm
— nominalna grubos$é otulenia Chom =25 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot 0 =140
Graniczna szerokos$é rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek: P1: obc.state

Momenty zginajace [kNm]:

12,00

203,08

91,79 C
>

Sity poprzeczne [kNI:

91,79

91,79 C
@

paN
A

Str.
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Ugiecia [mm]:

A B

Przypadek: P2: obc.zmienne przesto A-B

Momenty zginajace [kNm]:

17,48

53,10
B0~

>
53,10
===

Sity poprzeczne [kNI:

53,10

PN

-53,10
Ugiecia [mm]:

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kNm]:

) |

320,56

144,89 -
91,79
144,89
—
N9 ‘w

Sity poprzeczne [kNI:

MA'EVMM
PaN
A B
124,70

-144,89

Ugiecia [mm]:

A B

34,64

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al

A 9¢20 B

25, 860 w25y
S +=A

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 320,56 kNm

Przyjeto indywidualnie gora 4¢20 o As, = 12,57 cm?

Przyjeto indywidualnie dotem 9420 o A = 28,27 cm? (p =1,92%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 320,56 KNm < Mgqg = 505,71 kNm  (63,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartosé obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 124,70 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢10 co 100 mm na odcinku 160,0 cm przy podporach
oraz co 360 mm w $rodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie: Vsq = 124,70 KN < Vgas = 204,35 kN (61,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 236,24 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 236,24 kNm

Str.
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Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,124 mm < win = 0,3 mm  (41,4%)
Maksymalne ugigcie od Msx:  a(Mske) = 34,64 mm < aum = 8850/250 = 35,40 mm  (97,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 103,76 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy = 0,060 mm < win=0,3mm  (20,1%)

Str.
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P-04 - Podciag zelbetowy

SZKIC BELKI

777 7¢

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny

Szerokos¢ przekroju by, =30,0 cm
Wysokos$¢ przekroju  h=40,0 cm
Sciecia narozy dolnych c=15cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Przypadek: P1: obc.state

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia

v 25
* *

Obc.char.

200 25 4
* *

Obc.obl.

i Kq

Zasieg [m]

1
2. Ciezar wtasny belki
[0,30m-0,40m-25,0kN/m3]

Schemat statyczny belki

30

20,00
3,00

1,35 --
1,10 --

27,00
3,30

cata belka

cata belka

23,00

1,32 30,30

30,

4 130,30

2,75

*

Przypadek: P2: obc.zmienne przesto A-B

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia

*

Obc.char.

Obc.obl.
i Kq

Zasieg [m]

1.

Schemat statyczny belki

15,00

1,50 -- 22,50

cata belka

15,00

Str.
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22,50
412250

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) — f. =13,33 MPa, fuq = 1,00 MPa, E. = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosé srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,20

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fi = 550 MPa

S:rednica pretow gornych dg =12 mm
Srednica pretow dolnych ¢a =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-l (St3S-b) — fyi = 240 MPa, fys = 210 MPa, fu = 265 MPa
Srednica strzemion 0s =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-1l (18G2-b)

Srednica pretow ¢ =10 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC3
Warto$é dopuszczalnej odchytki Ac=5mm
— nominalna grubos$é otulenia Cnom =25 mm
ZALO0ZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot 6 =1,40
Graniczna szerokos$é rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugigecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
Przypadek: P1: obc.state

Momenty zginajace [kNm]:

-19,12 -19,12

gﬁA 10,80 ﬁB 9.52 ﬁc 10,80 é}D
Sity poprzeczne [kNI:
41,66 42,59
25,59
A B C D
-25,59
-42,59 -41,66
Ugiecia [mm]:
A B C D

Str.
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Przypadek: P2: obc.zmienne przesto A-B

Momenty zginajgce [kNm]:

-14,20 -14,20

7,07

0f
ﬁz{
62,56 Cw D
62,56 COD
H;Jg

Sity poprzeczne [kN]:

A B C D
-19,00
-3162 30,94
Ugiecia [mml:
A B C D

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kNm]:

-33,32 -3332

16,59

59[
,59 >
s
8
146,81 -
84,25 WD

Sity poprzeczne [kNI:

72,60 74,21

44,59 46,83 48,44
A B ¢ W
48,44 -46,83 -

-74,21 -72,60

Ugiecia [mm]:

A B C

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al b| c| d| e
3912 3912
A 3016 U772y 2016 U7 2016 )
al bl cl dl el
w5y 200 By 250 w25y 200 By
Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy =18,83 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3416 0 A; = 6,03 cm? (p = 0,56%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg =18,83 KNm < Mgq = 83,43 KNm  (22,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$é obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)48,44 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 270 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)48,44 KN < Vra = 62,45 kN (77,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg = 13,55 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 13,55 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (M > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msku) = 0,35 mm < aum = 2250/200 = 11,25 mm  (3,2%)

Str.

18,83 gﬁg

1681
84,25 nD

"

25

D
4,59



PROJEKT BUDOWLANY - KONSTRUKCJA

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 48,66 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)33,32 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag = 2,26 cm? Przyjeto 3912 0 As = 3,39 cm? (p = 0,31%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-)33,32 KNm < Mgqg = 49,19 KNm  (67,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msy = (-)23,98 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)23,98 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,200 mm < Wim=0,3 mm  (67,1%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 16,59 kKNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,41 cm? Przyjeto 2416 0 As = 4,02 cm? (p = 0,37%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msq = 16,59 KNm < Mgy = 57,40 KNm  (28,9%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)46,83 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 270 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)46,83 kKN < Vrai = 62,45 kN (75,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg = 11,94 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy = 11,94 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (M > Msy)

Maksymalne ugiecie od Msxy:  a(Msky) = 0,40 mm < aym = 2750/200 = 13,75 mm  (2,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vscu = 47,50 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

Podpora C:

Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)33,32 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne Ag = 2,26 cm?. Przyjeto 3¢12 0 As = 3,39 cm? (p = 0,31%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek no$nosci na zginanie: Msy = (-)33,32 KNm < Mgq = 49,19 KNm  (67,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msy = (-)23,98 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msg; = (-)23,98 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,200 mm < Wi =0,3 mm  (67,1%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 18,83 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,41 cm? Przyjeto 2416 0 As = 4,02 cm? (p = 0,37%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq =18,83 KNm < Mgq = 57,40 KNm  (32,8%)

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 48,44 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢é co 270 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vsq = 48,44 KN < Vgra = 62,45 kN (77,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg = 13,55 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 13,55 kNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mc > Msy)

Maksymalne ugigcie od Msxy:  a(Msky) = 0,38 mm < aym = 2250/200 = 11,25 mm  (3,3%)

Miarodajna warto$é charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 48,66 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono
Str.



