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Inwentaryzacji podlegata cz¢s¢ znajdujaca sie po wschodniej stronie pomieszczenia, przy
drzwiach wejSciowych. W przedmiotowej czesci serwerowni stosunkowo czesto zdarzaja
sie awarie sieci elektrycznej zasilajacej szafy serwerowe. Jest to szczegdlnie uciazliwe w
przypadku braku obstugi np. po godzinach pracy, badz w dni wolne. Weryfikacja
polegata na sprawdzeniu z jakich obwodow sa zasilane poszczegolne szafy oraz
wewnetrzne potgczenia elektryczne. Sprawdzono rowniez rozktad temperatur wewnatrz
szaf przy uzyciu kamery termowizyjnej, uktad urzadzen na stelazach, sposob zasilania
urzadzen.

Ogledziny:

W pierwszym pomieszczeniu znajduje si¢ pig¢ szaf RACK stojacych 42 U, jedna szafa
wiszgca, jedna rozdzielnica elektryczna 1x12 modutow, z ktorej zasilane sa poszczegdlne
szafy RACK. W pomieszczeniu obok znajdujg sie trzy szafy RACK ( jedna szafa PUP
oraz dwie SP) i dedykowana rozdzielnica elektryczna obstugujaca to pomieszczenie.
Pomieszczenia sg klimatyzowane, co zapewnia wiasciwe warunki pracy dla urzadzen IT.
Z uwagi na fakt, iz urzadzenia umieszczone w pomieszczeniu drugim serwerowni objete
sg trwato$cig projektu i nie wystepuja tam problemy z zasilaniem odstgpiono od tu od
czynnosci sprawdzajacych.

Poniewaz szafy RACK nie sg ponumerowane 1 nie sg opisane, do celow niniejsze;j
inwentaryzacji nadano im numeracje kolejna liczac od drzwi wejsciowych do
pomieszczenia SEerwerowni.

A. Lokalizacja i nazewnictwo poszczegdlnych szaf:

e Szafa RACK Nr 1 —prod. ZPAS. Jest to szafa wewngtrznej tacznosci IT.

Szafa RACK Nr 2 - prod. ZPAS. Szafa wewnetrznej tacznosci telefoniczne;.
Szafa RACK Nr 3 — prod Hewlett Packard — szafa serwerowa.

Szafa RACK Nr 4 — szafa serwerowa.

Szafa RACK Nr 5 — prod. Rittal. Szafa CEPIK.

Szafa RACK Nr 6 — wiszgca szafa obstugujaca tacznos¢ swiattowodowa NASK
Centrala telefoniczna PLATAN Delta

. Rozdzielnica elektryczna:
W pomieszczeniu znajduje si¢ jedna rozdzielnica elektryczna jednorzedowa 1x12
modutéw. Rozdzielnica zlokalizowana jest pod klimatyzatorem nad 0,5 m. podtoga.

—

co utrudnia jakiekolwiek czynnosci konserwacyjne, identyfikacji obwodow 1 obstugi.

Widok poszczegolnych szaf:
A. Fotografia szafy RACK Nr 1:









B. Fotografia szafy RACK Nr 3:



.

C. Fotografia szafy RACK Nr 4



D. Fotografia szafy RACK Nr 5:
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E. Fotografia rozdzielnicy elektrycznej w pierwszym pomieszczeniu serwerowni (po
demontazu pokrywy) :




III. Lokalizacja obwodo6w zasilania dla poszczegolnych szaf RACK oraz

lokalizacja zasilania rozdzielnicy elektrycznej:

Poszczegdlne szafy RACK zasilane sa z istniejgcej rozdzielnicy znajdujacej sie w
pierwszym pomieszczeniu serwerowni przy posadzce oraz z gniazd ogélnych i gniazd
DATA (sieci dedykowanej dla urzadzen IT). Z istniejacej rozdzielnicy w pierwszym
pomieszczeniu serwerowni wyprowadzone sa obwody w korytkach z tworzywa
sztucznego do czterech gniazd natynkowych umieszczonych na $cianie wschodniej za
szafami RACK, klimatyzatora oraz systemu alarmowego i jednego gniazda
zainstalowanego na przewodzie, ktore luzno lezy na posadzce.

A. Szafa RACK Nr 1 (szafa MDF), wewnatrz ktorej znajduje si¢ panel zasilajacy PZ-
30 ZPAS wyposazony w 6 gniazd 230 V oraz listwa z piecioma gniazdami
zainstalowana na tyle szafy. Zaréwno panel, jak i listwa wpiete sa do gniazda n/t Nr
1 wyprowadzonego z rozdzielnicy w pom. Serwerowni.

1. Urzadzenia zasilane z panela PZ-30:

Urzgdzenia zasilane z panela PZ-30 podtgczonego do Gn n/t Nr 1 z rozdzielnicy w
serwerowni

Nr
gniazda Urzadzenie zasilane z gniazda panela
panela:

kolejne urzadzenia zasilane z UPSa
Nr Gniazda UPSa

III. Urzadzenia zasilane z listwy pigciogniazdowej na tyle szafy:

Urzgdzenia zasilane z listwy pieciogniazdowej podtgczonej do Gn n/t Nr 1 z rozdzielnicy w serwerowni

Nr
. . . . kolejne urzadzenia zasilane z UPSa Nr
g“r:tz;z;a Urzadzenie zasilane z listwy Nr 1 Gniazda UPSa




B. Szafa RACK Nr 2 (lacznosci telefonicznej) zasilana jest z panela zasilajacego PZ-
30 zszafy Nr 1 (gniazdo Nr 4 - przetacznik sieciowy ZYXEL 1 gniazdo Nr 6 —
modem A-DSL).

C. Szafa RACK Nr 3 (serwerowa), wewnatrz ktdrej znajduja sie listwa Nr 3 z
siedmioma gniazdami oraz dwa zasilacze HP R1500 G2, z ktorych zasilane sg
cztery listwy HP z siedmioma gniazdami zainstalowane na tyle szafy na stelazu.
Zasilacz HP R1500 G2 Nr 1 zasilany jest z gniazda og6lnego Nr 1 z obwodu z
rozdzielnicy pietrowej T1.2/2 - Nr 17 RCD 40A; Idn 0,03A; zabezpieczenie
nadpradowe C S301 B 16 AC. Zasilacz HP R1500 G2 Nr 2 oraz UPS EVER ECO
PRO 1200 wpiete sg do gniazda n/t Nr 3 wyprowadzonego z rozdzielnicy w pom.
Serwerownl.

1. Urzadzenia zasilane z zasilacza HP R1500 G2 Nr 1 (gérny):

Listwa Al:

Urzadzenia zasilane z zasilacza HP R 1500 G2 Nr 1 podtgczonego do Gn ogélnego Nr 1 z rozdzielnicy
pietrowej T1.2/2 zab. Nr 17 RCD 40 A; Idn = 0,03 A; zab. Nadpragdowe CS301 B 16 AC

Nr
gniazda | Urzadzenie zasilane z listwy A1l zasilacza kolejne urzgdzenia zasilane z UPSa
listwy HP R1500 G2 Nr 1 (gorny) Nr Gniazda UPSa
Al:




Listwa B2:

Urzadzenia zasilane z zasilacza HP R 1500 G2 Nr 1 podtgczonego do Gn ogdinego Nr 1 z
rozdzielnicy pietrowej T1.2/2 zab. Nr 17 RCD 40 A; Idn = 0,03 A; zab. Nadpragdowe C S301 B
16 AC

Nr
gniazda Urzadzenie zasilane z listwy B2 kolejne urzadzenia zasilane z UPSa
listwy | zasilacza HP R1500 G2 Nr 1 (gérny) Nr Gniazda UPSa
B2:




IV. Urzadzenia zasilane z zasilacza HP R1500 G2 Nr 2 (dolny):

Listwa A2:

Urzadzenia zasilane z zasilacza HP R 1500 G2 Nr 2 podtgczonego do Gn Nr 3 z rozdzielnicy
serwerowni

Nr gniazda Urzadzenie zasilane z listwy A2 kolejne urzadzenia zasilane z UPSa
listwy A2: | zasilacza HP R1500 G2 Nr 2 (dolny) Nr Gniazda UPSa
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Listwa B1:

Urzadzenia zasilane z zasilacza HP R 1500 G2 Nr 2 podtaczonego do Gn Nr 3 z rozdzielnicy
serwerowni

Nr
gniazda Urzadzenie zasilane z listwy B1 kolejne urzadzenia zasilane z UPSa
listwy | zasilacza HP R1500 G2 Nr 2 (dolny) Nr Gniazda UPSa
A2:
1




V.  Urzadzenia zasilane z UPSa EVER ECO PRO 1200:

Urzadzenia zasilane z UPSa EVER ECO PRO 1200 Nr fabr: EO 004019070009 podtgczonego do
Gn Nr 3 z rozdzielnicy serwerowni
Nr
gniazda
listwy
A2:

Urzadzenie zasilane z listwy Nr 3
zasilacza UPSa EVER ECO PRO 1200
Nr fabr: EO 004019070009

kolejne urzadzenia zasilane z UPSa
Nr Gniazda UPSa

D. Szafa RACK Nr 4 (serwerowa), wewnatrz ktorej znajdujg sie listwy zasilajace Nr 11 Nr
3z piecioma gniazdami, listwa Nr 2 dwurzedowa z czternastoma gniazdami (po siedem w
rzedzie). Listwy Nr 1 1 Nr 2 wpiete sa do gniazda n/t Nr 2 a listwa Nr 3 wpieta jest do
gniazda n/t Nr 3 wyprowadzonych z rozdzielnicy w pom. Serwerowni.

1. Urzadzenia zasilane z listwy Nr 1:

Urzadzenia zasilane z Nr 1 podtgczonej do Gn n/t Nr 2 z rozdzielnicy serwerowni

Nr
gniazda
listwy
Nr1:

Urzadzenia zasilane z listwy Nr 1




2. Urzadzenia zasilane z listwy Nr 2:

Urzadzenia zasilane z Nr 2 podtgczonej do Gn n/t Nr 2 z rozdzielnicy serwerowni

Nr
gniazda
listwy
Nr1:

kolejne urzadzenia zasilane

; ; ; 1
Urzadzenia zasilane z listwy Nr 2 UPSa
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3. Urzadzenia zasilane z listwy Nr 2:

Urzadzenia zasilane z Nr 3 podtgczonej do Gn n/t Nr 3 z rozdzielnicy serwerowni

Nr
gniazda
listwy
Nr 3:

kolejne urzadzenia zasilane

Urzadzenia zasilane z listwy Nr 1 2 UPSa




E. Szafa RACK Nr 5 (urzadzenia CEPIK), wewnatrz ktorej znajduje sig listwa
zasilajgca Nr 1 pieciogniazdowa, z ktdrej z kolei zasilane sa listwy Al 1 A2
dziewieciogniazdowe. Listwy Nr wpiete jest do gniazda n/t Nr 4 wyprowadzonego
z rozdzielnicy w pom. Serwerowni pod klimatyzatorem.

1. Urzadzenia zasilane z listwy Nr 1:

Urzadzenia zasilane z listwy Nr 1 podfgczonej do Gn n/t Nr 4 z rozdzielnicy serwerowni

Nr
gniazda
listwy
Nr 1:

Urzgdzenia zasilane z listwy Nr 1 kolejne urzadzenia zasilane z UPSa
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Urzadzenia zasilane z UPSa EVER SINLINE XL:

Urzadzenia zasilane z UPSa EVER SINLINE XL 2200 podtgczonego do Gn Nr 4 listwy Nr 1 z
rozdzielnicy serwerowni

Nr
gniazda Urzadzenia zasilane z UPSa EVER SINLINE XL 2200 Nr fabr: EO338196
UPSa:

Urzadzenia zasilane z UPSa HP R/T 3000 G2:

Urzadzenia zasilane z UPSa HP R/T 3000 G2 podtgczonego do Gn Nr 3 listwy Nr
Alzasilanej z listwy Nr 1 Gn Nr 1 z rozdzielnicy serwerowni

Nr
gniazda Urzadzenia zasilane z UPSa HP R/T 3000 G2 Nr fabr: 3C84342484
UPSa:




F. Szafa RACK Nr 6 — wiszgca (urzadzenia NASK), wewnatrz ktorej znajduje sie
przetacznica swiattowodowa, dwa mediakonwertery. Zasilanie szafy odbywa sie
poprzez UPS umieszczony na posadzce serwerowni pod szafa. UPS zasilany jest z
gniazda ......

G. Centrala telefoniczna PLATAN Delta — serwer telefoniczny zasilany jest z gniazda

DATA z rozdzielnicy pigtrowej umieszczonej na korytarzu TK1.2/2 z zab. RCD Nr
6 P302 25A, Idn 0,03A charakterystyka A; zab. nadpradowego S301 C16.

IV. Urzadzenia zasilajace zlokalizowane poza serwerownig:

1. Poza serwerownig na korytarzu III kondygnacji znajduja si¢ rozdzielnice
pietrowe T1.2/2 oraz dedykowana sieci komputerowej rozdzielnica TK1.2/2.
Rozdzielnice pigtrowe zostaty pokazane na fotografiach ponize;:

Fot.: elewacje zewnetrzne rozdzielnic



Fot.: widok elewacji wewnetrznej rozdzielnicy T1.2/2




Podczas identyfikacji obwodow zasilania serwerowni w rozdzielnicach T1.2/2 i
TK 1.2/2 odkryto, iz rozdzielnica serwerowni zasilana jest z rozdzielnicy TK1.2/2
bez jakichkolwiek zabezpieczen przewodem YDY 5x4 mm?! A dodatkowo WLZ
zasilajacy rozdzielnice serwerowni jest laczony poprzez tanig listwe w
rozdzielnicy T1.2/2! Zabezpieczenie WLZ stanowi dopiero zabezpieczenie glowne
WLZ w Rozdzielnicy Glownej na parterze budynku. Stanowi to bardzo duze
zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzkiego oraz moze by¢ przyczyna powstania
pozaru. Przewodow o roznych przekrojach nie wolno laczy¢ ze soba bez
stosowania dodatkowych zabezpieczen!
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Fot:. Widok wewnetrznych polaczen rozdzi

B .

erwerowni

Ponizej na fotografii przedstawiono nieprawidtowy sposob potaczenia WLZ w
rozdzielnicy.

Tego typu rozwigzanie jest rowniez grozne dla oséb wykonujacych bezposrednia
konserwacje, czy obstuge okresows, gdyz bez ostrzezenia wystepuje obce napigcie
w rozdzielnicy, co w konsekwencji moze skutkowaé¢ porazeniem pradem
elektrycznym!

Wylaczenie wylgceznikiem gléwnym rozdzielnicy T1.2/2 nie powoduje pozbawia jg
napiecia!
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Fot.: Nieprawidlowy spos6b polaczenie WLZ

Na fotografii ponizej przedstawiono rozdzielnice serwerowni:




Potgczenia wewnatrz rozdzielnicy serwerowni wykonane w sposéb niestaranny, dajg sie
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Na fotografiach rozdzielnicy serwerowni daj si¢ zauwazy¢ jej nieprawidlowa
lokalizacje. Rozdzielnice umieszczono okoto 0,5 m nad posadzkg co nie zapewnia
wygodnej obstugi, konserwacji, identyfikacji zabezpieczen. Skutkuje to niebezpieczng
1 niewygodna pozycja pracy. Rozdzielnica powinna by¢ umieszczona w miejscu
dostepnym, zapewnia¢ wygodny dostep do aparatdw w niej zainstalowanych oraz
powinna by¢ czytelnie opisana. Dodatkowym ryzykiem jest umieszczenie rozdzielnicy
pod klimatyzatorem. W przypadku zatkania odptywu skroplin z klimatyzatora istnieje
ryzyko zalania rozdzielnicy woda. Wytgczniki roznicowo - pradowe zastosowane w
rozdzielnicy posiadaja charakterystyke AC — na prad sinusoidalny. Jako, ze
komputery, UPSy, przetaczniki sieciowe i inne urzadzenia znajdujace si¢ w
serwerowni posiadaja wbudowane zasilacze impulsowe, w ktérych gtownym
elementem przetwornic zasilaczy sg elementy LC nalezy zastosowac aparaty o
charakterystyce A — na prad przemienny i odksztatcony.

Whioski

Glownym powodem przeprowadzonej inwentaryzacji w serwerowni byty czeste
awarie zwigzane z zanikami zasilania. Zastosowane w szafach serwerowych
urzadzenia podtrzymania zasilania (UPS) sg jednostkami zaawansowanymi, ktore
okresowo przeprowadzaja testy wbudowanych baterii akumulatoréw, co bezposrednio
przektada sie na chwilowy jednostkowy duzy pobor energii elektrycznej. Test wlasny
UPSa przeprowadzany jest w ten sposob, ze co kilka (kilkanascie) godzin ,,odtgczane”



jest zasilanie a wewnetrzny uktad elektroniczny sprawdza pobodr pradu i spadek
napiecia na bateriach akumulatoréw w czasie, okreslajac w ten sposob
zapotrzebowanie na energie elektryczng, czas podtrzymania zasilania i stan
wewnetrznej baterii akumulatoréw. Natozenie si¢ cykli testow kilku UPS6w moze
powodowac przeptyw duzych pradow tadowania baterii akumulatoréw po cyklu
testowym. Tak jak w tym przypadku podtaczenie kilku UPSéw do gniazd zasilanych z
jednego zabezpieczenia moze wywotac skutek przeptywu duzych pradéw chwilowych
(wystapienie krotkiego udaru pradowego podczas wznowienia zasilania UPSa) a w
konsekwencji zadziatanie zabezpieczenia nadpradowego lub rowniez réznicowo —
pradowego (gdyz przy pracy zasilaczy impulsowych wystepuja przebiegi
odksztatcone). W omawianym przypadku urzadzenia takie jak serwery, przetaczniki
sieciowe, itp. posiadajace zasilacze redundantne wpiete sg do urzadzen
podtrzymujacych zasilanie (UPSy) w sposéb przypadkowy. W znacznej ilosci
przypadkdw oba zasilacze redundantne serwera wpigte sg do jednego UPSa.
Roztadowanie baterii akumulatorow w danym UPSie powinno skutkowaé
przetaczeniem si¢ serwera na zasilanie z innego UPSa.

Ponadto w pomieszczeniu serwerowni znajdujg sie gniazda DATA dedykowane
do zasilania sieci [T, wyposazone w wytaczniki roznicowo — pragdowe o
charakterystyce A. Zaleca si¢ skorzystanie z zasilania szaf RACK wtasnie z tych
gniazd. Swoistym mankamentem zauwazonym podczas ogledzin jest wyodrebnienie
obwodu do oswietlenia Sali Konferencyjnej z rozdzielnicy TK1.2/2, ktora to winna
stuzy¢ jedynie celom dystrybucji zasilania obwodéw komputerowych. Oprawy
oswietleniowe (w szczegolnosci oprawy LED) wyposazone sa w zasilacze impulsowe,
ktére zgodnie z norma przy mocy ponizej 25 W nie sg kompensowane pod wzgledem
wspotczynnika mocy cos @, co dodatkowo moze wplywac na jakos¢ zasilania
obwodow komputerowych.




Bezwzglednie nalezy poprawi¢ zasilanie rozdzielnicy w serwerowni oraz
zabudowa¢ wiasciwe zabezpieczenia! Dalsza eksploatacja grozi pozarem
1/lub powaznym wypadkiem z narazeniem zycia i zdrowia!

Zaleca si¢ aby w serwerowni na scianie przeciwleglej do szaf RACK zainstalowad
rozdzielnicg dedykowana obwodom komputerowym umieszczonym w szafach
serwerowych RACK. Z uwagi na istniejace nad szafami RACK korytka kablowe
przytwierdzone do sufitu zaleca sie podwieszenie do istniejacych uchwytéw kolejnego
korytka szerokosci np. 35 lub 50 mm, w ktérym utozone zostang obwody zasilajace
szafy serwerowe. Proponuje si¢ wykonanie po dwa obwody na jedng szafe (z
podziatem np. czesci dolnej i gornej szafy) i zastosowanie co najmniej dwoch
zabezpieczen dla jednej szafy po jednym dla kazdego obwodu. Nalezy réwniez
uporzadkowac potaczenia urzadzen w szafach serwerowych rozktadajac obcigzenia
zasilaczy serwerdw na rozne zasilacze awaryjne UPS.
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