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1. ROBOTY ZIEMNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegéltowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-

caniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu wy-
konanie robot ziemnych wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.
W zakres tych rob6t wchodza:
B.02.01.00. Wykopy.
B.02.02.02. Podktad Zwirowo-piaskowy (wymiana gruntu) pod fundamenty.
B.02.04.00. Transport gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos§¢ ich wykonania, ich zgodnos§é z dokumentacja projekto-

wa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Do wykonania robét wg B.02.01.00 materialy nie wystepuia.
Do wykonania rob6t wg B.02.01.00 materialy nie wystepuja poza wykonaniem wykopéw w ostonie $cia-

nek szczelnych. Do wykonania $cianek szczelnych przewiduje si¢ grodzice stalowe, ktérych rodzaj i typ
okresla dokumentacja projektowa. Mogg to by¢ na przyklad czgsto spotykane grodzice typu G62 wg EN
10248-1:1999, EN 10248-2:1999. Konstrukcja $cianek szczelnych powinna by¢ taka, aby zabezpieczy¢
wykop przed naplywem wody z zewnatrz, a Sciany wykopu przed obsuwaniem sie. W przypadku wyko-
rzystania $cianek jako elementéw przyszlej konstrukeji musza spelnia¢ wymagania zalozone w projekcie

technicznym.

2.2. Grunty do wykonania podktadu wg B.02.02.01-02

Do wykonania podktadu nalezy stosowa¢ posp6tki zwirowo-piaskowe. Wymagania dotyczace pospotek:
- uziarnienie do 50 mm,

- laczna zawarto$¢ frakeji kamiennej i zwirowej do 50%,



- zawarto$c¢ frakcji pylowej do 2%,

- zawartos$¢ czastek organicznych do 2%.

3. Sprzet
Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie.

Roboty ziemne mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego sprzetu.

4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.
Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na caltej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykopy wg B.02.01.00.

5.1.1. Sprawdzenie zgodnosci warunkow terenowych z projektowymi

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnoé¢ rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W
tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykop6w konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w
nawiazaniu do badan geologicznych.

5.1.2. Wykopy w oslonie $cianek szczelnych (dotyczy tunelu).

Przed wykonywaniem rob6t zwigzanych z budowa tunelu powinno by¢ wykonane przygotowanie terenu pod budowe. Dojazd do tunelu oraz utwardzenie
terenu ujmuje dokumentacja techniczna drogowa.

Przed rozpoczeciem i w trakcie wykopow nalezy wykonywac pomiary geodezyjne z wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkéw kierunkowych, taw wysoko-
$ciowych i reperéw pomocniczych, z wyznaczeniem krawedzi wykopdow, niwelacja kontrolna robét ziemnych i dna wykopu.

Wykopy w gruncie, pod torami kolejowymi i na miedzytorzach wykonane koparkami pod ostong $cianek szczelnych podtrzymujacych skarpy wykopu.
W czasie whijania elementéw $cianki szczelnej nalezy prowadzi¢ dziennik wbijania, w ktérym nalezy zawrzeé:

— 0golng charakterystyke urzadzenia wbijajacego i Scianki szczelnej,

- szkic usytuowania elementéw $cianki szczelnej,

- dane odnosnie zaglebienia elementéw 1 ewentualnych trudnosci wyniklych podczas wbijania.

Dla utrzymania ruchu na stacji konieczne jest wykonanie konstrukcji odciazajacej pod czynnymi torami. Konstrukcja odciazajaca podlega odbiorowi oraz
prébnym obciazeniom zgodnie z wymogami BN-73/8939-04.

5.1.3. Zabezpieczenie skarp wykopow
(1) Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza si¢ stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp:
- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1
- w gruntach malospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25
- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.
(2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci réwnej 3-krotne;
glebokosci wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypéw 1 materialow, oraz mie¢
spadki umozliwiajace odplyw wéd opadowych

- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢

usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen



- stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystgpowania niekorzystnych
czynnikow.
5.1.4. Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszezalne odehylki w wykonywaniu wykopéw wynosza 10 cm.
5.1.5. Postgpowanie w wypadku przeglebienia wykopow
(1) Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢ usunigta bezposrednio przed wykonaniem fun-
g g proj ym p! P! ) Y
damenmA

(3) W przypadku przeglebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwlaszcza ponizej poziomu projektowanego posadowienia nalezy porozumie¢
si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

Kontrola jakosci robot

Wymagania dla rob6t ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.4.
(1)  Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami wyszczegélnio-

nymiw p. 11.

6.1. Wykopy wg B.02.01.00

Sprawdzenie 1 kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoniczeniu powinny obejmowacé:
- zgodno$¢ wykonania robét z dokumentacia

- prawidlowos$¢ wytyczenie robot w terenie

- przygotowanie terenu

- rodzaj i stan gruntu w podtozu

- wymiary wykopéw

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.

6.2. Wykonanie podktadéw i nasypéw wg B.02.02.00

Sprawdzeniu podlega:

- przygotowanie podfoza

- material uzyty na podktad

- gruboé¢ i réwnomiernos¢ warstw podkladu

- sposoéb i jakos¢ zageszczenia.

6.3. Zasypki wg B.02.03.00

Sprawdzeniu podlega:

- stan wykopu przed zasypaniem

- materialy do zasypki

- grubos¢ i réwnomiernos§é warstw zasypki

- sposoéb i jakos¢ zageszezenia.

Obmiar robot

Jednostkami obmiarowymi sa:

B.02.01.00 — wykopy — [m?]



B.02.02.00 — podktady i nasypy — [m?]
B.02.03.00 — zasypki — [m?)]

B.02.04.00 — transport gruntu — [m3] z uwzglednieniem odleglo$ci transportu.

Odbior robot
Wszystkie roboty objete B.02.00.00 podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych.

Podstawa ptatnosci

B.02.01.00 — Wykopy — placi si¢ za m? gruntu w stanie rodzimym.

Cena obejmuje:

- wyznaczenie zarysu wykopu,

- odspojenie gruntu ze zlozeniem na odkliad lub zaladowaniem na samochody i odwiezieniem; Wy-
konawca we wlasnym zakresie ustali miejsce odwozu mas ziemnych,

- odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzglednieniem wykonania $cianek szczelnych.

B.02.02.00 — Wykonanie podkladéw i nasypéw — placi si¢ za m? podkladu po zageszczeniu.

Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatu

- uformowanie i zageszczenie podkiadu z wyréwnaniem powierzchni.

B.02.03.00 — Zasypki — placi si¢ za m3 zasypki po zageszczeniu.

Cena obejmuje:

- dostarczenie materialéw

- zasypanie, zageszczenie 1 wyrdwnanie terenu.

B.02.04.00. Transport gruntu — placi si¢ za m’ wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z uwzglednie-

niem odlegtosci transportu.

Cena obejmuje:

- zaladowanie gruntu na $rodki transportu

- przewoz na wskazana odleglosé

- wyladunek z rozplantowaniem z grubsza

- utrzymanie drég na terenie budowy i na zwalce.

. Przepisy zwigzane

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw.

PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
ijednostki miary.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.

PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-88/8932-02 Podloza kolejowe.



PN-EN 10248-1:1999  Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10248-2:1999  Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaltow i

wymiarow.



2. ZBROJENIE BETONU

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej sq wymagania dotyczace zbrojenia betonu
w konstrukcjach Zelbetowych wykonywanych na mokro i prefabrykowanych wystepujacych na stacjach i

przystankach modernizowanej linii.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wy-
konanie zbrojenia betonu.
W zakres tych robét wchodza:

B.03.02.00. Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragltymi zebrowanymi ze stali A-IIIN.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST s zgodne z odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projek-

towa, SST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Stal zbrojeniowa

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.
(2) Wlasnosci mechaniczne i technologiczne stali:
* W technologicznej prébie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac¢ peknieé, nade-
rwan i rozwarstwien.
(3) Wady powierzchniowe:
* Powierzchnia walcéwki i pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.
* Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszezalne sa pozostatodci jamy usadowej, rozwarstwie-
nia i pekniecia widoczne gotym okiem.
* Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wze-
ry, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:
- jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek dla walcowki 1 pretéw gladkich,
- jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcéwki 1 pretéw zebrowanych o §rednicy nominalnej do

25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wigkszych $rednicach.



5.1.

(4) Odbior stali na budowie.
*  Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢ zaopa-
trzony kazdy krag lub wiazka stali. Atest ten powinien zawierac:

- znak wytworcy,

srednic¢ nominalna,

gatunck stali,

- numer wyrobu lub partii,
- znak obroébki cieplnej.
*  Cechowanie wiazek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla
kazdej wiazki czy kregu.
*  Wyglad zewnetrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:
- na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczéw, farb lub innych
zanieczyszczen,
- odchylki wymiaréw przekroju poprzecznego pretow i ozebrowania powinny sie miesci¢ w gra-
nicach okreslonych dla danej klasy stali w normach padstwowych,
- prety dostarczone w wiazkach nie powinny wykazywa¢ odchylenia od linii prostej wickszego niz
5 mm na 1 m dlugosci preta.

*  Magazynowanie stali zbrojeniowej.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podzialem wg wymiaréw i gatunkéw.
(5) Badanie stali na budowie.
*  Dostarczona na budowe parti¢ stali do zbrojenia konstrukeji z betonu nalezy przed wbudowaniem
zbada¢ laboratoryjnie w przypadku, gdy:
- nie ma zas$wiadczenia jakosci (atestu),
- nasuwajq si¢ watpliwosci co do jej wlasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrz-
nych,
- stal peka przy gieciu.

Decyzj¢ o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inzynier.

Sprzet
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie.

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

Transport

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu zeby unikna¢ trwatych

odksztalcen, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Wykonanie robot

Wvykonywanie zbrojenia




a) Czysto$¢ powierzchni zbrojenia.

*  Prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
platkéw rdzy, kurzu i blota,

* Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lam-
pami lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

*  Czyszczenie pretéw powinno byé dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wlasci-
wosciach technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.
b) Przygotowanie zbrojenia.

* Prety stalowe uzyte do wykonania wkladek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.

* Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg projektu z réwnoczesnym za-
chowaniem postanowiert normy PN-B-03264:2002.

* Laczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002

* Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem mickkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.
¢) Montaz zbrojenia.

* Zbrojenie nalezy ukladaé po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

* Nie nalezy podwiesza¢ 1 mocowac do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych, urzadzen
wytworczych 1 montazowych.

* Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w desko-
waniu.

* Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywaé¢ przed ustawieniem szalo-
wania bocznego.

* Zbrojenie plyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedlug rozstawienia pretéw ozna-
czonego w projekcie.

* Dla zachowania wlasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktad-

kami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

6. Kontrola jako$ci

Kontrola jako$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz z podanymi
Wyzej wymaganiami.

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarows jest 1 tona.

Do obliczania naleznosci przyjmuje si¢ teoretyczna ilos¢ (t) zmontowanego zbrojenia, tj. laczna dlugosé
pretéw poszezegdlnych srednic pomnozong przez ich cigzar jednostkowy t/mb.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy laczeniu pretéw, przekladek montazowych ani drutu wiazal-

kowego.



Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretoéw o

$rednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.

8. Odbior robot
Wszystkie roboty objete B.03.01.00 i B.03.02.00 podlegajg zasadom odbiéru robét zanikajacych i ulegaja-

cych zakryciu oraz odbioru koficowego — wg opisu jak nizej:

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu — wg SST-G.00 — . Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbiér koficowy — wg SST G.00

8.3. Odbiér zbrojenia

*  Odbiér zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera
oraz wpisany do dziennika budowy.

*  Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukeji
zelbetowej 1 postanowieniami niniejszej specyfikacii, zgodnosci z rysunkami liczby pretéw w po-
szczegblnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakéw zlacz 1 dlugosci zakotwien pretow

oraz mozliwosci dobrego otulenia pretéw betonem.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawe platnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tone. Cena obejmuje dostarczenie materiatu, oczysz-
czenie 1 wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, taczenie oraz montaz zbrojenia za pomoca drutu wigzal-
kowego w deskowaniu, zgodnie z projektem i niniejszg specyfikacja, a takze oczyszczenie terenu robot z

odpadéw zbrojenia 1 usuniecie ich poza teren robot.

10. Przepisy zwigzane
PN-89/H-84023/06  Stal do zbrojenia betonu.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
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3. BETON
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robét betoniarskich.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wy-
konanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.
B.04.01.00 Betony konstrukcyjne.
B.04.02.00 Podbetony.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projek-

towa, SST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Sktadniki mieszanki betonowe;
(1) Cement

a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw mine-
ralnych wg normy PN-B-30000:1990 o nastepujacych markach:
marki ,,25” — do betonu klasy B7,5-B20
marki ,,35” — do betonu klasy wyzszej niz B20
b) Wymagania dotyczace skladu cementu
Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministra Komunikacji
wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaly si¢ nastepujacym sktadem:
- Zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50-60%
- Zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%
- Zawarto$¢ alkaliéw do 0,6%
- Zawarto$c¢ alkaliéw pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%
- Zawarto§¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%

¢) Opakowanie
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Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK, co najmniej
trzywatstwowe, wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwa-
ly, wyrazny napis zawierajacy nastepujace dane:
* oznaczenie
* nazwa wytworni i miejscowosci
* masa worka z cementem
* data wysylki
* termin trwalo$ci cementu.
Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosomochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napelnianie zbiornikéw i urzadzenie do wytadowania cementu oraz
powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypéw 1 wysypow.
d) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia wysylanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorcza kontroli jako-
$ci zgodnie z PN-EN 147-2.
e) Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
f) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu
* Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-
1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-
30000:1990.
Zakres badafi cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badafi cemen-
towni obejmuje tylko badania podstawowe.
* Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadze-
nie kontroli obejmujace;:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-
6:1997
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-
6:1997
- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpada-
jacych sie w wodzie.
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty
do betonu.
g) Magazynowanie i okres skladowania
* Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:
* dla cementu pakowanego (workowanego):

sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw
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przed opadami) lub magazyny zamknicte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i

$cianach)

* dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia
do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego sie¢ w zbiorniku lub otwo-
ry do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry
na zewnetrznych $cianach).

* Podloza skladéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpie-
czajace cement przed $ciekaniem wody deszczowej 1 zanieczyszczeniem.

* Podlogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

* Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych skladach otwartych,
- po uplywie okresu trwalosci podanego przez wytwoérce w przypadku przechowywania w

sktadach zamknietych.

* Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne §wiadectwo jakosci powinno by¢ przechowywana

w spos6b umozliwiajacy jej fatwe rozrdznienie.
(2) Kruszywo.
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-

06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiatu przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadtie;
do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje ozna-

czenia:

- sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

- ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,

- zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca

kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 1 stalo$ci zawartosci frakeji 0—2 mm.

2.2. Wymagania do betonu konstrukeyjnego uzytego do budowy tunelu.
- B-30 dla wykonania konstrukgji tunelu.
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Wymagania co do szczelnoéci i mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1:2003, tj.:

- nasigkliwos¢ nie wigksza jak 4%

- mrozoodporno$¢ przy ubytku masy nie wigkszym niz 5%, spadek wytrzymatosci nie wigkszy od
20% po 150 cyklach zamrazania i rozmrazania.

- B-25 dla wykonania ostony izolacji

- B-25 utwardzony powierzchniowo dla wykonania posadzek

- B-10 dla podbetonéw i podktadow

Wymagania ogdlne wg PN-EN 206-1:2003.

Ponadto beton i jego skladniki powinny spetnia¢ wymagania IBDM w Warszawie.

2.3. Materialy do wykonania podbetonu

Beton kl. B7,5 1 B10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymalo$ci betonu na $ciska-
nie.

Orientacyjny sktad podbetonu:

- pospdtka kruszona 0/40,

- cement hutniczy 25. Tlo§¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm?, wilgotnosé optymalna 8%.
Kruszywo réwnomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

3. Sprzet
Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywaé wy-

Iacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolno spadowych).

4. Transport

4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
(1) Srodki do transportu betonu

*  Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).

*  llos¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagana szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem
odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samo-
chodu.

(2) Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

5. Wykonanie robét

5.1. Zalecenia ogdlne

*  Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-
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63/B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do

dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie sktadnik6w:

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno byé¢ dokonywane wylacznie wagowo, z
doktadnoscia:

2% — przy dozowaniu cementu i wody

3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.

Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwiazana ze zmiennym zawilgoce-

niem kruszywa.

(2) Mieszanie sktadnikéw

Mieszanie skladnikéw powinno si¢ odbywaé wylacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu

(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukeji umozliwiajacej ta-

twe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy sto-

sowaniu pomp obowiazuja odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga si¢ sprawdze-

nia ustalonej konsystenciji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: polozenie zbrojenia, zgodnos¢ rzed-

nych z projektem, czysto§¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych

wymagang wielko$¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora

spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wigksza nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny

zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé dokumentacji technologicznej,

ktéra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpé6r mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z po-
jemnika lub rurociagu pompy, badZ tez za posrednictwem rynny,

~ warstwami o grubosci do 40 cm zaggeszczajac wibratorami wgtebnymi,

- przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub ru-
rociagu pompy. W plytach o grubosci wiekszej od 12 cm zbrojonych géra i dolem nalezy sto-

sowac belki wibracyjne.

(4) Zaggszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

15



*  Wibratory wglebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z bulawami o
$rednicy nie wigkszej niz 0,05 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszezyznie po-
ziome;j.

* DPodczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia butawa wibratora.

* Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebi¢ bulawe na glebokos$é 5-8 cm
w warstwe poprzednia i przytrzymywacé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym.

* Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promie-
niem skutecznego dziatania wibratora. Odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

* Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt i charak-
teryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

* Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka wibracyjna w jednym miejscu powi-
nien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

* Zasigg dzialania wibratoroéw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do§wiadczalnie
tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwale i sztywne.

(5) Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z

projektantem.

* Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektan-
tem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do
kierunku naprezen gtéwnych.

* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
polaczenia betonu stwardnialego ze $wiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardnialego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozo-
stalego szkliwa cementowego,

~ obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku
zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu
cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezpos$rednio przed rozpoczeciem betono-
wania.

* W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie beto-
nowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu be-
tonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac 2

godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i

poprzednio ulozonego betonu.

(6) Wymagania przy pracy w nocy.
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W przypadku, gdy betonowanie konstrukeji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniej-
sze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia zapewniajacego prawidiowe wykonawstwo robét 1 do-
stateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

(7) Pobranie prébek i badanie.

*  Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badati laboratoryjnych przewidzianych
norma PN-EN 2006-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszyst-
kich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

*  Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli
jako$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkeji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualna norma i niniejszymi SST oraz ewentualne inne ko-
nieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegdéw technologicznych.

*  Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowe;

- badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

* Betonowanie nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalosci co najmniej 15 MPa przed pierw-
szym zamarznigciem.

* W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak wyma-
ga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili
uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek wysta-

pienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oslon wodoszczelnych

dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.
(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

* Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznie-
ciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

* Uzyskanie wytrzymalosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

* Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wcze-
$niej podja¢ dzialania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabeto-
nowanej konstrukcji.

5.4. Pielegnacja betonu

(1) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu
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Bezposrednio po zakoniczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakon-
czenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej
przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie
si¢ Taczyt z nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wy-
magania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

(2) Okres pielegnacji

Ulozony beton nalezy utrzymywac w stalej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpoczac po 24 godzinach od zabetonowania.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymalodci roz-
formowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z norma PN-63/B-06251) lub wytrzy-

malosci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

5.5. Wykariczanie powierzchni betonu

(1) Réwnos¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowiazuja nastepujace wymagania:

wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglebiet migdzy ziarnami kru-
szywa, przelomoéw i wybrzuszen ponad powierzchnie,

peknigcia sa niedopuszczalne,

rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu min. 2,5cm,

pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie
mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpo-
wiedniej Sciany,

réwnos¢é gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuklosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2

mm.

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykoficzenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowa-

niu konstrukcji nalezy:

wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwnac za pomocy tarcz karborundowych i czystej wody bez-

posrednio po rozebraniu szalunkéw,
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* raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupeltni¢ betonem i nastepnie wygladzi¢ i ukle-
pad, aby otrzymac réwng i jednorodna powierzchni¢ bez dotkéw i poréw,
* wyréwnang wg powyzszych zalecel powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko wyszczotkowac

wilgotna szczotka aby usunac powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu

Przed przystapieniem do ukladania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podloze pod wzgledem nos$nosci za-
tozonej w projekcie technicznym.

Podloze winne by¢ réwne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozkladany w miar¢ mozliwosci w sposéb ciagly z zachowaniem kontroli grubosci

oraz rzednych wg projektu technicznego.

Kontrola jakosci

Kontrola jakos$ci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz podanymi wy-

zej wymaganiami. Roboty podlegaja odbiorowi.

Obmiar robot

Jednostkami obmiaru sa:
B.04.01.00 — 1 m? wykonanej konstrukciji.
B.04.02.00 — 1 m3 wykonanego podbetonu.

Odbior robot

Wszystkie roboty objete B.04.01.00 i B.04.02.00 podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych wg zasad
podanych powyze;j.
W szczegdlnoscei tunel dla pieszych podlega prébnemu obciazeniu wg PN-89/S-10050.

Podstawa ptatnosci

Placi si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.

Cena jednostkowa obejmuje dla B.04.01.00:

- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkeji

- oczyszczenie podtoza

- wykonanie deskowania z rusztowaniem

- ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otworéw,
zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem 1 wyréwnaniem powierzchni

- pielegnacije betonu

- rozbiérkg deskowania i rusztowan

- oczyszczenia stanowiska pracy 1 usunigcie materialéw rozbidrkowych poza granice obiektu.

B.04.02.00. Podbeton na podtozu gruntowym.
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Placi si¢ za ustalong ilo§¢ m3 betonu wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje: wyréwnanie podtoza, przy-

gotowanie, ulozenie, zageszczenie 1 wyréwnanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-6:1997
PN-B-30000:1990
PN-88/B-30001
PN-B-03002/Az2:2002
PN-EN 1008:2004

Beton.

Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymalosci.

Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wiazania i stalosci objetosci.
Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.

Cement portlandzki.

Cement portlandzki z dodatkami.

Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie 1 oblicznie.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.

PN-89/8-10050 Prébne obcigzenie obiektow mostowych, Zelbetowych.
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4. KONSTRUKCJE STALOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru konstrukeji stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t wymienionych w SST
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wyko-
nanie i montaz konstrukcji stalowych, wystepujacych w obiekcie przetargowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét, ich zgodnos$¢ z dokumentacja projek-

towa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Stal

Do konstrukeji stalowych stosuje sig:

2.1.1 Wyroby walcowane gotowe ze stali klasy 1 w gatunkach St3S; St3SX; St3SY wg PN-EN
10025:2002
(1) Dwuteowniki wg PN-EN 10024:1998
Dwuteowniki dostarczane sa o dtugosciach:
do 140 mm — 3 do 13 m; powyzej 140 mm — 3 do 15 m z odchytkami do 50 mm dla dtugosci do
6,0 m; do 100 mm dla dtugosci wigksze;.
Dopuszczalna krzywizna do 1.5 mm/m.
(2) Ceowniki wg PN-EN 10279:2003
Ceowniki dostarczane sa o dtugosciach:
do 80 mm — 3 do 12 m; 80 do 140 — 3-13 m powyzej 140 mm
-3do15m
z odchytkami: do 50 mm dla dtugosci do 6.0 m;
do 100 mm dla dtugosci wigkszej.
Dopuszczalna krzywizna 1.5 mm/m.

(3) Katowniki PN-EN 10056-2:1998 i w PN-EN 10056-1:2000
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Katowniki dostarczane sg o dtugosciach:
do 45 mm — 3 do 12 m; powyzej 45 — 3 do 15 m z odchytkami do 50 mm dla dtugosci do 4,0 m; do
100 mm dla dtugosci wigkszej.
Krzywizna ramion nie powinna przekracza¢ 1 mm/m.
(4) Blachy
a) Blachy uniwersalne wg PN-H/92203:1994
Blachy uniwersalne dostarcza si¢ w grubosciach 6-40 mm.
szeroko$ciach 160-700 mm i dtugo$ciach:
dla grubosci do 6 mm — 6,0 m
dla grubosci 8-25 mm — do 14,0 m z odchytka
do 250 mm.

Tolerancje wymiarowe wg ww. normy.

b) Blachy grube wg PN-80/H-92200
Blachy grube dostarcza si¢ w grubosciach 5-140 mm.
Zakres grubosci [mm] Zalecane formaty [mm]
5-12 1000%2000 1250%2500 1500%3000
1000x4000 12505000 15006000
1000X6000
powyzej 12 1000x2000 12502500 17503500
1500%6000 1500%3000

Tolerancje wymiarowe wg ww. normy.
Uwaga: do produkcji elementéw z blach a szczegdlnie blach weztowych zaleca sie¢ stosowanie
blach grubych.
o) Blacha zebrowana wg PN-73/H-92127
Blache Zebrowang dostarcza si¢ w grubosciach 3,5-8,0 mm.
Zalecane wymiary: 1000X2000 mm; 1250%2500 mm; 15003000 mm.
Tolerancje wymiarowe wg ww normy.
d) Bednatka wg PN-76/H-92325
Bednarke dostarcza si¢ w grubosciach 1.5-5 mm i szerokosciach 20-200 mm w kregach o masie:
- przy szerokosci do 30 mm — do 60 kg
- przy szerokosci 30 do 50 mm — do 100 kg
~ przy szerokosci 50 do 100 mm — do 120 kg
Tolerancje wymiarowe wg ww normy.
e) Prety okragle wg PN-75/H-93200/00
Prety dostarcza si¢ o dtugosciach:
- przy $rednicy do 25 mm — 3-10 m
~ przy $rednicy do 25 do 50 mm — 3-9 m.
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Tolerancje wymiarowe wg ww normy.

2.1.2. Ksztattowniki zimnogiete.

Wykonywane sg jako otwarte (ceowniki, katowniki, zetowniki) oraz zamknigte (rury kwadratowe i

okragte).

Produkuje si¢ je ze stali konstrukeyjnej weglowej zwyktej jakosci St0S, St3SX, St3SY. Dlugosci fa-

brykacyjne od 2 do 6 m przy zwigkszonej doktadnosci wykonania.

2.1.3. Wlasnos$ci mechaniczne i technologiczne powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w PN-EN

10025:2002.

Wady powierzchniowe — powierzchnia walcéwki 1 pretéw powinna byé bez peknigé, pecherzy
1 naderwan.

Na powierzchniach czolowych niedopuszczalne sa pozostalosci jamy usadowej, rozwarstwie-
nia i peknigcia widoczne golym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne,
wzery, wypuklo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne jezeli:
-- mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
-- nie przekraczaja 0.5 mm dla walcéwki o grubosci od 25 mm. 0,7 mm dla walcéwki

o grubosci wickszej.

2.1.4. Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien by¢ zaopa-

trzony kazdy element lub partia materialu. Atest powinien zawiera:

znak wytworcy

profil

gatunck stali

numer wyrobu lub partii

znak obrébki cieplne;.

Cechowanie materialéw wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych.

2.1.5. Odbiodr konstrukeji na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokoétu ostatecznego odbio-

ru konstrukcji w wytworni wraz z oswiadczeniem wytwérni, ze usterki w czasie odbioréw miedzy-

operacyjnych zostaly usunicte.

Cechowanie elementéw farba na elemencie.

Jako taczniki wystepuja: polaczenia spawane oraz polaczenia na $ruby.

2.2.1. Materialy do spawania

Do spawania konstrukeji ze stali zwyklej stosuje si¢ spawanie elektryczne przy uzyciu elektrod otu-

lonych EA-146 wg PN-91/M-69430. Zastepczo mozna stosowac elektrody ER-346 lub ER-546.

Elektrody EA-146 s3 to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukeji stalowych

narazonych na obciazenia statyczne i dynamiczne.

Elektrody powinny mie¢:
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- zaswiadczenie jako$ci
- spelnia¢ wymagania norm przedmiotowych
- opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢ zgodne z wymaganiami obowiazujacych
norm i wymaganiami producenta.
2.2.2. Sruby
Do konstrukeji stalowych stosuje sig:
(1) $ruby z tbem sze$ciokatnym wg PN-EN-ISO 4014:2002 sredniodoktadne klasy:
dla $rednic 8-16 mm — 4.8-11
dla $rednic powyzej 16 mm — 5.6-11
* stan powierzchni wg PN-EN 26157-3:1998
* tolerancje wg PN-EN 20898-7:1997
* wlasnosci mechaniczne wg PN-EN 20898-7:1997.
(2) $ruby fundamentowe wg PN-72/M-85061 zgrubne rodzaju W; Z lub P
(3) nakretki szesciokatne wg PN-EN-ISO 4034;2002
* wlasnosci mechaniczne wg PN-82/M-82054/09 — czesciowo zast. PN-EN 20898-2:1998
(4) podktadki okragle zgrubne wg PN-ISO 7091:2003
(5) podktadki klinowe do dwuteownikéw wg PN-79/M-82009
(6) podktadki klinowe do ceownikéw wg PN-79/M-82018
Wszystkie taczniki winny by¢ cechowane: §ruby 1 nakretki wywalcowane cechy na gléwkach.
2.2.3. Powloki malarskie

Materialy na powloki malarskie wg B.15.00.00 niniejszych SST.

2.3. Skladowanie materialéw i konstrukcii

(1) Konstrukcje i materialy dostarczone na budowe powinny by¢ wyladowywane Zurawiami. Do wyta-
dunku mniejszych elementéw mozna uzy¢ wciagarek lub weiagnikéw. Elementy ciezkie, dlugie i wiot-
kie nalezy przenosi¢ za pomoca zawiesi i usztywni¢ dla zabezpieczenia przed odksztalceniem. Ele-
menty uklada¢ w sposéb umozliwiajacy odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny by¢ w
miare mozliwosci skladowane w sasiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania.

Na miejscu sktadowania nalezy rejestrowac konstrukcje niezwlocznie po ich nadejsciu, segregowac i
uklada¢ na wyznaczonym miejscu, oczyszczac 1 naprawia powstale w czasie transportu ewentualne
uszkodzenia samej konstrukeji jak i jej powloki antykorozyjne;.

Konstrukcje nalezy uktadaé w pozycji poziomej na podktadkach drewnianych z bali lub desek na wy-
réwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2.0 do 3.0 m od siebie.

Elementy, ktére po wbudowaniu zajmuja polozenie pionowe skfadowaé w tym samym polozeniu.

(2) Elektrody skladowaé w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed zawil-
goceniem.

(3) Laczniki (Sruby, nakretki, podkladki) sktadowaé w magazynie w skrzynkach lub beczkach.

2.4. Badania na budowie
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2.4.1. Kazda partia materialu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyska¢ akceptacje

Inzyniera.

2.4.2. Kazda konstrukcja dostarczona na budowe podlega odbiorowi pod wzgledem:
- jakosci materialéw, spoin, otwordw na $ruby,
- zgodnosci z projektem,
- zgodnosci z atestem wytworni
- jakosci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancii.
- jakosci powlok antykorozyjnych.
Odbiér konstrukeji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstalych uszkodzen

w czasie transportu potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do transportu i montazu konstrukcii

Do transportu i montazu konstrukeji nalezy uzywaé zurawi, wciagarek, dzwignikéw, podno$nikéw i in-
nych urzadzen. Wszelkie urzadzenia dZzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajace przepisom o dozorze
technicznym powinny by¢ dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami uprawniajacymi do ich eksplo-
atacjl.

3.2. Sprzet do robdét spawalniczych

. Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztaczy zgodnie z technologia

spawania i dokumentacja konstrukcyjna.

. Spadki napiecia pradu zasilajacego nie powinny by¢ wigksze jak 10%.
. Eksploatacja sprzetu powinna by¢ zgodna z instrukcja.
. Stanowiska spawalnicze powinny by¢ odpowiednio urzadzone:

- spawarki powinny sta¢ na izolujacym podwyzszeniu i by¢ zabezpieczone od wplywow atmos-
ferycznych

- sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

- stanowisko robocze powinno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi,
zabezpieczone od wplywéw atmosferycznych, oswietlone z dostateczna wentylacja;

Stanowisko robocze powinno by¢ odebrane przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do polaczeni na §ruby

Do scalania elementéw nalezy stosowaé dowolny sprzet.

4. Transport
Elementy konstrukcyjne moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.
Podczas transportu materialy i elementy konstrukeji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami
lub utratg statecznosci.

Sposéb sktadowania wg punktu 2.3.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ciccie
Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu 1 zadzioréw, zuzla, naciekow i rozpryskéw me-
talu po cigciu.

Miejscowe nieréwnosci zaleca sie wyszlifowac.

5.2. Prostowanie i giecie

Podczas prostowania i gigcia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczace graniczSnych temperatur
oraz promieni prostowania i giecia.
W wyniku tych zabiegdw w odksztalconym obszarze nie powinny wystapic rysy i peknigcia.
5.3. Sktadanie zespotéw
5.3.1. Czesci do skladania powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone przed korozja co najmniej w miej-

scach, ktére po montazu beda niedostepne. Stosowane metody i przyrzady powinny zagwaranto-

wac dotrzymanie wymagan dokladnosci zespoléw i wykonania polaczen wedtug zalaczonej tabeli.

Rodzaj odchytki Element konstrukcji Dopuszczalna odchytka
Nieprostoliniowosé Prety, blachownice, stupy, 0,001 dtugosci
czgdcel ram lecz nie wi¢cej jak 10 mm
Skrecenie preta — 0,002 dtugosci
lecz nie wigcej niz 10 mm
Odchylki ptaskosci pélek, scianek - 2 mm na dowolnym
$rodnikéw odcinku 1000 m
Wymiary przekroju - do 0,01 wymiaru
lecz nie wiecej niz 5 mm
Przesuniecie §rodnika — 0,006 wysokosci
Wygigcie srodnika - 0,003 wysokosci
Wymiar nominalny mm Dopuszczalna odchyltka wymiaru mm
przylaczeniowy swobodny
do 500 0,5 2,5
500-1000 1,0 2,5
1000-2000 1,5 2,5
2000-4000 2,0 4,0
4000-8000 3,0 6,0
8000-16000 5,0 10,0
16000-32000 8,0 16

5.3.2. Polaczenia spawane
(1) Brzegi do spawania wraz z przyleglymi pasami szerokosci 15 mm powinny by¢ oczyszczone z
rdzy, farby 1 zanieczyszczefi oraz nie powinny wykazywacé rozwarstwien i rzadzizn widocznych

golym okiem.
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Kat ukosowania, polozenie i wielko$¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchytki
przyjmuje si¢ wedtug wlasciwych norm spawalniczych.
Szczeling migdzy elementami o nieukosowanych brzegach stosowaé nie wigksza od 1,5 mm.
(2) Wykonanie spoin
Rzeczywista grubosé spoin moze by¢ wigksza od nominalne;j
0 20%, a tylko miejscowo dopuszcza si¢ grubo§é mniejsza:
o 5% — dla spoin czotowych
0 10% — dla pozostatych.
Dopuszcza si¢ miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszcza si¢c w grani-
cach grubosci spoiny. Niedopuszczalne sa peknigcia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.
(3) Wymagania dodatkowe takie jak:
-obrébka spoin
-przetopienie grani
-wymagana technologie spawania moze zaleci¢ Inzynier wpisem do dziennika budowy.
(4) Zalecenia technologiczne
-spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny konstrukcyjne
-wady zewnetrzne spoin mozna naprawi¢ uzupelniajacym spawaniem, natomiast peknigcia,
nadmierna ospowatos¢, braki przetopu, pecherze nalezy usunaé przez szlifowanie spoin i
ponowne ich wykonanie.
5.3.7. Polaczenia na éruby
- dlugosé sruby powinna by¢ taka aby mozna bylo stosowaé mozliwie najmniejsza liczbg pod-
kladek, przy zachowaniu warunku, ze gwint nie powinien wchodzi¢ w otwor glebiej jak na
dwa zwoje.
- nakretka i leb $ruby powinny bezposrednio lub przez podktadke doktadnie przylega¢ do ta-
czonych powierzchni.
- powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed montazem po-
kry¢ warstwa smaru.
- $ruba w otworze nie powinna przesuwac si¢ ani drgaé przy ostukiwaniu mlotkiem kontrol-

nym.

5.4. Montaz konstrukcji
5.4.1. Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczna i przy udziale srodkéw, ktdre zapew-
nia osiagniccie projektowanej wytrzymalosci i statecznosci, ukladu geometrycznego i wymiaréow
konstrukcji. Kolejne elementy moga by¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu statecznosci
elementéw uprzednio zmontowanych.
Potaczenia wykonywaé wg punktu 5.4.

Zabezpieczenia antykorozyjne wg punktu 2.2.3.

5.4.2. Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy:
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- sprawdzi¢ stan fundamentéw, kompletno$¢ i stan $rub fundamentowych oraz reperéw wyty-
czajacych osie i linie odniesienia rzednych obiektu.
- poréwnaé wyniki pomiaréw z wymiarami projektowymi przy czym odchytki nie powinny

przekracza¢ wartosci:

Posadowienie Dopuszczalne odchytki mm
stupa
rzedna fundamentu  rozstaw $rub
na powierzchni betonu do 2,0 do 5,0
na podlewce do 10.0
5.4.3. Montaz

Przed przystapieniem do montazu nalezy naprawi¢ uszkodzenia elementéw powstate podczas
transportu i sktadowania.

Dopuszczalne odchytki ustawienia geometrycznego konstrukeji

Lp.  Rodzaj odchytki Dopuszczalna odchytka

1 odchylenie osi stupa wzgledem osi teoret. 5 mm

2 odchylenie osi stupa od pionu 15 mm

3 strzatka wygiecia h/750 lecz nie wigcej
stupa niz 15 mm

4 wygiecie belki lub 1/750 lecz nie wiecej
wiazatra niz 15 mm

5 odchytka strzatki montazowe;j 0,2 projektowanej

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania roboét z projektem oraz wymaganiami
podanymi w punkcie 5.

Roboty podlegaja odbiorowi.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru sa:

Dla pozycji B.07.00.00 — masa gotowej konstrukcji w tonach.

8. Odbior robot
Wszystkie roboty objete B.07.00.00 podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych.

9. Podstawa ptatnosci

Placi si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.

Cena obejmuje wszystkie czynno$ci wymienione w SST.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
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PN-EN 10025:2002  Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali

konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy.

PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.

Ogodlne badania i wymagania.

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okre$lenia.
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5. ROBOTY POKRYWCZE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru pokry¢ dachowych wraz z obrébkami blacharskimi.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wy-
konanie pokry¢ dachowych wraz z obrébkami blacharskimi i elementami wystajacymi ponad dach bu-
dynku tzn.:
B.10.01.00 Pokrycie dachu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projek-

towa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogblne
2.1.1. Wszelkie materialy do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych bitumicznych wg SST
B.16.00.00.

2.7. Poliweglan

2.10. Y.aczniki

Do mocowania dachéwek ceramicznych i blaszanych stosowaé gwozdzie lub wkrety ocynkowane wg

wskazanl producenta materiatéw pokryciowych.

3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. Transport
Weg punktu 4.0 niniejszej specyfikacji 1 SST B.16.00.00.

7. Obmiar robot
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Jednostka obmiarows robot jest:

- dlarobét B.10.01.00 — m? pokrytej powierzchni,

- dlarobét B.10.02.00 oraz B.10.03.00 — 1 m wykonanych rynien lub rur spustowych.

Ilo$¢ robot okredla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i

sprawdzonych w naturze.

8. Odbior robot
8.1. Odbiér podltoza

*  badania podloza nalezy przeprowadza¢ w trakcie odbioru czeSciowego, podczas suchej pogody,
przed przystapieniem do krycia polaci dachowych,

*  sprawdzenie réwnosci powierzchni podloza (deskowania) nalezy przeprowadzaé za pomoca laty
kontrolnej o dlugosci 2 m lub za pomoca szablonu z podziatka milimetrowa. Prze§wit miedzy
sprawdzang powierzchnig a tata nie powinien przekroczy¢ 5 mm.

8.2. Odbiér robot pokrywezych

*  Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajace, wymagaja odbioréw cze¢sciowych. Badania w czasie od-
bioru czesciowego nalezy przeprowadzaé dla tych robét, do ktérych dostep pézniej jest niemozliwy
lub utrudniony.

Odbiér czesciowy powinien obejmowac sprawdzenie:

- podloza (deskowania i at),

- jakosci zastosowanych materialéw,

- doktadnosci wykonania poszczegélnych warstw pokrycia,

- dokladnosci wykonania obrébek blacharskich i ich polaczenia z pokryciem.

Dokonanie odbioru cz¢sciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

*  badania koficowe pokrycia nalezy przeprowadza¢ po zakonczeniu robét, po deszczu.

Podstawe do odbioru robét pokrywezych stanowia nastgpujace dokumenty:

- dokumentacja techniczna,

- dziennik budowy z zapisem stwierdzajacym odbidr cze$ciowy podloza oraz poszczegdlnych warstw
lub fragmentéw pokrycia,

- zapisy dotyczace wykonywania robot pokrywezych i rodzaju zastosowanych materialéw,

- protokéty odbioru materiatéw i wyrobow.

Odbiér koncowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrébek blacharskich i

potaczenia ich z urzadzeniami odwadniajacymi, a takze wykonania na pokryciu ewentualnych zabezpie-

czeti eksploatacyjnych.

Podstawa ptatnosci

B.10.01.00 Pokrycie.

Placi sie za ustalong ilo§¢ m2.
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10. Przepisy zwigzane

PN-69/B-10260
PN-B-24620:1998

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-27617/A1:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j.

PN-B-27620:1998
PN-61/B-10245

PN-71/B-10241

PN-EN 490:2000

DPN-75/B-12029/A21:1999

Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych.

Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynko-
wej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

Roboty pokryweze. Krycie dachéwka ceramiczng. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Dachéwki i ksztattki dachowe cementowe.

Ceramiczne materialy dekarskie. Dachéwki i gasiory dachowe. Badania
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6. SLUSARKA

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru §lusarki.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na celu wy-
konanie montazu §lusarki drzwiowej i okiennej do obiektu wg ponizszego.
B.14.03.00 Drobne elementy $lusarskie w budynkach (ostony grzejnikowe, kraty, balustrady, klamry

wlazowe itp.)

1.4. OkreSlenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projek-

towa, SST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Stal

Do konstrukeji stalowych stosuje sig:
- wyroby walcowane gotowe ze stali klasy 1 w gatunkach St3S; St3SX; St
wg PN-EN 10025:2002 (patrz SST B.07.00.00).

2.2. Powtoki malarskie
Materialy na powloki malarskie wg B.15.00.00 niniejszych SST.

2.3. Okucia
Wyroby §lusarskie powinny by¢ wyposazone w okucia zamykajace, zabezpieczajace i uchwytowe zgodnie

z dokumentacja.

2.4. Sktadowanie materialéw i konstrukcji
Sktadowanie wyrobow slusarki stalowej wg B.13.00.00 punkt 2.8 niniejszych SST.

2.5. Badania na budowie

2.5.1. Kazda partia materialu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi uzyska¢ akceptacje

Inzyniera.
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2.5.2. Kazdy element dostarczony na budowe podlega odbiorowi pod wzgledem:

jakosci materialéw, spoin, otworow na $ruby,

zgodnosci z projektem,

zgodnosci z atestem wytworni,

jako$ci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,

jakosci powtok antykorozyjnych.

Odbidr konstrukeji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstalych uszkodzen w

czasie transportu potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

2.7. Slusarka stalowa

Whbudowac nalezy §lusarke kompletnie wykonczona wraz z okuciami, uszczelkami 1 powlokami antyko-

rozyjnymi.

2.7.1. Na elementy Slusarki stosowaé ksztattowniki stalowe ze stali St35X

wg PN-EN 10025:2002.

Polaczenia elementéw wykonywac jako spawane, nitowane lub skrecane na $ruby.

Dopuszczalne bledy wykonania elementéw powinny odpowiada¢ wymaganiom normy

PN-80/M-02138.

2.7.2. Uszczelki 1 przektadki powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom podanym w punkcie 2.6.3.

2.7.3. Powierzchnie elementow nalezy pokry¢ farbami ftalowymi wg punktu 2.12.4.

3. Sprzet

Do wykonania i montazu §lusarki moze by¢ uzyty dowolny sprzet.

4. Transport

Kazda partia wyrobéw powinna zawiera¢ wszystkie elementy przewidziane projektem lub odpowiednia

norma.

Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

Elementy moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu, oraz zabezpieczone przed uszkodze-

niem, przesunigciem oraz utrata, statecznosci.

5. Wykonanie robét

5.1. Przed rozpoczeciem montazu nalezy sprawdzié:

- prawidlowos¢ wykonania osciezy,

- mozliwo$¢é mocowania elementéw do $cian,

- jakos¢ dostarczonych elementéw do wbudowania.

5.3. Elementy powinny by¢ trwale zakotwione w $cianach budynku.

Zamiast kotwienia dopuszcza si¢ osadzanie elementéw za pomoca kotkéw rozporowych lub koltkéw

wstrzeliwanych.
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5.4. Osadzone elementy powinny by¢ uszczelnione miedzy osciezem a o$cieznica lub $ciang tak aby nie naste-

powalo przewiewanie, przemarzanie lub przecieki wody opadowej. Uszczelnienia wykonywac z elastycz-

nej masy uszczelniajacej.

5.5. Powtoki malarskie powinny by¢ jednolite, bez widocznych poprawek, sladéw pedzla, rys i odpryskéw i

6.

spelnia¢ wymagania podane dla robét malarskich wg SST B.15.00.00.

Kontrola jakosci

6.1. Badanie materiatéw uzytych na konstrukcje nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zalaczonych zaswiadczen

o jako$ci wystawionych przez producenta stwierdzajacych zgodno$¢ z wymaganiami dokumentacji i

normami panstwowymi.

6.2. Badanie gotowych elementéw powinno obejmowac:

- sprawdzenie wymiaréw, wykofczenia powierzchni, zabezpieczenia antykorozyjnego, potaczen kon-
strukcyjnych, prawidlowego dzialania czesci ruchomych.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokél odbioru.

6.3. Badanie jako$ci wbudowania powinno obejmowacé:

- sprawdzenie stanu i wygladu elementow pod wzgledem réwnosci, pionowosci 1 spoziomowania,
- sprawdzenie rozmieszczenia miejsc i sposobu mocowania,

- sprawdzenie uszczelnienia pomiedzy elementami a o$ciezami,

- sprawdzenie dziatania czesci ruchomych,

- stan i wyglad wbudowanych elementéw oraz ich zgodnos¢ z dokumentacja.

Roboty podlegaja odbiorowi.

Obmiar robot

Jednostka obmiarows robét dla B.14.01.00 i B.14.02.00 jest ilos¢ m? elementéw zamontowanych wraz z
uszczelnieniem.
Tlo$¢ robot okredla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i

sprawdzonych w naturze.

Jednostka obmiarows dla B.14.03.00 jest 1 mb.

Odbior robot

Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Odbiér obejmuje wszystkie materialy podane w punkcie 2, oraz czynnosci podane w punktach 51 6.

Podstawa ptatnosci

Placi si¢ w jednostkach wg punktu 7 za przygotowanie i dostarczenie na miejsce montazu, zamontowa-

nie, uszczelnienie otwordw, oczyszczenie stanowiska pracy.

10. Przepisy zwigzane.
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PN-80/M-02138. Tolerancje ksztaltu i potozenia. Wartosci.
PN-87/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych.

PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogolne badania i wymagania.
PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady zlaczy spawanych. Nazwy 1 okreslenia.
Pozostate przepisy wg B.07.00.00; B.13.00.00 oraz B.15.00.00

36



7. ROBOTY MALARSKIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i od-

bioru rob6t malarskich.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wy-
konanie naste¢pujacych robét malarskich:

B.15.02.00 Malowanie betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projek-

towa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.5. Farby budowlane gotowe

2.5.1. Farby niezaleznie od ich rodzaju powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych lub

$wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

3. Sprzet

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu pedzli lub aparatéw natryskowych.

4. Transport

Farby pakowane wg punktu 2.5.6 nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-85/0-79252 i przepisami obowia-

zujacymi w transporcie kolejowym lub drogowym.

5. Wykonanie robot

Przy malowaniu powierzchni wewnetrznych temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +8°C. W okresie

zimowym pomieszczenia nalezy ogrzewac.
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W ciagu 2 dni pomieszczenia powinny by¢ ogrzane do temperatury co najmniej +8°C. Po zakoficzeniu

malowania mozna dopusci¢ do stopniowego obnizania temperatury, jednak przez 3 dni nie moze spasé

ponizej +1°C.

W czasie malowania niedopuszczalne jest nawietrzanie malowanych powierzchni cieptym powietrzem od

przewodow wentylacyjnych i urzadzen ogrzewczych.

Gruntowanie i dwukrotne malowanie $cian i sufitéw mozna wykonac po:

catkowitym ukonczeniu robét instalacyjnych (z wyjatkiem montazu armatury i urzadzen sanitar-
nych),

catkowitym ukoniczeniu roboét elektrycznych,

catkowitym uloZeniu posadzek,

usunigciu usterek na stropach i tynkach.

5.1. Przygotowanie podlozy

5.1.1

. Podloze posiadajace drobne uszkodzenia powierzchni powinny by¢, naprawione przez wypelnienie

ubytkéw zapraws cementowo-wapienna. Powierzchnie powinny by¢ oczyszczone z kurzu i brudu,
wystajacych drutdéw, naciekéw zaprawy itp. Odstajace tynki nalezy odbié, a rysy poszerzy¢ i po-

nownie wypelni¢ zaprawa cementowo-wapienna.

5.1.2. Powierzchnie metalowe powinny by¢ oczyszczone, odtluszczone zgodnie z wymaganiami normy

PN-ISO 8501-1:1996, dla danego typu farby podkladowe;.

5.3. Wykonywania powtok malarskich

5.3.1.

Powloki wapienne powinny réwnomiernie pokrywaé podloze, bez przeswitow, plam i odpryskéw.

5.3.2. Powloki z farb emulsyjnych powinny by¢ niezmywalne, przy stosowaniu $rodkéw myjacych i de-

5.3.3.

zynfekujacych.

Powloki powinny dawac¢ aksamitno-matowy wyglad powierzchni.

Barwa powltok powinna by¢ jednolita, bez smug i plam.

Powierzchnia powlok bez uszkodzen, smug, plam i §ladéw pedzla.

Powloki z farb i lakieréw olejnych i syntetycznych powinny mie¢ barwe jednolita zgodna ze wzot-
cem, bez smug, zaciekdw, uszkodzen, zmarszczen, pecherzy, plam i zmiany odcienia.

Powloki powinny mie¢ jednolity polysk.

Przy malowaniu wielowarstwowym nalezy na poszczegélne warstwy stosowac farby w réznych

odcieniach.

6. Kontrola jako$ci

6.1. Powierzchnia do malowania.

Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmowac:

sprawdzenie wygladu powierzchni,
sprawdzenie wsiakliwosci,

sprawdzenie wyschniecia podloza,
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- sprawdzenie czystosci,
Sprawdzenie wygladu powierzchni pod malowanie nalezy wykonaé przez ogledziny zewnetrzne. Spraw-
dzenie wsigkliwosci nalezy wykonaé przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod malowanie kilku

kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilzonej powierzchni powinna nastapi¢ nie wezesniej niz po 3 s.

6.2. Roboty malarskie.
6.2.1. Badania powlok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakorniczeniu ich wykonania:
- dla farb emulsyjnych nie wezesniej niz po 7 dniach,
- dla pozostatych nie wczesniej niz po 14 dniach.
6.2.2. Badania przeprowadza si¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej od +5°C przy wilgotnosci po-
wietrza mniejszej od 65%.
6.2.3. Badania powinny obejmowac:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

- sprawdzenie zgodno$ci barwy ze wzorcem,

- dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powloki na zarysowanie i uderzenia, sprawdze-
nie elastycznosci i twardo$ci oraz przyczepnosci zgodnie z odpowiednimi normami pafstwo-
wymi.

Jesli badania dadza wynik pozytywny, to roboty malarskie nalezy uznaé za wykonane prawidltowo.

Gdy ktorekolwiek z badan dato wynik ujemny, nalezy usuna¢ wykonane powloki cze$ciowo lub

catkowicie i wykonaé powtdrnie.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowsg robét jest m? powierzchni zamalowanej wraz z przygotowaniem do malowania
podloza, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowan lub drabin malarskich oraz upo-
rzadkowaniem stanowiska pracy. Ilo$¢ robdt okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian

zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbidr robdt

Roboty podlegaja warunkom odbioru wedlug zasad podanych ponize;j.

8.1. Odbiér podloza

8.1.1. Zastosowane do przygotowania podloza materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w normach pafstwowych lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Podto-
ze, posiadajace drobne uszkodzenia powinno by¢ naprawione przez wypelnienie ubytkow zaprawa
cementowo-wapienna do robot tynkowych lub odpowiednia szpachlowka. Podtoze powinno by¢
przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2.1. Jezeli odbiér podioza odbywa si¢ po diuz-

szym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze przed gruntowaniem oczyscic.

8.2. Odbiér robdt malarskich
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8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

8.2.4.

8.2.5.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powlok malarskich polegajace na stwierdzeniu réwnomier-
nego rozlozenia farby, jednolitego natezenia barwy i zgodnosci ze wzorcem producenta, braku
przeswitu i dostrzegalnych skupisk lub grudek nieroztartego pigmentu lub wypelniaczy, braku
plam, smug, zacickéw, pecherzy odstajacych platéw powloki, widocznych okiem §ladéw pedzla
itp., w stopniu kwalifikujacym powierzchni¢ malowana do powlok o dobrej jakosci wykonania.

Sprawdzenie odpornosci powloki na wycieranie polegajace na lekkim, kilkakrotnym potarciu jej

powierzchni migkka, welniang lub bawelniana szmatka kontrastowego koloru.

Sprawdzenie odpornosci powltoki na zarysowanie.

Sprawdzenie przyczepnosci powloki do podloza polegajace na préobie poderwania ostrym narze-
dziem powtoki od podtoza.

Sprawdzenie odpornosci powloki na zmywanie wodg polegajace na zwilzaniu badanej powierzchni

powloki przez kilkakrotne potarcie mokra migkka szczotka lub szmatka.

Wyniki odbioréw materiatéw i robét powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

9. Podstawa ptatnosci

Placi si¢ za ustalong ilo§¢ m? powierzchni zamalowanej wg ceny jednostkowej wraz z przygotowaniem do

malowania podloza, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowan lub drabin malarskich

oraz uporzadkowaniem stanowiska pracy. Ilo$¢ robot okredla si¢ na podstawie projektu z uwzglednie-

niem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja i pobieranie probek.

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-62/C-81502 Szpachléwki i kity szpachlowe. Metody badan.
PN-EN 459-1:2003  Wapno budowlane.

PN-C 81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne
PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe.
PN-C-81608:1998 Emalie chlorokauczukowe.

PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz.

PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki chemiczne.

PN-C-81932:1997 Emalie epoksydowe chemoodporne.
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8. INSTALACJE ELEKTRYCZNE W OBIEKTACH
KUBATUROWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwiazanych z instalacja elektryczna w obiektach kubaturowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji

robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wyko-
nanie instalacji elektrycznych w budynku.
Zakres rob6t obejmuje:
a) instalacje uziemienia i polaczen wyréwnawczych

b) instalacj¢ piorunochronng

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i prze-

pisach, ktérych zestawienie podano w p-kcie 10 SST.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projek-
towa,
Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materialéw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji in-
nych rodzajéw (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod wa-
runkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowiazujacym trybie

z Inzynierem.

2. Materialy

2.18. Drut stalowy ocynkowany o $rednicy 8 mm.

2.19. Plaskownik stalowy, ocynkowany 30X4 mm.

2.21. Zlacza kontrolne instalacji piorunochronnej
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(1) Odbiér materialéw na budowie

*  Materialy takie jak tablica rozdzielcza, oprawy oswietleniowe, przewody nalezy dostarczac¢ na
budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru tech-
nicznego.

*  Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi wytworcy.

* W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na ja-
kos§¢ wykonania robét, materialy nalezy przed ich wbudowaniem poddaé badaniom okreslo-
nym przez dozér techniczny robot.

(2)  Sktadowanie materialéw na budowie

»  Skladowanie materialéw powinno odbywaé si¢ zgodnie =z zaleceniami producentéw,
w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci tech-
nicznych na skutek wplywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy za-
chowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materialéw oraz wymagania

w zakresie bezpieczefistwa przeciwpozarowego.

3. Sprzet
Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzetu:
- samochéd dostawczy do 0,9 t,

- spawarka transformatorowa do 500 A.

4. Transport

Materialy na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi §rodkami transportu, zabezpieczone w sposéb zapo-

biegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
5. Wykonanie robét

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie

warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacjyine.

5.2. Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, po-
winna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Montaz konstrukcii wsporczych oraz uchwyvtéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza w sposéb trwaly, uwzgledniajacy warunki lokalne
i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowad, oraz sam rodzaj instalacji.

5.4. PrzejScia przez Sciany i stropy

Przejécia przez $ciany 1 stropy powinny spetniaé¢ nastegpujace wymagania:
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wszystkie przej$cia obwod6w instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza by¢ chronione
przed uszkodzeniami.

przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

przejécia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposéb
szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,

obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podiogi musza by¢ chronione do wysokosci bez-
piecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi na-

lezy stosowacé rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.11. Montaz sztucznych zwodéw piorunowych na budynku

a) Zwody poziome

b)

Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowacé na state przy uzyciu odpowiednich wsporni-
kéw. Wymiary poprzeczne powinny by¢ zgodne z norma. Zwody poziome nalezy instalowaé co
najmniej 2 cm od powierzchni dachu przy pokryciach niepalnych i trudno zapalnych oraz 40 cm
przy pokryciach tatwo zapalnych.

Przewody odprowadzajace

Przewody odprowadzajace powinny by¢ uktadane na zewnetrznych $cianach budynku na wspoz-
nikach i uchwytach. Odlegto$¢ od $cian budynku powinna by¢ taka sama jak przy zwodach po-
ziomych.

Przewody odprowadzajace powinny byé prowadzone po najkrotszej trasie pomiedzy zwodem,
a przewodem uziemiajacym. Polaczenia przewodéw odprowadzajacych z uziomami sztucznymi
nalezy wykona¢ przy pomocy zlaczy probierczych.

Uziomy

Uziomy sztuczne nalezy wykonywac jako uziomy poziome otokowe, promieniowe lub pionowe.
Uziomow tych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozja powlokami nie przewodzacymi. Do uzio-

mu nalezy polaczy¢ wszystkie pobliskie podziemne urzadzenia metalowe.

5.12. Préby montazowe

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres

prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:

pomiar rezystancji izolacji instalacji
pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw
pomiary impedangji petli zwarciowych

pomiary rezystancji uziemien

6. Kontrola jakos$ci robot

(1) Sprawdzenie i odbi6r rob6t powinno byé wykonane zgodnie z normami [4], [5] 1 przepiséw [6].

(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:

zgodno$¢ wykonania robét z dokumentacjg projektowa,

wlasciwe podliaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd
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- zalaczanie punktoéw $wietlnych zgodnie z zalozonym programem
- wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony przeciw-

porazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokolu odbioru.

7. Obmiar robot

Obmiar robét obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych.

Jednostka obmiarows jest komplet robot.

8. Odbior robot

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2. Odbiory czeSciowe

8.3. Odbiory koficowe

8.4. Odbiory ostateczne 8.4.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawe platnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.

10. Przepisy zwigzane

[1] PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na stale. Przewody
o izolacji i powloce polwinitowej, okragle.

[2]  PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na stale. Przewody
jednozylowe o izolacji polwinitowe;.

[3] PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne 1isygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe 0.6/1 kV.

[4] PN-EN 12464-1:2004. Swiatlo i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy.
Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

[5] PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

[6]  Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.
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