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1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Przedmiotem niniejszego Projektu Technicznego Instalacji Elektrycznych sg wytyczne dotyczgce wykonania
instalacji elektrycznej zwigzane z doprowadzeniem zasilenia i wykonaniem rozdzielni energetycznej, instalaciji
oswietleniowej, gniazd natynkowych zewnetrznych, portéw tadowania, instalacji oswietlenia terenu oraz
instalacji monitoringu w zwigzku z realizacjg: Projektu Typowego Miejsca Obstugi Rowerzystéw w obszarach
miejskich i wiejskich (TMOR).

Opracowano na podstawie:

e Zlecenie i wytyczne inwestora,

e Uzgodnienia miedzybranzowe,

e Warunki przylgczenia nr 25-F8/WP/00625 dla podmiotu V grupy przytaczeniowej do sieci
dystrybucyjnej o napieciu znamionowym 0,4 kV z dnia 29 kwietnia 2025 r. wydane przez PGE
Dystrybucja S.A.,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. 2022 poz. 1225),

e Ochrona przeciwporazeniowa w instalacjach elektrycznych do 1 kV zawarta w postanowieniach
wieloarkuszowej normy PN-IEC 60364-4-41/2002 lub réwnowazne,

o Normy elektryczne,

e Prawo Budowlane.

2. OPIS PRZYLACZA ENERGETYCZNEGO, ZASILANIE ROZDZIELNI GLOWNEJ.

Zgodnie z projektem Rozdzielnia Gtéwna (dalej RG) zasilana bedzie kablem YKY 5x6 mm?z listwy zaciskowej
za uktadem pomiarowo-rozliczeniowym ztgcza kablowo-pomiarowego usytuowanego w linii ogrodzenia dziatki.
Kabel nalezy wprowadzi¢ na zaciski wejsciowe RG przed Wytgcznikiem Gtéwnym. Na drodze kabla wytozy¢

bednarke ocynkowang FeZn 30x4 mm, potagczy¢ trwale z rozdzielniami.

Kabel zasilajgcy prowadzi¢ w ziemi na gtebokosci minimum 0,8 m, zgodnie z normg N-SEP-E-004 lub
réwnowazne kabel utozony na dnie wykopu, na warstwie piasku 10 cm, folia w kolorze niebieskim.
Skrzyzowanie projektowanych kabli z istniejgcym podziemnym uzbrojeniem oraz drogami i ulicami nalezy
wykonaé zachowujgc odlegtos$ci podane w normie N SEP-E-004 tablica 1 i 2 lub réwnowazne, kabel w tych

lokalizacjach prowadzi¢ w rurze ostonowej min. ¢ 32 mm.
3. Ro0zDZIELNIA GLOWNA (RG)

Zaprojektowana indywidualnie wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowej. Parametry techniczne,
budowa rozdzielnicy, uktad potgczen oraz stopien ochrony podano w dokumentacji techniczne;.

Rozdzielnica musi posiada¢ uktad szyn zbiorczych L1, L2, L3 oraz szyny N i PE.

Rozdzielnice wykona¢ w uktadzie TN-S z oddzielnymi szynami PE i N.

Rozdzielnica elektryczna, stupek dystrybucyjny, z wyposazeniem elektrycznym wg zatgczonego schematu,
40%x40%170 cm z fundamentem, kolor szary np.: RAL 7024, RAL 7016.
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Zgodna z normg IEC 61439 lub réwnowazne, certyfikaty TUV SUD lub réwnowazne, 1ISO 9001:2015 lub

réwnowazne, CE, SMC (poliester + widkno szklane) trudnopalny i samo gasnacy kompozyt, IP54, z zamkami
antywlamaniowymi i pétkami na rejestrator.
Wyposazona w typowe elementy zabezpieczajgce lub wykonawcze dobrej klasy europejskiej. Jako elementy
zabezpieczajgce stosowaé kompaktowe wytgczniki o dziataniu bezposrednim, nadmiarowe wytgczniki
instalacyjne, wytgczniki réznicowo-pragdowe.
RG wyposazona w Wytgcznik Gtéwny.
Stosowac ogranicznik przepie¢ zapewniajgcy ochrone przed przejsciowymi przepieciami spowodowanymi
przez bezposrednie wytadowania piorunowe dla lll i IV stopnia ochrony odgromowej zgodnie z normg IEC
62305 lub réwnowazne.
Parametry techniczne

e Liczba biegunoéw: 4P;

e Liczba modutéw: 4;

e Charakterystyka: B+C (T1+T2);

o Uktad sieciowy (system uziemienia): TN-S-Set;

e Prad znamionowy (In) [KA]: 25 (wytadowczy);

e Prad maksymalny (Imax) [KA]: 50 (wytadowczy);

e Prad udarowy (limp) [kA]: 12,5 / biegun (impuls 10/350 us);

o Czestotliwos¢é znamionowa [Hz]: 50/60;

e Napiecie maksymalne (Uc) [V]: 280;

e Poziom ochrony (Up) [kV]: 1,5;

e Optyczna sygnalizacja przepalenia wktadki: tak;

e Montaz na szynie 35 mm (TH35/DIN);

o Maksymalny przekréj przewoddw podtgczeniowych [mm?]: 35;

o Klasa szczelnosci: 1P40;

e Temperatura pracy [°C]: od -40 do +70;

e deklarowana jest zgodnos¢: PN-EN 61643-11.
Rozdzielnia Gtéwna:
Wykona¢ uziemienie otokowe wiaty, ptaskownik Fe/Zn 30x4 mm, na gtebokosci 0,8 m, potgczony ze
zbrojeniem fundamentu, rozdzielnig RG, stupami oswietleniowymi, rozdzielnig zasilajgca.
Ochrona przeciwporazeniowa.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa jest realizowana przez zastosowanie izolowania czesci
czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacje przewodow i obudéw aparatoéw i urzgdzen elektrycznych.
Uzupetnieniem ochrony podstawowej jest zastosowanie wylgcznikow réznicowopragdowych o pradzie
zadziatania 30 mA.
W ochronie przed dotykiem posrednim — zastosowano szybkie wytgczanie wraz z zastosowaniem potgczen

wyréwnawczych.
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4. UKLADY ZASILANE Z ROZDZIELNI GLOWNEJ
4.1.ZAsILANIE GNIAZD 230VAC, GNiIAzD USB

Z RG kablem energetycznym 3G2,5 0,6/1kV bezhalogenowy B2ca, izolacja XPLE, zasili¢ dwa Gniazda
Natynkowe i Gniazdo USB

Gniazda wtyczkowe natynkowe:

e Prad znamionowy16 A;

e Czestotliwos¢ 50-60 Hz;

¢ Napiecie znamionowe 250 V;

e Zakres temperatur pracy od -30°C do +30°C;

e |P minimum IP54, wersja natynkowa.
Gniazda USB

o Po dwie sztuki typu: Ai C (tgcznie 4);

e Zakres temperatur pracy od -30°C do +30°C;

e IP minimum IP54, wersja natynkowa.
Od RG kable prowadzi¢ w ziemi a na konstrukcji Wiaty w rurach ostonowych. Kabel zasilajgcy gniazda
prowadzi¢ w ziemi na gtebokosci minimum 0,8 m, zgodnie z normg N-SEP-E-004 lub réwnowazne kabel
utozony na dnie wykopu, na warstwie piasku 10 cm, folia w kolorze niebieskim. SkrzyZzowanie projektowanych
kabli z istniejgcym podziemnym uzbrojeniem oraz nalezy wykonaé¢ zachowujgc odlegto$ci podane w normie
N SEP-E-004 tablica 1 i 2 lub rownowazne, kabel w tych lokalizacjach prowadzi¢ w rurze ostonowej min. ¢ 32

mm.

W wiacie kable prowadzi¢ w rurach elektroinstalacyjnych, samo gasngcych wedilug dyspozycji podanych
w dokumentacji projektowe;j.
o Oznaczenie wedlug klasyfikacji europejskiej (EN 61386-1): 22411 lub réwnowazne;
o Materiat: polichlorek winylu o podwyzszonej wytrzymatosci udarowej (PCV-mod.);
e Odpornos¢ na sciskanie: mata (320 N);
o Odpornos¢ na uderzenie: mata (1,0 kg/100 mm);
e Zakres temperatur (transport, instalacje, eksploatacja):
o0 dtugotrwata temp. minimalna: od -25°C,
0 dlugotrwata temp. maksymalna do +60°C;
e Elastyczno$¢: rura sztywna;

e czarne, kielichowe, bezhalogenowe, niepalne, odporne na UV, HF, Fa.

4.2. OSWIETLENIE WIATY.

Zaprojektowano dwa obwody o$wietleniowe Wiaty, zasilanie z RG kablem energetycznym 3G2,5 0,6/1kV

bezhalogenowy B2ca, izolacja XPLE.
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Obwdd nr 1: wewnetrzne oswietlenie, oprawa LED IP65, 350%128 mm, 21 W, 1950 Im, 230 VAC, dodatkowo
czujnik ruchu i zmierzchu, sufitowy, dookdlny, 230 VAC, min. IP54, 10 minut, czujnik ruchu i zmierzchu

podtgczy¢ zgodnie z DTR urzgdzenia.

Obwadd nr 2, oswietlenie baneru, 2 x oprawa LED, 600x40x42 mm, 11 W, 24 VDC, 95 Im, 148 Im/W, IP65,

Od RG kable prowadzi¢ w ziemi a na konstrukcji Wiaty w rurach ostonowych. Kabel zasilajgcy oswietlenie
prowadzi¢ w ziemi na gtebokosci minimum 0,8 m, zgodnie z normg N-SEP-E-004 lub réwnowazne kabel
utozony na dnie wykopu, na warstwie piasku 10 cm, folia w kolorze niebieskim. Skrzyzowanie projektowanych
kabli z istniejgcym podziemnym uzbrojeniem oraz nalezy wykonaé¢ zachowujgc odlegto$ci podane w normie
N SEP-E-004 tablica 1 i 2 lub réwnowazne. Oswietleniem banneru steruje zegar astronomiczny, nalezy go

zaprogramowac z przerwg nocna.
4.3. OSWIETLENIE TERENU
Zaprojektowano dwa stupy oswietleniowe o parametrach:

e stup aluminiowy,5m, szary np. RAL 7024 na dedykowanym fundamencie;

e oprawa zewnetrzna, optyka obszarowa, 36 W, 5150 Im, IP66;

e czujnik ruchu i zmierzchu, stupowy, dookdlny, 230 VAC, min. IP54, 10 minut, h=4 m, z uchwytem
stupowym.

Czujnik ruchu i zmierzchu podtgczy¢ zgodnie z DTR urzgdzenia.

Od RG kable zasilania opraw na stupach YKY 3x2,5 mm? prowadzi¢ w ziemi wraz z bednarkg FeZn 30x4 mm.
Kabel zasilajgcy oswietlenie prowadzi¢ w ziemi na gtebokosci minimum 0,8m, zgodnie z normg N-SEP-E-004
lub rownowazne kabel utozony na dnie wykopu, na warstwie piasku 10 cm, folia w kolorze niebieskim.
Skrzyzowanie projektowanych kabli z istniejgcym podziemnym uzbrojeniem oraz nalezy wykonaé¢ zachowujac
odlegtosci podane w normie N SEP-E-004 tablica 1 i 2 lub réwnowazne, kabel w tych lokalizacjach prowadzi¢

w rurze ostonowej min. ¢ 32 mm.
4.4. UKLAD MONITORINGU.

Zaprojektowano uktad monitoringu terenu w zwigzku z realizacjg: Projektu Typowego Miejsca Obstugi

Rowerzystéw w obszarach miejskich i wiejskich (TMOR).

Przedziat monitoringu RG nalezy wyposazy¢ zgodnie ze schematami w grzatke 230 VAC, 100 W
z termostatem, temp.=15°C, przewody UTP w kat. 6e F/UTP 4x2x0,5 zakonczy¢ modutem Keyston Jack RJ45
6 kat., do podtgczenia z urzadzeniami stosowaé przewdd krosowy RJ45-RJ45 kat. 6 / klasa E UTP.

W RG na potkach nalezy zamontowac :

e minimalny UPS 230 VAC, min. 1200 VA, min. 720 W,podtrzymanie min. 60 minut dla systemu
monitoringu przez okres trwania gwarancji;

o Rejestrator IP z dyskiem HDD-SATA min. 4 TB opcjonalnie z wbudowanym 4 portowym switchem PoE;

e Switch PoE, 4 WE z zasilaniem PoE (802.3af).
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Elementy systemu nadzoru wizyjnego nalezy montowac Scisle wedtug DTR tych urzgdzen.
e Kamera IP wymagania minimalne — rozdzielczosc¢: 4096x1860 @ 20 kl/s, przetwornik: 2x1/2,7" 4 MP
image sensor, lowluminance HD CMOS, obiektyw: 2x2,8 mm, obstuga panoramicznego widoku
(180°), oswietlacz: 2 diody IR LED (zasieg 25 m) + 2 diody LED Swiatta biatego (zasieg 20 m)
zastosowanie podwdjnego o$wietlacza wbudowanego w kamere, obstuga kart microSD / microSDHC
/ microSDXC do 256 GB, obudowa: klasa szczelnosci IP67 wraz z dedykowanym uchwytem stupowym
do kamer i puszkg montazowg do kamery oraz kartg pamieci 256 GB dedykowang do pracy z
kamerami.
Od RG do kamer kable UTPw kat.6e F/UTP 4x2x0,5 prowadzi¢ w ziemi na gtebokosci minimum 0,8 m, zgodnie
z normg N-SEP-E-004 lub réwnowazne kabel utozony na dnie wykopu, na warstwie piasku 10 cm, folia w
kolorze niebieskim. Na catej dtugosci kabel prowadzi¢ w rurze ostonowej 32 mm. Kamery zamontowaé na

dwoch nowych stupach oswietleniowych.

5. OBLICZENIA TECHNICZNE

5.1.Linia kablowa zasilania RG, kabel YKY 5x6 mm?
Rozdzielnia Gtéwna (RG) zasilana jest z Rozdzielni ZK kablem:
«  kabel, YKY 5x6 mm?, dtugos¢ okoto 16 m.
5.1.1. Obcigzalnos$¢ dtugotrwata linii kablowej, kabel YKY 5x6 mm?
Linia kablowa wykonana kablem YKY 5x6 mm?, kabel prowadzony w ziemi.
Ik=ls
Obcigzalnos¢ dilugotrwata przy pradzie przemiennym kabli elektroenergetycznych 0,6/1 kV ufozonych
pojedynczo bezposrednio w ziemi w temperaturze obliczeniowej +20°C
Powyzsze dane sg danymi producenta kabli YKY.
lk=61A
5.1.2. Prgd znamionowy Instalacji
Spodziewana maksymalna elektryczna moc instalacji Wiaty ,A”:
« 2xoprawa oswietleniowa 2x36 W,
« oprawa oswietleniowa wewnetrzna 21 W,
+ oprawa oswietleniowa BANER 2x11 W,
+ gniazda — 1000 W,
+ Instalacja monitoringu — 400 W,
Moc maksymalna okoto Pn=1500 W,

Prad znamionowy obliczony wg wzoru:
l, = i
" pxcosgx V3xU N

gdzie:

Pn — przewidywana moc znamionowa — Pn=1,5 kW

n — sprawnosc¢ ukfadu = 0,98
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cos®p — wspoétczynnik mocy — cosg = 0,95

Un — napiecie znamionowe sieci — Un = 400 V

B 1500 B

©0,98x0,95x+/3x400

Dla dalszych obliczen przyjeto prad znamionowy zasilania In=2,4 A

h=2,4 A< =6 A<Ik=61A

In — prad znamionowy instalaciji,

2.4A

n

Ik — prad diugotrwata obcigzalnosé¢ kabla,

Is — prad znamionowy wytgcznika nadmiarowo-pradowego.

5.1.3. Spadek napiecia

Dtugosc¢ linii kablowej wynosi 16 m. Spadek napiecia w linii kablowej zostanie obliczony dla pradu
znamionowego uktadu zasilania.

Spadek napiecia obliczony wg wzoru:

AU V3 xI, x(kacUoscerkasm(p)XmO (%]

n
gdzie:

Rk — rezystancja linii kablowej — Rk = 3,08 mQ/m x 16 m = 49 mQ
Xk — reaktancja linii kablowej — Xk = 0,08 mQ/m x 16 m = 1,28 mQ

V3 2.4x (0,049 0,95 1 0,00128x {1- 0,957 )
400

AU =0,1% < AU dopuszczalne 3%

Au = x100=0.1 %

5.2.Linia kablowa zasilania oprawy oswietleniowej na stupie,
Linia kablowa wykonana kablem YKY 3x2,5 mmZ.
5.2.1. Obcigzalno$¢ dtugotrwata linii kablowej zasilania opraw oswietleniowych na stupach, kabel YKY

3x2,5 mm?, kabel prowadzony w ziemi.

K _oprawy = |2.5
Obcigzalnos¢ dilugotrwata przy pradzie przemiennym kabli elektroenergetycznych 0,6/1 kV ufozonych
pojedynczo bezposrednio w ziemi w temperaturze obliczeniowej +20°C

Powyzsze dane sg danymi producenta kabli YKY.

| =33A

K _oprawy
Prad znamionowy obliczony wg wzoru:

I = Ry
" pxcospxU,
gdzie:
Pn — przewidywana moc znamionowa — Pn = 36 W,

n — sprawnosc¢ uktadu = 0,98,
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cos@ — wspotczynnik mocy — cosg = 0,95,

Un — napiecie znamionowe sieci — Un = 230 V.

| = 36 _
0,98x0,95x%x 230

1=0,18 A < [,=6 A < Ik_oprawy=33 A

In — prad znamionowy oprawy,

0.18A

I_oprawy — prad diugotrwata obcigzalnos¢ kabla,

Is — prad znamionowy wytgcznika nadmiarowo-prgdowego.

5.2.2. Spadek napiecia

Dtugos¢ linii kablowej wynosi 20 m. Spadek napiecia w linii kablowej zostanie obliczony dla pradu

znamionowego uktadu zasilania.

Spadek napiecia obliczony wg wzoru:

I, x(R, xcos@+ X, xsing)
U

Au =

x100 [%]

n
gdzie:

Rk — rezystancja linii kablowej — Rk = 7,41 mQ/m x 20 m = 148 mQ,
Xk — reaktancja linii kablowej — Xk = 0,08 mQ/m x 20 m = 1,6 mQ,

~ 0,18x (0,148 x 0,95+ 0,0016 x 4/1— 0,952 )
230
AU =0,1% < AU dopuszczalne 3%

Au x100=0.1 %

5.3.Linia kablowa zasilania Gniazda 230 VAC,

Linia kablowa wykonana kablem energetycznym 3G2,5 0,6/1kV bezhalogenowy B2ca, izolacja XPLE.

5.3.1. Obcigzalnos¢ dtugotrwata linii kablowej zasilania gniazd kablem energetycznym 3G2,5 0,6/1kV

bezhalogenowy B2ca, izolacja XPLE, kabel prowadzony w ziemi i w rurach instalacyjnych w powietrzu.
lk_en=30 A

Prad znamionowy obliczony wg wzoru:

|- B
" pxcospxU,

gdzie:
Pn — przewidywana moc znamionowa — Pn = 500 W;
n — sprawnos¢ uktadu = 0,98;
cos@ — wspoétczynnik mocy — cos¢ = 0,95;
Un — napiecie znamionowe sieci — Un = 230 V.

| 500 9

" 0,98x0,95x 230

h=2,3A<[p=6 A<l en=30 A

3A
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In — prad znamionowy;

Ik_en — prad diugotrwata obcigzalnos¢ kabla;

Is — prad znamionowy wytgcznika nadmiarowo-prgdowego.

5.3.2. Spadek napiecia

Dtugosc¢ linii kablowej wynosi 10 m. Spadek napiecia w linii kablowej zostanie obliczony dla pradu

znamionowego uktadu zasilania.

Spadek napiecia obliczony wg wzoru:

I, x(R, xcos@+ X, xsin )
U

Au =

«100 [%]

n
gdzie:

Rk — rezystancja linii kablowej — Rk = 7,41 mQ/m x 10 m = 74 mQ,
Xk — reaktancja linii kablowej — Xk = 0,08 mQ/m x 10 m = 0,8 mQ,

2
AU 2.3><(0,074xo,95;?§)60008x,/1—0,95 )XIOO:O.Z %

AU =0,2% < AU dopuszczalne 3%

5.4.Linia kablowa zasilania oprawy oswietleniowej wewnetrznej,
Linia kablowa wykonana kablem energetycznym 3G1,5 0,6/1kV bezhalogenowy B2ca, izolacja XPLE.

5.4.1. Obcigzalnos¢ dtugotrwata linii kablowej zasilania oprawy oswietleniowej kablem energetycznym 3G1,5
0,6/1kV bezhalogenowy B2ca, izolacja XPLE, kabel prowadzony w ziemi i w rurach instalacyjnych w powietrzu.
Ik osw=22 A

Prad znamionowy obliczony wg wzoru:

I = —P”

" pxcospxU,
gdzie:
Pn — przewidywana moc znamionowa — Pn = 21 W;
n — sprawnos¢ uktadu = 0,98;
cos@ — wspoétczynnik mocy — cos¢ = 0,95;
Un — napiecie znamionowe sieci — Un = 230 V.
I, = 21 =0.1A
0,98x0,95%x 230

h=0,1 A< 1b=6 A <l osw=22 A

In — prad znamionowy;

Ik_osw — prad diugotrwata obcigzalnos¢ kabla;

Is — prad znamionowy wytgcznika nadmiarowo-prgdowego.

5.4.2. Spadek napigcia

Dtugos¢ linii kablowej wynosi 10 m. Spadek napigcia w linii kablowej zostanie obliczony dla pradu

znamionowego uktadu zasilania.

10
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Spadek napiecia obliczony wg wzoru:
I x(R, xCosp+ X, xsing)
U

Au = x100 [%]

n
gdzie:

R« — rezystancja linii kablowej — Rk = 12,1 mQ/m x 10 m = 121 mQ,
Xk — reaktancja linii kablowej — Xk = 0,08 mQ/m x 10 m = 0,8 mQ,

_ 2
A= 0.1><(0,121x0,95;§(,)0008x«/1 0,95 )><100=0.01 %

AU =0,01% < AU dopuszczalne 3%

5.5.Linia kablowa zasilania oprawy oswietleniowej baneru,

Linia kablowa wykonana kablem energetycznym 3G2,5 0,6/1kV bezhalogenowy B2ca, izolacja XPLE.

5.5.1. Obcigzalnos¢ diugotrwata linii kablowej zasilania oprawy oswietleniowej kablem energetycznym 3G2,5

0,6/1kV bezhalogenowy B2ca, izolacja XPLE, kabel prowadzony w ziemi i w rurach instalacyjnych w powietrzu.
lk_osw=30 A

Prad znamionowy obliczony wg wzoru:

gdzie:
Pn — przewidywana moc znamionowa — Pn = 2x11 W=22 W,

Un — napiecie znamionowe sieci — Un = 24 VDC.

I :§:0,92A
24

n

1h=0,92 A < 1b=6 A < lk_osw=30 A

In — prad znamionowy;

Ik_osw — prad dtugotrwata obcigzalnosc¢ kabla;

Is — prad znamionowy wytgcznika nadmiarowo-pradowego.

5.5.2. Spadek napiecia

Dtugos¢ linii kablowej wynosi 10 m. Spadek napiecia w linii kablowej zostanie obliczony dla pradu
znamionowego uktadu zasilania.

Spadek napiecia obliczony wg wzoru:

Au :'"S—kaloo [%]

n

gdzie:

Rk — rezystancja linii kablowej — Rk = 7,41 mQ/m x 10 m = 74 mQ,
.92 74

Au =%xloo ~03 %

11
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AU =0,3% < AU dopuszczalne 3%

5.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Rzeczpospolita

Projekt wspoétfinansowany jest ze Srodkéw Funduszy Europejskich dla Lubelskiego 2021-2027

Dofinansowane przez
Unie Europejska

Instalacja zasilajgca i odbiorcza zaprojektowana jest w uktadzie TN-S.

Zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-41

przeciwporazeniowej zaprojektowano:

+ szybkie wytgczenie zasilania dla odbiorow,

lub

P~ lubelskie
Smabuy ycée!

rownowazne jako dodatkowe elementy ochrony

+ prawy oswietleniowe w Il klasie ochronnosci,

+ kable zasilajgce w podwdjnej izolacji,

+ dodatkowe uziemienie < 10 Q.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa jest realizowana przez zastosowanie izolowania czesci

czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacje przewodow i obudoéw aparatoéw i urzgdzen elektrycznych.

Uzupetnieniem ochrony podstawowej jest zastosowanie wylgcznikow réznicowopragdowych o pradzie

zadziatania 30 mA.

W ochronie przed dotykiem posrednim — zastosowano szybkie wytgczanie wraz z zastosowaniem potaczen

wyréwnawczych.

5.7. Instalacja Odgromowa

Zgodnie z zatgczonymi obliczeniami

zabezpieczenie przeciwprzepieciowe w RG.

instalacjia odgromowa nie jest wymagana,

Obliczanie Klasy ochronnogel | Obliczanie katdw ostonowych I Obliczanie odstepdw zolacyinwch ]

1 Parametny konstrukeji budynku

Ihne wapdkczynniki

Fiodzaj soian: llo£E dni burzowych ve roku:
IDrE:wnD lub inne palne matenaty j I25 dni burzovech w roku LI
Faornstiukcis dachu: BHipasc budini ld.?i "
|Drawn0 LI
R Szerokoié budynku |4.2 m
|Fol\a bitumiczha j wirsokadé budpnku Ig} i
Zabudows dachu: Polozenie budwnkw:
|Dac:h bez zabudovay LI IBudynek otoczony obiektami o réwne) wpsokosci lub wyz'sz_pmi;]
Charaktervstyka budynku  “wyniki obliczen
Zachowarie mieszkathicdw, £ = 000500 Me = 000050
|Nie ma hiebezpieczefistiva paniki j
. B = 0.20000 Ae =531.15600
Wwposazenie wnelrza:
IF'aInE: j C = 050000 MNd = 000037
Rodza) wiposazenia whehiza: E<D
IUng\e WpOsaZenie L]
Syslemy bezpieczenstwa:
|Bez srodkow bezpieczenstwa j i e
Instalacja odgromowa nie jest
Shutki pozaru & £
Skulkii::lla fradawviska: pO'IZEbna’ Warlﬂ-i IEdna_k wyknnac
|p[2EEiEmE Ll zabezpleczenla
Wphaw na prace innuch systemow: p'z&ciwprzepi%':}iﬂwe "
[Zaden |
Inhe szkody:
|Zﬂd”E j Zwody | przewody odprowadzajace

zaprojektowano
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5.8. Wnioski

Kable zasilania rozdzielni RG, opraw oswietleniowych, gniazd dobrano prawidiowo.

Projektowat:
mgr inz.. WOJCIECH MICHALEC
upraw. nr PDK/ 0032/POOE/18
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6.0SWIADCZENIE PROJEKTANTA O SPORZADZENIU PROJEKTU TECHNICZNEGO (PT) — INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Zgodnie z art. 34 ust. 3d punkt 3 Prawa Budowlanego (t.j. Dz.U. z 2024 r. poz. 725) osSwiadczamy jako
projektant, ze dokumentacje projektowa (projekt techniczny — instalacje elektryczne) budowy obiektéw
w ramach zadania:

,Rowerowe Roztocze. Drogi pieszo-rowerowe w obszarach miejskich i wiejskich. Projekt Typowego

Miejsca Obstugi Rowerzystéow w obszarach miejskich i wiejskich” w m. Szastarka na czesci dziatki

nr ewid. 768/3 sporzadzono zgodnie zobowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Projektowat Inst. Elektryczne:
mgr inz. WOJCIECH MICHALEC
upraw. nr PDK/ 0032/POOE/18

WARSZAWA,12 CZERWCA 2025 R.

14



2 x Stup aluminiowy,

5m, szary np: RAL 7024 [TITAN
{ L4, L5

2 x kamera IP dzieri/noc, uchwyt,
puszka potgczeniowa , wysoko$E max4.5 m, IP min 65

.u&\

2 x czujnik ruchu i zmierzchu, dookdiny, 230VAC
czas okoto 10 minut, wysoko$¢ 4m, IP min 54

HO\

Potgczenie spawane

N Wmumwmh: 30x4 mm
PRET STALOWY
| B3t 930
,
-~ A Fundament B-50
~ 71 ze Srubami M14
DETAL POLACZENIA SLtUPA WIATY %

L GRUNTEM i Fe/Zn skala 1:25

—

4

miejsce oswietlenia baneru/szyldu
zrodta $wiatta schowane za deske okapowq

Oprawa wewn. LED, 21W

WIATA PRZYSTANKOWA "A"

INSTALACJE ELEKTRYCZNE
WIDOK  skala 1:50

gron;

’

L2

T
3 ™~ S

\&/

Zestaw gniazd

H

(1/x 230 VAC IP54),
wersja natynkowa.

_U/Eﬁﬁo e
e

7€gawsz

2

|
|
|
[

ﬂ\ _Instalacja do gniazd, pionowo rurka PCV czara, niepaln

| W r\\,\\L
|

I /7

2x (Kabel zasilania oéwiet
Kabel energetyczny 3G2.5
0,6/1kV bezhalogenowy
izolacja XPLE, w ziemi|

w rurze instalacyjnej |

_33_00_.00?59_@29 k
pionowo rurka PCV czarna,
bezhalogenkowa, fi 25

I =
Kabel zasilania rozdzielni| | 3
RG YKY 5x6 mm?2 E
+FeIn 30x4 mm _~—

2 x Ptaskownik Fe/Zn 30x4 mm,
do stupow oswietleniowych ,

Ec:ﬂ:ooaoém \ \ \

ostrzegawcze \
/s

\\

N

pal nﬂmﬁ:o_@m:woé? }
| = = - 7 % B
A.W
O,
./O

s
\\f Ptaskownik Fe/Zn 30x4 mm,

/\\/

N 7
/ /
>

A\ / s

N7 "\UzZIoM OTOKowY

/ wg. instalacji elektrycznej
Kabel zasilania ghiczd USB, _Pmp.

Kabel energetyczny 3G1.5 mm2, 0,6/1kV bezhalogenowy B2ca,

izolacja xvﬁ% ziemi w rurze instalacyjnej

/
2x :AQW&_ zasilania gniazd 230 VAC, min | P54, Kabel energetyczny 3G2
o‘m\pw/\_umN:m_omm:oE«\ B2ca, izolacja XPLE , w ziemi w ziemi w rurze instg

/
/
/ ROIZDZIELNIA (170x40x40 cm)

ENERGETYCINA
/PROPONOWANA LOKALIZACJA/

RZUT skala 1:50

2 x (Kabel zasilania stupa oéwietleniowego. YKY 3x2.5 mm2)

A

AR

Rozdzielnia elekiryczna RG: ===
-

Instalacja do o$wietlenia, rurka PCV czamna,
niepalna, bezhalo

PRZEKROJ A-A
PRZEKROJ StUP OSWIETLENIOWY  skala 1:50

enkow:
P

skala 1:50

OBJASNIENIA:

Uziemienie otokowe, ptaskownik Fe/Zn 30x4 mm, na gtebokosci 0.8 m,
potgczony ze zbrojeniem fundamentu, rozdzielnig RG, stupami oswietl.
Trasa kabli energetycznych w ziemi ( gteboko$¢ 0.8 m, na podsypce, folia),

do 2 x gniazdo 230VAC, 2x stup oswietleniowy

a, fi 25 mm)

74

Ve
[T

1Y
- W pomieszczeniu Wiaty stosowac kable energetyczne 3G2.5'0/6/1kV bezhalogenowe B2ca,

- W Wiacie kable prowadzi¢ w rurach PCV czarnych, bezhalogenkowych, niepalnych, odpornych na UV HF Fa, kielichowe, w ziemi w rurze ostonowe;j,

2 x (Kabel do kamer, ziemny, UTPw kat.é6 F/UTP 4x2x0,5)
w rurach ostonowych fi 32 mm

Oprawa wewn. LED, 21W

% 24VDC, 95 Im, 148 Im/W, 1P65,

21W, 1950 Im, 230VAC,

N
&

- Nie stosowac puszek instalacyjnych, kable wprowadza¢ bezposrednio do urzgdzen,

- Standart urzadzen elektrycznych zamontowanych w Wiacie: - minimum IP54,

- Rozdzielnica elektryczna, stupek dystrybucyjny, z wyposazeniem elektrycznym wg schematu, 170x40x40 cm z fundamentem, kolor szary np:RAL 7024.
zgodny z normg IEC 61439 lub rownowazng, certyfikaty TUV SUD lub réwnowazng, 1ISO 9001:2015 lub réwnowazng, CE, SMC
(poliester + wtékno szklane) trudnopalny i samogasngcy kompozyt, IP54, zamkami antywatamiowymi, potkami na rejestrator.

L3

AD

m
=<
O
Io

min 1P54,10 min.h=4m

f 1 x czujnik ruchu i zmierzchu, dookdlny,
230VAC czas okoto 10 minut,

Trasa kabli energetycznych o$wietlenia wewnetrznego wiaty (baner),
Trasa kabli do kamer UTPw kat.6e F/UTP 4x2x0,5, ekranowany
Trasa kabla zasilania rozdzielni RG YKY 5x6 mm2,

Os$wietlenie baneru, 2 x oprawa LED, 600x40x42 mm, 11W,

Oswietlenie wewnetrzne, oprawa LED IP65 ,350x128 mm,

- 2x Oprawa zewnetrzna, optyka obszarowa, 36W, 5150 Im, IP66,

- 2x Kamery IP (dzieh/noc) instalowac¢ na stupach na wysokosci h=4.5m,
kamery min IP65, uchwyt stupowy, puszka potgczeniowa

- Czujnik ruchu i zmierzchu, sufitowy, dookolny, 230VAC, min IP54, 10 min.
- 2x Czujnik ruchu i zmierzchu, stupowy, dookéiny, 230VAC,

Rezystancja uziemienia powinna spetnia¢ nastepujacy warunek R<10 Q.

izolacja XPLE,

Przy skrzyzowaniach z innymi instalacjami, kablami, pod drogami kable prowadzié w rurze ostonowej.

Gmina Szastarka

westor: | 1 Lubelska 17, 23-225 Szastarka
Nazwa: ,Rowerowe Roztocze. Drogi pieszo-rowerowe
w obszarach miejskich i wiejskich. Projekt Typowego
Miejsca Obstugi Rowerzystéw w obszarach miejskich
i wiejskich™
Branza:
Stadium: | PROJEKT TECHNICZNY Elekiryczna
Adres: Szastarka, powiat krasnicki Dafa:
" |cze$¢ dz. nr768/3 . ident.: 060706 2.0014.768/3 | Czerwiec 2025
Tytutrys.:  [WIATA PRZYSTANKOWA "A" INSTALACJE ELEKTR.| Skala: 1:25
Opracowanie:| ITU.PL Jerzy Bienkowski 1:50
ul. Przytecka 4 m.2 , 02-402 Warszawa
Projekfowat: | mgr inz. Wojciech Michalec Nrrys. m ._
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ROZDZIELNIA GEOWNA, INSTAL. ELEKTR.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Zasilanie z e ate Hani Zasilani o . o 11 4
Rozdzielni <<<WM qu_“_w_u,Mm_.,_\,sv\ Zasilanie Gniazda |Zasilanie Gniazda Nmmm_mNowmm__wﬂ_uMcaé Zasilanie Ukladu | wﬂﬂmﬁﬁm Zasilanie oswietlenia zewnetrznego Zasilanie zegara
Nmm__m_.mowam___mss_%m_ RG 230VAC nr 1 230VAC nr 2 USBA, C Kamer IP wewnetrznego Stup nr 1 Stup nr 2 Baner astronomicznego
212|2]12]|2]2]3]|2
o m TNS, 400VAC Ochrona przeciwporazeniowa
m s 0X112345 1 Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa jest realizowana przez 2(2(3f6] 5| 8
o3 f zastosowanie izolowania czgsci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang izolacje
H S W przewodéw i obudéw aparatéw i urzgdzen elektrycznych. Uzupetnieniem ochrony % 9
W W TO-2- A\m2m<m f podstawowej jest zastosowanie wytgcznikow réznicowoprgdowych o pradzie
+ 3P 0-1 | zadziatania 30 mA.
(elewacja szafy) | W ochronie przed dotykiem posrednim — zastosowano m_ 15 13
, szybkie wytgczanie wraz z zastosowaniem potgczen wyrdwnawczych.
W - Zegar astronomiczny zaprogramowac z przerwg nocng (baner)
| - Rezystancja uziemienia powinna spetnia¢ nastepujgcy warunek R<10 Q. 12 _
_u>N OmE , - Nalezy wykona¢ pomiary instalacji elektrycznej (petla zwarciowa, rezystancja izolacji) potwierdzone protokotem. 11 _
, - Zamontowa¢ tabliczki ostrzegawcze wg wzoru.
]
= | 10
4x(LgY 2.5) | S .
— , R >._.2m. 400VAC R L1,L2,L3,N  Grzebienie potgczeniowe R ~ . ~ -
1 | L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2
f
f
4x(LgY 2.5) W L3 L3
o * Y }
- f
#ab- przepigciowe . FR2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 Fo 10 F12
f HNB-B6 ' HNB-B6 " HNB-B6 " HNB-B6 ' HNB-B6 ' HNB-B6 ' HNB-B6 ' HNB-B6 FAZ-B3/2 HNB-B6
SPB T12-280/4 | BA/30mA i 6A/30mA | 6A/30mA | 6A/30MA | 6A/30mA | 6A/30MA | 6A/30mA | 6A/30mA 6A/30mA
, iy iy § < F=] F=] P= P=
= e e L Iy [N el el el
- W L R R =< =< ER S
f
f 1K Uktad grzania
ooz 4 f 1K Zegar systemu
& e g | — — _J]astronomiczny rejestracji
b W PCZ-526.4 kamer z
I I | 7 termostatem
111234 f
1-FAZ C6/4
1K W 2x(LgY 2.5) 2x(LgY 2.5) 2x(LgY 2.5) 2x(LgY 2.5) 2x(LgY 2.5) 2x(LgY 2.5) 2x(LgY 2.5) 2x(LgY 2.5) 2 - HNB-B6,30mA
f 3-FAZ B3/2
4 - Ogranicznik przepie¢ SPB T12-280/4
Zega r W 5 - Zasilacz 230VAC/24VDC
mm~ﬂ0303_0N3< | 6 - Przekaznik astronomiczny
PCZ-526.4 W Zasil Uktad ) w wmmwwmw w%&.»oaéo
f 2IOVACIVDG zasilania, mwow\wmo__mmwoo 10 2Ure 230VAG. 500V
f rejestracji, 10 - cv.m 230VAC, 500VA,
s1ell7]1s | 100W oxkamera IP 40W 11 - Rejestrator z HDD, 4 WE
12 - Switch 4 WE z PoE,
I I I I W pd pe® . 13 - Grzatka 230VAC, 100W,
14 - Termostat, 15 st.C
| _umAfY \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ B I el e il Bl et - LA 15 - Gniazdo natynkowe, 2x230VAC, IP54
N
5 | F11
= . [Gmina Szastark:
M | FAZ-B3/2 Inwesfor: c_d\_,.ﬁmm_w_mw _mem.mmm Szastarka
, Nozwa: ,Rowerowe Roztocze. Drogi pieszo-rowerowe
| w obszarach miejskich i wiejskich. Projekt Typowego
f - \‘_NA\V\_ N - \\_\X ') w\b.\ - \\_\X\A m\m\ e Hv% q » O \\_ @\ B \\_NA o1 \_\ MM\ B \‘_\X\ 1 mw \_ 4 “s&om_.wm_.mo%om_mﬁc@. Rowerzystéw w obszarach miejskich
H ¥ KabEn3G2.5 ¥ KabEn 3625 ¥ 2x(UTPw kat.6 KabEn 3G2.5 . e
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_ WP-1
/w‘ﬂ\\ {wz. 01.10.2019)
E \ CHRONIONE W PGE DYSTRYBUCJA S.A.

Janow Lubelski, 29-04-2025 r.

PGE Dystrybucja S.A. 25-F8/5/00625.
Zatgcznik nr 1 do umowy nr o przytaczenie do sieci.

GMINA SZASTARKA
Szastarka

ul. Lubelska 17
23-225 Szastarka

Warunki przytaczenia nr 25-F8/WP/00625 dla Podmiotu V grupy przytaczeniowej
do sieci dystrybucyjnej o napigciu znamionowym 0,4 kv

Nazwa obiektu przylgczanego do sieci: wiata przystankowa
Lokalizacja: gmina Szastarka, miejscowos$¢ Szastarka, nr dz. 768/3

Na podstawie Rozporzgdzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie szczegotowych warunkéw funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego z dnia 22 marca 2023 r. (Dz.U. z 2023 r. poz. 819 z péin. zm.), w odpowiedzi na wniosek
z dnia 17-04-2025, okresla sie nastepujgce warunki przytgczenia:

1 Miejsce przytaczenia: stup linii napowietrznej nr 21 sieci nN. Stacja zasilajgca $9-0796 Szastarka 1.

2 Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowiace jednoczeénie miejsce rozgraniczenia wilasnosci sieci

dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. i instalacji Podmiotu Przytaczanego: [17] zaciski na listwie zaciskowej za uktadem

pomiarowo-rozliczeniowym w kierunku instalacji odbiorcy .

Moc przytaczeniowa: 4,00 kW — zasilanie podstawowe.

Rodzaj przytgcza: kablowe.

5 Zakres niezbednych zmian w sieci zwigzanych z przylaczeniem:
5.1 Wybudowaé odcinek przytacza kablowego niskiego napigcia YAKXS 4 x 35 mmz2, diugosci okoto 20 m, w linii
ogrodzenia posesji zainstalowa¢ skrzynke ztaczowo-pomiarowg, do ktdérej wprowadzic i wpiaé projektowany kabel
przytacza. Skrzynke umiesci¢ w sposéb umozliwiajacy fatwy dostep do ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego dla
pracownikéw PGE Dystrybucja S.A..
5.2 Kabel wraz z rurg ochronng prowadzi¢ na stupie na uchwytach, w odlegtosci ok. 6 cm od ptaszczyzny stupa oraz
podpiac poprzez szafke stupowo-przytaczeniows typu SSP-3 wyposaiong w trzy roziaczniki bezpiecznikowe,
zawieszong na stupie na wysokoéci 2,5 m.
5.3 Na stupie w miejscu przylaczenia zamontowa¢ 1 komplet ogranicznikéw przepiec podigczonych do uziemienia
linka Ly 25 mm (Cu)
5.4 Dokonac uziemienia szyny PEN w projektowanym ztaczu.
5.5 Szczegbty techniczne ustali projektant na etapie projektowania w RE Janéw Lubelski.

6 Wymagania w zakresie budowy instalacji odbiorcy:
6.1 Od zfacza pomiarowego do miejsca odbioru wybudowaé wewnetrzng linie zasilajaca spetniajaca wymogi
okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 poz. 690) z p6zniejszymi zmianami.

7 Miejsce zainstalowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego: zlacze kablowo-pomiarowe nN w linii
ogrodzenia/granicy dziatki.

8 Wymagania dotyczace ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:
8.1 zastosowac bezposredni ukiad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu 0,4 kV z licznikiem 3-fazowym energii
elektrycznej zapewniajacym pomiar energii czynne;j,
8.2 uktad pomiarowo-rozliczeniowy winien spetnia¢ wymagania techniczne dla uktadéw i systeméw pomiarowych
w szczegblnosci wymagania dla kategorii C1 okreélone w w»Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej”

(IRIESD) obowigzujacej w PGE Dystrybucja S.A. oraz ,Wytycznych do budowy systeméw elektroenergetycznych w
PGE Dystrybucja S.A.”.

9 Rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia gtéwnego:

9.1 wylacznik nadmiarowo-pradowy o wartosci pradu znamionowego 6 [A], zabezpieczenie usytuowac w ztgczu
kablowo-licznikowym,

10 Jako system dodatkowej ochrony od porazen przyja¢ samoczynne wylaczanie zasilania w czasie okreslonym
w obowigzujacych normach. Uktad pracy sieci zasilajacej 0,4 kV: TN-C
11 Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania nie moze by¢ wiekszy niz tg ¢ = 0,4.

12 Poziom zmiennosci parametréw technicznych energii elektrycznej w sieci miesci sie w granicach przywotanego wyzej
Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska.
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Instalacje i urzadzenia elektryczne nalezace do Odbiorcy powinny zapewnia¢ bezpieczerstwo uzytkowania, a przede
wszystkim ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym oraz ochrone przed przepigciami taczeniowymi
i atmosferycznymi wystepujacymi w sieci energetycznej, powstaniem pozaru, wybuchem i innymi szkodami. Wszelkie

prace powinny wykona¢ osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia robét
elektrycznych.

Informacje dodatkowe:

14.1 warunki przytaczenia s wazne 2 lata od daty ich doreczenia,

14.2 realizacja inwestycji zwigzanych z przytaczaniem obiektu Whioskodawcy bedzie dokonywana na zasadach
okreslonych w umowie o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej. Realizacja warunkéw przytgczenia (w tym rozpoczecie
prac projektowych) wymaga podpisania w okresie waznosci warunkow przytaczenia umowy o przytgczenie.

Uwagi dodatkowe:

15.1 PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo zmiany zakresu rzeczowego prac, wynikajgcych ze zmian stanu sieci
i jej konfiguracji lub utrudnien w budowie urzadzen.

15.2 Zmiany wptywajace na zwigkszenie optaty za przytaczenie wymagajq akceptacji Podmiotu Przytaczanego oraz
zmiany umowy o przytgczenie.

15.3 Impedancje petli zwarcia w miejscu przytaczenia wyliczy¢ uwzgledniajac nastepujace dane: przekrdj, rodzaj i
dtugos¢ przewodéw L i N do miejsca przytaczenia — 4x70 AL - 400 m, moc transformatora w stacji zasilajacej 15/0,4 kV
— 100 kVA.

15.4 Przytacze projektowac po motzliwie najkrétszej trasie, ktéra wytyczy¢ poza pasem drég publicznych. Podana w
warunkach dtugos¢ przyfacza jest orientacyjna i moze ulec zmianie ze wzgledu na uwarunkowania terenu.

15.5 Zastosowac ztacze kablowe i skrzynke pomiarowa spetniajace wymogi GK PGE.

15.6 Rozwiazania techniczne projektowac zgodnie z wytycznymi do budowy systeméw energetycznych w PGE
DYSTRYBUCIJA S.A.

15.7 Projektant na etapie projektowania uzgodni z Podmiotem Przytaczanym miejsce i sposéb zamontowania zestawu
ztgczowo - pomiarowego.

Warunki przylaczenia opracowat: Warunki przytaczenia zatwierdzit.
Patryk Powezka

PGE Dystrybucja S.4.
Oddzia} Rzeszéw
Rejon Energetyckny Jansw Lubelsk:
— Dymektor
Janusz Matek
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