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1. DOKUMENTY FORMALNO PRAWNE.

1.1. Kserokopia zaswiadczenia o czlonkostwie w Matopolskiej Okregowej Izbie Inzynieréw
Budownictwa.
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1.2. Kserokopia uprawnien budowlanych.
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2. DANE OGOLNE.

2.1.ZLECENIODAWCA.

Powiat Ostrowiecki z siedzibg w Ostrowcu Sw., ul. ltzecka 37, 27-400 Ostrowiec

Swietokrzyski

2.2.PODSTAWA OPRACOWANIA.
Podstawa opracowania obejmuije:

e Umowa nr Or.1.032.72.2021 z dnia 7.04.2021
o Dokumentacje fotograficzng sporzadzong przez autorbw niniejszej
dokumentacji podczas wizji lokalnych
e Normy budowlane, instrukcje i aprobaty ITB, w tym m.in.:
PN-82/B-02001. Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
PN-82/B-02003. Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
PN-EN 1990:2004. Eurokod. Podstawy projektowania konstrukc;ji.
PN-EN 1990:2004/AC 2010. Eurokod. Podstawy projektowania konstrukc;ji.
PN-EN 1990:2004/NA 2010. Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.
PN-EN 1991-1-1: Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.
Czes¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne. Ciezar objetosciowy, ciezar witasny, obcigzenia
uzytkowe w budynkach.
PN-EN 1993-1-1: Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych.

Czesc¢ 1-1: Postanowienia ogolne. Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.

Programy uzyte do wykonania niniejszego opracowania:
o Obliczenia za pomocg - AxisVM X5 (nr licencji: 5042)
o Obliczenia za pomocg - Specbud 11 (nr licencji: 327A-4CF8)

e Literatura techniczna zwigzana z tematem ekspertyzy:
S.Pyrak,W.Wtodarczyk — ,Posadowienie budowli, konstrukcje murowe i drewniane”
J.Kotwica — ,Konstrukcje drewniane w budownictwie tradycyjnym”
J.Hota,P.Pietraszek,K.Schabowicz — ,Obliczanie konstrukcji budynkéw wznoszonych
tradycyjnie”
L.Rudzinski — ,Konstrukcje drewniane naprawy, wzmocnienia”

L.RudzihAski — ,konstrukcje murowe remonty i wzmocnienia”
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E.Mastowski, D.Spizewska- ,Wzmocnienie konstrukcji budowlanych”
M.Rajczyk — ,Zagrozenia mikologiczne w budownictwie”

J.Wazny, J.Karys — ,Ochrona budynkéw przed korozjg biologiczng”

o Obowigzujgce przepisy budowlane w tym m.in. Prawo budowlane — ustawa z
dnia 7 lipca 1994r.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia
2002r.

2.3.PRZEDMIOT, CEL I ZAKRES DOKUMENTAC]JI.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest:

Wykonanie ekspertyzy technicznej dotyczacej dachéw hali sportowej oraz tgcznika w
Zespole Szkdét Ogodlnoksztatcgecych Mistrzostwa Sportowego zlokalizowanych przy ul.

Zeromskiego 5 w Ostrowcu Swietokrzyskim.
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3. EKSPERTYZA TECHNICZNA.

3.1.DOKUMENTAC]JA ZDJECIOWA

Fot. 01. Widok ogo6lny budynku — elewacja poinocno-
wschodnia nr 1.

Fot. 02. Widok ogo6lny budynku — elewacja poinocno-
wschodnia nr 2.

Fot. 03. Widok ogdlny budynku — elewacja potnocno-
zachodnia.

Fot. 04. Widok ogolny budynku — elewacja potudniowo-
zachodnia nr 1.
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Fot. 05. Widok ogdlny budynku — elewacja potudniowo-
zachodnia nr 2.

Fot. 06. Widok ogdlny budynku — elewacja potudniowo-
wschodnia.

Fot. 07. Widok pokrycia dachowego nad czgécig)
uzytkowa.

Fot. 08. Widok pokrycia nad salaj

gimnastyczna.

dachowego

Fot.09. Widok obrobki komina wentylacyjnego nad salaj
gimnastyczna.

Fot.10. Widok doszczelniana potaczen ptyt dachowych
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Fot. 11. Widok doszczelniana pokrycia dachowego za
pomoca papy.

Fot. 12. Widok pokrycia dachowego nad tacznikiem.

Fot. 13. Widok pokrycia dachowego nad wejsciem na sale
lgimnastyczna.

Fot. 14. Widok uszkodzenia orynnowania nad salaj
gimanstyczna.

Fot. 15. Widok doszczelnienia kominéw nad czescig)
uzytkowa.

Fot. 16. Widok konstrukc;ji
gimnastyczng nr 1.

kratownicy nad salg|
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Fot. 17. Widok konstrukcji
gimnastyczng nr 2.

kratownicy nad sala

Fot. 18. Widok dachu nad pomieszczeniami uzytkowymi.

Fot. 19. Uszkodzenia sufitow pod dachem w czesci
uzytkowej nr 1.

Fot. 20. Uszkodzenia sufitow pod dachem w czesci
uzytkowej nr 2.

Fot. 21. Slady zamakania na suficie podwieszanym w
taczniku.

Fot. 22. Widok konstrukeji dachu nad tacznikiem.
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3.2.OPIS TECHNICZNY HALI SPORTOWE].

Przedmiotowa hala sportowa wraz z fgcznikiem zostata usytuowana w pétnocno-

zachodniej czesci kompleksu szkolnego.

Elementy konstrukcyjne budynku:

Konstrukcja sali sportowej - stupy stalowe wraz z stalowg kratownica.

Sciany szczytowe - murowane

Pokrycie dachowe nad sala sportowg z ptyt warstwowych dachowych

Pokrycie dachowe nad zapleczem - ptyty warstwowe dachowe

Strop nad zapleczem - ptyty kanatowe.

tawy i stopy fundamentowe - wylewane z betonu.

Sciany fundamentowe zewnetrzne wykonane z cegty

Zaplecze wraz z tgcznikiem wykonane w technologii tradycyjnej.

Konstrukcja dachu nad tgcznikiem wykonana z zastosowaniem konstrukcji stalowej.
Kominy wentylacyjne wykonane z pustakéw ceramicznych.

Szklana Sciana tgcznika zostata wykonana jako systemowa.

Dane techniczne budynku :

Kubatura budynku (hala z tgcznikiem) — 11000,00m3

Powierzchnia zabudowy (sala gimnastyczna, tgcznik — 1504,90m2

Powierzchnia uzytkowa — 1931,00m2

3.3.0CENA STANU TECHNICZNEGO.

Budynek hali gimnastycznej (sala wraz z pomieszczeniami uzytkowymi) oraz tgcznikiem

znajdujg sie w dostatecznym stanie technicznym. Problemy, jakie wptywajg na obnizenie

tego stanu technicznego sg zwigzane z lokalnymi nieszczelnosciami pokrycia dachowego.

Powodujg one lokalne zamakanie $cian oraz sufitow. Dotyczy to nie tylko sali gimnastycznej

ale réwniez tacznika i galerii.

3.4. ANALIZA KONSTRUKC]JI DACHU.

Analiza konstrukcji dachu. Zestawienie obcigzen wartosci charakterystyczne:

Ciezar wiasny pokrycia dachowego ptyta warstwowa - 0,20 kN/m?
Obcigzenie instalacjami - 0,20 kN/m?

Obcigzenie wyposazenia podwieszonego do konstrukcji - 0,10 kN/m?
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e Obcigzenia klimatyczne

Obcigzenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (5.3.3)

F s kN/m?]

przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (ii)

0,960 0,960 0,960 0,960

0,480 0,480
ARARRRA VAR AR AR

5,0° 5,0° 5,0° 5,0° 5,0° 5,0°

- Dach dwupotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg zatgcznika krajowego):
Strefa obcigzenia $niegiem 3; A= 176 m n.p.m.
sk = 0,006-A - 0,6 = 0,456 kN/m? < 1,2 kN/m? — s = 1,2 KN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjgtkowo obfitych opadéw $niegu i
brak wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspétczynnik ekspozyciji:
Teren: normalny
Ce=1,0
- Wspétczynnik termiczny: Ci= 1,0

Caly dach - przypadek (i) - réwnomierny ukfad obcigzenia:
- Wspdtczynnik ksztattu dachu:

Kat nachylenia pofaci dachowej: a = 5,0°

M2 =0,8
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:

s = Y-Ce-Ci'sk = 0,8-1,0:1,0-1,2 = 0,960 kN/m?

- Wspotczynnik ksztattu dachu:

Kat nachylenia potaci dachowej: a = 5,0°

12
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M=05p2=0,508=04

Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
s = 4'Ce'Cisk=0,4:1,0:1,0:1,2 = 0,480 kKN/m?

- Wspétczynnik ksztattu dachu:
Kat nachylenia potaci dachowej: a = 5,0°
M2 =0,8
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
s = u'Ce'Ci'sk=0,8:1,0:1,0:-1,2 = 0,960 KN/m?

Obcigzenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy bliskie i przylegajgce do wyzszych
budowli (5.3.6, B3)

s (kNm?]

przypadek (i) przypadek (ii)

= 0,960
I

b1=22,0 . bp=9,5 L b1=22,0 . bp=9,5
+ + A +

- Dachy bliskie i przylegajgce do wyzszych budowli
- Obcigzenie charakterystyczne sniegiem gruntu (wg zatgcznika krajowego):
Strefa obcigzenia sniegiem 3; A= 176 m n.p.m.
sk = 0,006-A - 0,6 = 0,456 kN/m? < 1,2 kN/m? — s¢ = 1,2 KN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjgtkowo obfitych opaddéw $niegu i
brak wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przej$ciowa
- Wspotczynnik ekspozyciji:
Teren: normalny
C.=1,0

13
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- Wspotczynnik termiczny: Cy= 1,0

Dach nizszy - przypadek (i) - rownomierny uktad obcigzenia:
- Wspétczynnik ksztattu dachu nizszego:

M1=0,8
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:

s = U1°Ce'Cr'sk = 0,8:1,0-1,0-1,2 = 0,960 kN/m?

Dach nizszy przy wyzszej budowli - przypadek (ii) - nieréwnomierny uktad obcigzenia:
- Dlugos¢ zaspy:
s=2-h=218=36mM<5m—-Ils=5m
- Wspotczynniki ksztattu dachu:
Ms =0
Mw = Y-h/sk = 2-1,8/1,200 = 3,000
M2 = Ms + pw = 0+3,000 = 3,000
Obcigzenie charakterystyczne $niegiem:
s = Y2:CeCysk = 3,000-1,0-1,0-1,2 = 3,600 kN/m?

Dach nizszy na kohcu zaspy i za nig - przypadek (ii) - nierbwnomierny uktad obcigzenia:
- Wspdtczynnik ksztattu dachu nizszego:

M1 =0,8
Obcigzenie charakterystyczne Sniegiem:

S = U1-Ce'Cy'sk = 0,8:1,0-1,0-1,2 = 0,960 kN/m?

Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe - ciSnienie zewnetrzne (7.2.5)

b dFw,e [kN/m?)
) przypadek (i) przypadek (ii)
kierunek
wiatru
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- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 42,0 m, d = 22,0 m, kat nachylenia potaci a = 5,0°
- Budynek o wysokosci h = 10,5 m
- Wymiar e = min(b, 2-h) =21,0 m
- Wiatr wiejgcy na sciane boczng (8 = 0°)
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Wartos¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A=176 m n.p.m.
Vb,o = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspotczynnik kierunkowy: cqir = 1,0
- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkosé wiatru: vy = Cgir Cseason” Vb0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu IV — zo=1,0m, Zmin =10 m
- Wysokos¢ odniesienia: z. = h =10,50 m
- Wspotczynnik orografii: Co(ze) = 1
- Wspétczynnik turbulencji: k= 1,0
- Wspotczynnik terenu: k. = 0,19-(2o/z0,1)*%" = 0,234
- Wspétczynnik chropowatosci: ci(ze) = krIn(ze/zo) = 0,234:In(10,50/1,0) = 0,55 (wg p.4.3.2
normy)
- Srednia predkosé wiatru: Vm(ze) = C(Ze) Co(Ze) Vo = 12,12 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: 1(ze) = ki / (Co(Ze) IN(ze/z0)) = 0,425
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?
- Szczytowe ci$nienie predkosci: qp(ze) = [1+71.(ze)]"(1/2) p*vm*(ze) = 365,2 Pa = 0,365 kPa
- Wspdtczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole G - parcie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = 0,0
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw.e = CsCa'Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,365-(0,0) = 0,000 kN/m?

Pofa¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole G - ssanie:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw.e = CsCa-Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,365:(-1,2) = -0,438 kN/m?

Pofa¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole H - parcie:

- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe 10 = 0,0
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Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw.e = CsCa'Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,365-(0,0) = 0,000 kN/m?

Pofa¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole H - ssanie:
- Wspétczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe10 = -0,6
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = CsCa"Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,365-(-0,6) = -0,219 kN/m?

Pofa¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole I:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,6
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw.e = CsCq*Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,365(-0,6) = -0,219 kN/m?

Pofa¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole J - parcie:
- Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe 10 = 0,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:

Fw.e = CsCa"Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,365-0,2 = 0,073 kN/m?

Pofa¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole J - ssanie:
- Wspdtczynnik cisnienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = -0,6
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,.e = CsCa"Qp(Ze) Cpe = 1,000-0,365-(-0,6) = -0,219 kN/m?

e Analiza ptatwi dachowej.

Przemieszczenia weztowe [liniowa, Obwiednia (SGU Quasi-stata)]

K | min. Przypadek eZ eR X fY fz fR
max. [mm] | [mm] | [rad] [rad] [rad] [rad]
1/ eZ|min  |1,00*State dachu, SGU Quasi-stata 17,303 0 0| 0,00921 0/ 0,00921
1| eZ|max [1,00*State dachu, SGU Quasi-stata 0 0 0] 0,00921 0| 0,00921
8| fY|min [1,00*State dachu, SGU Quasi-stata 0 0 0| -0,00921 0] 0,00921
1| fY|max [1,00*State dachu, SGU Quasi-stata 0 0 0| 0,00921 0/ 0,00921
3| fR|min  |1,00*State dachu, SGU Quasi-stata 0 0 0 0 0 0
1| fR|lmax [1,00*State dachu, SGU Quasi-stata 0 0 0| 0,00921 0| 0,00921
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[1], liniowa, Obwiednia (SGU Quasi-stata), eZ, Wykres, Widok z przodu

Sity wewn. pretéw [liniowa, Obwiednia (SGN (a, b))]

Profil | Nazwa przekroju | K | min. Przypadek Potl. | Wezet | Vz
poprzecznego max. [m] [kN]
1 1 U 160| Vz|min |1,15*State dachu + 1,50*Snieg, SGN (a, b) 0 (1) -22,36
2 1 U 160 min__|1,15*State dachu + 1,50*Snieg, SGN (a, b) 0 (2)| -22,36
3 1 U 160 min__[1,15*State dachu + 1,50*Snieg, SGN (a, b) 0 (3)] -22,36
4 1 U 160 min _ [1,15*State dachu + 1,50*Snieg, SGN (a, b) 0 (4)| -22,36
5 1 U 160 min__ |1,15*State dachu + 1,50*Snieg, SGN (a, b) 0 (5)| -22,36
6 1 U 160 min__ [1,15*State dachu + 1,50*Snieg, SGN (a, b) 0 (6)] -22,36
7 1 U 160 min__ |1,15*State dachu + 1,50*Snieg, SGN (a, b) 0 (7)| -22,36
1 1 U 160 max_|1,15*State dachu + 1,50*Snieg, SGN (a, b) 6,000 (2)| 22,36
2 1 U 160 max_[1,15*State dachu + 1,50*Snieg, SGN (a, b) 6,000 (3)] 22,36
3 1 U 160 max__|1,15*State dachu + 1,50*Snieg, SGN (a, b) 6,000 (4)| 22,36
4 1 U 160 max_|1,15*State dachu + 1,50*Snieg, SGN (a, b) 6,000 (5)] 22,36
5 1 U 160 max_ |1,15*State dachu + 1,50*Snieg, SGN (a, b) 6,000 (6)| 22,36
6 1 U 160 max_|1,15*State dachu + 1,50*Snieg, SGN (a, b) 6,000 (7)| 22,36
7 1 U 160 max_ |1,15*State dachu + 1,50*Snieg, SGN (a, b) 6,000 (8)| 22,36
1 1 U 160 max_ [1,15*State dachu + 1,50*Snieg, SGN (a, b) 6,000 (2)| 22,36
Profil | Nazwa przekroju | K | min. Przypadek Pot. | Wezet My
poprzecznego max. [m] [kNm]
1 1 U 160{My|min _ [1,15*State dachu + 1,50*Snieg, SGN (a, b) 3,000 -33,54
2 1 U 160 min _ [1,15*State dachu + 1,50*Snieg, SGN (a, b) 3,000 -33,54
3 1 U 160 min__ [1,15*State dachu + 1,50*Snieg, SGN (a, b) 3,000 -33,54
4 1 U 160 min _ [1,15*State dachu + 1,50*Snieg, SGN (a, b) 3,000 -33,54
5 1 U 160 min__ [1,15*State dachu + 1,50*Snieg, SGN (a, b) 3,000 -33,54
6 1 U 160 min _ [1,15*State dachu + 1,50*Snieg, SGN (a, b) 3,000 -33,54
7 1 U 160 min  [1,15*State dachu + 1,50*Snieg, SGN (a, b) 3,000 -33,54
1 1 U 160 max_|1,15*State dachu + 1,50*Snieg, SGN (a, b) 6,000 (2) 0
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[1], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), My, Wykres wypetniony, Widok z przodu

[1], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), Vz, Wykres wypetniony, Widok z przodu

e Analiza dzwigara dachowego (kratownica).

Przemieszczenia weztowe [liniowa, Obwiednia (SGU Quasi-stata)]

K | min. Przypadek eX eZ
max. [mm] | [mm]
1| eX|min |1,00*State dachu, SGU Quasi-stata -2,284| -5,389
16 max |1,00*State dachu, SGU Quasi-stata 2,284 -5,389
1/ eY|[min [1,00*State dachu, SGU Quasi-stata -2,284| -5,389
1 max |1,00*State dachu, SGU Quasi-stata -2,284| -5,389
7| eZ|min  |1,00*State dachu, SGU Quasi-stata 0| 18,141
15 min |1,00*State dachu, SGU Quasi-stata 0| 18,141
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[1], liniowa, Obwiednia (SGU Quasi-stata), eZ, Wykres, Widok z przodu

Sity wewn. pretéw kratowych [liniowa, Obwiednia (SGN (a, b))]

Profil | Nazwa przekroju | Dlugosé¢ | min. Przypadek Nx
poprzecznego [m] max. [kN]
13 1 2U 60x140 10-0[] 1,806|Nx min_[1,15*State dachu + 1,50*Snieg, SGN (a, b) -467,84
36 1 2U 60x140 10-0[] 1,806|Nx min_|1,15*State dachu + 1,50*Snieg, SGN (a, b) -467,84
4 2 U 140 1,800|Nx max [1,15*State dachu + 1,50*Snieg, SGN (a, b) 443,28
27 2 U 140 1,800|Nx max |1,15*State dachu + 1,50*Snieg, SGN (a, b) 443,28

[1], liniowa, Obwiednia (SGN (a, b)), Nx, Wykres wypetniony, Widok z przodu

Stopien wykorzystania elementéw konstrukcyjnych (Eurokod-PL) [liniowa, Obwiednia (SGN

(a, b))]
Element Profil Pol. max Sprawdzenie Max. Nx Ky K, Ky
wymiarowany [m] [kN]
1(19-24) 2L 50x50 4-140 0[N-M-V (*) 0,285 (*)] 52,06 1,000{ 1,000{ 1,000
5(18-23) 2L 50x50 4-140 0[N-M-V (%) 0,354 (*)] 64,75| 1,000{ 1,000{ 1,000
6(17-22) 2L 50x50 6-140 0[N-M-V (*) 0,641 (*)] 171,39 1,000{ 1,000{ 1,000
7(16-21) 2L 75x75 6-140 0[N-M-V (%) 0,543 (*)] 223,27| 1,000{ 1,000{ 1,000
8(25-26) 2U 60x140 10-0[] 0[N-M-wyboczenie 0,340| -451,76| 1,000{ 1,000 1,000
9(14-26) 2U 60x140 10-0[] 0[N-M-wyboczenie 0,329| -437,16/ 1,000/ 1,000{ 1,000
10(19-25) L 60X 60X 6 0[N-M-wyboczenie (*) 0,479 (*)] -30,79| 1,000{ 1,000{ 1,000
11(24-25) 2U 60x140 10-0[] 0[N-M-wyboczenie 0,352| -467,84| 1,000 1,000{ 1,000
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Element Profil Pol. max Sprawdzenie Max. Nx Ky K, K,
wymiarowany [m] [kN]
12(18-24) L 60X 60X 6 0|N-M-wyboczenie (*) 0,473 (*)] -35,48| 1,000| 1,000| 1,000
13(23-24) 2U 60x140 10-0 ] 0|N-M-wyboczenie 0,320| -426,04| 1,000{ 1,000 1,000
15(22-23) 2U 60x140 10-0 ] 0|N-M-wyboczenie 0,280| -371,98| 1,000{ 1,000 1,000
17(21-22) 2U 60x140 10-0[] 0|N-M-wyboczenie 0,168| -223,42| 1,000{ 1,000/ 1,000
18(14-15) L 35X 35X 4 0|N-M-V (*) 0,217 ()] 13,61| 1,000| 1,000| 1,000
19(15-20) U 140 0|N-M-V 0,591| 427,25| 1,000{ 1,000/ 1,000
20(19-20) U 140 0|N-M-V 0,613| 443,28| 1,000{ 1,000 1,000
21(18-19) U 140 0|N-M-V 0,555| 401,62| 1,000{ 1,000/ 1,000
22(17-18) U 140 0|N-M-V 0,481| 347,75| 1,000{ 1,000/ 1,000
23(16-17) U 140 0|N-M-V 0,276/ 199,70| 1,000{ 1,000 1,000
26(5-11) 2L 50x50 4-140 0|N-M-V (*) 0,285 (*)] 52,06/ 1,000| 1,000| 1,000
27(4-10) 2L 50x50 4-140 0|N-M-V (*) 0,354 (*)] 64,75| 1,000| 1,000| 1,000
28(2-9) 2L 50x50 6-140 0|N-M-V (*) 0,641 (*)] 171,39| 1,000| 1,000| 1,000
29(1-3) 2L 75x75 6-140 0|N-M-V (*) 0,543 (*)| 223,27| 1,000| 1,000| 1,000
31(12-13) 2U 60x140 10-0[] 0|N-M-wyboczenie 0,340| -451,76] 1,000{ 1,000| 1,000
32(8-13) 2U 60x140 10-0[] 0[N-M-wyboczenie 0,329| -437,16/ 1,000/ 1,000{ 1,000
33(5-12) L 60X 60X 6 0|N-M-wyboczenie (*) 0,479 (*)| -30,79| 1,000| 1,000| 1,000
34(11-12) 2U 60x140 10-0[] 0[N-M-wyboczenie 0,352| -467,84| 1,000/ 1,000{ 1,000
35(4—11) L 60X 60X 6 0|N-M-wyboczenie (*) 0,473 (*)| -35,48| 1,000| 1,000| 1,000
36(10-11) 2U 60x140 10-0[] 0|N-M-wyboczenie 0,320| -426,04| 1,000{ 1,000 1,000
38(9-10) 2U 60x140 10-0[] 0[N-M-wyboczenie 0,280/ -371,98| 1,000/ 1,000{ 1,000
40(3-9) 2U 60x140 10-0[] 0|N-M-wyboczenie 0,168| -223,42| 1,000{ 1,000 1,000
41(7-8) L 35X 35X 4 0|N-M-V (*) 0,217 (*)] 13,61| 1,000| 1,000| 1,000
42(6-7) U 140 0|N-M-V 0,591| 427,25| 1,000{ 1,000 1,000
43(5-6) U 140 0[N-M-V 0,613| 443,28| 1,000/ 1,000{ 1,000
44(4-5) U 140 0[N-M-V 0,555| 401,62| 1,000/ 1,000{ 1,000
45(2—-4) U 140 0|N-M-V 0,481| 347,75| 1,000{ 1,000 1,000
46(1-2) U 140 0[N-M-V 0,276 199,70/ 1,000/ 1,000{ 1,000
6(17-22) 2L 50x50 6-140 0|N-M-V (*) 0,641 (*)] 171,39 1,000| 1,000| 1,000
Element Z, Klasa AN Klasa ban: Przypadek
wymiarowany krzywej N krzywej zwichrz.
1(19-24) 0,272 a0 1,000 — —|[1,15*State dachu + 1,50*Snieg
5(18-23) 0,272 a0 1,000 — —|1,15*State dachu + 1,50*Snieg
6(17-22) 0,289 a0 1,000 — —[1,15*State dachu + 1,50*Snieg
7(16-21) 0,272 a0 1,000 — —[1,15*State dachu + 1,50*Snieg
8(25-26) 0,500 a 0,920 d 0[1,15*State dachu + 1,50*Snieg
9(14-26) 0,500 a 0,920 d 0[1,15*State dachu + 1,50*Snieg
10(19-25) 0,719 b 0,396 — —|1,15*State dachu + 1,50*Snieg
11(24-25) 0,500 a 0,920 d 0[1,15*State dachu + 1,50*Snieg
12(18-24) 0,719 b 0,462 — —|1,15*State dachu + 1,50*Snieg
13(23-24) 0,500 a 0,920 d 0[1,15*State dachu + 1,50*Snieg
15(22-23) 0,500 a 0,920 d 0[1,15*State dachu + 1,50*Snieg
17(21-22) 0,500 a 0,920 d 0[1,15*State dachu + 1,50*Snieg
18(14-15) 0,713 a0 1,000 — —[1,15*State dachu + 1,50*Snieg
19(15-20) 0,500 a0 1,000 a 0[1,15*State dachu + 1,50*Snieg
20(19-20) 0,500 a0 1,000 a 0[1,15*State dachu + 1,50*Snieg
21(18-19) 0,500 a0 1,000 a 0[1,15*State dachu + 1,50*Snieg
22(17-18) 0,500 a0 1,000 a 0[1,15*State dachu + 1,50*Snieg
23(16-17) 0,500 a0 1,000 a 0[1,15*State dachu + 1,50*Snieg
26(5-11) 0,272 a0 1,000 — —[1,15*State dachu + 1,50*Snieg
27(4-10) 0,272 a0 1,000 — —/[1,15*State dachu + 1,50*Snieg
28(2-9) 0,289 a0 1,000 — —|1,15*State dachu + 1,50*Snieg
29(1-3) 0,272 a0 1,000 — —/[1,15*State dachu + 1,50*Snieg
31(12-13) 0,500 a 0,920 d 0[1,15*State dachu + 1,50*Snieg
32(8-13) 0,500 a 0,920 d 0[1,15*State dachu + 1,50*Snieg
33(5-12) 0,719 b 0,396 — —[1,15*State dachu + 1,50*Snieg
34(11-12) 0,500 a 0,920 d 0[1,15*State dachu + 1,50*Snieg
35(4—11) 0,719 b 0,462 — —[1,15*State dachu + 1,50*Snieg
36(10-11) 0,500 a 0,920 d 0[1,15*State dachu + 1,50*Snieg
38(9-10) 0,500 a 0,920 d 0[1,15*State dachu + 1,50*Snieg
40(3-9) 0,500 a 0,920 d 0[1,15*State dachu + 1,50*Snieg
41(7-8) 0,713 a0 1,000 — —[1,15*State dachu + 1,50*Snieg
42(6-7) 0,500 a0 1,000 a 0[1,15*State dachu + 1,50*Snieg
43(5-6) 0,500 a0 1,000 a 0]1,15*State dachu + 1,50*Snieg
44(4-5) 0,500 a0 1,000 a 0[1,15*State dachu + 1,50*Snieg
45(2—-4) 0,500 a0 1,000 a 0[1,15*State dachu + 1,50*Snieg
46(1-2) 0,500 a0 1,000 a 0[1,15*State dachu + 1,50*Snieg
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4. WNIOSKI.

Po dokonaniu ogledzin budynku, jak réwniez po przeprowadzeniu niezbednych analiz

stateczno-wytrzymatosciowych elementéw konstrukcyjnych dachu stwierdzono:

o Pokrycie dachowe wykonane z ptyt dachowych. Wedlug aprobaty technicznej
zastosowano ptyty warstwowe Prekon Termoplus z rdzeniem styropianowym.

e tacznik pokryto za pomocg ptyt warstwowych Prekon Termoplus z rdzeniem
styropianowym.

e Lokalne nieszczelnosci wystepujg zarébwno nad salg gimnastyczng wraz z
pomieszczeniami uzytkowymi jak réwniez nad tgcznikiem.

o W czesci przy wejSciu do sali gimnastycznej zastosowano pokrycie dachowe
wykonane z blachodachowki.

o Pokrycie dachowe wykonane z ptyt warstwowych lokalnie naprawianie za pomocg np.
tasm samoprzylepnych do doszczelniana na wiekszosci fgczeh nad sala
gimnastyczng. W czesci nad pomieszczeniami uzytkowymi pokrycie dachowe zostato
naprawiane réwniez za pomocg papy.

e Pokrycie dachowe wykonane z blachodachéwki lokalnie zostato uszkodzone w
wyniku np. prac zwigzania m.in. z odsniezaniem dachu.

¢ Orynnowanie w szczegolnosci nad salg gimnastyczng znaczgco uszkodzone - co
wptywa na sposéb odprowadzania wéd opadowych z dachu sali gimnastyczne.

o Analizie stateczno-wytrzymatosciowej zostat poddany dzwigar oraz ptatew w celu
oszacowania ugiecia zaréwno ptatwi jak i dzwigara. Lokalne nieszczelnosci
wystepujg na potgczeniu ptyt dachowych. Istnieje duze prawdopodobienstwo, ze
ugiecie elementéw konstrukcyjnych moze mie¢ na to posredni wptyw.

o Na budynku zastosowano nie systemowy wytaz dachowy, ktoéry lokalnie jest
nieszczelny. Dodatkowo jego konstrukcja oraz ciezar w znaczny sposob ogranicza
dostep do potaci dachowej. Aktualne rozwigzanie jest niebezpieczne dla

uzytkownikéw pomimo zabezpieczenia drabiny prowadzgcej na dach przez obejmy.

5. ZALECENIA.

Po zapoznaniu sie ze stanem technicznym pokrycia dachowego oraz przeprowadzeniu

analiz stateczno-wytrzymatosciowych zaleca sie wykonanie nastepujacych prac:

e Doszczelnienie potgczen na stykach ptyt warstwowych.
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e Doszczelnienie obrobek kominowych.

¢ Wymiana wytazu dachowego zastosowac np. wytaz typu Kominiarczyk.

¢ Wymiane pokrycia dachowego wykonanego z blachodachoéwki na blache
trapezowg o wysokosci profilu nie mniejszym niz T35 (zapobiegnie to uszkadzaniu
pokrycia dachowego np. w czasie wykonywania prac zwigzanych z odsniezaniem
dachéw) nad wejsciem do hali od strony potudniowej hali sportowe;.

e Wykonanie nowych listew dociskowych na scianach przy obrébce nad wejsciem
do hali sportowej usytuowanym w czesci potudniowej. Listwy nalezy wcig¢ w
elewacje oraz doszczelni¢ kitami dekarskimi.

o Woyprofilowanie spadkow oraz uszczelnianie potgczen w rynnach. Wymiana rynny

nad salg gimnastyczng zlokalizowang w czesci wschodniej budynku.

6. SPOSOB ZABEZPIECZENIA DACHOW.

Sposoby zabezpieczenia dachow z ptyt warstwowych.

Propozycja zabezpieczenia dachu preparatem BauderLIQUITEC PU Detal

- typ zastosowania: 1-komponentowy system ptynnych tworzyw sztucznych PU, gtéwnie do
hydroizolacji detal

Opis produktu

BauderLIQUITEC PU jest 1-komponentowym systemem ptynnych tworzyw sztucznych PU ze
zbrojeniem w postaci poliestrowej wkiadki nosnej. W takim systemie powstaje powierzchnia
wolna od spoin i potgczen. Dzieki catopowierzchniowemu potgczeniu z podtozem
wykluczone jest przesigkanie wody.

Obszary zastosowan

Obszar zastosowania produktu BauderLIQUITEC PU Detal zostat zoptymalizowany
odnosnie potaczen hydroizolacji np. wywiniecia hydroizolacji bitumicznych lub z tworzyw
sztucznych na attykach, potgczenia ze Scianami, miejsca przeniknie¢ przez dach itp.

Opis zastosowania

Do pokrywania powierzchni odpowiednio z wytycznymi firmy Bauder. Przed rozpoczeciem
prac nalezy wymiesza¢ zawartos¢ wiadra za pomocg mieszadfa. Na przygotowana, suchg
powierzchnie nanie$¢ obficie produkt BauderLIQUITEC PU (ok. 2/3 deklarowanej iloSci
zuzycia). Nastepnie na jeszcze wilgotng warstwe ufozy¢ widkning poliestrowg
(BauderLIQUITEC PV165). Przy tym nalezy zwrdci¢ uwage czy nie tworzg sie zadne
pecherze powietrza lub fatdy. Natychmiast natozy¢ dalszg warstwe BauderLIQUITEC PU do

momentu nasgczenia i kompletnego zakrycia widkniny poliestrowej (metoda pracy ,mokre na
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mokre”) i pozostawi¢ do wyschniecia. Wykroje widkniny powinny zachodzi¢ na siebie
przynajmniej 5 cm, przy przejsciu na obcy materiat przynajmniej 10 cm. Produkt jest
nanoszony za pomocg pedzla, a przy powtérnym powlekaniu za pomocg odpowiedniej rolki.
W razie potrzeby mozna powtdrzy¢ pokrycie ostatniej warstwy w obrebie czasu maksymalnie
do 16 godzin, do osiggniecia minimalnej grubosci warstwy. Jednak przy pokrywaniu
dodatkowg warstwg w czasie poézniejszym niz 16 godzin, powinno sie zeszlifowaé
powierzchnie.

1-komponentowy system ptynnych tworzyw sztucznych BauderLIQUITEC PU Detal
umozliwia pewng i prostg hydroizolacje skomplikowanych miejsc przeniknie¢ przez dach i
obszarow potgczen. Wyprodukowane na bazie poliuretanu ptynne tworzywo sztuczne nadaje
sie znakomicie do potagczenia utozonej na ptaszczyznie hydroizolacji (papy lub folie z
tworzywa sztucznego) z miejscami przeniknie¢ przez dach oraz obszaréw potgczeh.
Decydujgcym kryterium przy zastosowaniu réznych materiatdéw hydroizolacyjnych na dachu
jest wzajemna zgodno$¢ miedzy nimi. System ptynnych tworzyw sztucznych
BauderLIQUITEC PU Detal jest perfekcyjnie dopasowany do kazdej hydroizolacji, czy to w
postaci pap bitumicznych czy folii z tworzyw sztucznych.

W ramach systemu Bauder Liquitec nalezy zastosowac:

- BauderLIQUITEC srodek czyszczacy

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne

Informacje ogdlne:

- wyglad:

stan skupienia: ciecz

barwa: bezbarwna

- zapach: owocowy

- prég zapachu: 0.006 - 0.686 mg/l (gaz w powietrzu)

- wartos¢ pH: nie okreslono

- zmiana stanu skupienia

temperatura topnienia: -84 °C (DIN 51751)

temperatura wrzenia: 74 - 78 °C (DIN 53757)

- temperatura zaptonu: -4 - -1 °C (DIN 51755)

- fatwopalnosc (ciata statego, gazu) brak danych

- temperatura samozaptonu: = 425 °C (DIN 51794)

- samozapalnosé: produkt nie jest samozapalny

- niebezpieczenstwo eksplozji: nie okreslono

- granica wybuchowosci:

dolna: 2,1 obj. %

granica: 11,5 obj. %
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- wlasciwosci utleniajgce nie jest klasyfikowany jako utleniajgcy
- ci$nienie pary przy 20 °C: ~100 hPa
- gestosc¢ przy 20 °C: 0,9 g/cm? (DIN 51757)
- szybkos¢ parowania 4,5 (n-BuAc = 1)
- rozpuszczalnos¢ / mieszalnos¢ w wodzie przy 20 °C: ~80 g/l nie, ewentualnie mata
mieszalnos¢
- wspotczynnik podziatu (n-oktanol/woda): 0,66 - 0,68 log POW
- lepkosé
dynamiczna przy 20 °C: ~0,45 mPas (EN ISO 2555)
kinematyczna: brak danych
rozpuszczalnik organiczny 100,0 %
Inne informacje liczba parowania: 2,9 (eter = 1)
masa molowa: 88,11 g/mol
BauderLIQUITEC s$rodek gruntujacy do tworzyw sztucznych
Wiasciwosci fizyczne i chemiczne
Informacje ogdine
- wyglad:
stan skupienia: ciecz
barwa: zo6ttawa
- zapach: wg aromatycznych rozpuszczalnikow
- prég zapachu: nie okreslono
- wartos¢ pH: nie okreslono
- Zmiana stanu skupienia
temperatura topnienia: nie okreslono
temperatura wrzenia: 81 °C (cykloheksan)
- temperatura zaptonu: -18 °C (cykloheksan)
- fatwopalnos¢ (ciata statego, gazu): niemozliwy do zastosowania
- temperatura samozaptonu: 370 °C (octan n-butylu)
- temperatura rozktadu: nie okreslono
- samozapalnosé: produkt nie jest samozapalny
- niebezpieczenstwo eksplozji: nie okreslono
- granica wybuchowosci:
dolna: 1,2 obj. % (octan n-butylu, toluen)
gorna: 7,5 obj. % (octan n-butylu)
- ci$nienie pary przy 20 °C: 29 hPa (toluen)
- gestosc: nie okreslono

- relatywna gestosc¢ nie okreslono
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- gestosc¢ pary niemozliwy do zastosowania

- szybkos¢ parowania niemozliwy do zastosowania

- rozpuszczalnosé / mieszalnosé w wodzie: nie, ewentualnie mata mieszalnos¢
- wspotczynnik podziatu (n-oktanol/woda): nie okreslono

- lepkosé

dynamiczna: nie okreslono

kinematyczna przy 20 °C: 10 s (DIN 53211/4)

- zawarto$¢ rozpuszczalnikow:

rozpuszczalnik organiczny 87,6 %

VOC (EU) 87,62 %

- BauderLIQUITEC witéknina poliestrowa PV165

Opis produktu Wtoknina poliestrowa BauderLIQUITEC PV165 stanowi specjalng widknine z
tworzyw sztucznych, ktéra jest zgodna z ptynnymi tworzywami sztucznymi BauderLIQUITEC
PU. Podczas montazu ptynnych tworzyw sztucznych umozliwia kontrole grubosci warstwy, a
w utwardzonej hydroizolacji ma funkcje wzmacniajgca i wypetniajgca rysy.

Obszary zastosowan Wioknina BauderLIQUITEC PV165 jest montowana jako zbrojenie i
zabezpieczenie minimalnej grubosci warstwy przy zastosowaniu ptynnego tworzywa
sztucznego BauderLIQUITEC PU (wysokowartosciowej, elastycznej i wypetniajgcej rysy
hydroizolaciji).

Opis zastosowania Wtdknina jest montowana w jednej warstwie i jest catkowicie nasgczana
ptynnym tworzywem sztucznym BauderLIQUITEC. Zaktady wynoszg przynajmniej 5 cm.
Sktadowanie BauderLIQUITEC widknina poliestrowa PV165 powinna by¢ chroniona przed
wilgocig i zabrudzeniem, sktadowana w suchym miejscu (jesli jest taka mozliwos¢ w pozycji
lezgcej).

System Bauder LIQUITEC nalezy wykonac¢ zgodnie z technologig producenta.

Propozycja zabezpieczenia dachu wedtug systemu Noxan — renowacja dachu

Farba uszczelniajgca do dachu - Elastometal

Ochrona antykorozyjna i uszczelnienie dachu

Elastometal jest to jednosktadnikowa, wysoko wytrzymata powloka uszczelniajgca,
antykorozyjna, bazujaca na kopolimerze styrenowo-akrylowym i fosforanie cynku.

Farba uszczelniajgca do dachu, na rdze Elastometal tworzy wodoszczelng, wysoce
elastyczng (>200%), trwatg, bezspoinowg membrane.

Elastometal to produkt jednoskfadnikowy, wodorozciehczalny o niskiej zawartosci LZO -

tatwy w aplikacji. Jest odpowiedni do uszczelniania i ochrony antykorozyjnej mocno
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skorodowanych dachéw wystawionych na ciezkie warunki przemystowe i morskie (do
C5i/C5m).

System sprawdza sie jako uszczelnienie dachow metalowych w warunkach przemystowych i
domowych. Unikalna formuta farby Elastometal pozwala na trwate zatrzymanie rozwoju
korozji, a wysoka elastyczno$¢ (>200%) pozwala na stworzenie uszczelnienia w miejscach,
gdzie wystepuje kurczenie oraz rozkurczanie duzych powierzchni metalowych na skutek
oddzialywan cieplnych lub sprezystych. Elastometal chroni przed przenikajgcg wodg. Jest
odporny na zalegajgcy sSnieg.
Farba niepalna podczas aplikacji tworzy powtoke nierozprzestrzeniajgcg ognia PN-EN
13501-5:2016 metoda 1 Broof(t1).
W przypadku wiekszych szczelin w dachu, mozliwe jest zastosowanie systemu: widknina
wzmacniajgca + 1,5 kg farby uszczelniajgcej do dachu Elastometal. Taki system umozliwia
stworzenie wodoszczelnej membrany, takze w przypadku kilkucentymetrowych dziur w
dachu.
Uwagi:

= Na tgczeniach blach nalezy aplikowac¢ siatke wzmacniajgcag i min. 1,5 kg Elastometal.

Na pozostatej czesci dachu stosujemy system 2 x 250 g/m? Elastometal

- Wibknina wzmacniajgca
Siatka wzmacniajgca S-13
Elastyczna wtdknina wzmacniajgca S-13 przeznaczona do uszczelniania dachéw do uzycia z
preparatem Elastometal. Widknina wzmacniajgca utrwala system uszczelniajgcy, jest
rekomendowana w miejscach, w ktérych istnieje ryzyko stojgcej wody np. na ptaskich

dachach, balkonach, etc. Doskonale mostkuje peknigcia.

Etapy wykonania — system doszczelniania elementow potgczen wraz z renowacjg pokrycia:
- przygotowanie dachu przed aplikacjg — zmycie, odczyszczenie
- aplikacja wtdkniny wzmacniajgcej w miejscach tgczen

- aplikacja Elastometal napedem hydrodynamicznym

7. PODSUMOWANIE.

W wyniku nieszczelno$ci pokrycia dachowego dochodzi do lokalnego zalewania
parkietu na hali sportowej a takze miejscowego zamakania sufitdw i $cian pomieszczen

uzytkowych wraz z tgcznikiem. Zaproponowalismy 2 technologie wykonania zabezpieczenia
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dachu ptyt warstwowych — doszczelnienie potgczen dachu Bauder Liquitec a takze

naniesienie warstwy farby Elastometal firmy Noxan wraz z doszczelnieniem potgczeh blach.

Na czesci przy wejsciu na hale sportowa, gdzie byta utozona blachodachéwka zaleca
sie jej wymiane na blache trapezowg o profilu T-35, ktory zapewni sztywnosé pokrycia
dachowego szczegolnie w trakcie od$niezania potaci dachowych w zimie bgdz sezonowe

czyszczenie rynien.

W zakresie dachow z ptyt warstwowych widoczne sg rozszczelnienia potgczen. W trakcie
ogledzin kamerg termowizyjng mozna zauwazy¢ rak szczelnosci stykow pityt mogace juz
powodowacé przecieki bgdz tez w najblizszej przysztosci. Trudno jest okresli¢ jednoznacznie
miejsce wptywania wod opadowych. Nalezy zaznaczy¢, ze na przestrzeni ostatnich lat byty
juz czynione proby napraw potfaci poprzez miejscowe doszczelnienia potgczeh. Czas

pokazat, ze wody opadowe nadal wptywajg do wnetrza obiektu.

Technologia Bauder Liquitec jest sprawdzong metodg doszczelnien newralgicznych
elementéw na dachu. W tym przypadku nalezatoby doszczelni¢ wszystkie potgczenia wraz z

obrébkami kominéw i wentylatorow.

Technologia Noxan — farba Elastometal bedzie w r6znych proporcjach naktadana na dach.
W miejscach newralgicznych (potaczenia i obrdébki) zastosowany bedzie system
doszczelnieh (grubsza warstwa) a w pozostatej czesci farba bedzie natozona w 2-ch

warstwach (ciensza warstwa).

W celu osiggniecia lepszej estetyki dachu zaleca sie, aby prace byty wykonanie wedtug

technologii Noxan.
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