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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru kanatu
technologicznego oraz przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych przy przebudowie i budowie drog. Roboty objete
SST prowadzone beda przy realizacji zadania: ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 0665T w miejscowosci Swirna”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wg pkt 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie

przebudowy linii doziemnej, napowietrznej oraz budowe telekomunikacyjnego kanatu technologicznego ulicznego KTu o
profilu podstawowym sktadajacy sie z modutu:

- jednej rury ostonowej (RO) HDPE 110/6,3

- trzech rur RS 40/3,7mm;

- wigzki mikrorur WMR o $ér. 44mm+7x12/10mm;

oraz kanat przepustowy KTp sktadajacy sie dodatkowej rury ostonowej HDPE 125/7,1 dla rur RS i WMR

W zakres tych rob6t wehodza,

Budowa kanatu technologicznego — 1694,0 mb
Budowa kabli doziemnych — 1184,0 mb

Budowa kabli napowietrznych — 939,0 mb
Budowa stupéw telekomunikacyjnych - 16 szt
Demontaz kabli doziemnych —1012,0 mb
Demontaz stupdw telekomunikacyjnych — 39 szt
Demontaz kabli napowietrznych — 1500,0 mb

1.4. Okreslenia podstawowe

ciag kanatu technologicznego — odcinek miedzy sasiednimi studniami kablowymi lub zasobnikami, utoZzonych
jeden za drugim i potaczonych ze sobg elementéw kanatu technologicznego, zakopanych w ziemi lub
umieszczonych w konstrukcjach drogowych obiektow inzynierskich;

elementy kanaléw technologicznych — ciagi i wigzki rur, mikrokanalizacje kablowe, studnie kablowe lub
zasobniki oraz inne obiekty i urzadzenia wchodzace w sktad kanatow technologicznych i ich ciggéw;

kanat technologiczny (KT) - ciag ostonowych elementéw obudowy, studni kablowych oraz innych obiektéw lub
urzadzen stuzacych umieszczeniu lub eksploatacii:

urzadzen infrastruktury technicznej zwigzanych z potrzebami zarzgdzania drogami lub potrzebami ruchu
drogowego,

linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii energetycznych, niezwigzanych z potrzebami zarzadzania
drogami lub potrzebami ruchu drogowego.

kanat technologiczny przepustowy - ciag kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym,
przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi, w szczegdlnosci pod konstrukcja nawierzchni drogowych,
utwardzonych poboczy oraz pod miejscami postojowymi przeznaczonymi dla wszystkich rodzajéw pojazdéw
drogowych, a takze w miejscach zblizer i skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi;

kanat technologiczny uliczny - cigg kanatu technologicznego usytuowany w pasie drogowym, w szczegélno$ci w
miejscach przeznaczonych wytacznie dla pieszych i rowerzystéw oraz obszarach parkingowych przeznaczonych
dla samochoddw osobowych, a takze w przypadkach wsp6twykorzystania z innymi obiektami budowlanymi;
mikrokanalizacja kablowa — zespé6t podziemnych mikrorur stuzacy do prowadzenia mikrokabli $wiatfowodowych;
skrzyzowanie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi lub $rédladowymi wodami
powierzchniowymi — odcinek ciggu kanatu technologicznego przebiegajacy w poprzek obszaru innych obiektow
budowlanych lub $rodladowych wod powierzchniowych;



studnia kablowa - pomieszczenie podziemne z otworem wlazowym zamknigtym pokrywa, umozliwiajace dostep
do rur (kanatéw) lub mikrokanalizacji kablowej w ciggach kanatéw technologicznych w celu umieszczenia i
eksploatacji urzadzen infrastruktury oraz montaz i konserwacje urzadzen i kabli;

system kanatoéw technologicznych - sie¢ zlozona z ciggdw kanatéw technologicznych;

zasobnik — zbiornik stanowigcy ostone dla ztacza kabla lub mikrokabla $wiattowodowego i ich zapaséw;

zblizenie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi - odcinek ciagu kanatu technologicznego
przebiegajacy wzdtuz innych obiektow budowlanych.

Odlegtos¢ pionowa linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego - odlegtosé linii
telekomunikacyjnej (kanalizacji kablowej) od urzadzen uzbrojenia terenowego mierzona prostopadle w
plaszczyznie pionowej od ich skrajnych punktdw zewnetrznych w miejscu skrzyzowania.

Odlegtos¢ pozioma linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego - odlegtosé linii
telekomunikacyjnej od innych urzadzen uzbrojenia terenowego w wypadku ich zblizenia, mierzona na powierzchni
gruntu, prostopadle do ich przebiegdw.

Odlegtos¢ podstawowa - najmniejsza odlegtoSC budowli telekomunikacyjnej od skrajni innego obiektu
budowlanego, przy ktérej nie wymaga sie stosowania zabezpieczenia specjalnego badz szczegdlnego, na
odcinkach zblizen i skrzyzowan

Glebokos¢ podstawowa — najmniejsza gteboko$¢ usytuowania w ziemi telekomunikacyjnego obiektu
budowlanego, dla ktérego nie wymaga sie stosowania zabezpieczenia specjalnego badz szczegdlnego;
Zabezpieczenie specjalne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w przypadkach
zblizenr i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegtos¢
telekomunikacyjnych obiektow budowlanych od innego obiektu budowlanego jest mniejsza niz odlegtosé
podstawowa lub gdy gteboko$¢ podstawowa o nie wiecej niz 50 %;

Zabezpieczenie szczegolne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane przypadkach
zblizerr i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegtosé
telekomunikacyjnego obiektu budowlanego od innego obiektu budowlanego jest mniejsza niz 50 %, lecz wieksza
niz 25 % odlegtosci podstawowej lub gtebokosci podstawoweyj;

Zabezpieczenie stykowe — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w przypadkach
zblizerr i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegtosé
telekomunikacyjnego obiektu budowlanego od innego obiektu budowlanego jest mniejsza niz 25 % odlegtosci
podstawowej lub gtebokosci podstawowe;.

Tasma ostrzegawcza — taSma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze zdéttym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY! Lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY, uktadana nad kablem lub rurociagiem
kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna — taSma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze Zoéttym z napisem UWAGA!
KABEL SWIATLOWODOWY!, zawierajaca czynniki lokalizacyjny, np. tasme stalowa, i uktadana nad rurociagiem
kablowym.

Dlugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka -dtugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i
zapaséw kabla.

Dlugosé¢ elektryczna -rzeczywista dtugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapaséw kabla.
Falowanie kabla -sposdb uktadania kabla, przy ktérym dtugo$¢ kabla uktadanego jest wieksza od dtugosci trasy.
na ktorej uktada sie kabel.

Odcinek instalacyjny kabla -odcinek kabla miedzy dwoma sasiednimi ztaczami.

Swiatlowod -element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci widkna optycznego, zlozonego z
rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na transmisje fali Swietinej.

Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa — sie¢ abonencka obejmujgca linie kablowe od centrali
bezpo$rednio do gtowic, puszek lub skrzynek kablowych.

Sie¢ abonencka — cze$¢ sieci miejscowej wraz z urzgdzeniami liniowymi na odcinku od centrali miejscowej do
aparatéw telefonicznych lub central abonenckich.

Sie¢ abonencka - cze$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.

Lacze - zestaw przewoddw i urzadzen miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych migdzy centralg a aparatem telefonicznym.

Nadziemna (napowietrzna) linia telekomunikacyjna - linia kablowa nadziemna skiadajaca sie z kabli
nadziemnych , osprzetu, i podbudowy.

Kabel nadziemny - samono$ny kabel telekomunikacyjny w powtoce polwinitowej

Osprzet - zestaw elementdw (haki, poprzeczniki, uchwyty odciagowe) do zawieszania przewodow.

Podbudowa linii - stupy do zamocowania osprzetu. Rozrdznia sie stupy:

przelotowy - stup przeznaczony do podtrzymywania przewodéw bez przejmowania naciggu przewoddw i ustawiony
na trasie prostej lub na zatomie nie przekraczajacym 5°,

narozny - stup ustawiony na zatomie trasy przekraczajacym 5o,



— odporowy - stup ustawiony na trasie prostej lub na zatomie nie przekraczajacym 50 i przejmujacy peten naciag
przewodow,

—  kablowy - stup, na ktéry wprowadzany jest kabel,

— odgromowy - stup z instalacjg odgromowa,

— rozgatezny - stup, na ktérym wykonuije sie odgatezienie linii

o  Przesto - odcinek linii nadziemnej pomiedzy osiami sasiednich stupow.

e Zwis f - odlegto$¢ pionowa migdzy przewodem a prostq taczacq punkty zawieszenia przewodu w $rodku
rozpietosci przesta.

e  Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg czesci rzutow poziomych dwéch lub kilku
napowietrznych linii telekomunikacyjnych albo nadziemnej linii telekomunikacyjnej i drogi komunikacyjnej lub
budowli.

e Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos$¢ rzutu poziomego linii telekomunikacyjnej od rzutu poziomego innej linii
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci zawieszenia najwyzej
potozonego przewodu zblizajacej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

o Odlegtosé pionowa linii telekomunikacyjnej od urzadzer uzbrojenia terenowego - odlegtos¢ linii
telekomunikacyjnej (kanalizacji kablowej) od urzadzen uzbrojenia terenowego mierzona prostopadle w
ptaszczyznie pionowej od ich skrajnych punktéw zewnetrznych w miejscu skrzyzowania.

e Odlegto$¢ pozioma linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego - odlegtosé linii
telekomunikacyjnej od innych urzadzen uzbrojenia terenowego w wypadku ich zblizenia, mierzona na powierzchni
gruntu, prostopadle do ich przebiegdw.

e Odlegtos¢ podstawowa - najmniejsza odlegtos¢ budowli telekomunikacyjnej od skrajni innego obiektu
budowlanego, przy ktorej nie wymaga sie stosowania zabezpieczenia specjalnego badz szczegdlnego, na
odcinkach zblizen i skrzyzowan

o Glebokos$é podstawowa — najmniejsza gteboko$¢ usytuowania w ziemi telekomunikacyjnego obiektu
budowlanego, dla ktérego nie wymaga sie stosowania zabezpieczenia specjalnego badz szczegdlnego;

e Zabezpieczenie specjalne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w przypadkach
zblizen i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegtos¢
telekomunikacyjnych obiektow budowlanych od innego obiektu budowlanego jest mnigjsza niz odlegtos¢
podstawowa lub gdy gtebokos¢ podstawowa o nie wigcej niz 50 %,;

e Zabezpieczenie szczegdlne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane przypadkach
zblizen i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegtosé
telekomunikacyjnego obiektu budowlanego od innego obiektu budowlanego jest mniejsza niz 50 %, lecz wieksza
niz 25 % odlegtosci podstawowej lub gtebokosci podstawowe;

e Zabezpieczenie stykowe — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w przypadkach
zblizen i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegtos¢
telekomunikacyjnego obiektu budowlanego od innego obiektu budowlanego jest mniejsza niz 25 % odlegtosci
podstawowej lub gteboko$ci podstawowej.

Pozostate  okre$lenia  podstawowe sa_  zgodne z  obowigzujgcymi  polskimi  normami i  definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Materialy budowlane

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine". Materiaty do budowy kablowych
linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u wytwércow. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty,
dla ktérych normy przewidujq zaswiadczenia o jako$ci lub Aprobaty Techniczne, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument.

21.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca sig stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajgcego wymagania normy
PN-EN 197-1:2002 .

2.1.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
87/6774-04 [1].

2.1.3. Woda



Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢
zawiesiny, np. grudek.

2.2. Elementy prefabrykowane
2.2.1. Stupy zelbetowe prefabrykowane

Podbudowa linii telekomunikacyjnych powinna by¢ wykonana ze stupow zelbetowych. Stupy nalezy przechowywac
na wolnym powietrzu, na wyréwnanym terenie w stosach z zastosowaniem przektadek i podktadek, np. drewnianych, o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 x 5 cm. Diugos¢ przektadek i podktadek powinna by¢ wieksza od szeroko$ci stosu co
najmniej o 10 cm.
Stupy w warstwie nalezy uktada¢ réwnolegle osiami symetrii do siebie, $rodnikami pionowo, zbieznoSciami w jednym
kierunku. Warstwe stupéw nalezy uktada¢ na przemian zbieznoSciami. Maksymalna wysoko$¢ stosu na sktadowisku nie
moze przekracza¢ 2 m.

2.2.2. Prefabrykowane studnie kablowe

Zastosowac studnie typu SKO-2g. Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy C30/37. Studnie
kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wplywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podfozu, przy czym poszczegoine
odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.3. Materialy gotowe
2.3.1. Rury ostonowe

Do budowy kanatu stosowa¢ rury z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci =940 kg/m3 o sztywnosci obwodowej nie
mniejszej niz SN 8kN/m2 o odpornosci na nacisk odpornosci na nacisk 750N wg PN-EN 50086-1 2001. Zakres $rednic
zewnetrznych od 110 do 160 mm. Kolor czarny lub pomaraficzowy z paskami identyfikacyjnymi i 0znaczeniem wiasciciela
kanatu technologicznego. Kanat budowa¢ w oparciu o rury RHDPEp 110/6,3mm oraz RHDPEp 125/7,1 mm.

2.3.2. Rury $wiattowodowe

Do budowy kanatu stosowa¢ rury z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci 2940 kg/m3 o sztywnosci obwodowej nie
mniejszej niz SN 8kN/m2 o odpornosci na nacisk odpornosci na nacisk 750N wg PN-EN 50086-1 2001. Zakres $rednic
zewnetrznych od 40 do 50 mm, grubo$¢ Scianki co najmniej 3,7 mm.. Wspdtczynnik tarcia nie wigkszy niz 0,2 dla rur bez
warstwy poslizgowej i 0,1 dla rur z warstwg poslizgowa. Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i
oznaczeniem wiasciciela kanatu technologicznego. Kanat budowa¢ w oparciu o rury RHDPEp 40/3,7mm.

2.3.3.  Wiagzki mikrorur

Do budowy kanatu stosowa¢ rury z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci 2940 kg/m3. Wigzki mikrorur buduje sie z
prefabrykowanych mikrorur cienkosciennych o $rednicy zewnetrznej od 5,0 do

16,0 mm i grubo$ci $cianki od 0,75 do 1,0 mm, instalowanych w ostonach o $rednicy od 40 mm do 50 mm.

Kolor czarny lub pomaraficzowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wiasciciela kanatu technologicznego. Kanat
budowac w oparciu o pakiet mikrorur MTB PPKS-MC-7x12/10mm lub podobny

2.3.4.  Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowaé nastepujace ich czesci:

— ramy i pokrywy odpowiadajace zgodne z normg PN-EN 124 wykonane z betonu zwyktego klasy co najmniej C25/30 dla
klasy obcigzalnosci A-15 lub C35/45 dla klasy obcigzalnosci B-125. Zastosowaé pokrywy wyposazone w zabezpieczenie
zasuwowo-ryglowe.

— rury wspornikowe
— uchwyty dwu-kablowe
2.3.5. Kable

Pojemnosci kabli i ich lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.



Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktorych wielkoSci okreslone sq w normie PN-
76/D-79353 [7] i zaleza od $rednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielko$ci i numerem ewidencyjnym oraz nastepujacymi znakami i
napisami;
— nazwa i znakiem fabrycznym producenta,

— strzatkg wskazujaca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego dtugos¢ i ciezar oraz
producent.

Stosuje sie nastepujace typy kabli:
1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa (XzZTKMXpw) wg PN-92/T90335, PN-92/T90336

2) Kable napowietrzne - w liniach kablowych napowietrznych powinny by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa z linka nosng (XzZTKMXpwn) wg PN-92/T90335, PN-92/T90336

3) Kable $wiattowodowe - podstawowym typem kabla powinien by¢ kabel dielektryczny (d), tubowy, zaréwno jako kabel
kanatowy, jak i wzmocniony lub samono$ny, zgodnie z ZN-96/TPSA-005 Powloki kabli powinny by¢ wykonane z polietylenu
o0 duzej gestosci (HDPE).

2.3.5.  Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny by¢ zgodne z norma BN-80/3231-25 [14] i BN-80/3231-28 [15].
Skrzynki kablowe powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narazone na uszkodzenia mechaniczne.
2.3.6. Osprzet montazowy

Do budowy stosowa¢ obudowy zakofczen kablowych, taczéwki, ostony ztaczowe, taczniki zyt okre$lone w dokumentacji
projektowej

2.3.7. Haki i poprzeczniki
Haki i poprzeczniki powinny spetnia¢ wymagania ZN-OPL-010/16 i BN-78/3231-13.

2.4 Odbiér materiatow na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego. Dostarczone na budowe materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania
watpliwosci odnosnie jakosci wykonania, materiaty te przed wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora
Nadzoru (dozér techniczny).

3. SPRZET
3.1. OgéIne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot, zarébwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac
akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentaciji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robét gwarantujgcych wiasciwg jako$é
robét:

— koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego
— ubijak spalinowy,

— Zzuraw samojezdny kotowy,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

— wibromtot elektryczny



— megomierz,

— mostek kablowy,

— zuraw samochodowy 4 t,

— Zzespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow i elementéw

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu, w zalezno$ci od zakresu robét:

— samochdd skrzyniowy,
— samochdd samowytadowczy,
— samochdd dostawczy,
— przyczepa diuzycowa,
— przyczepa do przewozu kabli,

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegoinych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegbtowe zasady wykonania robét
5.1.1.Przebudowa linii telekomunikacyjnej

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktéry w
sposdb ogoiny okresla sposdb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy
przebudowac zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

— wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia istniejaca,
— wykonaé potaczenie nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z droga, przy zachowaniu ciggto$ci pracy
poszczegolnych obwoddw linii,

— zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

Demontaz kolizyjnych odcinkow kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjq
projektowq i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposdb, aby demontowane elementy nie zostaty
zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o
tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegélnych przypadkach Wykonawca moze pozostawiC elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na to
zgode Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyréwnane do
poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,97.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.2.Budowa kanatu technologicznego

Kanat technologiczny uktada¢ w wykopie wasko przestrzennym na gtebokosci mierzonej od gdrnej powierzchni
rury do niwelety nawierzchni zapewniajacej przykrycie nie mniej niz 0,7m oraz na skrzyzowaniach z drogami 1,2m. W
miejscach skrzyzowan projektowanego kanatu z istniejacymi sieciami technicznymi zachowac odlegtoci okreslone w
przepisach techniczno-budowlanych dla obiektdw telekomunikacyjnych.
W miejscach skrzyzowan ze zjazdami i wykona¢ zabezpieczenie kanatu montujac na rurach Swiattowodowych i WMR rury
przepustowe HDPE 125/7,1mm Przepusty uszczelni¢ przed zamuleniem pianka_poliuretanowa,
Rury Swiattowodowe i wigzki mikrorur uktada sig w Sciste wigzki zwigzane opaskami samozaciskowymi
w odstepach nie wigkszych niz 2 m. Odcinki rur $wiattowodowych i wigzek mikrorur uktada sie bez zlgczek pomigdzy
studniami. Wigzki rur $wiattowodowych, mikrorur i rur ostonowych uktada sie mozliwie w linii prostej, na podsypce piaskowe;
o0 grubosci minimum 10 cm, i przysypuje warstwa przesianej ziemi o grubo$ci nie mniejszej niz 10 cm. Rury ostonowe uktada
sie nad profilami rur $wiattowodowych i wigzek mikrorur i jednocze$nie oddziela od siebie warstwg piasku o grubosci 50 mm.



5.2. Roboty ziemne
5.2.1. Trasa kanatu technologicznego (kanalizacji kablowej)

Trasa projektowanych odcinkéw kanalizacji powinna by¢ wytyczona przez stuzbe geodezyjng na podstawie planszy zbiorczej
kolizji uzgodnionej w Zespole Uzgodnienia Dokumentaciji.

5.2.2. Glebokosci i szeroko$¢ wykopow

Gteboko$¢ wykopu dla ciggéw kanalizacji powinna wynosi¢ od 1m do 1,2m.. llosci warstw rur dla poszczegoinych ciggéw
kanalizacji ujeta jest w Dokumentaciji Projektowej. Szeroko$¢ wykopow dla utoZenia rur kanalizacji teletechnicznej powinna
wynosi¢ od 0,3 do 0,5m. Gteboko$¢ i szeroko$¢ wykopow pod studnie kablowe dostosowac do wielkosci budowanej studni .

5.2.3. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem rur, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane a w gruntach mato spoistych, jak torfy, suchy piasek lub w
gruntach przesyconych woda, na dno wykopu nalezy utozy¢ lawe
0 grubosci, co najmniej 10 cm z warstwy kamieni, ttucznia i piasku z zalaniem zaprawg cementowa. Dno wykopu w gruntach
od Il do IV kategorii, powinno by¢ wysypane warstwg piasku lub przesianego gruntu rodzimego grubo$ci warstwy nie
mniejszej niz 10 cm.

5.3. Uktadanie ciaggéw kanatu technologicznego (kanalizacji kablowej)
5.3.1. Glebokos$¢ utozenia kanalizacji

Kanalizacje uktada¢ na gtebokosci min. 0,5m pod warstwg konstrukcyjna drogi mierzonej od gérnej powierzchni rury, 0,8m
ponizej najnizszej rzednej dna przy przejsciu przez réw lub ciek wodny oraz 1m ponizej nawierzchni pozostatych elementow
pasa drogowego.

5.3.2. Prostolinijno$¢ przebiegu

Kanalizacja na odcinkach miedzy sasiednimi studniami kablowymi powinna przebiega¢ po linii prostej. W przypadkach
ominiecia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur moga by¢ wygiete tak, aby promien wygigcia nie byt mniejszy niz 6,0 m.

5.3.3. Spadek kanalizacji

W terenie poziomym kanalizacja powinna by¢ budowana ze spadkiem od 1 do 3%. w kierunku jednej studni. W terenie
pochytym kanalizacje nalezy usytuowa¢ zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu, z zachowaniem zasady spadku na
poszczegolnych odcinkach w kierunku jednej studni.

5.3.4. Ukladanie i taczenie rur

Rury $wiattowodowe HDPE40/3,7mm i (WMR) HDPE44+7x12/10mm uktada¢ na podsypce piaskowej 10cm. Rury powinny
by¢ uktadane bez naprezenia ze sfalowaniem min 0,3% ich dtugosci.

Rure ostonowg HDPE110/6,3mm uktada¢ nad rurami $wiattowodowymi oddzielajac 5cm warstwg piasku. Rury kanatu
zasypa¢ obsypka i zasypka wierzchnia 5cm warstwg piasku a nastepnie 20cm  warstwg przesianej ziemi. Dalsze
zasypywanie rowu wykonywa¢ warstwami 20cm z gruntu rodzimego zageszczanymi mechanicznie do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia Is=1.

Dla celéw lokalizacyjnych metodami elektromagnetycznymi bezposrednio nad rurg ostonowa kanatu ukltada¢ tasme
ostrzegawczo lokalizacyjng szeroko$ci 200mm i grubo$ci 0,5mm w kolorze pomaraficzowym z czynnikiem lokalizacyjnym w
postaci taémy kwasoodpornej o szeroko$ci 25mm i grubosci 0,1mm z napisem ,Uwaga Kanat Technologiczny” Tasma
powinna posiada¢ ciggtos¢ elektryczng, korce i potaczenia tasmy stalowej nalezy zlokalizowa¢ w studniach kablowych Nad
kanatem technologicznym w potowie gtebokosci posadowienia nalezy uktada¢ tasme ostrzegawczg szerokosci 200mm i
grubosci 0,3mm w kolorze pomarainczowym z napisem ,Uwaga Kanat Technologiczny”.

Rury ostonowe taczy sie za pomocg zgrzewania lub ztaczkami zewnetrznymi. Koice wszystkich rur przed ich tgczeniem
powinny by¢ oczyszczone, a potgczone rury powinny zachowa¢ wspotosiowo$é. Wszystkie rury kielichowe powinny byé
skierowane kielichami w te samg strone, przy czym otwér kielicha powinien by¢ skierowany w przeciwnym kierunku do
spadku dna rowu.

taczenie odcinkow technologicznych rur $wiattowodowych HDPE 40mm i mikro-rur PE 12/10 wykona¢ ztaczkami
réwnoprzelotowymi szczelnymi do nadcisnienia 1MPa. Na rurach RS stosowaé ztgczki skrecane 40/40mm. WMR taczyé
wytacznie w studniach kablowych stosujac ztaczki 12/10mm na mikro rurach oraz na rurze 44mm z tgczong wigzka mikro-rur
zaktadac ostone liniowa przelotowa.

Wybudowane w ziemi ztaczki rur RS oznakowa¢ dodatkowo mini znacznikami elektromagnetycznymi do gtebokosci 1,8m.

Rury RS i WMR powinny przebiega¢ przez studnie przelotowo, na zakoniczeniu kanatu rury uszczelni¢é w studniach
za$lepkami HDPE 40mm i PE12/10.



5.5.2. Rozrdznienie rur $wiattowodowych RS

Ciagi rur $wiattowodowych na catej ich diugo$ci powinny byé rozréznialne. Te rozréznialnos¢ powinno sie zapewniac przez:
- stosowanie rur z odpowiednimi napisami na zewnetrznej powierzchni, — stosowanie rur z barwnymi wyrdznikami,
jednakowymi dla poszczegblnych ciggdw na calej trasie kanalizacji, — oznakowanie ciggow zajetych przez kable
przywieszkami identyfikacyjnymi w studniach kablowych zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Administracji i
Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015r. w prawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne.

5.5.3. Szczelnos¢ rurociagéw kablowych RS i WMR.

Dla zapewnienia diugotrwatej sprawnosci i funkcjonalno$ci kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe powinny by¢ szczelne w
kazdym punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w czasie budowy jak i eksploatacji. Dotyczy to
wszystkich ciggéw zajetych dla kabli oraz ciagéw pustych. Sprawdzenie szczelnosci rurociagu kablowego powinno odbywaé
sie poprzez napetnienie badanego odcinka do nadci$nienia ok. 100kPa , zanotowanie jego warto$ci i po uptywie co najmnie;
24 godzin ponowny odczyt. Odcinek rurociggu kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, je$li pordwnanie wynikdw nie wykazuje
ubytku ci$nienia o wigcej ni_ 10 kPa.

5.3.5. Wprowadzanie rur ostonowych RO do studni

Powierzchnie koAcow rur ostonowych na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu, powinny by¢
oczyszczone papierem $Sciernym na dtugosci okoto 0,5 m, pokryte klejem agresywnym i obsypane cementem z piaskiem.
Tak przygotowane rury mogg by¢ wbudowane po uptywie 2 godzin. Rury w warstwach powinny by¢ ztgczone zaprawg
cementowg na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta studni. Wprowadzenie ciggéw kanalizacji kablowej powinno konczy¢
sie w zabetonowanej czesci gardia.

5.3.6. Skrzyzowanie kanalizacji z drogami

Na  skrzyzowaniach z  drogami  kanalizacja powinna byé ukladana prostopadle do osi  jezdni
z dopuszczalng tolerancjg 15°. Kanalizacja powinna by¢ uktadana metodg przecisku bez naruszenia konstrukcji drogi. Przy
wykonywaniu skrzyzowania metodg odkrywkowg nalezy poczatkowo wykona¢ wykop i utozy¢ rury na potowie jezdni, tak, aby
ruch kotowy mdgt sie odbywaé bez przeszkdd. Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpoczaC po zasypaniu wykopu i
doprowadzeniu jej do stanu pierwotnego. Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami
ostrzegawczymi, a w nocy lampami ostrzegawczymi.

5.3.7. Skrzyzowanie kanalizacji z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowaC si¢ nad tymi
urzadzeniami dopuszcza sie uktadanie ponizej krzyzowanego uzbrojenia przy braku mozliwosci spetnienie wymogu min.
gtebokosci przykrycia kanalizacji. Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci miedzy krawedziami ciggdw kanalizacji a innymi
urzadzeniami podziemnymi podaje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26.10.2005 Dz. U Nr 219 poz. 1864

5.4. Montaz studni kablowych

Przed posadowieniem studni dno wykopu zniwelowaé¢, wykonaé zageszczana. podsypke 10cm z piasku grubego. Laczenie
poszczegolnych elementéw studni  wykona¢ masg betonowa, zewnetrzne powierzchnie styku elementéw zabezpieczyé¢
abizolem  lub  innym  $rodkiem przeciwwilgociowym. Studnie kablowe powinny by¢ wykonane z elementéw
prefabrykowanych.. Przy montazu stosowa¢ instrukcje producenta. Rame wiazu nalezy ustawi¢ w taki sposob, aby jej gérna
plaszczyzna lezata w plaszczyznie terenu (projektowanej niwelety). Rame na wiazie studni nalezy bezposrednio po
zabetonowaniu przykry¢ pokrywa.

5.5. Ukladanie kabli w ziemi
5.5.1. Wymagania ogo6ine

Kable ziemne sieci miejscowej powinny by¢ utozone réwnolegle do osi ulicy, a na terenach otwartych réwnolegle do ciggéw
podziemnych innych urzadzen, zgodnie z zatwierdzong lokalizacja.

Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie bez naprezen, z falowaniem w ptaszczyznie poziomej wynoszacym:

a) 0,3% w gruntach statych,

b) 1,5% w gruntach bagnistych i na terenach do Il kategorii ochrony obiektéw od szkdd gémiczych wigcznie.

Nie nalezy ukfadac kabli ziemnych na terenach IV kategorii ochrony obiektéw od szkéd gérniczych.

W wypadku uktadania dwéch lub wigcej kabli miejscowych obok siebie powinny one przebiegaé w wykopie réwnolegle
wzgledem siebie, bez krzyzowania, z zachowaniem odpowiednich promieni wygiecia przy uktadaniu

Kable w gruntach miekkich, nie zawierajacych kamieni ani ostrego zwiru, mogg by¢ uktadane bezposrednio na dnie wykopu
oraz przysypane ziemig z wykopu. W innych gruntach kable powinny by¢ utozone na 5-centymetrowe] warstwie podsypki z
piasku lub przesianej ziemi, réwnomiernie roztozonej na dnie wykopu, oraz przysypane co najmniej 10-centymerowq
warstwa piasku lub przesianej ziemi.



Trasa kabli uktadanych w poprzek skarp, stromych wzniesier lub nasypéw powinna przebiega¢ pod katem prostym lub z
odchyleniem nie wigkszym niz 30°. Kable ukladane na skarpach powinny mie¢ falowanie nie mniejsze niz 3% dtugosci
trasowej. Nie zaleca sie uktadania kabli na poboczach wzdtuz skarp i stromych nasypéw. W wypadku koniecznosci
dopuszcza sie uktadanie kabli w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od gdrnej krawedzi skarpy lub nasypu. O$ faczaca powinna
by¢ réwnolegla w stosunku do osi linii. Po utoZeniu kabli ziemnych i zasypaniu wykopéw nawierzchnia powinna by¢
doprowadzona do stanu pierwotnego.

5.5.2. Gtebokos$¢ utozenia kabli w ziemi

Gteboko$¢ mierzona od powierzchni ziemi do dolnej powierzchni kabla utozonego bezposrednio na dnie wykopu lub na
warstwie podsypki powinna wynosic:

a) 0,6 m dla kabli rozdzielczych,
b) 0,7 m dla kabli magistralnych, wewnatrzstrefowych i migdzycentralowych,
C) 1,0 m dla wszystkich kabli uktadanych na terenach upraw rolnych oraz na terenach stacji kolejowych.

5.5.3. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

Ochrona powinna by¢ realizowana przez:

a) prowadzenie kabli w rurach ochronnych specjalnych wg ZN-96-TP S.A.-018 lub stalowych na skrzyzowaniach z
jezdniami, drogami publicznymi, ciekami wodnymi, na mostach, wiaduktach, w tunelach itp.,

b) przykrycie kabla przykrywami kablowymi (betonowymi, plastykowymi),

c) przykrycie kabla taSmami ostrzegawczymi wg ZN-96-TP S.A.-025, uktadanymi nad kablem na gtebokoSci réwne;

potowie gtebokosci utozenia kabla.

5.5.4. Oznaczenie przebiegu kabla

Oznaczenia nalezy dokonywa¢ za pomocg stupkéw oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych wg ZN-96/TP S.A.-026.
Stupki te powinny by¢ usytuowane w poblizu oznaczonych elementéw linii kablowej, w granicach pasa drogowego, po
zewnetrznej stronie rowu odwadniajgcego.

W wypadku kabli uktadanych wzdtuz toru kolejowego stupki nalezy ustawia¢ nad kablem co 100 do 150 m na odcinku
przebiegu prostoliniowego i w miejscach zmiany trasy przebiegu kabla.

Dopuszcza sie stosowanie oznaczania przebiegu kabla odpowiednich markeréw (znacznikéw elektromagnetycznych) jako
sposobu uzupetniajacego.

5.5.5. Zapasy kabli

Przy ztaczach kablowych w ziemi zapasy kabla powinny wynosi¢ od 0,6 do 1,0 m, a przy skrzyni pupinizacyjnej lub
uzupetniajacej od 1,0 do 1,5 m z kazdej strony ztacza lub skrzyni.

Przy wyprowadzeniu kabla do tuneli i kanatéw zapas kabla powinien wynosi¢ 1,5 m. Trasa projektowanych odcinkow linii
podlega wytyczeniu w terenie przez uprawnione stuzby geodezyjne. Wytyczone miejsca ustawienia stupéw nalezy oznaczyé
za pomoca numerowanych palikéw drewnianych € 6 cm i diugosci 80 cm. W czasie wytyczania nalezy sporzadzaé protokot
wytyczania linii, w ktorym nalezy poda¢ kolejno: numer palika, rozpieto$C przesta, wysoko$¢ stupa, rodzaj stupa,
wzmochienia

5.5.6. Laczniki zyt kablowych.
Laczniki te powinny spetnia¢ wymagania ZN-96/TPSA-030 ze zwrdceniem uwagi na nastepujace wymagania ogéine:

a.trwato$¢ co najmniej 30-letnia przy zamknigciu zmontowanego ztacza szczelng lub przewietrzang ostong
ztaczowg badz obudowag zakonczenia kabla, przy mozliwosci stykania sie z agresywna wilgocig $rodowiska miejskiego i

przemystowego,
b. fatwo$¢ montazu typowymi narzedziami, przy ograniczeniu do minimum mozliwosci popemienia btedu
montazowego,
c. mozliwos¢ flatwej identyfikacji peczkébw i  par  kablowych,  wykonania  préb i  pomiaréw,

wielokrotnego taczenia i rozigczania facznika oraz bezprzerwowej wymiany uszkodzonego odcinka kabla.

5.6.7. Ztacza na kablach

Ztacza na kablach w powtokach otowianych powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-65/8984-11. Ztacza na kablach o izolacji
zyt z tworzyw termoplastycznych i o powtokach z tworzyw termoplastycznych lub metalowych powinny byé wykonane wg
instrukcji technologicznych.

W zigczach nalezy umiescic kartke (kartonik) zawierajacy:



- imie i nazwisko montera,
- date wykonania zlacza,
- nazwe i adres firmy zatrudniajacej montera.

Stuzby eksploatacyjne powinny aktualizowa¢ powyzsze dane w wypadku ingerencji w ztacze lub wykonywania nowych
ztaczy. Ztacza powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych i konserwacyjnych.
Wszystkie ztacza kabli utozonych bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Ztacza kabli opancerzonych drutami stalowymi na terenach szkéd gérniczych i na przejsciach przez przeszkody wodne
powinny by¢ chronione mufami wzmocnionymi, zapewniajacymi mechaniczne potaczenia opancerzenia tagczonych odcinkéw.

Sposab i doktadnos¢ montazu powinny umozliwi¢ utrzymanie szczelnosci oraz uzyskanie wymaganych parametrow
elektrycznych linii. Tory zmontowanej linii nie powinny wykazywac przerw zyt ani zwar¢ miedzy zytami oraz miedzy zytami a
powlokg metalowa lub ekranem (zaporg przeciwwilgociowa). W wypadku kabli wyposazonych w ekran (zapore
przeciwwilgociowa) sposob i wykonanie montazu powinny zapewni¢ zachowanie ciggtosci metalicznej ekranu zmontowane;
linii. Ekran powinien by¢ w punktach zakoriczenia linii wyprowadzony i uziemiony. Pary lokalizacyjne powinny by¢
wyprowadzone w punktach zakoAczenia linii i dotaczone do ostatnich lub specjalnych zaciskéw gtowic lub taczéwek i trwale
wyroznione.

Zaleca sie dodatkowe oznaczenie zigczy na kablach doziemnych za pomoca znacznikéw elektromagnetycznych (markeréw).
5.6. Linia kablowa nadziemna
5.6.1 Trasowanie linii

Trasa projektowanych odcinkéw linii podlega wytyczeniu w terenie przez uprawnione stuzby geodezyjne. Wytyczone miejsca
ustawienia stupow nalezy oznaczy¢ za pomoca numerowanych palikéw drewnianych € 6 cm i dlugosci 80 cm. W czasie
wytyczania nalezy sporzadzac¢ protokdt wytyczania linii, w ktorym nalezy podac kolejno: numer palika, rozpieto$¢ przesta,
wysokos¢ stupa, rodzaj stupa, wzmocnienia

5.6.2. Podbudowa linii

Do budowy stosowa¢ stupy SZT-8,5 zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
Gteboko$¢ zakopania stupdw Zelbetowych zalezy od ich diugoci i kategorii gruntu. Gteboko$ci te podane sg w tablicy nr 2
normy BN-76/8984-09.
Kolejnos¢ robot przy ustawianiu stupdw powinna by¢ nastepujaca:
e montaz stupa na stanowisku,
e wykonanie wykopu,
o wstawienie stupa,
e  zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu warstwami grubosci 20 cm, do uzyskania wskaznika 0,97,
e rozplantowanie nadmiaru ziemi.
Podziemne czesci stupéw zelbetowych wraz ze stalowymi elementami taczacymi powinny by¢ po ich zmontowaniu pokryte
lakierem asfaltowym wg BN-78/6114-32 .
Po ustawieniu stupéw powinna by¢ wykonana ich numeracja, zgodnie z BN-73/3238-08 .

5.6.3. Montaz osprzetu

Haki do stup6w prefabrykowanych nalezy wkrecié¢ do otworéw przewidzianych do tego celu.

Poprzeczniki powinny by¢ mocowane poziomo w sposéb uniemozliwiajacy przechylanie sie i znajdowac sie z jednej strony
stupa. Poprzeczniki powinny by¢ umieszczone z takiej strony stupa, aby przy naciaganiu przewoddw byly dociskane do
stupa, a nie odrywane. Odlegto$¢ w linii pionowej od wierzchotka stupa do pierwszego poprzecznika powinna wynosi¢ od 15
do 20 cm, a odlegtos¢ miedzy poprzecznikami 50 cm z tolerancjg +2,0 cm.

Osprzet dostarczony przez wytwérce powinien by¢ w czasie produkcji zabezpieczony przed wptywami atmosferycznymi po
zamontowaniu na podbudowie.

5.6.4. Montaz kabli

Kable powinny mie¢ naciagi i zwisy zgodne z BN-80/8984-16 [2]. Dopuszczalne odchytki zwiséw przewodow od obliczonych
lub przyjetych z tablic nie powinny przekraczaé +3 cm.

Wysoko$¢ zawieszenia przewoddw powinna by¢ taka, aby przy najwiekszym zwisie normalnym odlegtos¢ pionowa najnize;
zawieszonego przewodu nie byta mniejsza niz:

5 m od powierzchni drogi przy skrzyzowaniu z drogami publicznymi kofowymi,

4 m od powierzchni wjazdéw do posesji,

Podane powyzej odlegtosci okre$lone sgq w normie BN-76/8984-09 .

Przy zblizeniu przewoddw linii telekomunikacyjnej do budynkdw, powinny by¢ zachowane nastepujace odlegtosci:



od kazdej trudno dostepnej czesci budynku - co najmniej 1 m,

od kazdej tatwo dostepnej czesci budynku, np. parapetu okna, podtogi balkonu lub tarasu, z wyjatkiem dachu nie stuzagcego
za taras - co najmniej 2,25 m,

od krawedzi dachu nie stuzacego za taras, jesli przewdd na odcinku zblizenia jest na poziomie wyzszym od tej krawedzi - co
najmniej 1 m.

Na skrzyzowaniu napowietrznej linii telekomunikacyjnej z linig elektroenergetyczng, przewody linii telekomunikacyjnej
powinny byC zawieszone pod przewodami linii elektroenergetycznej. a odlegtos¢ pionowa miedzy dolnym przewodem linii
elektroenergetycznej a gornym przewodem linii telekomunikacyjnej powinna wynosic:

1,0 m jesli linia elektroenergetyczna jest o napieciu ponizej 1 kV,

2,1 m jedli linia elektroenergetyczna jest o napieciu powyzej 1 kV.

Skrzyzowanie napowietrzne; linii telekomunikacyjnej z droga powinno by¢ wykonane pod katem zblizonym do 90° z odchytkq
do 45°.

5.6.5. Wykonanie instalacji uziemiajacej ochrony odgromowe;j

Stupy wskazane w dokumentacji projektowej powinny mie¢ piorunochrony i instalacje uziemiajgca Uziemienie wykonaé
stosujac zestawy uzioméw pionowych miedziowanych. Rezystancja uziemien nie moze przekracza¢ 10ohm. Piorunochrony
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-75/8984-03. Uziemienie zgodnie z ZN 96 TP S.A.-037

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablowej.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnoSci
dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z dokumentacija projektowa oraz wymaganiami SST.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptaciji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowa¢ dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jako$ci robét telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci przedstawicieli urzedu telekomunikacyjnego i
zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jako$¢ robdt musi uzyskaé akceptacje tych instytucii.

6.2. Kanalizacja kablowa

Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji w miejscach studzien kablowych,

- przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,

- prawidlowosci wykonania ciggdéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania skrzyzowar z
obiektami,

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania studni kablowych
W czasie wykonania studni sprawdzeniu podlegaja:

- wykopy pod studnie — ich wymiary,

- gteboko$¢ posadowienia studni,

- prawidtowo$¢ montazu studni,

- wprowadzenia rur kanalizacji do studni,

6.4. Telekomunikacyjna linia nadziemna

Kontrola prawidtowosci montazu stupdw polega na sprawdzeniu:

- wykonania i ustawienia stupdw pojedynczych i ztozonych na zgodno$¢ z pkt 5.2 normy BN-76/8984-09 [1] i
dokumentacjg projektowg oraz ogledzinach w terenie,

- numeracji stupow, ktére polega na skontrolowaniu kolejno$ci i trwatosci na zgodnos¢ z pkt 5.7 ww. normy,

- glebokosci zakopania stupdw, ktdre polega na pomiarze czesci nadziemnej stupa w miejscach wskazanych przez
komisje, lecz nie mniej niz 1 stupa przelotowego na 5 km i jednego stupa ztozonego na 2 km,

- zageszczenia gruntu do wskaznika 0,97.

- montazu osprzetu i kabli polega na zbadaniu: zastosowania osprzetu i kabli na zgodno$é z dokumentacjg projektowa.
Pomiary odlegto$ci przewoddw od krzyzowanych obiektow w pionie i w poziomie nalezy wykonaé za pomoca fat
mierniczych, tasmy mierniczej i przyrzadéw optycznych.



- pomiaréw parametréw elektrycznych linii: rezystancji uziemier - dowolng metoda zapewniajacg doktadno$é pomiaréw +
10%.

6.5. Telekomunikacyjna linia podziemna

Kontrola prawidtowos$ci montazu stupéw polega na sprawdzeniu:

- przebiegu kabla na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,

- gtebokosci utozenia kabli,

- zabezpieczeniu kabla przed uszkodzeniami

- poprawnosci wykonania ztaczy ( brak przerw i zwar¢ zyt za pomoca zrodta pradu i dowolnego wskaznika przeptywu
pradu)

- zageszczenia gruntu do wskaznika 0,97.

- pomiaréw parametrow elektrycznych linii: rezystancji izolacji - dowolng metoda zapewniajaca doktadnosé pomiaréw +
10%.

6.6. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kablowg linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 OST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaly ocene ujemng, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu 0 dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkg obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest 1 metr.

8. ODBIOR ROBOT
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacii,
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
— aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
— protokély z dokonanych pomiardw,
— protokoty odbioru robét zanikajacych,
— protokot odbioru robét przez wiasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikaciji i teletransmis;i.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robot na
podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.
Cena wykonania rob6t obejmuije:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkdw linii,

— transport zdemontowanych materiatow,

— przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancii,
— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-B-06050:1999  Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogéine

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Polska Norma PN-EN 1433:2005/A1 Kanaty odwadniajace nawierzchnig dla ruchu pieszego i kotowego

Polska Norma PN-EN 124:2000 ,Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego

Polska Norma PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Cze$¢ 21: Wymagania
szczego6towe — Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw. Cze$¢ 1: Wymagania ogdline.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do beton6w i zapraw.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.Klasyfikacja i wymiary.
BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
BN-88/8984-17/03Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.
BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe. Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych. Dz. U.
03.47.401 z dnia 19 marca 2003r.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912).

Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 (Dz.U. Nr 92)

Kompletna dokumentacja projektowa dotyczaca ww. zakresu robdt budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenistwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz.U.02.108.953)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Jednolity tekst Dz.U.03.169.1650)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 2018 poz. 1202).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2017 poz. 2222).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2017 poz. 799).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolity: Dz. U. 2016 poz. 124).
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz. 735 z
2000 r. z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczego6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012 poz. 462 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).
Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywa¢ na $rodowisko (Dz. U. Nr 213, poz.1397, z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015r. w prawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ kanaty technologiczne (Dz. U. 2015 poz. 680).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26.10.2005r w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny
odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. z 2005r nr 219 poz. 1864)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z pdzn. zm.).

PN-85/T-90331 - Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowa lub polwinitowg,
PN-85/T-903310 - Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej. Ogdine wymagania i badania.



PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

ZN-OPL-004/15- Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii telekomunikacyjnych z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

ZN-OPL-010/16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii kablowych
napowietrznych. Wymagania i badania.

ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogo6ine wymagania techniczne.

ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna, Wymagania i badania.
ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i
badania.

ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji, Wymagania i badania
ZN-OPL-029/15 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i
badania

ZN-OPL-030/05 Laczniki zyt  Wymagania i badania

ZN-OPL-032/05 taczéwki i glowice kablowe Wymagania i badania

ZN-OPL-033/17 Obudowy zakonczen kablowych Wymagania i badania

ZN-OPL-037/10 Systemy uziemiajace obiektdéw telekomunikacyjnych. Wymagania i badania
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