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Opis techniczny
1.Przedmiot i podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest przebudowa kottowni w budynku Szkoty Podstawowej
w Szewnie ul. Langiewicza 3 dziatka nr 61/5
Szewna 27-400

Projekt instalacji zostat opracowany w oparciu o:

» aktualne podktady budowlane;
» ustalenia z Inwestorem;
» aktualne normy i przepisy projektowania.

2.Zakres opracowania

Projekt obejmuje rozbudowe kottowni szkoty w nastepujgcym zakresie:

- montaz jednostek zewnetrznych VRF wraz z podbudowg z kostki brukowej oraz
ogrodzeniem

- montaz jednostek wewnetrznych ( hydrobloki )

- potgczenie montowanych urzadzen z istniejgcg instalacja c.o.

- montaz instalacji elektrycznej og6lnego przeznaczenia i technologicznej instalaciji
automatyki i sterowania

- remont instalacji c.o. i elektrycznej w zakresie koniecznym do montazu VRF i
hydroblokow .

3.KOTLOWNIA
3.1 Istniejaca kottownia

Obiekt obecnie ogrzewany jest grupg kottéw gazowych :
- dwa kotty o mocy cieplnej 130kW
- jeden kociot o mocy 170 kW

3.2 Przebudowa kottowni

Zrédtem ciepta bedg 3 jednostki VRF 40kW potgczone z 3 hydroblokami 45kW
tworzgc swoiste powietrzne pompy ciepta, ale w stosunku do nich o znacznie
mniejszym spadku mocy wraz z temperaturg powietrza zewnetrznego.

Podgrzany czynnik chtodniczy w jednostkach zewnetrznych VRF jest przekazywany
do wymiennikéw hydroblokéw gdzie nastepuje wymiana cieptg z wodg uktadu
grzewczego budynku. Nastepnie jest ona przekazywana do dwoch buforow 10001, a
potem do istniejgcej instalacji C.O. , ktéra moze by¢ dogrzewana poprzez istniejgce
kotty gazowe . Dodatkowo dwa hydrobloki wyposazone sg w grzatki elektryczne 6kW
i jeden 18kW. Kazdy modut hydroblok posiada sterownik, woudowang pompe
elektroniczng, wymiennik ciepta ze stali nierdzewnej pokryty powtokg hydrofobowsg i
automatyczng regulacje wydajnosci grzewczej wzgledem temp. zewnetrznej oraz



mozliwoscig wspotpracy z siecig energetyczng (praca w 1 i 2 taryfie). Grzafki

hydroblokéw oraz istniejgce kotty gazowe sg zrodtem szczytowym kompensujgcym

obnizanie mocy jednostek VRF przy bardzo niskich temperaturach zewnetrznych.

Projektuje sie urzgdzenia o COP co najmniej rownym tym na ponizszym wykresie:
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W pomieszczeniu przebudowywanej kottowni zamontowane zostang: 3 jednostki
wewnetrzne HD 2200Mi lub rébwnowazne, 2 bufory o pojemnosci 2x1000I Logalux
PW lub rbwnowazne oraz naczynie wzbiorcze reflex NG 12 lub réwnowazne.
Projektowany uktad potaczony zostanie z istniejgca instalacjg c.o. . Wigczenia
dokonac do istniejgcego sprzegta hydraulicznego zgodnie z rysunkiem nr 2.

3.3 Jednostki zewnetrzne VRF

Projektuje sie 3 szt. jednostek VRF zlokalizowanych zgodnie z rys. NR 2. Przewody
freonowe o $rednicy 22.22:28.58 z czynnikiem chtodniczym R410A. Przewody
freonowe na catej dtugosci prowadzi¢ w rurach PE dn 200. Na terenie zielonym
przewody nalezy utozyé na gtebokosci 0,5m. Przejscie do budynku pod placem z
kostki brukowej nalezy wykona¢ metodg wykopu otwartego na gtebokosci I,0m.

Teren pod jednostki VRF nalezy wytozy¢ kostka brukowg (rys. nr 1). Jednostki
montowac na wys. min. 40cm ponad kostkg na stelazu stalowym z rur kwadratowych
80x80x4 S235JRH Ilub réwnowazne. Teren wokét jednostek nalezy ogrodzié
systemowym ogrodzeniem panelowym. Ogrodzenie wykona¢ z prefabrykowanych
elementéw z siatki stalowej systemowej ze stupkami ogrodzeniowymi, osadzonymi
na cokole betonowym o rozpietosci przeset 2,53m. Ogrodzenie systemowe stanowi
kompleksowg dostawe od jednego producenta ogrodzen wraz z niezbednymi
atestami i deklaracjami. Panele zabezpieczone poprzez: cynkowanie galwaniczne i
powlekanie poliestrowe.

Jednostki VRF posiadaja:

- modulacje mocy (inwerter)

- sprezarke z wtryskiem pary i fagodnym startem,

- funkcje usuwania $niegu - specjalny program steruje wentylatorem uruchamiajac go
przez pewien czas, co pozwala unikng¢ pokrycia jednostek zewnetrznych $niegiem,

- funkcje usuwania pytu, ktéra umozliwia samoczyszczenie wymiennikdw ciepta
jednostek zewnetrznych co chroni przed pytem,



- trzy tryby cichej pracy: nocny tryb cichy, tryb cichy i super tryb cichy podzielone na
11 specjalnych programow pracy,

- automatyczng kontrole czynnika chtodniczego,

- automatyczne tadowanie i dotadowywanie czynnika chtodniczego,

- obnizenie hatasu poprzez asymetryczng Kkonstrukcje wentylatora i elastyczne
potgczenia rur,

- system zarzgdzania energig.

Parametry uktadow VRF-hydroblok zestawiono w ponizszej tabeli:

DANE TECHNICZNE VRFAF5300A 40-3+hydroblok HD 2200Mi

Nominalna wydajnos¢ grzewcza 45 kW
Nominalny pobdér mocy jednostki zewnetrznej 9,3 kW
SCOP wg. 2016/2281/EN oraz - odpowiednio - EN 14825:2016 3,48

COP temperatura zewnetrzna +7°C 4,2
Wydajnos¢ temperatura zewnetrzna +2°C 45 kW
Pobdr mocy temperatura zewnetrzna +2°C 10,93 kW
COP temperatura zewnetrzna +2°C 4,11
Wydajnos¢ temperatura zewnetrzna -7°C 43,14 kW
Pobdr mocy temperatura zewnetrzna -7°C 12,07 kW
COP temperatura zewnetrzna -7°C 3,57
Zasilanie 3x400V, 50HZ

Wydajnosc grzatek elektrycznych 3%6KW lub Ix6KW

Czynnik chtodniczy R410A
llos¢ czynnika chtodniczego /tC02-eq 13kg/27,144
Wspodtczynnik (GWP) kgC02-eq 2088
Moc akustyczna jednostki zewnetrznej 85dB(A)
Poziom cisnienia akustycznego 85dB(A)
Poziom cisnienia akustycznego mierzona w potozeniu 1 m przed jednostka i 1,3

m w komorze czesciowo bezechowej.

Temperatury powietrza zewnetrznego przy pracy na grzaniu +25°C -23°C
Wymiary jedn. zewn. wys. x szer. x gt. 1340x1635x850
Wymiary jedn. wewn. wys. x szer. x gt 800 x 500 x 175
Waga jedn. zewnetrznej netto 277kg

Waga jedn. zewnetrznej brutto 304kg

Waga jedn. wewnetrznej 67kg




Maksymalna temp. wody bez biwalencji 59°C

Maksymalna temp. wody z biwalencja 70°C

Rekomendowane cisnienie wody w instalacji grzewczej 2,5bar

3.4 Jednostki wewnetrzne

Zaprojektowano 3 szt. jednostek wewnetrznych (hydrobloki) TnG-Air HD2200Mi lub
rownowazne zlokalizowane na $cianie w pomieszczeniu kottowni ( pom 0.01).

3.5 Zbiorniki buforowe

Projektuje sie 2 szt. zbiornikow buforowych o pojemnosci 1000l Logalux PW lub
rownowazne zlokalizowane w pomieszczeniu kottowni ( pom 0.01).

HO'HIO Hit1/H12¢

Vi= HAlLs
500 1820 1440 - 1110 G50 - Mo 270 130
7ol 1630 1240 - 1110 o580 830 710 270 150
980 163N Taait i - 250 - i i} 270 150
1000 2070 1880 1560 1300 1350 S50 2 [WTe] 20 130
FA00 2070 1280 1550 13Q0 11ED B0 IO 150

Wymiary Krécodw:

H1 - H13 — gwint wewn, 1%
Vi/s/RLs - gwint zewn. 17

E — gwint wewn. 142"

Dodatkowe akcesoria do zbiornikdéw buforowych: zestaw do odpowietrzania, korki do
kréécow, zestaw stop.

3.6 Naczynie wzbiorcze

Zaprojektowano naczynie wzbiorcze reflex NG 12 lub rownowazne zlokalizowane w
pomieszczeniu kottowni



3.7 Pompa obiegowa

Na przewodzie zasilajgcym od projektowanego uktadu pomp ciepta dobrano pompe
obiegowg elektroniczng 40Poe120A/B zlokalizowang zgodnie z rys. 2.

3.8 Istniejaca instalacja centralnego ogrzewania

Istniejgca instalacja wykonana jest z rur stalowych, a ciepto przekazywane jest do
pomieszczen za pomoca grzejnikdw zeliwnych.
Catos¢ instalacji nalezy chemicznie przeptukac .

3.9 Rurociagi, armatura, izolacja

Rurociggi grzewcze wykonane bedg z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219
taczonych przez spawanie.

Projektuje sie izolacje termiczng zgodnie z normg PN-B-02421 rurociggdw wody
cieptej oraz izolacje przeciwroszeniowg wody zimne;.

Rurociggi przed zatozeniem izolacji nalezy oczysci¢ do trzeciego stopnia czystosci
wedtug PN/EN- ISO 8501-1 i zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Jako materiat izolacyjny nalezy zastosowac pianke poliuretanowg grubos$ci ok. 5 cm
Izolacje rurociggow nalezy zabezpieczy¢ ptaszczem z folii PVC.

Na ptaszczu izolacji nalezy pomalowac kolorami kierunki przeptywu w zaleznosci od
przeptywajgcego czynnika zgodnie z PN-70/N-01270. Przejscia przez $ciany i stropy
nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych i zabezpieczy¢ odpowiednia masag
szpachlowa.

Jako materiat izolacyjny nalezy zastosowac pianke poliuretanowg grubosci ok. 5 cm
Izolacje rurociggow nalezy zabezpieczy¢ ptaszczem z folii PVC.

Na ptaszczu izolacji nalezy pomalowac kolorami kierunki przeptywu w zaleznosci od
przeptywajgcego czynnika zgodnie z PN-70/N-01270. Przejscia przez $ciany i stropy
nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych i zabezpieczy¢é odpowiednig masag
szpachlowa.

3.10 Wentylacja i odprowadzanie spalin kottowni.

Wentylacja pomieszczeh: pomieszczenia technicznego oraz kottowni odbywaé sie
bedzie poprzez istniejgce otwory wentylacyjne.

3.11 Instalacja wodno — kanalizacyjna
Istniejgca instalacja wod kan pozostaje bez zmian
3.12 Instalacja elektryczna.

Projektuje sie centralng rozdzielnie zasilajgco-sterowniczg zasilang z istniejgcej
szafki elektrycznej poprzez dwie linie zasilajgce. Z centralnej rozdzielni przewidziano
zasilanie i sterowanie wszystkich urzgdzen tj. jednostek zewnetrznych, jednostek
wewnetrznych, buforéw, pompy na przewodzie zasilajgcym.

Przewiduje sie montaz cyfrowego regulatora kaskadowego, ktéry umozliwi nastawe
temperatury zadanej i programu roboczego. Sterownik podtgczony do sieci Wi-Fi .

W celu zapewnienia dostepu do sieci nalezy zamontowac na klatce schodowej lub na
zewnatrz wzmacniacz do internetu i doprowadzi¢ internet poprzez kabel do
pomieszczenia technicznego.



3.13 Zapotrzebowanie na energie elektryczng jednostek zewnetrznych

AFS300A40Ca 380-415 5 347 440 LB v e L O L Vi, 2 ) R
MCA Min. obcigzenie chwodow B -
MFA  Maksymaina wielkos¢ bezpiecinika

OFM  Silnik wentylatora zewngtrznego
FLA  Catkowity pobdr pradu

4. OPIS ROBOT ELEKTRYCZNYCH

4.1 Zasilanie

Nalezy zapewni¢ zasilanie w energie elekiryczng odbiornikbdw wymienionych w
projekcie , jak rowniez wykorzystac istniejgce uziemienie i odgromienie urzadzen
wentylacyjnych zlokalizowanych na dachu budynku.

Zapewni¢ trzeba 2 linie zasilajgce do rozdzielni w pomieszczeniu kottowni ( pom
0.01). Obwod 1 (Zestaw VRF-hydroblok z grzatkg 18kW) oraz osobno zasilany
obwdd 2 (Zestaw VRF-hydroblok z grzatkg 6kW+ Zestaw VRF-hydroblok z grzatkg
6kW). Rozdzielnie nalezy zaopatrzy¢ w dwa liczniki energii elektrycznej dla kazdego
z obwodu osobno.

Rozdzielnie wykona¢ w obudowie natynkowej, izolacyjnej, IP65 z przezroczystg
pokrywa. Przewidzie¢ montaz podtynkowy instalacji wraz z naprawg i odtworzeniem
struktury sciany.

4.2 Rozdzielnia

Rozdzielnie wykona¢ w obudowie natynkowej, izolacyjnej, IP65.
Zastosowac obudowe z tworzywa sztucznego z przezroczystg pokrywa.
Montazu urzgdzen w rozdzielni dokonywaé¢ w szynach TH 35-7,5.

W rozdzielni jest sygnalizowane:

- obecnos¢ napiecia zasilajgcego

- praca pomp i urzgdzen kottowni

- zbiorcza sygnalizacja awarii

4.3 Pompa obiegowa

W kottowni projektuje sie pompe obiegowg jednofazowg z elekironiczng regulacjg
wydajnosci.

Przewdd zasilajgcy pompe uktada¢ w korytkach kablowych. Nalezy przewidziec¢
przewdd sterujgcy dla pompy projektowanej. Wigczenie pompy odbywa sie
stycznikiem sterowanym regulatorem lub recznie z rozdzielni. Praca pompy jest
sygnalizowana zapaleniem lampki w rozdzielni.

4.4 Regulatory kottowni
Gtéwnym regulatorem kottowni jest sterownik kaskadowy. Do sterownika sag

podtgczone czujniki:
- temperatur instalacji,



- sterowanie praca pomp
- sterowanie pracg sitownika zaworu regulacyjnego

Regulator jest urzadzeniem przeznaczonym do sterowania kaskadg pomp.
Podtaczen do regulatora nalezy dokonac¢ wg DTR urzadzen.

4.5 Regulacja i sterowanie- automatyka kottowni

Do regulacji wydajnosci kottowni zastosowano automatyczny ukfad regulacji
producenta pomp ciepta. Regulatory po odpowiednim zaprogramowaniu zapewniaja:
utrzymywanie w pomieszczeniach odpowiedniej temperatury

obnizenie temperatury w nocy oraz w zadanych okresach ostabionego dziatania
ochrone instalacji przed zamarznieciem

Szczegotowe zasady programowania i podigczenia regulatora zawiera instrukcja
obstugi regulatora.

Styk sygnalizujgcy awarie znajdujgcy sie w regulatorze wykorzystano do sygnalizaciji
awarii urzadzen.

4.6 Instalacja oswietleniowa i gniazd wtykowych, grzejniki- wymiana

Instalacje oswietleniowg wykonaé przewodem YDY 3x1,5mm uktadanym na
uchwytach. Do oswietlenia pomieszczenia technicznego kottowni zastosowano
hermetyczne oprawy LED typu NEPTUN LED 52001m 36W lub rownowazne.
Stosowac osprzet szczelny. Wytgcznik zainstalowa¢ na wysokosci [,4m.

W pomieszczeniu technicznym zaprojektowano oswietlenie awaryjne. Oprawy musza
posiadac certyfikat CNBOP.

Oprawy zasilono z odrebnych obwoddw. Oprawy zatgczajg sie do pracy w przypadku
zaniku napiecia.

Instalacje gniazd wtykowych 230V wykonaé¢ przewodem YDY3x2,5 uktadanym na
uchwytach. Stosowac¢ osprzet szczelny. Gniazda instalowa¢ na wysokosci I,2m.

W pomieszczeniu kottowni nalezy przewidzie¢ montaz grzejnika elektrycznego
stalowego z powtokg antykorozyjng o mocy 1500W.

4.7 Potaczenia wyréwnawcze

W celu zabezpieczenia przed porazeniem oraz iskrzeniem pomiedzy metalowymi
elementami projektuje sie wykonanie uziemionych potaczen wyréwnawczych.
Potaczenia wyrownawcze wykonac¢ ocynkowang bednarkg 25x4mm.

Do potaczen wyrownawczych podtgczyc:

- rurociaggi c.o.

- pompy ciepta (VRF + hydrobloki)

- wodociag

- szyne PE w rozdzielni

- korytka kablowe

- wykonac obejscia ztgcz kotnierzowych

Instalacje potaczen wyréwnawczych potgczy¢ z uziomem otokowym. W przypadku
braku uziomu nalezy go wykonac¢ ukfadajgc w ziemi ok. 10m bednarki ocynkowanej
25x4mm.



4.8 Instalacja ochrony od porazen

Projektuje sie system ochrony zapewniajgcy szybkie wytgczenie w oparciu o
zastosowanie wytgcznikdw instalacyjnych  typu B oraz wytacznika réznicowo-
prgdowego o dziataniu bezposrednim.

Instalacje ochrony od porazen nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
wg normy PN- IEC 60364.

Obudowa rozdzielni nie wymaga ochrony dodatkowej ze wzgledu na wykonanie w Il
klasie ochronnosci. Spadki napie¢ w instalacji nie przekraczajg dopuszczalnych.

4.9 Zabezpieczenie p.poz.

Pozostaje bez zmian

5 Wytyczne branzowe

5.1 Wytyczne uzupetnienia ztadu

Przysposobic istniejgcy uktad uzupetniania

5.2 Warunki wykonywania i odbioru

Wykonanie robdét montazowych, préby i odbiory na podstawie ,Warunkéw
technicznych Wykonania i Odbioru Robét Kottowni na Paliwo gazowe i olejowe" -
wydanie II.

Po wykonaniu instalacji w obrebie kottowni oraz pomieszczenia technicznego
wykonac trzykrotnie ptukanie catej instalacji wodg o predkosci wiekszej od 1,5 m/s w
czasie 30 min. Préby szczelnosci instalacji na zimno wykonaé na cisnienie

p = 8kg/cm2 na warunkach normy PN/B- 10400.

Nastepnie wykonac¢ probe na gorgco.

Uktad projektowanej automatyki pozwala na prace zestawu pomp ciepta bez statej
obstugi.

5.3 Warunki geotechniczne

Obiekt zalicza sie do | kategorii geotechnicznej posadowienia obiektéw budowlanych
weditug Rozporzadzenia Ministra Transportu , Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25.04.2012r. W przypadku wystgpienia wody w wykopie, nalezy przewidzieé
odwodnienie za pomocg igtofiltrow, uktadanych obustronnie z odprowadzeniem wody
zgodnie ze spadkiem terenu na odlegto$¢ min. 10,0m od wykopu. Wykonanie
wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

6.UWAGI KONCOWE

Cato$¢ prac nalezy wykonac zgodnie z:

- Obowigzujgcymi przepisami BHP i P-poz.

- ~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych.
Tom |l - Instalacje sanitarne i przemystowe."



- ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych"
wydanymi przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL 2002r

- Wytycznymi producentéw urzagdzen

Zmiany w projekcie sg dopuszczalne tylko po uzgodnieniu z jednostkg projektowg
Wszystkie proponowane przez wykonawce rozwigzania bedg przedtozone
inwestorowi lub jego reprezentantom do ostatecznej akceptaciji.

W przypadku koniecznosci inne elementy, oznaczenia lub specyfikacje mogg zostac
dobrane przez projektanta.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadaé
polskim normom, posiada¢ niezbedne atesty i spetnia¢ obowigzujace przepisy.
Wszystkie instalacje podda¢ wymaganym badaniom i prébom.

Przejscia przez sciany i stropy nalezy wykonac¢ w tulejach ochronnych i zabezpieczy¢
odpowiednig masg szpachlowa.

Rury i kable uktada¢ na zawiesiach systemowych.

Wszystkie roboty montazowe nalezy wykonac¢ pod nadzorem osoby uprawnionej do
kierowania robotami instalacyjno-inzynieryjnymi. Wszystkie roboty nalezy wykona
zgodnie z:

- Polskimi Normami

- projektem

- wytycznymi producentéw stosowanych materiatéw ]

- WARUNKAMI TECHNICZNYMI WYKONANIA | ODBIORU RUROCIAGOW Z
TWORZYW SZTUCZNYCH.

- zdrowym rozsadkiem

- Zmiany projektu wymagajg zgody autoréw opracowania



WYKAZ MATERIALOW

RODZAJ MATERIAtU/URZADZENIA ILOSC JEDNOSTKI
Pompy ciepta Logalux PR1000.6ES-B (srebrny). Zbiornik buforowy: tgcznie 2 szt.

6 krocécow 11/2", w tym 2 krdéce wyprowadzone na ptyte

stratyfikacyjng, cisn. robocze do 3 bar, dodatkowo kréciec

do montazu grzatki elektrycznej, bez regulowanych nézek.

Klasa efektywnosci: c.w.u.-B (lub réwnowazne)

Zestaw VRF-hydroblok z grzatkg 18kW-HD 2200+Bosch AF 2 szt.

5300 40-3 (lub réwnowazine)

Zestaw VRF-hydroblok z grzatkg 6kW-HD 2200+Bosch AF 2 szt.

5300 40-3 (lub réwnowazne)

Czujnik temperatury wody 1 szt.

Czujnik temperatury zewnetrznej 1 szt.

Sterownik kaskadowy z wejsciem do internetu 1 szt.

Roczny abonament internetowy 1 szt.

Uruchomienie- 1 dzien roboczy 1 szt.

Wzmacniacz internetu Wi-fi 1 szt.
Przewody stalowe spawane w zakresie srednic DN32-DN80 wraz z izolacjg pianka 1 kpi.
poliuretanowa z ptaszczem z PCV
Zawory kotnierzowe w zakresie srednic DN32-DN80 1 kpi.
Tréjniki kotnierzowe w zakresie srednic DN32-DN80 1 kpi.
Pompa obiegowa elektroniczna 32-(...) 1 kpi.
Naczynie wzbiorcze REFLEX NG 12 wraz z armaturg podtaczeniowg (lub réownowazna) 1 kpi.
Filtr magnetyczny/odmulacz DN80 1 kpi.
Stacja uzdatniania wody o max. natezeniu przeptywu 1,2 m*/h 1 kpi.
Zawory ze ztgczkami do weza dn 20 1 kpi.
Odptyw kanalizacyjny (wpust podtogowy nierdzewny wraz z przewodem 1 kpi.
kanalizacyjnym DN200 z wtgczeniem do studni schtadzajacej)
Odpowietrzniki z zaworem stopowym dn 15 szt.
Przewody ostonowe PEdn200 do prowadzenia przewoddw freonowych w ziemi 1 kpi.
Szafka elektryczna wraz z osprzetem i zabezpieczeniem 1 kpi.
Rozdzielnia 1 kpi.
Okablowanie zasilajace 1 kpi.
Okablowanie sterownicze 1 kpi.
Koryta kablowe 1 kpi.
Gniazda hermetyczne 1 kpi.
Oprawy hermetyczne LED (2 szt.) wraz z oswietleniem awaryjnym (Iszt.) 1 kpi.
Wykonanie 2 wytacznikow przeciwpozarowych na zasilaniu gtéwnym obiektu 1 kpi.
Tuleje ochronne+ masa szpachlowa 1 kpi.
Zawiesia systemowe 1 kpi.




Ogrodzenie systemowe wys. 2,0m z furtkg o szer. 1,0 m z panelami zabezpieczonymi 14,00 mb
poprzez cynkowanie galwaniczne i powlekanie poliestrowe
Montaz stelaza stalowego pod jednostki VRF z rury stalowej kwadratowej 80x80mm. 1 kpi.
Na stelazu wykonaé powtoki antykorozyjne takie jak dla elementéw ogrodzenia
Przewdd wodociggowy stalowy ocynkowany DN25 (do SUW) 1 kpi.
Grzejnik elektryczny stalowy z powtoka antykorozyjng o mocy 1500W 1 kpi.
WYKAZ ROBOT
OPIS ROBOT OBMIAR ILOSC
Wykopy roboty reczne wg EXEL 1,2 [m?]
Wykopy roboty mechaniczne wg EXEL 4,72 [m?]
Zasypka gruntem rodzimym wg EXEL 0,75 [m’]
Przecisk w rurze PEdn200 wg EXEL 3,00 [m]
Bruzdowanie $cian pod utozenie kabli i komplet komplet
koryt elektrycznych oraz przewodéw|
instalacji wod-kan i c.o. przeznaczonych
do przykrycia.




