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PRZEBUDOWA SIECI — NAPOWIETRZNE LINIE ENERGETYCZNE

Kod CPV — 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
Kod CPV — 45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie budowy linii energetycznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych
z przebudowa kolizji polegajacej na demontazu oraz budowie odcinkéw napowietrznych linii energetycznych w ramach
,Rozbudowa drogi powiatowej nr 0665T w miejscowosci Swirna gm. Bodzechéw, powiat ostrowiecki, woj.
Swietokrzyskie”.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p.1.1, zwigzanych z przebudowg
napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego napiecia kolidujgcych z przebudowywang droga, w lokalizacjach
zgodnych z Dokumentacjag Projektowa, tj.:

. Linia 0,4 kV zasilana ze stacji transformatorowej ,SWIRNA 17,
. Linia 0,4 kV zasilana ze stacji transformatorowej ,SWIRNA 2”
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w SST
~Wymagania Ogoéine”.

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesytania energii
elekirycznej, sktadajace sie z przewoddw, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Napigcie znamionowe linii U - napiecie migdzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.
1.4.3. Odlegtos¢ pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
1.4.4. Odlegtos¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw.
1.4.5. Przesto - czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg tgczaca punkty zawieszenia przewodu w srodku
rozpietosci przesta.

1.4.7. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajacym zwiekszonego bezpieczenstwa.

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy uzyciu
dodatkowego przewodu zabezpieczajgcego, zapobiegajgce opadnieciu przewodu roboczego w przypadku
zerwania go w poblizu izolatora. Rozroznia sig bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odciggowe.

1.4.10. Przewdd zabezpieczajgcy - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym samym
przekroju co przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy ztaczek.

1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na fancuchu izolatorow wiszacych - zawieszenie zapobiegajgce
opadnieciu przewodu w przypadku, gdy zerwie sie jeden rzad tancucha. Rozréznia sie bezpieczne
zawieszenie przewodu: przelotowe, odciggowe i przelotowo-odciggowe.

1.4.12. ktancuch izolatorowy - jeden lub wiecej izolatorow wiszgcych, potagczonych szeregowo wraz z osprzetem
umozliwiajgcym przegubowe potgczenie izolatorédw miedzy soba, konstrukcjg zawieszeniowg, z uchwytem
przewodu, a w razie potrzeby wyposazony réwniez w osprzet do ochrony tancucha przed skutkami tuku
elektrycznego.

1.4.13. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutow poziomych
dwadch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.14. Stacja transformatorowa - jest to zespot urzadzen, ktérych gtéwnym zadaniem jest przetwarzanie lub rozdziat
albo przetwarzanie i rozdziat energii elektrycznej.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacja techniczng i poleceniami Zamawiajgcego.

2. MATERIALY

21. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST ,Wymagania ogéine”
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Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami Rysunkéw i SST. Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli
Rysunki lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu,
albo w okresie ustalonym przez Inzyniera. W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrédia,
Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane
i niezaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i
niezaptaceniem za wykonang prace. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST ,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny byé
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2, Ustoje i fundamenty

Nalezy zastosowac typowe ustoje i fundamenty dla stupow linii napowietrznych. Ustoje i fundamenty powinny byé
zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wéd zgodnie z zatgcznikiem do PN-98/E-05100-1.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywaé sity pochodzace od
zawieszonych przewodéw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia
materialu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy zaktdceniowej lub montazowej
- dopuszczalnych naprezen zwiekszonych. Ogolne wymagania dotyczgce konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-
98/E-05100-1.

2.4. Osprzet

Osprzet powinien wykazywac sie wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejsza niz czes$¢ linii, z ktdérg wspotpracuje oraz
powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje. Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny byé
wykonane z materiatbw majgcych przewodnosé elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢
zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadnos$¢ potaczenia z przewodem lub innymi czesciami
przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do
budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

24.1. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny spetnia¢
wymagania PN-E-06303:1998.

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym nizszym niz 1 kV powinny spetniac
wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napiecie przebicia izolatoréw liniowych powinno by¢ wieksze od napiecia przeskoku. W liniach o napieciu wyzszym
niz 1 kV nalezy Stosowac izolatory nieprzebijalne.

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji miedzy czescig pod napieciem a czescig uziemiong powinna
by¢ nie mniejsza niz wg PN-E-06303:1998.

Izolatory dla linii o napieciu do 1 kV pracujgce przelotowo lub odciggowo powinny mie¢ wytrzymato$¢ mechaniczng nie
mniejszg niz dwukrotne obcigzenia obliczeniowe normalne.

2.4.2. Ograniczniki przepie¢
Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowac ograniczniki przepie¢ o nastepujgcych parametrach:
Linie nN 0,4kV:

. Napiegcie trwatej pracy - 500 V

. Znamionowy prad wytadowczy - 10 kA

. Maksymalny prad wytadowczy - 30 kA

. Napigciowy poziom ochrony - 1990 V

. Odpornos¢ zwarciowa - 4,5 kA

. Odpornos¢ na przepiecia dorywcze - 1440 V, 200 ms
. Odpornos¢ na przepiecia dorazn - 400 V, 5 s

2.4.3. Przewody

W elekiroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materiatbw o dostatecznej
wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

2.4.4. Przewody robocze
Stosowacé w linii napowietrznej do 1 kV istniejgce i projektowane przewody aluminiowe (AL i AsXSn)
Przekroje przewodéw roboczych

Oznaczenie przewodu Przekroj przewodu w mm? Napiecie znamionowe linii
AsXSn 16,251 70 0,4 kV
AL 35,50i 70 0,4 kV
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2.5. Cement

Do wykonania ustojow pod stupy dla linii o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ cementu portlandzkiego
marki 32,5 bez dodatkéw, spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2012.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
2.6. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010. Nalezy sie stosowanie kruszywa
grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.7. Zwir
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010.

2.8. Odbiér materiatéw na budowie
Materiaty na budowe nalezy dostarczac tgcznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci

z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera.

2.9. Sktadowanie materialow na budowie

Materiaty powinny by¢ sktadowane w odpowiednich warunkach na koszt i staraniem Wykonawcy. Materiaty wrazliwe
na czynniki atmosferyczne powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to
jest zamknietych i suchych. Przewody powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z przewodami nalezy umieszczac
na utwardzonym podtozu. Piasek nalezy sktadowac¢ w pryzmach, w sposdb uniemozliwiajgcy wymieszanie z innymi
materiatami lub zanieczyszczenie.

2.10. Materiaty z rozbiorki
Materiat pochodzacy z rozbiérek nadajacy sie do ponownego wykorzystania jako petnowartosciowy stanowig wtasnosé

Wiasciciela sieci, z ktérym Wykonawca musi sie rozliczy¢. Materialy te nalezy wykorzysta¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Koszt transportu we wskazane miejsce nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w
cenach kontraktowych.

Materiaty pochodzace z demontazu, poza ustalonymi do zwrotu z wtascicielem sieci i Zamawiajgcym np. stupy z
osprzetem, przewody itp. stanowig wtasnos¢ Wykonawcy. Nalezy je zagospodarowac zgodnie z ustawg o}
odpadach.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom niniejszej SST i przywotanym przepisom zostang przez Wykonawce
wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych Robét niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to ich koszt zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
witasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu  na
jakos¢ wykonywanych rob6t, zarébwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien
uzyskac akceptacje Inzyniera oraz powinien by¢ zgodny z PZJ. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac
wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera
w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z maszyn i sprzetu (wedtug tablicy), gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot.

Wykaz maszyn i sprzetu:

. koparko-tadowarko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego,
. spawarka elektryczna wirujgca 300A,

. prasa hydrauliczna z napedem elektrycznym 100t,

. wibromtot elektryczny 3,0 kW (4KM),

. zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy ® 800 mm/3 m,

. ciggnik kotowy 55-63 kW (75-85 KM),

. zespot pradotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA,

. beczkowdz ciggniony

. sprzet do robo6t recznych,
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dla wykonywania Rob6t ponizej zwierciadta wody gruntowe;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogéine”

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie  z
zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Jezeli w trakcie budowy zajdzie koniecznosé zastosowania magazynu-sktadowiska posredniego wynikajacego z
technologii rob6t, powstate koszty wynikajgce z tamania transportu i dodatkowej pracy sprzetu, i robocizny pokryje
Wykonawca.

Wszystkie odlegtosci wywozu z placu budowy i dowozu na plac budowy materiatéw ustala i kalkuluje w kosztach
wtasnych Wykonawca.
4.2, Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych powinien
wykazywac sie mozliwoscig korzystania ze srodkéw transportu wg ponizszego wykazu.

Wykaz srodkéw transportu:

. Zuraw samochodowy,

. Samochdéd skrzyniowy,

. Samochéd specjalny z platformg i balkonem,
. Przyczepa diuzycowa,

. Przyczepa skrzyniowa,

. Ciagnik siodtowy z naczepa,

. Samochdéd dostawczy,

. Samochéd samowytadowczy.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwdrce. Ewentualne uszkodzenie materiatéw podczas
transportu nie moze powodowac zadan finansowych Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine”.

Przebudowa sieci i urzgdzen elektroenergetycznych bedzie zrealizowana w miare mozliwosci przed przystgpieniem do
prac branzy drogowej, tak aby unikngé zbednych kolizji. W uzasadnionych przypadkach prace te moga zostac
wykonane réwnolegle, jezeli uwarunkowania terenowe tego wymagajg, po uprzednim uzgodnieniu harmonogramu
robdt pomiedzy branzami. Zmiana kolejnosci wykonania rob6t nie moze powodowac zadan finansowych Wykonawcy.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizaciji, harmonogram robot i PZJ uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z przebudowa linii napowietrznej niskiego i $redniego
napiecia.

Harmonogram bedzie uaktualniany na kazde zgdanie Inzyniera. Wykonawca bedzie na zgdanie Inzyniera przedstawiat
dzienne raporty (wg wzoru podanego przez Inzyniera) dotyczgce zakresu zrealizowanych robét, ilosci zatrudnionych
pracownikow fizycznych Wykonawcy, pracownikdw dozoru Wykonawcy a takze ilosci pracujgcego sprzetu na budowie
i warunkéw pogodowych.

Za wszelkie zmiany, w uzgodnionej z Wiascicielem sieci dokumentacji projektowej, na etapie budowy (wynikajgce
np. ze zmian w terenie, zmian w aktualizowanych warunkach technicznych itp.) odpowiada Wykonawca. Wykonawca
przedstawi proponowane rozwigzania Inzynierowi do akceptacji. Uzgodnienia, zmodyfikowanej dokumentaciji
projektowej, z Wtascicielem sieci lezg po stronie Wykonawcy.

5.2. Przebudowa linii napowietrznych

Przy budowie drég, przewidziane do przebudowy elektroenergetyczne linie napowietrzne, nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-98/E-05100-1 i warunkami technicznymi wydawanymi przez wtasciciela tych obiektow. Wykonawca powinien
opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robo6t, zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy
wytgczenia napiecia w przebudowywanych urzadzeniach. Kolidujgce napowietrzne linie elektroenergetyczne nalezy
przebudowywac zachowujac nastepujaca kolejnosc robot:

. wybudowanie nowego niekolidujgcego z droga odcinka linii posiadajgcego parametry nie gorsze od linii
przebudowywanej,

. wytgczenie napiecia zasilajgcego linie przebudowywana,

. wykonanie poditgczenia nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga,

. zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
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Zmiana kolejnosci wykonania robét nie moze powodowacé zgdan finansowych Wykonawcy.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu
z danymi w dokumentac;ji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Jezeli warunki gruntowe okaza sie nie
wystarczajgce Wykonawca wzmocni grunt.

Konieczno$¢ wzmocnienia gruntu nie moze powodowac zadan finansowych Wykonawcy.

Metode wykonywania wykopdéw nalezy dobraé w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu.

Wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywaé przy
zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym.

Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostata naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-99/B-06050.

5.4. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Fundamenty powinny by¢ ustawiane dzwigiem na 10 cm warstwie betonu B10 lub 15 cm warstwie zageszczonego
zwiru z wykorzystaniem ram montazowych ustalajgcych jednoznacznie ich wzajemne potozenie.

Ramy montazowe powinny odpowiadaé rodzajowi i serii stupdw, dla ktérych montowane sg fundamenty.

Przed zasypaniem fundamentéw nalezy sprawdzi¢ poziom i rzedne kotew fundamentowych. Maksymalne odchylenie
ptaszczyzny kotew od poziomu nie powinno przekroczyé¢ 1:1000 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia  +
2cm.

Fundamenty usytuowane w srodowiskach wod i gruntéw agresywnych powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone  w
zaleznosci od rodzaju srodowiska, w oparciu o zatgcznik do PN-98/E-05100-1.

Fundamenty nalezy zasypywac¢ gruntem bez zanieczyszczen organicznych z zageszczeniem warstwami grubosci 20
cm.

5.5. Montaz stupow zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowaé na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci  od
warunkdw pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Dla stupdw, ktérych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne czesci stupow
nalezy wypetnia¢ zaprawag cementows, ktérej sktad i wtasciwosci zaakceptuje Inzynier. W tym przypadku otwory pod
stupy powinny by¢ wiercone.

Nie wolno stosowa¢ ww. metody dla posadowien stupdw figurowych (rozkracznych, z podporg itp.), ktérych ustoje
pracujg na wyrywanie lub wciskanie.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigeksza niz 0,001 wysokosci stupa.
5.6. Demontaz linii

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektowg i SST oraz
zaleceniami uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby
elementy urzadzen demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym ich demontaz.
W przypadku niemoznosci zdemontowania elementdéw urzgdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera oraz Wtasciciela/Zarzadce tych urzadzen i uzyska¢ od niego zgode na prace w wyniku
ktérych moze dos$¢ do ich uszkodzenia lub zniszczenia. Nie dopuszcza sie pozostawienia (czesci lub catosci)
elementéw konstrukcji przewidzianych do demontazu (np. fundamentu). Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem
stupéw i fundamentéw powinny byé zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu
istniejgcego terenu. Uzgodniony z Wtascicielem demontowany materiat powinien zosta¢ przekazany Wtascicielowi, a
pozostaty nieprzydatny materiat za zgoda Wtasciciela pozostaje wtasnoscig Wykonawcy, do wywozu i utylizacji na jego
koszt.

5.7. Montaz przewodow
5.7.1. Wymagania og6lne
Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak tgczyc¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby

wytrzymatos$é ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych co najmniej 90%
wytrzymatosci przewodu.

Przewody nalezy taczy¢ ztgczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie ostabiato jego
wytrzymatosci. Zaleznie od funkgciji, jaka spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatosci, nalezy stosowaé
zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach wymagajgcych zwiekszenia pewnosci
umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:

. dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

. dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania sie regulowaé naprezenia w przewodzie przez zmiane dtugosci linki rozkrecaniem lub skrecaniem. Dopuszcza
sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu przed montazem zwiekszonemu
naprezeniu, ze wzgledu na mozliwos¢ powiekszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.
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Zabezpieczenie przewodoéw od drgan nalezy wykonywac¢ w liniach o napieciu znamionowym 60 kV i wyzszym przez
stosowanie urzgdzen ttumiacych.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:

. na izolatorach stojacych - w przypadku, gdy sity naciggéw przewoddw w przestach sg po obu stronach
izolatora jednakowe lub gdy réznica naciggéw jest nieznaczna,

. na tancuchach izolatoréw wiszgcych - w przypadku, gdy fancuch nie podlega sile naciggu lub gdy naciag jest
nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity wzdtuz przewodu,
mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod przesunat sie w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z
uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato sie, nie dopuszczajgc w ten sposéb do skutkow powstatej sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowac w przypadku, gdy sity naciggu przewodow w
przestach sa niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywac co najmniej 90% sity zrywajgcej przewod.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej moze by¢ przelotowe lub odciggowe. Wybor sposobu
zawieszenia powinien byc¢ zalezny od wytrzymatosci konstrukcji wsporczej.

5.7.2. Odlegtos¢ przewoddw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewoddw elektroenergetycznych, bedacych pod napieciem, przy
najwiekszym zwisie normalnym na catej dtugos$ci linii napowietrznej z wyjatkiem przeset krzyzujacych drogi lgdowe i
wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosic:

. dla liniido 1 kV - 5,00 m,

5.7.3. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzi¢ i wykonywag, aby
nie powodowaly przeszkdd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach
podanych w zezwoleniu zarzgdu drogi na prowadzenie robét w pasie drogowym.

Minimalna odlegtos$¢ przewodow linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni drég publicznych, przy najwiekszym
zwisie normalnym, powinna wynosi¢:

. dla liniido 1 kV - 6,00 m,

5.8. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przed porazeniem w liniach niskiego napiecia stosuje sie Szybkie Wytgczanie Zasilania w uktadzie
sieciowym TN-C i TN-S. Zaciski PE i PEN oraz wszystkie dostepne czesci przewodzace szaf nie bedgce normalnie
pod napieciem winny by¢ uziemione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiaggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t przy przebudowie napowietrznych
linii elektroenergetycznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzyniera zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacjg projektowg, SST i
PZJ. Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca
przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatdw. Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materialy do
wykonania fundamentéw ,na mokro” i ustojow stupow. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier Projektu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw
dla tych robdt. Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwos¢ nastawienia
mechanizmoéw regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzyniera Swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie Scianek przed osypywaniem
sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie fundamentéw lub ustojéw,
ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia byty zgodne z dokumentacjg projektows.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami norm.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentow w planie i rzedne posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw lub
wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85.
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6.3.3.  Stupy zelbetowe i strunobetonowe
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

a) lokalizacji, kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

b) dokfadnosci ustawienia stupow w pionie i kierunku - tolerancja wykonania ,
C) stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
d) zgodnosci posadowienia z dokumentacja projektowa.

6.3.4. Zawieszenie przewodéw

Podczas montazu przewodéw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potgczen zamontowanych izolatorédw i osprzetu oraz
przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewodow. Naprezenia nie powinny przekraczac
dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2
stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartosci tych naprezen dla poszczegéinych rodzajow
przewodéw i typdw linii nalezy przyja¢ z dokumentaciji projektowej lub SST. W liniach o napieciu znamionowym 60 kV
i wyzszym nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenia przed skutkami drgan mechanicznych przewoddéw (wykonanie petli
ttumigcych). Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewodéw nad obiektami krzyzujgcymi.
Przewody nie powinny byé zawieszone nizej niz podano w p. 5.5. przy spetnieniu odpowiednich warunkéw,
zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-98/E-05100-1.

6.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki, stanu potaczen
spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggng¢ co najmniej
0,85. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji. Wartosci pomierzonych rezystanciji
powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne warto$ciom podanym w dokumentacji projektowej.

6.5. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét oraz  po
odbiorze urzgdzen przez Uzytkownika potwierdzonym protokotem, na wniosek Wykonawcy, Inzyniera moze wyrazi¢
zgode na niewykonywanie badan po zakonczeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg elektroenergetycznej linii napowietrznej jest:

. dla montazu, demontazu stupéw — 1 komplet (kpl.),

. dla badan i pomiaréw - 1 komplet (kpl.),

. dla montazu osprzetu — 1 komplet (kpl.),

. dla uziomoéw szpilkowych - 1 komplet (kpl.),

. dla robét pomiarowych, geodezyjnych wytyczen punktow gtéwnych - 1 m (m),
. dla uziomoéw tasmowych - 1 metr (m),

. dla montazu, demontazu i przewieszenh przewoddw — 1 metr (m),
. dla montazu rur ochronnych — 1 metr (m),

. dla wykopdw — 1 metr szescienny (mq)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST. ,Wymagania ogdlne”.

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploataciji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu
nastepujace dokumenty:

. projektowag dokumentacje powykonawcza,

. geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

. dziennik budowy,

. atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszczajgce wyroby do stosowania w budownictwie,
. protokoty z dokonanych pomiaréw,

. protokoty odbioru rob6t zanikajgcych,

. ewentualng ocene robo6t wydang przez Witasciciela sieci,

. protokét odbioru koncowego ,

. oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z przepisami i stanem wiedzy technicznej,
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. inne dokumenty ustalone w umowie/porozumieniu Inwestora z zarzadcg sieci.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu dla linii napowietrznych podlega:
. wykopy kontrolne,
. dno wykopu pod stupy,
. wykop pod uziomy tasmowe,

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonanych robot, ktére  w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona
je na wtasny koszt w ustalonym terminie. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$é Rob6t jest niedopuszczalne.

Odbidr koncowy dokonywany bedzie przy udziale przedstawicieli Wtasciciela sieci. Przekazanie przebudowywanych
urzgdzen elektroenergetycznych na majgtek Wtasciciela sieci nastapi na podstawie protokotu odbioru koncowego.

W przypadku koniecznosci uzytkowania obiektu energetycznego przed odbiorem korcowym i przekazaniem formalnym
do Wtasciciela urzadzenia, dopuszcza sie eksploatacje tego urzadzenia po wczesniejszym doprowadzeniu przez
Wykonawce do odbioru technicznego (czesciowego) przez Inzyniera przy udziale i zgodzie Wiasciciela na jego
uzytkowanie.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbioru wykonanego zdjecia humusu dokonuje Inzynier na budowie na og6inych zasadach odbioru okreslonych w ST
~Wymagania Ogo6lne” jak dla Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. WARUNKI PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Ptatnos¢ za km przebudowy linii energetycznej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
materiatléw i wykonanych robét na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wg p.7.2, budowy linii zgodnie z obmiarem, po odbiorze Rob6t. Cena jednostkowa
obejmuije:

. roboty przygotowawcze, oznakowanie robot i ich utrzymanie (np. przygotowanie placu pod zaplecze,
sktadowiska, przejazdy oraz prace zwigzane z wejsciem na teren obcy),

. zakup, przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

. podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektows,

. wykonanie inwentaryzaciji lokalizacji stupéw napowietrznych linii,

. wytyczenie stanowisk i tras linii,

. wykonanie i zasypanie wykopdéw kontrolnych,

. wykonanie wykopdéw pod stupy,

. wyko I wmol i Tirigrultu pod Ctupy;

. wykonanie fundamentéw pod stupy,

. wykonanie podfoza pod elementy uziomu,

. przygotowanie i montaz wszystkich elementow uziomu,

. zamontowanie stupa na fundamencie,

. zamontowanie stupa stacji na fundamencie,

. montaz osprzetu na stupie,

. zasypanie fundamentéw z zageszczaniem i roboty wykonczeniowe,

. nadzor uzytkownikow linii i obiektow krzyzowanych wraz z kosztami ich wykonywania,

. koszty wytgczen i nie dostarczonej energii,

. zabezpieczenie wykopu przed opadami atmosferycznymi, z kosztem usuniecia szkéd wyniktych z dziatan
zjawisk atmosferycznych,

. wykonanie uktadow przejsciowych i przetgczen na czas budowy,

. wykopanie i zasypanie wykopéw z ubiciem gruntu warstwami, wyr6éwnaniem terenu, wywiezieniem
nadmiaru gruntu,

. wylgczenia ciggte i z gotowoscig ruchowa,

. przetozenie istniejgcych przewoddw linii napowietrznych,

. ochrona antykorozyjna $rub i elementéw metalowych,

. odbidr techniczny robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem,
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Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-98/E-05100-1

2. PN-E-01002:1997

3. PN-E-02051:2002

4. PN-ENISO 2063:2006

5. PN-ENI1SO10545-3:1999

6. PN-E-06303:1998

7. PN-E-08501:1988
PN-IEC 1089:1994
PN-E-91030-1:1996

10. PN-IEC 60720:2003

11. PN-B-03205:1996

12. PN-B-03265:1987

13. PN-B-03322:1980

14. PN-B-06050:1999

15. PN-EN 60071-1:2008

16. PN-E-06303:1998

17. PN-EN 197-1:2002

18. PN-EN 13043:2004

19. PN-S-02205:1998

20. PN-EN 13043:2004

21. PN-EN 12620+A1:2010

10.2. Inne dokumenty

wykonanie wszelkich niezbednych badan, préb i pomiaréw oraz prac rozruchowo regulacyjnych,

wywiezienie nadmiaru gruntu i koszt jego utylizaciji,

uporzadkowanie terenu, przywrocenie do stanu pierwotnego,

przekazanie zdemontowanych materiatow ich Wtascicielowi we wskazane miejsce,

zutylizowanie pozostatych zdemontowanych przewodéw,

stupobw z osprzetem, fundamentow itp.

niechcianych przez Wtasciciela,

wykonanie inwentaryzacji, pomiaréw powykonawczych i dokumentacji powykonawczej,
odbidr techniczny i przekazanie do uzytkownika,
konserwacje w okresie gwaranciji,

odbidr techniczny pogwarancyjny,
Wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza SST, zgodnie z Dokumentacjg

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody
Izolatory elektroenergetyczne - Terminologia, klasyfikacja i oznaczenia

Natryskiwanie cieplne - Powtoki metalowe i inne nieorganiczne - Cynk, aluminium
i ich stopy

Ptytki i ptyty ceramiczne - Oznaczanie nasigkliwosci wodnej, porowatosci
otwartej, gestosci wzglednej pozornej oraz gestosci catkowitej

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatoréw do warunkéw
zabrudzeniowych

Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa
Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych

Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe - I1zolatory ceramiczne
- Wymagania i badania

Wiasciwosci wsporczych izolatoréw liniowych

Konstrukcje stalowe - Podpory linii elektroenergetycznych - Projektowanie i
wykonanie

Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Zelbetowe i sprezone konstrukcje
wsporcze - Obliczenia statyczne i projektowanie

Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Fundamenty konstrukcji wsporczych
- Obliczenia statyczne i projektowanie

Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdine
Koordynacja izolacji - Czes¢ 1: Definicje, zasady i reguly

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatoréw do warunkéw
zabrudzeniowych.

Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do betonu.

22. Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994r. wraz z pézniejszymi zmianami
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23.

24.

25.
26.
27.
28.
29.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych. Dz. U. 47 z dnia 06 lutego 2003r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji rob6t. PBE ,Elbud”
Krakow.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢ malarskich
Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r. z pdzniejszymi zmianami.
Albumy typizacyjne napowietrznych linii elektroenergetycznych

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Standardy techniczne obowigzujgce dla urzagdzen SN i nN eksploatowanych w PGE Dystrybucja S.A.




