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Spis specyfikacji technicznych

Nr SST Tytut SST
D- 00.00.00 Wymagania ogolne
Roboty przygotowawcz
D-01.01.01 Roboty pomiarowe
Odwodnienie
2 | D-03.01.01 Przepusty pod korotrogi
D-04.00.00 Podbudowa
3 | D-04.04.00 Podbudowa z kruszywa — wymagania ogolne
4 | D-04.01.01 Koryto - profilowanie i zagzczenie podia
5 | D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczinie
6 | D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanigznie.
7 | D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
8 | D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy masineralno-asfaltow
9 | D-05.00.00 Nawierzchnia
10 | D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
11 D- 05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
12 | D-05.01.03 Nawierzchnia z kruszywa naturalnegbotza i zjazdy gospodarcze)
D.08.00.00 Elementy ulic
13 | D 08.01.01 Krawzniki betonowe
14 | D 08.03.01 Betonowe obraechodnikowe
15 | D-07.00.00 Urzadzenia bezpieczéstwa ruchu
16 | D-07.01.01 Oznakowanie poziome
17 | D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
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1. D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (OgWynagania ogdlne dotyaze
wykonania i odbioru rob6t drogowych w zwku z przebudow drogi powiatowej nr 2128W Od
drogi krajowej nr 60 — R@n — Dzbglz — Brzuze — Rzewnie — Las — do drogi krajowej nr 61
odcinek BRZUZE - NAPIORKI od km 8+480 do km 12+466,74, diug®8e6,74m

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi ola@awjaca podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obegnuymagania ogolne, wspdine dla robot
objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdélnych
asortymentéw robot drogowych i mostowych. W przypadku braku ogolnych specyfikacji technicznych
wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robét, ustalenia dlobyaziez dla SST
sporadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione pozej okr&lenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty caté¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego e%¢ stanowica odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny gzet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub ogisuad jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3.Dtugos¢ mostu - odlegi¢ migdzy zewngrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypk- odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu

pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwtanymi 2z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (mownbava) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugugych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana dqaiesyu
jego zakonczeniu.

1.4.6.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony epiecorganu
wydajacego, wydany zgodnie z obawujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument
przebiegu robo6t budowlanych, sheyado notowania zdar#ei okolicznogi zachodzcych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania ipoléwee)
korespondencji technicznej pagdizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawc i
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedanowy dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, 0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
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1.4.10Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.
1.4.12Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem iglzgoia.

1.4.13Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na
podporach mostowych, twayza ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona korodepgi i skarpami
rowow.

1.4.15Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu efoa w nim konstrukciji
nawierzchni.

1.4.16.Ksizka obmiaréw - akceptowany przez ymiera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shiey do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét

w formie wyliczeh, szkicow i ew. dodatkowych zgiznikdw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.17Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajcego, niezbgne do przeprowadzenia wszelkich hadgrob zwhzanych z ocengakoi
materiatdw oraz robot.

1.4.18Materialy - wszelkie tworzywa nieztne do wykonania robét, zgodne z dokumentac]
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19Most - obiekt zbudowany nad przeszkodgdna dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwiaslych do przejmowania i rozkltadania opein

od ruchu na podi@gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana beegoio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga seé miedzy warstwy scieralnaa podbudow, zapewniajca
lepsze roztoenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa steza do wyréwnania nierébwsdoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e¢& nawierzchni stuzga do przenoszenia ohgen od ruchu na podie
Podbudowa mee sktadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gOrnaes¢z podbudowy spetniata funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mog ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nadych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikanstelcpodioa. Moz
zawierd warstwe mrozoochronngodsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivaiznia przenikania cgtek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchniAgcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stuza do odprowadzenia wody przedostaj st do
nawierzchni.

1.4.21Niweleta - wysokosiowe i geometryczne rozwitie na ptaszczyie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22 Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.230bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.240dpowiednia (bliska) zgodnos¢ zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@di przedziat tolerancji nie zostat olteny - z przecitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwhzanych z i urzadzen oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy meaowniez obejmowé
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teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyagizzr chrongcych ludzi isrodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26Pobocze - cg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpiechstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, saa@ajednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27Podloz nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchnido gkbokogi
przemarzania.

1.4.28Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa patorezaca bezpogednio pod
nawierzchm, ulepszona w celu umidwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29Polecenie Ingniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotycz sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwizanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczrdad® autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31Przedstwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagrania drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtunym) istnieacego palczenia.

1.4.32Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetmi, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wdréwek zwierzt dziko jacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33Przeszkoda naturalna - elemémdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, sztiidwek dzikich zwierat itp.

1.4.34Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosvi utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35Przetargowa dokumentacja projektowa e¢$ézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu bgacego przedmiotem robot.

1.4.36.Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowegaeMkiada sic z petnej €iany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. sknzykomor.

1.4.37Rekultywacja - roboty mage na celu uposdlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38Rozpktos¢ teoretyczna - odlegtosémigdzy punktami podparcia (tggkami), przsta
mostowego.

1.4.39Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtosthigdzy zewngrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi patjyzobejmuje catkowit
szerokosékonstrukcyjnaustroju niogcego.

1.4.40Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokoséjezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szerokad¥édnikow mierzona Wwietle pokczy mostowych z
wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.418lepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich dios(przedmiarem) w kolejnas
technologicznej ich wykonania.

1.4.42Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robo6t oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twge cz$¢ terenu budowy.

1.4.43Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.44Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub innadroga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45Zadanie budowlane - ex przedstiwziccia budowlanego, stanoyda odebna catosé
konstrukcyjm lub technologicznazdolnado samodzielnego petnienia funkcji techniczngtkawych.
Zadanie mee polega na wykonywaniu rob6t zwranych z budow modernizagj/ przebudow,
utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakasykonanych robét, bezpiearswo wszelkich
czynnogi na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodnaséokumentagj
projektows, SST i poleceniami Iryniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aVykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg i wspétrzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadi@a ochrongrzekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczego6towych warunkach umowy, wangjacym podziat na dokumentac]
projektows:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektowa oraz
projektows dokumentag wykonawca (techniczn) i zostanaprzekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidlWykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢obdt z dokumentagijprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inyniera/Kierownika projektu stanowtzs¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby
jednym z nich g obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbigosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow ohpwe kolejndé
ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,0gdélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywa btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych,

a o ich wykryciu winien natychmiast powiaddntizyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzg o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbisosci, wymiary podane na finie sy wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiablalzgodne z dokumentagcprojektows
i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTdaguwazane za wartei docelowe, od
ktorych dopuszczalne ®dchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli mugavykazywa zgodnoséz okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mog, przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedaev petni zgodne z dokumentagjrojektovg
lub SST i wplynie to na niezadowaleg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana
zastpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowkany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania igtyiel
obiektow (jezdnie, Giezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktlg aakonczenia i
odbioru ostatecznego robdét.

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca przedstawiyinierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. Wia@ieod potrzeb i
postpu robot projekt organizacii ruchu powinienthya bieaco aktualizowany przez Wykonawc
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyniagadzpwo
ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstalugzidebstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczge takie jak: zaporywéiatta ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewniajc w ten sposob bezpiedmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczcio& dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgaje bgla akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w
sposob uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okrélonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorychstre
bedzie zatwierdzona przezayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonaweg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest
wiaczony w cengontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowkany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizaciji
kontraktu & do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje dée utrzymywa tymczasowe utglzenia
zabezpieczafre, w tym: ogrodzenia, pgze, ofvietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne Kodki niezbgne do ochrony robot, wygody spoteczeidgdnnych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub snjea
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodnionyzgrirerem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyngasaduprzy
realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeazem w
sposo6b uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okrélonych przez Iayniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorychstre
bedzie zatwierdzona przezayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebadj zaptacie i przyjmuje gize jest
wiaczony w cengontraktova.

1.5.5. Ochronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zné i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczce ochrony kodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawca Ozie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé& wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsdo przepiséw i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradZie unik& uszkodzé
lub uchzliwoséci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynid@jch z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych wepastie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopoéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostrohosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pceru.

1.5.6. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwpaiowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzt przeciwpoarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne lida sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dgsem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaneugm wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly szkodliwe dla otoczenia, nie dredopuszczone do yeia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu
wiekszym od dopuszczalnego, ollanego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do robét bela miaty aprobat technicznawvydanaprzez
uprawnionajednostk, jednoznacznie okftajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢zanika (np. materiaty pylaste) mplgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zéi wymagas tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma zgodena uicie tych materiatow od wéaiwych organéw administracji patwowe.

Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagmnie §odowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.

1.5.8. Ochrona witasnogpublicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddadeych wiacicielami
tych uradzex potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawgégjo w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wieiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasowy dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére mdjy¢ wykonane w zakresie przelatia instalacji i urgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadénmzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoezia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi liyhiera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze orazigez nimi
wspoOtpracowat dostarcza wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadéza wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajicego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bezie
realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodnokdla mieszkacéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowgjiedgtwie budowy, spowodowane
jego dziatalnécia.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pongidzy Wykonawg a wiacicielami nieruchomas i dotyczcych korzystania z
whasndgci i drog wewngrznych. Jednate, ani Inynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nig@ipene sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie ohgien osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowésig do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposaia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbgne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkoéw (ponadnormatywnych) i a:ébgm takim przewozie luzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Irgnier/Kierownik projektu moe polect, aby pojazdy nie
spetniajce tych warunkdw zostalty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoglig nadmierne
obciazenie osiowe nie oy dopuszczone riviezo ukonczony fragment budowy w alie terenu
budowy i Wykonawca ldzie odpowiadat za naprawszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami lyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczsstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcalbie przestrzedgaprzepiséw dotycgych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegolnas Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelythj odpowiednich wymaga
sanitarnych.
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Wykonawca zapewni igdolzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz
sprz:t i odpowiedni odziez dla ochrony ycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymag@akreslonych powy#2j nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadal za ochroneobdt i za wszelkie materialy i wdzenia
uzywane do rob6t od daty rozpacia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadmyaiagtanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie paiej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowaniegdo prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zarglzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktane gkikolwiek sposob zwizane z
wykonywanymi robotami i bdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postamnowie
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymageprawnych odnagie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgitg, materiatdw lub urgdzer uzytych lub zwihzanych z
wykonywaniem rob6t i w sposobagity bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawig) kopie zezwol& i inne odnoke dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przegrrera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotampé&ankretne normy i przepisy, ktére
spetnid map materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygabwbownzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i praepisy s
panstwowe lub odnosizsie do konkretnego kraju lub regionu, magy¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnige rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia prgeetasKierownika
projektu. Réaice pomedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami mbgé
doktadnie opisane przez Wykonawqrzedtoione Inknierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostatoé
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budalyyezane za wiasrig
Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i
postpowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia opéznienia w robotach, Irynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm
I Wykonawe ustali wydtuznie czasu wykonania robot i/lub wysokdségoty, o ktog nalery
zwiekszy¢ cenekontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidajealizacg)

Wykonawca zobovdzany jest zabezpiecZy amawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirz
transport oraz inne ugdzenia towarzyse, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
.Zaplecze Zamawiafgego”.
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2. MATERIALY
2.1. Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawinierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotgezproponowanegaddta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow jak rowniedpowiednie wiadectwa badalaboratoryjnych oraz
prébki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatbw z danegodta nie oznacza automatycznie,wszelkie
materiaty z danegarédta uzyskaj zatwierdzenie.
Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazania,e materiaty
uzyskane z dopuszczonegadta w sposob goty spetniag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozviad wigcicieli i odnoshych wiadz na
pozyskanie materiatdw zeddet miejscowych wiczapc w to 26dta wskazane przez Zamavdicggo
I jest zobowazany dostarcayInzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi Igaierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumengacj
zawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowgnzez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgbniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziakiaza spetnienie wymagalosciowych i jakogiowych
materiatébw pochodgcych ze #6det miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow,zdwisri inne jakie
okaza sie potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bea formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowgdwykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie ldzie prowad zadnych wykopdw w olgbie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chybazyska na to pisemmgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarbdet materiatéw bdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamrzez Wykonawe wywiezione z terenu
budowy i ztoione w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3e
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy nayeie tych materiatéw do innych robotzrie
dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewavsoy
(skorygowany) przez hyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczsk z jego nieprzyjciem, usurgciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewidmoAiwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadatgnlara/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegciemm tego materiatu, albo w okresie dimym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie iegmaganych przez hyniera/Kierownika
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nieeninz péniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasudgdynlecuyte do
robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty jak@j¢ i wlasciwosci i byty
dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatowabeiokalizowane w olbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych zAynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przez ymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwdrnie materiatdow magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodobstosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki
materiatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $eiavosci. Wyniki tych kontroli bela
stanowt podstaw do akceptacji okigonej partii materiatdw pod wzegllem jakogi.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojytworni,
musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionawspotprag¢ i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dosf{p, w dowolnym czasie, do tych gzi
wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i nbadatych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowkany do ugwania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$ykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien ldy
zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typdw i iléci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym pgyeieha/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustaler wymienionych wygj dokumentach, spgzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosésprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniactyiera/ Kierownika
projektu.

Sprz:it bedacy wlasnogia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robot ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowmdo pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Ignierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzajcych dopuszczenie sgtm do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprz:t
niesprawny.

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST przewidojozliwosé wariantowego gzycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomymera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptgmjzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie mezby pdmiej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
umowy, zostangrzez Inyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takiaglodkoéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakoséykonywanych robét i wkiwosci przewobnych materiatow.

Liczba §odkow transportu powinna zapewéigrowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniaclyimera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgidgpetnig wymagania dotycze przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow inamgch parametrow
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technicznych. odki transportu nie spetnigje tych warunkow magbyé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnggkawanych
odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodrosdokumentagj
projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawc
oraz poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wWgisokos
wszystkich elementoéw rob6t zgodnie z wymiarami edreymi okrélonymi w dokumentacii
projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostarusungte
przez Wykonawe na whasny koszt, z wyjkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy nénpie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wystk@zez Ingniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialciaga ich doktadnosc¢

Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robot dila oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentaciji
projektowej i w SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada materialdw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, wi@dczenia z przeszio§ wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywse na rozwzanakweste.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw
czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu, pod grbg zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSi

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji Ingniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakos W programie zapewnienia jal@sWykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, Aheosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robét gwarantujcy wykonanie robét zgodnie z dokumengggjojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakongowinien zawier&

a) czs$¢ ogoblnaopisupca:

— organizagt wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

- organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— sposbb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakod¢terminowos¢ wykonania poszczegoélnych

elementow robot,

- system (sposob i proceddmproponowanej kontroli i sterowania jakis wykonywanych
robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zgmowadzenie bad,

— sposbb oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow steragych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i dopmzekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegoblow opisupca dla kadego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i uedzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz

wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej Nr 2128W - odcinek Brzuze-Napidtd z 144



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sSposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed autict wiasciwosci w czasie
transportu,

— spos6b i procedar pomiarow i bada (rodzaj i czstotliwos$é, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie wdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementow robot,

- sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét kdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagha¢ zatozona jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pefkantrok robot i jakogi materiatébw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, askapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i
wszystkie urzdzenia niezbgne do pobierania prébek i badaaterialdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli yimier/Kierownik projektu mog zaadac od
Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowaniag poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz robo6t zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badiach czstotliwosé s okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam dkre, Inynier/ Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapetmwiykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Ignierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie
stosowane uedzenia | sprg& badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm okggajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mi€ nieograniczony dosgp do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywé& Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczycteli@iedocagniecia te keda tak powane,ze
mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayeie
do robot badanych materiatéw i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy niedaginigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostanaisungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakoigch
materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladaateriatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bgla pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmgy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do baila

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania prébek die dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykoradechada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany
przez Inyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Ingniera/Kierownika projektu Wykonawca dieie przeprowadzadodatkowe
badania tych materiatéw, ktore budwatpliwosci co do jakogi, o ile kwestionowane materiaty nie
zostanaprzez Wykonawg usungte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych ibada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary de przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejnmaujakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomama
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przgaiéra/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badlawykonawca powiadomi Iryniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji Iryniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bdzie przekazyw@ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z
wynikami bada jak najszybciej, nie pdiej jednak ni w terminie okrélonym w programie
zapewnienia jakas.

Wyniki bada (kopie) b¢la przekazywane Irynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Izyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw
powinien udzielt mu niezbeinej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, tzie ocenid zgodnos¢ materiatow i
robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw whasnychib&datrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materiatow i prowadégi badania
niezalenie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéd wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy
sa niewiarygodne, to Irgnier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodnad materiatow i robot z dokumentagprojektowa i SST. Moz rownie zlecic, sam lub
poprzez Wykonawg przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych khadaiezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych bagutzbierania
probek poniesione zostaprzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopugi¢ do uxcia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazs#wa wykazujcy, ze zapewniono zgodnoséz kryteriami
technicznymi okronymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oragcwhach
przepiséw i dokumentoéw technicznych,
2. deklaracg zgodnogi lub certyfikat zgodnasi z:
— Polskys Norng lub
- aproba4 technicznaw przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie g objgte certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumentywg/magane przez SST, 2da partia
dostarczona do robottizie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlavykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda
dostarczone przez Wykonaginzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetigaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym olgaysicym Zamawiaicego i
Wykonaweg, w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ke dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét,
stanu bezpieczstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskawsego. Zapisy lia
czytelne, dokonane trwgkechnily, w porzdku chronologicznym, bezpdnio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumentylab@znaczone kolejnym
numerem zajcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolnasi:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dak uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakod
harmonogramoéw robot,

— terminy rozpocgcia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnoki przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzayniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanik@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i
ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdolnym w zwku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosérzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnoéi geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycace jakogi materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonychbada
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydde
przedtoone Inynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Ingniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
Z zaznaczeniem ich przgjia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stepmmowy i nie ma uprawniedo wydawania
polecé Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalyj na rozliczenie faktycznego pest
kazdego z elementow robd6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadzav ssposéb cigly w
jednostkach przytych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnpslub certyfikaty zgodnasi materiatow,
orzeczenia o jaka$ materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki b@dd/ykonawcy bela
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia ¢ak@okumenty te stanowi
zahczniki do odbioru robét. Winny I8y udostpnione na kade zyczenie Ingniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustate
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f) korespondengjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy h#a przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy 8g zawsze dogpne dla Inyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgldu na ¥czenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentac
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniynieta/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bela wpisane do kaizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wglepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od olgzkii ukonczenia wszystkich robét. dgine
dane zostanpoprawione wg instrukcji Iryniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robét lizie przeprowadzony z ¢ztogia wymaganado celu miesicznej
ptatnogi na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gknseym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe, i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dlugogi i odlegtoci pomiedzy wyszczegollnionymi punktami skrajnymidagobmierzone
poziomo wzdtuAinii osiowej.

Je&li SST wigciwe dla danych rob6t nie wymagaggo inaczej, okjosci beda wyliczone w
m® jako dtugosépomnobna przez kedni przekroj.

llosci, ktore maj by¢ obmierzone wagowo, bdg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprat pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robéidab
zaakceptowane przez yriiera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprg pomiarowy zostanglostarczone przez Wykonawdlezeli urzadzenia te
lub sprzt wymagaj bada atestuacych to Wykonawca hizie posiada wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie uradzenia pomiarowe oy przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robaét.

7.4. Wagi i zasady wagnia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnodym
wymaganiom SST &lzie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie
doktadnogi wg norm zatwierdzonych przez ymiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bea przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
a take w przypadku wygpowania dtugzej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaggrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenida bgykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehpsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie 4 obmiarow. W razie braku miejsca szkice rpogy¢
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dofaczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robo6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegihagyciu.

Odbior robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie uniwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéineggppaebot.

Odbioru robot dokonuje hyhier/Kierownik projektu.

Gotowos¢danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem zimiera/Kierownika projektu. Odbiér edzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pafiej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie kyniera/Kierownika projektu.

Jakoscéi ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia Ityhier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie ilos i jakosci wykonanych czsci robdt. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Ingnier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakogi i wartogi.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowaks odbioru ostatecznegodzie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniemsnaigob tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dnd dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakonczenia robo6t i pexyp dokumentow, o
ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zant@g@jv obecriei
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbiexa roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedioaych dokumentéw, wynikow badla pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnasi wykonania robét z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna séalizacy ustalé przyjetych w
trakcie odbioréw robdét zanikgych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robo6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzugstolaj
w warstwie €ieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czymnastali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jakos¢wykonywanych rob6t w poszczegdélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeptajgktows i SST z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpistze ruchu,
komisja dokona poicen, oceniagc pomniejszonavartos¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymaga przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokédt odbioru
ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawsapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentag projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgviesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegoOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzapeloia)
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.
PZJ,

6. deklaracje zgodnas$ lub certyfikaty zgodnasi wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew.
PZJ,

7. opinie technologiczna sporadzona na podstawie wszystkich wynikow bada pomiarow
zahczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przet@nie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejwigtlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych
robot wiagcicielom uradzen,

9. geodezyjnanwentaryzacgj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykanayzmaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetniaie kda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawizggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupelugeh wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdizanich z usultiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny laizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykornama jednostk
obmiarowg ustalonadla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstatatno<i jest wartosd(kwota)
podana przez Wykonawaev danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowagibeuwzgédniac wszystkie
czynno<i, wymagania i badania sktadeg¢ st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlpobejmowd:

— robocizngbezposednih wraz z towarzyscymi kosztami,
- wartd¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgeymi kosztami,
- koszty posednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagstlo wymagé warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oflene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgadwignikajacych z
postpu robdt,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowaniaswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva
ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdéw, barier, oznakowa i
drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych,
poziomych, barier iwiatel,

(b)utrzymanie ptynnasi ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a)usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 4l4nejsaymi
Zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60Qiejgymi
Zmianami).
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2. SST D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SSWwgmagania dotyczce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokasych, w zwazku z
przebudow drogi powiatowej nr 2128W Od drogi krajowej nr 60 — &b% Dzbalz — Brzuze —
Rzewnie — Las — do drogi krajowej nr 61 odcinek BRZUZE - NAPIORKI od km 8+480 do km
12+466,74, dlugosd976,74m

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z
wszystkimi czynnodiami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potania obiektow inynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokmiwvych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysatkiosvych

wchodz;:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmgego punktéw gtébwnych osi trasy i punktow
wysokogiowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie o0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokimévych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych — Nie dotyczy

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe orazkpaozi
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate olglenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyaee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dhegokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mi& $rednie od 0,15 do 0,20 m i dlugo&d 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugoii okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istadej nawierzchni bolce stalowesdnicy 5
mm i dtugo&i od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysako&ych naléy stosowa nasgpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wyso&ed/ch powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatdw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy v przewoz dowolnymi §odkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pregepd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagta odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lglach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtdéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyckdBite powinny by usunéte na
koszt Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektoweg 2godne
Z rzeczywistymi rgdnymi terenu. Teeli Wykonaweca stwierdzi,ezrzeczywiste rgne terenu istotnie
réznia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadémitym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinnozsgieniane przed pogjiem
odpowiedniej decyzji przez lgniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z réhic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejeidizych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera,
zostanawykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznacza,ezroboty
dodatkowe w takim przypadku obhes Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty n@ofhie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposéb wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznacagowinny by zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze
czasie trwania robét. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostanzniszczone
przez Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostanne odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robat dale
obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokdéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtbwne powinny bgstabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztaklowihzane do punktow
pomocniczych, potamnych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odlegggpomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie neoprzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatoy¢ robocze punkty wysokekowe (repery robocze) wzdhasi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie ingnierskim.

Maksymalna odlegtoséniedzy reperami roboczymi wzdhizasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinnadgpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze natg zatox¢ poza granicami robot zazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszych. Jako repery robocze nmazwykorzysté punkty state na stabilnych,
istnieacych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery roboczezpale
zalox¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczgly osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadnogia, aby §edni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosupniwelacg podwdéjnaw nawiazaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawvowej albo innej
oshowy geodezyjnej, oldienej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtasi
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziep ®m0 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moz by wigksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég.
Rzedne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnogia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nateuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rolgti 7ast
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza grabiat.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczeniezlzawasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumenigmjojektows oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysola§rzekraczajcej 1 metr oraz wykopow
glebszych nk 1 metr. Odlegtosdniedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegha&€o najmniej powinna odpowiatadstpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentagcprojektow.

5.6. Wyznaczenie potognia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalewyznaczydego potoznie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegobigsrzyczotkow i
filarbw mostow i wiaduktow.
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W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawepia odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potoznie obiektu w planie natg okresli¢ z dokltadnogia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako§i robot

Ogolne zasady kontroli jakokrobét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysatiosvych
nalezy prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarova jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jestscia obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbior robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Ingnierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnosi

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatnos podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robo6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtébwnych osi trasy i punktow wysiakogch,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokiaévych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie

utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnosérobot zwazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jesiauy koszcie roboét
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GtownydUgeodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysolaéwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysolkawe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NogOk®
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3. D-03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONM DROGI

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (Safyvgmagania dotycge wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem przepustoéw pod kordnagi oraz gianek
czotowych jako samodzielnych elementévewiazku z przebudow drogi powiatowej nr 2128W
Od drogi krajowej nr 60 — Rah — Dzbalz — Brzuze — Rzewnie — Las — do drogi krajowej nr 61
odcinek BRZUZE - NAPIORKI od km 8+480 do km 12+466,74, dlug28¢6,74m

1.2. Zakres stosowania ST

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zzanych z
wykonaniem przepustow pod korodeogi oraz gianek czotowych jako samodzielnych
elementdw.

- budowa przepustow rurowych o sednicach z godnych z dokumentag projektowa na tawie
grubosci 20 cm z kruszywa naturalnego. Wkonanie scianek czotowych u wlotu i wylotu
przepustu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamtajiobudowy konstrukcyjnej, stuey
do przeptywu matych ciekédw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjaanaéykonana jest z rur betonowych
lub zlbetowych.

1.4.3. Sianka czotowa przepustu - element pkawy lub kofcowy przepustu w postaci
scian rownolegtych do osi drogi stuzyg do motiwie tagodnego (bez dtawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokdw nasypu drogowego,
ustabilizowania stateczndscatego przepustu i egciowego zabezpieczenia elementow
srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.4. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukepzice st ze ciankami czotowymi
przepustu, réwnolegte, prostopadte lub uk®do osi drogi, stuze do zwgkszenia zdolnas
przepustowej przepustu i podtrzymania stokOw nasypu.

1.4.5. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Ogodlne wymagania dotyaze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpri
1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padanOST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustowgiyloh niniejsa ST s

- rury VIPRO o srednicy zgodnej z projektem. Zamiennie moga by&astosowane rury
PCV

- beton na gianki czotowe.

- kruszywo naturalne — na fav¢ fundamentowa pod przepust.

- materialy izolacyjne,

- deskowanie konstrukcji &£ianek czotowych

2.3. Beton i jego skfadniki

2.3.1. Wymagane wiaiwosci betonu

Scianki czotowe przepustow nalewykona: z betonu klasy B 30

Beton musi spetntanastpujace wymagania wg PN-B-06250

- nasikliwos¢ nie wicksza ni 4 %,

- przepuszczalnoséody - stopié@ wodoszczelnasi co najmniej W 8,

- odpornoséna dziatanie mrozu - stogienrozoodpornasi co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinno
spetnid wymagania normy PN-B-06712 dla kruszyw do betontas B 30 i wyszych.

Do betondw stosowanalezry grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymear
ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z innych skat dopuszgpadiwarunkiem
zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru .Grysy powinny odpotwagaaganiom
podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartos¢pytdw mineralnych, %, nie wcej niz: 1
2 Zawartos¢ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
3 Wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 Nasakliwos¢, %, nie wecej niz: 1,2
5 Mrozoodpornosévg metody bezpaogdniej, %, 2
nie wigcej niz
6 Mrozoodpornosdwg PN-B-11112 , %, nie wtej niz:
10
7 Zawarto$¢ézwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 Zawartosézanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
9 Zawartosézanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy nad kruszywem WZOrcowa
nie ciemniejsza i
10 | Zawartosgpodziarna, %, nie wcej niz: 5
11 | Zawartostnadziarna, %, nie wtej niz: 10
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Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, albddze kompozygj piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowtaggmaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustéw
Wiasciwosci Wymagania
Lp.
1 Zawartos¢pytdw mineralnych, %, nie wcej niz: 15
2 Zawartos¢ézwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawartosézanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
4 Zawartosézanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani
_ nie wywotujaca
5 Reaktywnoséalkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%

Zawartos¢poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piaskwinna wynost:

Zwir

do0,25mm - od14do 19 %
do0,5mm - 0d33do48 %
dolmm - 0od57do 76 %

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 dla marki 30 w zakresieh
fizycznych i chemicznych. Ponadto mrozoodpornagéru wg PN-B-11112 ograniczagsdo

10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlaniru marki do betonu B30

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 V\(ytrzyma’:oééna miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, nie 12
wigcej niz:

2 | Zawartoscziarn stabych, %, nie wtej niz: 5

3 | Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,0

4 |Mrozoodpornos@o 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nieqwej ni: 50

5 | Zawartoscziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20

6 | Zawartosépytow mineralnych, %, nie wcej niz: 15

7 | Zawartosczanieczyszczeobcych, %, nie wgcej niz: 0,25

8 | Zawartosczwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1

9 |Zawartosézanieczyszczaeorganicznych, barwa cieczy nad wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszami

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny tak dobrane, aby krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej datta sk w krzywych granicznych pola dobrego
uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Skladowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed

zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. @stitadowiska
powinno by rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie doputo zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa najesktadowa oddzielnie, w zasiekach

uniemodiwiajacych wymieszanie sisasiednich pryzm. Zalecacsiaby frakcje drobne
kruszywa (poniej 4 mm) byty chronione przed opadami za poaglandek lub zadas#e

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinnywgzeniej

uzgodnione z Inspektorem Nadzoru
2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement winien spetnéavymagania normy PN-B-19701 .Nalestosowa wytacznie cement
portlandzki (bez dodatkow) klasy 32,5 .Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogollne dla cementu

Lp. | Wymagania Marka cementu
32,5
1 Wytrzymatoséna ciskanie, po 2 dniach -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach 16
po 28 dniach 32,5
2 Czas wizania pocatek wigzania, najwcz@iej po 60
uptywie min.
koniec wizania najpouiej, h 12
3 Statos¢ objtosci, mm nie wcej niz: 10
4 Zawartos¢SQO;, % masy cementu, nie yaej niz: 3,5
5 Zawartoséchlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10
6 Zawartoscalkaliow, %, nie wicej niz: 0,6
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Cement powinien pochodzz jednego todta. Pochodzenie cementu i jego jakokéeslona
atestem - musi hyzatwierdzona przez Inspektorem Nadzoru

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéaggmaganiom normy BN-88/6731-
08

a) dla cementu workowanego

- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone

z bokéw przed opadami),

- magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachuiairach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowellzetowe lub betonowe. W k@dym ze zbiornikow
nalezy przechowywa cement jednego rodzaju i klasy, pochgmlzod jednego dostawcy.

2.3.6 Woda
Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 .Bez badaboratoryjnych
mozna stosowawodocihgowa wode pitha. Woda pochodica z watpliwych zrédet nie moe
by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodropodanagorm.

2.3.7. Domieszki chemiczne — nie przewiduggsgtbsowania domieszek chemicznych
2.4. Materiaty izolacyjne

Do izolowania przepustow cianek czotowych naky stosowa materiaty: posiadage

aprobat technicznaoraz atest producenta:

- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 oraz wg BN-88/6751-03

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzonewidczalnie i posiadage
aprobaty techniczne - za zgothispektorem Nadzoru

2.5. Elementy deskowania konstrukcji - deskowaniecéanek czotowych

Deskowanie powinno odpowiaglawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 Deskowanie

nalezy wykona z materiatdw odpowiad@ych nasipujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne do roboét ciesielskich wg PN-D-95017

— tarcica iglasta do robat ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000

— tarcica léciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki gy PN-D-96002

- gwozzie wg BN-87/5028-12

— $ruby, wkrty do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82121 , PN-M-82503 , PN-M-
82505 i PN-M-82010

— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodoadpoodpowiadajca
wymaganiom okrdonym przez Wykonawg i zaakceptowanym przez Inspektorem
Nadzoru

Dopuszcza siwykonanie deskowgaz innych materiatdw, pod warunkiem akceptacji

Inspektorem Nadzoru

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zlbetowych elementéw prefabrykowanych do przepugtowinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Odchytki wymiarow prefabrykatow powinny
odpowiad& PN-B-02356
Powierzchnie elementow powinny dgtadkie i bez rakow, genicé i rys. Dopuszcza si
drobne pory jako pozostaloispo peherzykach powietrza i wodzie deglgbkosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gebokogi do
10 mm i dlugo€i do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgizi elementu, przy czym na jednej
krawedzi nie moe by wigcej niz 5 wyszczerbig.
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Sktadowanie elementéw powinno odbywse na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtod. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinnydigadowane
oddzielnie.

2.7. Materiaty na tawy fundamentowe

Czes¢ przelotow przepustu nalg posadowd na tawie fundamentowej grubm$30 cm z
pospoiki spetniajcej wymagania normy PN-B-06712 .

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonywania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustu ¢ignki czotowej powinien
wykaza sig moAdiwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— koparki
sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzesirgeh,
zurawi samochodowych,
betoniarek,
innego sprztu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidme”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo naley przewozé¢ dowolnymi §odkami transportu w warunkach zabezpiegaagh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien dygodny z BN-88/6731-08

Przew6z cementu powinien odbytvsic dostosowanymi do tego celtoglkami transportu w
warunkach zabezpiecaaych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem
uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z norm PN-B-06250
Czas transportu powinien speftéymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw
Elementy prefabrykowane mogyyc¢ przewonne dowolnymi kodkami transportu w sposob

zabezpieczagy je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej Nr 2128W - odcinek Brzuze-Napia2€d z 144



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Drewno i elementy deskowania natgorzewozé w warunkach chroacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpmetaprzed korozji
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgzany jest do odwodnienia terenu budowy w zakreiemie
uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru

5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna lzgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Sciany wykopéw winny b§ zabezpieczone na czas rob6t poprzez zastosowanie
bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinng pgzostawiona niedobrana
warstwa gruntu, o grubokco najmniej 20 cm od projektowanego dna wykoparstiva ta
powinna by usungta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyrzadowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego poditezod rzdnej okrélonej w dokumentacji
projektowej nie moe przekracza+1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rgletosowa zwiry, pospotki i piaski co najmniej
srednie.

Zasypk nad przepustem nalg uktada jednoczénie z obu stron przepustu,
warstwami jednakowej gruboisz jednoczesnym zagzczeniem .WskKaiki zagszczenia
gruntu w wykopach i nasypach nayeprzyjmowa wg PN-S-02205

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow
Umocnienie dna u wilotu i wylotu wykoéaz brukowca lub betonu.
5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z SST.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustow wynosz
a) roznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie 5tm,
b) romice rzdnych wierzchu tawy 2 cm dla przepustéw pozostatych.

Rémice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog
spowodowd spktrzenia wody w przepuase.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa raianki czotowe przepustéw powinna odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 Urabialnoitieszanki betonowej powinna pozwotia
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uzyskanie maksymalnej szczelobpo zawibrowaniu bez wysgtienia pustek w masie betonu
lub na powierzchni.

Urabialnos¢powinna by dostosowana do warunkéw formowania, ékaeych przez:
- ksztalt i wymiary gianki
- zakftadangtadkos¢i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby uktadania i zageczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna byie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNZ0®ie
moze ona by osihgnicta przez wksze zuaycie wody nf to jest przewidziane w sktadzie
mieszanki. Zaleca sisprawdzanie dediadczalne urabialnas mieszanki betonowej przez
prébe formowania w warunkach zlthnych do rzeczywistych. Zawartopowietrza w
zageszczonej mieszance betonowej nie mpzzekracza 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzgjych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania doreies
napowietrzacych.

Recepta mieszanki betonowej nediy¢ ustalona dowolngetodazapewniajca
uzyskanie betonu o wymaganych wdavosciach. Do celéw produkcyjnych nale
sporzadzi¢ recept robocz, uwzgkdniajgca zawilgocenie kruszywa, pojemnodézadzenia
mieszajcego i Sposob dozowania.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§sia wytacznie w betoniarkach
przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg regepboczej musghby¢
dozowane wagowo z doktadrms:

+ 2 % dla cementu i wody

+ 3 % dla kruszywa.

Obijetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powinné foyiejsza ni 90 % i nie
moze by wigksza nz 100 % jej pojemnas robocze. Czas mieszania zarobu musi by
ustalony dowiadczalnie, jednak nie powinien ondirotszy ni 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moamnic sic od konsystencji zatamnej (wg
recepty roboczej) wcej niz £ 20 % .

Przy temperaturze’@ wykonywanie mieszanki betonowej nglerzerwa, za wyptkiem
sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru

5.6.2. Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalezy stosowad zalecenia PN-B-06251 dla deskawa
drewnianych.

Deskowanie powinno zapewrsztywnoséi niezmiennosduktadu oraz
bezpieczéstwo konstrukcji. Deskowanie powinnodskonstruowane w sposéb
umoZiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonow,
deskowanie powinno lgysprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i maiwos¢
znieksztatca lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszamtpnovy powinny by obficie zlewane
woda.

5.6.4. Betonowanie i piefjnacja

Elementy przepustow z betonu powinnyhyykonane zgodnie z dokumentapjojektows i

SST oraz powinny odpowiadavymaganiom:

a) PN-B-06250 w zakresie wytrzymatn$ nasakliwosci i odpornog€i na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie skiadu betonu, mieszaniagszzagnia,
dojrzewania, pielgnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych
niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturzezsie;
niz 5° C, jednak wymaga to zapewnienia mieszance betonowej temperatuhCw26hwili
jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed cigpta w czasie co
najmniej 7 dni.
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Bezpog¢ednio po zakonczeniu betonowania zaleggstykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobieggjmi odparowaniu wody z betonu i
chroniacymi beton przed deszczem i inwgda,

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiyanagania normy PN-B-32250
Dopuszcza giinne rodzaje piegnacji po akceptacji Inspektora Nadzoru.
Rozformowanie konstrukcji, f@li dokumentacja projektowa nie przewiduje inacaeyze
naskpi¢ po osagnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymadoprojektowe.

5.7. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu icdanki czotowej
Rury elbetowepowinny by ustawiane w gotowym wykopie na przygotowanej tawie

grubogi 30 cm z pospotki Styki rur powinny byvypetnione zaprawcementow wg PN-B-

14501.

Scianki czotowe wykon&z betonu B-30 w deskowaniu . ZakonéZg rowno z

zakonczeniem rur.

5.8 Izolacja przepustow

Przed utogniem izolacji na stykach rur powierzchnie izolowaadery zagruntowé
roztworem asfaltowym Zagruntowapawierzchn¢ nalezy smarowa lepikiem bitumicznym
na gopco i utox¢ izolacg z papy asfaltowe.

Dopuszcza gistosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptawanzez Inspektora
Nadzoru. Elementy nie pokryte izolagrzed zasypaniem gruntem nglesmarowa
dwukrotnie lepikiem bitumicznym na ggo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakogi robot

Ogolne zasady kontroli jakokrobot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbioi

6

6.2. Kontrola prawidtowasi wykonania robot przygotowawczych i robot ziemnych
Kontrole rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych rigierzeprowadzi z

uwzglednieniem wymagapodanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych
W czasie wykonywania robot naleprzeprowadza kontrok sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 zgodnie zat&blic

Tablica 7. Zestawienie wymaganych badetonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250
Lp | Rodzaj badania Metoda badania| Termin lub czstos¢ badania
wg

1 | Badania skiadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 przy ustalaniu recepty
- czasu wjzania

- stato&i objetosci

- obecnoéi grudek

1.2. Badanie kruszywa

- skladu ziarnowego PN-B-06714-15 | przy ustalaniu recepty
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16
- zawartospytow mineralnych PN-B-06714-13
-zawartogizanieczyszcze obcych |PN-B-06714-12
- wilgotndici PN-B-06714-18

przy rozpoczciu robot oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 przypadku stwierdzenia
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zanieczyszcze

2 | Badania mieszanki betonowej

- urabialno€i PN-88/B-06250 | przy rozpoczciu robot
- konsystencji

3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty
3.1. Badanie wytrzymaios PN-88/B-06250

na €iskanie na prébkach

przy ustalaniu recepty

3.2. Badanie nagkliwosci PN-B-06250

3.3. Badanie odpornosna przy ustalaniu recepty
dziatanie mrozu PN-B-06250

3.4.Badanie przepuszczaleos przy ustalaniu recepty
wody

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotéw nalgy kontrolowa& wizualnie.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowe;j

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalesprawdzi:
- rodzaj materiatu witego do wykonania tawy,
- usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokogiowe,
- grubosctawy,
- zgodnoséwykonania z dokumentacprojektows.

6.7 Kontrola potaczenia prefabrykatow

Potaczenie prefabrykatow powinno bgprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnos
zmontowanego przepustu z dokumentaurjpjektows oraz ustaleniami punktu 5.7.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacja €ian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnogi z
wymaganiami punktu 5.8

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkpbmiarowy jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacjaki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST |
wymaganiami Inspektorem Nadzoruzgé wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie wykopu,
wykonanie faw fundamentowych,

wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnogi

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatnos podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentow
- wykonanie deskowania,
- monta konstrukcji przepustu wraz zeiankami czotowymi
- rozebranie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu,
- wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektows,
- umocnienie wlotow i wylotow,
- uporzdkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjzn

Cena 1 szt.dianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacjpegmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopow,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie £ianki czotowej betonowej
- wykonanie deskowania i pdiejsze jego rozebranie,
- betonowanie konstrukcji fundamentucignki
- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,
- zasypka sianki czotowej,
- uporadkowanie terenu,

- wykonanie pomiarow i bada laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej.
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4. D.04.01.01. Wykop koryta oraz profilowanie i zaggzczanie dna koryta.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot Szczegobtowej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej SS& wymagania szczegotowe dotyice wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem igagzaniem podi@ gruntowego w

zwiazku z przebudow drogi powiatowej nr 2128W Od drogi krajowej nr 60 — &bz Dzbsalz —

Brzuze — Rzewnie — Las — do drogi krajowej nr 61 odcinek BRZUZE - NAPIORKI od km 8+480 do
km 12+466,74, dtugos8976,74m

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1,1

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z
wykonywaniem koryta przeznaczonego do elwa konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Okreilenia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00.”"Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.
Ogdlne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania
0goIne”pkt.1.5.

2. Materiaty.
Nie wyskpuja.
3. Sprzet.

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne”pkt.3.

3.1. Sprzet do wykonania robat.

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod&jpowinien wykazasie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukiesustawianym lemieszem;zynier/ Inspektor
Nadzoru moe dopu€i¢ wykonanie koryta i profilowanie podtazz zastosowaniem spycharki
Z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany spkt nie moe spowodowaniekorzystnego wplywu na wdeiwosci podioza.

4. Transport.
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00.”"Wymagania ogolne”pkt.4.

5. Wykonanie robot.
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00.”"Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Warunki przyst apienia do robot.
Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpofednio przed rozpoeziem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podia, jest
mozliwe wytacznie za zgoglInzyniera/ Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
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5.2.

5.3.

5.4.

W wykonanym korycie oraz po profilowanym i zagczonym podtaz nie mo2 odbywé si¢
ruch budowlany, niezwrzany bezpaednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinrty by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera/ Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umoliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robo6t w aghstch nie
wiekszych nk co 10 m.

Rodzaj sprztu, a w szczegolnaé jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu w ktorym
prowadzonegroboty i do trudnasi jego odspojenia.

Koryta mona wykonywé recznie, gdy jego szerokodiie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzenia lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonaniaémusi by
zaakceptowany przez Iyagiera/ Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinie@Wwykorzystany zgodnie z

ustaleniami Dokumentaciji Projektowej i SST tj. wbudowany w nasyp.

Objetos¢ gruntu z wykopu koryta gjo w tabeli rob6t ziemnych.

Profilowanie i zagszczenie podta naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt. 5.3.

Profilowanie i zageszczanie podioa.

Przed przysipieniem do profilowania podi@zpowinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni podhozaley sprawdzt, czy istniegce rzdne
terenu umolkwiaja uzyskanie po profilowaniu projektowanyclkednych podtoa. Zaleca si, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 crasag ni projektowane radne
podioza.

Do profilowania nalgy stosowad roéwniarki. Bezpokednio po profilowaniu podi@a naley
przystpi¢ do jego zagszczenia.

Zagyszczenie podia naley kontynuowa do osagnigcia wskénika zagszczenia nie
mniejszego 1 1,0.

Wilgotnosé¢ gruntu podtoa podczas zagzczania powinna Byrdwna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy od — 20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggézczonego podic

Koryta po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno dyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca nie przyspi hatychmiast do uktadania warstw konstrukcyjnych podbudowy i
nawierzchni, to powinien on zabezpie¢podtoz przed nadmiernym zawilgoceniem, np. przez
roztozeniem folii lub w inny sposdb zaakceptowany przexiera/ Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone koryto ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtaznzynier/ Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie
niezbgnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito w skutek zaniedbania Wykonawcy, to

napravg¢ wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jako sci robot.

6.1.

Ogolne zasady kontroli jakosrob6t podano w ST D-M.00.00.00.”"Wymagania ogélne”pkt.6.

Badania w czasie robot.

6.1.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan pomiaréw.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podioza.
Lp. | Wyszczegolnienie badah pomiarow Minimalna czestotliwosé badani pomiarow
1. | Szerokoskoryta 10razynalkm
2. | Rownosépodiumna co 20 m na kalym pasie ruchu
3. | Roéwnosépoprzeczna 10 razy na 1 km
4. | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
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o

Rzdne wysokogiowe co 100 m
6. | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
7 Zageszczenie, wilgotnosgruntu podtoa | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz|nie
' rzadziej nk raz na 600 m2

6.1.2. Szerokosékoryta (profilowanego podtoza).
Szerokosoryta profilowanego podi@znie mog rémi¢ sie od szerokasi projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.3. Rownosé koryta (profilowanego podtoza).

Nieréwnaci podiumne koryta i profilowanego podtamnaley mierzy czterometrow tata zgodnie
Z norny BN-68/8931-04.
Nieréwndaci poprzeczne mierzydwumetrow tata.
Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.
6.1.4. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne koryta powinny¢godne z DokumentacProjektowy z tolerancj + 0,5%.
6.1.5. Rzedne wysokdciowe.
Romice midzy rzdnymi koryta i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cm, —2
cm.
6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie.

Os w planie nie moe by przesunita w stosunku do osi projektowanej cegj niz £ 5 cm.

6.2. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioa).
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwyieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt. 6.1. powinny lynaprawione przez spulchnienie delwiko&i co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrne zaggczenie.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00.”"Wymagania ogdlne”pkt.7.

7.1. Jednostk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbior robot.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentgBrojektovs, SST i wymaganiami
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru zgdi wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Warunki ptatnos ci.
Ogolne zasady dotygze ptatnogi podano w ST D-M.00.00.00.”"Wymagania ogolne”pkt.9.

9.1. Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,
profilowanie dna koryta,
- zagszczenie,
utrzymanie koryta,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w SST,
Odspojenie, zatadunek i transport gruntu z wykopu koryta w pozycji ,roboty ziemne”.

10. Przepisy zwpzane.

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgntnos

3. PN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowinodwierzchni planografem i tat
4. PN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia g
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5. D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SS¥yrmagania ogolne
dotyczce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie, w zku z przebudow drogi powiatowej nr 2128W Od drogi
krajowej nr 60 — Ré&n — Dzbglz — Brzuze — Rzewnie — Las — do drogi krajowej nr 61
odcinek BRZUZE - NAPIORKI od km 8+480 do km 12+466,74, dtuggBe6,74m

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonywaniem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i abejmuj
ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge ajjodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudg@@mocnicz i podbudow zasadnicz wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, patggag odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnosi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w ST
dotyczcych poszczegdlnych rodzajow podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyaee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczcych poszczegdlnych rodzajow podbuddw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé& migdzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérnawarstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@pomocnicz (dolnawarstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwgiagta i nie mo# przebieg&od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnieniagiadnich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie neoprzekracz&2/3 grubogi warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wihaciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa | Kruszywa

Lp.| Wyszczegdlnienie | naturalne | tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasal pomo | zasa| pomo
d- c- d- Cc-
nicz | nicza| nicz | nicza
a a
1 | Zawartoséziarn od2| od2|od2| od2 PN-B-06714
mniejszych ni 0,075 | do | do 12| do |do 12 -15[3]
mm, % (m/m) 10 10
2 | Zawartos¢nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), niewscej | ° | ° | 2| 1O 15 [3]
niz
3 | Zawartoséziarn PN-B-06714
nieforemnych 35 45 35| 40 -16 [4]
%(m/m), nie wecej
niz
4 | Zawartosé
zanieczyszcze 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
organicznych,
%(m/m), nie wecej
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niz

5 | Wskanik piaskowy |y | 54 30| od |od 30 BN-64/8931
po pkcio-krotnym 1 55 | 45 70| 30 |do 70 01 [26]
zag:szczeniu metoda do do
[ lub Il wg PN-B- 20 20
04481, %

6 |Scieralnoséw bebnie
Los Angeles
a) Lieralnos¢
catkowita po petnej
liczbie obrotow, nie | 35 | 45 35| 50
wiecej niz PN-B-06714
b) scieralnos¢ -42 [12]
czesciowa po 1/5 30 | 40 30 | 35
petnej liczby obrotow
nie wigcej nz

7 | Nasikliwosé, PN-B-06714
o(mim), niewscej | 20| 4| 3| ° 18 [6]
niz

8 | Mrozoodpornosg¢ PN-B-06714
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
cyklach zamrza-
nia, %(m/m), nie
wigcej niz

9 Rozpad krzemianowy PN3§[01%§14
zela o e e e PN-B-06714
zawy kcznie, % -39 [11]
(m/m), nie wgcej niz

10 | Zawarto$ézwiazkéw
siarki w przeliczeniu | 1 1 1 1 2 4 PN_-Z%C[)S]HA'
na SQ, %(m/m), nie
wigcej niz

11 | Wsketnik nosnosci
Wos Mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy nk: 80 | 60 80 | 60 | 80 60 PN-S-06102
a) przy zagszczeniu | 120 - 120 - 120 - [21]

ls=1,00
b) przy zagszczeniu

ls>1,03

2.3.3. Materiat na warstwodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warswodcinajca

Na warstw odcinajca stosuje i
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],

— geowidkningo masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materiaty do ulepszania tawosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
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- popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania révedoszch efektéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przeyniera.

Rodzaj i ila¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa wodgwg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza sig modiwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w urzadzenia dozujce wode Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotobéptymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych doggagzania. W miejscach
trudno dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mona przewoz dowolnymi §odkami transportu w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§\sa zgodnie z wymaganiami norm

przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtaa

Podtoz pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@? i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna Byutozona na podtaz zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania aglsprawdzt wzorem:

=15 <5 (1)

w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoz w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mazby¢ spetniony, nalgy na podioa utozy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtdkning Ochronne wigciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu
drobnych czstek gruntu, wyznaczaest warunku:

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej Nr 2128W - odcinek Brzuze-Napitddi z 144



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

G0 1,2 (2)
O90
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoz w
milimetrach,

Oy - umowna kednica porow geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzynuga
sig na geowtokninie w ilasi 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez
producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinrngzeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przezyhiera.

Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno utivaia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robét w odgpach nie wekszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanlk kruszywa o gisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnasi optymalnej nalgy
wytwarza w mieszarkach gwarantych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna
koniecznosézapewnienia jednorodnasnie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powirtnadinazu
transportowana na miejsce whudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zaggzczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnabyozktadana w warstwie o jednakowej grutipakiej, aby
jej ostateczna gruboggo zagszczeniu byta réwna grubasprojektowanej. Grub@ pojedynczo
uktadanej warstwy nie mezprzekracza20 cm po zaggzczeniu. Warstwa podbudowy powinng by
roztozona w sposob zapewniay oshgnigcie wymaganych spadkéw igdnych wysokogiowych.
Jezeli podbudowa sktadaesk wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowdimgch wysokogiowych.
Rozpoczcie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatailgotnogi
optymalnej, okrélonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostasuszony przez mieszanie i napowietrzanieele
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wartbsmieszanka powinna by
zwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wartbsmieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada
przyjetemu poziomowi wskanika nosiosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznowéykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoogiem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa  jest
wiasciwy,
- okreslenia grubogéi warstwy materialu w stanie lmym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubogi warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinienydztakich materiatbw oraz spiu do
mieszania, rozktadania i zgggczania, jakie dnla stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytiasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien Iéyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
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Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez kyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed @oiem naspnej warstwy, powinna lgyutrzymywana
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca bgzie wykorzystywat, za zgodazyniera, gotow podbudow
do ruchu budowlanego, to jest obagrany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niesgiavego utrzymania podbudowy ohza
Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako&i robot

Ogolne zasady kontroli jakosrobét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstaminiki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji
materiatdw. Badania te powinny obejmawaszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwo$¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwosc ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badah
Lp. Wyszczegdlnienie bada liczba bada % o ba(\;lvgn?e (%]p %
na dziennej J
dziatce
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki
Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
4 | Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kedej paf“' kruszywa | przy kalej
2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno éyzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
naley pobierg w sposob losowy, z rozlonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na biegaco przekazywane fiynierowi.

6.3.3. Wilgotnosémieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosi optymalnej, okrélonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleramt0% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sii az do osagnigcia wymaganego
wskaznika zagszczenia.
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Zagszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag:szczenia naly oprze& na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 A lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie zgalena& za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modult, do pierwotnego modutu odksztalcertia jest nie wekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

—= < 22
Eq
6.3.5. Wihaciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacene wszystkich widciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawov sposob losowy w
obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | WyszczegOlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 |Szerokos¢podbudowy 10 razy na 1 km
2 |Rownoscpodiuma W Sposch oy planografem albaco 20
3 |Roéwnosépoprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rz¢dne wysokogiowe co 100 m
6 |Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 | Grubos¢podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nig
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 m

1%

8 | Nososé podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000
m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planieyvaygona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokospodbudowy

Szerokosépodbudowy nie miee réni¢ sic od szerokodi projektowanej o wicej niz +10 cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraxmikow szerokosdpodbudowy powinna léywicksza od szerokos
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartodéskazanav dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownosgpodbudowy
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Nieréwndaci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowg fata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomaocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinoygdggdne z dokumentagj
projektows, z tolerang = 0,5 %.

6.4.5. Redne wysokogiowe podbudowy

Rémice pomedzy rzdnymi wysokogiowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego padioz

O$ podbudowy w planie nie mezy przesungta w stosunku do osi projektowanej c:egj
niz+5cm.

6.4.7. Grubosdpodbudowy i ulepszonego podiz

Grubos¢podbudowy nie maz sk roni¢ od grubogi projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nofios¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniett bgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat
ﬁsigﬁiﬁw\zz zagsszk(izlnkia J Maksyma(;nke :J@Cle Sprzyste | cenia mierzony piyto srednicy
nie mniejszym nie pod korem, mm 30 cm, MPa
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegq od drugiego
obciazenia | obcigzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtaciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykaanjeksze odchylenia od oldlenych w
punkcie 6.4 powinny hiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtogi co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtdrnie zagzczone. Dodanie howego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosgpodbudowy jest mniejsza od szeratigdrojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom veyiezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na petyruba¢ do potowy szerokad pasa ruchu, dot@nie
materiatu i powtorne zagzczenie.

6.5.2. Niewkdciwa grubosépodbudowy

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej Nr 2128W - odcinek Brzuze-Napiotk z 144



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werigim grubosgi, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinnydgaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedniglebokosé, zgodnie z decyazjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wkasny koszt. Po wykonaniu tych robgpnpshowny
pomiar i ocena grulsoi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewkdciwa no$os¢ podbudowy

Jezeli nonos¢ podbudowy bgzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbglne do zapewnienia wymaganej no&i, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdyenani
nosnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami lryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnogi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatnes podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnas objetych cengjiednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa za wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgbtnos

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasakliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornoéi metod, bezposedni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos
zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaeiartos
siarki metodabromows

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
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krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczai@mafogi
w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane
i drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Wir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtkuzSkifad,
wymagania i ocena zgodst

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z

tlucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie mnska
piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtazprzez obezenie ptyh

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownnéwierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaeéigiodatnych
ugiecciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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6. D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SS¥yrmagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonywaniem podbudowy  z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicaniewiazku z przebudow drogi powiatowej nr 2128W Od
drogi krajowej nr 60 — R@n — Dzbglz — Brzuze — Rzewnie — Las — do drogi krajowej nr 61
odcinek BRZUZE - NAPIORKI od km 8+480 do km 12+466,74, diuggBe6,74m

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedneckjlvarstw
zag;szczonej mieszanki, ktdra stanowi warstvoina nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdélne wymagania dotyaze robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarwitu wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczysztzgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byggodne z wymaganiami podanymi w OST  D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wigciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéa wymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2.
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3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycrce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtaa

Przygotowanie podt@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacija projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powej 70%, szczego6towe warunki i wymagania dla takiej podbudowy
okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zaggzczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycace rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny- Nie jest przewidziany
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako&i robot

Ogodlne zasady kontroli jakosrob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaroéw podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej Nr 2128W - odcinek Brzuze-Napictd z 144



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnosi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatno podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmgprave podtoa,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regept
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztainej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 10.
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7. D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SS¥ymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie w z2wku z przebudow drogi powiatowej nr 2128W Od drogi
krajowej nr 60 — Ré&n — Dzbglz — Brzuze — Rzewnie — Las — do drogi krajowej nr 61
odcinek BRZUZE - NAPIORKI od km 8+480 do km 12+466,74, dtuggBe6,74m

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zaganych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedngjvarstw
zagzszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstvoina nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyaze rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna bymieszanka piasku, mieszanki i/lutwiru, spetniagca wymagania
niniejszej specyfikaciji.

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna bynieszanka piasku, mieszanki i/lalviru z dodatkiem kruszywa tamanego,
spetniajca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamaneenmochodzi z przekruszenia

Ziarn aviru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazehcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wigciwosci kruszywa
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Kruszywo powinno speinéawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podisa

Przygotowanie podit@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powsj 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy
okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zaggzczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycze rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny. Nie jest wymagany
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako§i robot

Ogodlne zasady kontroli jakokrobét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robé6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow kontrolnych w czasie robét podano w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnosi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatno podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 ipodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmaprave podtoa,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regept
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztainej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 10.
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8. D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SSVWyreagania dotyece
wykonania i odbioru robét zekanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchniw zwiazku z przebudow drogi powiatowej nr 2128W Od drogi krajowej nr 60 — &bz
— Dzbadz — Brzuze — Rzewnie — Las — do drogi krajowej nr 61 odcinek BRZUZE - NAPIORKI od km
8+480 do km 12+466,74, dlugo8®76,74m

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robé6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przecealem nasfpnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatbw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzghni s
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjerédniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zwcie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zygie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/nf)

1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
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Doktadne zuycie lepiszczy powinno lgyustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Skfadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olneinia jego jakasi.
Lepiszcze natey przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsagazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych latbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg moma magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie gina du2j
powierzchni cieczy ,koicha” asfaltowego zatykajego poniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przysgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykakamoAiwosCia
korzystania z nagpujacego spretu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinganykonana z
twardych elementow czyszgzch i stuy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna pdsiaidkie elementy
czyszcace i stuy¢ do zamiatania. Zalecagdizywanie szczotek wypoganych w uradzenia
odpylapce,

- sprzarek,

— zbiornikéw z woda

— szczotek ¢cznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni ngteizywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

— wysokogi i dlugogi kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencdgolowany termicznie tak, aby byto miwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiaélaktualne wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewiriozktadanie lepiszcza z tolerasmpej 10% od ilo€i zatozone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, pesiactaj
izolack, termiczng zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostpem wody.
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Emulsja mog by transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie bgla korodowaty pod wplywem emulsji i nie g powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powiringrbgdzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemnoknie wickszej nz 1 nT, a kada przegroda powinna ndie

wykroje w dnie umoliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinnylmzyste i nie powinny zawietaesztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy uz/ciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody podeaiem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywa¢ szczotek¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezpos$ednio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu przyyeiu spezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzeomasipic
dopiero po wyschetiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchniagnoz
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy m@&zrozpocz¢ sig po akceptacii przez Igniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w
miejscach trudno doginych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskova).

Temperatury lepiszczy powinny mdg¢ sig w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperaturyC)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 dot0”
2 |Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalery ogrz& do temperatury zapewnag@e] wymagandepkosé

Jezeli do skropienia zostata yta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinrga by
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas ndizpe¢lla umoliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zafesci od rodzaju uytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed utogniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy skropionawarstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezbgny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako§i robot

Ogolne zasady kontroli jakosrobét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przeprowagzdbne skropienie
warstwy w celu okrdenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i éleneia wymaganej ilasi
lepiszcza w zaleosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Badania lepiszczy
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Ocena lepiszczy powinna bdgparta na atestach producenta z tyen\\ykonawca powinien
kontrolow& dla kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Widciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kont’ro'lowrarje Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 |[Emulsja asfaltowa kationowa | lepkosé EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodioskropienia i zuycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanieilaszkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnosi

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatnet podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodlab uz/ciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
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9. D-04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO-
ASFALTOWYMI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SS¥ymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zekanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i poige
podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymzwiazku z przebudow drogi powiatowej nr
2128W Od drogi krajowej nr 60 — Reid — Dzbalz — Brzuze — Rzewnie — Las — do drogi krajowej nr
61 odcinek BRZUZE - NAPIORKI od km 8+480 do km 12+466,74, diu@86,74m

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zaganych z
wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podiego podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej greihgddadana na istniggej warstwie w celu
wyréwnania jej nieréwnad w profilu podtuinym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okslenia s zgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” oraz w OST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyaee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i wobudowywanych
na goaco, naley stosowa kruszywa spetnigte wymagania okéone w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrownawczeynasiesowa wypetniacz
wapienny spetniagcy wymagania podane w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt
2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetriavymagania okrdone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.5. Sktadowanie materiatéw

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinnyzagodne z wymaganiami
okreslonymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robo6t

Sprz:t do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostdbokne
ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spémigmagania okrdone w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spéwamagania okrdone w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowyakssione w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikow i ich mieszagiakseslone w OST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zaréb probny
Zasady wykonania i badania podano w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyrownanie profilu masmineralno-
asfaltova

Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i patigs powierzchnia
podbudowy powinna zostaczyszczona z luego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem.
Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podaneSsI D-04.03.01 ,,Oczyszczenie
i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchng podbudowy, na ktorej grubo$éarstwy wyrownawczej bytaby mniejsza od grédio
minimalnej uktadanej warstwy wyrownawczej, rglasfrezowd na gebokosé¢ pozwalajca na jej
utozenie

5.6. Uktadanie i zaggzczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubosdvarstwy wyréwnawczej uzataiona jest od grubas kruszywa w mieszance.
Najwigkszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekrac@gb grubosi uktadanej warstwy. Przed
przystpieniem do uktadania warstwy wyrownawczej Wykonawca powinien wyzhagagelet;
uktadanej warstwy wzdtukrawedzi podbudowy lub jej osi za pompstalowej linki, po ktorej
przesuwa si czujnik uradzenia sterucego uktadark

Maksymalna grubostktadanej warstwy wyrownawczej nie powinna przekra&am. Przy grubas
przekraczajcej 8 cm warstw wyréwnawca nalezy wykona w dwu lub wecej warstwach nie
przekraczajcych od 6 do 8 cm.

Warstw wyréwnawcz uktada st wedtug zasad okénych w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.
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Zagszczenie warstwy wyrbwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i
wbudowanej na gaco odbywa si wedtug zasad podanych w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgkdu na zmienngrubos¢zag;szczanej warstwy wyréwnawczej Wykonawca robot, na
podstawie przeprowadzonych préb, przedstawyrnirerowi do akceptacji sposob zsgczania warstw
wyréwnawczych w zalaosci od ich gruboéi.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy vieiwjen stanie, ado
czasu utoenia na niej nagpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy
Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako§i robot

Ogodlne zasady kontroli jakokrobét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robé6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie afmjmuj
badania warstw fecych ponkej warstwy €ieralnej.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania podbudowy podano w ST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
powinny by zgodne z okrdonymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarova jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami Iryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy paldo robot ulegajcych zakryciu.
Zasady ich odbioruasokreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnosi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatnet podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanineralno-asfaltowobejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
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— dostarczenie materiatléw,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowanie gacym bitumem krawdzi urzadzeir obcych,

- rozcielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zatnymi spadkami i profilem,

- przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na goo s podane w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 10.
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10. D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SSVyreagania dotycce
wykonania i odbioru robét zekanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego w zwizku z przebudow drogi powiatowej nr 2128W Od drogi krajowej nr 60 — &bz
— Dzbadz — Brzuze — Rzewnie — Las — do drogi krajowej nr 61 odcinek BRZUZE - NAPIORKI od km
8+480 do km 12+466,74, dlugo8®76,74m

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem warstwyscieralnej, wizacej, wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dobg

KR2 od 13 do 70

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnegostmmokre
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowidaktia asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposéb, spehigia okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowaou® zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktra poprawia @dtséajtu do
materiatdbw mineralnych oraz zglisza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodamoze by¢dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podiloe pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wiasciwosci ;3 zgodne z recepiaboratoryjna

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diciged najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zbfionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracyepriz uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obegenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe

1.4.11. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowd asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy
li2.

2.3. Polimeroasfalt. Nie przewiduje g stosowania asfaltu modyfikowanego

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniagy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego. Przechowywanie wypetniacza powinné byodne z PN-
S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wym?‘gar,“‘? wobec ma"geria’;éw
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1llub KR
2
Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1996¢
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeoboaych kl. I, II; gat.1,
b) ze skat osadowych 2
) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i jw.
stalownicze)
jw.
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1,
2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, 1l
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, II; gat.1,
2
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70,
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywamni,
w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczeftmil@go
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatldw do warstwyzugej, wyrOwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego

_ ) Wymagania wobec materiatow w zat@sci od
Lp. Rodzaj materiatu kategorii ruchu
nr normy KR1lubKR2 |
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Kruszywo famane granulowane
wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B
11115:1998 [4] k. 1, 1I; gat.1, 2

a) z surowca skalnego jw.
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw.

2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL 1, 1l

4 | Grys i zwir kruszony z naturalni
rozdrobnionego surowca skalnego wg Kkl 1, 1l; gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]

D

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2

6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,

b) innego pochodzenia
wg orzeczenia laboratoryjnego

7 | Asfalt drogowy D 50, D 70,
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100

1) tylko pod wzgtdemscieralnaci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.5. Kruszywo

W zaleznoéci od kategorii ruchu i warstwy naidg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbytvasic w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony.
Nalezy stosowd asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehti@j wymagania okéone w
WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

wykaza sie modiwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lukagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typiszezanego,

— skrapiarek,

— walcéw lekkich, sednich i cezkich ,

- walcow stalowych gtadkich ,

- walcoéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych agizex czyszcacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatdw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych nepdbywa si¢ w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przemleta.

4.2.2. Polimeroasfalt. Nie jest przewidziany do stosowania

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mava przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo moha przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego néaile przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekr@cgadzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca s stosowanie samochoddéw termoséw z podwojnigidinami skrzyni wypoganej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z \nierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wynikinbada
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki materiatbw pobrane w olsednggniera do
wykonania badakontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilai asfaltu,

— okresleniu jej wiaciwosci i porownaniu wynikow z zat@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §ui€ sii w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do waksiesalnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadaasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3.
Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 od KR 3do KR 6 - nie dotyczy
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosé od 0 od 0 do16 |od 0 do 8
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asfaltu do 20 (lubod O (lubod O
do 12,8 do 6,3
Przechodz
przez: 25,0 100
20,0 88+100 100
16,0 78+100 90+100
12,8 68+93 80+100
9,6 59+-86 69+100 100
8,0 54+83 62+93 90+100
6,3 48+78 56+87 78+100
4.0 40+70 45+-76 60+100
2,0 29+59 35+64 41+71
zawartosé

ziarn > 2,0| (41+71) | (36+65) | (29+59)

0,85 20+47 26+50 27+52
0,42 13+36 19+39 18+39
0,30 10+31 17+33 15:34
0,18 7+23 1325 13+25
0,15 6+20 12+22 1222
0,07¢ 5+1C 711 8+12
Orientacyjna
zawartosc¢
asfaltu w 5,0:6,5 5,0:6,5 5,5¢6,5
MMA, %
m/m
1) mieszanka o uziarnieniu niegltym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 [
90 )// 10
< 80 // 20
g’ 70 / 0 .
g 60 — % 40 §
2 50 50 &
£ 40 < 60 -%
(5] o
& 30 A 70 2
20 = 80
e
10 "/1"*‘"/ 90
o] 100
0,075 0,15 018 03 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem KR1 lub KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badarobek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spethigymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwacéeralna z betonu asfaltowego powinna spétligimagania podane w
tablicy 4 Ip. od 6 do 8.
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5.2.2. Warstwa wazaca, wyrbwnawcza i wzmachiggca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstagycey,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirsfaltu podano w
tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstasaedj, wyrOwnawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach .Sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien byyustalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody Marshalla;
probki powinny spetniawymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyréwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego powinna
spetnid& wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz wassisvginej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA i warstwy
Lp Wiasciwosci scieralnej z BA w zairosci od
kategorii ruchu

KR 1llub KR 2

Modut sztywndci petzania), MPa nie wymaga i

2 | Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w >55)
temperaturze 60C, kN

3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0

4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v

Wypetnienie wolnej przestrzeni w
prébkach jw., %

Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm

od 75,0 do 90,0

od 0 mm do 8,0 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 16,0 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 4,0do 5,0
0d5,0do 7,0
7 | Wska&nik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko| fazy
projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, olagienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwyaegj, wyrébwnawczej
i wzmacniajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirasfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalesci od kategorii ruchu

Wymiar oczek si KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm

odO0 odO odO

do20| do16 | do12,8

Przech
dzi
przez:
31,k
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25,C 10C
20,0 87+ 100
16,0 100 | 88+100 100
12,8 75+100( 78+100 | 85+100
9,6 65+93 | 6792 | 70+100
8,0 57+86 | 6086 | 6284
6,3 52+81 | 5380 | 55+76
4,0 4776 | 42+69 | 4565
2,0 40+67 | 3054 | 3555
zawartosc¢ 30+55
ziarn > (46+70) | (45+65)
2,0 mm (45):‘70
0,85 20+40 2545
0,42 1428 18+38
0,30 2040 | 1124 1535
0,18 13+30 | 8+17 11+28
0,15 1025 | 7+15 9+25
0,075 6+17 3+8 39
5+15
3+7
Orientacyjna
zawartoscasfaltu | 4,3+5,8| 4,3+5,8 | 4,5+6,0
w MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 )
90 / / 10
80 7 20
=
‘;, 70 /7 30
2 | =S
5§ 60 A w0 g
<
] B
o (1]
Y 50 50
[1h]
% ol 2
g 40 — 60 @
N S
o. a
30 - 70
20 = 80
10 ¢ > 90
e
0 100
0075 015 018 0.3 042 0,85 2 4 63896 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warsi#aceyi
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR2

Wymagania wobec MMA, warstwy wiacej,
Lp Wiadciwosci wyrownawczej | wzmacniagej w zalenosci od
kategorii ruchu
od KR 3 do KR 6
Modut sztywnogi petzania’, nie wymaga
MPa sSie
Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w
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temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 | 28,0 & 6,0)2)
uderzaé ubijaka, kN

Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0

4 | Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v)| od 4,0 do 8,0

5 | Wypelnienie  wolnej  przestrzeni |w od 65,0 do

prébkach jw., % 80,0
6 | Gruboséwarstwy w cm z MMA o
uziarnieniu: od 3,5do 5,0
od 0 mmdo 12,8 mm od 4,0 do 6,0
od 0 mmdo 16,0 mm od 6,0 do 8,0

od O mm do 20,0 mm -
od 0 mm do 25,0 mm

7 | Wskanik zag;szczenia warstwy, % = 98,0

8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylkq fazy
projektowania skladu MMA

2) dla warstwy wyrownawczej

3) specjalne warunki, obegienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s§ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagtym
zapewniajcej prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie sktadnikow, w tym takavstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepd. Dopuszcza gidozowanie okgjtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jegogptosi w
zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania skladnikow mpgvynosi: jedna dziatka elementarna wagi, wllie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien onébgiozowany do asfaltu w
sposob i w ilogiach okrélonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposéb pedni, z ukladem termostatowania,
zapewniajicym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi
- dla D 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 160 C,
Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wdaeiwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wecej niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wy¢nosi
-zD50 od 14@ do 1706 C,
-zD70 od 135C do 165C,

5.4. Przygotowanie podiga

Podiloe pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno¢ byyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podt@ powinna by sucha i czysta.
Nieréwndaici podioza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbyigksze od podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nieréwngi§podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstw
scieralng WigzaCa | wzmacniajca
Drogi klasy G i Z 9 12

W przypadku gdy nieréwno$ podioa @ wieksze od podanych w tablicy 7, podéonaley
wyrowna: poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roziogniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, pedinaley skropt emulsp
asfaltova. Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 8.
Powierzchnie czotowe kraumikow, wtazéw, wpustéw itp. usdlzer powinny by pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniym okréglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ila§ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

] Podtoz do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji kg/m
P z mieszanki betonu asfaltowego
Podloz pod warstw asfaltove
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7do 1,0
2 Podbud_owa_ z kruszywa stabilizowang¢go 0d 0.5 do 0,7
mechanicznie
3 Podp.udowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3do 05
stabilizowanego cementem
4 NaV\_nerzchma asfaltowa o chropowatej 0d 0,2do 05
powierzchni

5.5. Polczenie mgdzywarstwowe

Kazda utozona warstw nalezry skropt emulsp asfaltowa przed utozniem nasipnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego pozenia mgdzywarstwowego.

Zalecane ilogi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy
9.

Tablica 9. Zalecane ila$ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe]

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji  kg/m
Lp. Pokczenie nowych warstw
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza 0d 0,3do 0,5
lub wzmacniajca
3 | Asfaltowa warstwa vgraca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 0,5 h przgiitm 0,2 do 0,5 kg/femuls;ji .

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego enby¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +% C dla wykonywanej warstwy grubci$ > 8 cm i + 10 C dla wykonywanej warstwy
grubogi < 8 cm. Nie dopuszczaesukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym pagtoz
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobownzany do przeprowadzenia w obectidfizyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosasfaltu w mieszance okte sk wykonujc ekstrakaj.

Tolerancje zawart@$ skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej waigm skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.
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Tablica 10. Tolerancje zawaét skiadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki meedddrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 3,0 +4,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 2
3 | Ziarna przechodze przez sito o oczkach # +15

0,075mm -
4 | Asfalt 0,3

5.8. Odcinek prébny. Nie jest wymagany.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana ukladask wyposaonag w uklad z
automatycznym sterowaniem grubp$varstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumengacj
projektows.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.
Zagrszczanie mieszanki powinno odbyivsigc bezzwtocznie zgodnie ze schematem pgezeyalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndshie mniej nk:
- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 12%C,
Zageszczanie nalgy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utognej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15
cm. Zkcza powinny by catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny by w jednym
poziomie.
Ztacze robocze powinno Byréwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepadma asfaltowo-kauczukogv Sposéb
wykonywania zicz roboczych powinien ldyzaakceptowany przezAyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako&i robot

Ogodlne zasady kontroli jakosrob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robé6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbhadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstaviki tych
bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podano w tablicy 11.

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny iyzgodne z receptiaboratoryja z toleranci okreslona w tablicy
10. Dopuszcza siwykonanie badainnymi rownowanymi metodami.
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6.3.3. Badanie wiziwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wkaiwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnosévypetniacza.
Tablica 11. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatce robocze)
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
wytworni
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiaciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura skladnikow mieszanki

mineralno-asfaltowej dozor cagty

6 | Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywgnia
asfaltowe]

7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowe]

8 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1 i Ip.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wiziwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powizgadmna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
W mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnosé¢pomiaru +2° C. Temperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghlu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jejadtyglv
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

.3.9. Wiagciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreslaté na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny b zgodne z recegiaboratoryjna

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i whaiwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego  6.4.1. Ggstotliwosé oraz zakres badan pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Cestotliwo$¢ oraz zakres badad pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
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Lp. Badana cecha Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Szerokosavarstwy 2 razy na odcinku drogi o diugod km
2 | Rownosépodiuzna warstwy | kady pas ruchu planografem lubdato 10 m
3 | Rbwnosépoprzeczna warstwynie rzadziej ni co 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy| 10 razy na odcinku drogi o dduddém
5 |Rzdne wysokogiowe| pomiar rzdnych niwelacji podiugej i poprzecznej oraz
warstwy usytuowania osi wedtug
6 | Uksztaltowanie osi w planie| dokumentacji budowy
7 | Gruboséwarstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
8 | Zlacza podiune i poprzeczng cata diugotcza
9 | Krawedz, obramowani¢cata dlugosé¢
warstwy
10 | Wyghd warstwy ocena cigta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z #@ego pasa o powierzchni do 3000 m
12 | Wolna przestrzew warstwie | jw.

6.4.2. Szerokostvarstwy

Szerokos$éwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentacprojektowva,
z tolerancy +5 cm. Szerokosévarstwy asfaltowej riej potozonej, nie ograniczonej kragnikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna¢tszersza z kKalej strony co najmniej o
gruboséwarstwy na niej potainej, nie mniej jednak ni5 cm.

6.4.3. Rownosdvarstwy

Nierownaici podtune i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwiosvarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwascieralna Warstwa wgizaca

2 | Drogiklasy GiZ 6 9

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by
zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5. Redne wysokogiowe

Rzedne wysokogiowe warstwy powinny byyzgodne z dokumentacprojektowa, z toleranci £ 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7. Grubosdvarstwy

Gruboséwarstwy powinna b§zgodna z grubaida projektows, z toleranci +10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubiogrojektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wyno& +
mm i warstwy o grubagi od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynv& mm.

6.4.8. Zhcza podiune i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesungte wzgkdem siebie co najmniej o 15
cm. Zkcza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny by w jednym
poziomie.
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6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagvad 3do 5
mm ponad ich powierzchgi Warstwy bez opornikéw powinny by wyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszta konieczno@bckcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy 2z betonu asfaltowego powinien ¢nigednolia tekstue, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tusgcych sé i spekanych.

6.4.11. Zagszczenie warstwy i wolna przestfiz& warstwie

Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowy i SST, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnosi

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 iwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredlzi urzdzen obcych i krawznikdw,

— skropienie midzywarstwowe,

— roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcicie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11111:1996 drogowych. Zir i mieszanka

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
11112:1996 drogowych

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11113:1996 drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne zuzla
4.PN-B-11115:1998 stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
04024:1991 znakowanie i transport

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej Nr 2128W - odcinek Brzuze-Napiérid z 144



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

6. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
96170:1965
7. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
96173:1974 nawierzchni drogowych
8. PN-S- Drogi samochodowe. Metody badamas mineralno-
04001:1967 bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S- Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
96504:1961 bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie
10. PN-S- asfaltowe. Wymagania
96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosawierzchni
planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

12 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacie,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwirdbw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego ockeZonej odpornai na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywinedieszanek mineralno-bitumicznych
metoda petzania pod obgieniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM,
Warszawa, 1995

17 Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORM A
PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Gebsralkae Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata ggezynetodanotyfikaciji

(bez ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma

PN-EN 12591:2002 (U), okékjace metody badai wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowymdotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (W)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniesé dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z
chwila przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie,
pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w ST, wydanych przez
GDDP w 2001 r., uwzgtniajacych zatognia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni

podatnych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

2. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

3. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

4. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
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5. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

6. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniennych ST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostéw w

porozumieniu z GenerajiDyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru

lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji

nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktory byt podsiaypracowania OST wymienionych w

punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1.Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia
mieszanki i obcizenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. Kategoria ruchu
A
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
DE30 AB,C 35/50
\'?v‘;tr‘;? as\‘;s'tzo‘::"g.do Tablica C 50/70 DESO A,B,C DE30 A,B,C
Wy WhzaCel DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DE30 AB.C
Scieralnej (beton Tablica E DES8O A,B,C DE30 A,B,C DESO A ’B ’Cl
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C DESO A,B,C e
SMA, mieszanka
MNU)
Uwaga:! - do cienkich warstw
Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o niegglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zasijacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsljiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty

drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostéw w
porozumieniu z GenerajDyrekcp Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla
asfaltéw z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane w&wosci asfaltow drogowych o penetracji od
20x0,1 mm do 3308,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkow

polskich
Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badanig 20/30 | 35/50| 50/70| 70/10p 100/15060/220 250/330)
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 0,1mF’1'\'4'2EGN 20-30 | 35:50| 50-70| 70-10p 100l 160k  250-

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej Nr 2128W - odcinek Brzuze-Napiorki z 144



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

25°C m 150 220 330
p |Temperatra | o | PN-EN| 55 63| 50.58| 4654 4351 394 3543 30-88
mieknienia 1427
3 [Temperatura | oo | PN-EN| 5 0 | 540 | 230 | 230 230 2200 224
zapto-nu, nie 22592
mniej niz
Zawartos¢ PN-EN
4 | sktadni-kow % 99 99 99 99 99 99 99
12592
rozpuszczal- | m/m
nych, nie
mniej niz
Zmiana masy
5 |po starzeniu % |PN-EN| 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m | 12607-
przyrost) nie 1
wiecej niz
Pozostata PN-EN
6 |penetra-cja po| % 1426 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie
mniej niz
Temperatura PN-EN
7 | migk-nienia po| °C 1427 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢ o
) % | PN-EN
8 pgraﬂ'ny,. ) 12606- 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wigcej niz 1
Wzrost temp.
9 | migk-nienia °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
i 1427
po starzeniu,
nie wigcej niz
Temperatura pN-EN | Vi€ k-
e o o
10 +qmll-yv05_C|,_' C 12593 resla sie -5 -8 -10 -12 -15 -16
nie wigcej niz
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11.D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SSWyreagania dotyece
wykonania i odbioru robét zekanych z wykonaniem opaski z betonowej kostki brukowej w
zwiazku z przebudow drogi powiatowej nr 2128W Od drogi krajowej nr 60 — &bz Dzbalz —

Brzuze — Rzewnie — Las — do drogi krajowej nr 61 odcinek BRZUZE - NAPIORKI od km 8+480 do
km 12+466,74, dtugos8976,74m

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Betonowy kostlke brukowy stosuje & do nawierzchni:

- drog (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,

przystankow autobusowych, peronéwagdw pieszo-jezdnych,

placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i ggraplacow zabawowych,

chodnikéw, alei spacerowyclziézek, pasay,

— $ciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, paséw dggth drdg, siekow, rowdw, schodéw, matej architektury
drogowej, elementdéw miejsc obstugi podmgeh itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy <ieralnej nawierzchni, wykonany metodabroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgryzig ksztattem, ktory
umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2 Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdneé od chodnika,
charakteryzuyjcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtegpsie wicksz niz 1,0
m.

1.4.3. Siek - umocnione zagpienie, pontej kranedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wodg

1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw i gyéw pieszych od
terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odgb pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi
materiatami wypeiniajcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - ogistdziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztalcg temperaturowych, wypetniony olélenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostate olgienia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyaee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotycgce materiatow

Ogollne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa . WYMAGA SE STOSOWANIA KOSTKI W_1 GATUNKU.
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ra® mie nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w katalogu
producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej
(gornej) zwykle barwionej grubosmin. 4mm,
2. gatunek, w zabmosci od wyghdu zewng¢rznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkos wad
powierzchni, krawdzi i narok: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa ,50", 0 wytrzymatodi na ciskanie nie mniejszej hb0 MPa,
b) klasa ,35", o wytrzymatasi na ciskanie nie mniejszej hid5 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzor (ksztaft) kostki: zgodny z ksztattami odenymi przez producenta (przyktady podano w
zahkczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugosé od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢ od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi§ lecz nie mniej ri 100 mm,
¢) grubos¢ od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grotzogi . 60 mm, 80 mm i
100 mm.
Pozgane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szerokois1,0 m lub 1,5 m bez konieczrmfrzecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzehni
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadarobat techniczna wydanaprzez uprawniona

jednostk (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadg/maganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a

w przypadku braku wystarcazgych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez

odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ggmyimi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny b§ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiarow:

— dlugoséi szerokosé + 3,0 mm,
— grubos¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymatos¢nasciskanie powinna kynie mniejsza rit
- 50 MPa, dla klasy ,507,

- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodpornos¢po 30 cyklach zamgania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamraania i rozmraania metoda zwykla, powinny by spelnione jednocZeie
nastpujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywapeknigc i zarysowa powierzchni licowych,

- taczna masa ubytkbw betonu w postaci zniszczonych niua i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie powinna przekraéza% masy probek nie zanzanych,

— obnizenie wytrzymaitogi nasciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie powinno kiy
wieksze nk 20%,

4) nasiakliwo ¢, nie powinna przekraczacs5%,

5) scieralnos¢ sprawdzana na tarczy Boehmego, élkrea strag wysokogi, nie powinna przekracza
wartaci:
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- 3,5 mm, dla klasy ,50”,
- 4,5 mm, dla klasy ,.35",

6) szorstkos¢ okreslona wskanikiem szorstkodi SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej
gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynasimniej nz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewndrzny: powierzchnie elementéw nie powinny tigs, p&knie¢ i ubytkdw betonu,

krawedzie elementéw powinny Byrowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny¢ by
jednorodne. Dopuszczalne wady wad)f zewngrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekraczé& wartoLi podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajvyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wygtujacych w betonie podczas jegoamania i twardnienia;
naloty te powoli znikaj w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydlu zewnégrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania

gatunek 1 NIE DOPUSZCZA SIE
STOSOWANIA KOSTKI
DRUGIEGO GATUNKU

1 | Stan powierzchni licowej:

- tekstura
jednorodna w danej partii
- rysy i spkania niedopuszczalne
— kolor wedtug katalogu |Jjednolity dla danej partii
producenta
— przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe
przebarwienia na pojedynczej
kostce
- plamy, zabrudzenia niedopuszczalne
niezmywalne woda
- naloty wapienne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w 2
1 kostce
- dopuszczalna wielkosé 30 mm x 10 mm

(dtugoséi szerokosg

3 | Szczerby i uszkodzenia
krawe-dzi i naroky
przylicowych

niedopuszczalne

4 | Uszkodzenia kragdzi

pionowych

— dopuszczalna liczba w 2
1 kostce

- dopuszczalna wielkosé 20 mm x 6 mm
(dtugos¢i gtebokosd

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakowd na paletach. Palety z kostiog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podiog powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacija projektowa lub SST nie ustala inaczej, tonatl®sowd nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskova pod nawierzchni
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiad@wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072} mm, mieszarkdrobnagranulowang0,075-4) mm

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej Nr 2128W - odcinek Brzuze-Napid®Kl z 144



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

b) na podsypk cementowo-piaskoyvpod nawierzchni

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelig wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnegwspetniagcego wymagania
PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiagtaj wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-
88/B-32250) [5],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spemigly wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,07% mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypeltniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskoavl:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gornej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczet@ajnp. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniagce wymagania norm lub aprobat technicznych, witgke odpowiadajcych
wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypelnianie szczelin w nawierzchniach z betonu
cementowego” [16],

- do wypetnienia dolnej &#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank
cementowo-piaskoav1:8 z materialdw spetniggych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez lyiera.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do beegoiego wbudowania po dostarczeniu na

budowg, powinno odbywa sig na podio réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy

zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub ymier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z

kostek mona stosowea

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego
posiadajcego aprobattechniczna

Przy kraveznikach mog wyskepowa: scieki wg OST D-08.05.00Sgieki”.

Krawezniki, obrzeza i scieki mog, by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, speftyah wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,

b) tawach betonowych, spetni@iych wymagania wg SST D-08.01.@B:01.02 ,Krawezniki” [17],
D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.005¢cieki” [19].

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegregowane wedtug

typow, rodzajow, odmian i wielkoé. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podkiadek i przektadek

drewnianych.

Kruszywo i cement powinny lBysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpoéwaylaaganiom
wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przeynieza.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [10] pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej neoadbywa sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu atzen uktadajpcych (uktadarek), sktadgjych s¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, skego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utoenia; uradzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, naoivykorzysta do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mima stosowaspecjalne naerzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targr

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej Nr 2128W - odcinek Brzuze-Napid®ii z 144



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzina elastomerow, chronace kostki przedcieraniem i wykruszaniem namz

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiad@naganiom wiéciwych
SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przeyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaprawzgateosowa betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10] pkt
4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewosne na paletach - dowolnymiodkami transportowymi
po oshgnieciu przez beton wytrzymatosna ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny hiyyzabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jako fodki transportu wewrtaizzaktadowego kostek naodki transportu zewrtiznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mona dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletradki transportu
mozna wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zalekida do 10 warstw
kostek (zalenie od gruboéi i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700
kg. Pozglane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiamgkiem transportu
samochodowego wypaogsanym w dwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewosne dowolnymi sodkami transportowymi. Krageniki
betonowe naley uktada& w pozycji pionowej z hachyleniem w kierunku jazdy. Keamiki kamienne
nalezy uktada na podktadkach drewnianych, diugasw kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsizkodzeniem w czasie transportu.
Kruszywa mona przewoz dowolnym §odkiem transportu, w warunkach zabezpieqagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien hyprzewonny w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Materiaty do podbudowy powinny byrzewobne w sposéb odpowiaday wymaganiom whciwej
SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

golne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [10] pkt 5.
5.2. Podlog i koryto

Grunty podioa powinny by niewysadzinowe, jednorodne i masoraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokuragmtaektow.
Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@ [11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeata@jektony

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bygodna z dokumentagcprojektows lub SST (przykilady

konstrukcji nawierzchni podaje zaknik 2).

Konstrukcja nawierzchni mezobejmowaé utozenie warstwy gieralnej z betonowej kostki brukowej

na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowe] réaielonej bezpaednio na podtaz z gruntu piaszczystego o wshkiku
piaskowym WP =35 wg [8].
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Podstawowe czynnokprzy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapr@@mentowo-piaskoay obejmuj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmikow, obrzey i ew. ciekdw),
przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnieriesnizelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czyjggismniej,
gdyz nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowsjppa. 5 -
wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod war$wionowe] kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentagcprojektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej OST, np.:
a) D-04.01.01904.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [11],
b) D-04.04.0004.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa
naturalnego lub tamanego) [12],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],
d) D-04.05.0004.05.04 ,Podbudowy i ulepszone paaioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi” [14],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].
Inne rodzaje podbudoéw powinny odpowiadaymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przamiera.

Nogh~wdbE

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert zgodny z dokumentagcprojektows lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialty do wykonania obramowa
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikOw, obrzey i ew. wykonaniesciekow przykrawznikowych powinno by
zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01@861.02 ,Krawzniki” [17], D-08.03.01
,Betonowe obrzga chodnikowe” [18] i D-08.05.00Sgieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi& przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, padane jest utognie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerogios
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraynikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy lub SST.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grupodsypki powinna wyno&ipo
zagiszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialdbw na podsyp&winny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej gridbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.
Podsypk piaskow nalery zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zagzéci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotredoptymalnej.
Podsypk cementowo-piaskogv stosuje & z zasady przy wyspowaniu podbudowy pod
nawierzchm z kostki. Podsypk cementowo-piaskosgvprzygotowuje si w betoniarkach, a nagmnie
rozéciela s¢ na uprzednio zwhonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatoLi na ciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.
W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pacisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywatagsi nie byto na dtoniladéw wody, a po na@iigciu palcami podsypka
rozsypywata si. RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzéde&tadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Raielona podsypka powinna byyprofilowana i zagszczona
w stanie wilgotnym, lekki walcami (npcaznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

J&li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni naley ja pola¢ wodh w takiej iloski, aby woda zwityla cah grubos$¢ podsypki.
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RoZcielenie podsypki z suchej zaprawy raavyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zapramusi by zakaczone przed
rozpoczciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztatt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz dgsekiadania
(przyktady podano w zat. 3) powinny bggodne z dokumentagcprojektowy lub SST, a w przypadku
braku wystarczagych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni
kostek, Ingnier moz polect Wykonawcy utogznie po 1 mwstpnie wybranych kostek, wytznie

na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe] zataggksinywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia
temperatura utrzymujeesiv granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaness
przymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papatp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawykonywa w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadyykonana z elementow o jednakowej grufiolla

wiekszym fragmencie rob6ét zaleca stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mgna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie gczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgkdem ksztattu lub wymagaych kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oramnyéh
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykon§wezyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na dugch powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uleria z wymagana

doktadnog¢ia. Kostka do uktadania mechanicznego nieenmie duzych odchytek wymiarowych i

musi byt odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.ahaezna palecie w odpowiedni wzor, bez
dotozenia potowek i dzievaiek, przy czym kada warstwa na palecie musidayobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pragcbrukarzy, ktorzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach
studzienek i krawznikdw.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania
podsypka zagszcza Si.

Powierzchnia kostek potonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgf powierzchni tych uekgdzer oraz od 3 mm

do 10 mm powyej korytek €iekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kr@mikach, obrzgach i studzienkach moa uywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dzigek, majcych wszystkie krandzie rowne

i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna
przestrzé uzupeinia si kostlg cigta, przycinanana budowie specjalnymi nadziami thymi
(przycinarkami, szlifierkami z targztp.).

Dziennadziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaleaakonczy
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ut@mnej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizoryczniengoz
nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i usunaéwraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalsy przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostorz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolnpnag walca.
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Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczanie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownpdwierzchniowe magby¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtaym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (ngnite) naley wymieni na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.Spoiny

Szerokoséspoin pomidzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porgilzy

dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asirogi kit 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego

pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku paodige nawierzchni.

Po utozniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c),§lenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zapraws cementowo-piaskoay spetiagca wymagania pktu 2.3 d), §i& nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho

lub, po obfitym polaniu woda wmieceniu papki piaskowej szczotkami wlilie rozgarniaczkami z

piérami gumowymi.

Zapraw; cementowo-piaskoavzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposob zapewn jej

wystarczagca ptynnosé Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehini

nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed

rozpoczciem zalewania kostka powinnadyczyszczona i dobrze zwidna wod. Zalewa powinna

catkowicie wypeint spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zapraveementowo-piaskogwnalery zabezpieczyprzed zalaniem ni

szczeliny dylatacyjne, wkladgj zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapravcementowo-piaskogmawierzchng nalezy starannie oczgic;

szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i myii deseniami uktadania.

5.7.5.2.zczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zapraw, cementowo-piaskoay nalezy przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegi@ch
zgodnych z dokumentagcprojektows lub SST wzgidnie nie wekszych nk co 8 m. Szerokosé
szczelin dylatacyjnych powinna umowaé przegcie przez nie przemieszazaywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinkarbyejsza ni 8 mm. Szczeliny te
powinny by wypetnione trwale zalewami i masami oitoaymi w pkcie 2.3 e€). Sposob wypetnienia
szczelin powinien odpowiadavymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnaes podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zalecavgykonywa szczeliny podtuge przy
sciekach wzdtuzezdni.

5.8. Piegégnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiermanogdda do
uzytku bezpogednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zapraw
cementowo-piaskosy po jej wykonaniu nalgy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubokod 3,0
do 4,0 cm i utrzymywaja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturzergdniej otoczenia nie #78zej nz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchng nalezy oczysci¢ z piasku i mona odda do uztku.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako§i robot

Ogodlne zasady kontroli jakosrobét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [10]
pkt 6.
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

b)

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

aproba¢ techniczng

certyfikat zgodnasi lub deklaragj zgodno€i dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech
charakterystycznych kostek, w przypadkdamia ich przez Iryniera,

wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewnigznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

w zakresie innych materiatow

sprawdzenie przez
(kraweznikéw, obrzey),

Wykonawc cech

zewnkznych materiatdbw  prefabrykowanych

ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oome w normach, ktore

budz watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Iypaierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot

Lp.

Wyszczegdlnienie
bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Wartosci dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podiazi koryta Wg ST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm,
wytycznych,
wymienionych w pkcie
5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg ST D-08.01.0102
nawierzchni [17]; D-08.03.01 [18];
D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargfiezaca kontrolaw 10 | Wg pktu 5.6; odchyiki od
liniowym lub metodaniwelacji) punktach dziennej dziatkiprojektowanej grubai +1 cm
roboczej: grubasi,
spadkow i cech
konstrukcyjnych w
poréwnaniu z
dokumentagj pro-
jektows i specyfikacy
5 | Badania wykonywania nawierzchni

z kostki

a) zgodnosé¢z dokumentagj
projektowg

Sukcesywnie na kaej
dzialce roboczej

b) potozenie  osi w
(sprawdzone geodezyjnie)

planieCo 100 m i we

wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunicie od osi projektowa-ne
do2cm

Cc) rzedne
(pomierzone
pomiarowym)

wysokogiowe
instrumenteprkrawedziach oraz we

Co 25 mw osi i przy

wszystkich punktach cha
rakterystycznych

|

Odchylenia: +1cm; -2 cm

d) réwnos¢ w profilu podhiznym
tat

(wg BN-68/8931-04 [9]
czterometrow)

Jw.

Nieréwndaci do 8 mm

e) réownosé w

profilowa
pomiarze

Z poziomnig
przéwitu

przekroju
poprzecznym (sprawdzona dat

kli-nem

Jw.

Przewity migdzy tat a po-
wierzchni do 8 mm
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cechowanym oraz przymiargm
liniowym wzglednie metod

niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzqriev. Odchyiki od dokumentacji
me-todaniwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokosé¢ nawierzchn| Jw. Odchytki od szerokas
(sprawdzona przymiarem projektowanej dot5 cm
liniowym)

h) szerokos¢ [ gtebokos¢| W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

wypelnienia spoin i szczelicharakterystycznych
(ogledziny i pomiar przymiaremdziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dhug.

10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lul
desenia ich ut@nia decyzji Inyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtu zewngrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodisowygladu,
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, |prawidtowo&i desenia, koloréw kostek, dq@n, plam,

sciekow deformaciji, wy-krusz& spoin i szczelin
2 | Badanie potognia osi hawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie poémia 0osi co 25 miw
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzdne wysokogiowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
podtuina i poprzeczna, spadki (wg metod i do-puszczalnych wartbpodanych w tab.
poprzeczne i szerokosé 2, Ip. od 5¢ do 5Q)

4 | Rozmieszczenie i szerokogpoini | Wg pktu 5.5i15.7.5
szczelin w nawierzchni, pogdzy

kraweznikami, obrzeami, sciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

Jednostki obmiarowe robo6t towarzgsgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami Iryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikaych i ulegaicych zakryciu podlegaj
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— przygotowanie podiai wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgawki, obrzeza, cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni

- ewentualnie wypetnienie dolnej@zi szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robot powinien lByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [10] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnosi

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatnet podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0g0Ine” [10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robdt,
— przygotowanie podiai wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét

towarzyszcych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinng ljgte w innych pozycjach

kosztorysowych, a ktorych zakres jest glory przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997  Materialy kamienne. Elementy kamienne;draia
uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegiuzSkiad,
wymagania I ocena zgodrios

PN-B-32250:1988  Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska
piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowhodwierzchni

planografem i tat
10.3. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
11. D- Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i
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04.01.0%04.03.01 skropienie

12. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.06:04.04.03

13. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

14. D- Podbudowy i ulepszone podiz gruntow lub
04.05.06:04.05.04 kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu

cementowego

17. D-08.01.0%02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki

11. ZAL ACZNIKI

Zakcznik 1
Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z
betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
N (P e 2 2 A1

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1 K
el T

b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. @s&li Nawierzchnie kostek betonowych
w swietle dosviadczeér zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dlgzai w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wran w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewnizy dobry rozktad obgienia.
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Kategoria A D:)
Fo(1)
. SR K@ L@
Kategoria B E:j
PV (2) Q (2) i 1)
Kategoria C Vv (2)
Kategoria A:

kostki zaghiajace st wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych éiankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem

Kategoria B: kostki zazbiajace st wzajemnie na dwoch bocznyctignkach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podiuz
elementow

Kategoria C:

kostki nie zahiaja sic wzajemnie - wymagana jestau
doktadnoscuktadania kostek o jednakowych wymiarach
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA

O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody liada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzp Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostata
zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody bada

Norma zawiera postanowienia dotyce materialdw, wisciwosci, wymaga i metod bada
odnoszcych st do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementow
uzupetniagcych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymaganstoakre

dla betonowej kostki brukowej w ogolnych specyfikacjach technicznych (OST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz
placéw i chodnikow,

ktore wynikaty z ustalei procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostow, zawartych w wydawanych

dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informaciji przedstawiaegiropozycje modyfikacji wymagaw OST, wedtug
PN-EN 1338, dotycice ustalé dla zewngrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z spl
odladzagca w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosol@stki, np. na wewrieznych
nawierzchniach, wymagania OST nal@dpowiednio dostosowa

3. Najwazniejsze wymagania dotycgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewgtrznych nawierzchniach, mapcych kontakt z sof odladzajaca w
warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubosc¢kostki Diugos¢ Szerokos¢ Grubos¢
mm mm mm mm
< 100 +2 2 +3
=100 +3 +3 +4

Romica pomgdzy dwoma pomiarami gruboistej samej kostki powinna By 3

mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekracz&g00 mm)

Dilugos¢ pomiarowa | Maksymalna wypuktosé, Maksymalna wikjstos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odpornoséa zamraanie/odmraanie z udzialem soli odladaajych

Klasa | Znakowani¢ Ubytek masy po badaniu zamaaia/rozmraania kg/m
Warto$¢ srednia< 1,0
3 D . ; .
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5
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3.2.2. Wytrzymatosia rozcaganie przy roztupywaniu

Wytrzymatosécharakterystyczna na rozganie przy roztupywaniu T nie powinnacby
mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powiniendmniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obciazenia niszcgcego mniejszego 7250 N/mm dtugasi roztupania.

3.2.3. Trwalo$é(ze wzgedu na wytrzymatosg

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw
zewngrznych zachowuj zadowalagca trwatosé (wytrzymatosd pod warunkiem spetnienia wymaga
wytrzymato&i na rozcaganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwaciji.

3.2.4. Odpornoséa cieranie

Wymaganie
Klasa | Oznaczeni¢ Pomiar wykonany wg za

normy (na szerokiej tarczy
sciernej)

' Eomiar wykonany wg zal.
H normy (na tarczy
Boéhmego)

3 H <23 mm < 20000 mrm¥5000 mmi

3.2.5. Odpornoséa palizg/podizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazuradowalajca odpornoséna posizg/podizgnigcie pod
warunkiem, 2 ich gorna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo
gtadkiej powierzchni.

Jereli wyjatkowo wymagane jest podanie wapodpornogi na po$izg/podizgnigcie, to
nalery zastosowametod badania opisana/ zahczniku | normy i zadeklarowéavartas¢ minimalna
odporndci na pofizg/podizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnigczrakiem J
normy, nie powinna wykazywavad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodniaznidtiem J
normy, nie dopuszczaesivystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eohzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mggzkodliwego wpltywu na wigiwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie § uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane & powierzchrg o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by opisana przez producenta.

Jeli nie ma znacacych réamic w teksturze, zgodno&ementéw ocenianych zgodnie z
zahkcznikiem J normy, powinna Bystalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbigrc
(Uwaga: Ronice w jednolitoéi tekstury kostek brukowych, ktére mply¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiaiwosciach surowcow i przez zmiangarunkow twardnienia, nies
uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona nediy¢ warstwascieralna lub caty element.
Jeli nie ma znacgcych rénic w zabarwieniu, zgodno&ementdéw ocenianych zgodnie z
zalkcznikiem J normy, powinna Bystalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbigrc
(Uwaga: Ronice w jednolitogi zabarwienia kostek brukowych, ktére mdxy¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wkgiwosci surowcow lub przez zmiangarunkow twardnienia, niers
uwazane za istotne).
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12.SST D - 08.01.01 KRAVEZNIKI BETONOWE

WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SSFymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zekanych z ustawieniem kraanikow betonowych, w zvaizku z
przebudow drogi powiatowej nr 2128W Od drogi krajowej nr 60 — &b# Dzbalz — Brzuze —

Rzewnie — Las — do drogi krajowej nr 61 odcinek BRZUZE - NAPIORKI od km 8+480 do km
12+466,74, dlugosd976,74m

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robé6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
ustawieniem krawznikow:

— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,

— betonowych wtopionych na tawie betonowej,

— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniceaghodniki dla pieszych,
pasy dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

- krawezniki betonowe,

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materialy do wykonania tawy pod kramniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk hastpujace typy kraveznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje krawznikow
betonowych:
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- prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
- prostokitne - rodzaj ,b".

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikow betonowych, rozrdva sk odmiany:
1 - krawneznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki : Wymaga eiuzycia kraweznikéw gatunku |

W zaleznoéci od dopuszczalnych wad, uszkoflzeawezniki betonowe dzieli sina:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kragnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw kramwnikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,.a”

by

N
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b) kraweznik rodzaju ,b”
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikow

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych
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Typ Rodzaj Wymiary kraveznikdw, cm
kraweznik | kraweznik | b h c d "
a a

20 | 30 min. 3 | min. 12

U a 100 max. 7 max. 15

1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow keewvikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikow betonowych powinny léybez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny lByréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i ¢glaivelementow, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekraczavartoci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktakow betonowych

Dopuszczalna wielkoswad i

Rodzaj wad i uszkodse uszkodzé
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypuktosépowierzchni krawznikow w 2
mm
Szczerby i ogranlcz_alcych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne gcieralne), mm

krawedzi i naro

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dtugosé mm, max 20
- glebokosé, mm, max 6

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe mog#®y¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wiellas$

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grub&: 2,5 cm, szerokosb cm, diugosdmin. 5 cm weksza ni szerokoskraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji krasanikdw

Do produkcji kravgznikdéw nalezy stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kragnikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegnikow
powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
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Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowasic:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%, jezeli normy PN EN nie okr&laja inaczej.

- $cieralnogia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornasia i wodoszczelnasia, zgodnie z noraPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niesiej ni ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].Przechowywanie cementu powinné tiyodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyglcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy 2wirowej - awir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy ttuczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych ngcgppowinna odpowiada
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakdéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog#®{yc przewonne dowolnymi kodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy na §odkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniemwsszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystapaza €iany fodka transportowego wiej niz 1/3
wysokogi tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mona przewoz dowolnym §odkiem transportu, w warunkach zabezpieqagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewowy, nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywa sie w warunkach zabezpieczajch przed uszkodzeniemhmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokas dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno yzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Ltawa wirowa — nie lgdzie stosowana

5.3.2. Lawa tluczniowa — nieghlzie stosowana

5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonugehsiz szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub
bezpofednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw ngle
wykonywat zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym aaktosowa co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczmaas, zalewows.

5.4. Ustawienie kravwgznikdw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kreimikow

Swiatto (odlegtoségornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustatevinno wynosi od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzglkdu na ,wyrobienie” éieku) moe by zmniejszone do 6 cm
lub zwiekszone do 16 cm.

Zewngrzna ciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem, wirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kragznikow na tawie wirowej — Nie dotyczy
5.4.3. Ustawienie kragznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikOw na tawie betonowej wykonujeesiha podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubm$3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypehnianie spoin

Spoiny kraveznikow nie powinny przekraczazerokogi 1 cm. Spoiny nale wypetnic zwirem,
piaskiem lub zapragvcementowo-piaskoay przygotowanav stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zapraw cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na
tawie betonowe.

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej Nr 2128W - odcinek Brzuze-Napid®ki z 144



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawalery oczycic¢ i zmy¢ woda Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kraggniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zapragvnalezy zalewa co 50 m bitumiczngnag zalewow, nad szczelinglylatacyjnatawy.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako§i robot

Ogolne zasady kontroli jakokrobét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1. Badania kragznikow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérnzadania materialdbw przeznaczonych
do ustawienia kraggnikdw betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewngrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#eavystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugnd glebokosi uszkodzé nalezy wykona za pomos
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoigsdo 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow plprzeprowadzi z doktadnogia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtgy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w narach elementéw wykonujeesprzez przytognie kgtownika do
badanego nar@zi zmierzenia odchytek z doktadmog do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialdéw stosowanych przy ustawianiweknéu@w betonowych powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoswykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt
5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnoséprofilu podtunego goérnej powierzchni taw z dokumentggiojektows.
Profil podiuany gornej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nad@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiarOw wynogz
- dla wysokogi + 10% wysoko€i projektowanej,
- dla szerokasi + 10% szerokasi projektowanej.
c) Rownoségornej powierzchni taw.
Réwnoségdrnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytoenie w dwéch punktach, naide
100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przewit pomigdzy gornapowierzchm tawy i przytozona tata nie moz przekracza 1cm.
d) Zag:szczenie faw.
Zageszczenie taw badaesiv dwéch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nieemozekracza +2 cm
na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kegwikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdza:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kraganikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny &nmaka od niwelety projektowane;,
ktore wynosi: 1 cm na kade 100 m ustawionego krawmnika,

c) rownosc¢ gornej powierzchni kraggnikéw, sprawdzane przez przygre w dwoéch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gbérnapowierzchm
krawgznika i przytozonatata nie moz przekraczal cm,

d) doktadnoséwypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie na
petnaglebokosé

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarova jest m (metr) ustawionego krasmnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami Iryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie fawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatnogi

Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatnet podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy

— ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypetnienie spoin kragnikow zapraw,

— ew. zalanie spoin mazalewows,

— zasypanie zewrtkznej ciany kravgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonoweslbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

e NS
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5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtkuzSkfad, wymagania i ocena
zgodnogi
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
10.2. Inne dokumenty
17 Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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13.D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SSiymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zwkanych z ustawieniem betonowego obhezehodnikowego w zwizku
z przebudow drogi powiatowej nr 2128W Od drogi krajowej nr 60 — &bz Dzbglz — Brzuze —
Rzewnie — Las — do drogi krajowej nr 61 odcinek BRZUZE - NAPIORKI od km 8+480 do km
12+466,74, dlugosd976,74m

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z
ustawieniem betonowego ob¥zechodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzea chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgrariceggdnostronnie lub
dwustronnie eigi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okdlenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania taw,

cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznie sk dwa rodzaje obrzy:

— obrzeze niskie - On,

— obrzee wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosi liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrzz
dzieli sk na:

- gatunek1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego okezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obragchodnikowych
Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzs Wymagane obrzie On
Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obtye
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olinge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawgdzie elementow powinny byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i ¢glainelementéw nie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyze

Wymagane obrzea — gatunek 1. Nie dopuszczagstosowania gat. Il

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
WKklestas¢ lub wypuktosé powierzchni i krawdzi w 2
mm
_Szczerby _ ogranlcz_aqcych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne §cieralne)

krawedzi i naroy | ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2
diugos$é, mm, max 20
gtebokosé, mm, max 6
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2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrza chodnikowe nalsy uktad& z zastosowaniem podktadek i przekfadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grub@6é cm, szerokosb cm, diugosminimum 5 cm
wieksza nk szerokoséobrzea.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materiaty na tawg i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiatlwymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadanaganiom podanym w ST D-
08.01.01 ,Krawgzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego sprgpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewoibne dowolnymi sodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymata$ minimum 0,7 wytrzymatasi projektowane;j.

Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 , Kinaiki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokas dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Poditoz lub podsypka (tawa)

Podtoz pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubai warstwy od 3 do 5 cm po zggzczeniu. Podsygktawe) wykonuje s¢
przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wada

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzs chodnikowe nalsy ustawid na wykonanym podtazw miejscu i ze Wwiattem
(odlegtogia gérnej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe.
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Zewngrzna ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemyirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokogi 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogwv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pyaleczyscic i zmy¢ woda Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgigbokosc

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako&i robot

Ogodlne zasady kontroli jakosrob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérnzadania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obgzechodnikowych i przedstawwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.
Sprawdzenie wygdu zewnégrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#eavystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugnd gicbokogi uszkodzé nalery wykona za pomog
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaoiasdo 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglprzeprowadzi z doktadnogia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubngy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w narach elementéw wykonujeesprzez przytoenie kitownika do
badanego narezi zmierzenia odchytek z doktadmis do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejméwazystkie wtaciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatdbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie robot naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawyiwdeu lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére m@&wynosé + 2 cm na kade 100 m dtugasi obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze , ktére moe wynost +1 cm na kade 100 m diugas
obrzea,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wyka@zgataowite wypeltnienie
badanej spoiny na petiytebokosé

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarova jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami Iryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnosi

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatnos podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewrieznej Liany obrzea,

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Wir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtkuz Sktad,
wymagania i ocena zgodst
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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14.D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SSAyreagania
dotyczce wykonania i odbioru oznakowania poziomego dr6g vazi z przebudow drogi
powiatowej nr 2128W Od drogi krajowej nr 60 — Bdz Dzbglz — Brzuze — Rzewnie — Las — do
drogi krajowej nr 61 odcinek BRZUZE - NAPIORKI od km 8+480 do km 12+466,74, diugosé
3976,74m

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robé6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i

sposobu zastosowania znaki poziome gnoget znaczenie prowadee, segregage, informugce,
ostrzegawcze, zakazgg lub nakazuge.

1.4.2. Znaki podtuge - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkiterk,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane luigbe, segregacyjne lub kradziowe, —
podwdijne: cigte z przerywanymi, gigte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wyajace jako strzatki kierunkowe stuce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naproweadzapre uprzedzajo
koniecznogi opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki staeado oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajch zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progoéw zwalniajcych.

1.4.5. Znaki uzupelniage - znaki o roaych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysjace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdg - materialy zawierapzpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktorearnostd naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturzespodejy
Materiaty te powinny posiadavtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodacaatie i
chemoutwardzalne naktadane warstyrubcci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane wagrstvo<i od 0,9
mm do 3,5 mm. Nal@ do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grubodinii moze wynos¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktéGrezly st z powierzchny drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zaliczadsi nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tany do oznakow&tymczasowychZzotte) i trwatych (biate).
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1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe -adeenia prowadzenia poziomego, omgin ksztalcie,
wielkosci i wysokoscoraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiiow, ktore odbijaj padagce z
boku ogvietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowanjdkaivnikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy nie sktada sig z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sobgzsci, moze
by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzehiogi. Czs¢ odblaskowa mae by
jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgin& lub nie. Element ten mez\¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistyelstek szklanych do

posypywania lub narzucania podrieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym,
w celu uzyskania widzialsoi oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgaigjwiazki swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpdizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wtasrigrzeciwpolizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonagglzsis schiria i nie uptynéo 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary $diavosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o bateig ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegty lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powysze i pozostate okikenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drog powinny spétmiarunki
postawione w rozposgzizeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodrnoéprobat technicznanp.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporazdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgoidnoorng
zharmonizowan4np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasemsaigjw zycie rozporzdzenia [15] nie
mog by¢ zmieniane lecz zachowwjvaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnoaprobat
techniczna

Powysze zasady natg stosowa takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych
materialami o barwiedite;.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakd¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktére huaatpliwosci
jego lub Inyniera, co do jakad, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom okéenym

w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny &ywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien @a od producenta, aby oznakowanie opakoweterialtdw do poziomego

znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto abydyarkapakowaniu

byt umieszczony trwaty napis zawietey:

— nazw i adres producenta,

— dak produkcji i termin przydatrici do uxcia,

- mag netto,

— numer partii i dag produkgiji,

- informacg, ze wyréb posiada aprohkgtechnicznaBDiM i jej numer,

- nazw; jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwogi i klasie zagroenia poarowego,

- ewentualne wskazowki dla ytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by zgodne z rozpogrzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialtdw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowarcienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarst&go powinny b¥ farby nakladane
warstwa grubogi od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny t@é biekte produkty zawierage
ciala state zdyspergowane w roztworyeiicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w
wodzie, ktére mogwystepowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawigpedaiem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one twotzayarstwe kohezyjnaw procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdblnych materiatébw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okétaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowarngrubowarstwowych - nie dotyczy niniejszego zadania

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstego powinny b¥ materiaty
umazliwiajace naktadanie ich warstvgrubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi
ze sobaw proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchiyiciem
odpowiedniego spetu. Masy te powinny tworzypowtokg, ktorej spojnoszapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw,

dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powifiei gadgrzewa

do stopienia i aplikow@arecznie lub maszynowo. Masy te powinny twarapojra warstw; przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych oklaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawart&t sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartoscésktadnikow lotnych (rozpuszczalnikbéw organicznych) nie powinna przekr2&2a (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza gistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilog wickszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczaesitosowania materiatow
zawierajcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane
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Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucaniasp@shigm na
materialty do oznakowania powinny zapewniadzialnos¢w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu waizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa
odpornd¢ na wodg kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiggwkce] niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalregjsicy poriej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalneagdnicy réwnej i wekszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sig w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaz§stopier hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstnigy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien skiadai¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkos
(whasciwosci antyposizgowych). Materiat uszorstniggy nie moe zawierdé wiecej niz 1% czastek
mniejszych ni 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorgtegp powinna byokreslona w

SST. Koniecznos§ego uycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vinsha szorstkosi
oznakowania SRT &0.

Materiat uszorstniary (kruszywo przeciwpdiggowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe - nie dotyczy niniejszego zadania

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawieaaj
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialnuscéy, a take w czasie
opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowego mbic:

— szklany lub plastikowy w catgi lub z dodatkow warstwy odbijapca znajdujca sie na
powierzchni nie wystawionej na zewrmi nie naraona na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktory mze mie warstw odbijapaca tylko
w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na rach s
zabezpieczone warstwami odpornymi ngeganie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powiniert taelinych ostrych kragdzi od
strony najedzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub
wigcej czsci, kazda z nich powinna Byusuwalna tylko za pomaaarzdzi polecanych przez
producenta. Wysokogunktowego elementu nie moby wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwatego, powinnadbiata lub czerwona, a dla oznakowania czasowedgita z
zgodnie z zafcznikiem nr 2 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spogdd punktowych elementéw odblaskowych (PEQO) stosowanych do oznakowa
poziomych wyromniaja sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbty wielokierunkowy) lub
zawierajcym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batéziv. aktywne PEO. Nie
mieszca sig one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chepetniaj t¢ sam funkcje co typowe
punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkppjazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.
PEO szklane z petnym korpusem radiy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometi360.

Wiasciwosci | wymagania dotyege punktowych elementéw odblaskowych dloee & w normie

zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wadgl na ochro@warunkow pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawsatestancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powoduapych skaeniesrodowiska.
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2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa
statos¢swoich wiaciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 augsi
sktadowania w warunkach okftenych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég pglerzechowywa w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpiwyzdj je od napromieniowania
stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od % do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d%5 do 25C,
c) pozostatych materiatow - porj 40C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.

3.2. Sprt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu
robét, powinien wykazasie moAdiwoscia korzystania z nagbpujacego spretu, zaakceptowanego
przez Inyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekgcznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

— ukiladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tam,

- sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedmni jakosé, ilosé¢ i wydajnag¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonasndo wielko&i i czasu wykonania catego zakresu robdét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”
pkt 4.

4.2. Przewo6z materiatow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewoz¢ w opakowaniach zapewniglych
szczelnos¢ bezpieczny transport i zachowanie wymaganyclaikasci materiatow. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nagrRN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinnylmznakowane zgodnie z rozpagtzeniem Ministra Zdrowia
[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzatge nale
transportowa zgodnie z postanowieniami umowyeatikynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzdzonej przez producenta. Wyroby, 2gy wymienione, nie posiadge karty
charakterystyki nie powinny ldydopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozgglezewozé krytymi srodkami
transportowymi, chront opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchuanmysznakowane zgodnie z
dokumentagj projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznhakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinnadvynosi
co najmniej 8C, a wilgotnoséwzgledna powietrza powinna Bygodna z zaleceniami producenta lub
Wynosié co najwyej 85%.

5.3. Jednorodnosénawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnaiawierzchni znakowanej.
Nierowndaci i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej
nawierzchni i nie majwiekszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje si
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnychvpaleSST ustali: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia
nawierzchni (otwarte ztza podiune, koleiny, sgkania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateezyici¢c powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zanieczysacpezy uyciu sprztu wymienionego w
SST i zaakceptowanego przezyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania droginanykona przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w aaniku nr 2 do rozpogzizenia
Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzymiera.

Do wykonania przedznakowania nmazstosowéanietrwah farbe np. farlg silnie rozciéczona
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Pocatek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mak kresk poprzeczna

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wygtarezajtelne i
zgodne z dokumentacprojektows, mona przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalgmeducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetsieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znapdyjmi sk w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z psnymi wskazaniami.
Farbgdo znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowaniaynaigmiesza w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania petnej jednorodrioPrzed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca si przecedi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaindo malowania mechanicznego
farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie dajeaikowicie wymieszalub na jej powierzchni
znajduje st kozuch.

Farbgnalery naktad@ rownomiernawarstwg o grubog€i ustalonej w SST, zachowagj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubosénanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. 1l0s¢
farby zuyta w czasie prac, okil®na przez kednie zuycie na metr kwadratowy nie mest rénic
od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.
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Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy wiciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wielkp$¢ydajna¢ i jakosé sprztu nalery
dostosowéa do zakresu i rozmiaru prac. Deaygotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Ignier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi - nie dotyczy

Wykonanie oznakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne zzgapini wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad& rownomierm warstwy o grubdgci (lub w ilosci) ustalonej
w SST, zachowdf wymiary i ostros&krawedzi. Grubo$énanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢
materiatu zuyta w czasie prac, okilena przez kednie zuycie na metr kwadratowy, nie m® sk
rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystiiezaeiprace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach dr6g) powinhyalykonywane przy wciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wielkp$¢ydajndé i jakosé sprztu
nalezy dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzajotycaca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Ighier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej naley przed aplikagj usunaéwarstwe powierzchniow betonu metodfrezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowvpozostato§i mleczka cementowego i uszorstni
powierzchng. Po usunjciu warstwy powierzchniowej betonu, natgpowierzchng znakowanaimy
woda pod cknieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt,
primer) w ilgéci przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowyminie dotyczy

Wykonanie oznakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne zzgeyini wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymiyaleraca
szczegOlnauwag; na staranne mocowanie elementéw do pajtod czego zahy trwatosé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi niwusz
uzyskania réuej jego przyczepnaet do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe
elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychzyat@astosowa podktad (primer)
poprawiajcy przyczepnosrzyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baréief nalery stosowd materiaty tatwe do
usungcia po zakonczeniu okresu tymczasowiokinie wyznaczajce pasy ruchu zalecasi
uzupetné punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami take barwy bitej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno isykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tdmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza srytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych
robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczenilzibecatkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte noswarstwg scieralngnawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powireygagiadé
aprobaty techniczne, a producent powinien wystaweklarac zgodno£i.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznaef usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czynntsé
nalezy wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.
Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoddrezowania mechanicznego lub wogwd wysokim dinieniem
(waterblasting), piaskowaniauiowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metogiaskowania, kulkowania, frezowania,
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— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uskoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do pod&ma jego szorstkosérwatosc oraz na wigciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychenhgé wykonane przez zamalowanie
nietrwah farba barwy czarnej.

Materialy pozostate po usweiu oznakowania naky usunacz drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrdédowiska, w miejsce zaakceptowane przeyhiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wiyjeage] z
wiasciwosci, nalery wykona materialem o sprawdzonej dobrej przyczephdd starej warstwy.

Jako zasadmoma przyjpé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, agglednawia
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienkwarstwa masy termoplastycznej lub farlwodorozciéczalm zalecangrzez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, aaldobra w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiegtijsi wskazowkami producenta materiatu i zaleceniamyriera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako§i robot

Ogolne zasady kontroli jakokrobét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podicg i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego méisaliikowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celusighknia wigciwosci oznakowania drog w czasie
ich wzytkowania. Wymagania oksia sk kilkkoma parametrami reprezenfeymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wsfpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg swykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny Byvykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne naley wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3i 4 latach dla materiatow o trwadbdtuzszej niz 1 rok.
Barwazotta dotyczy tylko oznakowietymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane.
Inne barwy oznakoweniz biata izotta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku
nr 2 do rozporgdzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzieh

Widzialnos¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspotczynnikiem luminandf i barwg oznakowania
wyrazong wspoétrzdnymi chromatycznas.

Wartos¢ wspoétczynnika powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- 7z0tHej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspoétczynnika powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkawania
oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
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Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wsp&line
chromatycznasi x i y, ktére dla suchego oznakowania powinmedewn obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narog podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narome obszarow chromatyczrmoznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,28% 0,33b

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieofte klasa | x 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1l

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniedite klasa | x 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,53( 0,496 0,6%5

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie K 0,078 0,20 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038

Rys. 1. Wspétrgdne chromatycznas X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspohzdne chromatycznas X,y dla barwy sitej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialgiottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminangimoz by zastpiony pomiarem wspétczynnika
luminancji w §ietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006
(po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbicia wiatta dziennego lub odbiciawetlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspoiczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartos¢wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego aguail4 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi dla oznakowaniawiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 med frix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd frix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z06kej, co najmniej 100 med fix™), klasa Q2,

Wartos¢ wspoétczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w eigu catego okresu ytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd frix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd frix *(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
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- z06Hej, co najmniej 80 med ix™?, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miag widzialnagsci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky,Rkreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biate], na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogaedkospr= 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dohgpas, co najmniej 250 mcd®rix™,
klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médxm, klasa R4,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 medim™, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2
do 6 miesicy po wykonaniu, barwy:

- biate], na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogaedkospr= 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na doaepas, co najmniej 200 mcd?rix™,
klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médxm, klasa R3

- z06kej tymczasowej, co najmniej 100 med’ im ™, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7
mieshca po wykonaniu, barwy:

- biate], na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogaedkospr= 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dohgpas, co najmniej 150 mcd?rix™,
klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médxm , klasa R2,

- z06kej tymczasowej, co najmniej 100 med’ im™, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych sma wyptkowo, tylko na drogach okéenych w tablicy 5,
dopugi¢ wartas¢ wspétczynnika odblasku R= 70 med rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 messpo wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagstereralra z SMA zaleca sistosowa
materiaty grubowarstwowe.

W szczegOlnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas
wymaga wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14
do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd frix?, klasa RW3,

- w okresie eksploataciji co najmniej 35 mcd Ix*, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpaofilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzaln§mmeirtiaw
postaci np. poprzecznych wygarnbi@aretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniagtym z naniesionymi wygarbieniami @ byt
wykonywane tylko metoda dynamiczridomiar aparatamécznymi jest albo niemdiwy albo
obciazony duym bledem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowoéa pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wiekszym bedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroltynale
przyja¢ jako dopuszczalne wa#i wspoétczynnika odblasku o 20 %@sre od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstkoséznakowania

Miara szorstkogi oznakowania jest wadé wskaznika szorstkogi SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony
hamuje z blokadk6t przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby wartosdvskanika szorstkodi SRT wynosita na oznakowaniu:
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— W ciagu catego okresu ytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorstiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy
S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanjkseej szorstkasi oznakowania, vaze Sk z
zastosowaniem kruszywa przeciwfimgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg
PN-EN 1423:2001 [3]. Na#y przy tym wzia¢ pod uwag jednoczesne obienie wartéci
wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstkoséoznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przediagodego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego niy malmaga wyzszej jego
wartaici na starcie, a pszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkogi SRT dotyczy oznakowigjednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnynamia
Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestlijsozliwy, to nie miarodajny. W przypadku
oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jelsivinoz

UWAGA: Wskatik szorstkogi SRT w normach powierzchniowych zostat hazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru igspia jego wykonaniags
identyczne z przgtiymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowas poziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwalas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej
skali LCPC okrélonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wyagqs 12-
mieskcznym okresie eksploatacji oznakowania: co hajmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przgidattesialdw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatbw grubowarstwowychiintaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,
4,51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaje przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw
strukturalnych, o nieggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwalo§ést oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania
wymaga widocznog€i w dzieh, w nocy i szorstkas.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdrmznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrtia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mog przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowadziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje siw POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos®znakowania

Grubos¢oznakowania, tj. podwgzenie ponad gérmowierzchng nawierzchni, powinna
wynoski dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gruba& mokro bez kulek szklanych), co napejy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co rgjvymm,
c) punktowych elementoéw odblaskowych umieszczanych réciciezdnej drogi, co najwej 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, caajdgdynm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nieaswykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocene
wizualna

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpecrem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co hajmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢@aghce badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualngocenestanu materiatu, w zakresie jego jednorodnbsidocznych wad,
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- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkas farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosi warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualngocengrownomiernogi roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnasé¢dokumentagj projektows i
zahkcznikiem nr 2 do rozposglizenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualngoceneréwnomiernogi skropienia (roztognia materiatu) na catej szerokokinii,
— o0znaczenia czasu przejezdaioévg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda problka, jednoznacznie oznakowamga
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechalwaczasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku gpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moz zlect wykonanie bada
— widzialncéci w nocy,

- widzialnasci w dzie,

— szorstkogi,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metoélakyeh
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1£8lideyniki tych bada
wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy. Badania powinien zle¢Zamawiajcy do niezalenego laboratorium
badawczego, co gwarantujegksza wiarygodnosévynikow.

W przypadku koniecznog wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drog o
dopuszczalnej gdkosci = 100 km/h naley ograniczy je do linii krawgdziowych zewntrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatantiznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych igkizawych wewntrznych,
na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalrdkpsci = 100 km/h , a take na liniach
podtumnych oznakow& z wygarbieniami, nalg wykonywa przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykane@o pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskawiodspotczynnikow
luminancji aparatamiccznymi czstotliwos¢ pomiarow naley dostosowéa do dtugog€i badanego
odcinka, zgodnie z tabi2. W kazdym z mierzonych punktéw nedgwykona po 5 odczytéw
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspoétczynnikdéw luminancji w odlegjeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiarow wspotczynnikéw odblaskowesi luminancji aparatami

recznymi
Dlugosc¢ odcinka, CZQSFOII,'WOSC Minimalna
Lp. pomiarow, co D oz
km N ilo$¢ pomiarow
najmniej

1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 |od3do10 co 1 km 11

3 |od10do 20 co 2 km 11

4 |od20do 30 co 3 km 11

5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskanika szorstkodi zaleca si oznaczg w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow
odblaskowych
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Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SSpupast badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw #aogchj zgodnie z zaleceniami
SST,

- wizualnaocengstanu elementéw, w zakresie ich kompletmofraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualnaocengliniowosci i kierunkowogi przyklejenia elementow,

- réwnomiernogi przyklejenia elementow na catej dtugoknii,

- zgodno€i wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtow zakhcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegoyinier moze
zlecic wykonanie badawidzialno&i w nocy, na prébkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodnogwymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej,
wykonanych wedtug metod okdlenych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10li ¥eyniki tych bada wykaza
wadliwoé¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagadla materiatlow i oznakowa

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowaa autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogagtikogpr > 100
km/h lub o nagzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dadgas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakawaa pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymaghia materiatow

Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania

1 | Zawartos¢sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikbéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikbw aromatycznych | % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zalamaniandatta - =15
- zawartosckulek z defektami % 20

3 Okres statlodi wiasciwosci materiatow

do znakowania przy sktadowaniu mieshce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach ediosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na doba pas

Lp. Wiasciwosé Jednostkg Wymaganial Klasa
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostkgd Wymagania Klasa
1 |Wspoitczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w agu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej mcd ni? > 250 R4/5
- z0ltej tymczasowej Ix* > 150 R3
mcd ni?
Ix*
2 | Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- biate] mcd ni? > 200 R4
- z0Hte] Ix* > 100 R2
mcd ni?
Ix*
3 | Wspdiczynnik odblasku Rdla oznako- med ni?
wania suchego od 7 migsa po It =150 R3
wykonaniu barwy biatej
4 | Wspolczynnik odblasku Rdla ,
grubowarstwowego strukturalnego mcd m
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30  Ix™ =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 [Wspoiczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego mcd ni > 35 RwW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu Ix*
od wykonania, barwy bialej
6 |Wspétczynnik luminancjg dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j - > 0,50 B4
- z6lte] - >0,30 B2
7 | Wsp6tczynnik luminancijf dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 80
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 70kej - > 0,20 Bl
8 | Wspodlczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @d
dla oznakowania howego wagiu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe; Ix* > 160 Q4
- i0lte] med | > 100 Q2
Ix”
mcd ni?
Ix*
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostkgd Wymagania Klasa
9 | Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @d
dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu calego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? >100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej Ix* >130 Q3
- 6Mtej mcd lm2 > 80 Q1
Ix
mcd ni?
Ix*
10 | Szorstkoséoznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegtach: skala >6 -
LCPC
12 | Czas schricia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdziea h <2 -
- W nocy
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagHa oznakowa na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwos¢ Jednostkgd Wymagania Klasa
1 |Wspdtczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w agu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
~ biatej, mcd ni? > 200 R4
- z0Mej tymczasowej Ix* > 150 R3
med m?
Ix*
2 | Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
~ biatej, mcd ni? > 150 R3
- z0fke] Ix* > 100 R2
mcd m?
Ix*
3 | Wspdilczynnik odblasku Rdla oznako- med i
wania suchego od 7 migsa po It >100 R2
wykonaniu barwy biatej
4 | Wspolczynnik odblasku Rdla ,
grubowarstwowego strukturalnego mcd m
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30  Ix™ =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy bialej
5 [Wspotczynnik odblasku Rdla ,
grubowarstwowego strukturalnego mcd m
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu Ix* =35 RW2
od wykonania, barwy bialej
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostkgd Wymagania Klasa

6 | Wspotczynnik luminancijf dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - > 0,50 B4
- 70kej - > 0,30 B2

7 | Wspo6tczynnik luminancijf dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 80
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - =>0,30 B2
- 70tte] - >0,20 Bl

8 | Wspodlczynnik luminancji wwietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @d
dla oznakowania howego wagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd nv > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe; Ix* > 160 Q4
- 70kej mcd 1m2 > 100 Q2
Ix”
mcd m?
Ix*

9 [Wspodtczynnik luminanciji wwietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @d
dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd nv > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej Ix* >130 Q3
- 0ite mcd lrr12 > 80 Ql
IX
med m?
Ix*
10 | Szorstkoséoznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwao-
wego po 12 miegtach: skala >6 -
LCPC
12 | Czas schricia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdzieh h <2 -
- w hocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacj
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny
odpowiadé nas¢pujacym warunkom:

— szerokosdinii moze rémi¢ sie od wymaganej o 5 mm,

- dtugos¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co naprey o 50 mm lub wiksza co najwiej o
150 mm,

— dla linii przerywanych, diugoseyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz + 50 mm dtugosi wymaganeyj,
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- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie moe mie wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru ait 50 mm dla wymiaru dtugas i + 20 mm dla wymiaru szerokois
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, naley doktadnie usunagbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniglego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow, oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowudub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalaosci od przygtego sposobu
wykonania robot, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkitadu (primera) na nawierzchni betonowe.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie
wynikoéw pomiarow i badajakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegajechy oznakowania oldlene niniejszym OST na podstawie bada
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przag dla pieszych: co najmniej 12
mieskcy,
— na odcinkach prz& przez miejscowas: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 ¢uigsi
— na przejciach dla pieszych w miejscowaéach: co najmniej 3 miesie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanidmaani i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 mieske.
W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowa:
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami nie udziela §il2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas ytkowania jest krotszy ni jeden rok oraz dla
oznakowa wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
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- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warsteieralnej spkanej, krusacej sk,

z luznymi grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 misi
przeg¢ dla pieszych i drobnych elementow do 3 miegi

- na nawierzchniach kostkowych o roéwnej powierzchni w dobrym staniedaoeajest skroéi
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 migsi przej¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 1 miegia,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanejkapej, tuszczcej st powierzchni, na
ztaczach podtuaych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami poojuii |
poprzecznymi, ha nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierbwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, lng zanieczyszczenia w szczelinaclednyy kostkami niemdiwe
do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinng sdziel&,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku za sd zimowego utrzymania drdg, okres
gwarancyjny nalgy skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6
mieskcy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych u®ch do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nafewymaga& gwarancji maksymalnie 6 miesy przy
minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykona oznakowanie state z
petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnosi

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatneos podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9. Ponadto Zamawialy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat
doprowadz oznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku zaweaia niezgodnas.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 mwykonania robét obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podi@z(nawierzchni),
— przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehrdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektow i zalacznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robaot,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do

posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwpdlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do
1423:2001/A1:200 posypywania. Kulki szklane, kruszywo
5 przeciwpdlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczce poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
1436:2000/A1:200 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
5
5. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
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ba.

5b.

6a.

1:2000 elementy odblaskowe €% 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyeze
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe

2:2000 elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania  drog.
Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada

2004(V) Czs¢ 4: Metoda pomiaru oporéw paggu/podizgnigcia
na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zalacznik nr 2 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnet wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.

Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 nip{®zymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw
oceny zgodnasi, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w
ocenie zgodnad oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr
195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakowa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygaza mkedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr
249, poz. 2497)

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej Nr 2128W - odcinek Brzuze-Napidt@5 z 144



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikacji technicznej (SS¥ymagania
dotyczce wykonania i odbioru oznakowania pionow@gawiazku z przebudow drogi
powiatowej nr 2128W Od drogi krajowej nr 60 — Rz Dzbalz — Brzuze — Rzewnie — Las — do
drogi krajowej nr 61 odcinek BRZUZE - NAPIORKI od km 8+480 do km 12+466,74, dtugos¢
3976,74m

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robot
zZwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania piorgmv&tosowanego na drogach,
W postaci:

— znakow ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowns

- znakdéw uzupetniagcych i tabliczek do znakdéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - skladazsiica, tarczy z uchwytem moravym oraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywrkoamaedzia, na ktorej w sposob

trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza mbx wykonana z blachy stalowe;j

ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniagymi jakosc¢i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowe]
wraz z naniesiontrescia, wykonanatechnikadruku sitowego, wyklejanz transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczprged korozj,
stuzacy do zamocowania w sposob rgzny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazujeaiaosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdyot).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - z#g rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysigniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantgy przenoszenie ohgien
zmiennych i statych dziatagych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy paavietlany - znak, w ktérym wewitkzne z6dto dwiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy egietlany - znak, ktérego lico jestwietlane zddtem $viatta
umieszczonym na zewtrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak ytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany vesie do
3 miesecy od daty produkcji.
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1.4.10 Znak ugtkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany
przez okres diezy niz 3 miesijce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okfkenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podar©ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiadia swojego wyrobu aprolatechniczng
certyfikat zgodnoéi nadany mu przez uprawniofednostkecertyfikujaca, znak budowlany
»B” 1 wystawionaprzez siebie deklaracggodnogi, zgodnie z rozposzlzeniem Ministra
Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadé aprobat technicznawydanaprzez uprawnionjednostkeoraz deklaracje zgodnais
wystawionaprzez producenta. Stupki, blachy i inne elementyskakcyjne powinny mie
deklaracje zgodnai z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoezlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych otz érz
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25], podano
szczegotowe informacje odnugé wymaga dla znakdéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdéw imgigwykonywane jako:
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowegay nalgkona& z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2[@)0Zbrojenia stalowe naky wykona zgodnie z
normg PN-B-03264:19847]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych halgykona zgodnie z norm
PN-B-03215:19986]. Posadowienie fundamentéw nafevykona: na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych riglevykona zgodnie z dokumentagj
projektowa uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SSW
przypadku braku wystarczgych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowana
przez Inyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic ngleaprojektowa i wykona w sposob
gwarantuacy stabilne prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzali®ne 8 od powierzchni montowanych znakow i
tablic oraz od iloéi i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscaskazanych przez
projektanta ingnierii ruchu, gdzie wysgpuje szczegodlne niebezpieagenvo bezpoedniej
kolizji z konstrukcj wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych rozwizan
projektowych spetniajcych warunek bezpiecastwa dla ugtkownikow drog. W takich
przypadkach naley stosowé konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyro6znia sk trzy kategorie biernego bezpieédséwva dla konstrukcji wsporczych:
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- pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220I{&)

innej normy zaakceptowanej przez yniera.

Powierzchnia zewrtgzna i wewngrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,

pekni¢¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierOwnok pojedyncze rysy

wynikajace z procesu wytwarzania, mieszoz st w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dhegash:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczadithytky £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosdoktadnych poriej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczalnaodchytka dla cate] diugosi
wielokrotnej, jak dla dtugad doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiomzekraczal,5

mm na 1 m diugasi rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prxer84023.07 [5],

lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtinie w

opakowaniu uzgodnionym z Zamawiaym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie

lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna l#ycharakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak
widoczne tuski, pkniccia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczaklasungte wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym,ezobrobiona powierzchnia powinna fitagodne wygicia
I zaokgglone brzegi, a grubo¥sztattownika nie maz zmniejszy si¢ poza dopuszczalna
dolna odchyllke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny b¥ obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywaadzizn, rozwarstwie
peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okie

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néigitasno€i mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej poruizy Zamawiaicym i wytwora.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetntavymagania PN EN I1ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 1024021 2a].
Minimalna grubosépowtoki cynkowej powinna wyno&ie0 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistodi. Nie moz
ona wykazywa widocznych wad jak rysy,giniecia, peherze lub odstawanie powtoki od
podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstgwksporca

Producent lub dostawca k@ej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow wsngzanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad giré&tadki dla pieszych, stupy latar
itp.), takze elementéw stuzych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksti,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwetahiaku uzgodniony z odbiayc
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Przedmiotem gwarancjasviasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujcych oraz trwatos&abezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw,stabiado zamocowania

znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja mbi wydana dla partii dostawy.

W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych kgrygiowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dlad#ej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres
trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatosémateriatdw na wptywy zewrkzne

Materiaty uyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
sposob wykonczenia znaku, musaykazywa pethaodpornoséna oddziatywaniewiatta,
zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wysijace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym kor@zlektrochemiczna- przez caly czas trwalog
znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeeany jest przy dostawie okiiet, uzgodnionaz
odbiora, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdostpni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

C) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fadi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubai min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nig g mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/r).
Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie | PN-EN 12899-1
2005 [16]
Wytrzymatoséna kN m* > 0,60 WL2
obciazenie sih
naporu wiatru
Wytrzymatoséna kN > 0,50 PL2
obciazenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie | PN-EN 12899-1
2005 [16]
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopier [ m < 0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*

Odksztatcenie mm/m lub |20 % odksztatcenia -
trwate stopien Lm | chwilowego
Rodzaj krawdzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mog P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5
dla tablic na jednej podporze, kta§DT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klas TDT6 dla tablic na konstrukcjach wyggnikowych

Przygto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2),

chwilowe odksztalcenie zgingje, zarowno znak, jak i sanarcz znaku nie mog by
wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehditakze nast¢pujace wymagania:

krawgdzie tarczy znaku powinny Byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwadjne gecie o promieniu gicia nie wekszym ni 10 mm whcznie z narogikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnaclbhpwna — bez wgi, pofatdowa i
otworéw montaowych. Dopuszczalna nieréwnogdynosi 1 mm/m,
podwdjna geta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile mezowe
powinny usztywni tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tatlicyty
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montado konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza ¢simaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztacen
odpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami Kkorozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtokakiernicz o grubo€i min. 60 um z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze
RAL 7037; badania naty wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521
[1] w zakresie odpornes na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo

nastpujace wymagania:

naromiki znaku i tablicy powinny b zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [25] nie mniejszym jednak:nBO mm, gdy wielkodi tego promienia nie wskazano,
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— faczenie poszczegollnych segmentéw tarczy (dla znakdeslkegabarytowych) wzdiuz
poziomej lub pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie
wystepowaty przesuricia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyaze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na takgznaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i usdzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, niessdopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie

technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia
pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegolnych
typow folii,

- do nanoszenia barw innychznbiala mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiedaprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza siwycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich¢kiavakierem
zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaio ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatok mogy by¢ wykorzystywane do znakdow
tymczasowych stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodmoz zahcznikiem nr 1 do rozposzlizenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatldbw drogowych orazadaen bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa wartoséwspotczynnika odblasku R’(cdhn?) znakéw

odblaskowych, zmierzona zgodnie z procgdiawary w CIE No.54 [29], uywajac

standardowego iluminanta A, powinna spetntapowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, ztkigm
biatego, nie powinien bymniejszy nt 70 % wartoéi podanych w tablicy 2 dla znakéw z
folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacfIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetdianinimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technictaeanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wsuibtez
chromatycznéci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminan@ji i wspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostk Wymagania
[
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Lp. Wiasciwosci Jednostk Wymagania
i
1 |Wspéiczynnik odblasku R’ @t | cd/nflx typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- bialej > 180
- 70kej _ >120
coernone - 25
- niebieskiej =21
- brazowej 2 14
- pomaraczowej 2 8
- szarej 2 65
> 90
2 |Wspoiczynnik luminancji B i - typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej
- 76Hte] B=0,27
- czerwonej B=0,16
- zielonej =0,03
- niebieskiej B=0,03
- brazowej B=0,01
- pomaraczowej SR>
- szarej 0,09 _B_
0,03
B=0,14
0,18 >p=
0,12
*) wspoirzgdne chromatyczrioi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktdow narmych wyznaczaicych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakcfowe
Powierzchnia licowa znaku powinnadbydwna, gtadka, bez rozwarstiigpecherzy i
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odklejer na krawedziach. Na powierzchni magvyskpowa w obrbie jednego polarédnio
nie wigcej niz 0,7 bkdow na powierzchni (kurz, plerze) o wielkasi najwyzej 1 mm. Rysy
nie map prawa wysipic.

Sposéb paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemibzia¢ jej odlaczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnosérysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powsta przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byty wiksze ni
podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyhwolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinnydgdpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powintadwna, gtadka
bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosi blach

Sprawdzenie uba mikrometryczna
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosdi powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o greb6® um wynosi+15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskasi powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < imodane w opisach szczegétowych
zalkicznika nr 1 [25] 8 nalezy powigkszy o 10 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowejt
5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >“podane w opisach szczegétowych
zalkcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablicugy E naley powigkszy¢ o 15
mm i wykon& w tolerancji wymiarowej 20 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynds¥,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagklejania wynosz =2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwoédka i symbol) muswc réowne z doktadnadia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4

cm nie mog wystpowa: wiccej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamanigcherzyki) o
wymiarach nie wikszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie
jakichkolwiek zarysowapowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4
X 4 cm dopuszczagdo 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w

kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowao szerokosi nie
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wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej dlugasd nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej dtugas
znaku dopuszczagnie wiecej niz 5 rys szerokasi nie wickszej nz 0,8 mm i dtugogi
przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemezarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii 0
powierzchni nie przekraczajej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na
powierzchni znaku matego lubedniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mnf
kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentow powierzchni znaku ego lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musi bpezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest yystwanie jakichkolwiek rys, egjajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbovanych istnienie takich rys
jest dopuszczalne pod warunkiers,virystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponie;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekracaeych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W aolakowych oraz w znakach
znajdupcych st w okresie wymaganej gwarancpdna korozja tarczy znaku nie neoz
WYStepower.

Wymagana jest taka wytrzymatopéfaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu
tarczy o 96 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodnef

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrob, ktéry posiada aprokatechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu
robét budowlanych w zakresiedpowiadaicym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli
producent dokonat oceny zgodiosp wydat krajows deklaracg zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat

wyréb budowlany zgodnie z oboygiujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@2 r. [26] oceny

zgodno€i wyrobu z aprobattechnicznadokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podswietlane - nie dotyczy
2.8. Znaki cswietlane - nie dotyczy

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay sobaelementéw
konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste,
gtadkie, bez pknig¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletachzweszale

od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozj
w czasie nie krétszym htarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podtoa. Prefabrykaty nafey uktad& na podktadach z zachowaniem grziu
minimum 10 cm mgdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatOw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.
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3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wgkak:
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
- zurawi samochodowych o uaigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewawch do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mgkro
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewonych zbiornikbw na wode
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygzvykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie
ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot nakly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegtoséod krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos¢zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposdb,
aby w czasie trwania i odbioru robot istniata fids¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokos&amocowania znaku powinny dygodne z dokumentagcj
projektows.

Miejsce wykonywania prac nafg oznakowad, w celu zabezpieczenia pracownikow i
Kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakdw

Sposodb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinéen by
dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuiz Wymiary wykopu
powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami Ingniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu moaa byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ut@niem prefabrykatu natg wyréwna i zagzsci¢. Wolne
przestrzenie midzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem
kamiennym, np. kiicem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torgopowierzchnia prefabrykatu
powinna by réwna z powierzchaipobocza lub b wyniesiona nadtpowierzchng nie
wiecej niz 0,03 m.
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5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowm), wykonywane z betonu ,na mokro” lub
Z betonu zbrojonego nate wykona: zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartyatizlsgzpartych natey
wykonywat zgodnie z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami hyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczyprzed naptywem wod opadowych przez wyprofilowaerenu ze
spadkiem umdiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy do wykopu. Dno
wykopu powinno by wyrownane z doktadneof = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gruntzgalsunaéi miejsce wypetri
do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentovestyiag gruntem
nalezy zabezpieczyizolacp, np. emulsj asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypa warstwami grubasi 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wegsiiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie weej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokasi umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtasi ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, niegaej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegios
umieszczenia znaku zgodnie zaganikiem nr 1 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatébw drogowych oraz wdzen bezpieczéastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych bramowych lub egyskowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniekonstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznych o
powierzchni wikszej od 4,5 m gdy wystpuje modiwosé bezpogedniego najechania na nie
przez pojazd - mugzby¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierahtmomnymi
lub innego rodzaju usdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedn
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami Igaiera. Podobne zabezpieczenie male
stosowa& w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy chgnie na nie w wkszym
stopniu zagraa bezpieczestwu uytkownikow pojazdow, ri najechanie pojazdu na bagger
j&sli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lubyimer.

5.5.2. Latwo zrywalne ztza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskgpch barierami ochronnymi - zaleca
Si¢ stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo rgztalnych przekrojow, zezy lub przegubow
o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokds0,15 do 0,20 m nad
powierzchng terenu.

W szczegoInasi - zaleca si stosowanie takich przekrojéwaeky lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdgic na
obszarach zwkszonego zagr@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych,
zewndrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roz€zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydaak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstguksporca po zerwaniu nie
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przewracat si na jezdng. Wysokoséczesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po acdteniu
gornej jej czsci od fundamentu, nie mezdy wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zageriu uytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez
konstrukcg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposob ograniczey zagroznie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innycltuewnikow drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewnd moAiwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub ganedzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegtodiedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, agehyamniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu gkszej liczby stupow i dwa - odlegtosdmiedzy nimi moze by
mniejsza.

5.5.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - poiane jest, by gérna ¢z fundamentu pokrywatasiz powierzchrg
pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nad tpowierzchn¢ wyniesiona nie wicej nz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajgitych s¢ poza koronadrogi, gérna cgé
fundamentu powinna bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muset barwe szag
neutralnaz tym, 2 dopuszcza sibarwe naturalnapokry¢ cynkowanych. Zabraniagsi
stosowania pokr§ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z ytigiem przypadkow,
gdy jest to wymagane oglsnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technigam.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb
uniemoaziwiajacy jej przesungcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania p@izenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi
umodiwia¢, przy uxciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okres wikowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsija czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca s stosowanie elementowagznych o konstrukcji uniemtéiwiajacej lub znacznie
utrudniapcej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb
wymagajicy bezpokedniego przeprowadzenieu$ mocugcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndi@aklejora, na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
C) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagvEsli
nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
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f)  numer aprobaty technicznej IBDIM,
g) numer certyfikatu zgodnoki numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny liywykonane w sposéb trwatly i wymay, czytelny z
normalnej odlegtodi widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nigébwigksza nk 30
cm? . Czytelnosd trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinnariysza od
wymaganej trwatasi znaku. Naklejkeqhalery wykona z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakokrobot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbioi
6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadZvadania materiatdw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajac nieskomplikowany charakter rob6t
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,Jinier moz zwolnt go z potrzeby wykonania
bada materiatéw dla tych robat.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budgvowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producentow
. : . . Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada
1 | Sprawdzenie |gq 5 do 10 Powierzchng zbada

powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia gbokasci wad | wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny byt
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami

wyrobow licz- | Przeprowad  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatdw w zakresie wyniggadanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagjrojektowy (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokas¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem talejiavg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie
wynikéw pomiarow i badajakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego agleykona przeghd znakow i wybrangrupe
podda badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki gtaelu i bada mogabyc¢
podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nahy przeprowadz w ciagu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatnas podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odp@inos
powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nagkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane
na zimno ogoélnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornos

powtoki na dziatanie mgtly solnej

5. PN-89/H-84023.07  Stal oktenego zastosowania. Stal na rury.
Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -deaknia z
fundamentami - Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i spgzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie
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8. PN-EN 40-5:2004 Stupy wietleniowe. Czs¢ 5. Stupy
oswietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wkxiwosci,
produkcja i zgodnos¢

10. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium - Blachyntg
i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow
wyrobow walcowanych na zimno
11. PN-ENISO Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda
1461:2000 zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntyzne powtoki
ochronne rur stalowych. Wymagania dotycez
powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej
A1:2004/A1:2005(U) granicy plastycznasi powlekane ogniowo w
sposoéb cigty do obrobki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskogglowych
10327:2005(V) powlekane ogniowo w sposolmagty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczsstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1:20055tate, pionowe znaki drogowe - €2 1: Znaki
state
17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - &z 5 Badanie
wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: Oprawy gwietleniowe. Wymagania ogodlne i badania

1990

20. PN-EN 60598- Oprawy oietleniowe - Wymagania
2:2003(V) szczegotowe - Oprawyswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO Farby i lakiery - oznaczanie grulmgowtoki
2808:2000

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zalgczniki nr 1 1 4 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegbétowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych
oraz uradzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkOw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 200 w sprawie sposobow
deklarowania zgodnog wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania itdkiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopadad2Q. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmiaaych do ich wydawania (Dz.

U. nr 249, poz. 2497)
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28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiecistwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

15. D - 05.01.03 NAWIERZCHNIA ZWIROWA ( na poboczach i zjazdach)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SSE wymagania dotyege wykonania i odbioru robot zydanych z
wykonywaniem nawierzchniwirowej grubogi 15 cm na zjazdach gospodarczych oraz umocnienia
poboczy warstw zwiru grubogi 10 cm w zwiazku z przebudow drogi powiatowej nr 2128W Od
drogi krajowej nr 60 — R@n — Dzbglz — Brzuze — Rzewnie — Las — do drogi krajowej nr 61 odcinek
BRZUZE - NAPIORKI od km 8+480 do km 12+466,74, diug8876,74m

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1,1

1.3. Zakres robét olllych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem umocnienia poboczywirem.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchniazwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej warstwa
scieralna jest wykonana z mieszanwiiowej bez uycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotygze materialow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Materialy do nawierzchnivrowych (umocnienia poboczy)

Mieszankazwirowa powinna mié optymalne uziarnienie. Kruszywo naturalne/tezdo mieszanki
zwirowej powinno spetia wymagania normy PN-B-11111 i PN-B-11113 , a ponadto fwska
piaskowy dla mieszanki o uziarnieniu od 0 do 20 mm, WP powinien wyods25 do 40,

Tablica 1. Sklad ramowy uziarnienia optymalnej mieszawkiowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito % wag.
oczek kwadratowych sita nawierzchnia jednowarstwowa lub warstwa gérpa
nawierzchni dwuwarstwowej

mm & b,

50 - -

20 - -
12 - 92
4 86 64
68 47
0,5 44 26

0,075 15 8

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchniirowej na zjazdach

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia pobocz powinien wykazsie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— koparek i tadowarek do zatadunku kruszywa,
— roéwniarki do roZcielenia kruszywa na poboczach i profilowania poboczy.
- lekkich walcow lub zagszczarek wibracyjnych ptytowych do zsgczania nawierzchni. .

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi §odkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtaz

Podiloz powinno by odwodnione wyprofilowane i zagzczone. Podi@ na poboczach néie
wykona ze spadkiem poprzecznym wg przekrojéw normalnych w kierunku rowu odwsgegja].

5.3. Wykonanie nawierzchnivrowej

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszankiitowej
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Sktad mieszanki powinien Byopracowany w oparciu 0 wyniki bagl&ruszyw przeznaczonych do
mieszanki wirowej, wg wymaga p. 2.2,

5.3.2. Odcinek prébny — nie jest wymagany
5.3.3. Wbudowanie i zagzczanie mieszankinirowe;j

Na poboczach mieszankgwirowa nalery rozciela¢ mechanicznie przy ayciu réwniarki
samojezdnej, nadgj im projektowane spadki poprzeczne. Grubweé&tstwy po zagszczeniu powinna
wynosic 8cm.

Mieszanka po rozi@niu powinna b§ zag:;szczona przégiami lekkiego walca lub zagzczarki
wibracyjnej ptytowej. Zagszczenie nale kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 0,98 zagszczenia maksymalnego, okianego wedlug normalnej préby Proctora..
Wilgotnos¢ mieszanki wirowej w czasie zagszczania powinna lByrowna wilgotnogi optymalne;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako&i robot

Ogodlne zasady kontroli jakosrob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania mieszankiwirowej i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania dotycgce cech geometrycznych i wigiwosci nawierzchni avirowej
6.3.1. Grubosavarstwy

Grubos¢ warstw naley sprawdza przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie
szerokogi nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej greibidigé powinny przekraczat
lcm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchniirowej zjazdow i
poboczy. .

8. ODBIOR ROBOT

Og0dlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnosi

Og0dlne ustalenia dotygeze podstawy ptatng$ podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni wirowej zjazdéw i poboczy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— dostarczenie i wbudowanie mieszankiirowej,
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- wyréwnanie do wymaganego profilu,
— zag;szczenie warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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