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M-12.01.01 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-IIIN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (w skrécie ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia obiektu
inzynierskiego w ramach inwestycji pn.

Poprawa infrastruktury drogowej na terenie Powiatu Ostrowieckiego poprzez przebudowe
drogi powiatowej nr 1007T na odcinku Ostrowiec Swietokrzyski - Boksycka

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia elementéw konstrukcyj-
nych remontowanego mostu.

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykona-
nie robét zwigzanych z:

a) przygotowaniem zbrojenia,

b) montazem zbrojenia,

¢) kontrolg jakosci robét i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja-
mi podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”, pkt. 2.

2.1. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi stosuje sie stal klasy A-I1IN.

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-1IIN gatunku RB500W (BSt500S) &10 - B500SP, ¥12,16 - B500B
wg PN-ISO 6935-2 i PN-ISO 6935-2/Ak 0 nastepujgcych parametrach:

a) srednica preta: 8+32 mm,
b) charakterystyczna granica plastycznosci fyk 2 500 MPa,
c) obliczeniowa granica plastycznosci fya = 420 MPa
d) charakterystyczna wytrzymato$¢ na rozcigganie: fw =2 575 MPa,
e) stosunek wytrzymatosci na rozcigganie do granicy plastycznosci fu/fyk = 1,15 + 1,35
f) modut sprezystosci Ea =210 MPa,
g) wydtuzenie probki pod maksymalnym obcigzeniem = 8 %,
h) zginanie do kgta 60°: brak pekniec¢ i rys w ztgczu.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdw musi posiadaé Aprobate Techniczng i by¢ zaopatrzona
w atest, w ktérym ma by¢ podane:

a) oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z PN-ISO 6935-2,

b) dane ujete w punkcie cechowania stali do zbrojenia betonu wg normy powyzej,

c) date badania,

d) mase partii materiatu do badan,

e) wyniki badan.
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Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub krequ pretéw (po dwie do kaz-
dej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacije:

a) znak wytworcey,

b) $rednica nominalna,

¢) znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrobki cieplne;.

Nie dopuszcza sie do odbioru stali bez Swiadectw jakosci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali, ktdra
przy ogledzinach zewnetrznych wykazuje wady powierzchniowe w postaci pecherzy, naderwan, rozwar-
stwien i pozostatosci jamy wsadowej.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretéow zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego.

2.3. Podkladki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu. Podktadki dystan-
sowe muszg by¢ przymocowane do pretéw.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 3.
Sprzet do wykonania robét musi uzyskaé akceptacije Inzyniera.

Sprzet ten powinien podlegac¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie.

Osoby obstugujgce sprzet powinny byé odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 4.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb zapewniajgcy
unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretéw

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczy$ci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i
btota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub
czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi ttuszcze. Stal pokrytg tuszczacy sie rdzg i zablocong, oczyszcza sie
szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy spraw-
dzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety
oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbro-
jeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretow

Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomocg kluczy, miotkéw, prostowarek. Dopuszczalna wielkos¢ miej-
scowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.1.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzgdzenie
w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez
ciecie palnikiem acetylenowym.

5.1.4. Odgiecia pretow, haki

Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-S-
10042. Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw o srednicy d < 12 mm. Prety o Srednicy d
> 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagie€ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé srednice zagiecia réwng co najmniej 20d. Wewnetrzna sred-
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nica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Nalezy zwrdcic
szczegolng uwage, przy odbiorze hakow i odgiec pretdow, na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogdine

Ukfad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. W konstrukcje mozna wbudowa¢ stal pokrytg co najwyzej nalotem nie tuszczgcej sie rdzy. Nie
mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Minimalna grubo$¢ otuliny
zewnetrznej w swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego okreslona jest w dokumentacji
projektowe;j.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy tgczy¢ w sposob okreslony w Dokumentacji projektowej Skrzyzowania pretéw nalezy
wigzac¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub tgczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony
o s$rednicy 1 mm, uzywa sie do fgczenia pretdw o $rednicy do 12 mm, przy Srednicach wigkszych nalezy
stosowac drut o $rednicy 1,5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 6.

Kontrola jakosci robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg
oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

b) sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,

6.2. Kontrola zbrojenia

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje ponizsza
tablica.

Parametr Zakres tolerancji Dopuszczalne odchytka
Ciecie pretow dlaL<6m 20 mm
(L - dtugosé¢ ciecia wg Projektu) daL>6m 30 mm
Odaiecia dlaL<05m 10 mm
(odgc: lenia w stosunku do potozenia okreslonego w Projekcie) dia05=L<1,5m 15 mm
y P g ) daL>15m 20 mm
Usytuowanie pretow:
otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan projek- <5mm
tu)
dlah<05m 10 mm
odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscig elementu) dla0,5<h<15m 15 mm
dlah>15m 20 mm
a<5cm
odstepy pomiedzy sasiednimi rownolegtymi pretami (kablami) (a - a<20cm 150?;:1
Jeislr?dlfq[t);;la projektowang pomiedzy powierzchniami przyle- a< 40 cm 20 mm
giyen pre a>40cm 30 mm
b <25cm
odchylenie w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym punkcie b <50 cm ig 22
zbrojenia lub otworu kablowego (b - oznacza catkowitg grubos¢
lub szerokosc¢ elementu) b <150 cm 20 mm
b>150cm 30 mm

Dopuszczalna wielko$é miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.
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Dopuszczalna réznica diugosci preta liczona wzdiuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do podanych w
dokumentacji projektowej nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekraczac¢
3%.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

Jednostkg obmiarowsg jest 1 kg (jeden kilogram) i/lub 1 t (jedna tona).

Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg i/lub t) zmontowanego uzbrojenia tj. taczng dtu-
gos¢ pretéow poszczegodlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowg kg/m.

Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowe-
go.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatlu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéow o sredni-
cach wiekszych od wymaganych w dokumentaciji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru

jezeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu sg:

a) pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z Dokumentacjg projek-
towg i ST,

b) inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robét.

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku budowy zakonczenia

Robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementéw, ktérych zbro-

jenie podlega odbiorowi.

8.2. Odbiér koncowy

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia

Robdét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementéw, ktérych zbro-

jenie podlega odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polegaé na sprawdzeniu:

a) zgodno$ci wykonania zbrojenia z Dokumentacjg projektowa,

b) zgodnosci z Dokumentacjg projektowg liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,

c) rozstawu strzemion,

d) prawidtowos$ci wykonania hakéw, ztgcz i dtugosci zakotwien pretéw,

e) zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt. 9.

9.1. Cenajednostkowa

Cena jednostkowa obejmuje:

a) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

b) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

C) oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretéw stalowych,

d) tgczenie pretdw, w tym spawane "na styk" lub "na zaktad" (z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady),

e) montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektowg i
niniejszg ST,

f) wykonanie badan i pomiarow,

g) oczyszczenie terenu robot z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza
pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbidérke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu

zbrojenia.
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9.2. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktoére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

[1] D-M-00.00.00 ,wWymagania ogdine.”

10.2. Normy

[2] PN-EN 10002-1 Metale - Préba rozciggania - Cze$¢ 1: Metoda badania w temperaturze otoczenia.

[3] PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

[4] PN-ISO 6935-2/Ak Stal do betonu. Prety zebrowane.

[5] PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

[6] PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

[7] PN-H-84023.06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

[8] PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

[9] PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

[10] PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i niskostopo-
wych o podwyzszonej wytrzymatosci.
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M-13.01.01 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (w skrocie ST)
sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem
betonu konstrukcyjnego w obiekcie inzynierskim w ramach inwestycji pn.

Poprawa infrastruktury drogowej na terenie Powiatu Ostrowieckiego poprzez przebudowe
drogi powiatowej nr 1007T na odcinku Ostrowiec Swietokrzyski - Boksycka

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w

pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w elementach monolitycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

[1] Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentual-
nych domieszek i dodatkdw, ktoéry uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

[2] Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajgcej 2600
kg/m3.

[3] Beton konstrukcyjny - beton zwykly wedtug PN-EN 206-1 w monolitycznych elementach drogowego
obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 i o dodatkowych ustalo-
nych wiasciwosciach.

[4] Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajg-
cym zageszczenie wybrang metoda.

[5] Klasa wytrzymalosci na sciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie. Klasy wytrzymatosci na sciskanie betonu wedtug PN-EN
206-1 okreslane sg na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na sciskanie w 28 dniu dojrzewania
na prébkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fekeyt) lub na prébkach szesciennych o
boku 150 mm (fekcube) pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

[6] Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i od-
mrazania probek betonowych.

[7] Glebokosé penetracji wody pod cisnieniem (wodoszczelnosé¢) — gtebokosci penetracji wody pod
statym cisnienie 500+50 kPa dziatajgcym przez okres 72+2 godzin.

[8] Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczagce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Wymagania ogdlne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”, pkt. 2.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stoso-
wac materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje wita-
Sciwosci uzytkowych z Polskg Norma, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng IBDiM lub europejskg
aprobatg techniczna.
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2.1. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg wytrzymatosci na sciskanie wedtug PN-

EN 206-1 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265

oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej.

Beton w_elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddzialywanie zamrazania /rozmrazania bez

Srodkéw odladzajgcych albo ze srodkami odladzajgcymi powinien wykazywaé odpornos¢ na dziatanie mrozu

oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-B-06250 nie mniejszg niz:

a) F100 w klasie ekspozycji XF1,

b) F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

c) F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie $rodowiska chemicznie agresywnego powi-

nien wykazywaé odporno$¢ na penetracie wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksy-

malng gtebokos$cig penetracii nie wiekszg niz:

a) 60 mm w klasie ekspozycji XA1l,

b) 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

c) 40 mm w klasie ekspozycji XA3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowang chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i

XS3 powinien wykazywac odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong

maksymalng gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz 60 mm.

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny byé zastosowane cemen-

ty portlandzkie, spetniajgce wymagania PN-EN 197-1.:

a) cement portlandzki CEM | o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq wedtug PN-EN 196-2 do 0,8 % i po-
czgtku wigzania wedtug PN-EN 196-3 powyzej 120 minut,

b) cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkalidw Na20eq wediug PN-EN 196-2 do
0,8 %,

¢) cement portlandzki zuzlowy CEM I11/B-S o catkowitej zawartosci alkalidw Na20eq wediug PN-EN 196-2 do
0,9% ( zaleca sie do elementéw masywnych).

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji XA2

i XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM | o wysokiej odpornosci na siarczany (SR),

zgodny z PN-EN 197-1.

Dopuszcza sie, w razie potrzeby, zastosowanie cementéw o wysokiej wytrzymatosci wczesnej.

Do betonu klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie

nizszej niz 42,5.

2.2.2. Kruszywo

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowac¢ kruszywa naturalne wedtug PN-EN 12620.

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest

wedtug systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie

wiekszym niz 16 mm spetniajgce nastepujgce wymagania podane w tablicy:

Wiasciwosci kruszywa Wymagania

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 w zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategoria
nie nizsza niz:

-D/d<2lubD<11,2mm Gc85/20

-D/d>2iD>11,2mm Gc90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategorie:

-Did<4 Gr15

-Did=4 Gt17,5
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fi5

Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4; kategoria nie Fl2o0 lub Sl2o
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wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kru- c
szywie grubym wg PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza: 10010
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1 % NacCl, badana na kruszywie o
. in . iy 6 LA2s
wymiarze 8/16; warto$¢ nie wyzsza niz w %:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2 badana na kruszy-
. . I . iy 2 LA4o
wie o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, badana na kruszywie o wy- SB
LA

miarze 10/14; kategoria :

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestosé nasypowa wg PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

WA:24 deklarowana przez producenta

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Reaktywnos¢ alkaliczno-krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci
weditug PN-B-06714-46:

stopien potencjalnej reaktywnosci 0

Zawarto$¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wg PN-EN 1744-1,

rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria: ASoz
Zawartos¢ siarki catkowitej wg PN-EN 1744-1, rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza 1
niz w %:

Zawartos$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie wg PN-EN 1744-1, rodz. 7, 002
wartos¢ nie wyzsza niz w %: ’
Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1774-1, p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz 01

w %:

Zawarto$¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1, p. 15.1:

barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

1 w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymagania:
reaktywnosc alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiarow liniowych wigkszych niz 0,1 %

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajgcym

nastepujgce wymagania podane w tablicy:

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fs

Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego:

wg PN-EN 12620, tablica C.1

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestosé nasypowa wg PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Reaktywnos¢ alkaliczno-krzemionkowa; stopien potencjalnej reaktywnosci
wg PN-B-06714-46:

stopien potencjalnej reaktywnosci 0

Zawarto$¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wg PN-EN 1744-1,

rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria: ASo2
Zawartos¢ siarki catkowitej wg PN-EN 1744-1, rozdz.11; warto$¢ nie wyzsza 1
niz w %:

Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1774-1, p. 14.2; warto$¢ nie wyzsza niz 01

w %:

Zawartos¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1, p. 15.1:

barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

D w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu wymaga-
nia: reaktywnosc alkaliczna z cementem nie wywotujgca zwiekszenia wymiarow liniowych wigkszych niz 0,1 %.
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2.2.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie

wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z systemdw recyklingu.

2.2.4. Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujacych wtasciwosci mieszanki lub stwardniatego beto-

nu, poprawiajgcych wtasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych wtasciwosci.

Zawarto$c¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna byé zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach

ekspozycji: XF2, XF3, XF4 zaleca sie stosowanie domieszki napowietrzajgcej.

Przydatnos¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN

934-1i PN-EN 934-2.

W skfadzie i wtadciwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegdlnie istotne s3:

a) zawartos¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

b) zawartos¢ alkaliow,

c) oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w

badaniach wstepnych. Kompatybilnos¢ domieszki napowietrzajgcej z innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢

na podstawie kryteriow dotyczgcych domieszek napowietrzajgcych, okreslonych w PN-EN 934-2. Stosowa-

nie domieszki napowietrzajgcej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM | wymaga takze spraw-

dzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2.

Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1.

2.3. Sklad mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci

wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Skiad ustala labora-

torium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna

by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegdinych

skfadnikbw mieszanki oraz wynikami potwierdzajgcymi uzyskanie zatozonych wymaganych wiasciwosci

mieszanki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, kto-

re umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wiasciwosci poszczegdélnych sktadnikéw , mieszanki betonowej oraz

betonu na podstawie zarobu prébnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Wspétczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci ce-

mentu w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna byé mniejsza niz wymagana, w zalez-

nosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265.

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawarto$s¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢

mniejsza niz 380 kg/m3, a wspdtczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,40.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz 450 kg/m? dla betonu

klasy C30/37.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

Zawartosc¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢é maksymalnych warto$ci podanych w PN-EN 206-1.

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc otuline zbrojenia oraz mini-

malng szeroko$¢ przekroju elementu.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

b) 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierun-
ku betonowania.

Zawarto$c frakciji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewni¢ nie-

zbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

a) 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

b) 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,

c) 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy:
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Utamek masowy kruszywa przechodzg-
Sito #, [mm] cego przez sito, [%]
wymiar kruszywa D < 16,0 mm

0,25 3-8

0,5 7-20

1,0 12-32

2,0 21-42

4,0 36 - 56

8,0 60 - 76

16,0 100

22,4 -

31,5 -

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczac:

a) powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajacej,

b) poza granice przedziatéw podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki napowietrza-
jacej do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie $rodowiska w klasach ekspozycji: XF2,
XF3, XF4:

) Etap wykonywania badanh Tolerancja pomia-
Wymiar kruszywa D, - - - - - - -
[mm] Projektowanie sktadu mieszanki beto- | Zatwierdzanie recepty, préba techno- rowa,
nowej, [%] logiczna, kontrola jako$ci robét, [%] [%]
16,0 45-6,0 45-6,5 -0,5+1,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkdéw zageszczenia i zabudowy.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2
powinna wynosi¢: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymatosé na Sciskanie fem probek powinna wigeksza niz wartos¢ fex
z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206-1 p. 8.2.1. Zaleca sie,
aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] ( fcm
2 fek + 6+12 [ MPa] ), przy czym fck 0znacza wytrzymatosé charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong
na prébkach szesciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wtasciwosci beton powinien spetnia¢ wartosci okreslone w specyfi-
kacji z odpowiednim zapasem.

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

Mieszanka betonowa powinna byé produkowana w zautomatyzowanych wytwdrniach zapewniajgcych:

a) doktadnos$é dozowania poszczegdlnych sktadnikow,

b) dokonywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody zarobowej do mie-
szanki,

c) réwnomierne rozprowadzenie sktadnikow,

d) uzyskanie jednorodnej konsystenciji.

Wytwodrnia powinna byé przystosowana do pracy w warunkach zimowych, tzn. zaopatrzona w systemy

ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz cie-

kte dodatki mogg by¢é dozowane masowo lub objetosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania skfadnikéw mieszanki wedtug PN-EN 206-1 podano w tablicy:
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S . . Cement, woda, kruszywo, domieszki i Domieszki i dodatki stosowane
Sktadniki mieszanki betonowej . o S
dodatki stosowane w ilosci > 5 % wilosci > 5 %
D Ine tol j
opuszczalne tolerancje +39 + 509
(w % wagowo)

Wytwornia powinna posiada¢ zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN
206-1.

4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.1. Transport i przechowywanie cementu

Kazda dostarczona partia cementu, roznigca sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi wtasciwosciami,

powinna by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna jg byto tatwo zidentyfikowac.

Warunki sktadowania cementu:

a) cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,

b) cement luzem nalezy sktadowaé w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ $rodkami transportu zapewniajgcymi zabezpieczenie cementu przed

zmoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagonéw kolejowych i ciezaréwek, z

cysternami przystosowanymi do zatadunku grawitacyjnego, jak rowniez wyposazonymi w regulowane urzg-

dzenia zatadowczo-wytadowcze.

4.2. Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.

Kruszywo nalezy magazynowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb umozliwiajgcy separacje

réznych rodzajéw kruszywa i zapobiegajgcy przed ich zanieczyszczeniem.

4.3. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw

Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw powinno byé zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami,

aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

4.4. Ogodlne zasady transportu mieszanki betonowej

Organizacja transportu (dobér srodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania

mieszanki betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu sktadu betonu dla danego

sposobu zageszczania i rodzaju elementu obiektu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy

zminimalizowaé niepozgdane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja skfadnikéw, wydzie-

lanie sie wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowaé nastepujgce wymagania:

a) mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie koniecz-
nosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,

b) pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwosé stopniowego ich opréz-
niania oraz tatwos¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajgcych jg w czasie jaz-

dy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezposrednio nad miejscem utozenia mie-

szanki lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu obiektu.

W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca:

a) pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

b) pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggdw i specjalistycznych urzgdzen do betonu,

c) urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na miej-
sce jej uktadania.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie powi-

nien przekracza¢ okresu wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajgcej domie-

szek o dziataniu opdzniajgcym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajgcej +20°C, po-

jemniki samochodowe nalezy catkowicie roztadowa¢ w czasie nie diuzszym niz 90 min, liczac od chwili

pierwszego kontaktu wody z cementem.
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Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN
206-1.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne dotyczagce wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt. 5.

5.1. Zalecenia ogélne

Sposdb wykonania robo6t powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowag, ST oraz wymaganiami odpo-

wiednich Polskich Norm oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong

przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Ja-

kosci (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram roboét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg

wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betono-
wania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

a) organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

b) specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu,

C) sposob wytwarzania mieszanki betonowe;,

d) sposoéb transportu mieszanki betonowe;j,

e) projekt betonowania zawierajgcy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

f) harmonogram betonowania, ktéry powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ uktadania i zageszczania mieszanki
betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w be-
tonowaniu oraz sposob tgczenia betonu w przerwach,

g) sposoéb pielegnaciji betonu,

h) sposéb i warunki rozformowania konstrukciji,

i) metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

j) zestawienie wymaganych badan i pomiarow.

Podstawowe czynnosci zwigzane z wykonywaniem robot betonowych obejmuija:

a) roboty przygotowawcze,

b) wytwarzanie mieszanki betonowej,

c) uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

d) pielegnacje betonu,

e) wykanczanie powierzchni betonu,

f) roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do betonowania, Inzynier powinien potwierdzi¢ prawidiowo$¢ wykonania robét po-

przedzajgcych betonowanie, a w szczegdélnosci:

a) prawidtowosé wykonania zbrojenia,

b) zgodnos$c¢ rzednych z dokumentacja projektows,

c) czystos¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecnos¢ przektadek dystansowych zapewniajgcych
wymagang grubos¢ otulenia pretéw zbrojeniowych,

d) przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego (np. w miejscu przerw roboczych),

e) prawidtowos¢é wykonania wszystkich robot zanikajgcych (np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia tozysk itp.),

f) prawidtowos¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposéb niezawodny elementéw, ktére przewidziane sg
do wbetonowania (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

g) gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wylgcznie w wytworni betonu, ktéra moze zapewni¢

spetnienie zgdanych w ST wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ sie na podstawie

roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera.

Sktadniki powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych. Czas

mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od ro-
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dzaju urzgdzenia mieszajgcego, do momentu uzyskania jednorodnego wyglagdu mieszanki betonowej, jed-

nak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem do-

mieszek znacznie redukujgcych ilos¢ wody, ktére mozna dodawaé po zasadniczym procesie mieszania. W

drugim przypadku mieszanke betonowg nalezy powtérnie miesza¢ do momentu, az domieszka bedzie cat-

kowicie rozprowadzona w zarobie lub fadunku oraz osiggnie swojg petng skutecznosé.

5.4. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.4.1. Roboty przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé wykonania wszystkich

robot poprzedzajgcych betonowanie zgodnie z pkt. 5.2.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z doku-

mentacjg projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw

obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne
opoznienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszgcych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.4.2. Uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Wysokosé swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni, na

ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawa¢ za pomocg rynny

zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy ukfadaniu
mieszanki betonowej z wysokosci wiekszej niz 8 m nalezy stosowac odcinkowe przewody gietkie, zaopa-
trzone w koncowe urzadzenia do redukcji predkosci spadajgcej mieszanki.

Mieszanke betonowg nalezy uktadaé przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw ogélnych:

a) w czasie betonowania nalezy stale obserwowac prawidtowos¢ ksztattu konstrukcji deskowan i rusztowan,
a w razie potrzeby dokonywac pomiaru odksztatcen,

b) predkosc¢ i wysokos$¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowag powinny by¢ okreslone w zaleznosci
od wytrzymatosci i sztywnosci deskowania przyjmujgcego parcie $wiezo utozonej mieszanki,

c) w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwiocznie zabezpieczona
przed nadmierng utrata wody,

d) w czasie deszczu ukfadana i utozona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed wodg opadowa;
gdy na swiezo utozong mieszanke spadnie nadmierna ilos¢ wody, powodujgca zmiane konsystencji mie-
szanki, wode te nalezy usunagc,

e) w miejscach, w ktérych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia mecha-
niczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zageszczenie reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicz-

nej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

a) w fundamentach i korpusach podp6r mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajagc wi-
bratorami wgtebnymi,

b) w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajgcym na uzycie wibratorow wgtebnych butawo-
wych, nalezy uzywaé wibratoréw wgtebnych pretowych,

c) przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy,

d) przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikow, zamkéw i stref przy dylatacyjnych stosowaé wibra-
tory wgtebne,

e) przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robot, w

ktérym nalezy podac:

a) date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegolnych elementéw obiektu,

b) wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje mieszanki
betonowej oraz zawato$¢ powietrza w mieszance,

c) daty, sposéb, miejsce i liczbe pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie
terminy i wyniki badan,

d) temperature zewnetrzng powietrza i inne dane dotyczgce warunkéw atmosferycznych.
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5.4.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byly obetonowane,

grubos¢ otulenia miata wartos¢ okreslong w projekcie, a beton osiggat przewidywang wytrzymatosc¢. Mie-

szanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulegac¢ rozsegregowaniu, a ilos¢ powietrza w mie-

szance po zageszczeniu nie powinna by¢ wieksza od dopuszczalne;.

Zakres i sposéb skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym sta-

nowisku za pomocg wibratora pogragzalnego, predkosé przesuwu wibratoréw powierzchniowych, skuteczny

promien dziatania kazdego typu wibratora) powinien zosta¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od prze-

kroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;j.

Sposoéb zageszczania mieszanki betonowej powinien byé uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

a) wibratory wgtebne (pogrgzalne) nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute z butawami
o srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

b) niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

¢) odlegtos¢ sasiednich zagtebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wieksza niz 1,5-krotny skutecz-
ny promien dziatania wibratora,

d) grubos¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wieksza od 1,25 dtugosci butawy
wibratora (roboczej jego czesci),

e) wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio
utozonej mieszanki,

f) grubosc¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszczaé za pomocg tat wibracyjnych,

g) belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i cha-
rakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

h) wibratory przyczepne mogg byC¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

i) goérny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.

Zabrania sie wytadunku mieszanki na jedna hatde i rozprowadzenie jej za pomocg wibratoréw.

5.4.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowaé w miejscach przewidzianych w doku-

mentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki betonowej

utozonej powinien byé zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztattowanie

powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodnic¢ z Projektantem.

Wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnie-

niu betonu. Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zalez-

nosci od warunkéw atmosferycznych, wtasciwosci cementu i innych czynnikow wptywajgcych na jakos¢ kon-

strukcji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekra-

czac¢ 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po dtuzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie przygoto-

wac do pdzniejszego potgczenie betonu stwardniatego z betonem $wiezo natozonym poprzez:

a) usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
mleczka lub zaczynu cementowego,

b) obfite zwilzenie woda,

C) zastosowanie warstwy szczepnej.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betono-

wania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.4.6. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu i wigzaniu betonu

5.4.6.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturze nie nizszej niz +5°C, zachowujac

warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarz-

nieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byé zbadane na prébkach przechowywanych w takich

samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.
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W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili uktadania i zabezpie-
czenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni do uzyskania przez beton
wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i $wiezego betonu nie moze by¢
nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna byé nizsza niz +5°C.

W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami poda-

nymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w

czasie jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia swiezego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

5.4.6.2. Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek wystgpienia

ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpie-

czenia odkrytych powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez
stosowania odpowiednich zabezpieczeh.

5.5. Pielegnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpoczgé bezposrednio po zakohczeniu zageszczania i wykanczania po-

wierzchni, zachowujgc minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670. Zaleca si¢ stosowanie co

najmniej klasy pielegnacji 3. Czas pielegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od warunkéw atmosferycz-
nych, szybkos$ci narastania wytrzymato$ci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu. Sposob pielegnacii
betonu powinny by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

a) chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a
szczegolnie wiatru i promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilza-
nie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,

b) utrzymywaé utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:

- 7 dni - przy stosowaniu cementéw portlandzkich,
- 14 dni - przy stosowaniu cementow hutniczych i innych,

c) polewa¢ wodg beton dojrzewajgcy w warunkach normalnych, rozpoczynajgc polewanie po 24 godzinach
od chwili jego utozenia:

- przy temperaturze + 15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co trzy godziny w
dzieh i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej trzy razy na dobe,
- przy temperaturze ponizej + 5°C betonu nie nalezy polewad.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢é wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do

pielegnacji betonu srodkéw pielegnacyjnych oraz systemow izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami

odpowiednich Polskich Norm, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej

do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z metod:

a) zastosowanie metody zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami ciepto-
chtonnymi zabezpieczajgcymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochtonne nie powinny dotykaé
betonu,

b) pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod
specjalnie przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrécié uwage na
niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektrona-
grzewu (przypadku tej metody nalezy kontrolowa¢ predkos¢ nagrzewania i wychtadzania elementu oraz
temperature powierzchni betonu),

c) zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakow, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych
lub przesuwnych, w ktérych zapewnione sg odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w
przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich punktach pielegnowa-
nego elementu).
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5.6. Wykonczenie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg byé gtadkie i rowne, bez zagtebien, wybrzuszeh ponad po-
wierzchnie,

b) pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

¢) rownos¢ gornej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji powinna
by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajgcej warunki uktadania
hydroizolaciji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowa¢ podczas betono-
wania elementu. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno
sie wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone
na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukciji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrownaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody,

f) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progow, rakéw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

g) wszystkie taczniki stalowe (druty, Sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majgce inne tymczasowe
zastosowania, ktore pozostajg na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przyciaé ponizej wykon-
czonej powierzchni betonu do gtebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate otwory nalezy wypemi¢ ma-
teriatem naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajgce po-
winny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym
przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci plyty przekraczajgce 2 cm nalezy naprawi¢ betonem ce-
mentowym bezskurczowym wykonanym wedtug specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pe-
cherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnistg zapra-
wa naprawczg lub ich kombinacjg w zaleznosci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio
dobrac¢ kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Do robét wykonhczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych wa-

runkéw terenowych, takie jak:

a) odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

b) roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje witasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne) i na ich podstawie
sprawdzi¢, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST, wtasciwosci materiatéw i wyrobdw przeznaczo-
nych do wykonania robét,

b) wykonac¢ wlasne badania materiatow i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robét, w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci z wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania sktadnikow mieszanki betonowej

Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania

mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robét betonowych.

6.2.1. Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wiasciwosci cementu

potwierdzajg zgodnosé z wymaganiami PN-EN 197-1.
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W przypadku dostawy cementu, ktérego jako$¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:

a) wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-EN 196-1,

b) czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,

c) statosci objetosci wedlug PN-EN 196-3.

d) Inne wiasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.

6.2.2. Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowa¢ oznaczenie:

a) skfadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,

b) ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,

c) zawartosci pytow wedtug PN-EN 933-1,

d) zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.

Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.2.2.

6.2.3. Badania wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.
6.2.4. Badania domieszek do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodnos$¢ z PN-EN 934-2.

6.3. Kontrola jakosci mieszanki betonowej betonu

6.3.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtadciwosci mieszanki betonowe:

a) konsystencja mieszanki betonowej,

b) zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:

c) wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,

d) odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

e) gtebokosé¢ penetracji wody pod cisnieniem,

f) nasigkliwos¢ betonu.

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania
i badania prébek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej
ocenie, czestotliwos¢ pobierania prébek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci beto-
nu podlega akceptacji Inzyniera.

6.5.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie konsy-
stencji przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢
sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a p6z-
niej kazdorazowo przy poborze probek do badania zawartosci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwig-
zanych z jakoscig. Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia usta-
lonej konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na prébce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Prébke punk-
towg nalezy pobraé¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Réznica pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a konsystencjg kontrolowang nie powinna by¢ wieksza
niz:

a) +20 mm wedtug stozka opadowego konsystencja S2,

b) +30 mm wedtug stozka opadowego konsystencja S3.

6.3.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i
badania prébek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN
12350-7. Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co naj-
mniej 3 razy na pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania sie wlasciwej zawartosci powietrza, a pozniej
kazdorazowo przy poborze probek do badania wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci
zwigzanych z jako$cia.

Réznice pomiedzy przyjetg zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wigksze
niz: - 0,5 %/ + 1 %.
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6.3.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymatosci na Sciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i badania

prébek. Na stanowisku betonowania nalezy pobiera¢ prébki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej

niz 6 prébek z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w

przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Typ prébek do badania wytrzymatosci na sciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjat-

kiem przypadkéw specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na probkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie

wytrzymatosci na $ciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach szesciennych o boku

150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposéb pobrania prébek powinien by¢ zgodny z PN-EN

12350-1. Prébki poddaje sie pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2.

Wynik badania powinien stanowi¢ srednig z wynikéw dwodch lub wiecej probek do badania wykonanych z

jednej prébki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki roznigce sie o wiecej niz 15 % od sredniej

nalezy poming¢.

6.3.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Beton kap chodnikowych narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania / rozmrazania bez srodkow

odladzajacych albo ze $rodkami odladzajgcymi powinien wykazywa¢ odpornosé na dziatanie mrozu ozna-

czong stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-B-06250 nie mniejszg niz F150.

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach pobranych na stanowi-

sku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub

grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 500 m3 betonu i nie rza-

dziej niz dwa badania w okresie wykonywania obiektu oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych

Z jakoscia.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zwyktg zgodnie z PN-B-06250 pkt.

6.5.1. Probki formowane poddaje sie pielegnaciji wedtug PN-B-06250.

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ dla betonu z cementem CEM Il po 56 dniach, a z cementem CEM

[l po 90 dniach dojrzewania.

Wymagany stopieri mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania

probek w temperaturze -18°C +2°C i odmrazania w temperaturze +18°C +2°C, spetnione sg nastepujgce

warunki:

a) prébka nie wykazuje peknieé,

b) taczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

c) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci prébek nie
zamrazanych.

6.3.6. Sprawdzenie gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem

Beton kap chodnikowych narazonych na korozje spowodowang chlorkami w klasach ekspozyciji XD3 i XS3

powinien wykazywaé odpornos¢ na penetracje wody pod cisnieniem wediug PN-EN 12390-8 mierzong mak-

symalng gtebokoscig penetracji nie wiekszg niz 60 mm.

Sprawdzenie gtebokosci penetracji wody podcisnieniem przeprowadza sie na probkach pobranych na sta-

nowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu

lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? betonu i nie

rzadziej niz dwa badania w okresie wykonywania obiektu oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigza-

nych z jakoscia.

6.3.7. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Beton kap chodnikowych majgcych bezposredni kontakt z wodg i chemicznymi srodkami odladzajgcymi po-

winien cechowac¢ sie nasigkliwoscig nie przekraczajgcg 5%.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza

sie na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowe;.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie na probkach pobranych na stanowisku betonowania

zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w

okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? betonu i nie rzadziej niz dwa badania

w okresie wykonywania obiektu oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.
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6.4. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktora
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedo-
puszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia
jest zgodna z PN-S-10042 i dokumentacjg projektowa. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w
kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykoncze-
nia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt.7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuije:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robot,

¢) dostarczenie materiatow i sprzetu,

d) wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,

€) opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

f) przygotowanie i transport mieszanki,

g) utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

h) przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych,

i) wykonanie dojazddw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

i) wykonanie przerw dylatacyjnych,

k) wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otwordw jak réwniez osa-
dzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

[) oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wiasnoscig Wykonawcy, materiatéw rozbidrko-
wych,

m) wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST i specyfika-

cji technicznej.

9.2. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tym-
czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)
[1] D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne.”
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10.2. Normy
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PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-3 Metody badania cementu - Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci
PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw po-
wszechnego uzytku
PN-EN 206-1 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc¢
PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego - Metoda
przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5. Oznaczanie procentowej za-
wartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 1. Wymagania podstawowe
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie
PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydat-
nosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody oznacza-
nia odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 3: Oznaczenie ge-
stosci nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 6: Oznaczanie ge-
stosci ziaren i nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
PN-EN 1367-6 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych - Czesé 6: Mrozoodporno$é w obecnosci soli
PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
PN-B-06265 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, pro-
dukcja i zgodnosé
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
PN-B-06714-46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej me-
todg szybkg
PN-S-10040 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania
PN-S-10042 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone - Projektowanie
PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
PN-S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 1: Pobieranie prébek
PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka
PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej - Czes$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza - - Metody
ciSnieniowe
PN-EN 12390-1 Badania betonu - Czes¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczgce prébek do
badania i form
PN-EN 12390-2 Badania betonu - Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymato-
Sciowych
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[35]
[36]
[37]
[38]

[39]
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PN-EN 12390-3 Badania betonu - Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badan

PN-EN 12390-8 Badania betonu - Czes¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na sciskanie

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie liczby
odbicia

[40] PN-EN 12504-4 Badania betonu - Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

[41] PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czes$c¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodno$ci

[42] PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

[43] PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

10.3. Inne

[44] Wykonywanie robét budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011,

Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011
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M-13.02.01 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (w skrécie ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem
betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25 w obiekcie inzynierskim w ramach inwestycji pn.

Poprawa infrastruktury drogowej na terenie Powiatu Ostrowieckiego poprzez przebudowe
drogi powiatowej nr 1007T na odcinku Ostrowiec Swietokrzyski - Boksycka

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w

pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem oraz utoze-

niem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25, w elementach niekonstrukcyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

[1] Beton niekonstrukcyjny - beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projek-
towej, o wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25.

[2] Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z ST M-13.01.01 ,Beton konstrukcyjny”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt, 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

»~Wymagania ogdélne”, pkt, 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25, stosowanego w drogowych obiektach inzynier-

skich nie obowigzujg wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z

dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzy-

nierskie i ich usytuowanie. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206-1.

2.1. Wytrzymatos¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos$é okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowa.

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien byé stosowany cement powszechnego uzytku. Do-

puszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw).

W przypadkach watpliwych, przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowa-

dzi¢ kontrole obejmujgca:

a) oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

b) oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 197-1:2002.

Nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywac¢ w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-88/6731-

08.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620.

Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

a) jako kruszywo grube powinno by¢ stosowane kruszywo naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wiekszym niz 31,5 mm,
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b) tgczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ sie w granicach podanych na rysunku 1,

c) przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pkt. 2.4,

d) ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4
odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej C20/25)

Przed uzyciem poszczegélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powin-

na by¢ wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-EN
12620),

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujgcych (lub na podstawie atestu producenta):

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

- oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 (dotyczy kruszywa grubego),

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczeh obcych wg PN-76/B-06714.12,

- o0znaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczenh obcych),

- 0znaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-EN 933-1.

- nalezy prowadzi¢ kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6,

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$é cech danego kruszywa z wymaganiami PN-EN 12620, uzy-

cie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kru-

szywa.

2.2.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie

wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli

skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stward-

nieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na wy-

maganie osiggniecia przez beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki napo-

wietrzajgce. Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng oraz atest

producenta.

2.3. Sklad mieszanki betonowej

2.3.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-EN 206-1. Sktad mieszanki

betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzynie-

ra.
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Skitad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

a) skfad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki
W wyniku zageszczania przez wibrowanie,

b) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wieksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznie-
ciem,

¢) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje sie przez dobor konsystencji mieszanki oraz dobdér odpo-
wiedniej ilosci zaprawy i fgcznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

- konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7 s do 13 s (K-3 wg PN-EN
12350-2), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopusz-
cza sie badanie stozkiem opadowym wylgcznie w warunkach budowy. Réznice miedzy zatozong kon-
systencjg mieszanki, a kontrolowang nie mogg przekroczy¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i + 10
mm przy pomiarze stozkiem opadowym,

- ilo$¢ zaprawy i taczng ilos¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. llos¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajgce urabialno$¢ mieszanki betonowej

Najmniejsza suma objetosci absolutnych
cementu i ziarn kruszywa ponizej 0,125
mm, w dm? na 1 m® mieszanki betonowej

Zalecana ilos¢ zaprawy w dm?

Rodzaj elementu . . .
) na 1 m3 mieszanki betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i kon-
strukcje 0 najmniejszym wymiarze prze-
kroju wigkszym niz 60 mm i kruszywie do
31,5 mm

450 + 550 80

d) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé naj-
mniejszej jamistosci.

e) zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metodg cisnieniowg wg PN-EN 12350-7, nie po-
winna przekraczaé 2%.

f) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekracza¢ 400 kg/m3. Dopuszcza sie przekroczenie tej ilosci o
10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera. Najmniejsza dopuszczalna ilos¢ cementu na 1
m? mieszanki betonowej wynosi 270 kg.

g) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalng, zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwosciach. Przy projektowaniu
sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych
(Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C), srednig wymagang wytrzymato$¢ na sciskanie nalezy
okresli¢ jako réwng 1,3 ReC.

2.3.2. Wymagane witasciwosci betonu

Dla betonu podioza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw, ptyt przejsciowych

przed zanieczyszczeniem gruntem (warstwa wyréwnawcza), nalezy przeprowadzi¢ jedynie badanie wytrzy-

matosci na Sciskanie (klasa wytrzymatosci).

Tablica 2. Klasyfikacja wytrzymato$ciowa betonéw

Klasa wytrzymatosci Min. wytrzymatos$¢ charakterystyczna oznaczona na probkach
na Sciskanie walcowych fe eyl [MPa] szesciennych fek cube [MPa]
C8/10 (B10) 8 10
C12/15 (B15) 12 20
C16/20 (B20) 16 15
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
Sprzet do wykonania robét powinien speiaé wymagania podane w ST M-13.01.01 ,Beton konstrukcyjny”,
pkt. 3.
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 4.

Transport i przechowywanie sktadnikbw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podany-
mi w ST M-13.01.01 ,Beton konstrukcyjny”, pkt. 4.1, 4.2 i 4.3.

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.01
,Beton konstrukcyjny”.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

5.1. Zalecenia ogdlne

5.1.1. Zgodno$¢é wykonywania robé6t z dokumentacja

Sposoéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg, ST i z wymaganiami normy PN-
EN 206-1 oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i harmo-
nogram robot uwzgledniajgcy warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty
wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.

5.1.2. Zakres robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,

b) wytworzenie mieszanki betonowej,

c) podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j ,

d) pielegnacje betonu,

e) roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wyko-
nania robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

a) zgodnosc¢ rzednych z dokumentacja projektows,

b) prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych,

c) gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywaé¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST M-13.01.01
,Beton konstrukcyjny”, pkt. 5.3.

5.4. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i zageszcza-
nie, dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu powinny
by¢ zgodne z ST M-13.01.01 ,Beton konstrukcyjny”, pkt. 5.4.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg i ST.

Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych wa-
runkéw terenowych, takie jak:

a) odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

b) roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyro-
by budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytko-
wych, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie
sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych materiatéw na zgodno$é z wymaganiami podanymi w ST.

Dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlega wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie.
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Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z PN-EN 206-1 oraz ST M-
13.01.01 ,Beton konstrukcyjny”, pkt. 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Tolerancje wymiarow

Rzedne wierzchu ,korka” betonowego nie powinny sie réznic sie od projektowanych wiecej niz o 1 cm.
Grubo$¢ warstwy ,korka” nie powinna by¢ lokalnie mniejsza od projektowanej o wiecej niz 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest m® (jeden metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega wykonanie betonu podtoza pod fundamenty i
ptyty przejsciowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuije:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robat,

c) dostarczenie materiatéw i sprzetu,

d) wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,

€) opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

f) przygotowanie i transport mieszanki,

g) utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

h) wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowg otworéw jak rowniez osa-
dzenie potrzebnych zakotwienh, marek, rur itp.,

i) oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie bedacych wtasnoscig Wykonawcy, materiatdéw rozbiérkowych,

j) wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w ST,

k) odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST.

9.2. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje réwniez:

a) roboty tymczasowe, ktoére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tym-
czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

[1] D-M-00.00.00 ,wWymagania ogdlne”.

[2] M-13.01.01 ,Beton konstrukcyjny”.

10.2. Normy

[3] PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw po-
wszechnego uzytku.

[4] PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

[5] PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

[6] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[7] PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu.

[8] PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
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[9] PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn.

[10]
[11]
[12]

[13]

PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci ge-
stosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przy-
datnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

[14] PN-EN 206-1 Beton — Czes$¢ 1: Wymagania, wiadciwosci, produkcja i zgodnosc.

[15] PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

[16] PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka.

[17] PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza. Metody cisnie-
niowe.

10.3. Inne

[18] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63,
poz. 735. z pdzniejszymi zmianami.


http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.30-00446
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.30-00456
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.30-00456
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M-13.03.01 WYKONANIE GZYMSOW PREFABRYKOWANYCH Z POLIMEROBETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (w skrécie ST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem i montazem pre-
fabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu w ramach inwestycji pn.

Poprawa infrastruktury drogowej na terenie Powiatu Ostrowieckiego poprzez przebudowe
drogi powiatowej nr 1007T na odcinku Ostrowiec Swietokrzyski - Boksycka

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w

punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i montazem

prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

[1] Polimerobeton - kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem utwardzajgcym, a
wypetniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i mgczka kwarcowa.

[2] Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt.1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdélne”, pkt. 2.

2.1. Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymséw powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o witasciwosciach podanych w
tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci polimerobetonu dla gzymséw prefabrykowanych.

Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Badania wg
Wytrzymatos¢ gwarantowana polimerobetonu na Sciskanie MPa >80 PN-EN 12390-3
Wytrzy.maiosc gwarantowana polimerobetonu na rozcigganie przy MPa > 20 PN-EN 12390-5
zginaniu
Nasigkliwo$¢ w wodzie % <0,2 PN-EN 13369
Mrozoodpornos¢ (stopien mrozoodpornosci > F150)
— ubytek masy, % <5 Procedura IBDIM nr
— spadek wytrzymatosci na sciskanie, % <20 PB/TM-1/12
— spadek wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu, % <20

2.2. Prefabrykaty

Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢ wykonane w wytwoérni, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Po-
wierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatartej. Zewnetrzna
powierzchnia ptyty gzymsowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w wytworni, w sposéb zaaprobo-
wany przez Inzyniera, np. gtadkim laminatem na bazie Zelkotu poliestrowego. Barwa widocznej powierzchni
powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetnia¢ wy-
magania podane w tablicy 2.
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Prefabrykaty powinny by¢ wyposazone w zbrojenie umozliwiajgce zakotwienie prefabrykatu w ptycie pomo-
stu. Zbrojenie powinno byé wykonane ze stali spetniajgcej wymagania ST M-12.01.01 ,Zbrojenie betonu
stalg klasy A-11IN".

Tablica 2. Wtasciwosci elementdéw prefabrykowanych gzymséw.

Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Badania wg

Odchytki dlugosci elementow mm <3
Odchyiki innych niz dlugo$¢ wymiaréw elementéw mm <2

. - .~ <2
Odchytki prostoliniowosci mm <y

= o PN-B-10021:1980
Odchytki skrecenia przekroju mierzone wzajemnym przesunigciem <2
s . . . mm

odpowiadajgcych sobie punktow przekroju < Ys00

Rownos¢ powierzchni: szczerby i uszkodzenia powierzchni elemen-

. . . . mm <1
téw polimerobetonowych widocznych po wbudowaniu

2.3. Materialy do uszczelniania spoin

Do uszczelniania stykéw miedzy prefabrykowang deskg gzymsowg i gzymsem wylewanym na mokro oraz
szczelin miedzy deskami gzymsowymi nalezy stosowacC zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych
narazonych na dziatanie wody, odpowiednio przeznaczony sie do wypetniania szczelin poziomych i piono-
wych. Materialy uszczelniajace powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowej i ST. Dla uzytych
materiatdw uszczelniajgcych Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng wydang przez
IBDiM lub europejska aprobate techniczna.

Jezeli ST ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, do uszczelnienia stykow miedzy deskg prefabry-
kowang i gzymsem wylewanym ,na mokro” mozna stosowac zestaw uszczelniajgcy sktadajacy sie z ela-
stycznej tasmy z tworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania tasmy.

Alternatywnie mozna stosowac jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowg mase zalewows, sieciuja-
ce pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzgcy do postaci elastycznej gumy.
Materiat uszczelniajgcy powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozciefnczonych soli, kwaséw i zasad oraz
paliw i smaréw. Materiat powinien zachowywac¢ wiasciwo$ci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w
tym ujemnych do —30°C) i wykazywa¢ odpornosé na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy
zastosowaniu odpowiednich srodkéw gruntujgcych, zachowywac¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu.

Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowa¢ do uszczelnienia stykow miedzy prefabrykatami.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

Przewiduje sie reczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materiatu uszczelniajgcego nalezy stosowaé
narzedzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety na sprezone powietrze lub reczne pistolety ci-
$nieniowe.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 4.

Transport prefabrykowanych elementéw moze sie odbywaé po osiggnieciu przez beton 80% projektowej
wytrzymatosci, dowolnym srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy prefabrykowane
powinny by¢ pakowane na paletach drewnianych i wigzane tasmg stalowg. Do transportu powinny by¢ ukfa-
dane poziomo, dtugoscig w kierunku jazdy.

Z prefabrykatami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajg-
ce.

a) nazwe i adres producenta,

b) nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,

c) date pobrania prébek,

d) sposéb pobrania probek,

e) date badan,
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f) wyniki badan.
Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnio-
nym.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:

a) roboty przygotowawcze,

b) montaz deski gzymsowej,

c) wykonanie uszczelnien,

d) roboty wykonczeniowe,

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

a) ustali¢c materiaty niezbedne do wykonania robdét,

b) okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robaét.

Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta¢ wykonane w wytwoérni. Przed przystgpieniem do wbudowania prefa-
brykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajgcy zgodnos¢ z wymaganiami
przedstawionymi w pkt. 2. Przed przystgpieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatéw. Zbroje-
nie wykonane w celu pofgczenia prefabrykatu z betonem wylewanym ,na mokro” powinno by¢ oczyszczone i
wyprostowane.

W trakcie montazu prefabrykatéw, nalezy szczegdlng uwage zwroci¢ na ich wiasciwe usytuowanie i zamo-
cowanie (przyspawanie) wystajgcych pretow do zbrojenia betonu wylewanego ,na mokro”. Z powierzchni
prefabrykatow stykajgcych sie w zespoleniu z nowym betonem nalezy usuna¢ szkliwo, oczysci¢ powierzch-
nie styku i starannie zwilzy¢ wodg. Nastepnie na suchg i oczyszczong powierzchnie naklei¢ tasme uszczel-
niajgcg styk deski gzymsowej z betonem gzymsu wylewanego na mokro. W przypadku stosowania kitu lub
masy zalewowej jako uszczelnienia, nalezy w trakcie betonowania gzymsu pozostawi¢ w konstrukcji listwe
drewniang, ktérg po stwardnieniu betonu nalezy usung¢ i powstalg szczeline wypetni¢ kitem. Przed utoze-
niem kitu szczeline nalezy doktadnie oczysci¢ np. przez przedmuchanie sprezonym powietrzem. Wszystkie
uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczenh olejami, smarami, wolne
od pytlu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-
nia (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne, ew. badania materia-
tow wykonane przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnosé materiatdw z wymaganiami pkt. 2 niniej-
szej ST,

b) ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkt. 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.1. Kontrola materiatéw

6.1.1. Kontrola elementéw prefabrykowanych

Materiaty nalezy kontrolowac¢ na podstawie atestéow i aprobat technicznych na zgodnosé z pkt. 2 niniejszej

ST. Wtasciwosci polimerobetonu nalezy kontrolowaé na podstawie atestu producenta i poréwnanie ich z

wymaganiami ST, pkt 2.1, tablica 1. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatéw na pod-

stawie ogledzin elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawe-
dziach elementu oraz pomierzenie odchytek od nominalnych ksztattéw. Pomiary diugosci i gtebokosci
uszkodzen oraz odchytek: wymiaréw, prostoliniowosci, skrecenia przekroju nalezy wykona¢ za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-B-10021:1980. Dopuszczalne

odchytki i wady powierzchni podano w pkt. 2.2, tablica 2

Nalezy skontrolowaé zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny by¢ czyste i wyprosto-

wane.
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6.1.2. Kontrola materiatéw uszczelniajacych

Materiaty uszczelniajgce nalezy kontrolowaé na podstawie atestow producenta i poréwnanie ich wtasciwosci

Z wymaganiami ST pkt. 2.3.

6.2. Kontrola zamontowania prefabrykowanej deski gzymsowej

Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatéw gzymsowych obejmuje:

a) wizualng ocene jakosci robot,

b) sprawdzenie szerokosci spoin,

c) sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenia mierzone tatg o dtugoéci 4,0 m nie powinny by¢ wigk-
sze niz 2 mm),

d) niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia (odchylenia rzednych nie powinny
przekracza¢ 2 mm),

e) sprawdzenie wykonania uszczelnienia miedzy deskg gzymsowa i ptytg gzymsowa.

Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktéra powinna by¢ czysta, odkurzona i

sucha. Szczelina powinna by¢ wypetniona materiatem uszczelniajgcym na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 metr (jeden metr) gzymsu z desek prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
jezeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt. 9.

9.1. Cenajednostkowa

Cena jednostkowa wykonania gzymséw prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje:

a) prace pomiarowe i przygotowawcze,

b) zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i pozostatych srodkéw produkgciji,

c) przygotowanie prefabrykatéw do potgczenia z betonem monolitycznym,

d) zamontowanie prefabrykatow,

e) uszczelnienie spoin,

f) wykonanie badan,

g) uporzadkowanie terenu,

9.2. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje réwniez:

a) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tym-
czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

[1] D-M-00.00.00 ,wWymagania ogdine”.

[2] M-12.01.01 ,Zbrojenie betonu stalg klasy A-IIIN”

10.2. Normy

[3] PN-EN 12390-3 Badania betonu - Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na sciskanie probek do badan.

[4] PN-EN 12390-5 Badania betonu - Cze$¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badan.

[5] PN-EN 13369 Wspodlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

[6] PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
10.3. Inne

[7] Procedura badawcza IBDiM nr PB/TM-1/12: Badanie mrozoodporno$ci zapraw budowalnych.
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M-15.01.02 TRZYKROTNE SMAROWANIE POWIERZCHNI BETONOWYCH ROZTWOREM
ASFALTOWYM ,,NA ZIMNO”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (w skrécie ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji powtoko-
wych w obiekcie inzynierskim w ramach inwestycji pn.

Poprawa infrastruktury drogowej na terenie Powiatu Ostrowieckiego poprzez przebudowe
drogi powiatowej nr 1007T na odcinku Ostrowiec Swietokrzyski - Boksycka

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze smarowaniem na zimno
roztworem bitumicznym wszystkich powierzchni betonowych, ktére stykajg sie z gruntem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne”, pkt. 2.

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla zastosowa-

nych materiatéw Wykonawca przedstawi aktualng Polskg Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM

lub europejska aprobate techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zasdwiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat izo-

lacyjny wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Do wykonania izolacji powinny by¢ uzyte nastepujgce materiaty:

a) Do gruntowania - rzadki (R) roztwér plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dzia-
tanie roztworu powinno polegac¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu po-
zostatych pytéw oraz na stwarzaniu warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza.

b) Do wykonania wiasciwej izolacji - potgesty roztwér (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych, plastyfiko-
wanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podfozu zagrun-
towanym powinien tworzyé po wyschnieciu silnie przylegajgca powtoke asfaltowg o duzej plastycznosci.
Rozprowadza sie go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C

Zastosowane materialy powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowaé prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki,
szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodoréw aromatycz-
nych oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwolejowym).

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 4.
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Roztwér asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy magazy-
nowac w pozycji stojgcej z dala od zrodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze byé przewozony
dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujgcych przy przewozie materiatdéw nie-
bezpiecznych na drogach publicznych.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgcg nastepujgce dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) date produkgciji,

¢) numer partii wyrobu,

d) mase netto,

e) termin przydatnosci do uzycia,

f) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

g) napis ,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrédta ciepta i $wiatta, w temp.
nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,

b) przygotowanie podtoza betonowego,

¢) zagruntowanie podioza betonowego roztworem rzadkim,

d) naniesienie dwéch warstw izolacji z roztworu pétgestego,

e) roboty wykonczeniowe.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

a) ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

b) okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.2. Ogodlne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac zalecen producenta materiatu doty-
czagcych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykony-
wania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te
muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach tech-
nicznych. Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robét w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw $niegu, desz-
czu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgot-
nos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz
podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robét nie mogg by¢ sktadane
zadne materiaty sypkie i pylgce.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujgcej), Wykonawca powinien sprawdzic¢
czy wilgotnos¢ podfoza betonowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla
innych wymagan wilgotnosé poditoza na gteboko$ci 20 mm nie powinna byé wyzsza niz 4%.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie chtodéw ma-
terialy te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie lub w
ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie mogg by¢ rozcien-
czane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robdt nalezy $cisle przestrzegaé przepisow bezpieczenstwa, poniewaz materialy
stosowane do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od
miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.3. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim podto-
zu, wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje
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mozna uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato

w temperaturze co najmniej 15°C. Stopien dojrzatosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z ,Zaleceniami doty-

czacymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym powie-

trzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren

kruszywa, pytéw oraz innych zanieczyszczen, ktére moglyby obnizaé przyczepnos¢ warstw bitumicznych do

betonu.

Przygotowane podfoze powinno spetniaé wymagania:

a) wytrzymatos¢é gwarantowana na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajagca z przyjetej klasy be-
tonu,

b) podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowo-
dowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podto-
ze suche nalezy przyjg¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%;

c) podioze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i
innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

d) podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych nie-
réwnosci przekraczajgcych 5 mm.

5.4. Gruntowanie podtoza

Przed przystgpieniem do roboét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm

ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewnic utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowa¢ powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych. Gruntowanie

podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej

przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?). Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkéw ma-

larskich lub szczotek dekarskich.

Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warun-

kéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas schniecia

roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy

gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona. Prawidtowo zagrunto-

wana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolitg barwe czarng lub ciemno-

brazowsg, bez smug i przebarwien.

5.5. Uktadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha.

Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dtonig (nie zattuszczona lub

zakurzong), gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwdr gruntujgcy jest juz dosta-

tecznie suchy. Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. taczna gru-

bos¢ warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza niz 2 mm. Po wykonaniu izolacji zabezpieczone po-

wierzchnie powinny by¢ chronione przed swiattem stonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycz-

nymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robo6t do warunkoéw bu-

dowy obiektu i roboty porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-
nia (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos$¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej ST,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow, ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci mate-
rialtdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Na zadanie In-
zyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach nad-
zoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

a) nr produktu,

b) stan opakowanh materiatu,

¢) warunki przechowywania materiatu,

d) date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad. Wy-

konawca sporzadzi protokét z kontroli jakosci srodka izolacyjnego.

6.2. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania robét obejmuje:

a) sprawdzenie przygotowania podtoza,

b) kontrole wykonania warstwy gruntujace;j,

¢) kontrole wykonania izolacji wtasciwej,

d) kontrole warunkdw atmosferycznych w trakcie trwania robot.

6.2.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.3.

6.2.2. Kontrola zagruntowania podioza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych

srodkdéw gruntujgcych prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i

matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skéry. Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej po-

winna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw, ilosci dozowanych skfad-
nikdw, czasu aplikacji. Z utozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokot lub wpis do Dziennika
budowy.

6.2.3. Kontrola wykonania izolacji wlasciwej

Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na:

a) kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z karta techniczng materiatu,

b) catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,

c) wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czystg powtoke, o jedno-
litej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna Scisle przylega¢ do zagruntowanego
podioza.

6.2.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robdt nalezy na biezgco sprawdzac¢ warunki atmosferyczne i poréwnywac je z wymaga-

niami producenta podanymi w kartach technicznych materiatéw. Z warunkéw atmosferycznych nalezy spo-

rzgdzi¢ protokét lub wpis do Dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni pionowej lub poziome;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
jezeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

a) podioze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,

b) zagruntowane podtoze betonowe,

¢) utozona izolacja wiasciwa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.
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9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

a) prace przygotowawcze i pomiarowe,

b) zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw i innych niezbednych srodkéw produkcii,

C) oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,

d) utozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelno$ci potgczeh poszczegdlnych warstw miedzy
soba,

e) wykonanie badan,

f) oczyszczenie miejsca robot,

g) odpady i ubytki materiatowe,

9.2. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuije:

a) roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tym-
czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

[1] D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

10.2. Normy

[2] PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

[3] PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Me-
toda badan przyczepnosci powtok ochronnych.

[4] PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

10.3. Inne

[5] Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mosto-
wych, GDDP, Warszawa, 1998 r.
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M-19.01.04 BALUSTRADY Z PLASKOWNIKOW NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (w skrécie ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem balustrad na
obiekcie inzynierskim w ramach inwestycji pn.

Poprawa infrastruktury drogowej na terenie Powiatu Ostrowieckiego poprzez przebudowe
drogi powiatowej nr 1007T na odcinku Ostrowiec Swietokrzyski - Boksycka

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
montazu typowych balustrad stalowych z ptaskownikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogdélne”, pkt. 2.
Przedmiotem niniejszej ST jest typowa balustrada z ptaskownikdéw wykonana wg Katalogu detali mostowych,
GDDKIA, Warszawa 2004 r.
Wysokos¢ balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i powinna wynosi¢:
) »: hodni 1o oi N
b) 1200 mm przy Sciezkach rowerowych,
¢) 1300 mm nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie.
2.1. Materialy do wykonania balustrady
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
Zgodnie z Katalogiem, profile do wykonania balustrady to:
a) porecz: ptaskownik 100x12 mm,
b) stupki: ptaskownik 100x12 mm (wysokos¢ zalezna od wysoko$ci balustrady),
c) szczeblinki: ptaskownik 50x10 mm (wysoko$¢ zalezna od wysokosci balustrady),
d) element poziomy: ptaskownik 50x10 mm,
e) elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dostosowanych do przesuniecia.
Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 lub réwnowaznej wg PN-EN 10025-
2:2007. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.
Stupki balustrady mogg by¢ kotwione we wnekach chodnika lub mocowane za pomoca kotew stalowych wg
rozwigzan zamieszczonych w KDM BAL4 i BALS.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

Balustrady nalezy montowac recznie. Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprze-
tem - spawarkg, sprzetem do prostowania elementéw balustrady. Do przygotowania zaprawy niskoskurczo-
wej nalezy stosowac mieszadto wolnoobrotowe.
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 4.

Transport segmentéw balustrady moze sie odbywac¢ dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem ogol-
nych warunkéw bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na
czas transportu nalezy stezy¢ np. za pomocg pretoéw $rednicy 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.
Elementy nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

0Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

Sposoéb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacijg projektowa i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuija:

a) roboty przygotowawcze,

b) montaz balustrady,

c) roboty wykonczeniowe.

Przed przystgpieniem do robét nalezy na podstawie dokumentaciji projektowej lub wskazan Inzyniera:

a) ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

b) okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.1. Montaz balustrady

5.1.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi we wnekach

Kolejno$é montazu balustrad ze stupkami mocowanymi we wnekach obejmuje czynno$ci:

a) w plycie chodnika (przed jej betonowaniem) nalezy uformowaé wneki pod stupki balustrady. Wymiary
wnek powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowag. W trakcie formowania wneki nalezy wokét niej
zamontowac i zastabilizowac spirale (tak, aby nie przesunefa sie w trakcie betonowania chodnika) oraz
osadzi¢ rurke odsgczajaca,

b) nalezy ustawi¢ stupki podzestawdéw balustrady we wnekach i wyregulowaé balustrade wysokosciowo.
Stupki, w swojej dolnej czesci muszg by¢ zaopatrzone w, przyspawane do nich, stalowe elementy doci-
skowe. Stupki muszg by¢ osadzone na gtebokos¢ nie mniejszg niz 18 cm,

c) wokot stupka balustrady nalezy wykona¢ warstwe przesaczajgcg, na wysokosé¢ okoto 3,5 cm,

d) reszte wneki nalezy wypetni¢ zaprawg niskoskurczowa i uformowac jg u gory wneki tak, aby odptyw wody
odbywat sie na zewnatrz. Nawierzchnie epoksydowg na chodniku nalezy wykona¢ po stwardnieniu za-
prawy niskoskurczowej.

5.1.2. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew

Kolejno$é montazu balustrad ze stupkami mocowanymi za pomocg kotew obejmuje czynnosci:

a) w ptycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak zastabilizowaé, aby
nie przesunely sie w czasie betonowania. Blachy powinny by¢ osadzone 35 mm ponizej poziomu chodni-
ka,

b) nalezy ustawi¢ stupki i wyregulowac¢ je wysokosciowo, ewentualnie stosujgc kliny wyréwnawcze,

c) przyspawac stupki do blach z kotwami,

d) uzupetni¢ powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,

e) wneki na stupki balustrady nalezy wypetni¢ zaprawag niskoskurczowa.

Nawierzchnie epoksydowa na chodniku nalezy wykonaé po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

Kontrola materiatéw obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu
zewnetrznego elementéw balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen
na powierzchni poszczegodlnych elementéw oraz kompletnosci balustrady).

Jezeli ST nie podajg inaczej, mozna przyjg¢ nastepujgce dopuszczalne odchytki montazu balustrad:

a) odchylenie stupka od pionu % 0,5 %,

b) odchyitka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £ 0,5 cm,

c) odchytka od prostoliniowo$ci wykonanej balustrady 0,5 %.

Nalezy skontrolowa¢ styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa nisko-
skurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogodine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
Jednostkg obmiaru jest 1 m (jeden metr) zamontowanej balustrady.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
jezeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét ulegajgcych zakryciu podlega zamontowanie kotew.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

a) roboty przygotowawcze i pomiarowe,

b) oznakowanie miejsca robdt,

¢) demontaz uszkodzonej balustrady,

d) zakup, transport i sktadowanie materiatow,

e) zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkciji,

f) wykonanie i zazbrojenie wnek na stupki z zamontowaniem rurki odptywowej i warstwy odsgczajgcej lub
montaz kotwy stalowej w betonie chodnika,

g) montaz stupkéw balustrady do kotew lub osadzenie stupkéw we wnekach,

h) wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady,

i) wykonanie dylatacji balustrady,

j) wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,

k) oczyszczenie terenu robot.

Cena uwzglednia rowniez zakfady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

9.2. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje réwniez:

a) roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tym-
czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (ST)

[1] D-M-00.00.00 ,wWymagania ogdine”.

10.2. Normy

[2] PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Projektowanie.

[3] PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czes$¢ 2: Warunki tech-
niczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

[4] PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu.

[5] PN-H-93215:1982 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

[6] PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

[7] PN-EN 1SO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwos$ci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wytlaczania.

[8] DIN 53 505:2000 Priifung von Kautschuk und Elastomeren - Hartepriifung nach Shore A und Shore D
(Badania gumy i elastomerow. Badanie twardosci metodg Shore A i D).

10.3. Inne

[9] Katalogu detali mostowych, GDDKIiA, Warszawa 2002, 2004 r.

[10] Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do

betonu - Metoda ,pull-off”.
[11] Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych.
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[12] Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3 Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych.
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M-20.01.04 NAWIERCANIE OTWOROW i OSADZANIE KOTEW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (w skrécie ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t budowlanych zwigzanych z osadzeniem pretéw zbrojenio-
wych i kotew w betonie obiektu inzynierskiego w ramach inwestycji pn.

Poprawa infrastruktury drogowej na terenie Powiatu Ostrowieckiego poprzez przebudowe
drogi powiatowej nr 1007T na odcinku Ostrowiec Swietokrzyski - Boksycka

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z osadzeniem w istniejgcym
betonie pretéw zbrojeniowych i kotew.

Roboty obejmuja:

a) wywiercenie w istniejgcym betonie otworéw o srednicy i gtebokosci podanej w dokumentacji projektowej,
b) przygotowanie pretéw do osadzenia,

C) osadzenie pretow w wywierconych otworach przy uzyciu zaprawy na bazie zywic epoksydowych.

1.4. Podstawowe okreslenia

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”, pkt. 2.

Prety ze stali gatunku B500SP wg ST M-12.01.01 ,Zbrojenie betonu stalg klasy A-I1IN".

Do osadzenia pretéw w otworach stosowa¢ kompozycje na bazie zywic epoksydowych, posiadajgcych Apro-
bate Techniczna IBDiM. Zastosowane materiaty powinny posiadac atest Producenta.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 3.

Wiercenie otworéw mozna wykona¢ dowolnymi wiertarkami obrotowymi zapewniajgcymi uzyskanie wiasci-
wej jakosci robot. Przewidywany do uzycia sprzet podlega uzgodnieniu z Inzynierem.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 4.

Transport zywicy w opakowaniach dowolnymi krytymi $srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy przed
uszkodzeniem opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 5.

5.1. Zalecenia ogélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi projekt technologii i organizacji robét, z uwzglednieniem wszystkich wa-
runkéw w jakich bedg one wykonywane:

a) nalezy wykonac niezbedne rusztowania i pomosty zapewniajgce jakos$¢ robot i bezpieczenstwo obstugi,
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b) nawiercanie otworéw o rozstawie, srednicach i gtebokosci powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projek-
towa,

C) po wywierceniu otworéw nalezy je oczysci¢ sprezonym powietrzem o ci$nieniu nie mniejszym niz 0,6
MPa i zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem,

d) prace z uzyciem kompozycji epoksydowej powinny by¢ prowadzone zgodnie z instrukcjg jej stosowania
podana przez Producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.
6.1. Zakres kontroli jakosci robét

Kontroli jakosci robét podlega:

a) sprawdzenie zgodnosci rozmieszczenia i wymiarow otworéw z dokumentacijg projektowa,
b) badanie stali zgodnie z ST M-12.01.01 ,Zbrojenie betonu stalg klasy A-11IN”.

c) sprawdzenie wymiarow osadzonych pretéw,

d) sprawdzenie prawidtowosci osadzenia pretéw wedtug nastepujgcej procedury:

- badanie wstepne - osadzi¢ 3 sztuki kotew i przeprowadzi¢ badanie wyciggania, celem oceny prawi-
diowosci zastosowanej technologii,

- badanie kontrolne po ukohczeniu osadzania pretow dla 5 sztuk losowo wybranych przez Inzyniera, po-
legajgce na tym iz zakotwiony w betonie pret poddaje sie wycigganiu sitg rowng 80% wytrzymatosci
obliczeniowej preta na rozcigganie (0,8 x 375 = 300 MPa). Prébe nalezy uzna¢ za pozytywna, jesli
pod wplywem przytozonej sity nie nastgpi wysuniecie sie preta z betonu o wiecej niz 0,5 mm.

6.2. Tolerancje wykonania
Dtugos¢ osadzonych pretéw: £ 1 cm,
Rozstaw otworéw: x2cm

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.

Jednostkg obmiaru jest 1 szt. (jedna sztuka) osadzonego w betonie preta tgcznikowego o wiasciwej srednicy
i dlugosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi podlegaija:

a) nawiercenie otworow,

b) kompozycja epoksydowa do osadzania kotew,

c) osadzanie pretow zbrojeniowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

a) dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,

b) wywiercenie i oczyszczenie otworéw na kotwy,

C) osadzenie pretow za pomocg kompozyciji epoksydowe;j,

d) wykonanie robét i badan towarzyszacych wynikajgcych z warunkéw realizaciji i niniejszej ST.

9.2. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tym-
czasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogoine.
[2] M-12.01.01 Zbrojenie betonu stalg klasy A-IIIN.
10.2. Normy
Nie dotyczy.
10.3. Inne
[3] Instrukcje producenta kompozycji epoksydowych.
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M-20.01.50 SCIANY OPOROWE | PRZYCZOLKI MOSTOWE Z GRUNTU ZBROJONEGO,
OBLICOWANE PANELAMI | BLOKAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (w skrécie ST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem $cian z gruntu zbrojonego w
obiekcie inzynierskim w ramach inwestycji pn.
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1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w

pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

Scian oporowych z gruntu zbrojonego. Specyfikacja dotyczy wykonywania oporowych scian pionowych i na-

chylonych oraz scian przyczétkéw mostowych z oblicowkg montowang w celu utrzymania zasypki miedzy po-

szczegolnymi warstwami zbrojenia gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe

[1] Sciany oporowe - budowle utrzymujgce w stanie statecznym uskok naziomu gruntéw rodzimych lub na-
sypowych albo innych materiatdéw rozdrobnionych, ktére mozna scharakteryzowa¢ parametrami geotech-
nicznymi (& - ciezarem objetosciowym, @ - katem tarcia wewnetrznego, ¢ - spojnoscig gruntu).

[1] Sciana oporowa z gruntu zbrojonego - masyw utworzony poprzez potgczenie gruntu i warstw zbrojenia
przenoszacych sity rozciggajgce.

[2] Oblicowka sciany - pokrycie $ciany od strony nie zasypanej gruntem, ktére utrzymuje zasypke miedzy
warstwami zbrojenia i zabezpiecza jg przed erozjg.

[3] Twardy element oblicéwki - panel lub blok zwykle wykonany z betonu prefabrykowanego, o niskiej $ci-
Sliwosci w kierunku pionowym i wysokiej sztywnosci na zginanie.

[4] Odksztalcalny element oblicéwki - prefabrykowany stalowy element siatkowy, prefabrykowany element
stalowy petny lub kosz gabionowy wypetniony materiatem kamiennym, o duzej Scisliwosci w kierunku pio-
nowym i niskiej sztywnosci na zginanie.

[5] Miekki element oblicowki - grunt zasypowy umieszczony (owiniety) w geosiatce lub geotekstyliu, bez
sztywnos$ci na zginanie.

[6] System oblicowania - zmontowane elementy oblicowki, tworzgce wykonczenie konstrukciji oporowe;.

[7] Sztywny system oblicowania - system oblicowania bez zdolno$ci akomodacji pionowych réznic osiadan
miedzy zasypka i oblicowka.

[8] Pétpodatny system oblicowania - system oblicowania z ograniczong zdolnoscig akomodaciji pionowych
réznic osiadan miedzy zasypka i oblicowka.

[9] Podatny system oblicowania - elastyczny system oblicowania ze zdolnoscig akomodacji pionowych réz-
nic osiadan miedzy zasypka i oblicowka.

[10] Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslona wg

wzoru:

Is = pa/ pds
gdzie:
pd — gestosc objetosciowa szkieletu zageszczanego gruntu [Mg/m3],
pds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481 do oceny zageszczenia podczas wykonywania
nasypu, zgodnie z normg BN-77/8931-12.
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[11] Wskaznik roéznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych okre-
$lona wg wzoru:
U =deo / d1o
gdzie:
deo — Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, [mm],
dio — $rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm].
[12] Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wy-

magania ogolne”, pkt. 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Materiaty zastosowane w konstrukcji muru oporowego z gruntu zbrojonego bedace, w mys| Ustawy o wyro-

bach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r., materiatami budowlanymi (Dz. U. nr 92, poz. 881 z pézn. zm.)

wprowadzone do obrotu i stosowane w budownictwie na terytorium RP powinny mie¢:

a) oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang normg eu-
ropejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobata techniczng lub krajowg specyfika-
cja techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) oznakowanie znakiem budowlanym co oznacza, ze sg to wyroby nie podlegajgce obowigzkowemu ozna-
kowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, bgdz uznano
za ,regionalny wyréb budowlany”, albo

¢) deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
okreslonym przez Komisje Europejska.

Oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu, kraju pochodzenia oraz daty pro-

dukcji (okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.1. Materiaty do wykonania robét

2.1.1. Zgodnos¢é materiatéw z dokumentacja projektowa i PN

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST.

Zrédta dostawy materiatéw powinny by¢ uzgodnione przed rozpoczeciem robét, udokumentowane i nie po-

winny by¢ zmieniane bez uprzedniego powiadomienia Inzyniera.

Materiaty do wykonania Scian oporowych z gruntu zbrojonego powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN

14475 z uwzglednieniem warunkéw podanych ponize;j.

2.1.2. Stosowane materialy

Do wykonania $cian oporowych z gruntu zbrojonego mozna stosowa¢ nastepujgce materiaty:

a) grunt zasypowy,

b) zbrojenie gruntu,

c) elementy Sciany ostonowej (oblicowania).

Wszystkie materiaty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami producenta, jezeli

zostat zastosowany konkretny system.

2.2. Grunt zasypowy

2.2.1. Wymagania ogoéine dla gruntu zasypowego

Jako grunt zasypowy zaleca sie stosowaé grunty mineralne rodzime, niewysadzinowe, niespoiste, bez domie-

szek czesci organicznych i innych zanieczyszczen, o dobrych wiasciwosciach drenujgcych, nieagresywne w

stosunku do zbrojenia i $cian ostonowych, o wysokim kacie tarcia wewnetrznego, gtdwnie piaski i zwiry. Nie

dopuszcza sie uzycia gruntéw spoistych ani piasku pylastego.

Dopuszcza sie stosowanie piasku drobnego pod warunkiem, ze zawartos¢ ziaren przechodzgcych przez sito

0,05 mm jest mniejsza niz 10% wagowo.
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Jezeli producent systemu, dokumentacija projektowa ani ST nie wymagaijg inaczej, zaleca sie aby grunt zasy-
powy spetniat wymagania:

a) wodoprzepuszczalnosé k = 8m/dobe,

b) wskaznik réznoziarnistosci U = 5,

¢) mozliwos¢ zageszczenia do Is = 0,98 wg Proctora.

Dopuszcza sie stosowanie materiatdw spetniajgcych wymagania podane w tablicach 1 i 2, pod warunkiem
wykonania petnych badan cech fizycznych, mechanicznych, chemicznych i elektrochemicznych.

Tablica 1. Zalecane parametry geotechniczne gruntdéw zasypowych

Zawarto$¢ czagstek mniejszych od Kat tarcia wewnetrznego | Przydatno$é materiatu do
$rednicy Rodzaj zbrojenia gruntu @ lub kat tarcia | zasypu konstrukcji z gruntu
d =0,08 mm d=0,15 mm gruntu o zbrojenie & zbrojonego
<15% <10% Dla wszystkllch.rodzajow 5 >02° Ma}tgrla’r o] dobrych wiasno-
zbrojenia $ciach mechanicznych
Zbrojenie o duzej przyczep- R Mafe'rla’f 9 'Zadowalajqcy.ch
. g=225 wiasciwosciach mechanicz-
nosci (karbowane)
nych
10 + 20% - :

> 15% Materiat o zadowalajgcych
Zbrojenie gtadkie 0=22° wiasciwosciach mechanicz-

nych

>20% Nie nalezy stosowac¢ do $cian oporowych z gruntu zbrojonego

Tablica 2. Dopuszczalny zakres parametrow fizykochemicznych dla materiatu zasypowego

Zakres parametru

Rodzaj parametru Grunty Grunty Uwagi
nienawodnione nawodnione
pH gruntu 5+10 5+10 Oznaczac¢ na prébkach nasy-
conych wodg destylowang i za-
Opornosé wiasciwa > 1000 Qcm > 3000 Qcm geszczonych analogicznie jak

w warunkach naturalnych

Stopien zawartosci soli roz-
puszczalnych dla gruntéw ro-
dzimych i materiatéw pocho-
dzenia przemystowego w opor-
nosci wiasciwej 1000 + 5000
Qcm

[CI] =200 mg/kg
[SO4+ ] <1000 mg/kg

[CI7 =100 mg/kg
[SO4 ] =500 mg/kg

Stopien catkowitej kwasowosci

Koncentracja siarki < 300
mg/kg

Koncentracja siarki < 100
mg/kg

Okresla sie tylko wtedy, gdy
moze wystepowaé [SO™ ]

Zawartos¢ czesci organicznych

Wyrazone w weglu > 100
ppm

Konieczna jest indywidualna
ocena agresywnosci, jezel
grunt zawiera czesci orga-
niczne

Aktywnos¢ biologiczna

Zawartos¢ biotlenu 20
mg/kg, prég populacji bak-
terii powinien by¢ nizszy niz
10 na gram gruntu

Okresla sie dla $cian oporo-
wych o wysokiej klasie trwato-
Sci

Masyw z gruntu zbrojonego nie moze ulegaé nasyceniu wodg i tworzy¢ nieprzepuszczalnej przestony. Dla
gruntéw o zawartosci czgstek o srednicach < 0,008 mm wiekszej niz 15% nalezy stosowaé pod i za masywem
warstwy filtracyjne o migzszosci 0,5+1,0 m z materiatu gruboziarnistego zbierajgce i odprowadzajgce wode.
Do drenazu zaleca sie stosowac¢ geowtdkniny.

W zaleznosci od stosowanej oblicéwki, producent systemu moze zaleca¢ wykonanie warstwy drenazowej nie-
zaleznie od warunku wystepujgcego uziarnienia gruntu w nasypie. Jezeli producent, dokumentacja projektowa
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ani ST nie wymagaja inaczej, mozna stosowac warstwe drenazowag wykonang ze zwiru jednofrakcyjnego frak-
cji 8/10 mm lub klinca o uziarnieniu 6,3/12,5 mm wg PN-EN 13242.
Kruszywo do warstwy drenazowej powinno spetnia¢ warunek szczelnosci:

dis/dss <5
gdzie:
dis — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy drenazowej,
dss —wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu uzytego do zasypki $ciany oporowe;.
Kruszywo powinno charakteryzowac sie wspotczynnikiem filtracji k = 102 m/sek (k = 86,4 m/dobe).
Mozna dopusci¢ stosowanie do warstwy drenazowej kruszyw nie spetniajgcych powyzszego warunku szczel-
nos$ci, ale w takiej sytuacji konieczne jest zastosowanie geowidkniny separacyjnej na styku warstwy drenazo-
wej i gruntu zasypowego. Zastosowanie takiego rozwigzania wymaga zgody projektanta i/lub producenta sys-
temu.
Producenci niektorych systemdéw mogg wymagac dla odprowadzenia wody z warstwy drenazowej rury dre-
narskiej o srednicy powyzej 100 mm.
Niezaleznie od powyzszych zalecen mogg by¢ postawione (przez producenta systemu, dokumentacje projek-
towa lub ST) inne wymagania dla parametrow gruntu zasypowego uzaleznione od czynnikéw podanych poni-
zej.
2.2.2. Czynniki wptywajace na wybér gruntu zasypowego
Przy wyborze rodzaju gruntu zasypowego powinny byé brane pod uwage nastepujgce czynniki:
a) warunki wbudowywania,
b) funkcja i otoczenie konstrukcji w okresie eksploataciji,
c) grubos¢ warstw zasypki i maksymalna wielkos$¢ czastki gruntu,
d) technologia wykonywania oblicowki sciany,
e) roslinnosc,
f) wiasciwosci drenujgce gruntu,
g) agresywnosc gruntu,
h) reaktywnos$¢ gruntu ze zbrojeniem,
i) kat tarcia wewnetrznego i spojnose,
j) mrozoodpornosé gruntu.
2.2.2.1. Warunki wbudowywania
Przy wyborze gruntu zasypowego powinny byé¢ brane pod uwage warunki klimatyczne, w ktérych grunt bedzie
uktadany, rodzaj sprzetu zageszczajgcego oraz dotychczasowe doswiadczenia zwigzane z uktadaniem gruntu
w sgsiedniej lokalizaciji.
W przypadku zastosowania dodatkéw (np. wapna, cementu) w celu polepszenia wtasciwo$ci zasypki, nalezy
wzig¢ pod uwage ograniczenia wynikajgce np. z wptywu tych dodatkéw na trwatos¢ zastosowanego zbrojenia
gruntu.
Materiat zasypowy nie powinien byé¢ zanieczyszczony sniegiem ani lodem. Grunty nieodporne na dziatanie
mrozu nie powinny by¢ uktadane w temperaturze ponizej 0°C.
2.2.2.2. Funkcja i otoczenie konstrukcji w czasie eksploatacji
W przypadku obiektéw, dla ktérych osiadanie jest istotnym czynnikiem majgcym wptyw na ich funkcjonowanie
jako zasypki powinny by¢ stosowane grunty tatwo zageszczalne i 0 matej scisliwosci.
W przypadku konstrukcji $cian narazonych na zalewanie grunt zasypowy powinien mie¢ bardzo dobre wtasci-
wosci drenujgce (powinny by¢ one sprecyzowane w dokumentacji projektowej).
Jezeli dokumentacja projektowa albo ST tego wymagajg, przy zastosowaniu niektérych gruntéw drobnoziar-
nistych powinno sie bra¢ pod uwage wymagany okres eksploatacji oraz funkcje sciany z gruntu zbrojonego.
Przydatnos¢ gruntow, ktérych mozliwos¢ zastosowania do danej konstrukciji oporowej budzi watpliwosci, po-
winna by¢ okreslona na podstawie badan wykonywanych na materiale gruntowym po jego zageszczeniu.
2.2.2.3. Grubos¢ warstw zasypki i maksymalna wielkos¢ czastki gruntu
Maksymalna wielko$¢ czastki zageszczanego gruntu powinna umozliwiac osiggniecie akceptowalnej rownosci
zageszczanej warstwy oraz by¢ wiasciwa dla projektowanej odlegtosci miedzy pasami zbrojenia i rozmiaru
elementow oblicowki Sciany.
Maksymalna wielkos¢ czgstki gruntowej powinna byé odpowiednio dobrana w stosunku do rodzaju zastoso-
wanego zbrojenia i powinna by¢ okreslona obliczeniami statycznymi Sciany w dokumentaciji projektowe;.
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Sprzet zageszczajgcy stosowany w poblizu oblicéwki sciany powinien by¢ Izejszy niz ten uzywany wewnatrz
korpusu nasypu (chyba, ze producent systemu dopuszcza inaczej). Moze to skutkowacé koniecznoscig zagesz-
czania gruntu cienszymi warstwami w celu osiggniecia wtasciwego stopnia zageszczenia.

Grunty organiczne oraz peczniejgce nie powinny byé stosowane jako grunt zasypowy $cian z gruntu zbrojo-
nego.

2.2.2.4. Technologia wykonywania oblicéwki muru

Przy akceptacji gruntu zasypowego powinny by¢ brane pod uwage kompatybilno$¢ osiadan zasypki w trakcie
budowy oraz w trakcie eksploatacji z osiadaniem systemu oblicowania $ciany.

2.2.2.5. Wiasciwosci drenujace gruntu

Jesli stosowane sg geosyntetyki w celu odwodnienia zasypki, ich wtasciwosci powinny by¢ kompatybilne z
wtasciwosciami materiatu zasypowego.

2.2.2.6. Agresywnos¢ gruntu

Grunt zasypowy powinien by¢ tak dobrany, aby jego ewentualna elektro-chemiczna, chemiczna ani biolo-
giczna agresywnos¢ nie miata negatywnego wptywu na zastosowane zbrojenie gruntu.

Ocena wplywu agresywnosci gruntu na zbrojenie powinna by¢ oparta na uprzednich, odpowiednich doswiad-
czeniach, tj. ustalonej korelacji miedzy charakterystykg gruntu i utratg nosnosci zbrojenia w dtugim okresie
czasu.

Nalezy réwniez oceni¢ na zgodnos¢ z zatozeniami przyjetymi w dokumentacji projektowej agresywnos¢ me-
chaniczng gruntu zasypowego w stosunku do zbrojenia i oblicowki.

Agresywnos¢ mechaniczna gruntu w stosunku do zbrojenia lub jego powtoki ochronnej powinna by¢ oceniona,
jesli to mozliwe, na podstawie wczesniejszych doswiadczen lub, gdy to konieczne, na podstawie badan polo-
wych. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku zastosowania kruszywa tamanego o nieregularnych ziarnach.

2.2.2.6. Reaktywnos$¢ gruntu ze zbrojeniem

Nalezy skontrolowa¢ reaktywnos¢ gruntu ze zbrojeniem, na zgodnos¢ z zatozeniami przyjetymi w dokumen-
tacji projektowe;j.

Reaktywnos¢ gruntu ze zbrojeniem powinna by¢ oceniona, jesli to mozliwe, na podstawie wczesniejszych
doswiadczen lub badan polowych w trakcie budowy.

2.2.2.7. Kat tarcia wewnetrznego i spdjnos¢ gruntu

Nalezy skontrolowac kat tarcia wewnetrznego i spojnosc¢, na zgodnosc¢ z zatozeniami przyjetymi w dokumen-
tacji projektowe;.

Kat tarcia wewnetrznego i spdjnos¢ gruntu powinny by¢ badane na materiale zasypowym w warunkach, w
ktérych bedzie on wbudowywany (gestosc¢, wilgotnosé, poziom naprezen).

Ocena kata tarcia wewnetrznego gruntu niespoistego moze by¢ oparta na wczesniejszych odpowiednich do-
Swiadczeniach i po odniesieniu wynikéw tych badan do rzeczywistej struktury materiatu zasypowego.

2.2.2.9. Mrozoodpornos¢ gruntu

Jezeli nie stosuje sie warstwy izolacyjnej, jako materiat zasypowy do gtebokosci przemarzania powinien by¢
stosowany grunt mrozoodporny.

2.3. Zbrojenie gruntu

2.3.1. Warunki ogéine

Zbrojenie gruntu powinno by¢ wykonywane z materiatéw o odpowiednich wiasnosciach wytrzymatosciowych i
odpornych na korozje, roztwory soli, kwasow i zasad, gnicie, grzyby i inne substancje wystepujgce w srodowi-
sku gruntowym. Mozna stosowaé zbrojenie wykonane ze stali lub materiatéw polimerowych.

Mozna stosowac jedynie zbrojenie, ktérego przydatnos¢, w tym trwatosé, zostaty stwierdzone w trakcie préb
lub w wyniku doswiadczenia oraz testéw wykonanych na danym materiale lub materiale podobnym, ale tej
samej klasy i o tych samych cechach co materiat wbudowywany. Z wynikéw przeprowadzonych badan i préb
powinno wynikaé, ze zastosowany materiat zachowa swoje cechy wymagane dokumentacjg projektowa przez
caly zatozony okres eksploatacji obiektu.

Dla zwiekszenia przyczepnosci zbrojenia i gruntu zaleca sie stosowanie materiatéw karbowanych.

2.3.2. Zbrojenie stalowe

Wszystkie elementy metalowe, stosowane w konstrukcjach z gruntu zbrojonego nalezy wykonaé z tego sa-
mego materiatu.

Zbrojenie stalowe moze by¢ wykonane w formie:

a) pasow ze stali gatunku S235, S275, S355, S420 lub S460, zgodnej z PN-EN 10025-4, PN-EN 10025-2,
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b) spawanych siatek stalowych, rusztéw, drabinek wykonanych ze stali zgodnej z PN-EN 10080,

c) siatek plecionych wykonanych z drutu wg PN-EN 10218-1, PN-EN 10218-2 i PN-EN 10223-3,

d) pretéw wykonanych ze stali wg PN-EN 10025-4, PN-EN 10025-2.

Nie nalezy stosowac jako zbrojenia gruntu paséw ze stali nierdzewnej i z aluminium.

W przypadku, gdy stosuje sie grunty zasypowe inne niz piaski i zwiry (grunty o zawartosci > 15% frakcji mniej-
szych niz 0,08 mm, odpady przemystowe) nalezy wykona¢ badania wstepne dla okreslenia, czy dane zbrojenie
nadaje sie dla danego nasypu. W tym celu nalezy okresli¢ parametry zasypki podane w tablicy 2. Orientacyjny
zakres stosowalnosci niektoérych rodzajow zbrojenia podano w tablicy 3.

Tablica 3. Orientacyjny zakres stosowalnosci materiatu zbrojenia metalowego [cm]

Metal Zakres stosowalnosci
pH wody Opdr wiasciwy gruntu zasy-
powego, Qcm
Minimum Maximum
Stal miekka, zwykta 6 - 5000
Stal galwanizowana 6 10 5000

Zbrojenie na jednym koncu powinno by¢ potgczone z oblicowkg w rozstawie zgodnym z dokumentacjg projek-
towg, za pomoca fgcznikow wykonanych zgodnie z PN-EN ISO 898-1. Zaleca sie tgczenie zbrojenia z obli-
cowka za pomocg Srub.
Zaleca sie, aby zbrojenie stalowe byto pokryte antykorozyjng powtokg ochronng, wykonang np. przez ocynko-
wanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461, przy minimalnej grubosci powtoki 70 um.
Pasy stalowe ocynkowane jak wyzej powinny by¢ wygiete do projektowego ksztattu przed galwanizacjg. Cien-
kie pasy mogg byé ocynkowane zgodnie z PN-EN 10326, przy minimalnej grubosci powtoki 35 uym. Siatki
plecione mogg by¢ pokryte powtokg cynkowo-aluminiowg (Zn95A15) o minimalnej grubosci 30 pm zgodnie z
PN-EN 10244-2, chroniong warstwg PVC grubosci 0,5 mm wg PN-EN 10245-2 lub powioka polietylenowg wg
PN-EN 10245-3.
W szczegdlnie agresywnych warunkach pasy zbrojeniowe moga by¢ pokrywane powtokg cynkowo-aluminiowg
na goraco typu (Zn85A115)70 wg PN-EN ISO 2063, o minimalnej grubosci 70 ym.
Nalezy stosowac zbrojenie o odpowiedniej grubosci wynikajacej z sit rozciggajgcych w zbrojeniu oraz koniecz-
nosci zapasu ze wzgledu na korozje materiatu.
Dla stali obliczeniowg grubosc¢ zbrojenia gr mozna okresli¢ ze wzoru:

Or=0On—0s
gdzie:
gn — nhominalna grubos¢ zbrojenia,
Os — strata grubosci zbrojenia ze wzgledu na korozje wg tablicy 4.

Tablica 4. Orientacyjne wartosci gs dla podstawowych materiatéw [mm]

Minimalny okres uzytkowania

Budowle tymczasowe, Budowle okresowe Budowle state
Rodzaj 5 lat do 30 lat do 70 lat do 100 lat
warunkow Rodzaj zbrojenia
Stal Stal Stal Stal Stal Stal Stal Stal
zwykta |ocynkowana| zwykta | ocynkowana | zwykta |ocynkowana| zwykta |ocynkowana
Grunty niena- 05 0 15 05 3,0 1,0 4,0 15
wodnione
Grunty nawod-
nione woda 0,5 0 2,0 1,0 4,0 1,5 5,0 2,0
stodkg
W warunkach 1,0 0 3,0 - 5,0 - 7.0 -
morskich
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W warunkach
szczegolnie agre- Okresla sie na podstawie specjalnych badan
sywnych
Podane wartosci mozna interpolowac liniowo w przedziatach 30+70 lat i 70+=100 lat, zaokraglajgc w gore do dziesiatej
czesci mm

2.3.3. Zbrojenie z materiatéw polimerowych

Zbrojenie z materiatéw polimerowych moze by¢ wykonane w postaci pasow, rusztéw, geosiatek lub mat, ktore
nie muszg by¢ potgczone trwale ze Sciang ostonowg. Najczesciej stosowanymi materiatami polimerowymi sg
poliester i poliolefiny.

Tak jak w przypadku pasow stalowych, pasy polimerowe powinny by¢ montowane w rozstawach pionowych i
poziomych zgodnych z dokumentacjg projektowa.

Geosyntetyki stuzgce do wykonania zbrojenia gruntu powinny spetnia¢é wymagania normy PN-EN 13251, w
zakresie wynikajgcym z dokumentac;ji projektowej.

Nalezy stosowa¢ pasy, ruszty i maty, dla ktérych producent deklaruje wytrzymatos¢ zgodng z dokumentacjg
projektowg przez caty okres eksploatacji i w temperaturze, w ktérej zbrojenie bedzie pracowaé, oraz dla kto-
rych udokumentuje odpowiednie wiasciwosci reologiczne zgodnie z PN-EN ISO 13431.

Jezeli wtasciwosci wytrzymatosciowe zbrojenia polimerowego nie zostaty oparte na wczesniejszych odpowied-
nich doswiadczeniach i/lub testach wg PN-EN 14475, powinny by¢ one potwierdzone badaniami niszczgcymi
wg PN-EN ISO 10722, badaniem reaktywnos$ci zbrojenia wg PN-EN ISO 12957-1, badaniami trwatosci wg PN-
EN 13251, w tym badaniem odpornosci na warunki atmosferyczne wg PN-EN 12224 i agresywnosci mikrobio-
logicznej wg PN-EN 12225.

Zbrojenie polimerowe nalezy tgczy¢ z elementami Sciany ostonowej za pomocg tgcznikow dostarczanych
przez producenta systemu. Stosowane fgczniki powinny umozliwia¢ uzyskanie wytrzymatosci potgczenia row-
nej wytrzymatosci zbrojenia.

2.4. Sciany ostonowe (oblicéwka)

2.4.1. Wymagania ogoine

Zarowno caty system oblicowania muru z gruntu zbrojonego, jak poszczegodlne jego elementy, w tym tgczniki
miedzy panelami oblicéwki, zbrojenie paneli i inne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg w zakresie
zatozonych wiasciwosci i zachowywacé te wlasciwosci, zgodnie z deklaracjg producenta, przez caty okres eks-
ploatacji obiektu.

Zastosowany system oblicowania powinien umozliwia¢ zachowanie liniowosci i niwelety muru oporowego w
ramach wymaganych tolerancji podanych w dokumentaciji projektowej.

Nalezy zastosowac takie Sciany ostonowe, ktére nie ulegng zniszczeniu pod wptywem osiadan przewidzianych
w dokumentacji projektowej.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje sadzenie roslin na powierzchni konstrukcji oporowej, oblicdwka
muru powinna by¢ wyposazona w odpowiednie $rodki umozliwiajgce posadzenie i dalszy wzrost roslinnosci.
Nalezy przy tym bra¢ pod uwage takie czynniki jak klimat, lokalizacje sciany, wysokos¢ potozenia konstrukcji,
czestotliwos¢ i natezenie opaddéw atmosferycznych, ekspozycje powierzchni $ciany na warunki atmosfe-
ryczne, rodzaj oblicowania, odpornos¢ zasypki na erozje.

Wszystkie szczeliny miedzy elementami oblicéwki powinny by¢ wypetnione materiatem uszczelniajgcym lub
zabezpieczone w inny sposob, w celu zapobiezenia przenikania drobnych czgstek gruntu z zasypki muru na
zewnatrz konstrukcji. Wiasciwosci materiatu uszczelniajgcego powinny byé sprecyzowane w dokumentagciji
projektowej lub ST.

Oblicéwka muru moze by¢ wykonana z elementéw sztywnych (np. prefabrykatow betonowych o wysokosci
réwnej wysokos¢ muru), podatnych (np. drobnych elementéw betonowych, elementéw stalowych, stalowych
rusztow, siatek, koszy gabionowych) i miekkich (geosyntetykéw, siatek plecionych). Elementy sztywne i po-
datne stuzg réwniez jako deskowanie dla uktadanego materiatu zasypki. Wykonanie oblicéwki z materiatow
miekkich wymaga zwykle wykonania tymczasowego deskowania dla utrzymania wiasciwej geometrii konstruk-
Cji oporowej.

2.4.2. Rodzaje elementéw scian ostonowych

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie wymagajg inaczej, mozna stosowac elementy oblicowki jak poni-
zej.
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2.4.2.1. Prefabrykowane elementy betonowe

Elementy betonowe mogg byé wykonane jako zbrojone lub niezbrojone i powinny by¢é wykonane z betonu

klasy zgodnej z dokumentacjg projektowg. Gotowe prefabrykaty powinny spetniaé wymagania dla elementu

elewacyjnego kategorii | wg PN-EN 771-3.

Zbrojenie gruntu moze by¢ mocowane do elementu betonowego za pomoca réznego rodzaju tgcznikow zabe-

tonowanych w prefabrykacie lub przez docisk miedzy sgsiednimi panelami lub blokami.

Scisliwo$é materiatu wypetniajgcego i podktadek stosowanych miedzy prefabrykatami powinna byé kompaty-

bilna ze Scisliwoscig materiatu zasypki.

Na powierzchni elementéw prefabrykowanych nie powinny wystepowaé pekniecia, rysy, raki, ubytki ani inne

wady, ktére mogtyby niekorzystnie wptywaé na wiasciwy montaz elementéw, wtasciwosci wytrzymatosciowe

lub uzytkowe, w tym trwato$¢ catej konstrukcji.

Panele powinny by¢ wykonane zgodnie z tolerancjami:

a) gruboséidtugosé: -3 mm, +1 mm,

b) wysokosc¢: £1,5 mm,

¢) réznica miedzy przekatnymi: 0,5%,

d) nieréwnosci powierzchni mierzone tatg dtugosci 1 m: 2 mm.

Jako elementy oblicéwki mogg by¢ stosowane:

a) panele o wysokosci rownej wysokosci sciany oporowej, zwykle o szerokosci 1+3 m i grubosci 100+200
mm,

b) panele prostokatne lub wielokgtne, zwykle o wysokosci 1+2 m i grubosci 100+200 mm.
Moga by¢ stosowane panele o réznych ksztattach zaleznych od sposobu ich wzajemnego tgczenia oraz
sposobu montazu catej konstrukcji. Nie zalecane sg elementy o ksztatcie prostokata (prefabrykaty powinny
zazebiac sie, jak elementy typu ,T” lub ptyty krzyzowe). Panele taczy sie ze zbrojeniem za pomocg tgczni-
kéw zabetonowanych w elemencie oblicowki. Krawedzie powinny by¢é rowkowane, mie¢ wgtebienia i wy-
pustki w celu lepszego wzajemnego potgczenia elementow. Panele mogg by¢é wykonywane z poziomg
szczeling (nacigciem) na niepetng grubosc elementu,

¢) panele pochyte z tréjkatnymi przyporami, dostosowane do uktadania na pochytych skarpach.
Dtugos¢ paneli wynosi zwykle 3 m, a wysokos¢é mierzona po skarpie 1,5 m. Nachylenie elementow do
poziomu zwykle wynosi od 500 do 650. Mogg by¢ tez stosowane panele o nachyleniu przeciwnym do
nachylenia skarpy, z przyporami usytuowanymi na widocznej powierzchni skarpy lub z przyporami prosto-
katnymi po bokach elementu. Dtugos$¢ elementu wynosi zwykle 2 m, a wysokosci od 0,5 m do 1,0 m. Panele
wyposazone sg w tgczniki dla potgczenia ze zbrojeniem gruntu zabetonowane w przyporach.

d) bloki — petne lub z otworami, prefabrykowane lub wykonywane ,na mokro”.
Masa bloku wynosi zwykle od 20 do 50 kg. Wysokos$¢ typowego bloku wynosi od 150 do 250 mm, dtugosé
od 200 mm do 500 mm. Bloki moga by¢ wyposazone w elementy fgcznikowe. W innym przypadku zbrojenie
jest mocowane przez docisk miedzy elementami.

e) panele poziome umieszczane w pionowych prowadnicach.

Zbrojenie jest zwykle mocowane fgcznikami do preta, ktory slizga sie po pionowych prowadnicach lub jest

zakleszczone miedzy panelami za pomocg zamkow umieszczonych na zewnatrz oblicowania.

2.5. Dobér zbrojenia, zasypki i technologii wykonania w zaleznosci od zastosowanej oblicéwki sciany

oporowej

Osiadania $cian ostonowych w trakcie budowy jak i w trakcie eksploatacji mogg sie znacznie rézni¢, w zalez-

nosci od rodzaju zastosowanej oblicéwki. Zwykle elementy oblicowania sg czescig catego systemu Sciany

oporowej z gruntu zbrojonego, dlatego przed wyborem producenta systemu nalezy sprawdzi¢, czy propono-

wana przez niego oblicowka muru spetnia pod tym wzgledem wymagania dokumentacji projektowe;j.

W tablicy 5 przedstawiono najczesciej stosowane systemy oblicowania $cian i odpowiadajgce im metody wy-

konania, zalecany rodzaj zbrojenia i materiat zasypki.
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Tablica 5. Systemy oblicowania $cian oporowych

Oblicowanie z bloczkéw betonowych

Zbrojenie

Gtéwne zastosowanie

Technologia

Zwykle stosuje sie geosiatki, pasy sta-
lowe w ksztatcie drabin, ruszty stalowe.
Dopuszcza sie stosowanie innego ro-
dzaju zbrojenia jak pasy stalowe i poli-
merowe

Giéwnie stosowane w pionowych i po-
chytych $cianach oraz w mniejszych
przyczotkach

Bloczki sg uktadane poziomymi war-
stwami metodg murarskg, zwykle bez
zastosowania scisliwych  podktadek
miedzy elementami.

Zbrojenie gruntu jest mocowane przez
docisk miedzy elementami lub za po-
mocg fgcznikbw zamontowanych do
wewnetrznej powierzchni bloczka

Podatno$c¢ na osiadania w kierunku po-
dtuznym

Podatno$¢ w kierunku poprzecznym

Materiat zasypowy

Tolerancja na réznice osiadan konstruk-
cji w kierunku podtuznym muru jest
ograniczona, poniewaz wynika ona je-
dynie z matych rozmiaréw elementow i

Brak mozliwosci ruchu pomiedzy obli-
cowka i zbrojeniem kwalifikuje ten sys-
tem jako sztywny w kierunku poprzecz-

Zaleca sie stosowanie dobrej jakosci
gruntu niespoistego typu 2, w celu zmi-
nimalizowania konsekwencji potencjal-

nych réznic w osiadaniu oblicowki i

mozliwosci ich wzajemnego przemiesz-|nym

. zbrojenia
cza sie
Roznice osiadan Scisliwosé Uwagi
Ok. 0,5% Ok. 0% -

2.6. Drenaz za licem s$ciany oporowej

Za licem Sciany oporowej nalezy wykona¢ odwodnienie liniowe z rury drenarskiej DN 110 mm obsypanej war-
stwg kruszywa drenazowego, zawinietej w geowtdknine. Kruszywo drenazowe powinno charakteryzowac sie
wskaznikiem wodoprzepuszczalnosci k =2 10-3m/s.

Warstwa filtracyjna powinna zosta¢ wykonana z kruszywa naturalnego (zwiry) o uziarnieniu od 8 do 16 mm
lub od 8 do 32 mm lub od 16 do 32 mm lub kruszywa famanego (grysy, klince, ttucznie) o uziarnieniu od 8 do
16 mm lub od 8 do 31,5 mm lub od 16 do 31,5 mm.

Warstwa filtracyjna powinna by¢ wolna od kruszyw o uziarnieniu 0/8 mm.

2.7. Zaprawa

Do ukfadania pierwszej oraz trzech ostatnich warstw bloczkéw nalezy stosowac¢ zaprawe cementowg, mrozo-
odporng do tzw. cienkich spoin (2 — 10 mm).

Zaprawa powinna by¢ klasy minimum M10 (wytrzymato$¢ na Sciskanie = 10 MPa) wg PN-EN 998-2:2016-12.
W kolorze szarym. Dopuszcza sie stosowanie ww. do uktadania pierwszej warstwy bloczkow.

W przypadku duzej odchyiki od poziomu wykonanej tawy fundamentowej, pierwszg warstwe bloczkéw nalezy
uktadac na zaprawe cementowg do tzw. grubych spoin (> 10 mm). Zaprawa powinna by¢ klasy minimum M10
(wytrzymatos¢ na Sciskanie = 10 MPa) wg PN-EN 998-2:2016-12.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

Wybér sprzetu do wykonania robét nalezy do Wykonawcy i musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. W przy-
padku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania
wymaganej jakosci robot, Inzynier moze zazgdac zmiany stosowanego sprzetu lub narzedzi.

3.1. Sprzet do wykonania roboét

Do wyréwnania podtoza nalezy stosowac rowniarki lub spycharki.

Do zageszczania zasypek mozna stosowag:

a) gtadkie walce stalowe,

b) walce ogumione,

c) lekkie, srednie, ciezkie walce wibracyjne,

d) ubijaki,

e) lekkie lub ciezkie ptyty wibracyjne.
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Do zageszczania gruntu zasypowego w poblizu oblicowki nalezy stosowaé lekki sprzet — lekkie ptyty wibra-
cyjne o masie ponizej 1000 kg.

Dobdr sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.

Dobér sprzetu zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania
zasypek.

Do prac zwigzanych z uktadaniem drobnowymiarowych bloczkéw betonowych niezbedne sg drobne narzedzia
reczne, takie jak poziomica, szczotka do oczyszczania gornej powierzchni bloczkéw.

Do montazu ciezkich elementéw oblicowki Wykonawca powinien mie¢ do dyspozyciji:

a) tancuchy i zawiesia potrzebne do roztadunku i uktadania elementéw,

b) zurawia lub inny sprzet do roztadunku elementéw na placu budowy,

¢) zaciski licujgce wymagane do utrzymania pionowych potgczenh podczas montazu Sciany.

Zbrojenie polimerowe oraz geotekstylia dostarczane sg zwykle na budowe w postaci rolek. Rozwijanie rolek
wykonywane jest recznie. Do ich podnoszenia nalezy uzywac wystarczajgco wytrzymatych pasow lub zawie-
sia. Mozna je przenosi¢ takze recznie.

Ukfadanie geosiatki polega na rozwijaniu materiatu z rolki recznie lub za pomocg zawiesia. Konce pretow
geosiatki sg sztywne i ostre, dlatego mogg rani¢ rece. W zwigzku z tym przy rozktadaniu, zatadunku czy roz-
tadunku materiatu nalezy uzywac rekawic.

Przy wykonywaniu obiektdw z zastosowaniem geosiatek niezbedne jest przycinanie arkuszy materiatu do wy-
miaréw zgodnych z dokumentacjg rysunkowg. Geosiatke mozna cigé przy pomocy szlifierki kgtowej. Ciecie
materiatu nozem o ostrzu hakowatym jest niedopuszczalne.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach produ-
centéw lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 4.

4.1. Transport i przechowywanie materiatéw

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-

czyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposob transportu elementoéw oblicowki nie moze powodowaé obnizenia ich jakosci lub uszkodzenh trwatych.

Wszystkie elementy nalezy traktowac, przechowywac i transportowac tak, by nie wystepowato niebezpieczen-

stwo obtupywania, pekania oraz wystepowania nadmiernych naprezen zginajgcych. Podczas przechowywania

prefabrykaty winny opierac¢ sie na wytrzymatych podktadach umieszczonych bezposrednio przy $ciggach. Ele-
menty oblicowania, a takze elementy fgczace uszkodzone podczas przechowywania lub transportu zostang
przez Inzyniera odrzucone.

Transport i sktadowanie elementéw betonowych:

a) elementy mozna transportowaé po osiggnieciu przez beton co najmniej 80% wytrzymatosci projektowej,

b) sktadowanie elementéw na wolnym powietrzu w przypadku spadku temperatury ponizej 0°C jest dopusz-
czalne tylko po osiggnieciu przez beton petniej mrozoodpornosci i wytrzymatosci,

¢) podczas przestawiania elementéw, ich transportu, montazu i ponownego ustawienia niedopuszczalne sg
uderzenia i wstrzgsy moggce spowodowac¢ mechaniczne uszkodzenia krawedzi,

d) podczas sktadowania prefabrykat powinien byé podparty na krawedziakach drewnianych podtozonych tak,
aby nie wywotaé w prefabrykatach nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej momentéw zginajgcych;
podczas przestawiania prefabrykatow, ich transportu i ponownego ustawiania niedopuszczalne sg uderze-
nia i wstrzgsy moggce spowodowaé mechaniczne uszkodzenia krawedzi betonu,

e) prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w warunkach wysokiej wilgotnosci wzglednej,

f) powinny by¢ przestrzegane zalecenia producenta prefabrykatéw odnosnie ich sktadowania i transportu.

Na czas transportu geosyntetyki owiniete sg w folie zabezpieczajgca. Folia ma zabezpieczy¢é materiat przed

uszkodzeniem w czasie transportu i w czasie sktadowania na budowie. Folia zabezpiecza geosyntetyk przed

negatywnym dziataniem promieni UV oraz zabezpiecza jg przed rozwinieciem w czasie transportu i sktadowa-
nia. W czasie transportu nie mozna dopusci¢ do uszkodzenia folii. Geosyntetyki nalezy transportowac¢ w po-
zycji lezgcej, zabezpieczajgc rolki przed przesuwaniem sie na skrzyni tadunkowej samochodu.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

Roboty objete niniejszg OST wykonane mogg by¢ tylko przez Wykonawce posiadajgcego odpowiedni sprzet

do wykonania muréw oporowych z gruntu zbrojonego oraz odpowiednie doswiadczenie w prowadzeniu tego

typu robét.

5.1. Dokumentacja projektowa i technologiczna

Wykonawca wykona dokumentacje technologiczng oraz PZJ, okreslajgce sposdb wykonania muréw oporo-

wych z gruntu zbrojonego. Dokumentacja technologiczna i PZJ podlegajg akceptacji Inzyniera.

Dokumentacija technologiczna powinna by¢ wykonana na podstawie dokumentaciji projektowej zawierajgcej i

okredlajgcej m.in.:

a) badania geotechniczne,

b) plan urzadzen i instalacji podziemnych, istniejacych fundamentéw, wykopalisk archeologicznych itp. oraz
w razie potrzeby szczegdtowe wymagania dotyczgce zabezpieczen i sprawdzania w czasie robot rzeczy-
wistego potozenia urzgdzen,

C) sposob postepowania w przypadku zaistnienia nieprzewidzianych okolicznosci lub warunkéw bardziej nie-
korzystnych niz przewidziano to w dokumentacji projektowej,

d) ograniczenia terenowe, wysokosciowe (np. linie energetyczne), ograniczenia wynikajace z dostepu do miej-
sca robot oraz wszelkie ograniczenia prawne lub ustawowe,

e) ograniczenia srodowiskowe jak hatas, drgania, warunki klimatyczne i inne wystepujgce w trakcie wznosze-
nia konstrukcji,

f) mozliwy wptyw konstrukcji muru oporowego na sgsiednie konstrukcje,

g) wptyw, jaki moze wywierac¢ kontakt konstrukcji oporowej z agresywng woda gruntowag na trwatos¢ muru,

h) zdolnos¢ konstrukciji oporowej do przenoszenia obcigzen wynikajgcych z przewidywanych osiadan, ru-
chéw, czy wysadzin gruntowych. W przypadkach uznanych przez projektanta za konieczne, takie deforma-
cje powinny by¢ monitorowane przez okres wznoszenia konstrukcji w celu poréwnania ich z prognozowa-
nymi,

i) szczegolne wymagania odnosnie zastosowania drenazu w trakcie wznoszenia konstrukgiji,

j) wymagania odnosnie specjalnego monitoringu robdét, jesli taki jest wymagany,

k) wymagania odnosnie szczegodlnych procedur akceptowania materiatow (jezeli takie sg wymagane),

[) szczegdlne wymagania w przypadku, gdy roboty wykonywane sg na terenie zalewowym lub w zimnym
klimacie,

m) wymagania w stosunku do rodzaju, metod sadzenia i pielegnacji roslinnosci, jezeli przewiduje sie pokrycie
nig konstrukcji muru oporowego,

n) projekt konstrukcyjny muréw oporowych podajgcy wymagane cechy materiatéw, wartosci parametréw geo-
technicznych, rzedne wykonanej konstrukcji, wymagane tolerancje itp.

5.1.1. Badania geotechniczne

Badania geotechniczne powinny by¢ prowadzone na takg gtebokos¢ i w takim zakresie, aby na ich podstawie

mozliwe byto wykonanie dokumentacji projektowej muru oporowego, wszystkich zasadniczych robét konstruk-

cyjnych oraz robét dodatkowych, jak roboty tymczasowe, zabezpieczajgce, dojazdy do budowy (np. nasypy,

wykopy, ich zabezpieczenie). Podstawowe wymagania odno$nie badan geotechnicznych zostaty podane w

PN-EN 1997-1.

Powinny by¢ réwniez przeprowadzone badania geotechniczne w celu okre$lenia nastepujgcych wiadciwosci

materiatu zasypowego, ktéry bedzie uzyty jako zasypka muru:

a) odksztatcalnos¢ gruntu,

b) agresywnos¢ gruntu w stosunku do zbrojenia i oblicéwki muru,

c) kat tarcia wewnetrznego oraz spojnos¢ gruntu.

Badania powinny okresla¢ réwniez agresywnos¢ wody gruntowej, ktéra moze przedostac sie w granice zasypki

muru, w stosunku do zbrojenia i oblicowki.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej

z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i

ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735 z pézn. zmianami), dokumentacjg projektowa, ST i PN-EN 14475. W

przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé¢ z ustaleh podanych w niniejszej specyfikaciji.
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5.2.1. Szczegoblne warunki wykonywania robét

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w dokumentaciji
projektowej lub wystgpienia innych nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej okolicznosci, nalezy prze-
rwac roboty i o zaistniatej sytuacji powiadomic projektanta i Inzyniera. Mogg oni zadecydowac o koniecznosci
przeprowadzenia zmian w dokumentacji projektowej. Projekt zamienny podlega akceptacji Inzyniera.

Fakt wystgpienia niezgodnosci powinien by¢ odnotowany w dzienniku budowy.

W przypadku, gdy $ciana z gruntu zbrojonego ma byé posadowiona na skale lub na gruncie, w ktérym zostaty
umieszczone kotwy lub gwozdzie gruntowe, doktadny poziom stropu skaty lub powyzszych zakotwieh powi-
nien by¢ jak najwczesniej rozpoznany, przed przystgpieniem do zasadniczych robét konstrukcyjnych, aby
mozliwe byto wprowadzenie odpowiednich zmian do dokumentacji projektowej.

Jezeli spodziewana jest znaczna konsolidacja gruntu ponizej posadowienia sciany oporowej, moze zachodzi¢
konieczno$¢ wykonywania konstrukciji oporowej w kilku fazach. Przez caly okres realizacji $ciany konieczny
jest staty monitoring przemieszczen w celu poréwnania ich z przewidywanymi i wprowadzenia na biezgco
ewentualnych zmian do dokumentacji projektowe;.

5.2.2. Roboty przygotowawcze i fundamentowe

Roboty przygotowawcze powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa i w dostosowaniu do
wymagan $rodowiska, obejmujgc m.in. wykonanie drég dojazdowych do placu budowy oraz wyprofilowanie
podtoza pod wykonywang $ciane. Z obszaru, na ktérym bedzie posadowiona konstrukcja z gruntu zbrojonego
powinny by¢ usuniete wszelkie materiaty, ktére mogg uszkodzic¢ zbrojenie gruntu.

Wszystkie czgstki organiczne, roslinnosc¢ i inne zanieczyszczenia powinny by¢ usuniete z podtoza, ktére na-
lezy odpowiednio zagesci¢ przed przystgpieniem do uktadania materiatu zasypowego. Systemy korzeniowe
wycietych drzew i krzewéw, o ile sg pokryte wystarczajgcg warstwg gruntu, moga by¢ pozostawione w podtozu.
Jednak w przypadku czgstek organicznych nalezy wzig¢ pod uwage mozliwosc¢ ich gnicia i negatywnego od-
dziatywania na utozone zbrojenie gruntu.

Podtoze pod konstrukcje $ciany powinno by¢ wykonane ze spadkami i rzednymi wg dokumentaciji projektowej.
W przypadku napotkania w czasie robot ziemnych na grunt o parametrach niezgodnych z dokumentacjg geo-
techniczng nalezy to odnotowac¢ w dzienniku budowy i powiadomic projektanta i Inzyniera w celu podjecia
dalszych decyzji. Grunt o niewystarczajgcej wytrzymatosci powinien zosta¢ usuniety z podtoza i zastgpiony
gruntem o wtasciwej nosnosci i zageszczony zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;.

Przed przystgpieniem do wykonania konstrukcji oporowej wszelkie nieréwnosci podioza przekraczajgce tole-
rancje dopuszczalne przez dokumentacje projektowg powinny by¢ wyréwnane, przez utozenie i zageszczenie
warstwy gruntu o odpowiednich parametrach. Zaréwno warstwa wyréwnawcza, jaki i geosyntetyki uktadane w
celu odseparowania podtoza gruntowego od materiatu zasypowego nie mogg mie¢ negatywnego wptywu na
wiasnosci drenujgce nasypu. Nalezy réwniez zbada¢ nosnosé gruntu pod konstrukcjg i wyniki poréwnaé z
dokumentacjag projektowa.

W przypadku, gdy zbrojenie gruntu bedzie uktadane ponad wczesniej wykonanymi palami fundamentowymi,
nalezy odpowiednio przygotowaé¢ (obrobi¢) gtowice lub oczepy pali tak, aby zabezpieczy¢ zbrojenie gruntu
przed ewentualnym uszkodzeniem.

Sciane ostonowg muru z elementéw sztywnych (np. prefabrykatéw zelbetowych) nalezy posadowi¢ na fawie
fundamentowej w wykopie liniowym wykonanym w poziomie posadowienia muru.

Sciana moze byé wykonana z betonu klasy min. C20/25.

5.2.3. Drenaz

Jezeli podtoze sciany oporowej nie umozliwia swobodnego odptywu wody, u podnéza Sciany nalezy zastoso-
wac system drenarski w postaci rowu odwadniajgcego, odpowiedniej srednicy rury drenarskiej lub drenu z
geokompozytu. Konstrukcja oblicéwki powinna umozliwia¢ przedostanie sie wody z zasypki muru do systemu
drenarskiego, w przypadku gdy system ten zostanie zlokalizowany przed $ciang ostonowg muru.

W przypadku spodziewanego znacznego naptywy wody, pod konstrukcjg muru oporowego z gruntu zbrojo-
nego nalezy utozy¢ odpowiedniej grubosci geosyntetyk drenarski, odprowadzajgcy wode poza podstawe
muru.

Zastosowany materiat drenarski powinien uniemozliwia¢ przedostawanie sie przez niego czgstek z przyle-
gtego nasypu.
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5.2.4. Wykonanie sciany ostonowej/oblicowki muru oporowego

Konstrukcja kazdego systemu oblicowania wymaga zastosowania specjalnych urzadzen pomocniczych, sys-
temu stezen, podpor tymczasowych, zastrzatow itp. lub deskowan. Nalezy zapewnic¢ stabilno$¢ sciany na kaz-
dym etapie uktadania i zageszczania zasypki, zanim peine obcigzenie zostanie przejete przez zbrojenie
gruntu. Wszystkie tymczasowe urzgdzenia pomocnicze z wyjatkiem deskowan traconych powinny by¢ usu-
niete po ich wykorzystaniu tak szybko jak to mozliwe.

W celu uzyskania geometrii muru zgodnej z zatozong w dokumentacji projektowej, w trakcie wznoszenia kon-
strukcji, powinny by¢ stosowane specjalne urzgdzenia pomocnicze. Urzgdzenia te powinny umozliwia¢ kom-
pensacje przewidywanych odksztatcen konstrukcji z gruntu zbrojonego wystepujgcych pod wptywem ciezaru
wlasnego (a nie osiadan podioza).

W trakcie wznoszenia $ciany ostonowej nalezy na biezgco kontrolowaé rozstaw, rzedne, prostoliniowos$¢, na-
chylenie kazdej warstwy elementéw oblicowki lub deskowania i w razie potrzeby wprowadzac¢ poprawki w
dostosowaniu do dokumentacji projektowej. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na prawidtowos$¢ utozenia
pierwszej warstwy. W celu utrzymywania projektowanego pionu sciany zaleca sie wykona¢ tymczasowg kon-
strukcje z bali drewnianych i desek, tworzac szablon, bezposrednio przylegajgcy do wykonywanego lica. Wy-
konanie takiego szablonu jest konieczne, jezeli wysokos$¢ sciany oporowej przekracza 3,5 m. Konstrukcja sza-
blonu moze by¢ dowolna, ale powinien on zapewniac trwate okre$lenie pionu wznoszonej $ciany. Ewentualne
odchylenie sciany nalezy korygowaé¢ w trakcie wznoszenia nastepnych warstw, tak aby koncowe catkowite
odchylenie $ciany oporowej od pionu miescito sie w tolerancji +/- X cm, gdzie X to catkowita wysokos¢ $ciany
w metrach.

Jezeli w dokumentacji projektowej wymagane jest zastosowanie materiatu wypetniajgcego spoiny lub tozysk,
materiaty te powinny by¢ instalowane po utozeniu kazdej warstwy elementéw oblicowki i odpowiednio zabez-
pieczone przed uszkodzeniem na czas wykonywania robét.

5.2.5. Utozenie zbrojenia w gruncie

Zbrojenie nalezy uktada¢ na wyréwnanej powierzchni i potaczy¢ z elementami oblicéwki z zastosowaniem,
przewidzianych w dokumentac;ji projektowej, tgcznikow.

Zbrojenie niedostatecznie sztywne, w celu zminimalizowania odksztatlcen w momencie wystgpienia w nim du-
zych sit rozciggajgcych, powinno by¢ naciggniete i utrzymywane w tej pozycji w trakcie uktadania na nim war-
stwy zasypki. Naciggniecie moze by¢ zrealizowane np. przez zastosowanie specjalnych belek naciggajgcych
i przymocowanie zbrojenia gwozdziami stalowymi lub metalowymi do podtoza,

Jesli dokumentacja projektowa nie wymaga inaczej, zbrojenie powinno by¢ uktadane mozliwie jak najbardziej
prostopadle do oblicowki. Jesli dokumentacja tak podaje, mogg byé stosowane poprzeczne zaktady miedzy
kolejnymi elementami (pasami) uktadanego zbrojenia.

W przypadku napotkania przeszkéd, takich jak rury, pale, studzienki itp. moze sie okaza¢ koniecznym utozenie
zbrojenia pod kgtem w stosunku do projektowanego kierunku lub, jesli zbrojenie jest w postaci maty, wyciecie
w nim odpowiedniego otworu. Takie rozwigzanie wymaga akceptacji projektanta i Inzyniera, o ile nie jest
wprost dopuszczone w dokumentaciji projektowe;j.

Zbrojenie nie powinno by¢ tgczone w kierunku wystepowania gtéwnych sit. Jesli takie potgczenia sg niemoz-
liwe do unikniecia, dokumentacja projektowa powinna precyzowa¢ metode ich wykonania. Potgczenia mogg
by¢ realizowane za pomocg bolcéw, spawania, zszywania (w przypadku geotekstyliéw), tgcznikéw typu ,bod-
kin”, odpowiedniej szerokosci zaktadéw i innych.

W trakcie uktadania zbrojenia w postaci mat, nalezy zwrdci¢ uwage na mozliwosé jego uszkodzenia w trakcie
zawijania do géry. W przypadku wystgpienia takiego niebezpieczenstwa, zbrojenie powinno by¢ lokalnie ob-
cigzone balastem.

5.2.6. Uktadanie i zageszczanie materiatu zasypowego

Ukfadanie i zageszczanie materiatu zasypowego powinno by¢ prowadzone z duzg doktadnoscig, poniewaz
wykonanie zasypki ma zasadniczy wptyw na prace catej konstrukcji muru oporowego.

Sposoéb zageszczania zasypki powinien by¢ okreslony w projekcie technologicznym Wykonawcy i zatwierdzo-
nym przez Inzyniera. Sprzet stosowany do wykonania robét powinien odpowiadac¢ przyjetej metodzie zagesz-
czania.

Grubos¢ poszczegdlnych warstw zasypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST i taka, zeby
mozliwe bylo uzyskanie jej projektowanego zageszczenia. Grubosc¢ ta powinna by¢ réwna lub réwna zwielo-
krotnionemu pionowemu rozstawowi zbrojenia.
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Uziarnienie i wilgotnos¢ gruntu zasypowego powinny by¢ okresowo kontrolowane w trakcie wykonywania robét
na zgodnos¢ z dokumentacijg projektows.

Uktadanie, rozprowadzanie, wyrdwnywanie i zageszczanie materiatu zasypowego powinno odbywac sie, jesli
to tylko mozliwe, rownolegle do oblicowki muru lub powierzchni skarpy.

Nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage, aby zbrojenie gruntu oraz elementy oblicowania nie ulegty uszkodzeniu w
trakcie ukfadania, rozprowadzania, wyréwnywania i zageszczania zasypki. Z duzg ostroznoscig nalezy za-
geszczacé grunt w poblizu Sciany ostonowej muru oraz w przestrzeniach ograniczonych, np. w poblizu narozy
konstrukcji. Do zageszczania zasypki w bezposrednim sgsiedztwie $ciany ostonowej powinien by¢ stosowany
lekki sprzet, a grubosé uktadanych warstw powinna by¢é dostosowana do parametrow tego sprzetu, tak aby
mozliwe byto uzyskanie projektowanego zageszczenia.

Nie dopuszcza sie wjazdu zadnych maszyn ani samochodéw bezposrednio na zbrojenie. Pojazdy i sprzet
budowlany o masie powyzej 1500 kg nie powinny pracowac¢ w odlegtosci mniejszej niz 1,0 m od Sciany osto-
nowej muru lub powierzchni skarpy.

W czasie robot nalezy zabezpieczy¢ sciane oporowg z gruntu zbrojonego przed intensywnym doptywem wod
opadowych z sgsiedniego terenu, w razie potrzeby przez prowizoryczne odwodnienie tymczasowe. W szcze-
golnosci zaleca sie takie ksztattowanie terenu, aby woda opadowa z terenéw przylegtych byta odprowadzana
na zewnatrz $ciany oporowej. Pod koniec kazdej dziatki roboczej powierzchnia zageszczonego nasypu po-
winna by¢ uksztattowana w lekkim w spadku 2 + 4% w kierunku od oblicowania lub powierzchni skarpy i
uszczelniona lekkim ubijakiem, aby zapewni¢ odptyw wody powierzchniowej z obszaru zasypki.
Roéwnoczesnie z wykonywaniem konstrukcji muru zbrojonego powinna by¢é wykonywana zasypka z tytu $ciany
oporowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne lub badania ma-
teriatdbw wykonane przez dostawcéw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wtasciwosci zastosowanych mate-
riatbw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotgczyé dodatkowe informacje

zawierajgce:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,

- okreSlenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

- ostatnie dwie cyfry roku w ktérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byt wymagany,

- dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotgczy¢:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcg: nazwe, nazwe handlowg, typ, odmiane, gatunek i klase
wedtug specyfikacji technicznej,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono zgodnosé
wyrobu budowlanego,

- numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgod-
nosci wyrobu budowlanego,

b) wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt.
6.2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Badanie materiatéw

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa.
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6.2.1. Badanie gruntu do wykonania zasypki

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonania zasypki. Badania przydatnosci gruntow

powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rza-

dziej niz 3 razy na obiekt i nie rzadziej niz na kazde 4000 m3,

Nalezy kontrolowac¢ nastepujgce parametry wbudowywanego gruntu:

a) skfad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 933-1:2012E i PN-B-
04481:1988,

b) zawartos¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za
pomocag dwuchromianu potasu - zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna prze-
kracza¢ 2%,

c) wspotczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca
sie korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach
watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339 ,Badanie szczelnosci izolacji mineralnych
sktadowisk odpadow”, 1996:

- wskaznik piaskowy dla gruntéw niespoistych wg PN-EN 933-8:2012E,

- kapilarnos¢ bierng badang wg PN-B-04493:1960,

- gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego badang wg PN-B-04481:1988P,

- wilgotnos¢ naturalng wg PN-B-04481:1988P,

- wilgotnosé optymalng nalezy oznaczac¢ na podstawie proby normalnej metodg | wg PN-B-04481:1988P,
- odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekracza¢ +2%.
Wyniki badan gruntu zasypki powinny by¢ zgodne z pkt. 2 niniejszej ST oraz dokumentacjg projektowa, ST
i wymaganiami producenta systemu.

6.2.2. Sprawdzenie elementéw oblicowki

Elementy oblicéwki nalezy kontrolowa¢ wizualnie. Na powierzchni betonowych elementéw prefabrykowanych

nie powinny wystepowaé pekniecia, rysy, raki, ubytki ani inne wady, ktére moglyby niekorzystnie wptywac¢ na

wiasciwy montaz elementow, na wiasciwosci wytrzymatosciowe lub uzytkowe, w tym trwato$¢ catej konstrukcji.

Panele powinny by¢ wykonane zgodnie z tolerancjami:

a) grubosé i dtugosé: -3 mm, +1 mm,

b) wysokos¢: £1,5 mm,

C) roéznica miedzy przekatnymi: 0,5%,

d) nieréwnosci powierzchni mierzone fatg dtugosci 1 m: 2 mm.

Elementy z ksztattownikow stalowych nalezy sprawdzac¢ pod katem prawidtowosci wykonania powtoki antyko-

rozyjnej wg PN-EN ISO 1461, a takze braku uszkodzen i deformacji powierzchni stalowej w granicach toleran-

cji deklarowanych przez producenta elementdw.

Elementy siatkowe nalezy sprawdzac¢ pod kgtem prawidtowosci wykonania powtoki antykorozyjnej wg PN-EN

ISO 1461, PN-EN 10244-1, PN-EN 10244-2, PN-EN 10245-1 i PN-EN 10245-2, w zaleznosci od rodzaju za-

stosowanej ochrony, a takze braku uszkodzen i deformaciji siatki w granicach tolerancji deklarowanych przez

producenta elementow.

Geosyntetyki nalezy sprawdzac¢ wizualnie — na powierzchni nie powinny wystepowac uszkodzenia i rozdarcia.

6.2.3. Sprawdzenie elementéw zbrojenia gruntu

Elementy stalowe nalezy sprawdzaé pod katem prawidtowos$ci wykonania powtoki antykorozyjnej wg PN-EN

ISO 1461, PN-EN 10326, PN-EN 10244-2, PN-EN 10245-2 i PN-EN 10245-3, w zaleznosci od rodzaju zasto-

sowanej ochrony, a takze braku uszkodzen i deformacji elementu w granicach tolerancji deklarowanych przez

producenta elementow.

Pasy polimerowe i geosyntetyki nalezy sprawdzaé wizualnie — na powierzchni nie powinny wystepowac uszko-

dzenia i rozdarcia.

6.3. Badania w trakcie wykonywania robét

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, badania w trakcie wykonywania robét mozna wy-

konywac z czestotliwoscig podang w tablicy 7.
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Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Wartosci wymagane

jonego

punktach na obiekt

Oczyszczenie i wyrownanie terenu Cate podioze Wg pkt. 5.2.2
Sprawdzenie wskaznika zageszczenia | 1 badanie w trzech punktach na 300
podioza pod konstrukcjg z gruntu zbro-| m?, nie mniej niz 1 badanie w trzech Is=0,97 %)

Sprawdzenie nosnosci podtoza okre-

mentowej — jesli wystepuje

$lonego wtdrnym modutem odksztalce- Jw. E2 = 80 MPa *)
nia E2
Sprawdzenie wykonania tawy funda: Col0m Tolerancja wymiaréw: £ 20 mm

Tolerancja rzednych: £ 5 mm

Sprawdzenie wymaganego wskaznika
zageszczenia materiatu nasypowego

1 badanie na 50 m? utozonego mate-
riatu zasypowego, nie mniej niz 1 bada-
nie na warstwe

s> 0,98 *)

Sprawdzenie odchylenia lica muru od
pionu

Kontrola biezaca: 1 badanie na 1 m
wysokosci muru, co najmniej raz na 5
mb muru

+ 2 cm na 1 m wysokosci, przy czym
dla catkowitej wysokosci muru nie wie-
cej niz 1 cm na 1 m wysokosci

Sprawdzenie braku uszkodzen zbroje-

kontrola biezgca

zbrojenia z tgcznikiem — o ile wystepujg

nia gruntu

Sprawdzenie réwnosci podtoza przed Jw
roztozeniem zbrojenia podtoza ’
Sprawdzenie utozenia zbrojenia i tacz- Jw
nikow '

Sprawdzenie przylegania zbrojenia do
. Jw.

podtoza

Sprawdzenie potaczen kolejnych pasm Jw

*) Producent systemu moze stawia¢ inne wymagania

6.4. Kontrola wykonania sciany oporowej
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, mozna przyjmowac nastepujgce tolerancje

wykonania $ciany oporowej w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej:

a) odchylenie pionowe nie powinno przekroczy¢ 25 mm na wysokosci 3 m,

b) odchylenie poziome nie powinno przekroczy¢ 25 mm na dtugosci 3 m.

Dla $cian z oblicowaniem z siatek stalowych, gabionéw i zbrojenia owinietego wokét warstw zasypki dopusz-
cza sie zwiekszenie powyzszych tolerancji do 100 mm.
Nalezy skontrolowaé pionowos¢ muru. Dopuszczalna odchytka wynosi £ 2 cm na 1 m wysoko$ci, przy czym
dla catkowitej wysoko$ci muru nie wiecej niz 1 cm na 1 m wysokosci.
Nalezy skontrolowaé ustawienie prefabrykatéw oblicowania. Tolerancja ustawienia prefabrykatéw wzgledem
siebie, przesuniecia szczelin, poziomu dowolnego prefabrykatu nie powinna przekracza¢ + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
Jednostka obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanej $ciany oporowej obejmujacy:
- wykonanie lica $ciany z bloczkéw betonowych,

- montaz geosiatek wraz z montazem tgcznikéw systemowych
Jednostka obmiarowg gruntu zasypowego jest 1 m?® (jeden metr szescienny) zasypki.
Jednostkg obmiarowg drenazu jest 1 m (jeden metr) utozenia rury PCV $rednicy 110 mm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Zgodnos¢ robot z projektem i specyfikacja

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z projektem technicznym, specyfikacjg techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewen-
tualnych korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robaot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier kontraktu.

Gotowosc¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera kontraktu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pézniej jednak niz w
ciggu 3 godzin od momentu zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera
kontraktu.

Podstawg odbioru czesciowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy wykonania
okreslonych robot, zgodnie z projektem technicznym oraz wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie
zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia
wszystkich robot zwigzanych z montazem zestawu, a takze spetnienia wymagan okreslonych w projekcie
technicznym i ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuije:

a) prace pomiarowe i przygotowawcze,

b) biezgcg kontrole geodezyjna,

¢) wykonanie PZJ oraz projektu technologicznego,

d) dostarczenie wszystkich materiatéw i pozostatych srodkéw produkciji,

e) przygotowanie podtoza i ewentualne wykonanie tawy fundamentowej,

f) przygotowanie elementdéw oktadzinowych do utozenia i ewentualne wykonanie konstrukcji pomocniczych,

g) utozenie elementdw oblicowania z ewentualnym montazem fozysk i wypetnieniem szczelin miedzy elemen-
tami,

h) ewentualne utozenie geowtdkniny uszczelniajgcej styki elementéw oblicowki,

i) ufozenie i zamocowanie zbrojenia, wykonanie wszystkich uszczelnien i uchwytéw, sciggdw i srub,

i) wykonanie zasypki,

k) ewentualne wykonanie dodatkowego drenazu,

[) wykonanie badan,

m) wykonanie dokumentacji powykonawczej,

n) uporzgdkowanie miejsca robot.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfi-

kacji technicznej.

9.2. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tym-
czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
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(2]
3]
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M-13.01.01 Beton konstrukcyjny
M-13.02.01 Beton niekonstrukcyjny

10.2. Normy

[4]
5]
[6]
[7]
(8]
9]
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]

[15]
[16]

[17]
[18]
[19]
[20]
[21]
[22]
(23]

[24]

[25]
[26]

[27]

(28]

[29]
[30]

[31]

PN-EN 10025-4:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Cze$¢ 4: Warunki tech-
niczne dostawy spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu termomechanicznym
PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes$¢ 2: Warunki tech-
niczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu — Spajalna stal zbrojeniowa — Postanowienia ogoélne
PN-EN 10218-1:2012 Drut stalowy i wyroby z drutu — Postanowienia ogélne — Cze$¢ 1: Metody badan
PN-EN 10218-2:2012 Drut stalowy i wyroby z drutu — Postanowienia ogéine — Czes$¢ 2: Wymiary i toleran-
cje wymiaréw drutu
PN-EN 10223-3:2001 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia — Siatka z drutu stalowego o oczkach
szesciokgtnych przeznaczona do celéw technicznych
PN-EN 10223-4: 2013-05 Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia i siatki — Cze$¢ 4: Siatka ogrodze-
niowa z drutu stalowego z potgczeniami zgrzewanymi
PN-EN ISO 1461:2011 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg — Wymagania i me-
tody badan
PN-EN 10326:2006 Tasmy i blachy ze stali konstrukcyjnych powlekane ogniowo w sposéb ciggty — Wa-
runki techniczne dostawy
PN-EN 10244-2:2010 Drut stalowy i wyroby z drutu — Powtoki z metali niezelaznych na drucie stalowym
— Czes¢ 2: Powtoki z cynku lub ze stopu cynku
PN-EN 10244-1:2010 Drut i wyroby z drutu — Powtoki z metali niezelaznych na drucie stalowym — Czes$¢
1: Postanowienia ogdlne
PN-B-03010:1983 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN ISO 13431:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie petzania podczas rozciggania i
zniszczenia przy petzaniu
PN-EN I1SO 10722:2009 Geosyntetyki — Procedura badania wskaznikowego do oceny uszkodzenia me-
chanicznego pod wplywem obcigzen powtarzalnych — Uszkodzenia spowodowane materiatem ziarnistym
PN-EN ISO 12957-1:2007 Geosyntetyki — Wyznaczanie wtasciwosci ciernych — Czeé¢ 1: Scinanie bez-
posrednie
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady ogdélne
PN-EN 12224:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie odpornosci na warunki klimatyczne
PN-EN 12225:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Metoda wyznaczania odpornoéci mikrobiologicznej
przez umieszczenie w gruncie
PN-EN10245-1:2011 Drut stalowy i wyroby z drutu — Powtoki organiczne na drucie stalowym — Czes$¢ 1:
Postanowienia ogoine
PN-EN 10245-2:2011 Drut stalowy i wyroby z drutu — Powtoki organiczne na drucie stalowym — Czes$¢ 2:
Drut powlekany PVC
PN-EN 10245-3:2011 Drut stalowy i wyroby z drutu — Powtoki organiczne na drucie stalowym — Czes¢ 3:
Drut powlekany PE
PN-EN 10079:2009 Terminologia wyrobéw stalowych
PN-EN ISO 2063:2006 Natryskiwanie cieplne — Powtoki metalowe i inne nieorganiczne — Cynk, alumi-
nium i ich stopy
PN-EN 771-3:2011 Wymagania dotyczace elementéw murowych — Cze$¢ 3: Elementy murowe z betonu
kruszywowego (z kruszywami zwyktymi i lekkimi)
PN-EN ISO 898-1:2013-06 Wtasnosci mechaniczne czesci ztgcznych wykonanych ze stali weglowej oraz
stopowej — Cze$é 1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach wtasnosci — Gwint zwykly i drob-
nozwojny
PN-EN 13242:2013-08 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 933-8:2012 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drob-
nych czgstek — Badanie wskaznika piaskowego
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
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[32] PN-EN 14475:2006 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych - Grunt zbrojony

[33] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane — Badania prébek gruntu

[34] PN-EN 13251:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

[35] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

[36] PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziar-
nowego — Metoda przesiewania

[37] PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn
— Wskaznik ksztattu

[38] PN-EN 998-2:2016-12 Wymagania dotyczgce zaprawy do muréw — Czesé 2: Zaprawa murarska

10.3. Inne dokumenty

[39] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735 z
pozn. zmianami)

[40] Instrukcja ITB nr 339 ,Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadéw” 1966

[41] Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. nr 92, poz. 881z pdzn. zmianami)
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