GLOBENERGIA

Pompy ciepta z punktu widzenia
inwestora

mgr inZ. Tomasz Pudlik
Jasto, 19.01.2022r.




GLOBENERGIA

Podstawy teoretyczne pomp ciepta

Pompa pompie nierowna - jak czytac dane techniczne

Dolne zrodfta - teoria

Instalacja CO i CWU w budynku - mozliwe problemy dla pompy ciepta
Sesja pytan i odpowiedzi




1. Podstawy teoretyczne pomp ciepia
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Zasada dziatania:

Czym jest pompa ciepta?

Z definicji 1l zasady termodynamiki wynika, Ze ciepto mozZe samorzutnie przeptywaC tylko od
wyZzszego do nizszego poziomu temperatury. W otoczeniu (powietrzu, wodzie, gtebi ziemi)
znajdujg sie olbrzymie naturalne zrédta energii o niskim poziomie temperatury. Zrédta te mogg
byC wykorzystane, na przyktad do ogrzewania pomieszczen czy wody uzytkowej, jezeli ich
potencjat energetyczny przeniesiemy, poprzez dostarczenie dodatkowej energii, na wyzszy poziom
temperatury. Analogicznie do pompy cieczy, ktéra pompuje wode z niZszego poziomu na wyZszy,
pompa ciepta transportuje energie cieplng z nizszego poziomu temperatury na wyzszy.




1. Podstawy teoretyczne pomp ciepia

Zasada dziatania:

"
.

1/73'
Dolne zrodio ciepla Pompa clepla

Odbioér ciepla i bufor
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Zasada dziatania:

Temperatura wody
w Instalacji c.o.

Temperatura
dolnego zrodta

Gorne zrodlo

o
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dolne zrodto (energii)

Gorne zrodio

:

dolne zrodto (energii)
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Straty budynku




Jednostka
wewnetrzna

Zbiornik cieptej
wody uzytkowej

Jednostka
zewnetrzna

Powietrze - woda

Monoblok:

Jednostka
zewnetrzna

Zbiornik cieptej
wody uzytkowej
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Powietrze - woda
Solanka - woda (gruntowa)
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Pompy ciepta gruntowe:
Wymiennik poziomy: / W pionowy:
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— EnergetycznosS¢ budynku
acC
10-25% Wentylacja

30-40% . .
cieplowlasciwie.pl

Podziat zostat wprowadzony w europejskiej normie I1SO
i uzaleznia energooszczednos¢ budynku od iloSci Czym i za ile ogrzewal dof

energii potrzebnej do ogrzania 1m? powierzchni L e
by oszacowac to profesjonalnymi metod@is

budynku w ciggu roku czyli odpowiada naszemu S
wspotczynnikowi EUco.

powyzej 70 kWh/m**rok - dom poza klasg
energooszczednoSci
30-70 kWh/m?**rok - dom energooszczedny
15-30 kWh/m?*rok - dom niskoenergetyczny
50-300% Okna, 1-15 kWh/m?**rok - dom pasywny
drzwi . 0 kWh/m?*rok - dom zero energetyczny
REEac *dom o dodatnim bilansie energetycznym - dom plus
energetyczny

Nie powiemy ci jak zy¢, ale dowiesz sie, jak najlepiej ogrza¢ dom




Systemy niskotemperaturowe
temperatura do 50 °C na
zasilaniu

Ogrzewanie podtogowe
Ogrzewanie Scienne
Ogrzewanie sufitowe
Grzejniki
niskotemperaturowe

Im mniejsza
réznica miedzy
dolnym a gornym
Zrédtem ciepta tym
tansze ogrzewanie.

Systemy
wysokotemperaturowe
temp. 90/70 °C na zasilaniu

- Grzejniki zeliwne
- Faviera
- Grzejniki stalowe

- Nagrzewnice
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Sprawnosc pompy ciepta

COP — wspotczynnik efektywnosci energetycznej

energia oddana przez pompe ciepta do systemu

—— COP

pobor energii elektrycznej + energia pomocnicza

zgodny z EN 14511
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EN 14511
+ solanka/woda
« woda/woda

* powietrze/woda

Sprawnosc pompy ciepta

BO/W 35-4.30
W10/W 35-5.10
A2/W 35-3.10

WPL 13 E cool, tryb grzania
- 5 ik ef Sci 2
Woco e o Pl mocy ::;)otczynmk efektywnosci energetycz
WaA 35°C 45 °C 3 ¢ 60 °C 35°C 45 °C 35°C 45 °C 55 °C 60 °C
rd [kw] [kw]l [kwl [kwl [kwl [kw]

-20 54,50 4,60 470 480 2,00 2,60 3,00 3,20 2,30 1,80 1,60 1,50
-15 5,40 5,50 5,70 5,80 2,10 2,70 3,10 3,30 2,60 2,00 1,80 1,80
|- 6,60 6,70 7,00 7,10 2,20 2,70 3,20 3,50 3,00 2,50 2,20 2,00
2 8,10 8,00 8,00 8,00 2,50 2,70 3,30 3,70 3,40 3,00 2,40 2,20
lz 9.00 870 8,60 8.60 2.30 2.80 3,30 3,50 3,90 3,10 2,60 2,50)
10 9,50 9,00 8,90 8,90 2,30 2,60 3,10 3,50 510 3,50 2,90 2,60
15 11,00 10,80 10,40 10,10 2,50 2,80 3,30 3,50 % 40 3,90 3,20 2,90
20 12,10 12,00 11,70 11,30 2,50 2,90 3,40 3,60 5,80 5,10 3,40 3,10

WPL 13 E cool, tryb chiodzenia

Moc chtodnicza Pobér mocy Wspoétczynnik

efektywnosci
energetycznej

WaA 7°C 15 °C 7°C 15 °C 7°C 15°C

ra [kw] [kw] [kwl [kw]

30 7,00 8,60 2,50 2,80 2,80 3,10

35 6,60 8,30 2,80 3,00 2,40 2,80
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Pompy ciepfa - okreslenia: Punkt biwalentny - cd

Uporzadkowany wykres temp. zewnetrznych i
Zrodto szczytowe w pompie ciepta
Krakow — i Strefa ik jest pozadane, nie nalezy bac sie

. tek! - wyjda taniej niz z z
nwystepowata temp. zewnetrzna -15°C i nizsza Sezon grzewczy: grzaie ) yjda anie aduze
urzgdzenie dla naszego budynku.

<20 4

* 5872 godziny
108 godzin wystepowata temp. zewnetrzna -10°C i nizsza * 3668 stopniodni

540 godzin wystepowata temp. zewnetrzna -5°C i nizsza

Temperatura zewngtrzna [*C)

1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Liczba godzin




Dolne Zrédto powinno
charakteryzowac sie:

duzg pojemnoscig cieplng,
mozliwie wysokg i statg
temperaturg w funkcji czasu,
tatwg dostepnoscig i co sie z
tym wigze — jak najnizszymi
kosztami instalacji,

niskg korozyjnoscig i brakiem
zanieczyszczen
powodujgcych powstawanie
osadow.

Powietrze:
Zalety:

Ogodlnodostepne
tatwe w wykorzystaniu
Stosunkowo niewielkie
koszty inwestycyjne
Niewielka ingerencja w
budynek/teren wokét

Mniejsza stabilnoS¢
temperatur

Mniejsza ekonomika
eksploatacji niz grunt
Generowanie hatasu,
przettaczanie duzych iloSci
powietrza

Zalecane zrédto
biwalentne
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Zalety:

Stabilno$¢ zrédta

Nizsze koszty
eksploatacyjne
MozliwoS¢ pracy
monowalentnej

Brak generowania hatasu

Wyzsze koszty
inwestycyjne
Ingerencja w dziatke
Obostrzenia co do
nasadzen (poziomy
wymiennik)
Obostrzenia co do
odwiertéw (gtebokosc,
koszty)
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Podstawowe funkcje bufora wody grzewczej (w uktadzie z pompa powietrze / woda):

Zwiekszenie bezwtadnosci uktadu —zmniejszenie ilosci wytaczen i zatgczen pompy ciepta

Hydrauliczne oddzielenie obiegu pomy ciepta od obiegow grzewczych —zapewnienie
minimalnego wymaganego przeptywu wody przez skraplacz PC

Magazynowanie (buforowanie) ciepta niezbednego dla odszraniania parownika

Magazynowanie (buforowanie) ciepta niezbednego dla wyrownania nierownomiernej pracy
pompy / nierdwnomiernego zuzycia ciepta / dostawy ciepta bez przerw dla wymagajacych
uktaddéw odbioru ciepta (wentylacja, klimatyzacja)

Magazynowanie (buforowanie) i dostarczanie ciepta go do uktadu podczas planowych
przerw w pracy pompy ciepta (blokada)
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Pompa ciepta + bufor podigczony rownolegle gk sprzegto hydrauticzne)

POMPA CIEPLAJZ

P
]
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POMPA
CIEPL A JW.

Obieg PC — do bufora

Obieg odbioru ciepla




Instalacja domowa powinna charakteryzowac sie:

Trzeba zapewniC odpowiednie przeptywy, rury nie mogg byC zbyt
cienkie (ograniczenie mocy grzewczej)

Ukfad hydrauliczny musi byC uktadem zamknietym (brak zbiornika
wyrdwnawczego w najwyzszym punkcie instalacji)

WielkoSC grzejnikow - najlepiej niskotemperaturowe ogrzewania
Odpowiednio przystosowana instalacja elektryczna! (przydziat mocy
zalecany to minimum 12kW)

Odpowiednie przejScia i otwory drzwiowe (nieoczywiste, a bardzo
wazne)

Odpowiednie miejsce na posadowienie pompy - w przypadku
powietrznej

Instalacja powinna byC wyposazona w reduktor ciSnienia wody zimnej
zasilajgcej budynek

Dla utrzymania gwarancji na czesci elektroniczne i ewentualne
uszkodzenia spowodowane przepi€ciami zaleca si€ posiadanie
ogranicznikdw przepieC oraz ubezpieczenia uwzgledniajgcego takie
zjawiska jak burze
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Pompy powietrzne:
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4. Przyktady wykonania

Pompy powietrzne:
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4. Przyktady wykonania

Pompy gruntowe:
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4. Przyktady wykonania

Pompy gruntowe:
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. . DZIEKUJE ZA UWAGE!




