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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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kod CPV: 45000000-7 Roboty budowalne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna 00.00.00 - Wymagania ogoine odnosi sie do wymagan wspoinych dla poszczegdlnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét budowlanych dla przedmiotowej inwestyciji.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z SST.

1.3.2. Niezaleznie od postanowien w dokumentach umowy lub danych kontraktowych, normy paristwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno- uzytkowg (droge) albo jego
cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukceyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.3.  Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka —
odlegtos$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Dokumentacja budowy - dokumenty wymagane do przeprowadzenia budowy jak pozwolenie na budowe wraz z Projektem
Budowlanym, Dziennik Budowy, Protokoty Odbioréw czesciowych i koricowych, operaty geodezyjne, ksigzka obmiaréw, ew. dziennik
montazu, Projekt Wykonawczy (opisy i rysunki stuzace realizacji budowy).

1.4.5.  Dokumenty budowy - dokumenty powstate w zwigzku z prowadzong budowa, stanowig cze$¢ dokumentacji budowy.

1.4.6. Dokumentacja projektowa, Projekt, Dokumentacja techniczna - opracowanie projektowe stanowigce samodzielng cato$¢
zawierajace wymagane dokumenty projektowe, wykonane przez kompetentne osoby.

1.4.7.  Dokumenty projektowe - dokumenty dotaczone do opracowan projektowych.

14.8. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.9. Drogatymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.10. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania
polecen i innej korespondencii technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcag i Projektantem.

1.4.11.  Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
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1.4.12. Inspektor Nadzoru - osoba dziatajgca w imieniu Zamawiajacego lub Inzyniera Kontraktu, w zakresie przekazanych jej
uprawnien i obowigzkéw dotyczacych sprawowania kontroli zgodno$ci realizacji rob6t budowlanych z dokumentacjq projektowa,
specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej, sprawdzania jakosci wykonywanych robét i wbudowanych
wyroboéw budowlanych, sprawdzania i odbioru rob6t budowlanych ulegajacych zakryciu lub zanikajacych oraz potwierdzania faktycznie
wykonanych robot, usuniecia wad i wspotdziatania w kontrolowaniu rozliczen budowy (zgodnie z art. 25 i 26 Ustawy Prawo Budowlane).

1.4.13. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.14. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.15. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych dla
przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.16. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.17. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.18. Ksiazka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaru
podlegajq potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.19. Laboratorium - akredytowane laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, hiezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci wyrobow budowlanych oraz Robét.

1.4.20. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodna z Dokumentacjg Projektowg i SST, zaakceptowana
przez Inzyniera. Do trwatego zastosowania w obiekcie budowlanym mozna wykorzysta¢ wytgcznie takie materiaty, ktére zostaty
wprowadzone do obrotu zgodnie z przepisami o wyrobach budowlanych. (zgodnie z Ustawg z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach
budowlanych). Moga to by¢ elementy pojedyncze lub potaczone w zestawy.

1.4.21. Nadzor Inwestorski / Inzynier Kontraktu — osoba fizyczna lub prawna, ktérej Zamawiajacy przekazuje swoje uprawnienia
wynikajace z realizacji umowy i/lub umowy szczegdtowej na zasadach w nich przewidzianych.

1.4.22. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe
i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych;

b) warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa $cieraing a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe;

c) warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni;

d) podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzeh od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej;

e) podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z
jednej lub dwéch warstw;

f) podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.

Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca;

g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu;

h) warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej;

i) warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzania wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.23. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.24. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.25. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.26. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancii
nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
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1.4.27. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego tyczenia projektéw w
terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych
przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych.

1.4.28. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
$rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.29. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.30. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.31. Podloze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.32. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.33. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentaciji Projektowe;.

1.4.34. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.35. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigetej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego i pieszego.

1.4.36. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.37. Przeszkoda sztuczna - dziefo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad droga, kolej,
rurociag, itp.

1.4.38. Przetargowa Dokumentacja Projektowa (wyciag z projektu budowlanego i wykonawczego) - cze$¢ dokumentacji
Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt oraz wszystkie podstawowe
elementy konstrukcyjne i technologiczne niezbedne do zrozumienia i wyceny obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.39. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac¢ sie z petnej Sciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych
np. skrzyn, komér.

1.4.40. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.41. Rozpietos$¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.42. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.43. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoinych rodzajéw ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukciji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy
od ruchu pieszego.

1.4.44. Przedmiar robét - zestawienie przewidywanych do wykonania robdt budowlanych w kolejnosci technologicznej ich wykonania
wraz z ich szczeg6towym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajacych szczegdtowy opis oraz wskazaniem wiasciwych specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét budowlanych.

1.4.45. Teren budowy - przestrzen, w ktdrej sq prowadzone roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia
zaplecza budowy.
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1.4.46. Wyrdb budowlany - nalezy przez to rozumie¢ nalezy przez to rozumie¢ kazdy wyrdb lub zestaw wyprodukowany i
wprowadzony do obrotu w celu trwatego wbudowania w obiektach budowlanych lub ich czesciach, ktérego wiasciwosci wptywajg na
wiasciwosci uzytkowe obiektéw budowlanych w stosunku do podstawowych wymagan dotyczacych obiektéw budowlanych, o ktérych
mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.

1.4.47. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot
zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Og6ine wymagania dotyczace Robét

1.5.1. Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z uzgodniong Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera. Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspdirzedne punktdw gtownych trasy oraz reperéw i Dziennik
Budowy. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktdw pomiarowych do chwili odbioru koricowego
rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie opracowana przez Wykonawce prac projektowych i po uzyskaniu wszystkich wymaganych uzgodnien,
dostarczona Zamawiajagcemu w formie i ilosci okre$lonej w dokumentacji przetargowej. Jeden uzgodniony egzemplarz Dokumentacii
Projektowe] bedzie przekazany Wykonawcy robét budowlanych. Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i
dokumenty zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnosé robot z Dokumentacjg Projektowq i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cze¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub brakdéw w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbiezno$ci
opis wymiaréw jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z
Dokumentacjg Projektowa i SST. Parametry okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywa¢ bliskg zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST i wplynie to
na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwiocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy. W Dokumentacji Projektowej dla nawierzchni drogowych obowigzuje opis robét oraz uzytych do nich
rodzajow materiatow zawarty w odnosnych SST.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca skutecznie zabezpieczy Teren Budowy przed wtargnieciem oséb postronnych. Wszelkie konsekwencje z tytutu
nieodpowiedniego zabezpieczenia Terenu Budowy obcigzajg Wykonawce. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu
publicznego na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koricowego robét. W czasie
wykonywania robot, Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac teren budowy w stanie wolnym od przeszkdéd komunikacyjnych,
sktadowa¢ wszelkie urzadzenia pomocnicze, sprzet, materialy i grunty w ustalonych miejscach i nalezytym porzadku oraz usuwac
zbedne przedmioty z terenu budowy. Koszt zabezpieczenia terenu budowy oraz wykonania i utrzymania placéw budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wtaczony w cene umowna.

Miejsce zlokalizowania zaplecza budowy Wykonawca wskaze we wlasnym zakresie w uzgodnieniu z Zamawiajagcym. Na Wykonawcy
spoczywa obowigzek:

- wykonanie czynnosci niezbednych do zapewnienia podtgczenia i dostaw mediéw oraz pomiaru ich zuzycia,

- ponoszenie kosztow zwigzanych ze zuzyciem medidw do celéw zwigzanych z wykonaniem, probami i odbiorami robot,

- o$wietlenie terenu budowy w niezbednym zakresie,

- zapewnienie odprowadzenia Sciekdw z terenu budowy,

- utrzymanie porzadku na terenie budowy oraz na innych terenach, na ktére oddziatuje wykonywanie robot.

Wykonawca jest zobowigzany uporzadkowaé teren budowy wraz z zapleczem i przekaza¢ go we wtasciwym stanie Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego najpdzniej do dnia odbioru koricowego robot.
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1.5.5. Roboty tymczasowe (Organizacja ruchu)

Wykonawca jest zobowigzany do wprowadzenia organizacji ruchu na czas prowadzenia rob6t zgodnie z opracowanym przez siebie
projektem czasowej organizaciji ruchu oraz do jej catkowitej likwidacji wraz z demontazem oznakowania po zakorczeniu rob6t.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb
i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. W czasie wykonywania robot
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta
ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki
widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory
i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie
przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okre$lonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét. Organizacja ruchu po zakonczeniu robdt musi odpowiadac state
organizacji ruchu wykonanej zgodnie z dokumentacjg projektowa. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za prawidtowe oznakowanie
i zabezpieczenie: miejsca prowadzonych rob6t w pasie drogowym i wykonanych objazdéw oraz za jego utrzymanie przez caty czas
wykonywania robot.

W opracowywanych projektach organizacji ruchu dla poszczegdlnych etapéw budowy nalezy ujaC problematyke funkcjonowania
komunikacji zbiorowej oraz ruchu pieszego. Projekty te podlegajg zatwierdzeniu przez organ zarzadzajacy ruchem oraz niezaleznie
wymagaja uzgodnien z przedsiebiorstwami organizujacymi funkcjonowanie komunikacii zbiorowej. Wszelkie planowane przerwy w ruchu
komunikacji autobusowej powinny by¢ zgtaszane przez Wykonawce z odpowiednim wyprzedzeniem (min 14 dni) w przedsigbiorstwach
komunikacji miejskiej.

1.5.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykarnczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0sdb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych
ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

Wykonawca wkalkuluje w Cene Kontraktowg koszty utylizacji i zdeponowania materiatow odpadowych i szkodliwych zgodnie z
przepisami Ustawy — Prawo ochrony $rodowiska oraz Ustawy — o odpadach.

Wykonawca bedzie realizowat przedmiot zaméwienia od 6:00 do 22:00 a jakiekolwiek wydtuzenia czasu pracy po godz. 22:00 wymagajg,
zgody Inzyniera. Ze wzgledu na lokalizacje inwestycji Wykonawca zastosuje takie maszyny, urzadzenia, technologie i zabezpieczenia
ktére nie spowoduja przekroczenia norm ochrony Srodowiska w odniesieniu do obiektéw budownictwa mieszkaniowego i ludzi
wynikajacych z przepiséw Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska oraz Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. 0
odpadach. Zapisy tego punktu nalezy czyta¢ tacznie z pkt 1.5.1 ,0g6Ine wymagania dotyczace Robot”.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdbw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sig uzycia materiatéw
wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.
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1.5.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. W przypadku stwierdzenia w trakcie realizacji rob6t urzadzen podziemnych lub instalacji na powierzchni
ziemi innych niz wykazane w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajacego do Wykonawcy nalezy obowigzek ich
zinwentaryzowania, ustalenia wiasciciela oraz dokonania ich przetozenia lub zabezpieczenia. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Roboty wykonywane w rejonie spodziewanego
istniejacego uzbrojenia powinny by¢ prowadzone recznie i pod nadzorem wiascicieli sieci (Wykonawca poinformuje z odpowiednim
wyprzedzeniem zainteresowane strony o rozpoczeciu robot drogowych i branzowych). Nalezy sie stosowa¢ do wszystkich uwag
zawartych w dokumentaciji projektowej i decyzji administracyjnej na podstawie ktdrej realizowane sg roboty budowlane. Wykonawca
zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot.

W przypadku naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania rob6t lub na skutek zaniedbania, takze p6zniej, w czasie
realizacji jakichkolwiek innych robét Wykonawca na swoéj koszt naprawi uszkodzenia w najkrotszym mozliwym terminie przywracajac ich
stan do ksztattu sprzed awarii. Przystapienie do usuwania ww. uszkodzen nie moze nastapi¢ p6zniej niz w ciggu 24 godzin od ich
wystapienia. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie powstate w wyniku jego dziatan uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych. Podczas
wykonywania wykopéw w przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane i niewykazane w Dokumentacji Projektowej obiektow
kubaturowych np.: fundamenty, gruzowiska, szamba itp. Wykonawca taki fakt zgtosi Inzynierowi i uzgodni z nim sposéb postepowania
oraz rozliczenia w ramach rob6t dodatkowych/nieprzewidzianych.

Wykonawca na wiasng odpowiedzialnos$¢ i na swoéj koszt podejmie Srodki zapobiegawcze wymagane przez okoliczno$ci, aby
zabezpieczy¢ prawa wiascicieli posesji i budynkdw sasiadujacych z terenem budowy oraz unika¢ spowodowania w odniesieniu do nich
jakichkolwiek zaktocen lub szkdd. Roboty bedace przedmiotem Umowy powinny byé wykonywane w taki sposéb, aby nie zaktdcac bez
potrzeby lub w nadmiernym stopniu ruchu na drogach publicznych, prywatnych, przej$ciach oraz terenach nalezacych do
Zamawiajgcego lub 0sdb trzecich.

1.5.10. Zabezpieczenie drog i obiektdw inzynierskich

Wykonawca jest zobowigzany zastosowac wszelkie Srodki celem zabezpieczenia drog i obiektéw inzynieryjnych prowadzacych na teren
budowy od uszkodzen, ktére mogg spowodowaé roboty lub transport i sprzet Wykonawcy albo jego dostawcédw i podwykonawcow, w
szczegblnosci powinien dostosowac sie do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazddéw podczas transportu materiatow i sprzetu,
do i z terenu budowy, aby nie spowodowat on niepotrzebnych szkéd na drogach i obiektach inzynierskich. Trasy przewozéw tadunkow
ponadnormatywnych lub specjalnych, ktérych jednostkowy ciezar lub inne cechy mogg zagraza¢ uszkodzeniu drogi lub obiektow
inzynierskich podlegaja zatwierdzeniu przez wtasciwy zarzad drogi. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkdw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Wykonawca jest
zobowigzany pokry¢ kary zwigzane z uszkodzeniem lub koszty naprawy uszkodzonych z jego winy drog kotowych, szynowych, wodnych
lub obiektéw inzynierskich. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.11. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczerstwa i higieny pracy oraz opracuje Plan
Bezpieczenistwa i Ochrony Zdrowia (,Plan BiOZ") wynikajacy z art. 21a Prawa Budowlanego w szczegdlnym zakresie zgodnym
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia i uzgodni go z Inzynierem. W szczeg6lno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel
nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty
zakonczenia (wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera). Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koricowego
odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
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caty czas, do momentu odbioru kohcowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpoczag¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 8 godzin po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére
sq W jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych
podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzegaC praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzer lub metod i w sposéb ciagty bedzie informowac
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne odno$ne dokumenty.

1.5.14. Procedury bezpieczenistwa

Wykonawca podczas wykonywania rob6t jest zobowigzany zapewni¢ przestrzeganie przepisow oraz zasad w zakresie bezpieczefistwa
i higieny pracy, bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz ochrony przeciwpozarowej przez osoby przebywajace na terenie budowy. Do
obowigzkéw wykonawcy nalezy w szczegdlnosci wykonanie i utrzymanie na wilasny koszt wszelkie zabezpieczen i urzadzen
niezbednych w powyzszym celu. Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedtozy¢ Zamawiajacemu plan bezpieczeristwa i ochrony
zdrowia zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego i Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczeristwa iochrony oraz planu bezpieczeristwa iochrony zdrowia nie pdzniej niz 3 dni przed datg
rozpoczecia robét.

1.5.15. Wykopaliska archeologiczne

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia prac ziemnych pod nadzorem archeologicznym w przypadku zaistnienia takiej potrzeby.
Wykopaliska, w szczegdlnosci monety, przedmioty wartoSciowe lub zabytkowe oraz inne przedmioty o znaczeniu historycznym lub
archeologicznym badz tez przedstawiajace znaczng wartos¢, odkryte lub znalezione na terenie budowy, stanowig wiasnos¢ Skarbu
Panstwa. Wykonawca jest zobowigzany poczyni¢ niezbedne czynnosci, aby zabezpieczy¢ wykopaliska przed zabraniem, uszkodzeniem
lub zniszczeniem przez personel Wykonawcy lub osoby trzecie. Wykonawca niezwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, Nadzér archeologiczny Zamawiajacego oraz wtasciwy organ panstwowy o dokonanych odkryciach i wykona polecenia
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dotyczace wiasciwego zabezpieczenia miejsca znaleziska, obchodzenia sie z nimi i dalszego trybu
postepowania.

1.5.16. Obstuga geodezyjna

Wykonawca jest odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich czesci robot. Wykonawca jest zobowigzany zapewnié obstuge
geodezyjng zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie.

Zasady przy wykonywaniu prac w trakcie budowy:

1. Podstawe prac geodezyjnych stanowi zatwierdzony projekt budowlany i wykonawczy.

2. Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢ rozwigzanie wysokosciowe w stosunku do istn. terenu przed przystapieniem do robét.

3. Wykonawca robdt geodezyjnych jest zobowigzany dokonaC odpowiednich pomiaréw kontrolnych na Zzadanie nadzoru
inwestorskiego lub autorskiego oraz udostepnia¢ wykonywane przez siebie pomiary.

4. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone punktéw pomiarowych i wysokosciowych. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia
znakdw geodezyjnych, o ktdrych mowa powyzej, wykonawca jest zobowigzany do ich odtworzenia na wiasny koszt.

5. Wykonawca robét geodezyjnych zapewni obstuge geodezyjna w trakcie realizacji inwestycji (szczeg6towy zakres prac
realizacyjnych w trakcie budowy okresli kierownik budowy).

6.  Pozakonczeniu robét objetych zamdwieniem Wykonawca prac geodezyjnych sporzadzi owiadczenie o wykonaniu rob6t zgodnie
z projektem (lub nie) oraz dostarczy Zamawiajgcemu mape z inwentaryzacjg powykonawcza przyjeta do oérodka geodezyjno —
kartograficznego wraz z wykazem zmian gruntowych.

2. MATERIALY

2.1. Jakos$¢ materiatow

Materiaty dostarczone przez Wykonawce w celu wykonania przedmiotu Umowy powinny:
- odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

(a) Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych oraz

(b) specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych,
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- by¢ nowe oraz odpowiedniego rodzaju i jakosci,

- posiada¢ wymagane przepisami prawa dokumenty po$wiadczajace dopuszczenie materiatow do stosowania w budownictwie w
Rzeczypospolitej Polskiej,

- by¢ dobrane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej,

- by¢ przeznaczone i przydatne dla celdw, do jakich zostaty uzyte przy wykonywaniu robét,

- by starannie wybrane z uwzglednieniem ich jakosSci, parametréw eksploatacyjnych, wgladu, szacowanej zywotno$ci, kosztow
eksploataciji, tatwosci obstugi, funkcjonalnosci, fatwosci wymiany lub naprawy,

- by¢ wolne od obcigzen na rzecz osdb trzecich w dacie ich wbudowania na terenie budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania pomiaréw i badarn materiatéw oraz robét zgodnie z zasadami kontroli jako$ci
materiatdw i robot okreslonymi w odrebnych przepisach oraz specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zobowigzaé Wykonawce do:

(a) usuniecie okreslonych materiatow z terenu budowy w wyznaczonym terminie lub

(b) ponownego wykonania robét, jezeli materiaty lub jako$¢ wykonanych robét nie spetniaja wymagan specyfikacji technicznej wykonania
i odbioru rob6t budowlanych.

W przypadku wbudowania przez Wykonawce nie zaakceptowanych materiatéw, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze poleci¢
Wykonawcy natychmiastowy ich demontaz i usuniecie oraz zastapienie materiatami zaakceptowanymi.

2.2. Zrédta uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do rob6t Wykonawca
przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow
i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie pewnych materiatéw
z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.
Do zastosowania w obiekcie budowlanym mozna wykorzysta¢ wytgcznie takie materiaty, ktére zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie
z obowigzujacymi przepisami.
Zasady wprowadzania do obrotu lub udostepniania na rynku wyrobow budowlanych okre$lone sg przepisami:

e Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane

warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG,

o Ustawy z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych wraz z aktami wykonawczymi.

Materialy uzyte do budowy powinny spetnia¢ wymogi SST i posiada¢ wymagane przepisami prawa dokumenty po$wiadczajace
dopuszczenie materiatow do stosowania w budownictwie. Dokumentem potwierdzajacym mozliwo$¢ zastosowania danego wyrobu
w budownictwie jest stosowna deklaracja wtasciwo$ci uzytkowych oraz oznakowanie znakiem CE lub B.
Wyroby znakowane znakiem CE:

e wyroby, dla ktérych stworzone zostaty tzw. normy zharmonizowane, ktorych wymagania produkt musi spetia¢,

e wyroby, dla ktérych Komisja Europejska stworzyta tzw. Europejskie Oceny/Aprobaty Techniczne.

Wyroby znakowane znakiem budowlanym B:
e wyroby, dla ktérych nie zostaty stworzone tzw. normy zharmonizowane,
e wyroby, ktére spetniajqg wymagania polskich norm budowlanych,
o wyroby, ktére ze wzgledu na brak norm polskich i norm zharmonizowanych, posiadajg Oceng/Aprobate Techniczna,

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawiania deklaracji wiasciwosci uzytkowych lub krajowej deklaracji wtadciwosci uzytkowych oraz
prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposob ciggty spetniajg wymagania
Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych i Umowy w czasie postepu robot.

2.3. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet
miejscowych wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ do Inzyniera wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty zbadan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia iselekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca poniesie
wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do rob6t. Humus i
nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukoficzeniu robét. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop6w na terenie budowy
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lub z innych miejsc wskazanych w umowie beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy. Eksploatacija zrédet materiatéw bedzie zgodna
z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.4. Inspekcja wytwadrni materiatow

Wytwornie materiatow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Jezeli wytwornie materiatéw nie nalezg do Wykonawcy, Wykonawca jest zobowigzany uzyskac¢ zgode
o0soby uprawnionej na ich kontrole przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptaciji okre$lonej partii materiatow pod wzgledem jako$ci. W przypadku, gdy
Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekci,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany
przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby materiaty sktadowane tymczasowo do chwili, gdy bedg potrzebne do wbudowania, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swoje parametry i bylty dostepne do kontroli Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania bedg
Zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.7. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej
zmieniony bez zgody Inzyniera.

2.8. Materialy z rozbiérek

Wszystkie elementy i materiaty z rozbiérek nie nadajace sie do ponownego wbudowania stajg sie wiasnoscig Wykonawcy i powinny by¢
usunigte z terenu budowy w sposob i terminie nie kolidujgcym z wykonaniem innych robot. Wykonawca powinien uwzgledni¢ pozytki
wynikajace z pozyskania materiatéw z rozbiérek w cenie ofertowej. Wykonawca dokona utylizacji materiatéw pozyskanych z rozbiorek
zgodnie z przepisami z zakresu ochrony Srodowiska.

Materiaty pochodzace z rozbiérki, ktére zdaniem Przedstawiciela Zamawiajacego — Inzyniera nadajg sie do ponownego wbudowania
stanowig wtasno$¢ Zamawiajacego (chyba Zze z pomocniczego kosztorysu ofertowego wynika inaczej). Inzynier okre$li wpisem do
dziennika budowy ktdre materiaty pochodzace z rozbiérki podlegajg przekazaniu Zamawiajacemu i okredli ich ilo§¢ w uzgodnieniu z
Kierownikiem Budowy. Wykonawca na wiasny koszt odwiezie i zdeponuije te materiaty w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

3. SPRZET

Wykonawca na witasny koszt zapewni sprzet, narzedzia, aparaty pomiarowe w zakresie koniecznym do wykonania catosci rob6t
przewidzianych umowa. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory zapewni uzyskanie wtasciwej jakosci
wykonanych robot okreslonych warunkami i wymaganiami zawartymi w SST oraz pozostatej dokumentacji projektowej. Uzyty sprzet
powinien spetnia¢ takze wymogi wynikajace z opracowanego przez Wykonawce programu monitoringu i zabezpieczenia ludzi,
$rodowiska, obiektow budowlanych i urzadzen. Zastosowany rodzaj sprzetu i sposob jego pracy muszg zapewni¢ bezpieczenstwo
wszelkich czynno$ci na terenie budowy i terenie przylegtym do budowy oraz bezpieczenstwo terendéw, na ktorych moga wystapic
zagrozenia dla ludzi i mienia w zwigzku z prowadzonymi robotami. Postugiwaé sie sprzetem moga jedynie uprawnione i przeszkolone
ku temu osoby, mogace sig okaza¢ odpowiednimi zaswiadczeniami. Rodzaj uzytych maszyn, urzadzen i sprzetu oraz sposéb i warunki
ich pracy musza zapewni¢ skuteczng ochrone w szczegdlno$ci przed:
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- hatasem

- wibracjg

- drganiami i wstrzasami

- zanieczyszczeniem powietrza emisjg gazow i dymow.

Sprzet i narzedzia musza posiada¢ wazne konieczne atesty i $wiadectwa. Przediuzenie robot nie ogranicza w zaden sposéb obowigzku
posiadania waznych $wiadectw i atestow réwniez w prolongowanym czasie. Wykonawca ma obowigzek na kazde zadanie Inspektora
okaza¢ Swiadectwa i atesty. Nie okazanie Swiadectwa, jego brak lub nieaktualnos¢ jest wystarczajacym powodem do wydania polecenia
przez Inspektora do natychmiastowego wstrzymania uzytkowania przedmiotowego sprzetu i usuniecia z palcu budowy. Sprzet lub
narzedzia moggq zosta¢ zwolnione do ponownego uzytkowania po przedstawienia waznych $wiadectw czy atestow.

Sprzet bedacy wasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Pracujacy
sprzet i urzadzenia powinny by¢ wyposazone m. innymi w:

- sygnat poruszania si¢ do tytu,

- sygnat podniesionej platformy w samochodach ciezarowych i fadowarkach.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
rob6t i wtadciwo$ci przewozonych materiatéw. Liczba Srodkow transportu bedzie zapewniaC prowadzenie robé6t zgodnie z zasadami
okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na
osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé
dopuszczone przez Inzyniera, za zgoda zarzadcy drogi, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drdg
na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane
pojazdami budowy na ciggach pieszych i drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy — w szczegdInosci btoto wynoszone
na kotach pojazdéw budowy. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe niezwiocznie, lecz nie pdzniej niz w 8 godzin po otrzymaniu tego polecenia w sposéb uzgodniony i
zatwierdzony przez Inzyniera. W przypadku nie podjecia robot utrzymaniowych na wezwanie Inzyniera Zamawiajacy ma prawo natozy¢
na Wykonawce kary umowne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogodlne dotyczace organizacji robot

Wykonawca w razie potrzeby udostepni plac budowy w celu przebudowy badz budowy sieci uzbrojenia terenu nie ujetych
w podstawowym zakresie robot (np. wodociag, gazociag, linie $wiattowodowe itp) wiascicielom sieci, badz ich podwykonawcom.
W przypadku realizacji wycinki drzew przez innego Wykonawce, Wykonawca umozliwi wycinke drzew ikrzewdéw Wykonawcy
prowadzacemu roboty zgodnie z obowigzujaca odrebng umowa na wycinke drzew i krzewdw na przedmiotowym zadaniu.

5.2. Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych
rob6t, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robo6t oraz poleceniami Inzyniera.
Dopuszcza sie mozliwo$¢ zastosowania przez Wykonawce rozwigzan réwnowaznych w odniesieniu do:

- technologii wykonania

- materiatow

przyjetych w dokumentaciji projektowej.

Zmiany przed ich wprowadzeniem winny uzyska¢ akceptacje Inzyniera, wtasciciela badz instytuciji eksploatujacej dany obiekt oraz zgode
Zamawiajgcego na zasadach okre$lonych w warunkach umowy. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie
i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczeniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Decyzje
Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w
dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w SST, atakze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcii i przy badaniach materiatéw, doSwiadczenia
z przeszioSci, wyniki badaf naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera bedg wykonywane
nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca. Dla przyjetej technologii Wykonawca opracowuje Projekty Technologii i Organizacji Rob6t
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lub inne Projekty wymagane w SST np.: projekt zabezpieczenia wykopow, projekt obnizenia zwierciadta wody na czas budowy, projekt
rusztowan i deskowan elementéw betonowych itp. W Cenie Kontraktowej nalezy uja¢ wszelkie koszty sprzetu, materiatow, robét i ich
zabezpieczenia (np. zabicie i wyciggniecie Scianek szczelnych, obnizenie zwierciadta wody przy pomocy iglofiltréw itp.) oraz koszty prac
wynikajacych z technologii rob6t. Cena jednostkowa robét ziemnych obejmuje réwniez usuniecie warstw konstrukeyjnych jezdni i innych
elementéw koniecznych do usunigcia (np. korzenie drzew, nieczynne elementy starego uzbrojenia terenu itp.).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi programu zapewnienia jakoSci, w ktérym
przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robét
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawieraé:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca;

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp - szczegbtowy Plan BiOZ,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis akredytowanego laboratorium lub wiasnego akredytowanego
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych a takze wycigganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposab i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;
b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania
i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja isprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

- Sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robé6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢ robét. Wykonawca jest
odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakoSci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek ibadan materiatéw oraz robét. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom
ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okre$lone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete
i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢
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zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badar pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, a w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy nie obejmuija jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu iterminie pomiaru lub badaniu. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzynierowi.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie
okreSlonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u
zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot
z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezalezne od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot
z Dokumentacjg Projektowg i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Zasady wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych oraz zasady kontroli wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu okresla
e Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG,

o Ustawy z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych wraz z aktami wykonawczymi, w tym:

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

Wyréb budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:
1)  oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo europejska ocena/aprobatg,
techniczng

2)  oznakowany B, co oznacza, ze dla wyrobu nie ma obowigzujacej normy zharmonizowanej ani europejskiej oceny/aprobaty
technicznej i dla ktérego dokonano oceny jego zgodnosci z polskg norma budowlang lub krajowa ocena/aprobatg techniczng,

Dla wyrobdéw tych producent zobowigzany jest wystawi¢ odpowiednig deklaracje wtadciwosci uzytkowych (dla wyrobéw znakowanych
znakiem CE zgodnie z zatgcznikiem Il do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.)
oraz krajowej deklaracji zgodno$ci (dla wyrobéw znakowanych znakiem B zgodnie z zatgcznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.).

Ponadto, wyréb budowlany nieobjety zakresem przedmiotowym normg zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng moze

by¢ udostepniany na rynku krajowym, jezeli:

3) zostat legalnie wprowadzony do obrotu w innym panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie cztonkowskim
Europejskiego Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) - stronie umowy o Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz w Turcji, a
jego wiasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie podstawowych wymagarn przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane
w sposob okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Wraz z wyrobem
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budowlanym udostepnianym na rynku krajowym dostarcza sie informacje o jego wtadciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie
z przepisami panstwa, w ktérym wyréb zostat wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania i instrukcje obstugi oraz informacje
dotyczace zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie wyrdb ten stwarza podczas stosowania i uzytkowania. Powyzsze
oznacza, ze takie wyroby budowlane nieobjete jeszcze zharmonizowanymi przepisami, moga by¢ wprowadzane swobodnie na
rynek polski bez potrzeby ich znakowania znakiem budowlanym

Materiaty budowlane (kazda partia materiatéw) dostarczone do wykonania robét musza posiada¢ dokumenty potwierdzajace spetnienie
ww. wymagan. Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore spetniajg ww. wymogi oraz wymogi niniejszych Specyfikacji
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych. W razie potrzeby do dokumentu krajowej deklaracji zgodnosci zostang
dotgczone wyniki badan prowadzonych przez producenta, ktérych kserokopie zostang nastepnie dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy Terenu Budowy do korica trwania robot budowlanych. Dziennik budowy nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacym
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu irozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogfoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedq
dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu rob6t, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inzynierowi. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentaciji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegélnych elementéw robét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiordw rob6t zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koricowych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegéinym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakoSci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegoinych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis
projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien
do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka Obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego zelementdw robot. Obmiary
wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprdcz wymienionych w pkt. (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowe / zgtoszenie zamiaru przystapienia do robdt,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) harmonogram robot,

d) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

e) protokoty odbioru robot,

f) protokoly z narad i ustalen,

g) korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Wszystkie probki i protokoty,
przechowywane w uporzadkowany sposob i oznaczone wg wskazan Inspektora powinny byé przechowywane tak dtugo, jak to zostanie
przez niego zalecone. Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w pomocniczym kosztorysie ofertowym. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera
0 zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru
obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w pomocniczym kosztorysie ofertowym lub gdzie indzie;
w Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia robot. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$ciq wymagang do celu
miesiecznej ptatno$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekroj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Szczegotowych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t bedg zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet
pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robdt.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnos$nym wymaganiom Szczegdtowych Specyfikaci
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagty zachowanie doktadnosci wg odrebnych przepisow.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem odcinkdw robét, atakze w przypadku wystepowania
dluzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych
zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy ijednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na w karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do
rejestru obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi koAcowemu,

d) odbiorowi gwarancyjnemu,

e) odbiorowi pogwarancyjnemu (ostatecznemu).

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier lub Inspektor Nadzoru.
Gotowos$¢ danej cze$ci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.
Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jako$¢ i ilo$¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier lub Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbiordw czesciowych dokonuje sie w celu odbioru
elementu roboét lub dla rozliczen miesiecznych. Odbioru robét dokonuje Inzynier. Po zakoriczeniu wykonania cze$ci robot, Wykonawca
zgtasza jego zakoniczenie oraz gotowos$¢ do odbioru tej czesci poprzez odpowiedni wpis do dziennika budowy i zawiadamia Nadzér
Inwestorski o dokonaniu wpisu. Dokonanie odbioru cze$ciowego nastepuje na podstawie sporzadzonego przez Wykonawce zestawienia
wartosci wykonanych robét, potwierdzonego przez Inspektora Nadzoru i Inzyniera, w terminie 5 dni roboczych liczac od dnia zgtoszenia
przez Wykonawce gotowosci robdt do odbioru czesciowego.

Odbiorom czesciowym podlegaja wszystkie prace branzowe wykonywane na sieciach infrastruktury technicznej bedacych
wlasnoscig podmiotow innych niz Powiat Ostrowiecki, dokonane przy udziale wiasciciela sieci. Warunkiem dokonania
zgtoszenia odbioru koricowego robét jest dokonanie bezusterkowego odbioru czesciowego ww. rob6t branzowych.
Odbiorowi czesciowemu podlega rowniez przygotowanie terenu pod urzadzanie terendw zielonych.

8.4. Odbiér koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koricowego robét

Odbior koficowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Odbiorem
koficowym bedzie objete cate zadanie inwestycyjne (caty zakres rob6t) jednocze$nie niezaleznie od czasowego oddawania do ruchu.
Odbior koncowy dokonywany jest z uwzglednieniem ponizszych zasad:

1) Wykonawca zgtasza gotowos¢ do odbioru robdt przez stosowny wpis do dziennika budowy i zawiadamia Nadzér Inwestorski o
dokonaniu wpisu celem umozliwienia zajecia stanowiska. O gotowo$ci do odbioru i o powyzszym wpisie do dziennika budowy
Wykonawca zawiadamia odrebnie Zamawiajacego na pismie.

2) Nadzor inwestorski zajmuje pisemne stanowisko w przedmiocie gotowosci do odbioru (w zakresie wykonania wszystkich robét
objetych niniejszg umowa oraz przedstawienia kompletu dokumentéw o ktdrych mowa w pkt 8.4.2 w terminie nie diuzszym niz 3 dni
robocze od zawiadomienia Nadzoru Inwestorskiego.

3) Zamawiajacy podejmuje decyzje o powotaniu Komisji odbiorowej niezwlocznie po otrzymaniu pisemnego stanowiska Nadzoru
Inwestorskiego potwierdzajacego, ze wszystkie roboty zostaty objete niniejszg umowa zostaty wykonane oraz ze Wykonawca przediozyt
komplet dokumentéw o ktérych mowa w pkt 8.4.2.

4) Czynnosci odbiorowe winny zakonczyé sie w ciagu 21 dni od daty zawiadomienia Zamawiajacego o gotowosci do odbioru z
zastrzezeniem pkt. 6.

5) Odbioru koficowego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczna.

6) Komisja moze odmowic¢ odbioru robét, jezeli przedmiot umowy zawiera wady.
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7) W przypadku odmowy przyjecia robét przez Komisje (stwierdzenia wystapienia istotnych wad lub wykonania przedmiotu odbioru
niezgodnie ze specyfikacjq techniczng, dokumentacjg techniczna, sztukg budowlang i polskimi normami badz innymi normami
obowigzujacymi w miejscu wykonania przedmiotu umowy), zostanie okre$lony w protokole powod nieodebrania robét. W takim
przypadku roboty uwaza si¢ za nieukoriczone.

8) W przypadku stwierdzenia przez Komisje nieistotnych wad czynno$ci odbiorowe zostang zawieszone. Protokdt bedzie zawierat wynik
dokonanego sprawdzenia jakosci robdt, liste wad oraz ustalony przez strony termin ich usunigcia. Po usunigciu wskazanych w protokole
wad Wykonawca zgtosi przedmiot umowy do odbioru. Odbior robét uwaza sie za dokonany z chwilg terminowego usuniecia wad, zgodnie
z terminem okre$lonym przez Komisje w protokole.

9) Jezeli Wykonawca nie usunie we wskazanym przez Zamawiajacego terminie wad ujawnionych w trakcie czynno$ci odbiorowych
wowczas Zamawiajacy jest uprawniony:

1/ do potracenia z wynagrodzenia Wykonawcy stosownej kwoty odpowiadajacej sumie o jakg ujawnione wady umniejszajq wartos¢
wykonanych robot lub,

2/ do dalszego zadania usuniecia wad przez Wykonawce po bezskutecznym uptywie terminu na usuniecie wad Zamawiajacy jest
uprawniony do powierzenia usunigcia wad wybranej przez siebie osobie trzeciej na wytaczny koszt i ryzyko Wykonawcy bez koniecznosci
wyznaczania Wykonawcy kolejnego dodatkowego terminu do ich wykonania.

Kwota wynagrodzenia za zastepcze wykonanie rob6t zostanie potrgcona z wynagrodzenia Wykonawcy. Niezaleznie od powyzej
wskazanych uprawniern Zamawiajacy zachowuje prawo do dochodzenia od Wykonawcy odszkodowania na zasadach ogéinych oraz
realizacji wszelkich innych roszczen i uprawnien przewidzianych w niniejszej umowie i warunkach ogéinych.

10) Kohcowy odbidr przedmiotu umowy uznany bedzie za dokonany w momencie podpisania przez strony protokotu koicowego odbioru
potwierdzajacego wykonania robot.

Za potwierdzenie odbioru rob6t nie uwaza sie w szczegoinosci rozpoczecia uzytkowania obiektu, rozruchu, odbioru przez wtasciwe
organy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koricowego rob6t

Podstawowym Dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokédt odbioru ostatecznego Robot sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé min. w 2 egz. nastepujace
Dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiarow (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i ew. PZJ.

6. Deklaracje wtasciwo$ci uzytkowych wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

8. Rysunki (Dokumentacje) na wykonanie Robét towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej itp.) oraz
protokoty odbiorow czesciowych wszystkich prac branzowych wykonywanych na sieciach infrastruktury technicznej bedacych
wiasnoscig podmiotow innych niz Powiat Ostrowiecki, dokonanych przy udziale wtasciciela sieci.

9. Geodezyjng inwentaryzacje (Dokumentacje) powykonawczg Roboét i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie mapy zasadniczej, powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze.

11. Dokumentacje powykonawcza, ewentualnie naniesione poprawki na dokumentacje podstawowa.

12. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oSwietleniowej, itp.) oraz protokoty potwierdzajace prawidtowos¢ tej realizacji przez wiascicieli urzadzen.

13. Dokumenty rozliczeniowe w tym:

a) zestawienie warto$ci wykonanych robot,

b) raport koAcowy.

W przypadku, gdy wg Komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,
Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego Roboét jezeli wady bedg nieistotne lub odméwi
odbioru w przypadku stwierdzenia wad istotnych. Wszystkie zarzadzone przez Komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy
Komisja.

8.5. Odbiory gwarancyjne
Odbiory gwarancyjne przeprowadzane sg corocznie, w okresie rekojmi za wady fizyczne i gwarancji jakosci. Odbiory gwarancyjne
przeprowadzane sg komisyjnie przy udziale upowaznionych przedstawicieli Zamawiajacego i Wykonawcy. Odbiory gwarancyijne,
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polegaja na ocenie robot zwigzanych z usunieciem wad ujawnionych w okresie rekojmi za wady fizyczne lub gwarancji jakosci. Odbiory
gwarancyjne odbywac si¢ bedg raz w roku (w | pdtroczu), w okresie obowigzywania rekojmi za wady fizyczne lub gwarancji jakosci.
Jezeli Wykonawca nie usunie wad ujawnionych w okresie rekojmi za wady fizyczne lub gwarancji jakosci w wymaganym terminie,
Zamawiajacy powiadamia Wykonawce o zamiarze zlecenia tych rob6t innemu Wykonawcy. Kosztem usuniecia wad ujawnionych w
okresie rekojmi za wady fizyczne, Zamawiajacy obcigzy Wykonawce lub potraci z zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy, a wad
ujawnionych w okresie gwarancji jakosci obciazy Wykonawce. Odbiory gwarancyjne potwierdzane sg protokotem, sporzadzanym po
usunieciu wszystkich wad ujawnionych w okresie rekojmi lub gwarancji.

8.6. Odbiér pogwarancyjny (ostateczny)

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigeciem wad stwierdzonych przy odbiorze koAcowym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbior koricowy rob6t”. Odbioru ostatecznego dokonuje sie po uptywie okresu gwarancji jako$ci. Odbiér
ostateczny stuzy potwierdzeniu prawidtowego wykonania robét oraz usunigcia wszystkich wad ujawnionych w toku eksploataciji w okresie
rekojmi za wady fizyczne lub gwarancji jakosci. W odbiorze ostatecznym biorg udziat przedstawiciele Zamawiajacego, Uzytkownika
obiektu budowlanego (jezeli jest nim inny podmiot niz Zamawiajacy) oraz Wykonawcy. Z odbioru ostatecznego sporzadza sie protokét
odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu. Cene nalezy liczy¢ do dwéch miejsc po przecinku. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycii
kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty
w SST i w Dokumentacji Projektowej. Przed wstawieniem cen do kazdej pozycji w przedmiarze robét, Wykonawca powinien zapozna¢
sie z odpowiednimi dokumentami przetargowymi. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét bedg obejmowaé:

- robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- wszelkie koszty zwigzane z optatami pobieranymi przez wtascicieli sieci za wtgczenia nowych elementéw do istniejacej sieci uzbrojenia
(np. sie¢ gazowa, wodociggowa) wraz z przytaczami.

- wszelkie koszty zwigzane z odbiorami wykonanych robét przez wiascicieli przebudowanych sieci uzbrojenia terenu.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Ceny jednostkowe wykonania robdt ziemnych obejmujg réwniez usuniecie
ewentualnych pozostatosci po karczowaniu pni drzew ikrzewéw oraz usunigcie warstw konstrukcyjnych jezdni i chodnikéw
przewidzianych do rozbiérki a nie wyszczegdlnionych w kosztorysie ofertowym w osobnych pozycjach (np. warstwy z kruszywa,
brukowiec pod warstwami bitumicznymi).

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine Nr 00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Umowy i Wymagari ogéinych zawartych w SST Nr 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazddw i organizacii ruchu, nie zawartych w Dokumentacji Projektowej obejmuije:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajacych z postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) optaty/dzierzawy,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

f) zabezpieczenie terenu budowy na czas wydarzen sportowych i kulturalnych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
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b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,
¢) utrzymanie czystosci jezdni i chodnikow.

Koszt

likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

a) usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wia$ciwoSci
uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z pdzn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbibrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (tj. Dz. U. z 2018 r. poz.
963).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczeristwa i ochrony oraz
planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126).

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobdw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. U. UE. L. z 2011 r. Nr
88, str. 5z pozn. zm.).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 22 grudnia 2017 r. w sprawie jednostkowych stawek opfat za korzystanie ze Srodowiska
(Dz. U. poz. 2490 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 2010 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 797 z p6zn. zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 215).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 470).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tj. Dz. U. z 2019 r. poz. 1186 z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U. z 2019 r. poz. 1396 z p6zn. zm.).

Warunki umowy.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

$ST-D.01.01.01 )
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

kod CPV: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robot wg pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkim czynnosciami majacymi
na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji
geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych dowigzanych
do reperdw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robét,

— przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej
przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentaciji projektowe.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktérego wysoko$¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw
projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
OgoIne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny mie¢ $rednice
0,15+ 0,20 mi dtugos¢ 1,5 = 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy 0,05 + 0,08 m i dtugo$ci okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugoéci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicq pasa robét, nalezy stosowa¢ pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20
m i dugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktdw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, taSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych dokfadno$ci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymagane;
doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoine zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca rob6t geodezyjnych powinien:
— zapoznac sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac sie z dokumentacjq projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i wspdtrzedne
punktdw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny byé usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzg¢dne terenu okreslone w dokumentacii projektowej s zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacii
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
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odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacii
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdéw
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktdw wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, pofozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna
odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak jest takich
punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$lac z takg doktadno$cig, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji parnstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre$lonej w dokumentacii
projektowe;.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz
3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drdg. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
dokfadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacii projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w punkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypdw o wysokoSci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkdw i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okreslong w punkcie 5.4.3.
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5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentoéw nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem
dokumentaciji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ Sledzenia przebiegu
prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robét,
— kontrole prowadzona przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w
punkcie 5,
— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru roboét

Odbidr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 km robét obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcii,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktdw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie,
— koszty osrodkow geodezyjnych.
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9.3. Sposdb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane
po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

S OoND O AW
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$ST-D.01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

kod CPV: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét drogowych dla przedmiotowej inwestyciji.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu wykonywanych
w ramach rob6t przygotowawczych:

- na gteboko$¢ zalegania $rednio 30cm
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej sie do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:
—  réwniarki,
—  spycharki,
— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot
sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
—  koparkii samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér Srodka
transportu zalezy od odlegto$ci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej
powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu
drzew i krzewow, rekultywaciji terenu po zakonczeniu robdt oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie hadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczeristwa robét,
nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane,
aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie
intensywnych opadéw i bezpo$rednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Obejmuje sprawdzenie zgodno$ci robot z dokumentacja projektowa, SST, i poleceniami Inzyniera oraz wizualnej ocenie kompletnosci
usuniecia humusu.

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu przy okre$lonej grubosci warstwy oraz metr sze$cienny [m3]
wywieziomego nadmiaru humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Dokonuje Inzynier po zgtoszeniu robot na podstawie obmiaru i kontroli jakoSci rob6t i ich zgodnoéci z dokumentacjg projektowa, SST i
wskazaniami Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
Rozliczenie robot odbywac sie bedzie na podstawie obmiaru

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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$ST-D.01.02.04 y
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

kod CPV: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych; roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw
chodnika dla przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Rob6ét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace Robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog i ulic w ramach
Robét przygotowawczych.
Roboty rozbiérkowe obejmuja;

— mechaniczna rozbidrka nawierzchni z bruku kamiennego i tlucznia,
—  rozbidrka podbudowy z nasypu budowlanego,

—  rozbidrka oznakowania pionowego,

—  rozbidrka barier ochronnych,

—  rozbiorka przepustu @600 w obrebie skrzyzowania z DW 751.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami, okre$leniami i definicjami podanymi
w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$é wykonanych Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i zaleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne zasady dotyczace sprzetu
0Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu
Do wykonania Robot zwigzanych z rozbiorka, elementow drog nalezy stosowac:
—  mioty pneumatyczne,
—  pity spalinowe,
—  koparki,
—  koparko - tadowarki,
—  spycharki,
—  samochody samowytadowcze,
—  drobny sprzet reczny,
— frezarki.
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Ponadto, do utylizacji azbestu Wykonawca prac ma obowigzek zapewnienia swoim pracownikom niezbednego sprzetu ochrony osobistej
jak:

rekawice ochronne

— okulary ochronne

— gogle lub przytbice ochronne,
— ochronniki stuchu,

— odziez i obuwie robocze.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce sktadowania zgodne z obowigzujacymi przepisami. Wybér
$rodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych.

Wszystkie materialy i urzadzenia niezbedne do utylizacji pokrycia dachowego mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu
zaakceptowanymi przez przedstawiciela Zamawiajacego. Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z przepisami BIOZ, ochrong $rodowiska i przepisami o ruchu drogowym.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw fadunku i innych parametrow technicznych. Azbest z rozbiérki musi byé przewozony w
spos6b bezpieczny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Roboét

Ogolne zasady wykonania Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt. 5.
5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Rob6t

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢ wywiezione w miejsce sktadowania zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Ewentualne doty powstate po rozbiérce elementéw drog znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjq projektowg bedg
wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6inosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy wypetni¢ gruntem do poziomu okre$lonego w dokumentacji projektowej i zagesci¢
zgodnie z wymaganiami.

5.3. Wykonanie Rohét rozbiérkowych

5.3.1. Rozebranie mechaniczne nawierzchni i nasypu budowlanego

Warstwe nawierzchni i nasypu budowlanego nalezy usung¢ mechanicznie przy uzyciu motéw pneumatycznych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Materiaty nadajace sie do pdzniejszego wykorzystania nalezy ztozy¢ na sktadowisko
natomiast pozostate nalezy wywiez¢ na wysypisko.

5.3.2. Rozebranie elementéw oznakowania

Elementy oznakowania nalezy rozbiera¢ recznie lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Materialy z rozbidrek
przechodzg na wtasnos¢ Zamawiajgcego.

5.3.3. Rozebranie barier ochronnych

Bariery ochronne nalezy rozbiera¢ mechanicznie lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Materiaty z rozbiorek
przechodzg na wtasno$¢ Zamawiajgcego.

5.3.4. Rozebranie przepustu

Przepust drogowy nalezy rozbiera¢ mechanicznie lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Materiaty z rozbidrek
przechodza na wtasnos¢ Zamawiajgcego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt 6.
6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Sprawdzenie jakosci Rob6t polega na sprawdzeniu kompletnoSci wykonanych Rob6t rozbidrkowych oraz stopnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunietych elementach nawierzchni drég powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt, 7.

7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiarowg Rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drdg jest:

a) dla nawierzchni - metr kwadratowy [m?],

=3

dla nasypu budowlanego - metr kwadratowy [m2],

(2]

dla oznakowania pionowego, przepustu — sztuka [szt]

)
)
)
)

d) dla barier ochronnych — metr biezacy [mb]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Roboét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 8.

8.2. Odbior Roboét

Roboty zwigzane z rozbidrka elementdw drég i ulic podlegajq odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Ogolne zasady odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje dla poszczegélnych jednostek obmiarowych, tj. mb, m2, m3, szt. (pkt 7.2) zakres robot okreslony w
pkc. 5.3

Wszystkie elementy i materiaty z rozbiérek nie nadajace sie do ponownego wbudowania stajg sie wtasnoscig Wykonawcy i powinny by¢
usunigte z terenu budowy w sposéb i terminie nie kolidujgcym z wykonaniem innych robot. Wykonawca powinien uwzgledni¢ pozytki
wynikajace z pozyskania materiatow z rozbiérek w cenie ofertowej. Wykonawca dokona utylizacji materiatow pozyskanych z rozbiérek
zgodnie z przepisami z zakresu ochrony $rodowiska.

Materiaty pochodzace z rozbiorki, ktore zdaniem Przedstawiciela Zamawiajacego — Inzyniera nadajg sie do ponownego wbudowania
stanowig wtasnos¢ Zamawiajacego (chyba ze z pomocniczego kosztorysu ofertowego wynika inaczej). Inzynier okresli wpisem do
dziennika budowy ktore materiaty pochodzace z rozbiodrki podlegajg przekazaniu Zamawiajacemu i okresli ich iloS¢ w uzgodnieniu z
Kierownikiem Budowy. Wykonawca na wtasny koszt odwiezie i zdeponuje te materiaty w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Zalecane normatywy
- Dz. U. 2013 poz. 21 Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2021 r. poz. 779, 784),
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- Ustawa z dnia 19 czerwca 1997r. o0 zakazie stosowania wyrobéw zawierajacych azbest. (Dz. U. 2004 nr 3, poz.1964);

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2004r. w sprawie sposobéw i warunkow
bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajacych azbest (Dz. U. z 2004r. Nr 71 poz.649 z pdzn. zmianami);

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 14 pazdziernika 2005r. w sprawie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy przy

zabezpieczaniu i usuwaniu wyrobow zawierajacych azbest oraz programu szkolenia w zakresie bezpiecznego uzytkowania takich
wyrobéw (Dz. U. z 2005r. Nr 216 poz.1824).
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SZICZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

S$ST-D.01.02.10 ]
WYCINKA DRZEW | KRZEWOW

kod CPV: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wycinkg drzew i krzewow.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji przedmiotowej inwestyciji.
1.3. Zakres rohot objetych SST
Zakres robét objetych niniejszg specyfikacjg dotyczy zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

e usuwaniem drzew i krzewow

e  karczowaniem pni po $cietych drzewach

e wywozem urobku i uporzadkowaniem terenu

1.4. Okreslenia podstawowe

Zaktada sie co nastepuije:

Przekazanie terenu — zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren wraz ze wszystkimi wymaganiami,
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Zamawiajacy poda lokalizacje obiektéw, za ktore ochrone ponosi
odpowiedzialno$¢ Wykonawca.

Bezpieczenstwo i higiena pracy — podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw BHP, a w szczegdlnosci
Wykonawca ma zadba¢, aby pracownicy nie wykonywali rob6t w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Ochrona srodowiska — Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej — Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji, urzadzen zlokalizowanych na terenie
obiektu. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania umowy.

Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera-
Inspektora Nadzoru (IN). W celu zapewnienia prawidtowo$ci prac wskazane jest powotanie Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni (INTZ).

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2m
wysokoéci, dodatkowo nalezy zabezpieczy¢ ziemie w pryzmach, tak aby nie byta wystawiona na bezpo$rednie dziatanie promieni
stonecznych, okres jej magazynowania nie powinien przekracza¢ 2 miesiecy

- Ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy — nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona
lub zanieczyszczona chemicznie

- Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ nie wiecej niz 7%, lecz nie mniej niz 2 % cze$ci organicznych,
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- dopuszczalna zawarto$¢ rozpuszczalnych soli w glebie: maks. 500 ppm.
- w przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru Terendw Zieleni moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada ponizszym kryteriom.

Kryteria jakim powinna odpowiada¢ ziemia urodzajna:
Sktad granulometryczny:

Frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18 %

Frakcja pylasta (0,002 — 0,05 mm) 20-30%

Frakcja piaszczysta (0,05 - 2,0 mm) 45-70%
Zawartos¢ fosforu (P205) >20 mg/m2

Zawartos¢ potasu (K20) >30 mg/m2

Kwasowos¢ pH 5,5-7,2

Wymienione powyzej wlasciwosci powinny zosta¢ potwierdzone przez badania gleby.

3. SPRZET

3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i by¢ uzgodniony z zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety powinien by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowosci do pracy, musi
by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie do uzytkowania, tam gdzie jest ono wymagane przepisami. Wybrany i zaakceptowany
przez IN sprzet nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkéw umowy, zostang przez inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet stosowany do wycinki drzew i krzewow:

Podno$nik montazowy hydrauliczny

Pity taricuchowa motorowa

Frezarka do pni lub inny sprzet utatwiajacy karczowanie

Rebarka do rozdrabniania gatezi

Ciagnik kotowy, przyczepa skrzyniowa lub inny sprzet do wywozu usunietych drzew,
inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora

4. TRANSPORT

4.1. Wywo6z drewna

Transport drewna moze by¢ realizowany dowolnym Srodkiem transportu umozliwiajacym przewozenie zrebek, kawatkdéw
drewna (metréwek) ewentualnych gatezi, dragowiny i diuzyc zgodnie zobowigzujacymi przepisami o ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Usuniecie drzew i krzewéw

o Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewdw, wywiezienie pni i
konardw oraz pozostatosci po wykarczowaniu (karpina, pnie mtodych drzew i gatezi).

o  Wycinke nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z planem wyrebu

e Roslinno$c¢ istniejaca, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem.
Jezeli roélinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

o  Wycinka drzew powinna by¢ wykonywane w tzw. sezonie rebnym, tj. od 16 pazdziernika do korica lutego ze wzgledu na okres
ochronny dla gniazdowania ptakow

o  Teren pod rozbudowe budynku powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewdw wraz z doktadnym usunieciem korzeni.

o W miejscach tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnoci,
wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w
nasypy nie przekraczata 2%.

o W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinne nie znajdowaty si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej
niwelety robo6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem nastepujacych przypadkéw:
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w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej ni< 10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstepstwo od ogoinej zasady,
wymagajace] karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,
w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete réwno z
powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.
e Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i
zagescic. Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wodly.
e Scinke drzew mozna przeprowadzié w catoci lub sekcyjnie. Do $cinania mozna wykorzystaé techniki linowe lub/i podnosniki
montazowe (koszowe). Praca na drzewie jest potencjalnie niebezpieczna i moze by¢ wykonywana tylko przez
wykwalifikowanych pracownikéw. Ze wzgledéw bezpieczenstwa pracownik na drzewie nie moze by¢ sam. Teren Scinki
powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony, oznaczony i odgrodzony Przestrzegani europejskich i polskich norm
bezpieczenstwa jest bezwzglednie konieczne.
Scinka drzew w catosci - drzewo moze by¢ $ciete w calosci wtedy, gdy jest wystarczajaca strefa bezpieczenstwa rowna
2 krotnej wysokosci drzewa. Drzewo bedzie obalone w zamierzonym kierunku po wykonaniu tzw. podciecia i cigcia
obalajacego. W razie potrzeby mozna uzy¢ klina i/lub liny do obalania
Scinka sekcyjna - poszczegdine partie drzewa $cina sie i jesli jest to konieczne opuszcza linach. Scinki takiej mozemy dokonaé
przy pomocy techniki linowej, podno$nika lub dzwigu.
o Pien z karping pozostatg po usunietych drzewach powinien zosta¢ wyfrezowany, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.
e Drewno i caly urobek po wycince powinno zosta¢ wywiezione / zagospodarowane zgodnie z ustaleniami z Inwestorem i
poleceniami Inzyniera
e  Teren po wycince i karczowaniu powinien zosta¢ uprzatniety.

5.3. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Drobne gatezie, kora i inne pozostatosci, powinny zosta¢ rozdrobnienie (zrebkowane) za pomocg specjalistycznego sprzetu
do rozdrabniania. Sposob wykonania prac powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

5.4. Zabezpieczenie drzew na czas budowy

W czasie trwania budowy w sasiedztwie istniejgcych drzew, nastepuje pogorszenie warunkdw glebowych, co niekorzystnie wptywa na
wzrost i rozw6j tych drzew.

na czas budowy teren wokdt wszystkich adaptowanych drzew powinien zostaé ogrodzony poza rzut koron. W przypadku braku miejsca
nalezy odeskowac pnie,

w sytuacji prowadzenia prac ziemnych bedacych w kolizji z systemem korzeniowym nalezy zabezpieczy¢ korzenie. W przypadku
przecigcia korzeni nalezy miejsca ran zabezpieczy¢ mascig do zabezpieczania miejsc po cieciu. W przypadku znacznego ciecia korzeni
nalezy proporcjonalnie przycig¢ korong drzewa.

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inzyniera lub Inspektora Nadzoru oraz
planowanego sposobu prowadzenia prac ustali¢ lokalizacje drzew podlegajacych zabezpieczeniu.

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktore pozostanie w i jest narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami budowlanymi, wykonuje
sie przede wszystkim:

- na obszarze robdt drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,

- na terenie zaplecza budowy drogi,

- w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Konsekwencje ewentualnych uszkodzen drzew, w tym réwniez tych zabezpieczonych obcigzajg Wykonawce.

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakoriczeniu rob6t budowlanych, a sg narazone na uszkodzenia w
czasie robdt budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynno$ci:

- w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

- tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy czym wyjatkowe
zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera lub Inspektora Nadzoru.

W zasiegu korony drzewa i w odlegto$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4 m wokét drzewa) nie
powinno dopusci¢ sie do:

- wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,

- poruszania sie sprzetu mechanicznego,

- skladowania materiatow budowlanych,

- zmian poziomu gruntu.

W przypadku konieczno$ci poruszania sie sprzetu budowlanego w obrebie strefy korzeniowej drzew nalezy wykona¢ tymczasowg droge
z warstwy kruszywa/ kruszywa i ptyt drogowych tak by nie dopusci¢ do zageszczenia gruntu (ktdre zawsze ma miejsce w przypadku
ruchu maszyn i pojazdéw bezposrednio po powierzchni terenu)
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W strefie do 10 m od pnia drzewa nie mozna sktadowaé cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszczy.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie wegetaciji roslin, a szczegdlnie w okresie letnim.

Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robét sg miesiace od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly wykonywane wylacznie recznie. Za

deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykona¢ ostone korzeni w formie szczeliny o szeroko$ci 0,3 - 0,5 m i gtebokosci

1,5 - 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wtasciwy wykop. Z oston takich

mozna zrezygnowac pod warunkiem wykonania rob6t instalacyjnych poza okresem wegetacii roélin. Drzewa, przy ktérych gtownym

zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w sposéb bezposrednio chroniacy pien.

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

- wygrodzenie drzew tymczasowym ptotem o wys. min.150 cm,

- w przypadku braku mozliwo$ci wygrodzenia zabezpieczenie drzew indywidualnie przez owiniecie pnia geowtokning, opaskami
dystansowymi z rury drenarskiej perforowanej, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czes$¢
kazdej deski powinna opiera¢ sie na podfozu, bedac lekko wkopang w grunt tub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢
otoczone opaskami z drutu lub tadmy stalowej w odlegto$ci wzajemnej co 40-60 cm,

- zabezpieczenie pojedynczych miodych drzew ptotem,

- przykrycie odkrytych korzeni materiatem zabezpieczajacym przed przesychaniem (np. wtéknina),

- podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caly okres trwania robét, w zaleznosci od warunkow

atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera. Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

- rozebranie ptotéw i konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

- usuniecie materiatéw zabezpieczajgcych,

- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robét powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.

Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

- zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

- wykonac ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen zdrowy (zywy),
- posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,

- zastapic, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie gleba bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu gatezi:

- wykonywac ciecia gatezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,

elementy dystansowe-opaski z rury drenarskiej pvc

r’l
e LA listwy lub deski
£ { ——siatka druciana i wldknina
E- \_ﬁdeskowanie wykopu
- I
5 I

\

i przestrzen wypetniona mieszankg
piasku torfu i kompostu

Rys. Sposdb zabezpieczenia drzew na czas budowy (zabezpieczenie pnia oraz
zabezpieczenie korzeni w przypadku koniecznos$ci wykonywania wykopdw w

UWAGA: Wszystkie prace ogrodnicze, jak ciecia sanitarne, wycinka czy zabezpieczenie roslin adaptowanych musza byé
prowadzenie przez specjalistyczng firme posiadajaca doswiadczenie w prowadzenia tego rodzaju robét, pod nadzorem
inspektora branzowego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST Wymagania ogédlne.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie wycinki drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
zgodnosci z dokumentacjq

terminéw przeprowadzenia wycinki

sposobu prowadzenia prac

frezowania pnia

uprzatniecia i wywozu urobku

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogéine”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z karczowaniem drzew jest 1 komplet. (kpl.).
Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z karczowaniem krzakéw i poszycia jest 1 komplet. (kpl.).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogéine”

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug KONTOLI JAKOSCI ROBOT daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogoine”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena karczowania 1 kpl. drzew o $rednicy okreslonej w Dokumentaciji Projektowej obejmuije:
oznakowanie i zabezpieczenie terenu robdt,

Sciecie pnia, obciecie wierzchotka i gatezi,

usuniecie karpiny przez wyfrezowanie lub wykopanie

zasypanie dotu po wykarczowaniu i zageszczenie gruntu,

zatadunek dtuzyc lub metréwek na $rodki transportowe

wywiezienie drewna poza teren robét,

zagospodarowanie drewna

zrebkowanie gatezi

wywiezienie zrebek poza teren robot,

zagospodarowanie lub utylizacja zrebek zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach,

Cena 1 kpl. robét zwigzanych z karczowaniem krzakéw i poszycia obejmuje:
oznakowanie i zabezpieczenie terenu robdt,

wywrdcenie lub wyrwanie z korzeniami krzewéw,

usuniecie pozostatych w ziemi korzeni,

zatadunek dtuzyc lub metréwek na $rodki transportowe
wywiezienie drewna poza teren robét,

zagospodarowanie drewna

zrebkowanie gatezi

wywiezienie zrebek poza teren robot,

zagospodarowanie lub utylizacja zrebek zgodnie z obowigzujacymi przepisami
uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.

Drewno uzyskane z wycinki drzew jest witasno$cig Zamawiajacego (pnie i dtuzyce).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

$ST-D.02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

kod CPV: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych; roboty ziemne.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji przedmiotowej inwestyciji.

1.3. Zakres rohot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i
obejmuja;

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

d) transport urobku na wskazang odlegtosc.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki
stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gteboko$¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie
rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.14. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa,
1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
| = Pd
¥ Pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.16. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

y_de
d10
gdzie:
d60 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
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-

gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.18. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych witokien syntetycznych,
w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg
wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:2007 [5], PN-EN 1SO 9862:2007 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIM [13].

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne zasady dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegolnienie 4 Grupy gruntéw
Lp. wiasciwosci . niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty |1 piasek pylasty mato wysadzinowe
0 Zwir 0 zwietrzelina 1 glina piasz-
I pospétka gliniasta czysta zwiezta,
[ piasek gruby [ rumosz gliniasty glina zwigzta,
I piasek $redni 0 2wir gliniasty glina pylasta
[ piasek drobny [ pospdtka gliniasta zwiezta
I zuzel 0 it it piaszczys-ty,
nierozpadowy it pylasty
bardzo wysadzinowe
I piasek gliniasty
0 pyt, pyt piasz-
czysty
I glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
I it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna
Hio m <1,0 >10 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robé6t ziemnych.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ ulepszone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiedniego
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spoiwa lub wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa hieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotno$ci.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00, "Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacii
itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport gruntu

Wyb6r $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robét

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine” p. 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz 10 cm. Réznica w stosunku
do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 2 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz [ 15 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nierownos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac¢ [ 10 ¢cm przy pomiarze fatg 4-metrowa, albo powinny byé spetnione inne
wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentaciji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych
poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
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odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego

odwodnienia wykopu w

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié

czasie postepu robét ziemnych.

poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne ko

ntroli jakoSci Rob6t

Zasady ogdlne kontroli jako$ci Robot podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z

dokumentacjg projektowa.

Szczegoing uwage nalezy zwrdcié na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynno$ci wechodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkt 6 SST D-02.01.01, oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbio

ru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp.

Badana cecha

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1

Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

2

Pomiar szerokosci dna rowow

3

Pomiar rzednych powierzchni
korpusu ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar rownosci powierzchni
korpusu

Pomiar réwnosci skarp

Pomiar tadma, szablonem, tatg o dtugo$ci 4 m i poziomicg
lub niwelatorem, w odstepach co 50 m na

prostych, w punktach gtownych tuku, co 20 m na fukach o R
>100 m co 10 m natukacho R <100 m

oraz w migjscach, ktore budza watpliwosci.

Pomiar spadku podtuznego
powierzchni korpusu lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m

Badanie zageszczenia gruntu,
Badanie nosnosci VSS

Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej ufozonej
warstwy 1 raz w 3 punktach na 1000 m2 warstwy, badanie
no$nosci 1 raz w 3 punktach na 2000 m2 warstwy lecz nie
rzadziej niz na kazdej dziatce roboczej.

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartoSci pochylenia wyrazonego tangensem
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kata.

6.3.6. Rdwnos¢ korony korpusu

Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 4-metrowa, nie moga przekracza¢ +3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 4-metrowa, nie moga przekraczac 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie
moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -2 cm lub +0 cm.

6.3.9. O$ korpusu ziemnego w nasypie przesunieta od osi projektowanej o nie wiecej niz £ 10 cm.
6.3.10. Pochylenie porzeczne powierzchni nie moze rézni¢ sie od zatozonego o wiecej niz +0,5%.
6.3.11. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny

z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okre$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i
zezwoli¢ na kontynuacje robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6ine dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine” p. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02481:1998P Geotechnika — Technologie podstawowe, symbole literowe i jednostki miar

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow



SST-D.02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

~

PN - EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw - cze$¢ 8 — Ocena zawartoSci czastek
drobnych. Badania wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

$ST-D.02.01.01 ,
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

kod CPV: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych; roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopoéw w gruntach
nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji przedmiotowej inwestyciji.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie rozbudowy i budowy w/wym. inwestycji
i obejmuja wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-02.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pdtsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupa nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.00.00 pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wtaciwosci gruntu
zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczenia. Sprzet powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.00 pkt 4.

Wyb6r Srodkow transportowych powinien byé dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz
od odlegto$ci transportu.

Wydajnos¢ Srodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa
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drogowego jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.00 pkt 5.

Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety aby umozliwi¢ odptyw wéd z wykopu. Odwodnienie
wykopu ma na celu zabezpieczenie gruntéw przed przewilgoceniem oraz umozliwienie pracy sprzetu.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$é¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane
oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie chyba ze odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione jest
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad.
Czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartoSci

wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Eérrzfjsu Autostrad i drég |lr(mych 0'T°9 -
ekspresowych ategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 c¢cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do warto$ci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartoci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezpo$rednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza lub zastosowa¢ wymiane gruntu umozliwiajac uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia . Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inspektora nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4].

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych
jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé
budowlang. Moze odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
rob6t ziemnych.

5.4. Odktady

Nadmiar gruntu uzyskanego z wykopdw nalezy zuzy¢ do wyréwnania terenu, zasypania dotdw rozplantowan lub odwie$¢ na odktad.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdline kontroli jako$ci Robot
Zasady ogblne kontroli jakosci Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej. W czasie
kontroli szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakorczeniu,

doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.2.

o0
—_—— =

@

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-02.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wywozu materiatu z wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 8.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie oceny jako$ci robét pomiaréw oraz badan kontrolnych. W przypadku stwierdzenia usterek
Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania a Wykonawca wykona je na koszt wiasny.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6ine dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia ogdine dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem do 25 km. urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu ewentualny wywo6z materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10
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$ST-D.02.03.01 ,
WYKONANIE NASYPOW

kod CPV: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych; roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji przedmiotowej inwestycji.

1.3. Zakres rohot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie przedmiotowej inwestycji i obejmujg
wykonanie nasypdw wg dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-02.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.00 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Dopuszcza sie wykonanie nasypow wytacznie z gruntéw, ktdre spetniaja szczegdtowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205, pod
wzgledem przydatno$ci do budowy nasypow:

—  jako grunty przydatne i przydatne z zastrzezeniami — z zachowaniem zastrzezen z tablicy 2 powyzszej normy,
—  pod wzgledem wysadzinowosci,

—  jako grunty niewysadzinowe i watpliwe (ale dopuszczone jako przydatne z zastrzezeniami j.w.)

Ponadto grunty uzyte do wykonania nasypow powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
—  wskaznik réznoziarnistosci U23,

— wskaznik no$nosci gruntu wno$ wyznaczony zgodnie z zatgcznikiem ,A” do normy PN-S-02205:1998 powinien spetnia¢
warunek wno$z10%

—  zawarto$¢ czesci organicznych lom<2% (z wyjatkiem piaskéw préchniczych lom<5%)

Do wykonania gérnej warstwy nasypu grubo$ci minimum 50 cm nalezy zastosowac grunty niespoiste niewysadzinowe o wskazniku
réznoziarnistosci U=5 i wspotczynniku filtracji k10=6x10-5 m/s (5,2 m/dobe).

Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania nasypéw przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntdw do wykonywania nasypéw wg PN-S-02205 :1998 [4].
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Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnis-tosci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej
5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyty

- gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste orazinneow. <
35%

- gdy bedg wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wéd
gruntowych

i powierzchniowych
- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,

zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste zwiezte,

gliny zwiezte i gliny pylaste

zwiezte oraz inne grunty o

granicy ptynnosci wi od 35 do
%

w  miejscach  suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o0 zawartosci frakcji itowej ponad
2%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - faczne straty masy do 5%

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

Na gorne warstwy na-
Sypow w stre-

fie przemar-

zania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospétkom lub
Zwirom

1. Zwiry i pospdtki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnoci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiofowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci Wnos>10

W wykopach i miejscach
zerowych do gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sq ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

0Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wiaciwosci gruntu
zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczenia. Sprzet powinien

by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do

zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen 2wiry, pospotki ’ i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubosé¢ liczba | grubosc¢ liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejs¢ warstwy przej5¢ | maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 01do02 | 4do8 [01do0,2 | 4do8 |02do03| 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 102do03| 8do12 [02d0o03| 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do0,5 | 6do8 |0,2do04 | 6do10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 |02do04 | 3do4 |03do06| 3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do0,6 | 3do6 [02do04 | 6do10 |02do04 | 6do10 | 5)
okotkowane **
Zaggszezarki 03do05 | 4do8 - - | 02do05| 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2dod [01d0o03| 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki 0 masie od 1 do 4 do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do8,0 | uderzen | 1,0do4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokos$ciod 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci [ 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.
***) WartoSci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi:
— Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.
— Nie nadajg sie do gruntow nawodnionych.
—  Mato przydatne w gruntach spoistych.
— Do gruntéw spoistych przydatne sq walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
—  Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.
—  Zalecane do zasypek waskich przekopdw

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

Wybér srodkow transportowych powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz
od odlegto$ci transportu.

Wydajno$¢ Srodkow transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa
drogowego jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-02.00.00 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
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Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegto$ciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢
ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu
do budowy nasypdw. Gteboko$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu
ich pozyskania. Roboty te bedq wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie
moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploataciji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na
dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze, okre$lone w SST D-
01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie
nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +/- 1% i szeroko$ci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogesci¢ poditoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to
nalezy podjac¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia lub
zastosowa¢ wymiane gruntu.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla:

0 wysokosci, autostrad innych drég

m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntdw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu
powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 ¢cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatow do wykonania nasypow
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Wybér gruntdw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogoine zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacii
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢é wznoszone
réwnomiernie na catej szerokoSci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szeroko$ci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspotczynniku K10
10-5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% 0 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie
uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, 0 grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci K10 16 10 -5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U 0 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacie cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spei¢ wymagania ogoine, sformutowane w pkcie 5.3.3.2. Wskaznik zageszczenia
gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03
tablica 4).

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4% 01% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntow o réznych
wiasciwos$ciach lub w réznym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzic w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdine jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu
rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego
ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakazaC Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw
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Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé¢ $nieg z
powierzchni wznoszonego hasypul.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac¢ ani uktadaé na niej nastepnych
warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogoine zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdow.

RozloZzone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okre$lic doswiadczalnie dla kazdego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w
pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja;
a) w gruntach niespoistych +/-2 %

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnoSci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okre$long w pktach 6.3.2i6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4], nalezy stosowact tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia ls,
wedtug BN-77/8931-12 [9].

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia 10 okre$lonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirbw, pospotek i piaskow

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is =1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0,

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskdw gliniastych, glin piaszczystych,
glin piaszczystych zwigztych) - 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie
préby prawidtowego zageszczenia warstwy.
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Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drég
. kategoria kategoria
i drég
nasypu ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaly pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z
wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okre$lone w
dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow
oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza
skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko od gérnej strony wykopu,
dla ochrony od wody stokowe;j,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkfad nalezy wykona¢ od strony najcze$ciej wiejacych wiatréw, w
odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalert podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysoko$ci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5
i spadku korony od 2% do 5%.

Odkiady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny byé obsiane
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trawg lub obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST
lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sq warunki okre$lone w pkcie 5.4.1. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow
z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdline kontroli jako$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-02.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w pkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$¢,
¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w punktach 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe;.

Szczegoing uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu
nalezy okres$li¢ nastepujace wkasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8:2001[7]

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6inych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubos$ci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2
warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.
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6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub
stosunku modutdw odksztatcenia z wartociami okre$lonymi w

punktach 5.3.1.215.3.4.4.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutdéw
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

- 1 raz w 3 punktach na 1000 m2 warstwy lecz nie rzadziej niz na kazdej dziatce roboczej, w przypadku okreslenia wartosci Is,

- 1 razw 3 punktach na 2000 m2 warstwy lecz nie rzadziej niz na kazdej dziatce roboczej, w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,

- szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp, okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu
z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowe;j i SST.

Szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-02.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego nasypu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 8.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie oceny jako$ci robét pomiaréw oraz badan kontrolnych. W przypadku stwierdzenia usterek
InZzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania a Wykonawca wykona je na koszt wiasny.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
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- zakup i transport materiatu z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, skarp,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- wykonanie drdg dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICINE

$ST-D.03.02.01
PRZEPUSTY Z RUR PEHD

kod CPV: 45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
budowg i wymiang przepustow dla przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t drogowych.
1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wymiang istniejacego przepustu 600 w
obrebie skrzyzowania z DW 751, budowg przepustu rurowego ®1000 pod korong projektowanej drogi powiatowej nr 1596T oraz budowg
przepustow ®500 pod zjazdami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody matych ciekow
wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur PE-HD.

1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu objetego niniejszg SST, sg;

Rura PE-HD, $Scianki czolowe o otworze zabezpieczonym kratg, woda, mieszanka pod tawe, drewno na deskowanie, materiaty
izolacyjne,

2.3. Rury PEHD

Rura o $rednicy 50 cm, 60cm. 100cm.
2.4. Scianka czotowa przepustu

Element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci Scian réwnolegtych do osi drogi (lub glowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie
tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznosci catego przepustu i cze$ciowego zabezpieczenia elementdw $rodkowych przepustu przed przemarzaniem.

2.5. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu

Konstrukcje taczace sie ze $ciankami czotowymi przepustu, réwnolegte, prostopadte lub ukosne do osi drogi, stuzace do zwigkszenia
zdolno$ci przepustowej przepustu i podtrzymania stokow nasypu.

2.4. Mieszanka kruszywa naturalnego
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Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712[5] .

3. SPRZET

3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu: koparek, betoniarek, sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: odwodnienia, czasowego przetozenia koryta cieku w
przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany przepust, wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu, innych robét
podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Wykop

Sposdb wykonywania robét ziemnych pod fundamenty Scianek czotowych i fawe fundamentowa powinien by¢ dostosowany do wielkosci
przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu. Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich
zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana: z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami
SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie”.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza;

—  dla wymiaréw w planie +5cm,

— dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.
5.5. Uktadanie prefabrykatéw rurowych

5.6. Scianki czotowe
Ksztatt i wymiary zelbetowych elementdw prefabrykowanych do przepustéw i $cianek czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakdw, peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach
powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dtugo$ci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1
m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywa¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Poszczegdlne rodzaje
elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

Scianki nalezy wyposazyé w zabezpieczenia w postaci krat z stalowych o rozstawie pretow max. 11 cm i zabezpieczonych przed
otwarciem przez osoby niepowotane. Krata zabezpieczona antykorozyjnie.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktadaé¢ jednoczes$nie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej grubosci z
jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej
proby Proctora, metoda | wg PN-B-04481 z tolerancjg -20%, +10%. Wskaznik zageszczenia poszczegoinych warstw powinien by¢
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zgodny z dokumentacjg projektowa i SST.
5.8. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét

6.2.1. Kontrola robét przygotowawczych i wykopéw.

W czasie wykonywania robét ziemnych nalezy sprawdzac:

- odwodnienie wykopu

- nachylenie i stan skarp wykopu

6.2.2. Kontrola wykonania podtoza pod przepust.

W czasie przygotowania podtoza pod przepust nalezy zbadaé:

- zgodno$¢ wykonywanych robé6t z Dokumentacjq Projektowg

- prawidtowo$¢ wyprofilowania ksztattu podtoza w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu dla przepustéw o rozpietosci > 4,00m
- grubo$¢ warstwy podtoza i jej wymiary w planie

6.2.3. Kontrola montazu przepustow.

Kontrola wykonania montazu przepustéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji montazu dostarczonej przez producenta.

Elementy przepustow muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w p.2. niniejszej SST. Rzedne wlotu i wylotu nie mogg rézni¢ sie o
wiecej niz 3 cm od projektowanych. Potozenie osi przepustu nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz 3 cm. Dtugo$¢ obiektu
wykonanego z rur PE-HD powinna odpowiada¢ dtugo$ci zaprojektowanej z tolerancjg £0,5%, natomiast dla elementéw konstrukcyjnych
dopuszczalne odchylenie od diugosci podanej w dokumentacji wynosi 2% na plus i minus w stosunku do diugo$ci zatozonej w projekcie.

Kontrola montazu przepustéw powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

- prawidtowo$ci wstepnego montazu rur,

- sposobu umieszczania $rub faczacych,

- poprawnosci dokrecania $rub, prawidtowos$ci ew. wykonania rusztowan do montazu przepustu,

- prawidtowosci posadowienia przepustu na podtozu, w przypadku przeniesienia przepustu z miejsca montazu znajdujacego sie poza
miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu.

Nalezy obja¢ kontrolg ksztalt konstrukcji i rury w zakresie wysokosci i rozpietosci Dopuszczalne odchylenie od wymiaréw podanych w
dokumentacji wynosi 2% na plus i minus w stosunku do parametréw zatozonych w projekcie.

W trakcie wykonywania zasypki nalezy prowadzi¢ kontrole ksztattu konstrukcji. Najprostszg metoda pomiarowa poziomych odksztatcen
jest odczyt odchytki zawieszonego w kluczu konstrukcji pionu. llos¢ piondw zalezy od rozpietosci i dtugo$ci konstrukcji. Dopuszczalne
odchylenie od wymiaréw pomierzonych po zasypaniu i zageszczeniu wynosi 2% rozpietosci konstrukcji zmierzonej po jej skreceniu.

6.3.4. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania przepustu dostarczonej przez
producenta.

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
- doktadnosci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywajacej na nalezytg stabilizacje dolnych narozy przepustu,

- prawidtowosci wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubos$ci warstw oraz wskaznika
zageszczenia gruntu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego przepustu i 1 szt (sztuka ) wykonanej Scianki przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu / 1szt cianki obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
—  wykonanie faw fundamentowych,
— montaz konstrukcji przepustu/scianki,
— wykonanie zasypki i zageszczenie,
—  uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementéw budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu
3. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
7. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia
8. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem.
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICINE

SST-D.04.01.01
KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZENIEM PODLOIZA

kod CPV: 45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy
Zlecaniu i realizacji robét dla przedmiotowej inwestycji.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczeniem przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni obejmujacych:

— konstrukcje nr 1 gr. 96 cm, - jezdnia

— konstrukcje nr 2 gr. 40cm - zjazdy

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. OgoéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego

sprzetu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

— drobny sprzet do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéow

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezpo$rednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgodq Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany
bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych
niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlno$ci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajq uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 ¢cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w poditozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna warto$¢ |s dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mnigjszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 c¢cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymainej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna czestotliwos$¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rdwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

€0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
) drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 | Rzedne wysoko$ciowe

7 Zageszczenie,  wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
gruntu podtoza raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwno$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢
+1.cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i droég ekspresowych lub
wiecej niz + 5 ¢cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta oraz 1m? gruntu na odkiad.
8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnoci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg,
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



SST-D.04.02.02B
WARSTWA MROZOOCHRONNA 7Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICINE

SST-D.04.02.02B
WARSTWA MROZOOCHRONNA 2
MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

kod CPV: 45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (sst) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego o CBR = 35%.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentow przetargowych i kontraktowych przy
Zlecaniu i realizacji robét dla przedmiotowej inwestycji.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej dla
przedmiotowej inwestycji

—  Konstrukcje 1i2 - warswta mrozoochronna z mieszanki niezwigzanej Ceo/30/31,5 lub gruntu niewysadzinowego o CBR = 35%.
—20cm (jezdnia, zjazdy)

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona
z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.
1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi
przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwigkszenie no$nosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W szczegélnych przypadkach (bliskie
sasiedztwo zwierciadta wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni) warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu
niewysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze petnic¢ funkcje warstwy odsaczajace;j.
1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Mieszanki niezwigzane
Wymagania wobec kruszyw przeznaczonych do wytwarzania mieszanki nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 2.1.



Tablica 2.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych

Punkt w o ; Odniesienie do
normie . Wymagane wiasmlwosc] kruszywa do mieszanek tablicy
PN-EN Wihasciwosé _mezwlazan\,rch w PN-EN
13247 (kategorie wedtug PN-EN 13242) 13247
KR1-7
L GcB0/20,
Uziarnienie wg PN-EN 933- .
4.3.1 1, kategoria rﬁe nizsza niz GrB0, Tablica 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje
uziarniznia kruszywa
4.3.2 grubego na sitach GTcNR Tablica 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa .
4.3.3 drobnego i kruszywa o GTeNR, Tablica 4
cigghym uziarnieniu wg PN- GTaNR
EN 533-1
Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4 .
a]gmaksvmalne wartosci Flna Tablica 5
4.4 wskaznika plaskesd
lub
k) maksymalne wartosci Slur Tablica &
wskaznika ksztaltu
Kategorie procentowych
zawartosdi ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub famanych craz ziaren
catkowicie zackraglonych
4.5 w kruszywie grubym Cur Tablica 7
[=4mm)wydzielonym z
kruszywa o cigghym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza
ni&
ZawartosE pyléw wg PN-EN
4.6 933-1 _ f ekl arowans Tablica 8
. a) w kruszywie grubym®
b) w kruszywie drobmym™* Foeliameneans Tablica 8
4.7 Jakozé pylow Wiasciwosc niebadana na_pajedvnczvch frakcjach, a )
tylko w mieszankach
Odpomosé na
- rozdrabnianie wg PN-EN )
5.2 1097-2, kategol'gia nie LAne Teblica &
wWyZszZa nNiz:
Odpomosc na scieranie
5.3 kruszywa grubego wa PN- MpeDeklarowana Tablica 11
EN 1097-1
GestosE wg PN-EN 1097-5,
5.4 |'oezdzial ?.QS albo 5 Deklarowana -
Nasigkliwost wg PN-EN
5.5 1097-6, rozdzial 7, WenMNR ~
' 2 albo 9 (zaleznosd od Whze2**
frakdji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASna Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
6.3 | Cokouits smvartost s S Tablica 14
Stalosc objetosci zuzla
6.4.2.1 | stalowniczego wg PN-EN Ve Tablica 16
1744-1, rozdzial 1.3
Rozpad krzemianowy w
A o | 2ulu wielkopiecowym
6.4.2.2 kawaﬂcowvrrfwg P!N"r-EN Brak rozpadu -
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w 2uzlu
- wielkopiecowym
6.4.2.3 kawaltkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1, p. 19.2
6.4.3 Skiadniki rozpuszezalne w | Brak substangi szkedliwych w stosunku do Srodawiska wa _
s wodzie wg PN-EN 1744-3 odrgbnych prespiséw
. . Brak cial oboych takich jak: drewnao, szkbo, plastik,
6.4.4 Zanieczyszczenia mog::vch pogcu;zvc' wyrih koficow vp -
Zgorzel sloneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1267-3, wg PN- SBiapedarowana -
EN 1037-2
Mrozoodparnest na frakeji - skaly magmowe i przecbrazone Fs
7.3.3 | kruszywa 8/16 wg PN-EN - skaly osadowe.F[;gu_,m...,--a (nie wigce] niz 10 %) Tablica 20
1367-1 - kruszywa z recyklingu Foedamwsna (nie wigcaj niz 10 %)
{ Foessrowana nie wigcei niz 25 %% **+)
Zal. C | Skiad materialowy Deklarowany -
Wigkszosc substangji niebezpiecznych okreslonych w
zat.C. dw:ek?;'wi: Eady ?G.-"?E.Q.-":'.‘;G zazwyczaj :'\ie wystedpuj:
. w zrodlach kruszywa pechodzenia mineralnegao. Jednal
de.IOZd {s.totne_cechy w odniesieniu dvo kl'Sszyw sztucznych i odpgdowych -
ziat srodowiskowe naleiy badac czy zawartos< substanci niebezpiecznych
c.3.4 nie przekracza wartosci depuszczalnych wg odrgbnych
przepisdw

*) Lgczna zawartosE pylow w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych.
*#*) v przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzic mrozoodpornose.
**%) pod warunkiem gdy zawartes< w mieszance nie przekracza 30% m/m
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Mieszanki niezwigzane do warstwy mrozoochronnej powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy PN-
EN-13285 Mieszanki niezwigzane Specyfikacje, ktére zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010 Wymagania Techniczne, KTKNPiP
2014, KTKNSZ 2014.

Zakres stosowania mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej/odsaczajacej oraz wymagania wobec tych
mieszanek nalezy przyjmowa¢ zgodnie z tablicg 2.2.
Tablica 2.2. Podstawowe wymagania dotyczace mieszanek niezwigzanych do warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna/odsgczajaca
Lp. Wiasciwosci
KR1-KRZ | KR3 - KR7
1. | Uziamienie, badanie wg PN-EN 933-1: od 0/8 do 0/63
" Zawartosc ziaren przekruszonych c
~" | lub famanych, badanie wg PN-EN 933-5: NR
3 Zawartos< nadziarna badanie oc
wg PN-EN 933-1: 0
4 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg WT-4 2010 wg rys 2-8
badanie wg PN-EN 933-1: (odniesienie do tablicy 5 i 6 w PN-EN 13285)
Maksymalna w typowych
iy . . UF1s
g | zawartosc pytow, zastosowaniach
badanie gdy petni role warstwy UE,
wg PN-EN 933-1: odsaczaiacei i
6 Odpornosc na rozdrabnianie, LA
" | badanie wa PN-EN 1097-2 nR
Wskaznik piaskowy mieszanki po
7. | SE4"), badanie wg pieciokrotnym
PN-EN 933-8, zageszczeniu metodg 35
Co najmnie] Proctora
wg PN-EN 13286-2
Mrozoodpornosc, badanie o
8. wq PN-EN 1367-1 FDeklzrowana (Nie wigce] niz 10 %)
9 WskaZnik CBR po moczeniu w wodzie 96 h, a5 35
" | badanie wg PN-EN 13286-47, co najmniej % B
. . .. . 0,0093 cm/s,
WSPoiczynnlk filtracji | gdy pelni role warstwy
10. * - )
kig odsgczajace] (8 m/dobe)
11. | Zawartosc wody w mieszance zageszczane],
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 70-100
Proctora wg PN-EN 13286-2

*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) wa normy wg PN-EN 933-8: 2015-07
**) Badanie wspdiczynnika filtrac)i - wg wedlug normy BN-76/8950-03 lub wzoru USBSC ,amerykanskiego” w
zaleznosci od uziarnienia badanego materiatu.

Ustalenie wspdtczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji mieszanki, nalezy wykonaé
przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwoscig podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza sie za zgodq Inzyniera/Zamawiajacego
alternatywne metody okreslania wspdtczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw empirycznych.

2.2.2. Grunty niewysadzinowe

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy mrozoochronnej moga by¢é grunty naturalne lub antropogeniczne, z wyjatkiem piasku
drobnego, spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.3.

W przypadku gruntéw antropogenicznych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na ich jednorodnos¢.
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Tablica 2.3. Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace gruntéw niewysadzinowych do warstwy mrozoochronnej
Warstwa mrozoochronna/odsaczajaca

Lp. Wiasciwosci

KR1 - KR2 KR3 - KR7

1. Zawartosc ziaren wiekszych od 5,6 mm, badanie
wg PN-EN 933-1, co najmnie] %:

Zawartosc ziaren wiekszych od 2 mm, badanie 10 50
wg PN-EN 933-1, co najmniej %: B
Maksymalna zawartosc | w typowych

czgstek zastosowaniach 15,0 150
3. | przechedzacych przez
sito 0,063 mm w gdy petni role warstwy
warstwie, badanie wg ods3czajgce]

PN-EN 933-1, %:
Wskaznik piaskowy SEs*), badanie wg 15

Brak wymagan 10

ra

6,0 6,0

* | pN-EN 933-8, co naimnie]
c Wskaznik CBR,
" | po moczeniu w wodzie 96 h, badanie wg PN-EN 25 35
13286-47,co najmnie] %:
w typowych . .
6 WSﬂétzynnik filtracji zastosowaniach Brak wymagan Brak wymagan
" k1o : gdy petni role warstwy 0,0093 cm/s 0,0093 cm/s
odsaczajace] (8 m/dobe) (8 m/dobe)

*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SEs) nalezy wykonac (po piecickrotnym zageszczeniu
metodyg Proctora wg PN-EN 13286-2) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07
**) Badanie wspolczynnika filtrac)i - wg wedlug normy BN-76/8350-03 lub wzoru USBSC ,amerykanskiego” w
zaleznosci od uziarnienia badanego materiatu.
Ustalenie wspdtczynnika filtracji na podstawie uziarnienia, celem potwierdzenia statosci produkcji mieszanki, nalezy wykonaé
przy kazdym badaniu uziarnienia zgodnie z czestotliwoscig podang w Tablicy 6.8. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera/Zamawiajacego
alternatywne metody okreslania wspdtczynnika filtracji z zastosowaniem wzoréw empirycznych.

2.2.3. Woda
Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania warstwy powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z wymaganiami
projektowymi i harmonogramem budowanej drogi.
Mieszanka kruszywa dla warstwy mrozoodpornej powinna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen uniemozliwiajacych segregacie.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem warstwy powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
0 mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanek wyposazone w urzadzenia dozujgce. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;.
Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent mieszanek gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym
uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.
0 samochody wywrotki, samochody skrzyniowe
0 réwniarki, spycharki
[ walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,
0 ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycii
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wybor Srodkdw transportu oraz metod transportu nalezy do Wykonawcy. Transport wyrobdw oraz materiatéw przeznaczonych
do wbudowania i wykonania robét nie moze powodowaé zanieczyszczenia (materiatéw i wyrobéw), ani obnizenia ich jakosci lub
uszkodzen. Wybor Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu, jego objetosci i
zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowywania materiatu.
Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia Srodowiska.
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rohot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywania robét
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy mrozoochronnej dopiero po zakorczeniu i odebraniu robot ulegajacych zakryciu
lezacych w warstwach nizszych tacznie z tymi warstwami.
Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacii i nadmiernemu wysychaniu.
Na wykonanej warstwie mrozoochronnej nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem kolejnej
warstwy nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podtoza
Warstwe mrozoochronna/odsaczajaca nalezy uktada¢ na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza. Podioze
gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw”, D-02.01.01 ,Wykonanie wykopéw”, D.04.05.00
ulepszone podtoze.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.
Jezeli warstwa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy mieszanki, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapié po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ materiat na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tabeli 2.3. Wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2
oraz PN-EN 1097-6. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od ustalonej od warto$ci podanych w tabeli 2.3, to mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong, ilocig
wody i rownomiernie wymieszana.

Grubo$¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnefa grubos$¢ zgodng z
Dokumentacjg Projektowa.

5.5. Zageszczanie mieszanki
Warstwy z mieszanki nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi i wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy
sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;.
Zageszczenie i nosno$¢ warstwy powinny by¢ uzyskiwane rownomiernie na catej szerokosci.
Zageszczenie i nosnos¢ kontroluje sie ptyta VSS (Srednicy 30 cm) przez sprawdzenie modutéw odksztatcenia, ktdre powinny
odpowiada¢ warunkom podanym w pkt. 6.3
Do obliczenia modutéw E nalezy stosowac nastepujacy wzor:

IxAp

Eiz = =D

Ap - roznica naciskow z zakresu 0.25 - 0.35 [MPa]

As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]

D - srednica piyty [mm].
Za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.

5.6. Odcinek prébny
Co najmniej 3 dni przez rozpoczeciem robot Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
0 stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
[ okre$lenia grubo$ci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
[ ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedq stosowane do wykonania warstwy na
budowie.

Wykonawca moze przystapic do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera/inspektora
Nadzoru/Zamawiajacego.

5.7. Utrzymanie warstwy
Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajacego, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawce robot.
Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego z
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nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym EOT/KOT lub aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczona przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczac ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnaciji, a po
tym okresie ruch technologiczny moze odbywacé sie wytacznie za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
Inzynier i laboratorium Zamawiajacego majg prawo pobiera¢ probki i wykonywaé badania i pomiary kontrolne. W razie
rozbieznosci miedzy badaniami Wykonawcy a badaniami Inzyniera i laboratorium Zamawiajacego, Inzynier przy ocenie robét moze
wytacznie oprze¢ sie na wiasnych badaniach lub zleci¢ dodatkowe niezaleznemu laboratorium na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci
okreslone w pkt 2.2 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 6.1.
Tablica 6.1. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna | Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan | powierzchnia
na dziennej | warstwy przy-
dziatce padajaca na
roboczej jedno badanie
(m?)
1 | Uziarienie mieszanki 2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
. e dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-EN-1097-5:2008 [5].

6.3.4. Zageszczenie i nosnosé

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Kontrole zageszczenia oraz no$no$ci warstwy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych wg zatacznika B do normy PN-
S-02205 lub badaniu wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i no$no$ci E2 wg metody obcigzen ptytowych.

Zageszczenie warstwy nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia IS i nosno$¢ warstwy E2 jest zgodna z tabelg 6.9.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo tj.
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjne;
podbudowy.

E,

I, = £ 2,2
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Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o
$rednicy 300 mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosic¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:
3Ap
4As
w ktorym:
E - modut odksztatcenia (MPa)
Ap - roznica naciskaw (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy te] réznicy naciskdw (mm)
D - srednica pltyty (mm)

Wymagania dla wtérnego modutu odksztatcenia nalezy przyjmowaé w zalezno$ci jej umiejscowienia w konstrukcji zgodnie z
wymaganiami opisanymi w KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014, oraz z Dokumentacjg Projektowa. Warto$¢ wtdrnego modutu odksztatcenia
E2 powinny odpowiada¢ parametrom podanym w tablicy 6.2.

Tablica 6.2. Wymagania dla nosnosci

E =

D

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRE + KRY
Wskaznik ia Is:
skaznik zageszczenia I > 1,00 > 1.00 > 1.03
Wskaznik odksztalcenia L. = 2,20 = 2,20 < 2,20
Wtdrny modul odksztatcenia Ez = B0 MPa = 100 MPa = 100 MPa

Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i nosno$ci powinna wynosi¢ 2 badanie na dziennej dziatce roboczej wg pkt. 6.3.

Dopuszcza sie alternatywne metody pomiaru no$nosci i zageszczenia w uzgodnieniu z Inzynierem/Zamawiajacym. Jako
metody referencyjne uznaje sig¢ badania wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 oraz wtdrnego modutu odksztatcenia wg PN-S-
02205.
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreSlonych w pkt 2.3.

Wiasciwosci mieszanki/gruntu obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2 nalezy bada¢ z czestotliwoscig
zgodnie z tablicg 6.1.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.3.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rdzni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.7. Rdwnos¢, spadki warstwy

Nieréwnosci podituzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 lub metodg réwnowazng
(planografem). Nieréwno$ci nie mogg przekraczaé 20 mm.
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.3.8. Rzedne wysoko$ciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.3.9 Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 c¢m.
6.3.10. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna byé zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej. Jezeli warstwa, ze wzgledéw
technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubo$¢ tych warstw. Wybér metody pomiarow
grubosci nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacii.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego.
6.3.11. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie mieszanek zwigzanych i gruntow stabilizowanych powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w pkt.
2 w zaleznoéci od zastosowania.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewtadciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.3 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy
szerokoSci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubo$¢ warstwy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy. Powierzchnie
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powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.4.3. Niewtadciwa nosno$¢ warstwy

Jezeli no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosno$ci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7. Obmiar odbywa sie¢ w obecnosci
Inzyniera i wymaga jego akceptacii.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej

8. ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robét poprawkowych a Wykonawca wykona je na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podioza,
- sprawdzenie podtoza,
- zakup materiatow,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptq i dostarczenie jej na miejsce wbudowania,
- roziozenie zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
- zageszczenie,
- przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB,
- utrzymanie warstwy w czasie rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach drogowych i
budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 1. Mieszanki zwigzane cementem.
. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 2. Mieszanki zwigzane zuzlem.
. PN-EN 14227-3 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 3. Mieszanki zwigzane popiotem lotnym.
. PN-EN 14227- 4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cz¢$¢ 4. Popioty lotne do mieszanek
. PN-EN 14227-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 5. Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym.
. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.
. PN-EN 14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem.
10. PN-EN 14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Czes$¢ 13. Grunty stabilizowane hydraulicznym
spoiwem drogowym.
11. PN-EN 14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 14. Grunty stabilizowane popiotami lotnymi.
12. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa.
13. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci.
14. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw . Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.
15. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczenie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.
16. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania wskaznika
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piaskowego.

17. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 9: Ocena zawarto$ci drobnych czastek- Badania btekitem
metylenowym.

18. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrobnienie.

19. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Cze$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwo$ci.
20. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1:
Oznaczenie mrozoodpornosci.

21. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

22. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogélne.

23. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan dla ustalonej
laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.

24. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metody badan dla okre$lenia
no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

25. PN-EN 459-1 Wapno budowlane. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania, kryteria zgodnosci.

26. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe. Czes$¢ 1. Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowigzace. Sktad, wymagania,
kryteria zgodnosci.

27. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie, zaczynie. Cze$¢ 1. Definicje,
specyfikacje i kryteria zgodno$ci

28. PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 11. Badanie filtracji przy statym i
zmiennym gradiencie hydraulicznym

29. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

30. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

31. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (jednolity tekst Dz. U. 2016 poz. 1570)
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodno$ci wyrobdw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z pdzn. zm.)
3. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace zharmonizowane
warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011)
4. Sprostowanie do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajacego
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajacego dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L
103 z dnia 12.04.2013r.)
5. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w sprawie warunkéw udostepniania
deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych na stronie internetowej (Dz. Urz. UE L 52 z 21.02.2014r.)
6. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniajace zatacznik V do rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczacy oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych wyrobdw
budowlanych (Dz. Urz. UE L 157 z 27.05.2014r.)
7. Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajace zatacznik Ill do rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktéry nalezy stosowac¢ przy sporzadzaniu deklaracii
wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z 28.05.2014)
8. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zatacznik nr 3 do zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .
9. WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania Techniczne, zatgcznik nr 4 do zarzadzenia
Nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
10. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
11. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
12. Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 6 Zatacznik 9.6 Wytyczne wykorzystania
materiatéw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D-04.03.01
OCZYSZICIENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

kod CPV: 45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentow przetargowych i kontraktowych przy
Zlecaniu i realizacji robét dla przedmiotowej inwestycji.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni dla przedmiotowej inwestycji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" oraz
w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego SST.

2.1.Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Do potaczen migdzywarstwowych nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

—  kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatgcznika Krajowego NA do PN- EN 13808 - do warstw asfaltowych
drég kategorii KR 1-2 i do podbuddw z mieszanek niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie,

—  kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatacznika Krajowego NA do PN-EN 13808 - do warstw
asfaltowych drég kategorii KR 3-7.

Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone
kodem ZM. Nalezy stosowa¢ emulsje wedtug aktualnego wydania Zatgcznika Krajowego.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine". Do oczyszczania warstw nawierzchni
nalezy stosowac szczotki mechaniczne.
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotéw kalibracji skrapiarek w zakresie rownomierno$ci skrapiania i

wydatku asfaltu na m?2 powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-EN 12271-3.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od iloSci zatozone;.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
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ograniczajacych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne". Emulsja moze by¢ transportowana w
cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach iinnych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5.WYKONANIE ROBOT
OgoIne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine".

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami oraz ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.

Zapewnienie pofgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktorym bedg uktadane kolejne
warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wkasciwego wykonania skropienia.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

5.1.0dstepstwa
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

—  przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuije sie skropienia lepiszczem (tzw.
potgczenie gorace na gorace — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

— nie stosuje si¢ skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposéb jednoznaczny tego
wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

5.2.Przygotowanie podtoza
5.2.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wcze$niej przygotowac poprzez:
- oznakowanie poziome na warstwie stanowiacej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usunag,

- wykonane w podtozu wypetienia (faty) z materiatu 0 mniejszej sztywno$ci np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym
nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiadciwo$ciach zblizonych do materiatu
podstawowego np. wypetni¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy uktadana na podtozu warstwa bedzie
miata sztywno$¢ zblizong do materiatu wystepujacego w tatach (np. taty z asfaltu lanego i warstwa $cieralna z asfaltu
lanego),

- na podtozu wykazujacym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy stosowa¢ warstwy (membrany)
przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.

Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej warstwy dodatkowo

oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage,
aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérna powierzchnie warstwy.
W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentdéw do zebrania
zanieczyszczen anastepnie zmy¢ powierzchnie wodg pod ci$nieniem. Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed skropieniem
powinna by¢ sucha bez zawilgocen.

5.2.2.Przygotowanie podioza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktorej zostata
wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowa podtoze nalezy zwilzyé
woda, tak aby powierzchnie podfoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczenia
warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasiaknietej wodg po opadach atmosferycznych nalezy opdzni¢ skropienie do
momentu czgSciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).
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5.2.3.Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowaC wedtug wskazan
producenta lub zapiséw w normach albo ocenach technicznych producentow izolacii.

5.3.0dcinek prébny

Przed przystapieniem do robét Wykonawca na odcinku probnym przeprowadzi prébne skropienie warstwy w celu okre$lenia

optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci emulsji na m?2 w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymato$ci na $cinanie — wymagania pkt. 6.2.2. Lokalizacja
odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera. Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowaé
takie same materiaty oraz sprzet, jakie bedq stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robot.

5.4 Wykonanie skropienia

Temperatura podioza w czasie skrapiania powinna wynosié¢ nie mnigj niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas
opaddw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystapity
opady atmosferyczne wczeéniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (rwnomiernoéci skrapiania oraz wydatku emulsji
przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniaé rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku do ilosci
zatozonej. Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia.

Skrapianie nalezy wykonywaC réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca tylko w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.  Skropione podioze nalezy wylaczyé z  ruchu publicznego i
technologicznego przez zmiane organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien odbywaé sie wylgacznie ruch
pojazdow zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, Scieki, wpusty itp.
odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu
emulsjiz wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji Swiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z bragzowego
na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru
pokrytej lepiszczem warstwy naczarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi mieéci¢ sie w granicach podanych w tabeli 1.

Tabela1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza temperatura uzycia [°C]

min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 85

5.4.1.Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w tabeli 2.

Tabela 2. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla
emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)
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Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM

Warstwa nowo wykoqana pgdbudowa lub 02+04 03+05 02+04
podbudowy stara nawierzchnia szczelna

asfaltowej lub

stara frezowana 03405 03+05 03+05
nawierzchnia

asfaltowa porowata lub w zlym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5

nowo wykonana - X 02+04

Warstwa wiazaca frezowana - 03+05 03+05

porowata lub w ztym stanie - 03+0,6 03+05

* do ztaczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okre$lenia iloSci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli
pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:
,» X” - nie dotyczy

»-" -rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:
- BBTM  nalezy stosowa¢ ilos¢ skropienia odpowiadajaca gornej granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki typu SMA, AC,
- PA nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposdb opisany w punkcie 7.2. WT-2 2016 cze$c I,

- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsjg modyfikowang 60 % szybkorozpadowg w ilosci 0,4-0,5

kg/m2 w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezacej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od
wymienionego przedziatu zawarto$ci wolnych przestrzeni wymagajg zadozowania zmniejszonej lub zwiekszone;
iloci emuls;ji.
Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie wedtug kryterium podanego w WT-2 2016 — cze$¢ Il i
stosownych SST. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepno$ci), zakresy dozowania podane w tabeli 2 mogq zostaé
rozszerzone.

5.4.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie diugotrwatych opadéw deszczu,
Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscia (patrz pkt 5.2.2.).
Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni
warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.
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Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki niezwigzaneji zwigzanej hydraulicznie [kg/m?] (uwaga
- przyjeto dla emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaj C60B10
ZM/R)

Rodzaj podioza Emulsja asfaltowa

llos¢ rodzaj
Warstwa podbudowy 05=07 C60B10 ZMIR
z mieszanki niezwigzanej T
Warstwa podbudowy z 03+07 C60B10 ZM/R
mieszanki zwigzanej R
spoiwem hydraulicznym zalecane pH 2 3,5

5.5. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowaé dla drég o
kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawartos¢ wodorotlenku wapnia
wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5
godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzane;
hydraulicznie,
—  nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno- asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢ sie¢  w przedziale 250 g/m2 +20g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ poodparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu
mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢
wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadio obrotowe. Je$li producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$¢
w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmow zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany
w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”

6.1.Badania i pomiary przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ocene techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

—  ew.wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.2.Badania w czasie robdt

6.2.1.Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta lepiszcza okre$lonych w pkt.
6.1.

6.2.2.Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)
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Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug normy PN-EN 12272-1. Dopuszcza sie tolerancje £10
% w stosunku do ilosci zatozonej.

Miejsce pobrania prébek powinno znajdowac sie co najmniej 30m od miejsca, w ktorym rozpoczeto skropienie.
Oznaczanie doktadno$ci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

Jakos¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokonaé¢ na podstawie pomiaru wytrzymatos¢ na Scinanie
potgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi i spetniania wymagan okreslonych w pkt. 5.4.1.

7.0BMIAR ROBOT
7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.
8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST daty wynikipozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g0lIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2.Cena jednostki obmiarowe;

Cena 1 m? oczyszczenia | skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacjikationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozkiad lepiszcza i
kruszywa.

3. PN-EN12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Cze$¢ 3. Dozowanie i doktadnos¢ dozowania
lepiszcza i kruszywa.

Obowigzuja wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentow na dziefi ztozenia przez Wykonawce oferty.
Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.
Inne dokumenty

1. WT-22016 - cze$¢ 1| Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

2. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

3. WT-32009 - ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICINIE

kod CPV: 45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego dla przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy z mieszanki
kruszywa niezwigzanego, j. ziarnistego materiatu o okre$lonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim
zageszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.
Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej
lub podtoze.
Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolng czes¢ konstrukcji nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z podbudowy
zasadniczej na podtoze.

Podbudowa zasadnicza lub pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace Rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie. Zakres Robét obejmuje wykonanie warstw podbudowy:

—  KONSTRUKCJA 1, - warstwa podbudowy zasadniczej, kruszywo C90/3 0/31,5 stabilizowane mechanicznie 20 cm (jezdnia KR3)
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona
z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub
warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek,
zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrobke
termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegoInosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych
i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcdw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
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1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemiandw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skiadajace sie gtoéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego Ca0, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég
i Mostow, Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm
oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D
jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma)
lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych parti mma, ktéry zostat ujednorodniony pod
wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podioza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda
Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewow na jednym
z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe
podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé sie z kilku warstw o réznych wiasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR  brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,

k wspbtczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],

D15 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonano warstwe podioza lub
nawierzchni,

dss  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo umowna S$rednica porow geowtokniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza), zatrzymujacego sie
na geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta
geowtokniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkci.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjq projektowa
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Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wehodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podfoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 [20] i niniejszg SST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
pomocniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwo$ci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy

s Metoda pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
Wiasciwose badania kategorii KR1 + KR6
kruszywa
g Pugid Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 41-42 1 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45
63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo drobne:
933-1[8] kat. GF85, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
Ga85.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTcNR (). brak wymagania)

kruszywa grubego na sitach 933-1[8]

posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1[8] wymagania), kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
ciggtym uziarnieniu GTaNR (4. brak wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FInr (tj. brak wymagania)
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [9]

ptaskosci

Ksztaft kruszywa grubego - PN-EN 4.4 Kat. SIxr (1. brak wymagania)
maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [10]

ksztattu

Kategorie procentowych zawarto$ci PN-EN 4.5 Kat. Car (tj. brak wymagania)

ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5[11]
tamanych oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytéw w kruszywie grubym? | PN-EN 4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
933-1[8] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym’) 933-1[8] 0,063 mm jest > 22)
Jakos$¢ pytow - 47 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. maksymalna warto$¢ wspétczynnika
grubego 1097-2 Los Angeles < 50)
[13]
Odporno$¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-
grubego 1097-1 Devala >50))

[12]
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Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8
i9 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 732 kat. WA242™) (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
roz. 7,8 < 2% masy)
i9[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
17441
[17]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sir (tj. brak wymagania)
1744-1
[17]
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
1744-1, zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 17441, p.
19.1[17]
Rozpad Zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brakrozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17]
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepiséw
(18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
1367- gotowaniu < 8%)
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[15] osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat. F1o
(F25***)
Sktad materiatowy - Zat.C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat.C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy
zawarto$¢ substanciji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisdw

*)  Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajaca wiadciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznoSci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

OgolIne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robét obejmuja;
4. roboty przygotowawcze,
5. projektowanie mieszanki,
6. odcinek probny,
7. wbudowanie mieszanki,
8. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokoSciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt
sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych sktadnikéw i prébki materiatow pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badar kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skiadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy pomocnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy pomocniczej, okreslonych w
tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wiasciwosci, spetiajac
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie rdwnomierng
wilgotno$cig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikéw musi spemia¢ wymagania tablicy 1.
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Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach podanych w
zalgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4, odno$nie wrazliwosci na mroz warstw
z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okre$lana wg PN-EN 933-1 [8], powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytdbw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la sig¢ wymagania wobec minimalnej zawartoSci
pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocnicze;.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okre$lic wediug PN-EN 933-1 [8]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawierac¢ sie w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniami
przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich
rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy pomocniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spemiato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$é i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia,
(S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 x5 7 18 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia
(rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna
spetnia takze wymagania ciggto$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 112 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315| 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia sie wymagan wobec
wodoprzepuszczalnosci  zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej, o ile szczegbtowe rozwigzania
konstrukcyjne nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okre$lonej wediug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is =
1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [22], a wymaganie przyja¢ wg tablicy
4,

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz
gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktdre nie oddziatywajq szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$¢ substancii
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania
w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych
odpadow przemystowych, zaleca sie zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona
zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
pomocniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtadciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wiasciwos¢

kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 | Kat. UF12 (. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna byé < 12%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 43.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D") powinien
Kat.OC wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosic¢ 90-
99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodno$ci 442 | Wgtab.2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S)
Wymagania wobec jednorodno$ci 442 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych -
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik 45 40
piaskowy SE™), co najmniej
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Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1[12], kat. nie wyzsza
niz
Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1[12], kat. Moe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1[15]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do =60
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji k", co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotno$ci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy Srodowiskowe 45 Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancii

niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg

odrebnych przepiséw

) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar

sita. Je$li D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca

powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN

13286-2 [21].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
okre$lenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy po
zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej
warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podtoza pod podbudowe pomocnicza
5.6.1. Rodzaje podioza pod podbudowa pomocniczg z kruszywa niezwigzanego

W zaleznosci od ustalen dokumentaciji projektowej, podbudowe pomocniczg z kruszywa niezwigzanego mozna uktada¢ na:
—  podiozu gruntowym,

—  warstwie odsaczajacej,

—  podiozu ulepszonym.

W zalezno$ci od potrzeb moze wystapic jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajacej.

5.6.2. Przygotowanie podioza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu gruntowym, to powinno ono spetiaé
wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
[3]. Podioze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza gruntowego bezposrednio przed
rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania
i zageszczania podtoza jest mozliwe za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej i ST.
W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podioza nie moze odbywac sig ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem podbudowy.
Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podioze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto ono nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza
Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania
czastek pomiedzy warstwg podbudowy oraz podtozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscia;

D1s/des <5 (1)
w ktorej:
D15 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest wykonana warstwa podbudowy,
Dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza.

Jezeli warunek (1) nie moze byé spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozyé warstwe odcinajacg z drobnego kruszywa lub

geowtdkniny (geotkaniny). Ochronne wiasciwosci geowtdkniny /geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podioza,

wyznacza sig z warunku:

dso/09021,2 (2)

w ktorej:

dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo - umowna $rednica pordw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza zatrzymujacego sie na geowtokninie w iloSci
90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podana przez producenta geowtdkniny; masa powierzchniowa geowtdkniny
nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m2.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podioza gruntowego do warstwy potozonej wyzej.
Drobne czastki powodujg wymieszanie gruntu podioza z warstwg kruszywa, uplastyczniajac jg i wptywajac na utrate jej nosnosci przy
zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubo$ci np.
5+10 cm, wedtug SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5] lub z geowtokniny (geotkaniny) wedtug SST D-04.02.01a
.Warstwa odcinajaca z geowtdkniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno byé réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione. Geowtdkniny przeznaczone do robét nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych,
suchych i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajacg to nalezy wykonac jg zgodnie z podanymi ustaleniami. Warstwa
odsaczajaca jest warstwg potozong pod podbudowg pomocnicza, a w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest
bezpo$rednio nad nia.

Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowa¢ sig wodoprzepuszczalnoscia
okreslong wspotczynnikiem filtracji k = 8 m/dobe (= 0,0093 cm/s).
Warstwa odsaczajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowtokniny wedtug SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace
i odcinajace” [5].

5.6.4. UtoZenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym

Jesli podioze gruntowe nie spetnia warunku nosnosci lub mrozoodpornosci, wéwczas wykonuje sie w gornej jego warstwie podioze
ulepszone, stanowigce warstwe lub zespot warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowe;j.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, najkorzystniejsza konstrukcjg podtoza
ulepszonego jest rowniez mieszanka kruszywa niezwigzanego. Wykonanie podtoza ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w SST D-04.04.00a ,,Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne
podtoza ulepszonego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o S$ciSle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnoSci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny
zapewnic¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24]
zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24] zatacznik B.
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5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki,
ktéra wstepnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 ¢cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora.
Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka,
kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloScig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych ustalonych w dokumentaciji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowac az do osiagniecia wymaganego
w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaC walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze
ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren
drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 ¢cm, a przy walcach ogumionych
lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie
bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej
SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badant Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu rob6t z Wg pktu 5
1 . . 1raz . Lo .
dokumentacjq projektowg i dokumentaciji projektowej
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2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie Wag tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dmenng dziatce W tablicy 4
roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 , Jw. Jw.
piaskowy
9 [ Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Przy zatwierdzeniu
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki matc_ena%u, przy zmianie Jw.
Ztoza, w przypadkach
watpliwych.
11 | Inne wiasciwo$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wqg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje

tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczeadlnienie badart i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢
Lp. yszczegoinienie badan | pomiaro badan i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
. +10 cm, -5 cm (réznice od
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowej)
2 | Rownos¢ podiuzna Wg [25] Wg [25]
3 | Rbwnos¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
* 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
Spadki poprzeczne ) 10 razyna 1 km spadkéw projektowych)
Rzedne wysokosciowe Wg [25] Wg [25]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co100m Przesunigcie <J)rd50§;npr01ektowanej
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci projektowanej
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz +10%,
raz na 2000 m2 -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1 Nosno$¢ podbudowy

No$nos¢ na powierzchni dolnych warstw konstrukcji nawierzchni okresla warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2, wyznaczonego z
badania ptytg pod naciskiem statycznym. Wymaganie w zakresie no$nosci na powierzchni najwyzszej sposrdd dolnych warstw
konstrukcji nawierzchni jest uzaleznienie od kategorii ruchu, zgodnie z tablicg 7.

Tablica 7. Wymagania w zakresie no$no$ci na powierzchni dolnych warstw konstrukcji nawierzchni w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Kategoria ruchu Wymagania no$nosci na powierzchni dolnych warstw
konstrukcji nawierzchni

1 KR-KR2 E»>80 MPa

2 KR3-KR4 E»>>100 MPa

7. OBMIAR ROBOT



SST-D.04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA 1LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robdt,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza (zawarte w SST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajgce i odcinajace (zawarte w SST D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy
podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)
6. D-04.02.01a Warstwa odcinajgca z geowtokniny
7.  D-04.04.00a Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu
1. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
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12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na
Scieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwo$ci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

14, PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

15.  PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16.  PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq gotowania

17.  PN-EN 17441 Badania chemicznych wtaéciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez
wymywanie kruszyw

19.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

21.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

22.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan

dla okreslenia nos$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosno$ci i pecznienia liniowego

23.  ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntdw — Cze$¢ 11: Oznaczanie
filtracji przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym

10.3. Inne dokumenty

24,  Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

25.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

26.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997



SST-D.04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA 1LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [24]
1.1. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie sktady mieszanek,
odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektdrych krajach, ktore mogg stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w
tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje sie nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

—  mieszanki z betonu przekruszonego,

—  mieszanki z przekruszonego muru,

—  mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

—  mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

—  popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadéw z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania

Masa prébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwiekszego ziarna w mieszance:
a) przy D <32 mm masa probki 4 000 g,
b) przy D > 32 mm masa probki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 [8] prébke mieszanki nalezy przeptuka¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢ przetadowane.
Pozostato$¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”.
Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujace grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa ze Zwiru,
—  beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  zuzel (tacznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
—  cegly, mury i bloki betonowe,
—  mur z cegly wapienno-piaskowej,
—  kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
Nalezy okresli¢ mase mi kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowa zawarto$¢ w catej masie mieszanki M, wedtug
ponizszego wzoru, oraz podac te wartos¢:
100 x mi/M  [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gesto$¢ materiatéw podana w tablicach jest gesto$cig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-
6[14])
Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

. Zawarto$¢,
Sktadniki [(mim)]
. 4 Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m?) i kruszywo
Gtéwne sktadniki (tacznie z 2uzlem) =90
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur =10
y Destrukt asfaltowy <15
. : Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszezenia Sktadniki organiczne <01
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
iy Zawartos¢,
Skfadniki [%(mim)]
. o Przekruszony mur (gestosé > 1,6 Mg/m3), przekruszony
Giowne skladniki beton (gesto$¢ > 2,1 Mg/m3), i kruszywo (tacznie z 280
zuzlem)
Inne materialy ziarmiste Materiaty ziarniste o gesto$ci < 1,6 Mg/m? <20
y Destrukt asfaltowy <5
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <01

Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
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- Zawarto$¢,
Sktadniki (mim)]
, o Przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m3) i kruszywo
Gtéwne sktadniki (tacznie z 2uzlem) =50
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materialy ziarniste o gestoéci > 1,6 Mg/m? <10
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Skfadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
4 Zawarto$c¢,
Sktadniki [%(mim)]
Materiaty drogowe — tacznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone mieszanki
Gtéwne sktadniki kruszyw zwigzane hydraulicznie 90
Destrukt asfaltowy <30
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.5. Popidt powstaly ze spalania odpadéw komunalnych

Skfadniki

Zawarto$¢ grubego kruszywa

[%(m/m)]
, . Ziarniste substancje mineralne, tacznie ze szkiem,
Glowne skiadniki ceramika, zuzlem it:). ! 290
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
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ZALACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA SST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja” [20]. Norma ta jest
norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki
niezwigzane do drdg krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne”, zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych wykonania
i odbioru robot budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [19], obejmujacych kruszywa naturalne,
sztuczne i kruszywa z recyklingu.

WyzZej wymienione przepisy sg podstawg do opracowania niniejszej SST.
Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okre$leniu kruszywo
stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pdtsztywnej oraz podioza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia ponizszy
szkic.

warstwa $cieralna
warstwa wigzaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza
podbudowa pomocnicza
podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsgczajaca, odcinajgca, wzmacniajaca)
podtoze gruntowe

podbudowa

podioze
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SZICZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.04.05.00

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z
GRUNTOW LUB KUSZYW STAB. SOIWAMI
HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

kod CPV: 45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robot dla niniejszej inwestyciji.

1.3. Zakres rohot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
- warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym Cau, gr. 15 cm — konstrukcja 1 (jezdnia KR3)
- warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym Co 05, gr. 25cm — konstrukcja 1 (jezdnia KR3)
- warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym Co05, gr. 15¢cm — konstrukcja 3 (pobocze)
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegéinych rodzajow podbuddw i ulepszonego
podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszynowo - spoiwowych w mieszarkach wg WT-5:
0 mieszarek stacjonarnych,
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0 uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
0 walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
I zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
spycharek, réwniarek do spulchniania gruntu,
rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,
przewoznych zbiornikdw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.
Sprzet powinien by¢ technicznie sprawny i gwarantowaé prawidtowe wykonanie robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

0
0
0
0
0
0

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [17].
Mieszanke kruszynowo - spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem |lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one $cile linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
dokumentaciji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie
pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot,
Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
I stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
I okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
0 okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonego wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢
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uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa C60B3 ZM, albo asfaltem D35/50 lub D50/70 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa kruszywa i utrzymanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 3dni.
Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji mogg by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostate wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw
i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna powierzchnia
liczba badan na | podbudowy lub
dziennej dziatce | ulepszonego
roboczej podtoza
przypadajaca na
jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ! 2 600 m2
4 | Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania 2
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
0 7i28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
0 14i42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 m2
0 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 prébki
8 | Mrozoodpornos¢ 3 przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 [0 cementuy, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
10 |0 wapna, przy kazdej zmianie
11 |0 popiotéw lotnych,
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12 [0 Zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie

14 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

15 | Wskaznik no$nosci CBR 4 w przypadkach watpliwych

i na zlecenie Inzyniera

1)  Badanie wykonuije sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegoinych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg,
+10% -20% jej wartoSci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez sito o
$rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gteboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza. Gtebokos¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.
6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie
z BN-77/8931-12 [23].
6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢
warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz dopuszczalna odchytka.
6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8 cm. Probki do badar nalezy pobieraé
z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé
zgodnie z normami dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac¢ po 7 lub 14 dniach oraz po
28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatoci
na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.05.01 tabela 4 pkt 2,7 dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podtoza.
6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodporno$ci okreslany przez spadek wytrzymatoSci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podioza.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci
podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004 [12].
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wtasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegéinych rodzajéow podbudéw i ulepszonego podioza.
6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okre$la sie wg normy PN-EN 13286-47 [21] dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [15].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych warstwy technologicznej lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarédw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami
Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ 10razyna 1 km
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2 Réwno$¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe
co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie®

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ warstwy technologicznej i ulepszonego podioza

Szeroko$¢ warstwy technologicznej i ulepszonego podioza nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Rdwnos¢ ulepszonego podtoza i warstwy technologicznej

Nierédwnosci podiuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [19].

Nieréwnos$ci poprzeczne warstwy technologicznej i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwno$ci nie powinny przekracza¢:
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza oraz warstwy technologiczne;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy , ulepszonego podtoza i warstwy technologicznej

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0s podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze roznic sie od grubo$ci projektowanej o wiecej niz:
- dla warstwy technologicznej i ulepszonego podioza +10%, -15%

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy technologicznej i ulepszonego podioza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy technologicznej i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajq wielko$ci okre$lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ warstwy technologicznej i ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego
podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiaéciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ warstwy technologicznej i ulepszonego poditoza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczeg6inych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana
i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 196-3:2006

Metody badania cementu — Cze$¢ 3:0znaczenie czasdéw wigzania i statoSci
objetosci.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

4, PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw-Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania.

5. PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wtaéciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

6. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

7 PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

8 PN-B-06714-39 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

9 PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Metoda oznaczenia
odpornosci na rozdrabnianie

10. PN-EN 197-1:2002 Cement — Cze$¢ 1:Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

11 PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane-Cze$¢1:Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

12 PN - EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacje pobierania prébek, badania i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

13 PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

14 PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

15. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

16. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

18. PN - EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw cze$¢ 8. Badanie wskaznika
piaskowego

19. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie piytg

20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rwnosci nawierzchni planografem i tatg,

21. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 47: Metoda
badania wskaznika CBR, wskaznika no$nosci natychmiastowej i specznienia
liniowego.

22. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywno$ci pucolanowej popiotéw
lotnych z wegla kamiennego

23. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

24, BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntdw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

25  PN-EN 196-1:2006  Metody badania cementu — Czes¢ 1: Oznaczenie wytrzymatosci

26. PN - EN 196-6:1997 Metody badania cementu-Oznaczenie stopnia zmielenia

10.2. Inne dokumenty

27.
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym’,

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywno$ci zuzla granulowanego”

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. GDDKIA, Gdarisk 2014.

Warszawa 1979
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kod CPV: 45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych cementem.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét dla niniejszej inwestyciji.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
- warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym Cau, gr. 15 cm — konstrukcja 1 (jezdnia KR3)
- warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym Co05, gr. 25¢m — konstrukcja 1 (jezdnia KR3)

- warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym Co.055, gr. 15¢cm — konstrukcja 3 (pobocze)

Grunty stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [28].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra
po osiggnieciu wlasciwej wytrzymato$ci na Sciskanie, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilociach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonficzenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002, portlandzki z dodatkami lub
hutniczy. Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke.
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Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-2. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08. Cement uzywany
do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. w normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie powinien
przekraczaé trzech miesiecy.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

L Wiasciwosci Klasa cementu
p. asciwosCi 25
Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz:
1 - cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5
Czas wigzania:
3 - poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10
2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [16].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spetiajace
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymato$¢
na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne
z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [16]
Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 Uziarnienie
a)  ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,| 100

% (m/m), nie mniej niz:
b)  zia przechodzacych przez sito # 20 mm, |85

% (m/m), powyzej PN-B-04481 [2]
c)  ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, |50
% (m/m), powyzej 20
d) czastek mnigjszych od 0,002 mm, % (m/m), ponize;
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 Zawarto$¢ cze$ci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 9 PN-B-04481 [2]
o ) o .
6 Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, % 1 PN-EN 1744-1:2000

(m/m), nie wiecej niz:

[5]

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla
podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

I wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg PN —EN 933-8 [18],
I zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
I zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem.
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2.4, Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetiajace wymagania
podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 3 — Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Whasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. Uziarnienie
a) ziaren pozostajacych n a sicie # 2 mm, % nie mniej niz: 30 A i
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm, % nie PN-B-06714-15
wiecej niz: 15
2. Zawartos¢ czgsci orggmczny{;h‘, barwa cieczy nad Wzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemnigjsza niz:
3. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12
4. Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na So3, % ponizej: 1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu
poréwnania wynikdw wytrzymatoSci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa.
Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:
0 wapno wg PN-EN 459-1:2003 [11],
0 chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [14].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegéinych warstw podbudowy i ulepszonego
odtoza

Rodzaj warstwy w konstrukji Wytrzymatos¢ na $ciskanie Wskaznik
Lp. |nawierzchni drogowej probek nasyconych wodg, mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub 0d 1,6 od 2,5 do 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 5,0 '
2 Gérna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla
KR5 i KR6 lub gora cze$¢ warstwy od 1,0 od 1,5 06
do 1,6 do25

ulepszenia stabego podtoza z gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych

3 Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podtozu z gruntow

. . . - 0d05do1,5 |06
watpliwych i wysadzinowych

3. SPRZET
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Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete
i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.2.

5.4. Zawartos¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna byé okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub do$wiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.
Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 5

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo- gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem
dla ulepszonego podioza i warstwy technologicznej:

Lp | Kategoria ruchu Maksymalna zawarto$¢ cementu , % w stosunku do masy suchego
gruntu lub kruszywa
Podbudowa Podbudowa Ulepszone podioze i
zasadnicza pomocnicza warstwa
technologiczna
1 KR3-KR6 - 6 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 4. Sktad recepty mieszanki powinien by¢ zatwierdzony przez
InZyniera.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozoéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna
dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej warto$ci, grunt powinien by¢
0suszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty
lotne, w iloSci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjne;.
Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong gtebokos¢, gwarantujaca
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage
nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szeroko$ci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalne;
0 wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig iloS¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze rozni¢ sie od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztoZzenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakoriczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacii
projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ roéwniarek .Zageszczenie nalezy
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przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.
5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych — wg WT-5

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu
oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona
i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalne;j z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegoinych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna
przekracza¢:

— 15.cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé w dwoch
warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze byé wykonana
przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych,.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiang mieszanki na petng gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg
by¢ zakoriczone przed uptywem pieciu godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg byé zakoriczone nie
pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu
z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [23]
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [16] i SST.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
sq wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwo$ci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg
krawedZz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwtocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonac
poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapic¢
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza
60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o0 co najmniej 30 ¢cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
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5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt
5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami okre$lonymi w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt
53.

5.12. Utrzymanie warstwy technologicznej i ulepszonego podtoza

Warstwa technologiczna i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okre$lonymi
w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
0goIne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie
z ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy technologicznej i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt
6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy technologicznej i ulepszonego podioza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza podano w SST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuije:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszynowo - spoiwowych w mieszarkach wg WT-5:
I prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na migjscu:
[ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
0 oznakowanie robét,
0 spulchnienie gruntu,
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dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzer pomocniczych,
dostarczenie i rozScielenie sktadnikow zgodnie z receptq laboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

zageszczenie warstwy,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 10.

[ W W)
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.04.07.01
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kod CPV: 45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Rohét objetych ST

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie:

—  podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22 P 50/70, gr. 7cm - na drogach kategorii ruchu KR3,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona
na goraco, w okreslony sposob spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.2.  Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.3.  Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci AC WMS — mieszanka mineralno-asfaltowa o szczegoinych wymaganiach w
zakresie modutu sztywnosci, utozona i zageszczona.

1.4.4.  Recepta wyjSciowa — recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie proby technologicznej przeprowadzonej
na wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4.5.  Mieszanka mineralno-asfaltowa drobnoziarnista — mieszanki mineralno-asfaltowe stosowane do wszystkich rodzajéow warstw
Scieralnych i wigzacych o ziarnach D< 16 mm.

1.4.6.  Mieszanka mineralno-asfaltowa gruboziarnista — mieszanki mineralno-asfaltowe wszystkich rodzajéw o ziarnach D=16 mm.

1.4.7.  Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowigzujacymi Polskimi normami i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00
,Wymagania Ogélne” pkt.1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowac¢ materialy o odpowiednich wtasciwosciach,
zgodnych z powotanymi normami.

2.3. Asfalt

Do podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 35/50, wg PN-EN 12591:2010. Wymagania podano w
tabeli 1b.
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Tabela 1b. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 12591:2010

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci
badania 50/70
1 2 3 4
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 43-51
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawarto$¢ skiaqnikoyv_ro;_puszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [26] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po st.arzgnlu.(uplytek lub % m/m PN-EN 12607-1 [31] 08
przyrost), nie wiecej niz
6 Pozostata penetraqa po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 46
mniej niz
7 Temperatura mlekn]eplg_po starzeniu, c PN-EN 1427 [22] 45
nie mnigj niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 Wzrost temp. .mle!mlepla._po starzeniu, oc PN-EN 1427 [22] 9
nie wiecej niz
10 Temperatura %amllwo§§| Fraassa, nie oc PN-EN 12593 [29] 10
wiecej niz

2.4. Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy podbudowy z AC powinno posiada¢ wtasciwo$ci odpowiadajace
poszczegdlnym kategoriom, na podstawie PN-EN 13043:2004 i zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 Kruszywa 2010 IBDiM
,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”.

Tabela 2. Wymagane wtasciwo$ci kruszywa grubego do podbudowy z AC

Lp. Materiat KR3 + KR6
1 i Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G¢85/20
G 25015
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. G 20115
G 20175
3 i Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fa
4 | Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza niz Iulf ISSOIso

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg

®  PN-EN 933.5; kat, nie nizsza niz C oo

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5; badana
6 . . . . . LA 10

na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie wyzsza niz
7 i Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 i Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze 8/11, Fa

11/16 lub 8/16, kat. nie wyzsza niz
10 i Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SB A
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny

11 wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
12 grzube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza M 0.1
13 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpormosé ¥

chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1
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14 Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1,
p.19.3; kat. nie wyzsza niz

*) _Kruszywa sztucznego nie dopuszcza sie do produkcji AC WMS

wymagana odpornos¢ *

Ves ¥

Tabela 3a. Wymagane wiaéciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm

do podbudowy z AC
Lp. Materiat KR3+ KR6
1 i Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr85i Ga85
2 i Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. G1c20
3 i Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f3
4 i JakoS¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBr 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 | kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza E ¢s Dekiarowana
niz
6 i Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 i Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 grzube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza m e 0.1

Tabela 3b. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm

do podbudowy z AC
Lp. Materiat KR3 + KR6
1 i Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr 85 lub Ga85
2 i Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kat. G1c20
3 i Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f1s
4 i JakoS¢ pytow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBr 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
5 | kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza E 30
niz
6 i Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 i Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 grzube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza m e 0.1

Tabela 3c. Wymagane wiasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu do podbudowy z AC

Lp. Materiat KR3+ KR6
1 i Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Ga85/20
2 i Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f1s
3 i Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBr 10
4 | Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza niz FISS;]J:b

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg

% PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz C 500
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5; badana LA
. . . . . 40
na kruszywie o wymiarze 10/14, kat. nie wyzsza niz
7 i Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 i Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
9 i Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze 8/11, Fa
11/16 lub 8/16, kat. nie wyzsza niz
11 i Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria SBia
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
12 | kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza E 30
niz
13 \?v;*??dN?E?\lmégZZr-]g - Uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza m e 0.1

niz

15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1

16 Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1,
p.19.3; kat. nie wyzsza niz

*) _Kruszywa sztucznego nie dopuszcza sie do produkcji AC WMS

wymagana odpornos¢ *

wymagana odpornos¢ *

Ves ¥
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Tabela 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z AC

Lp. Materiat KR1- KR7
1 i Uziarnienie wg PN-EN 933-1 zgodne z Tab.5
2 i Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MBE 10
3 i Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1% (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN V sss
1097-4, wymagana kategoria
6 i Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria A reg 8/25
7 i Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzsza niz WS 10
8 Zla}warto.é_é CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kat. nie cCo
nizsza niz
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana K
kategoria a Deklarowana
10 i Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BN pekiarowana
Tabela 5. Wymagania dot. uziarnienia wypetniacza dodanego
Przesiew, [% (m/m)]
Sito#, [mm] Ogoiny zakres dla poszczegdlnych wynikow ng% TV:Z?;/ pzril;rzez:)fjlzggsgi)
2 100 -
0,125 85-100 10
0,063 70-100 10
*) Zakres uziamienia powinien byc deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktérych 90% powinno miescic¢ sig w
tym zakresie, a wszystkie pwinny miesci¢ sie w ogolnym zakresie podanym w Tabeli 24

2.5. Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepno$¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowac $rodek adhezyjny posiadajacy stosowny
dokument dopuszczajacy Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania
wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku
braku wymiaru podstawowego do badania).

3. SPRZET
3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz zostaé zatwierdzony przez Inzyniera:

a)  wytwornia lub wytwérnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym
dajacym mozliwo$¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajace ciagta produkcie MMA w ilo$ci min. 150
Mg/godz.:

- wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia,

- wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwo dopuszczenia Wytwérni do produkcji wydane przez Inspekcje
Sanitarng i wtadze ochrony $rodowiska,

- wytwdrnia powinna posiadac certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji wydany przez jednostke uprawniona.
b)  uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajno$cig wytwdrni, wyposazona w:
- elektroniczne automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy z zatozong grubos$cig oraz rownoscia,
- regulacje szerokosci stotu,
- podgrzewang belke wibracyjng (poprzeczna) do wstepnego zageszczania,

c) walce stalowe: gladkie statyczne i z wibracja, Srednie i ciezkie o szeroko$ci watu walca nie mniejszej niz 1450mm, wyposazone w
kotka do obcinania krawedzi warstwy ( pochylenie krawedzi 1:1),

d)  walce ogumione ciezkie,
e) cysterna na wode,
f)  sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.4.

4.2. Transport materiatow

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe zapewniajgce utrzymanie
odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadownos¢ i ilo$¢ srodkow transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciagta prace uktadarki a jednoczes$nie nie dopusci¢
do zbyt diugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej. Transport powinien by¢ zorganizowany w taki
spos6b aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania ponizej 10%
temperatury wyjsciowe;.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana $rodkami zapobiegajacymi przyklejaniu sie
mieszanki.

Skrzynie samochodow wywrotek musza by¢ dostosowane do wspétpracy z uktadarkg w czasie roztadunku mieszanki. Czas transportu
mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem wymaganej minimalnej
temperatury przy zageszczeniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.5.
Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzonych badan typu dla
kazdego sktadu mieszanki i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inzynierowi w terminie:

8 tygodni w przypadku mieszanek z AC WMS,

6 tygodni w przypadku pozostatych MMA.

przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okre$lajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanek na
prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzi¢ ze spetnione
sq wszystkie wymagania wyrobu (okre$lone w ST) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty. Wykonawca
przystapi do wykonania danego rodzaju robdt po zatwierdzeniu projektow i otrzymaniu pozytywnej opinii Inzyniera. Recepty nalezy
projektowa¢ z minimum trzema wariantami zawartosci asfaltu W celu okre$lenia wolnej przestrzeni nalezy okresli¢ gestos¢ wg
PN-EN 12697-5 metodg A, wodzie w 25°C.

5.2.1.  Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawarto$¢ lepiszcza dla poszczegoinych betonéw asfaltowych do warstwy
podbudowy podano w Tabeli 6.

Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego
drobnego do nietamanego drobnego co najmniej 50/50.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin o wartos¢
dopuszczalnej odchytki 0,3 %, uwzgledniajacej blad dozowania sktadnikdw i biad badania.

Tabela 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do w. podbudowy

Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P
KR3+7
Wymiar sita # [mm] od do
31,5 100 -
224 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawarto$¢ lepiszcza B min4,0

Podane w Tabeli 6 krzywe uziarnienia na AC22P stanowig zalecane uziarnienie mieszanki minerainej. Podstawowym kryterium jest
osiggniecie przez mieszanke mineralno-asfaltowa wymaganych parametréw zawartych w tablicy 7.

5.2.1.  Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy na warstwy podbudowy powinien spetia¢ wymagania podane w Tabeli 7.

Przy zageszczaniu probek laboratoryjnych MMA nalezy stosowaé temperatury mieszanek zalezne od stosowanego asfaltu:
35/50 140 °C £ 5 °C.
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Tablica 7. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej AC22P na warstwe podbudowy, KR3+4

Lp. Wiasciwosci Warzg;sf Ef\"gf; 1zg§e2n(l)a "9 Metoda i warunki badania ?(% ?;2_4P
iy . C.1.3. ubijanie, Vmin 4,0
1 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 275 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax 7.0
9 Odpornos¢ na deformacje C.1.20 watowanie, PN'EN 12697-22, metoda B w WTS aro30
frwate 29 P98 - P100 powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, PRD aRso
60 °C, 10 000 cykli ’
C.1.1. ubijanie PN-EN 12697-12, przechowywanie w
3 Odpornos¢ na dziatanie wody 2‘)(3'.5' u derzer']‘ 40°C z jednym cyklem zamrazania ®), ITSR 70
badanie w 25 °C
a) grubosé ptyty: AC 22 P = 60mm
b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatqczniku 1 WT-2
°) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zatgczniku 2 WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno - asfaltowych

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ sie w oparciu o recepte laboratoryjna, zatwierdzong przez Inzyniera.
Mieszanke betonu asfaltowego na warstwe podbudowy nalezy produkowaé w wytwérni mieszanek mineralno-asfaltowych o mieszaniu
cyklicznym lub ciggtym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ ponizszych warto$ci:

- asfalt drogowy 50/70 180 °C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature.
Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej ponizej:

- temperatura MMA na asfalcie drogowym 50/70 140 - 175 °C,

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni MMA.

Mieszanka mineralno-bitumiczna nie powinna by¢ wbudowana, gdy po pomiarze:

- podczas tadowania na samochdd — temperatura bedzie wynosita wiecej niz maksymalne temperatury podane powyzej, zaleznie
od zastosowanego asfaltu,

- bezposrednio przed roztadunkiem do rozktadarki — temperatura bedzie wynosita nie mniej niz minimalne temp. podane powyzej,
zaleznie od zastosowanego asfaltu.

5.4. Warunki przystapienia do robét

Przed przystapieniem do robét, nalezy:

- okresli¢ temperature otoczenig;

- skropi¢ podioze wg zasad ST D.04.03.01;

- pokry¢ zlacza technologiczne materiatem wiasciwym dla warstwy, wg p.5.5.3;

- pokry¢ spoiny z elementami ograniczajacymi nawierzchnie¢ materiatem wtadciwym dla warstwy, wg p.5.5.3;

- pokryé spoiny z elementami obcymi w nawierzchni materiatem wtasciwym dla warstwy, wg p.5.5.3.

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5 °C.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych, mgty oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia podioza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawa lub
sprezonym powietrzem. W przypadku, gdy podtoze podgrzewa sie, temperatura w czasie robdt moze by¢ nizsza niz podano powyze;.

5.4.1.  Prdba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach
budowy, poprzez wykonanie préby technologiczne;.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiadciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepty
wejsciowq oraz ustalenie recepty wyjsciowej. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanke betonu asfaltowego przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki, tj. najwczes$niej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
oddzielnym (pustym) silosie lub zatadowa¢ bezpo$rednio na samochdd, a nastepnie pobra¢ z niej metodg kwartowania prébki do badania
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wlasciwosci.
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Ze wzgledu nie niewielki zakres robot wykonanie odcinka prébnego nie jest wymagane.

5.5. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
5.51. Wbudowywanie

0O ile to mozliwe, nalezy wykorzysta¢ uktadarke o szerokosci roboczej pozwalajgcej na zapewnienie wbhudowania mieszanki mineralno-
asfaltowej na catej szeroko$ci jezdni, bez zlgcza technologicznego podtuznego.

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwéch wytwomni jednoczesnie, powinien on wykazac, ze obydwie mieszanki produkowane
sq na podstawie tej samej recepty. Nie dopuszcza sie rdwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych
recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciggly sposéb podawaé do uktadarki i
uktadaé.

Wielko$ci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki i ciggto$¢ uktadania
warstwy. Uktadarka powinna pracowa¢ z wiaczong wibracja, w sposob ciagly. Nalezy stosowaé takie predkosci poruszania sie uktadarki
i technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szeroko$ci uktadania, bez
ciagnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielko$ciami podanymi w p
1.3 niniejszej Specyfikacii.

Zamawiajacy powinien kontrolowa¢ na probkach masy, szczegolnie w okresach chtodnych, kiedy z mieszanki wydziela sie niebieski
dym i zachodzi prawdopodobienstwo przegrzania MMA w trakcie produkgji., czy wtasciwo$ci asfaltu nie ulegty zmianie (pogorszeniu).
Asfalt odzyskany z dostarczonej na budowe MMA nie moze wykaza¢ w stosunku do asfaltu wyjSciowego postarzenia wigkszego niz
dopuszczane przez norme PN-EN 12591 po tescie RTFOT wg PN-EN 12607-1.

5.5.2.  Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ i zageszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej
powierzchni oraz spetienie wymagan w zakresie réwnosci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwtocznie, po jej roztozeniu. Zageszczanie nalezy zakoficzy€ zanim
temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okres$lonej w odpowiednich czesciach niniejszej Specyfikacji.
Watowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich $ladow po walcach. Nie dopuszcza sie
powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odlegtosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz
predkosci jazdy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszczac w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny znajdowac sie blizej
uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejsé
walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowaé¢ z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie zageszczonej w petni
nawierzchni. Nalezy rowniez zastosowac $rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i
innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do watéw lub két walcow, nalezy
je zwilza¢ wodg w ilo$ci zapobiegajacej przyleganiu mieszanki.

553. Zigcza
Wsrdd potaczen technologicznych wyrdznia sie:
- Zacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni).

a) Do uszczelniania ztaczy technologicznych nalezy stosowac:

- emulsje asfaltowa.

b) Do uszczelniania spoin z elementami ograniczajacymi nawierzchnie nalezy stosowaé:
- emulsje asfaltowg — na grubosci warstwy podbudowy.

c) Do uszczelniania spoin z elementami obcymi w nawierzchni nalezy stosowac:

- tasme przylepna z polimeroasfaltem o minimalnej grubo$ci 10 mm i szerokosci 40mm.

Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem
siebie, 0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szeroko$cig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢
réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowq szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo zltgcze podiuzne nalezy zabezpieczyé w
spos6b podany dla ztacza poprzecznego.
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5.5.3.1. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajno$ci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do
siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenie uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢
miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na
pierwszy pas.

5.5.3.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie zageszczona, bez pekniec.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Najcze$ciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego
pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.
5.5.3.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z
mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy
usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do zlacz wedtug
punktu 5.5.3, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

554. Spoiny
Spoiny wykonuje sie z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.5.3. Grubo$¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ min. 10 mm.

5.5.5.  Krawedzie

Do uszczelniania krawedzi nawierzchni nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalty modyfikowane polimerami wg PN-EN
14023 metoda ,na goraco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadaé
spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich Srodkdw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym
elementéw wykanczajacych) wykonaé krawedzie w linii prostej i docisngé réwnomiernie na catej dtugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany
przechytki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczes$nie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz
jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy réwniez
uszczelni¢ na szeroko$ci, co najmniej 10 cm.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowal krawedz naktadane;
warstwy, faczacej jq z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza,
W tym celu nalezy:

— usungg (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na gteboko$¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na ditugosci réwnej, co

najmniej 125 krotnoSci grubo$ci naktadanej warstwy,

—  przygotowaé podtoze i potaczenia,

— ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.
5.5.6.  Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej przewiduje sie utozenie
nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazddw i maszyn pracujacych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w celu jej oczyszczenia, a
jezeli okaze sie to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzje o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania w czasie robét oraz badania dot. cech geometrycznych i wtasciwosci warstwy
6.2.1.  Parametry gotowej warstwy

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetia¢ warunki podane w Tabeli 8.
Tabela 8. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Tvo | wvmiar mieszanki Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni
yprwy ; ’ zageszczenia, % w warstwie, % (v/v)
przeznaczenie
AC 22 P —KR3 =08 4,0+10,0
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6.2.2.  Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary rdwnosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest
okreslona ponizej.
6.2.2.1. Ocena rownosci podtuznej warstwy
Do oceny réwnosci podtuznej:

—  warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placéw i parkingow,

—  warstw wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych,
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazna uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu wg. normy BN-68/8931-04,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej odlegtosci (prze$witu) pomiedzy teoretyczna linig faczacq
spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci
podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciggly z uzyciem faty i klina.
Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem) okre$la tabela:9

Tabela 9. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podiuznej

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rowno$ci podtuznej warstwy
[mm]
podbudowa
LiD, place, wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15 mm
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

Rowno$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé
metode pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowno$ci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos$¢ (prze$wit) pomiedzy teoretyczna fatgq
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia rdwnosci poprzecznej standardowo nalezy wyznaczac z krokiem co
m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu (przy matych zakresach robo6t) pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac¢ z uzyciem taty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rowno$ci podfuznej warstwy
[mm]
podbudowa
LiD, place, wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15 mm
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.3. Dopuszczalne odchytki

6.2.1.  Mieszanka mineralno- asfaltowa

Na etapie kolaudacji wykonanych robét i zwigzanej z tym oceng jako$ci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie dale;
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Z tego wzgledu wystepujg réznice w stosunku do zapisow dotyczacych Zaktadowej
kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 5.5.5 ST D.05.03.05.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji.
Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny byé zgodne z
niniejszymi wymaganiami technicznymi. Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie
mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badari kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymiw p.2 i 5.

Whasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.2.1.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci:
— 66 °C - dla asfaltu 35/50

Badanie nalezy przeprowadzi¢ jednorazowo, przed rozpoczeciem Robot.

6.2.1.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy podbudowy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnej odchytki: + 0,30.

6.2.1.3. Uziarnienie

Pojedynczy wynik prébki i $rednia z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
warto$ci projektowanej z uwzglednieniem nizej przedstawionych odchytek..
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W wypadku wymagar dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm £20%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm +20%
- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm £3,0%
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm £30%
- zawarto$¢ ziaren grubych D i D/2 +50%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
6.2.1.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z MMA lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z
nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne, podane w p.5.2.2 0 wigcej niz:
— ACP 1,5% (v/v).
6.2.2.  Warstwa asfaltowa

6.2.2.1. Cechy geometryczne i inne parametry warstwy asfaltowej
Tabela 9. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z AC

Wyszczegdlnienie badan i Dopuszczalne - L -
Lp. L . Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiaréw tolerancje
1 Szerokos$¢ warstwy +5cm 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km
2 Rownosc podtuzna Wg p.6.2.2 Wg p.6.2.2
i poprzeczna
3 Spadki poprzeczne +0,5% co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych
dla drogi klasy S — co 10 m, w osi podtuznej jezdni
Aem i wzdtuz jej obu krawedzi,
4 Rzedne wysokosciowe +0cm dla pozostatych drég w osi podtuznej drogi | wzdtuz jej krawedzi
- co 20 m na odcinkach prostoliniowych
—c0 10 m — na odcinkach krzywoliniowych

5 Uksztattowanie osi w planie +5cm co 100 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6 Grubos¢ warstwy wg p.6.3.2.2 wg p.6.3.2.2 i Tabeli 11

7 | Zageszozeniewarstwy 06393 wg p.6.3.2.3 1 Tabeli 11

i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

6.2.2.2. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy podbudowy powinna by¢ nie mniejsza niz podana w projekcie.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartoci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawieraé, co najmniej jedng dzienng
dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

6.2.2.3. Zageszczenie warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartos$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w Tabeli 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

6.4. Badania laboratoryjne i ich czestotliwosé

Badania dzielg si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajgcego).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:

— dodatkowe,
Jezeli to konieczne, badania obejmuja;

—  pobranie prébek,

—  zapakowanie probek do wysyiki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz, lepiszcze itd.) nalezy
przekazac¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je przechowywat pod zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie
prébek na piSmie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki te stuzg do oceny zgodnosci
dostaw z warunkami kontraktu.
6.4.1.  Badania wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w Kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
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usungg.

Wyniki badarh Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badat Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza — na biezaco,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni — na biezaco kazdy pojazd w czasie
roztadunku oraz wbudowywania,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej — na biezaco,

- ocena wizualna posypki — na biezaco,

- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw — raz dziennie, dla dziennej dziatki,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegéinych warstw asfaltowych — wg p.6.3.2,

- pomiar réwnos$ci poszczeg6inych warstw asfaltowych — wg p.6.3.2,

- dokumentacja dziataft podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwpos$lizgowych — na biezaco,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy (z betonu asfaltowego) — wg 6.3.2,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy — na biezaco,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczer technologicznych — na biezaco.

6.4.2.  Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajq sie réwniez wtedy, gdy
wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobierac i pakowac do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych
jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placowka badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.

6.4.2.1. Kruszywa

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac Srednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze byé mniejsza niz:
- wypelniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.4.2.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowa nalezy poddac
badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

6.4.2.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobrac probki $rednie sktadajace sie z 3 prébek cze$ciowych po 1 kg. Z tego
jedng prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.4.2.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa i wykonana warstwa

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w Tabeli 11.

Nie zaleca sie wykonywania odwiertéw z warstw asfaltowych (zwtaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do oceny poprawnosci
zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu. W badaniach kontrolnych
mozna zastosowac wspdlne ustalenia dotyczace rozliczen podane w p.8.2.

Tabela 11. Rodzaj i zakres badan kontrolnych MMA i wykonanej z niej warstwy

Rodzaj badan Warstwa podbudowy

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 b)
1.1. Uziarnienie +
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza

1.3. Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2. Warstwa asfaltowa

2.1. Wskaznik zageszczenia @)

2.2. Spadki poprzeczne

2.3. Réwnosé

2.4. Grubos¢ lub ilos¢ materiatu 2

2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

+ +

+ + + + +
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3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowanym, nawierzchnie mostowe)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3.  Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m2), w rozbiciu na warstwy:
—  podbudowe zasadniczg

7.3. Obmiary i rozliczenia

Rozliczenie nalezy przeprowadzi¢ wedtug grubo$ci poszczegoinych warstw, na podstawie pomiaréw geodezyjnych.

Poszczegbine warstwy nalezy rozliczy¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w kontrakcie.

Zaptata za dodatkowe szeroko$ci, dtugosci, grubosci i ilosci materiatdw, wykraczajace poza postanowienia ponizszych punktéw,
przystuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostato zlecone na pismie przez Inzyniera. Wykonawca powinien w pore zgtosi¢ odpowiedni
whniosek, jezeli konieczno$¢ wykonania dodatkowych iloSci pojawi sie bez jego winy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru podbudowy

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8.

8.2 Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1.  Uwagi ogdlne

Odbior Robot nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub cze$ciowy polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét,
Odbioru Robot dokonuije Inzynier/Kierownik Projektu.

Gotowos$¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika Projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia.
Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany
dotyczace rodzaju iloci i technologii moga zostac¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajacego.

Jakos¢ i ilos¢ wykonanych Robot ocenia Inzynier/Kierownik Projektu na podstawie:

- wynikéw badan: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych, arbitrazowych,

- protokotow badarn Wykonawcy,

- oceny makroskopowej wykonanej warstwy,

- wynikéw obmiarow.

Podbudowe z betonu asfaltowego uznaje sie za wykonang zgodnie ze ST, jezeli w wyniku badan i sprawdzen kontrolnych i ewent.
badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inzyniera/Kierownika Projektu:

a) ocena makroskopowa jest pozytywna

b)  co najmniej 95% wynikdw badar i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia wymagania ST;

c) nie wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwigkszonych o 30%, nie spetnia
wymagan ST.

8.2.2.  Postepowanie z wadami (potracenia i rozbiorki)

. Potracenia
Wszystkie przypadki przekroczenia warto$ci dopuszczalnych dla cech wymienionych ponizej w p.2 i po uwzglednieniu zasad ich oceny
okreslonych w p.1, uznawane bedg za wady .
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1. Podbudowe z betonu asfaltowego uznaje sie za wykonang niezgodnie ze ST, jezeli w wyniku badan i sprawdzen kontrolnych i
ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inzyniera/Kierownika Projektu :

a) ocena makroskopowa jest negatywna,
b) mniej niz 95% wynikow badan i pomiardw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia wymagania ST,

c) wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiardw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyler zwigkszonych o 30%, nie spetnia
wymagan ST.
2. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym
a) grubos¢ warstwy
b) skfad mieszanki mineralnej (ocena wg dwéch parametréw):
- zawartoci ziaren mniejszych od 0,063 mm;
- zawarto$ci ziaren wiekszych od 2 mm;
c) zawartosc lepiszcza,
d) wskaznik zageszczenia,
e) zawartos¢ wolnych przestrzeni.,
f)  rownosc.
Potraceniom podlegajg wady zatwierdzone przez komisje. Warto$¢ potracen dla cech wymienionych powyzejw p 2 a) + e) ustala komisja
podczas odbioru ostatecznego po uprzedniej ocenie Inzyniera/Kierownika Projektu, jaki wptyw na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenrstwo ruchu ma wykryta wada.

Il.  Rozbiorki
O rozbiorkach decyduje Inzynier/Kierownik Projektu w tracie odbioru Robét nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub czg$ciowego.
Podstawe do podjecia decyzji o rozbiérce moze stanowi¢ fakt:

1. Wystgpienia przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w odniesieniu do min. dwéch cech jednoczesnie wymienionych powyzej w
p.2 a) + e) i po uwzglednieniu zasad nizej podanych:

- ocena makroskopowa jest negatywna,

- mnigj niz 95% wynikdw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia wymagania,

- wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylert zwigkszonych o 30%, nie spetnia
wymagan,

- wystepujace przekroczenia odchylen , majg istotny wptyw na cechy eksploatacyjne i bezpieczerstwo ruchu..

2. Przekroczenia wartosci dopuszczalnych nieréwno$ci mierzonych fatg i klinem lub metodg réwnowazng ocenianych dla pasa
warstwy nawierzchni na diugosci 100m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostki obmiarowe wg p.7.2 wykonania podbudowy z betonu asfaltowego. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla
przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki,

—  opracowanie i zatwierdzenie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

—  wykonanie zarobu prébnego i odcinka prébnego,

— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

—  zabezpieczenie przez uszczelnienie ztaczy technologicznych poprzecznych i podiuznych stosownym materiatem,

—  zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzadzeniami obcymi stosownym materiatem,

—  zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzadzeniami ograniczajgcymi stosownym materiatem,

—  zabezpieczenie przez uszczelnienie krawedzi bocznych i powierzchni odsadzek (w poziomie) stosownym materiatem,

—  zakrywanie i odkrywanie w trakcie robdt urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratek Sciekowych,
dylatacj, itp.,

—  wytworzenie mieszanki,

—  transport mieszanki do miejsca wbudowania,

—  mechaniczne roztozenie mieszanki w warstwach o projektowanej grubosci,
—  zageszczenie poszczegoinych warstw, ewent. obcigcie krawedzi,
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—  biezace utrzymanie warstwy dolnej i gornej,

—  wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym pomiar inwentaryzacji geodezyjnej,
—  oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie,

—  wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Polskie Normy powotane w WT-1
Polskie Normy powotane w WT-2

10.2. Inne dokumenty
WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2010”
.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010”

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43
z dnia 2 marca 1999)
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SZICZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.05.01.04
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drdg

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robot dla niniejszej inwestyciji.

1.3. Zakres rohot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni (warstwy $cieralnej) z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okre$lonym skfadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych
kruszyw w okre$lonych proporcjach.

Nawierzchnia (warstwa Scieralna) jest wierzchnig warstwg konstrukcji jezdni, poddawang bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

Nawierzchnia (warstwa $cieralna) z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana na drodze obcigzonej
ruchem kategorii KR1+KR6.

Powyzsze ustalenia i zasady okre$lono dla:
- warstwy mieszanki niezwiazanej z kruszywem C 90/3 0/31,5 gr.15,0cm - pobocze
- warstwy mieszanki niezwiazanej z kruszywem C 90/3 0/31,5 gr. 20,0cm - konstrukcja 2 (zjazdy)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoZza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drdg. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona
z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub
warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6Z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek,
zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego obrobke
termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegoInosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych
i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcdw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces
chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacii.
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1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego - kruszywo sktadajace sie gtownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu
zawierajacego Ca0, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wodly.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KRG6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég
i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm
oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub
mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D
jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma)
lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych parti mma, ktéry zostat ujednorodniony pod
wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzane;).

1.4.15. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podioza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg
Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewéw na jednym
z sit kontrolnych.

1.4.16. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa, poddawana bezpo$redniemu
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg,

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoécig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1. Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym
niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 [17] i niniejszg OST.
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Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [19]i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie nawierzchni
(warstwie Scieralnej)
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
Metoda przeznaczgnych do zgstosowania w wa.r.stwie nawierzchni
Wtasciwos¢ badania drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa W Punkt Wymadania
g PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # 41-42 | 0,063;05;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63
i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
933-1[9] kat. Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+7
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (4. dla stosunku D/d =2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1[9] posrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice
sitach po$rednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia deklarowanego
przez producenta wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTe10 (tj. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1[9] przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:
ciggtym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: £3%). Kruszywo o ciagtym
uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:
120%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Flso (f. maksymalna warto$¢ wskaznika
maksymalne wartosci wskaznika | 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne wartosci wskaznika | 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 45 Kat. Cooss (tj. masa ziarn przekruszonych lub
ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn
lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym’ 933-1[5] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
drobnym” 933-1[5] 0,063 mm jest > 22)
Jakos$¢ pytow - 47 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna warto$¢ wspétczynnika
kruszywa grubego 1097-2 [10] Los Angeles =40)
Odporno$¢ na Scieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MDEDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-
grubego 1097-1[9] Devala >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,r0z. 7,819
[11]
Nasigkliwosé PN-EN 1097- | 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
6,r0z. 7,819 | 7.3.2 kat. WA242**) (tj. maksymalna warto$¢
[11] nasigkliwo$ci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASNR  (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos$¢ objetosci zuzla PN-EN 1744- | 6.4.2.1 Kat. V5 (1. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1, roz. 19.3 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
[14] elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1,p.19.1[14]
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Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1,p.19.2[14]
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
[15] $rodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost wspdtczynnika
3[13] i PN-EN Los Angeles po gotowaniu > 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy)
wa 8/16 mm [12]
Skiad materiatowy - Zat.C Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat.C Wiekszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych
pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substanciji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa,
ale umozliwiajacg wiaciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktdre powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
f) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
h) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych

mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja;

9. roboty przygotowawcze,

10. projektowanie mieszanki,

11. odcinek probny,

12. wbudowanie mieszanki,

13. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungg przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badar laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna byé
oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich
samych wiasciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy $cieralne;j).

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do nawierzchni, okreslonych w
tablicy 2. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajq rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtaciwosci,
spetniajgc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie
réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z
réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetiaé wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach podanych
w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstwy $cieralnej) mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:
0/8 mm,
0/11,2 mm,
0/16 mm,
0/22,4 mm,
0/31,5 mm,
. 0/45mm),
10.  0/63 mm".
‘) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia
na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

Zawarto$¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy Scieralnej), okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez
bada¢ i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslona wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetiaé wymagania podane w
tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okre$li¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy
réwniez badac i deklarowac po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1<7.

© oo ~No O
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/8 mm do nawierzchni
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/11,2 mm do nawierzchni
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/16 mm do nawierzchni
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/22,4 mm do nawierzchni
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do nawierzchni

100 TR o O
o
80 9 s TR 10
80 =} 20
2% e /
70 v 30
co . /

40

50 / / 50
e A a7

40 /,/ 60

20 / ]

pozostaje na sicie, % mim

przechodzi przez sito, % mim

0
= 4
20 |1s | =] 80
4/ H___._.—-ﬂ{s
10 i 20
| "]
L] -~ p - 100

sito # mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do nawierzchni
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 2. Wymagania wobec wrazliwo$ci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczeg6towe rozwigzania tego nie przewiduja.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych
oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktdre nie oddziatywajg szkodliwie na Srodowisko. Wigkszo$¢ substancii
niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpaddw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze byé
oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene ekologiczng takie
mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
nawierzchni (warstwie $cieralnej).

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie $cieralnej)

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtadciwo$ci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
i e nawierzchni drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosc¢ Punkt .
kruszywa PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/31,5; 0/457; 0/63" mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UF+s (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat. LF powinna by¢ = 8%)
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCyo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D™
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Brak wymagan
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowana przez
producenta warto$cig (S)
Wymagania wobec jednorodno$ci 442 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice
W przesiewach
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Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy 4.5 35
SE™), co najmnigj
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA4o (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 40)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyZsza niz
Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Moe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F4 (1. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN

1367-1[12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do Brak wymagan

wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmnie;
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji k", co
najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczangj; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy Srodowiskowe 45 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrddtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
‘) Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia,
na nawierzchni z tych mieszanek, w ciaggu najblizszego sezonu budowlanego.

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sq doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar
sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN
13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
4. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
5. okreSlenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
6. okreSlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia wykonywanej
warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Podtoze pod warstwe $cieralng nawierzchni

Podtozem pod warstwe $cieralng nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.

Rodzaj podbudowy zasadniczej (wzglednie innej warstwy konstrukciji jezdni) powinien by¢ zgodny z ustaleniem
dokumentaciji projektowej. Wszystkie cechy geometryczne podbudowy zasadniczej powinny by¢ tak uksztattowane, aby umozliwity
utozenie na niej warstwy Scieralnej nawierzchni.

Jesli podbudowa zasadnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w OST D-04.04.02b ,Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe $cieralna nawierzchni

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny
zapewnic¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z receptq laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
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poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z
WT-4 [19] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w
odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 19] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa,

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej elektronicznie sterowanej
rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadane;
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej
mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub cigzkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac az do osiggniecia
wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczac walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o
przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o
przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubos$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 ¢cm, a przy walcach
ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. JeZeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch
budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Ewentualna impregnacja nawierzchni

Jesli przewiduje sie utozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (lub inny rodzaj pokrowca), ale oddalone w czasie,
woéwczas po zaakceptowaniu przez Inzyniera mozna zaimpregnowa¢ nawierzchnie asfaltem 160/220 w ilo$ci okoto 1,0 kg/m?, albo
emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?2.

5.12. Roboty wykorczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementdéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
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— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejsze;

OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z Wg pktu 5
1 , . 1raz . Lo .
dokumentacjq projektowg i dokumentaciji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enngj fizes W tablicy 2
roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 [ Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. . ; 10 prébek
10 | Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszank Jw.
po zageszczeniu mieszanki na 10 000 m w
11 | Inne wiadciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy Srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciggla Wg pktu 5.12
. 1 raz na dziennej dziatce
14. | Zageszczenie warstwy roboczej, lecz nie rzadziej Wg pkt 5
niz 1 badanie na 3000m?

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje

tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotiwos¢
Lp. y 9 P badan i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
. +10 cm, -5 cm (réznice od
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razyna 1 km szerokosci projektowej)
2 | Rownos¢ podiuzna Wg [20] Wg [20]
3 | Rbwnos¢ poprzeczna Wg [20] Wg [20]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km spadkoéw projektowych)
Rzedne wysoko$ciowe Wg [20] Wg [20]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co100m Przesunigcie idf)o;lnprOJektowaneJ
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci projektowanej
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz +10%
raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— Zzageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptasko$ci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci

ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
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grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wkasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci
na Scieranie (mikro-Deval)

10.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

11.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13.  PN-EN 1367-3 Badania wtaciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

14, PN-EN 17441 Badania chemicznych wtaéciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtadciwos$ci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw
przez wymywanie kruszyw

16.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody

okreslania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metodg Proctora

10.3. Inne dokumenty
19. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej
na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK1

PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]

1.2. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wigkszych do$wiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie sktady mieszanek,
odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektérych krajach, ktére moga stuzy¢ jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne mieszanki, w
tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje sie nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:
—  mieszanki z betonu przekruszonego,
—  mieszanki z przekruszonego muru,
—  mieszanki z przekruszonego betonu i muru,
—  mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),
—  popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadow z gospodarstw domowych).

1.2. Metoda badania
Masa probki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwiekszego ziarna w
mieszance:
c) przyD<32mm masa prébki 4 000 g,
d) przyD>32mm masa prébki 10 000 g.
Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] prébke mieszanki nalezy przeptuka¢ na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢ przetadowane.
Pozostato$¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”.
Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujace grupy:
—  kruszywa z przekruszonej skaty,
—  kruszywa ze Zwiru,
—  beton i inne hydraulicznie zwigzane mieszanki,
—  2uzel (facznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),
—  cegly, mury i bloki betonowe,
—  mur z cegly wapienno-piaskowej,
—  kruszywa lekkie,
—  destrukt asfaltowy,
—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
Nalezy okresli¢ mase mi kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawartos¢ w catej masie mieszanki M, wedtug
ponizszego wzoru, oraz podac te wartos¢:
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100 x mi/M  [%(m/m)].
1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Gesto$¢ materiatow podana w tablicach jest gesto$cig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-EN 1097-
6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Skitadniki Z[?/:“E;r};sﬁ’
, o Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m3) i kruszywo
Gtoéwne sktadniki (tacznie z 2uzlem) =290
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur =10
y Destrukt asfaltowy <15
. : Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszezenia Skfadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
Skiadniki Z[ﬁ‘/:zamr};sﬁ’
. o Przekruszony mur (gestos¢ > 1,6 Mg/m3), przekruszony
Glowne skladniki beton (gesto$¢ > 2,1 Mg/md), i kruszywo (facznie z 280
zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m? <20
y Destrukt asfaltowy <5
. : Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszezenia Skfadniki organiczne <01
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
Skladniki Z[?,‘/r@r;;j?
. 4 Przekruszony beton (gesto$¢ > 2,1 Mg/md) i kruszywo
Gtéwne sktadniki (tacznie z 2uzlem) =50
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m? <10
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Skfadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
Skiadnik Z[i‘/rzﬁ:}ﬁfﬁ
Materiaty drogowe — tacznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone mieszanki
Gtéwne sktadniki kruszyw zwigzane hydraulicznie =90
Destrukt asfaltowy <30
. . Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Zanieczyszczenia Skfadniki organiczne <0,1
Tablica 1.5. Popidt powstaly ze spalania odpadéw komunalnych
Skladniki Zawartosc[%r(t:]:)/en?ﬁ kruszywa
, o Ziarniste substancje mineralne, facznie ze szktem,
Gtéwne sktadniki ceramika, zuzlem tp. =290
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
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ZALACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST

1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja” [17]. Norma
ta jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.

Woprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [19], zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2010r.

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [16], obejmujacych kruszywa
naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sg podstawg do opracowania niniejszej OST.

Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okre$leniu

,Kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej
Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4 2010, przedstawia

onizszy szkic.
warstwa Scieralna
warstwa wigzaca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza

- podbudowa
podbudowa pomocnicza
podioze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajaca, odcinajgca, wzmacniajaca) odloze
podtoze gruntowe P
ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z MIESZANEK KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

(na podstawie opracowania ,Projektowanie i elementy budowy drdg rolniczych i wiejskich”, Instytut Budownictwa, Mechanizacji i
Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1986)

Kruszywo
tamane naturalne

Nawierzchnia jednowarstwowa (warstwa $cieralna) z kruszywa
niezwigzanego tamanego lub naturalnego

Nawierzchnia (warstwa $cieralna) z kruszywa niezwigzanego
tamanego lub naturalnego na warstwie piasku
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Nawierzchnia (warstwa $cieralna) z kruszywa niezwigzanego
tamanego lub naturalnego na podbudowie z gruntu zwigzanego
spoiwem hydraulicznym

Oznaczenia na rysunkach

7 —warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
10 — warstwa kruszywa niezwigzanego tamanego

11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego

13 — warstwa piasku zageszczonego

Grubos¢ warstw podano w cm
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SZICZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

$ST-D.05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA

kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét dla niniejszej inwestyciji.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzacg z betonu asfaltowego nalezy wykonywac¢ dla w/w inwestycji dla kategorii ruchu KR2 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D), mm
ruchu
KR 3-4 AC16 W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module sztywno$ci.

Dla ww. inwestycji zostanie zastosowana warstwa grubo$ci:
—  Konstrukcja 1- warstwa wigzaca AC16W 50/70 grubo$ci 5 cm na jezdni o kategorii obcigzenia ruchem KR3

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na poditoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
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1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada
sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych,
rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkgii.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.17.Pofgczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.18.Ztacza podtuzne i poprzeczne - potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawcze;j,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoSci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcii.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatow stosowanych
do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwo$ci materiatéw nalezy ponownie wykazac ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych
samych materiatéw (o ustalonej przydatno$ci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

| Materiat | Kategoria ruchu |
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KR1 + KR3
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 113) 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 162 224
Lepiszcze asfaltowe 50/70
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg SST)

a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drdg KR1 do KR4 przy spetieniu wymagan tablicy 21

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiaéciwosci Jednostka badania | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikdw rozpusz-czalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
orzyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 05
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 [20] 50
niz
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 48
mnigj niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie 2, PN-EN 1427 [21] 9
wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tfamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -8
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak wymagan
11| Lepkosé dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[27] Brak wymagan
12 | Lepkosé kinematyczna w 135°C mm2/s | PN-EN 12595[26] Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywa¢ sig¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadno$cig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac¢ w okresie krotkotrwatym,
nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartoSci:

—  asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia iloSci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i poprawienia
urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.
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2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé
mieszanke kruszywa famanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa
drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego
do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponize;.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4
1 U.z_larnle.n_lle wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie Ge85/20 Gc90/20
nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz gizgz gizgz
wediug kategorit: Gaotzs Gaonzs
3 | Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria h f2
nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub
wediug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Al Flas lub Slzs
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Coekiarowana Csano
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na kruszywie o LA LA
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza
niz;
7 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta przez producenta
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat deklarowana przez deklarowana
7,8lub9: producenta przez producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F2 F2
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia
11 | Skfad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta przez producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mepc 0,1 mepc 0,1
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego wvmaaana Wvmaaana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 ymagane ymagana
i odpornos¢ odporno$¢
[22], p. 19.1:
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- odpornosé odpornosé
1[22], p. 19.2;
15 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.3; kategoria nie Va5 Vss
wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno spetniaé

wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtadciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu

asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1+KR2 |

KR3 + KR4
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1 Uziarnienie weditug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GrcNR Gre20
kategorii: T
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza fs
niz;
4 Jg_koéé pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB:10
niz;
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], E
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. —
14.2, kategoria nie wyZsza niz: L,

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 8.

Tablica8.  Wymagane wiaciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Lp. Wtasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4
1 Uziarnienie weditug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GreNR
kategorii: T Gre20
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza fi
niz;
4 Jgkoéé pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB-10
niz;
5 Kanciasto$¢ krus;yvs{a drgbnegg yved%ug PN-EN 933-6 [10], R Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. —

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

d) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania
podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3 + KR4
Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [12] 2gatinie z tablica 24
wg PN-EN 13043 [50]
Je'a.koéé pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MB:10
niz:
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZsza niz: 1% (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetiaczu Vs
wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56],
wy%agana kgtegorg: i ? i Aree8/25
Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS1o
kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCro
196-2 [3], kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg K.Deklarowana
PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymagana BNbekiarowana
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| kategoria: | |

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50].
Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawarto$ci CaCO3 w mieszance pytow i wypetniacza
wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno sig¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skiadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FM1/o1
Wiasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria Sto
odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ Srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C.
asfaltowyma) Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie moga przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria P15

Warto$¢ Srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodno$é Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia
PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy
dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spetia¢ wymagania
podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce?@) Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 EM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 FM1o0,1
<5 <0,1 FMso,1
>h >0,1 FMdec
a) materialy obce grupy 1 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralng;
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-
EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowa¢ nastepujace rownanie:

Trikmix= O - Tpik1 +b - Trik

w ktorym:
Teikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],
Trik1 — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trik2 — $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego
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Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w granulacie:
kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawarto$ci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury mieknienia
lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wiasciwo$ci przeprowadzonych na liczbie
prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sig, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w
tonach [t], zaokraglajac w gére do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikdw badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan

(Troz) partii granulatu asfaltowego do

Wiasciwos¢ zastosowania w mieszance mineraino-

asfaltowej przeznaczonej do warstwy

wigzacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowaé:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu,
ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, Srednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance
mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwo$ci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego
wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sq wymagania
dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy jest
wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13.  Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby
nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz
pkt 2.3.

Tablica 14.  Korekta temperatury produkcji w zalezno$ci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%)]
granulatu 1 [ 2 3 | 4 | 5 | 6
asfa;\l/};zv]ego Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej
przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy
mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania wtasciwo$ci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania $rodkéw
obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych

w tablicy 15 i 16 oraz spetniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy
bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15.  Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,gorace przy zimnym”

Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne  tadmy

bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne  tasmy

bitumiczne
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Tablica 16.  Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych
Wiasciwo$¢ Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkow Wymaganie
badania
Temperatura  migknienia | PN-EN 1427[21] 290°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze 210%
przyczepno$ci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm2
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
przyczepnos$ci tasmy po (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosc¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wihasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[21] | 270°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wtasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie  przy  temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] =80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5's, 150 PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
g
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$¢) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
WydtuZzenie nieciagte (préba PN-EN 13880-13[75] =5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm2

2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcii

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN
13808 [64].

Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowac
emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane. Nalezy uzywac¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:
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- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami
w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkgji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zatacznik B.

2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgodnie z normg PN-
EN 13108-20 [54] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur
zageszczania probek.

Tablica20.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, dla ruchu
KR1+KR7
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwo$¢ AC1MW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 59 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?r\?:?nrltjﬁ? lepiszcza, Brmind 8 Brmind 6 Brmind 6 Brming 4
‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik & wedtug rownania: & = 209
Pd

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 21.

Tablica21.  Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwos¢ zag@spzl\cl;_zg,r\}la g Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vinin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBmin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen 0.5 VFBmax 80
Zawarto$¢ wolnych C.1.2 ubiianie
przestrzeni W mieszan-ce | .\ " ¢ eJrzehy PN-EN 12697-8 [37], VMAmin 14
mineralnej p.5
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-zania, ITSReo
badanie w 25°C2

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla ruchu KR3 + KR4
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Warunkl Wymlar mieszanki
Whaschwosd ragaszcrania wg PN- Metoda | warunki badania T
EM 13108-20 AC 16 W
Zawarost . T
wialnych gig%lﬂfgﬁ PH-EN 12697-8, pkt 4 5""" el
Dnﬁ'-strzﬂﬂl ma 7,0 ' e
Odpornost na Pl-EN 12697-22, metoda B
deformacie C'lf,ﬂ‘ wialowanie, | . powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSunaas |
trwale 2 Pou-Piso D.1.6, 60°C, 10 000 cykli e S
Wragliwosé na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12657-12, przechowywanle
dzisfanie wody 2 % 35 uderzen W AL 2 gaciym CyKiem 58
zamraiania ¥, badanie w 25°C )
3 grubose phyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 60 mm
¥ ujednolicong procedure badania odpornodci na dziatanie wody 2 jednym cyklem zamratania podano w
zalaczniku 1
9 procedurs kondycjancwanla krdtkoterminowego mma przed farmowaniem pribek do badard podana w
zﬁmlku 2

a) ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82].

3. SPRZET
3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwej temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggte monitorowanie temperatury
poszczegolnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

O
—_ ==

S 2o o0

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozié na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu rob6t.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed Ostygnigciem i doptywem powietrza
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(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkdw obnizajacych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w
obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi
przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywaé tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyni olejem na pedowym lub
innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;
(AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  zrédio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wtasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacii,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastepujace temperatury

mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 35/50i 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnic¢
zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty
i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na
prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedq stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnic,
aby mieszanka i jej poszczegdlne skiadniki spetiaty wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i
sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje
sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢é na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skfadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkciji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaC w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 22. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu
w wytworni.
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w
celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tablica 22. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej.
System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwo$ciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy
wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci
wytworni (sposdb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na
budowe.

Wytworzenie mieszanki mineralno - asfaltowej w technologii recyklingu materiatu odzyskanego ze starej nawierzchni w
otaczarce na goraco nalezy wykonywac zgodnie z SST D - 05.03.12.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $Scieralna) pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno byé na cafe;
powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé.

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 23. Jezeli nieréwno$ci poprzeczne sg
wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrdwnaé podioZe poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrdwnawczej.

Tablica 23. Maksymalne nieréwno$ci podioza pod warstwe wigzacq

Dopuszczalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej pod
warstwe wigzacq [mm]
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie

przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrdwnawcze.

Wykonane w podtozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag,
a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67]
lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych lub podfoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
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zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki
mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegélnych materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje
sig poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sie pobra¢ prébki z co najmnie;
trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na samochdd.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez
Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego.
W takim przypadku zaleca sig pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-
EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni
przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubo$ci warstwy,

—  okreSlenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena
prawidiowo$ci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig podang w dokumentaciji projektowej. llo§¢ probek (rdzeni)
pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalezy pobraé¢ minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z
odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w SST D-
04.03.01a [2].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade méwigca,
ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuip6tkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozy¢ i zagescic w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i
zageszczona w odrebnej operaciji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.45.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowaé, aby:
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- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z
odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia)
powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowq, asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 24. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sig
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazyé do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢
szczelnos¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia
na zime warstwy wigzacej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i
ewentualnie $rodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania,
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 24. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia,
urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy wigzacej podajnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkéw transportu.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym
nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:
—  ZzZlacza podiuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposob wykonania ztaczy-wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny byé wykonywane w linii proste;.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawiaé w Sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podiuzne
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno byé wykonane w strefie ptyty przejSciowej. Potgaczenie
warstw $cieralnej i wigzacej powinno byé przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i Scieralnej
nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym’
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Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podiuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa sie przez
minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajno$ci wstepnego zageszczania deskg rozktadarek musza by¢
do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz diugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny byé o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy
rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodq ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ziacza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wczes$niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zageszczong, bez
peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy
nizej lezacej). Skos wykonany ,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu
rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco’, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy
pokry¢ tadma przylepng lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany
wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzer zapewniajacych uzyskanie nieregularnej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakofczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta$m bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podiuznego powinna by¢é uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

KrawedzZ boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem taSmy w metodzie
L,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tadma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysoko$ci warstwy liczac od
gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci
3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach
niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tadmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubo$c¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosic¢ nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci
3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia
ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
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W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o
nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw
L.outa” (,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej potozona
krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié przez pokrycie goracym asfaltem w iloci:
- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze byé nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt modyfikowany
polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacq
powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badar materiatéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptaciji badania typu
mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢
i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegéinych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrodto i rodzaj,

— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | migknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [69], Nawrdt sprezysty) PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])




SST-D.05.03.05b

NAWIERZCHNIA 7 BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1

(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja  odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426 [20]
Temperatura ~ mieknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427 [21]
gesto$¢ PN-EN 12697-5 [35] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie

minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
—  sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjSciowy sktad (w wypadku walidacji

produkcii),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 26.

Tablica 26. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwosé

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB i VMA
przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni
Vmax<7% (obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [37]
Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
[36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym.
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda
A, w wodzie

WraZliwos¢ na dziatanie wody (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odporno$¢ na deformacje trwate (powigzana PN-EN 12697-22 [41],

funkcjonalnie);  dotyczy  betonu  asfaltowego maty aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywno$¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [43]

Zmeczenie  (funkcjonalna) do  nawierzchni
zaprojektowanych wg  kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D

Odporno$¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [49]

Odporno$¢ na $rodki odladzajace (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [47]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

uptywu trzech lat,
zmiany ztoza kruszywa,
zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wtadciwosci: ksztattu, udziatu ziaren
czesciowo przekruszonych, odporno$ci na rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,
zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapita zmiana
sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwo$ci w ramach badania typu.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej
kontroli produkciji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
—  badanie sktadu i wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z
certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowaé
prébki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana
przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa a:

— uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura 156mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

—  grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,
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—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zZlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wtasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniaC na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajacego moga postuzyé
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:
—  wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednig sktadajaca sie z 3 probek czeSciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czeSciowq
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac prébki Srednie sktadajace si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z
tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad
(jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badarn pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonane;j
warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajagcego mogq postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badah powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 27, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badarn zawarto$ci
kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 2 0d3do4 |od5do8 0d9do 19 =20
< 0,063 mm [%(m/m) —-mieszanki
gruboziamiste i4,0 i3,6 13,2 i2,9 i2,4 i2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —-mieszanki
drobnoziarniste 13,0 2,7 124 +2.1 +1,8 1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste 50 | 44 $3,9 +34 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste 4,0 | %36 $33 *2,9 $2,5 +2,0
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0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
>2mm 18 16,1 15,0 14,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5| -6,7 -58 +45 | -51 +43 4.4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 -
Ziarna grube 9+50| -7,6 6,8 6,1 55 +5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy (tablica 28). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 28. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw badan zawartoSci lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan
I 1 2 Od3do4 Od 5 do 82 0d 9 do 192 220
Mieszanki
gruboziarniste 106 20,55 0,50 0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziarniste 0,5 0,45 0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65], temperatura
migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny
wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C =
74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mieknienia wyekstrahowanego
lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Trssmix, podanej w badaniu typu o wiecej niz 8°C.

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 29.

Tablica29.  Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperatura migknienia (tzn. wigkszg
niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie
wymaganie gdrnej granicy temperatury mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mieknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien
wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac
warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie
rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 24.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature
mieszanki za stotem roz$cietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej
z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakorczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy
wykona¢ zakoriczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika roz$cietacza oraz poréwnaniu
z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowos$ci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartocig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 30. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 30. Wasciwosci warstwy AC

. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
. S , Wskaznik ;
Warstwa Typ i wymiar mieszanki . warstwie
zageszczenia 0
0 [(vv)]
[%]
Wiazaca AC 16 W, KR1-KR2 =98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR6 298 4,5+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?2
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie 159drég w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$c dia catego pakietu tych warstw powinna byé
zgodna z grubo$ciq przyjetq w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci
wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] mogq odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 31.

Tablica 31. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralnatwigzaca Warstwa wiazaca
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa ¥
razem

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z catego Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie zanizenia

odcinka budowy zanizenia grubosci grubosci
Dla wartoci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci | 0+10%, ale nie wiecej 0+10%
wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru
D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnosé podiuzna

Do oceny réwnosci podiuznej warstw wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagtego
réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podiuznej jako
najwigkszej odlegtosci (przewitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig
warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac w sposéb ciagly z
uzyciem faty i klina. Dtugo$¢ faty w pomiarze rownosci podiuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciagtym rownowaznym uzyciu taty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okre$la tablica 32.
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Tablica 32. Maksymalne warto$ci odchylen réwno$ci podtuznej dla warstwy wigzacej okreslone za pomoca pomiaru ciagtego, taty i

klina
Maksymalne warto$ci odchylenr
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy wigzacej
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

b) Réwno$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé metode
pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2
m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty
i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej okres$la tablica 33.

Tablica 33.  Maksymalne warto$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzacej

Maksymalne warto$ci odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy wigzacej
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

6.5.4.5. Ztacza technologiczne
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg w
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla
warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysokosSciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o wiecej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— roztozenie | zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sq usuwane
po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjq asfaltowg
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)
3. PN-EN196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
5. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie skfadu

ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartoSci

drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym
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PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czagstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetiacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetiacza — Metoda piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metodg
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacii
frakcyjne;

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢é 22: Koleinowanie
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodq
spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$C 42: Zawarto$¢ czesSci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtadciwo$ci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
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72.

73.

74.

75.

76.
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78.

79.

80.

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracii
stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco - Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosé)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badar do oznaczania odpornosci
na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 13: Metoda badania stuzaca do okre$lenia
wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych
i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzyskiwanie metodg
odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsii asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

&4.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa —
Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia
2014 r.inr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego
zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)
Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn. zm.)
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ZIMNO

kod CPV: 45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowej na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robot dla przedmiotowej inwestyciji.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na
zimno.
Powyzsze ustalenia i zasady okre$lono dla:
- rob6t zwigzanych z frezowaniem istniejacych nawierzchni asfaltowych
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
- rozbiorki istniejacych nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej
ogrzania, na okreslonej powierzchni i gteboko$ci wg planszy rozbidrek i przekrojéw poprzecznych.
1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. OgbIne wymagania dotyczace robét.
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja projektowa, SST,

oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna
moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajacego
powinna by¢ co najmniej rowna 1.2 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na
goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktdrym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z
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kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow
bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport frezowanego materiatu

Transport frezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat moze
by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szeroko$ci i pochylen zgodnych z dokumentacijg projektowa i SST.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢
jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwno$é, szorstko$¢ i
estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po frezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy
spetni¢ nastepujace warunki:
a) nalezy usuna¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnig,
b) przy frezowaniu poszczegdinych pasow ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok
niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.
5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac
spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadno$cig + 5 mm.
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuije kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gteboko$¢ okreslong,
w dokumentaciji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wtadciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw

2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szeroko$¢ frezowania co 50 m

5 Gteboko$¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rbwnos¢ nawierzchni
Nierdwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.2.4. Szeroko$¢ frezowania
Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szeroko$ci okreslonej w dokumentaciji projektowej z doktadnoscig + 5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania
Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacii projektowej z doktadnoscig + 5 mm.
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Powyzsze ustalenia dotyczace doktadno$ci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okre$lone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z
przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposéb okre$lony w warunkach kontraktu. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek
dodatkowych frezowanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na
piSmie przez Inzyniera.

Nadmierna gtebokos¢ sfrezowanej warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do dokumentacji projektowej wykonana
bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg Stanowic podstawy do roszczern o dodatkowg zaptate. Sporzadzony obmiar
Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w warunkach umowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Materiat z rozbiérki nalezy do Wykonawcy i moze by¢ zagospodarowany we wtasnym zakresie przy czym opcjonalnie
wliczono wywo6z materiatu z rozbidrki na odlegtos¢ 20km.
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
0 prace pomiarowe,
I oznakowanie robdt,
0 frezowanie istniejacych nawierzchni na petng gtebokosé,

— transport sfrezowanego materiatu do 20km,
I przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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SST-D.05.03.13
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

kod CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drdg

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
wykonczeniowych zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciggu mieszankg
SMA.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t dla przedmiotowej inwestyciji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej
z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47], WT-2 2014 [65] i WT-2 2016-czes¢ Il [66] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcii
mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.2.

Powyzsze ustalenia i zasady okres$lono dla:

-warstwy $cieralnej z SMA 8S gr. 4 cm (konstrukcja nr 1) - KR3

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na poditoze.

1.4.2. Warstwa $Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu, sktadajaca si¢ z
grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawag mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — jeden z przedziatéw okreslajacych ruch projektowy od KR1 do KR7 w zalezno$ci od sumarycznej liczby osi
réwnowaznych 100 kN w okresie projektowym. wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [69].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$C ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada
sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
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1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okre$lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacije, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwno$ci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.
Nie dopuszcza si¢ stosowania granulatu asfaltowego.

2.2. Lepiszcze asfaltowe
Zamawiajacy dopuszcza do stosowania w mieszankach wytacznie polimeroasfalty. Nalezy stosowac polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych polimeroasfaltéw podano w tablicy 1.

Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do mieszanki SMA do warstwy Scieralne;

Kategoria Mieszanka

ruchu SMA Lepiszcza asfaltowe

PMB 45/80-55, PMB 45/80-65, PMB

KR1 - KR4 SMA 8 65/105-60

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 21 3.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) do stosowania w budownictwie drogowym w
Polsce, wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie Ty Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 - 65 65/105 - 60
Whasciwos¢ .

podstawowe badania nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa

ganie ganie ganie

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Konsysten-cja

w pos$-rednich

tem- Penetracja PN-EN

peraturach W 25°C 1426 [21] 0,1mm | 45-80 4 45-80 4 65-105 | 6

eksploata-

cyjnych

Konsysten-cja

W wyso-kich

tempe-raty | |cmperatura | PNEN 255 |7 >65 |5 260 |6
migknienia 1427 [22]

rach eksploa-

tacyjnych
Sita rozcia- PN-EN
gania (meto-da | 13589

. z duktylo- [57] =23 >2 >3

Kohezja metrem, PNEN | MM | wsee |2 wioc | ° w5 |2
rozcigganie 50 | 13703
mm/min) [58]
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Rozciaganie PN-EN
s 13587
bezposrednie [55] Jord > . " "
w5°C cm a a a
(rozcigganie ngggj
100 mm/min) 58]
Wahadto Vialit | PN-EN
(meto-da 13588 Jiem?2 NRa 0 NRa NRa
uderzenia) [56]
PN-EN
Statos¢ kon- | Zmiana masy | 12607-1 % <05 3 <05 <05
systencji [30]
(odporno$¢ Pozostata PN-EN
na starzenie) | penetracja 1426 [21] & 260 ! 260 260
wg PN-EN Wzrost tem- PN-EN
12607-1 [30] pefratu.ry . 1427 [22] C <8 2 <8 <10
migknienia
Inne Temperatura PN-EN
e 1SO02592 | °C =235 3 =235 =235
wiasciwosci zaptonu
[66]
Wymagania | Temperatura PN-ES
L 12593 °C <-15 7 <-15 <-15
Dodatkowe tamliwo$ci
[26]
Nawrot PN-EN
sprezysty w 13398 % 270 3 =80 =70
25°C [53]
Nawrét
sprezysty w NRa 0 NRa NRa
10°C
PN-EN
Zakres 14023 o
plastycznosci | [67] Punkt ¢ Mg 0 NRa NRa
51.9
Stabilno$é
magazyno- PN-EN
wania. 13399
Résnica [54] °C <5 2 <5 <5
temperatur PN-EN
N 1427 [22]
migknienia
Stabilnos¢ PN-EN
magazyno- 13399
wania. [54] 0,1mm | NRa 0 NRa NRa
Réznica PN-EN
penetracii 1426 [21]
Spadek tem-
pgratury PN-EN
Wymagania mieknienia po 126071
: [30] °C TBRb TBRb TBRb
Dodatkowe starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607-
1 [30] 1427 [22]
Nawrét spre- PN-EN
zysty w 25°C 12607-1
po starzeniu [30] % =50 4 =60 =60
wg PN-EN PN-EN
12607-1 [30] 13398
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(53]
Nawrét spre-
zystyw 10°C
po starzeniu NRa 0 NRa 0 NRa 0
wg PN-EN
12607-1 [30]
a NR - No Requirements (brak wymagan)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
Tablica 3. Wymagania wobec pozostatych asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) przeznaczonych do stosowania w
budownictwie drogowym w Polsce wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wymaganie Metoda Jed (PME)
ymag Wiasciwosc . 45/80 - 80 65/105 - 80
podstawowe Badania nostka
wyma- klasa | wyma- klasa
ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich .
temperaturach | oneracia PN-EN1426 | 0 1 mm | 4580 4 65105 6
. w 25°C [21]
eksploatacyj-
nych
Konsystencja w
wysokich
tomperaturach | | CPeraiura PNENT2T | ¢ >80 2 >80 2
. migknienia [22]
eksploatacyj-
nych
mecss g | PN
Kohezja tylometrem - 13589 [57] Jiem2 TBRO TBRO
) r‘ézciaganie PN-EN (W 10°C) (W 10°C)
50 mm/min) 13703 58]
Statos¢ kon- Zmiana masy % <05 3 <05 3
g A L PR I R B RE
starpzenie) SVzr ttJm 126071301
os® smpera- °C <8 2 <8 2
tury mieknienia
.. . | Temperatura PN-EN ISO
° > >
Inne wtasciwosci zaplonu 2592 [66] C 235 3 235 3
Temperatura PN-EN o
<- <-
tamliwosci 12593 [26] ¢ <8 g =-18 8
uazvé'f’ésmezys'ty PN-EN >80 2 > 80 2
Nawrét sprezys-ty 13398 %
w10°C [53] TBRb 1 TBRb 1
PN-EN
W .
e B I [ R
piasty Punkt 5.1.9
Spadek tempe-
ratury m|ek.n|e-n|a PN-EN 1427 | , c TBRb 1 TBRb 1
po starzeniu wg [22]
PN-EN 12607-1
Nawrét spre-zysty | PN-EN 0 S S
w 25°C po 13398 [53] & 260 3 270 2
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starzeniu wg PN-
EN 12607-1[30]
Nawrét spre-zysty
w 10°C po PN-EN o
starzeniu wg PN- | 13398 [53] & TBRb L TBRb L
EN 12607-1 [30]
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa-nia. | 13399 [54] o < <
Roznica tempertur | PN-EN 1427 ¢ =5 2 =5 2
migknienia [22]
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa-nia. | 13399 [54]
Réznica PN-EN 1426 | 1Mm | NRa 0 NRa 0
penetracii [21]
a NR - No Requirements (brak wymagan)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadno$cia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezpo$rednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym
nie dtuzszym niz 5 dni ponizszych warto$ci:

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 2014 [64], obejmujace kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2014,

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skiadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

Wymagane wiasciwosci kruszyw do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA podano w tablicy 5,6 i 7.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

KR3-KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie Gasits, Gaons
Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa
ﬁis;ta’ft kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza Floo lub Sho
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN c

. L 100/0
933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na LA

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji kruszywa do
mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

PSVDekIarowana nie mniej niz 48

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, warto$¢ Fnaci nie wyzsza niz:

7

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, kategoria:

SBLa

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza
niz:

mepc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1p. 19.1

Wymagana odporno$¢

Rozpad zwigzkow Zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1p.19.2

Wymagana odporno$¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

Vs
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Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wtasciwosci kruszywa

KR3-KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Grc20

Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fie

Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie E..30
nizsza niz: ©

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza
niz:

mepc0,1

Tablica 7. Wymagane wia$ciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wtasciwosci wypetniacza ruchu
KR3 - KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytdw wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana

K . Vagias
ategoria:

Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Irss8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS1o
Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCn
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu mieszanym wg PN-En 459-2, wymagana Ka20

kategoria:

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDekIarowana

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy
goraca warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia. W przypadkach szczegolnych,
za zgodg Inzyniera dopuszcza sie odstapienie od uszorstnienia pod warunkiem spetniania wymagan wspédtczynnika tarcia. Kruszywo do
uszorsnienia moze by¢ otoczone lepiszczem, w ilo$ci zapewniajacej jego sypko$¢ (kruszywo lakierowane).

Kruszywa do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 2.3.
Tablica 8. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa 2/4* , 2/5* oraz
nienormowane 1/3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
2 Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1 [6]: kategoria nie nizszaniz: | f
3 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej C100/0

* Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie powinno by¢ stosowane do SMA o uziarnieniu D<11.
Nie dopuszcza sie do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego (kruszywa polodowcowe),
wapiennego i dolomitowego.

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca sie
stosowanie stabilizatoréw, ktérymi mogaq by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okre$lone przez
producenta. Wtokna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza
lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywno$ci lepiszcza z ziaren kruszywa
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2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowa¢ $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez
producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi.
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (1. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego

w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcyjnych

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica
2 i tablica 3 [67].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-

styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowgq mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
Sprzet, maszyny, urzadzenie nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych rob6t zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do wykonywanych rob6t.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, wyposazonej w
dozownik stabilizatora,
— uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
—  skrapiarek,
— cysterny zwodg
— walcdw stalowych gtadkich $rednich, cigzkich lub bardzo cigzkich,
— rozsypywarek kruszywa ,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow,
— sprzet drobny (topata prosta, profilowana),
— sprzet do oznakowania robot,
— szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow.

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki SMA (SMA 11).
Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢ $rodka stabilizujgcego podane
sq w tablicy 9.
Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 10.

Tablica9.  Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Wiasciwost Przesiew, %(m/m)

SMA 8 S KR3-KR4
Wymiar sita #, mm od do
16 D -
11,2 100 -
8 90 100
56 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Zawarto$¢ $rodka stabilizujgcego, % 0,3 1,5
(m/m)
Zawarto$¢ lepiszcza Brmin 7.2

Tablica 10. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

powietrzu, PN-EN
13108-20, D.1.6,
60°C, 10 000 cykli

Warunki Metoda | warunki Kategoria ruchu i wymiar mieszanki
Wtasciwos¢ zageszczania wg PN- badania KR3 - KR4

EN 13108-20 SMA 8
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, pkt 4 | Vi1
przestrzeni 2x50 uderzen Vinax3.0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22,
deformacje trwate2© Pas-P100 metoda B w WTS

AIR 0,15

PRDAIRDekIarowane, nie wiecej niz 9,0

o

Wrazliwo$¢ na C.1.1, ubijanie PN-EN 12697-12,

dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywane w
40°C z jednym ITSR 90
cyklem zamrazaniab),
badanie w 25°C

Sptywnos$¢ lepiszcza | PN-EN 12697-18, pkt Do

a) Grubo$¢ ptyty: SMA 11 40 mm

b) ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1

°) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zatgczniku 2
Uwaga: Wymagane jest pozytywne zaopiniowanie recepty, przedstawionych (deklarowanych) wiasciwo$ci mieszanki mineralno-

bitumicznej oraz zastosowanych materiatéw przez niezalezne (niezwigzane z Wykonawca robét) laboratorium drogowe. Koszty tych

badan ponosi Wykonawca.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i
65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
50/70 od 150 do 190

PMB 45/80-55

PMB 45/80-65 ,

PMB 65/105-60 wg wskazan Producenta
MG 50/70-54/64

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac
na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe SMA powinno by¢ na cafej powierzchni:
—  ustabilizowane i noéne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche,
—  skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.

Podtoze pod warstwy asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w Tabeli 12. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze
anizeli dopuszczalne, w przypadku podioza pod warstwy asfaltowe watowane, nalezy odpowiednio wyréwnaé podioze poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnos$ci podioza pod warstwy asfaltowe [66]

Maksymalna nieréwnos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
A S, wiaczenia i wytgczenia, jezdnie facznic, utwardzone | 6
GP pobocza
Jezdnie MOP 9
G 7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i 9
’ wylgczenia, postojowe, utwardzone pobocza
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 12
parkingi do ruchu i postoju pojazdéw

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wodly.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatéw termoplastycznych przy spetieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Wykonane w podfozu wypetnienia (faty) z materiatu o mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego, np.
wypetni¢ betonem asfaltowym.

Podtoze wykazujace uszkodzenia w postaci siatki spekarn zmeczeniowych nalezy wymieni¢ lub zastosowaé $rodki
wzmachiajace.

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne Srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptq roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek technologiczny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacii
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania i uzyskiwanych parametréw jakoSciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie pofaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem poditoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:
- zaleca sig¢ stosowac emulsje wg PN-EN 13808 i inne lepiszcza wg norm lub aprobat,
- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma wigkszg zawartos¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszq ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacii ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania
wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowa¢ zasade méwiaca,
ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozy¢ i zagescic w
pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sklada¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i
zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy uktadanie warstwy calg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok siebie z
odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadiowym)
szeroko$cig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (ij. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny
by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno wbudowywaé mieszanki
podczas opadéw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé mieszanki
SMA, gdy na podtozu tworzy sie zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roziozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3 cm o

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjq, projektowa, elementy wibrujgce do wstgpnego zageszczenia,
urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

W celu poprawy wiasciwosci przeciwposlizgowych warstwe Scieralng nalezy ukltadac  w kierunku przeciwnym do
przewidywanego kierunku ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w przypadku przebuddw i remontow
uktadanych szerokoscig pasa ruchu.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym
nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.. Do warstw z mieszanki SMA mozna
stosowac¢ wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6 i KR7, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkéw transportu
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 2016 - cze$¢ Il. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

5.10. Wykonczenie powierzchni warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Kruszywo do uszorstnienia powinny
spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.4.

Na powierzchnig goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostata wgnieciona
w warstwe przez walce.

Na powierzchnig goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowaé walcem stalowym tzw.
,gfadzikiem”. Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie
reczne. Niezwigzang posypke nalezy usungé po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie
zmniejszenia hatasu od két pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA

—  kruszywo o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2; dopuszcza si¢ zastosowanie kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm
(w tym przypadku ilos¢ kruszywa powinna by¢ dobrana metodg doswiadczalna).

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z
mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych pod warunkiem uzyskania wymaganych w wiasciwo$ci
przeciwposlizgowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Inwestor ma prawo na kazdym z etapdw czyli podczas projektowania oraz podczas eksploatacji pobra¢ niezbedne materiaty
oraz zada¢ dostarczenia prébek w celu zbadania wymaganych parametréw. Na etapie zatwierdzenia recepty przez Inwestora wyniki z
recepty i wyniki z probek kontrolnych do nigj przygotowanych nie mogg sie r6zni¢ od siebie o wiecej niz 20%, Inwestor nie dopuszcza
do stosowania granulatu asfaltowego — ta uwaga dotyczy kazdej warstwy konstrukcyjne;.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych,
— uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  zawarto$¢ lepiszcza,

—  gestos¢,

—  wskaznik zageszczenia,

—  spadki poprzeczne,

—  grubos$¢ warstwy,

—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni.

6.3.3. Badanie kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj i zakres badar kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura 179migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- réwnos$¢ podiuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni
- zZlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysokosSciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
wiaéciwosci przeciwposlizgowe warstwy cieralnej.
6 3.4. Badanie kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badanie arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

6.4.1.1. Dopuszczalne warto$ci odchytek od sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakeji dla kategorii
ruchu KR3 - KR6:

- asfalt £ 0,3%

- wypetniacz £ 1,5%

- frakcja powyzej # 2 mm £ 4,0%

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz iloSci materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie nie moze by¢ mniejsza od grubo$ci projektowanej +0++10%.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyjaé¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czesciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujq te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia powinno by¢ = 98%.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni powinna wynosic¢ od 1,5% do 5%.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 10 m oraz w punktach gtéwnych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rdwnosci podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej i poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie
dlugosci taty. Pomiar wykonuije sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatow.
Obmiar obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane ktorych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie robét,
pomiedzy Wykonawcg a zamawiajacym. Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem w trybie ustalonym w warunkach
kontraktu.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii
wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [6] daty wyniki pozytywne.
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8.2. Zasady odbioru robét ulegajacych zakryciu

Odbior tych robét polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji obiektu
ulegng zakryciu.

Odbioru robét podlegajacych zakryciu dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
laboratoryjnych obejmujacych badania materiatéw, mieszanek i gotowej warstwy oraz pomiaréw cech geometrycznych.

W przypadku stwierdzenia odchylen w zakresie jakosci robét, odbierajacy ustala zakres robdt poprawkowych, zmniejsza
wynagrodzenie lub nakazuje usuniecie wadliwe wykonanej warstwy.

Roboty poprawkowe lub usunigcie wadliwie wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swoj koszt w terminie uzgodnionym
z przedstawicielem Inwestora.

Odbiorowi robét zanikajacych podlega :

- oczyszczenie i skropienie podtoza i warstw konstrukcyjnych nawierzchni;

- warstwa wigzaca.

8.3. Zasady odbioru ostatecznego

Odbior ostateczny polega na ostatecznej ocenie ilosci, jako$ci i wartosci sprzedaznej wykonanych robét.

Odbior ostateczny dokonany jest po zakoriczeniu catosci robét objetych umowa oraz skompletowaniu catej przewidzianej w
umowie dokumentaciji. O gotowos$ci wykonanych robét do odbioru ostatecznego Wykonawca zawiadamia pisemnie Inwestora.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.4. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek w wykonanym obiekcie
W przypadku wystapienia w odbieranym obiekcie wad i usterek bedzie sie postepowac zgodnie z postanowieniami zawartymi w WT-
2:2008 pkt.: 9 oraz umowie z Wykonawca.
Catkowita wielko$¢ potracen to suma potracen za poszczegoine wady wystepujace w wykonanym obiekcie.
W przypadku wiekszych odchytek od przyjetych do potracen za niedostateczng jakosé rob6t w p. 8.. SST, wykonany obiekt drogowy
lub jego poszczegdine czesci bedg wytaczone z odbioru do czasu wykonania niezbednych robét dla doprowadzenia elementu lub
obiektu do petnej projektowanej warto$ci technicznej oraz do tego czasu zostanie wstrzymana zaptata za wadliwe wykonane elementy
lub obiekt oraz zastosuje sie ustalenia zawarte w umowie
z Wykonawca robo6t.
Zamawiajacy dopuszcza przeprowadzenie dodatkowych badar kontrolnych wykonanej nawierzchni uscislajacych zakres robot
wykonanych wadliwie - wymagajacych ponownego wykonania. Niezbedne badania moga by¢ przeprowadzone w laboratorium
uzgodnionym z Zamawiajacym; na zlecenie i koszt Wykonawcy.
Wady i usterki, ktére moga by¢ przyczyna zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu drogowego, Wykonawca musi natychmiast

usuwac na wiasny koszt.
8.5. Potracenia za inne nieistotne wady i usterki, ktére nie wymieniono w WT-2 beda wyceniane szacunkowo przez Inspektora

Nadzoru i Komisje odbioru robét.
8.6. Odbiory robét pogwarancyjnych w/g umowy z Wykonawca.
W przypadku nowelizacji WT-2 i WT-1 obowigzuja wydania wymienione w ninigjszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane
po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SST
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 9331
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN933-4
8. PN-EN933-5
9. PN-EN 933-6
10.  PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1
i
PN-EN 12607-3
32.  PN-EN 12697-6
33.  PN-EN 12697-8

Wymagania ogdlne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocq wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek
— Badania bfekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtadciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnoSci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
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PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, Warszawa 2014
65. WT-2 2014 - cze$c¢ |. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2014

66. WT-2 2016 — cze$c¢ . Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2016

67. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124 z pézn. zm.)

69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. GDDKIA, Gdarsk 2012
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kod CPV: 45236000-0 Wyréwnywanie terenu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
wykonczeniowych zwigzanych z powierzchniowym plantowaniem i humusowaniem powierzchni w ramach realizacji inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét dla przedmiotowej inwestycii.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— uzupetieniem brakdw i nieréwno$ci terenu gruntem rodzimym i rozplantowaniem terenu.
— umocnienie skarp i powierzchni na obszarze inwestycji przez humusowanie i obsiew przy grubo$ci ziemi urodzajnej 15 cm,
— pielegnacja trawnikow na skarpach i powierzchni na obszarze inwestycji w okresie gwarancyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST oraz
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogobine” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m2,
c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos$¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona ro$lin
powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9]. Zaleca sie stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace
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wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
—  piyt ubijajacych,
— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi zgodnie ze spadkami podanymi w
dokumentaciji projektowej. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podn6ze skarpy nasypu od 15
do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 20 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zalezno$ci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome
lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié
(pobronowacd) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsiew
Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej metoda mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Zaktadanie trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem trawnikéw:

- teren pod trawniki musi byC oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondéw lub kraweznikéw o ok. 25
cm — jest to miejsce na ziemig urodzajng (ok. 20 cm) i kompost (ok. 2 do 3cm),

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- Ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem — kolczatkg lub zagrabic,

- siew powinien by¢ wykonany w dni bezwietrzne,

- okres siania — najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzeénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 kg do 4kg na 100m2,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w iloéci 4kg na 100m2,
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- pokrycie nasion — przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw
dla podsigkania wody,

5.5 Pielegnacja powierzchni trawnikéw w okresie gwarancyjnym

Okres gwarancyjny obejmuje 3 lata od oddania inwestycji do uzytkowania.

Pielegnacja dotyczy powierzchni trawnikdw wykonanych przez obsiew w okresie gwarancyjnym.

Podstawowym zabiegiem w pielegnaciji trawnikow jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

- w okresie 6 - 12 tygodni od zakonczenia robdt miejsca, na ktérych, widoczny jest brak porostu trawy powinny by¢ ponownie obsiane,
- w przypadku zétknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby sktadnikami pokarmowymi poprzez nawozenie
powierzchni nawozami mineralnymi,

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczata
15+20 cm,

- wysokos¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczaC 5 cm,

- skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie, Srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z duzg
ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika,

- wszelkie nieréwnosci, kepy, kretowiska powinny zosta¢ usuniete,

- konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢, w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,
podlewanie trawnikdw.

Wykonawca powinien zastosowa¢ $rodki pielegnacyjne w celu zapewnienia stworzenia réwnomiernej i zwartej szaty roslinne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
$wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejSciu roslin, faczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie
moga wystepowac wyziobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw
- kontrola prawidtowej gestosci trawy (tfrawniki bez tzw. ,tysin”),
- kontrola obecnosci gatunkdw niewysianych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoine zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
— m2 (metr kwadratowy) dla rob6t zwigzanych z plantowaniem i humusowaniem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? robét onejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i transport humusu,
— pielegnacja trawnika w okresie gwarancyjnym.
— wbudowanie materiatow,
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— obsianie trawg

uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena powinna zawiera¢ pielegnacje trawnikéw w okresie gwarancyjnym (3 lata).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-B-11104:1960

2. PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996

PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998

. PN-S-96035:1997

BN-88/6731-08

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie
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ROWOW

kod CPV: 45236000-0 Wyréwnywanie terenu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i rowow.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t dla przedmiotowej inwestyciji.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
e umocnieniem skarp i rowdw brukiem kamiennym przy przepustach oraz dna rowu ekokratg przy pochyelniu podtuznym rowu
wiekszym niz 4%.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Rbw - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb trwaty zwigzata sie z
podiozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuije sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach
réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi ptatami. Dariowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci
paséw darniny uktadanych pod katem 45¢, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig,
ro$linng i zasiewa trawa,

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca
o0 odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Bruk - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktdry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub
$cieku.

1.4.10. Biowtoknina - mata z wiékna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg widkninowg z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ro$lin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka, dziewiarskg lub widkninowa,
w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie
potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeroéw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobéw
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie
wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki
komérkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Szpilki — prety stalowe z hakiem typu ,J” o $rednicy min. 10mm dt. min. 600mm dp mocowania geosiatki w podtozu gruntowym
skarpy

1.4.13. Zszywki — ocynkowane stalowe zszywki o dt. 12mm typu SB 103020

1.4.14. Hydromulczowanie - sposob hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak uzywanych do
hydroobsiewu), w sktadzie ktrej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.15. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow $ciekowych, emulsji
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bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.16. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm2, do
okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.17. Geomembrama - folia PEHD gr. 2mm dwustronnie uszorstniona z atestem do zastosowania.

1.4.18 Ptyty chodnikowe — prefabrykowane ptyty betonowe 30x30x5 lub 50x50x7 przeznaczone do umocnienia i uszczelnienia rowu.
Standartowo stosuje sie do budowy chodnikow

1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow objetymi niniejszg SST sa;
—  bruk kamienny
—  ekokrata

2.3. Typowe prefabrykaty

Betonowe plyty azurowe

Do produkcji betonowych ptyt chodnikowych i azurowych powinny byé stosowane takie materiaty, ktorych przydatno$¢ do
stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wiasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych materiatow
producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji.

Wymagania wobec betonowych ptyt azurowych podano w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania wobec betonowych ptyt azurowych .

Zalgcznik
Lp. | Cecha normy Wymaganie
PN-EN
1339
1. Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm Dtugosé Szerokos¢ Grubo$¢ Réznica pomiedzy
C dwoma pomiarami
2 £2 3 pojedynczej ptyty
powinna by¢ < 3mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki miedzy
przekatnymi w mm, przy dtugosci: c
<850 mm 2
> 850 mm 4
1.3 | Odchytki ptaskosci i pofalowania w mm Maksymalna
(jesli max. wymiary kostki >300 mm), przy,
dlugosci pomiarowej: Wypukiosc Wklestos¢
300 mm C 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
500 mm 2,5 1,5
800 mm 40 25
1.4 | Minimalna grubo$¢ warstwy $cieralnej
(dotyczy ptyt dwuwarstwowych) C omm
2. | Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymatos$¢ na zginanie’) F Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz 4,0 MPa
2.2 | Odpornos$¢ na $cieranie (wg klasy 3 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bbhmego,
GiH wg zat. G normy - wg zat. H normy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23mm <23 000 mm?3/5 000 mm2
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2.3 | Odpornos$¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
I odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzong,
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)
3 Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane fgcznie)

3.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ rozmrazanie Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m2, przy czym
z udziatem soli odladzajace; D kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
3.2 | Nasigkliwos¢ E Kazdy pojedynczy wynik nie przekracza 6,0%
4 Aspekty wizualne
41 | Wyglad a) gérna powierzchnia ptyt nie powinna mie¢ rys (poza drobnymi
J przytarciami transportowymi) i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwient w ptytach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne™

4.2 | Tekstura i zabarwienie a) tekstura lub zabarwienie ptyt powinny by¢ poréwnane z probkg
producenta, zatwierdzona przez odbiorce,

b) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwo$ciach
surowcow i zmianach warunkdw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

) W przypadku kontroli zgodno$ci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek Il) dopuszczone sg wymagania jak dla kontroli
produkcii.

) Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawia¢ sie na powierzchni ptyt w poczatkowym okresie eksploatacii.

Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania.

2.4 Ekokrata

Materiat wykonany z polietylenu o parametrach technicznych zgodnych z ponizszg tabela;
Wymiary 385x385mm
Wysoko$¢ $cianek 40mm
Grubos¢ Scianek 3-4mm
Wielkos¢ oczek 0k 6x6 cm
llo§¢na mkw 6,7 szt.
Materiat PP PE
Stabilnosc wymiaréw +3%
Wytrzymato$¢ na $ciskanie w warunkach +20 | =2,5 [MPa]
Wytrzymato$¢ na obcigzenia 300 ton/mkw
Dopuszczalny nacisk na 0§ 240 kN/o$

2.5 Kamien do narzutu kamiennego
Do wykonania narzutu kamiennego oraz bruku nalezy stosowa¢ kamien famany rodzaju B, klasy |, z niezwietrzatych skat
magmowych, przeobrazonych lub osadowych o ksztatcie nieregularnym lecz nalezacych do frakcji 30-50 c¢m, ktoéry wymaga z reguty
przycinania na budowie. Istotne cechy kamienia:
- wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno -suchym co najmniej 100 MPa
- mrozoodporno$¢ w cyklach co najmniej 25
- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego 0-25-0-5 cm
- nasigkliwos¢ woda 0-5%.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umochienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
—  piyt ubijajacych,
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— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta,
watowtoki),

— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych)

— drabin,

— zgrzewarki

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport ptyt chodnikowych, azurowych, ekokraty

Ptyty chodnikowe, azurowe, ekokrata moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu.

Ptyty w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Pyty na srodkach transportowych
nalezy uktada¢ ptaszczyznami gérnymi ku sobie. Rebem w kierunku jazdy.

4.2.2. Transport kamienia

Kamien nalezy przewozi¢ luzemdowolnymi srodkami transportu. Kamier nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnych grakjci lub grup frakcii.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Ukfadanie ptyt azurowych
Podtoze, na ktdrym uktadane bedg elementy prefabrykowane powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is=1,0. Zakres utozenia umocnien
powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa. Plyty betonowe chodnikowe i azurowe nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej.

5.3. Ekokrata
Krate nalezy montowa¢ na wyréwnanycm i oczyszczonym podtozu. Wysiew trawy, nasadzenia roétin najlepiej wykonywa¢ wiosna lub
wczesna jesienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci umocnieri elementami prefabrykowanymi

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- atest na elementy prefabrykowane wymienione w pkt.2,

- wyniki badar jakoSci pozostatych materiatdw wymienionych w pkt.2.

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu:

- zgodnosci profilu podtuznego z Dokumentacjg Projektowa, dopuszczalna tolerancja 1 ¢cm, na 100 m podsypki,
- wskaznika zageszczenia gruntu,

- grubosci podsypki z tolerancjg + 10% grubosci projektowanej (badanie w 2-ch punktach na 100m) i wskaznika
zageszczenia,

- réwnosci gdrnej powierzchni elementéw prefabrykowanych - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony tatg
dtugosci 2 m -1 cm,

- dokfadnos$ci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
— m2 (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia ptytami betonowymi chodnikowymi lub ptytami azurowymi z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
— m2 (metr kwadratowy) wykonanego narzutu z bruku kamiennego
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— mb wykonanej ekokraty [mb]
8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1mb lub m2 umocnienia skarp i rowow obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materiatow

— wbudowanie materiatow,

— wykonanie umocnienia przewidzianymi materiatami,

— uporzadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej

— pielegnacje powierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdkning.
Wymagania i badania przy odbiorze
2. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 197-1:2002 Cement — Cze$¢ 1:Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
4 PN-EN ISO 4167:2007 Sznurki rolnicze poliolefinowe
5. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
7. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne materiaty
1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojeki-Warszawa, 1979.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICINE
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kod CPV: 45233221-4 Malowanie nawierzchni
1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentéw przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji robét dla przedmiotowej inwestyciji.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego dla w/w inwestyciji.
Dla ww. inwestycji nalezy zastosowa¢ oznakowanie poziome grubowarstwowe.
Na nawierzchni betonowej przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy zastosowac¢ podktad gruntujacy.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych
lub podwajnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci
od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, Ostrzegawcze, zakazujace
lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwadjne: ciggte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z
pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napisow, linii
przystankowych, stanowisk i pasdw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy
odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢
wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore faczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob.
Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysokoS¢ oraz rodzaju i liczbie
zastosowanych odbtys$nikdw, ktore odbijajg padajace z boku oswietlenie w celu Ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw
drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac si¢ z jedne;j lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony,
zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sig zginac lub nie.
Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.10. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnoci oznakowania w nocy przez odbicie
powrotne padajacej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane s takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wtasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
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1.4.12. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakonczenia rob6t.

1.4.14. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rohét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogobine” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowujg

waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja

zgodno$ci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie Zottej.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdre budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci
IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zagda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkciji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,
— numer partii i date produkcii,
— informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikdw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegotowe wymagania okre$lone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych - stosowane w danej inwestycji.

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke,
ktdrej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
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Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokéw,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez
reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢ na wode, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej
$rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miescic sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (whasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego
powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkoSci
oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej.

2.6.4. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazddéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposaéb, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w cato$ci lub z dodatkowg warstwa odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i
nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktdry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na
ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej cze$ci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za
pomocg harzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze byé wieksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ zgodna z przepisami, w zalezno$ci od lokalizacji.

Sposrad punktowych elementoéw odblaskowych (PEQ) stosowanych do oznakowan poziomych wyrézniajg sie PEO ze
szklanym korpusem petnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z
baterig, tzw. aktywne PEQ. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te sama funkcje co typowe
punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie
360e.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okre$lone sg w normie zharmonizowanej [5a] i
odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkdw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie $rodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktladowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatdéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosS¢, ilos¢ | wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielko$ci
i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwo$ci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].
W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac¢ zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace
karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie
drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacijg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ od 5°C do 25°C, a wilgotno$¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub nie by¢ mniejsza niz 85%.

5.3. Jednorodno$¢é nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustalié: rozmiary powierzchni
niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny,
spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaroéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg
poprzeczna,

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja,
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé rownomierng warstwa o grubo$ci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i
Ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowe;j,
podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie
moze sie roézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
diugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jako$é
sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungé warstwe
powierzchniowa betonu metodg frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac¢ pozostato$ci mleczka cementowego i
uszorstni¢ powierzchnie. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnig znakowang umyé woda pod ci$nieniem
oraz zagruntowa¢ $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w iloci przez niego podane;.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegblng uwage na staranne
mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci
do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy Zéttej nalezy stosowa¢ materiaty fatwe do usuniecia po zakohczeniu okresu
tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze
barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac:
farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sig wytacznie w takich przypadkach, gdy
w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoficzeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowg warstwg $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:
— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy wykonaé
materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwa masy termoplastycznej lub
farbg wodorozciefczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
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rozpuszczalnikowymi.
llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwo$ci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4]
i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po
wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktre takze powinny byé kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i
Z6Mta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzier jest okre$lona wspétczynnikiem luminancii B i barwg oznakowania wyrazong
wspbtrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
—  Z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktdre dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys.
1,2i3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drdg

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspdtczynnika luminancji § moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd,
wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik luminancji w
$wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic dla oznakowania
$wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m2 Ix-* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 med m2 Ix-* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  Zo0ltej, co najmniej 100 med m2 Ix-1), klasa Q2,

Warto$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego
okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 med m=2 Ix-(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 med m=2 Ix-'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  Z0ftej, co najmniej 80 med m2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ry, okre$lany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspétczynnika R powinna wynosié¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu,
barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predko$ci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m2 Ix-!, klasa R4/5,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mecd m2 Ix!, klasa R4,
— Zz0fMej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix-1, klasa R3,
Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predko$ci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m2 Ix, klasa R4,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m2 Ix1, klasa R3
—  Z0ftej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix, klasa R2.
Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predko$ci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mecd m2 Ix-1, klasa R3,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2 Ix!, klasa R2,
—  20ftej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych
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mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspétczynnika odblasku R. = 70 med m2 Ix-.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
— biatej, co najmniej 50 med m2 Ix-1, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m2 Ix1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci wspdtczynnika odblasku 0 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— wciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwpo$lizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspotczynnika luminancji | wsp6tczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan
poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajq si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody
tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy
i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowar dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane
pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
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— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnoéci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng oceng réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-
97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100
km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu
na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wsp6tczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takZe na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminanciji aparatami recznymi
czestotliwos¢ pomiardw nalezy dostosowac¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow
nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dhugos¢ odcinka, km Czestotliwosé pgmiaréw, Minima!na'iloéé
€O najmniej pomiarow
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 1
3 |od10do20 co 2 km 1"
4 |od20do30 co 3 km 1
5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sig¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie
lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
— réwnomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3
lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementow, w liczbie okre$lonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w
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SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97
[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predko$ci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych
na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagar dla materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
—  rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikw chlorowanych
% (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspdtczynnik zatamania $wiatta = >1,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wasciwosci materiatow do -
miesigce >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagarn dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predko$ci >
100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

1 | Wspdtczynnik odblasku Rv. dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

— bialej mcd m2 [x-! > 250 R4/5
—  70tej tymczasowej med m2 Ix-! > 150 R3
2 | Wspdtczynnik odblasku Rt dla oznako-wania
suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po

wykonaniu, barwy:

— bialej mcd m2 Ix-! >200 R4
—  0Me] med m2 Ix-! >100 R2
3 | Wspbtczynnik odblasku RL dla oznako-wania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy mcd m=2 Ix! > 150 R3
biatej

4 | Wspotezynnik odblasku Rv dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspdtczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- med m=2 Ix! >35 Rw2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biate]

6 | Wspotczynnik luminancii B dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:

—  biatej na nawierzchni asfaltowe; = >0,40 B3
—  biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
— 70itej - >0,30 B2

mcd m?2 [x-! >50 RW3
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Lp. Wtasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
7| Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-nia

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej = >0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3

- Z0tte] - >0,20 B1
8 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia

po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe; mcd m-2 Ix! >130 Q3

—  bialej na nawierzchni betonowej med m2 Ix-! > 160 Q4

—  76Mej mcd m2 [x! >100 Q2
9 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu catego

okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe; med m-2 Ix* >100 Q2

— biatej na nawierzchni betonowe; med m-2 [x” >130 Q3

—  70Mte] mcd m2 [x-! >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT >45 S1
11 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1
— W nocy h <2

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp.

Wiasciwos¢

Jednostka

Wymagania

Klasa

1

Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-wania
nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

— biatej,

—  20Mej tymczasowej

mecd m2 [x!
mecd m2 [x-!

>200
> 150

R4
R3

Ny

Wspétczynnik odblasku Rv dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

— Dbiatej,

—  Z0Mej

mecd m2 [x-!
mecd m2 [x!

> 150
>100

R3
R2

£

Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-wania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy
biatej

mecd m2 [x-!

>100

R2

D

Wspétczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

mecd m2 [x-!

RW3

£n

Wspodtczynnik odblasku Rv dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biate]

mecd m2 [x!

RW2

o

Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej,

— biatej na nawierzchni betonowej,

—  Z0iej

>0,40
>0,50
>0,30

B3
B4
B2
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- biatej - >0,30 B2

- 20t - >0,20 B1
g Wspotczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do 3) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

—  biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix-! > 130 Q3
— biafej na nawierzchni betonowej med m-2 Ix-! > 160 Q4
—  70Mte] mcd m2 [x-! > 100 Q2

[da)

Wspodtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:

—  biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix-! >100 Q2

— biafej na nawierzchni betonowej med m-2 Ix-! >130 Q3

—  76Mej mcd m2 [x-! > 80 Q1
1 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT > 45 S1

1 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
— szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o = 5 mm,
— dtugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wiecej niz + 50 mm diugo$ci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla
wymiaru dtugo$ci i + 20 mm dla wymiaru szerokoSci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢
zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgobIne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze byé dokonany

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior Ostateczny
Odbioru Ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg
cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:
a)dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 36 miesiace.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w
przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
— usuniecie istniejacego oznakowania,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252

Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne
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6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badar — Cze$¢ 4: Metoda
2004(V) pomiaru oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba
wahadtfa

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.
8.
9.
10.
1.
12.
13.

14.
15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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SZICZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

$ST-D.07.02.01
OINAKOWANIE PIONOWE

kod CPV: 45233290-8 - Instalowanie znakéw drogowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem oznakowania
pionowego dla przedmiotowego zadania

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem, kontrola, i odbiorem znakéw
pionowych stosowanych na drogach, w postaci znakéw ostrzegawczych, nakazu, zakazu i informacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita tub naktadana.

1.4.3. Lico znaku -przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tre$ci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane
(folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢
zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym
- wspdtdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski, itp).

1.4.6. Znak drogowy prze$wietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrddto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.7. Znak drogowy o$wietlony - znak, ktérego lico jest oSwietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkgii.

1.4.9. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dituzszy niz 3 miesigce od daty produkcii.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST DM.00.00.00
"Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materiatow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM,00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Znaki drogowe muszg by¢ oznaczone znakiem budowlanym B zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004 w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
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Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego "na mokro",

z betonu zbrojonego,

—  inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-0625 [0].
2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32*5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie
nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ "dla odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN- 88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawieraC zawiesiny.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub wskazania Inspektora
Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-83/B-23010.

W betonie nieuzbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajace tub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé wymaganiom PN-63/B-06251.
2.4. Stupki

Stosowac stupki stalowe ocynkowane @60mm giete, zaakceptowane przez Inwestora.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, musza wykazywac
petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne ( w tym korozje elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okre$lony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze
udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

—  instrukcje montazu znaku,
—  dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

—  instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Tarcza znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o gruboéci min. 1,25mm wg PN-EN 10152:2004 (U).
Tarcza tablicy o powierzchni >Im powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. [,5mm wg PN-EN 485-4:1997.

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka bez odksztatcen ptaszczyzny znaku (pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci).
Tolerancja utrzymania wymiarow liniowych znaku wynosi¢ powinna do 1,5% dla danej grupy wielko$ci znakdw. Krawedzie tarczy znaku
muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenie krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych,
ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete. Krawedzie tarczy znakéw
winny by¢ usztywnione na petnym obwodzie poprzez jej podwdjne wywinigcie bez nacie¢ na naroznikach przy czym szeroko$¢ drugiego
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zagiecia prostopadtego wzgledem pierwszego nie powinna by¢ mnigjsza niz 5 mm

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie powierzchni znaku materiatem odblaskowym.

Wiasciwoéci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie techniczne;j. Strony czofowe
znakow zawierajace ich tres¢ (lico znaku) nalezy wykona¢ z materiatéw odblaskowych typu 2.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku przez caly okres deklarowanej
trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejania, odklejenia, ziuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku
oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odfaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakdw na folii odblaskowej, technologia malowania fub klejenia oraz stosowane w tym
celu materiat}' powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosic¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstawac przy nanoszeniu farby na odblaskowg
powierzchnie znaku nie byty wieksze niz :

— 2 mm dla znakéw matych i rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czes¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:
— 2 mm dla znakéw matych i rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowaé wiecej niz 0.7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowari 0 szeroko$ci nie wigkszej niz
0.8 mm i catkowitej dtugo$ci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugo$ci znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wigkszej niz 0.8 mm i dtugo$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie
nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde w liczbie nie
wiekszej niz 8 na kazd)Tn z fragmentoéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ niezwtocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.
W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie gwarancyjnym co najmniej dwoch lokalnych ognisk korozyjnych
o wymiarach nie przekraczajacych 2.0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4x4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowych z tarcza znaku, aby po zgieciu tarczy o 90 stopni przy promieniu tuku
zgiecia < 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno szarej (szare;
neutralnej) o wspétczynniku luminacii 0.08 do 0.10 - wg wzorca stanowigcego zatacznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowych".
Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza niz 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo
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i cynkowanie to jest wykonane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronng.
2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak
Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp., powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw. Dostawa
moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych tub paletach, w zalezno$ci od wielko$ci wyrobdw.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowanie ich jako$ci i
przydatno$ci do robét oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej SST.

Odpowiedzialno$¢ za wady materiatéw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-
08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zniszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami
innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé¢
na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z data od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoine dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego
Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw, mozna stosowac:
—  koparki kotowe np. 0.15 m3 tub koparki gasienicowe np. 0.25 m3,
— ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym,
—  betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro”,
—  $rodki transportu materiatow,
—  przewozne zbiorniki do wody,

—  sprzet spawalniczy, itp. pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogodlne dotyczace transportu

Wymagania ogéine dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 4.
4.2. Przew6z materiatéw do pionowego oznakowania dréog

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatdw na Srodkach transportu powinni byé
symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac $rodkami transportowymi w
sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:

—  lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujgce miejsce ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata
mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy
fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w
nich robét fundamentowych,

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypetni¢ miatem kamiennym, np. kliicem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znaki kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z norma BN-72/8932-01.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZ rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig,
+/-2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15.
Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjq kationowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami gr. 20 cm z doktadnym zageszczeniem, gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowg, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 %.

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych
pionowych.

5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych
Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN- 78/M-69011 [0].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19-32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ +0.5 mm dla
grubosci spoiny do 6 mm i =fc 1.0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1
mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy.
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Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, [mm]
Brak przetopu: 2.0
Podtopienie lica spoiny: 1.5
Porowato$¢ spoiny: 3.0
Krater w spoinie: 1.5
Wkleéniecie lica spoiny: 1.5
Uszkodzenie mechaniczne 1.0
spoiny:
Réznica wysoko$ci sasiednich
wgtebien i wypuktosci lica
spoiny: 3.0

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych

W szczegdlno$ci w obszarze tukéw kotowych, oraz miejscach o duzym niebezpieczenstwie zjechania pojazdu poza krawedz jezdni,
wymagane jest, by konstrukcje wsporcze znakéw drogowych, jak réwniez konstrukcje wsporcze tablic spetiaty w zakresie
bezpieczenstwa wymagania normy PN-EN 12767.

Przedstawione przez oferenta konstrukcje bezpieczne powinny da¢ mozliwo$¢ stosowania ich jako konstrukcje bramowe, wysiegnikowe
i boczne.

W szczegoinosci, dla przyjetej klasy predko$ci, wymagana kategorie pochtaniania energii oraz poziom bezpieczenstwa uzytkownikow
powinny by¢ zgodne z ponizsza tabelg;

Wymagania
Kategorig Poziom Metody badan
Klasa predkosci pochtaniania bezpieczenstwa wedtug
energii uzytkownikow
1 2 3 4
PN-EN
100 NE 3.2
12767:2000

W przypadku stosowania innego typu konstrukcji, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezpo$redniego najechania na nie przez pojazd muszg by¢
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciw
destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12899-1 w zakresie stanéw granicznych no$nosci.

5.6.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego — poprzez konstrukcje wsporcza.

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz
innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewnia¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy tub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.3. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach tub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,
tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1.75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby
stupdw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu
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Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym pozadane jest, aby gérna czesé
fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wyzej niz 0.03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona ponad
powierzchnie terenu nie wyzej niz 0.15 m.

5.6.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcza znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym okresie uzytkowania konstrukcji
dopuszcza sie¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi fub warunkami technicznymi.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcig wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadku dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o
konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé¢ petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W
szczegblnosci - zaden z segmentdw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odtaczy¢ w sposdb powodujacy narazanie kogokolwiek
na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu
w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
—  nazwg, markg fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacjg wytwércy lub dostawcy,
—  datg produkcji,
—  oznaczeniem, dotyczacym materiatu lica znaku

—  datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy nas tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caly okres
uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Sposab i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru PZJ.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkami obmiarowymi sg;

—  sztuka [szt.] ustawionych stupkdw oraz tablic znakéw,
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM 00.00.00 'Wymagania ogoine” pkt. 6.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa SST i normami, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny
Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu Robét, na podstawie wynikéw pomiardw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 2 5,

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach kontraktowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 9.

Rozliczenie robdt odbywaé sie bedzie na podstawie obmiaru..

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

2. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie
i etykietowanie

3.. PN-B 19707 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci3. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do
betonow i zapraw.

4. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

5. PN-B-06265 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢. Krajowe uzupetienie PN-EN 206+A1:2016-12
6. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

7. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

8. PN-71/B-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywno$ci korozyjnej Srodowisk.
9. PN-80/B-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.

10. PN-84/B-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia.
11. PN-77/B-82200 Cynk.

12. PN-86/B-84018 Stal niskostopowa 0 podwyzszonej wytrzymato$ci.

12. PN-75/B-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jako$ci og6inego przeznaczenia. Gatunki.

13. PN-88/B-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

14. PN-81/B-84023 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

15. PN-89/B-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

16. PN-91/B-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

17. PN-84/B-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne.

18. PN-79/M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych.

19. PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.

20. PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali niskostopowych o podwyzszone;
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wytrzymatosci.
21. PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwo$ci na podstawie ogledzin zewnetrznych.
22. PN-EN 10025-1:2005(U) Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych- Czes¢ 1: Ogoine warunki techniczne dostawy.
23. PN-EN 12899-1:2002 State, pionowe znaki drogowe- Cze$¢ 1: Znaki state
24. PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

25. PN-EN 10152:2004 (U)Wyroby ptaskie stalowe walcowane na zimno ocynkowane elektrolitycznie do obrobki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.07.05.01
BARIERY OCHRONNE STALOWE

kod CPV: 45233280-5 Wznoszenie barier drogowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z realizacjg drogowych stalowych barier
ochronnych.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem barier ochronnych, stalowych
typu SP-06 o dtugosci okoto 30m przy przepustach drogowych.

Bariery nalezy stosowac zgodnie z wytycznymi GDDKIA. Bariery powinny odpowiada¢ normie PN-EN 1317.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojaz-
du z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przez-
naczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi sie w poblizu jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktdrej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej tasmy
stalowej (zat. 11.1).
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca niebezpiecznym
nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.1111.2).
1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielacym, prze-
ciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnie (zat. 11.1).
1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi sie w
poblizu jezdni.
1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem wysiegnikdw
zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm (zat. 11.1i11.2 ¢).
1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem przektadek zapewniaja-
cych odstep migdzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).
1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw (zat. 11.2 a).
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie umozliwienie
ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna odksztatca¢ sie stopniowo i w
sposob plastyczny.

Odréznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rdznigce si¢ ksztattem przettoczen (zat. 11.4).
1.4.10. Przekiadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np. z ceownika,
dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie
barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w
pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkdw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.
1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztattownika stalowego, umiesz-
czony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegto$ci od stupka, zwykle
okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatnosé prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza stupki sitami
od nadjezdzajacego pojazdu.
1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
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Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goIne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano wazny dokumenty
dopuszczajace wyrdb do stosowania w robotach budowlanych oznaczone znakiem — CE (bariery ochronne muszg spetniaé przepisy i
normy obowigzujace w dniu montazu)

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre$lone sg poprzez typ bariery podany w dokumentaciji projektowej,
nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza;

[ prowadnica,

[ stupki,

[ pas profilowy,

0 wysiegniki,

[ przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, Swiatta odblaskowe,
[ faczniki ukosne,

[ obejmy stupka, itp.

Dopuszcza si¢ zastosowanie istniejacych barier, pod warunkiem ze spetniajg one zapisy i wymogi SST.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Profilowana taSma stalowa na prowadnice drogowych barier ochronnych powinna odpowiada¢
normie PN-87/H-93461/15.

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw prowadnic:

- dla dtugosci catkowitej £ 5 mm,

- dla dtugosci czynnej £2 mm,
- dla szerokosci + 4 mm,

- dla gtebokosci ttoczen + 3 mm.

Powierzchnia prowadnic powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjne;.
2.3.2. Stupki

stupki do barier mozna stosowac:

- dwuteownik, IPE 140, wg normy PN-91/H-93419, o dt. minimum 1.9m

- ceownik giety na zimno, [100 i [140, wg normy PN-73/H-93460/03 w zalezno$ci od rodzaju bariery.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnos$ci mechaniczne wg PN-88/H-84020 lub innej uzgodnione; stali i
normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikdw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkow, MPa

St3w 195 od 340 do 490

Staw 225 od 400 do 550

2.2.3. Elementy montazowe i potaczeniowe

Elementy montazowe barier - przektadki, wsporniki, taczniki ukosne, $ruby, nakretki itp. powinny by¢ zgodne z ofertg
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatéw i powinny by¢
zabezpieczone przed korozja.

2.2.4. Elementy koricowe barier stalowych

Odcinki poczatkowe i koricowe barier powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz ,Katalogiem
drogowych barier ochronnych".
2.4. Ochrona antykorozyjna

Sposdb zabezpieczenia metalowych elementéw bariery przed korozjg ustala producent w taki sposéb, aby zapewnié
trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych lub 3 do 5 lat w warunkach Srodowiskowych o
zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

2.5. Sktadowanie materiatow



SST-D.07.05.01
BARIERY OCHRONNE STALOWE

Elementy diuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typdw nalezy uktadaé oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek.
Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowaé w pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET

3.1. OgdéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier

Montaz barier wykonuje sie recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
- zestawy sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

- wibratory do pograzania stupkdw w grunt,

- wiertnice do wykonywania otworéw pod stupki,

- drobne narzedzia do montazu

oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport elementéw barier stalowych
Transport elementéw barier moze odbywac¢ sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny
wystawaé poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w
opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywac za pomoca zurawi lub recznie. Przy zatadunku i
wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
wytyczy¢ trase bariery,

ustali¢ lokalizacje stupkow

okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery

okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,

ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

Sposob osadzania stupkéw zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacii Inzyniera. Stupki moga by¢:

- whijane w grunt urzadzeniami specjalistycznymi lub wibromtotami,

- osadzane w fundamentach betonowych,

- 0sadzane w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Dopuszczalne odchytki osadzonych stupkéw wynosza:
- odchylenie od pionu + 1%,

- odchytka w wysokosci stupka £ 2 ¢cm,

- odchytka w odlegto$ci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £ 2 ¢m,

- odchytka w odlegtosci miedzy stupkami £ 11 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacii Inzynierowi. Montaz bariery, w ramach
dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoScig otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i
ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cie¢ naruszajacych powtoke cynkowg,
poszczegolnych elementow bariery.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe: czerwone - po prawej stronie jezdni, biate - po lewe;j stronie jezdni.
Odlegto$ci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami ,Wytycznych stosowania drogowych
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barier ochronnych" - GDDP, maj 1994.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
0 atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wediug wymagania punktu 2.2,
I zadwiadczenia o jako$ci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sg zobowigzani przez wtasciwe normy PN i BN, jak
ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.
Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania fundamentow
betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
¢) poprawno$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z pkt 5.2.2.,
d) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z pkt 5.2.3.,
€) poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z pkt 5.2.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatow,

— rozbiorka istniejacej bariery ochronnej, sprawdzenie zgodno$ci z SST,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w
grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikdw itp. z pomocg wtaciwych $rub i podktadek) z
wykonaniem niezbednych odcinkdw poczatkowych i koricowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy
réznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
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2. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

3. PN-91/H-93410 Stal. Dwuteowniki réwnolegto$cienne IPE walcowane na goraco.

4. PN-73/H-93460/03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki

réwnoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o Rm do 490 MPa

5. PN-78/H-93461/28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte Okre$lonego przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery
ochronne.

6. PN EN 1317 Systemy ograniczajace droge —obowigzuje do nowych barier.

10.2. Inne dokumenty

1. ,Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych”, GDDP, maj 1994 L. Mikofajkdw: ,Drogowe bariery ochronne", WKit., 1983 -
obowigzuje tylko do barier istniejacych do ponownego wbudowania,

3. Katalog urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego. Wydanie |. Warszawa, grudzien 1995 r. (PROFIL).

4. Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U.
nr 220, poz. 2181)

5. Katalog drogowych barier ochronnych. Kielce-Warszawa, styczen 1993 r. Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Transportowe w Kielcach.
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SSTTT-01-03.04
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kod CPV: 45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru montazu zabezpieczenia
telekomunikacyjnej linii doziemne; .

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wg pkt

1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie

zabezpieczenia linii doziemnej.

W zakres tych rob6t wehodzg,
- wykonanie wykopow
- uktadanie rur ochronnych RHDPE-D 160mm
- zasypanie wykopow
- uktadanie w wykopie kabli telekomunikacyjnych

1.4. Okreslenia podstawowe

Odlegtos¢ pionowa linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego - odlegtosé¢ linii telekomunikacyjnej
(kanalizacji kablowej) od urzadzer uzbrojenia terenowego mierzona prostopadle w ptaszczyZnie pionowej od ich skrajnych
punktéw zewnetrznych w miejscu skrzyzowania.

Odlegtosé pozioma linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego - odlegtos¢ linii telekomunikacyjnej od
innych urzadzeh uzbrojenia terenowego w wypadku ich zblizenia, mierzona na powierzchni gruntu, prostopadle do ich
przebiegow.

Odlegtosé podstawowa - najmniejsza odlegtos¢ budowli telekomunikacyjnej od skrajni innego obiektu budowlanego, przy
ktdrej nie wymaga sie stosowania zabezpieczenia specjalnego badz szczegélnego, na odcinkach zblizen i skrzyzowan
Gleboko$¢ podstawowa — najmniejsza gteboko$¢ usytuowania w ziemi telekomunikacyjnego obiektu budowlanego, dla
ktérego nie wymaga sie stosowania zabezpieczenia specjalnego badz szczegdlnego;

Zabezpieczenie specjalne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w przypadkach zblizen i
skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegtos$¢ telekomunikacyjnych obiektéw
budowlanych od innego obiektu budowlanego jest mniejsza niz odlegto$¢ podstawowa lub gdy gteboko$¢ podstawowa o nie
wiecej niz 50 %;

Zabezpieczenie szczeg6lne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane przypadkach zblizen i
skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegtos¢ telekomunikacyjnego obiektu
budowlanego od innego obiektu budowlanego jest mniejsza niz 50 %, lecz wigksza niz 25 % odlegtosci podstawowej lub
gteboko$ci podstawowe;;

Zabezpieczenie stykowe — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w przypadkach zblizen i
skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegtos¢ telekomunikacyjnego obiektu
budowlanego od innego obiektu budowlanego jest mniejsza niz 25 % odleglosci podstawowej lub gtebokosci podstawowe;.
Tasma ostrzegawcza — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze zéttym z napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY!
Lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY, uktadana nad kablem lub rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o
zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze zéttym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY!, zawierajaca czynniki lokalizacyjny, np. tasme stalowa, i uktadana nad rurociagiem kablowym.
Dtugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka -dtugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i zapaséw kabla.
Dtugosé elektryczna -rzeczywista dtugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i zapasow kabla.



SST TT-01-03.04
ZABEZPIECZENIE LINII KABLOWYCH

o Falowanie kabla -sposéb uktadania kabla, przy ktérym dtugos$é kabla uktadanego jest wieksza od dtugosci trasy. na ktérej
uktada sie kabel.

e Odcinek instalacyjny kabla -odcinek kabla miedzy dwoma sasiednimi ztaczami.

o Swiattowdd -element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci widkna optycznego, zlozonego z rdzenia i
ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na transmisje fali $wietinej.

o Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa — sie¢ abonencka obejmujaca linie kablowe od centrali bezposrednio do
gtowic, puszek lub skrzynek kablowych.

o Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii telekomunikacyjnej od rzutu poziomego innej linii
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci zawieszenia najwyzej
potozonego przewodu zblizajace;j sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

Pozostate okreslenia podstawowe sa_ zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine".

2. MATERIALY

2.1. Materialy budowlane
2.1.2. Piasek

Piasek do do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [1].

2.2. Materialy gotowe
2.3.1. Rury ostonowe

Do wykonania zabezpieczenia telekomunikacyjnej linii doziemnej stosowaé rury dzielone z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci
2940 kg/m3 o sztywnosci obwodowej nie mniejszej niz SN 8kN/m2 o odpornosci na nacisk odporno$ci na nacisk 750N wg PN-EN
50086-1 2001. Zakres $rednic zewnetrznych od 110 do 160 mm.

2.4 Odbioér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakoSci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Przeprowadzi¢
ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwo$ci odno$nie jakosci wykonania,
materiaty te przed wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru (dozér techniczny).

3. SPRZET

3.1. Ogoéine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii projektowej, OST, SST i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zalezno$ci od zakresu rob6t gwarantujgcych wiasciwg jako$¢ robot:

— koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow i elementéw
Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu, w zalezno$ci od zakresu robét:

— samochdd samowytadowczy,
— samochdd dostawczy,

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
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uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegélnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegotowe zasady wykonania robot

5.1.1. Wykonanie zabezpieczenia linii telekomunikacyjnej
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nalezy zabezpieczy¢
zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:
— wykona¢ przekopy kontrolne w celu lokalizacii linii doziemnej
— odkryc¢ istniejaca linie telekomunikacyjng,
— zamontowaé rury ochronne
— zasypac wykopy

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.
Wykopy powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien
by¢ réwny 0,97.

5.2. Roboty ziemne

5.2.1. Gtebokos$¢ utozenia kabli w ziemi

Gteboko$¢ mierzona od powierzchni ziemi do dolnej powierzchni kabla utozonego bezposrednio na dnie wykopu lub na warstwie
podsypki powinna wynosi¢:

a) 0,6 m dla kabli rozdzielczych,
b) 0,7 m dla kabli magistralnych, wewnatrzstrefowych i miedzycentralowych,
C) 1,0 m dla wszystkich kabli uktadanych na terenach upraw rolnych oraz na terenach stacji kolejowych.

5.2.2. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
Ochrona powinna by¢ realizowana przez:

a) prowadzenie kabli w rurach ochronnych specjalnych wg ZN-96-TP S.A.-018 lub stalowych na skrzyzowaniach z jezdniami,
drogami publicznymi, ciekami wodnymi, na mostach, wiaduktach, w tunelach itp.,

b) przykrycie kabla przykrywami kablowymi (betonowymi, plastykowymi),

c) przykrycie kabla tasmami ostrzegawczymi wg ZN-96-TP S.A.-025, uktadanymi nad kablem na gteboko$ci rownej potowie

gtebokosci utozenia kabla.

5.2.3. Oznaczenie przebiegu kabla

Oznaczenia nalezy dokonywac¢ za pomocg stupkéw oznaczeniowych i oznaczeniowo-pomiarowych wg ZN-96/TP S.A.-026.

Stupki te powinny by¢ usytuowane w poblizu oznaczonych elementéw linii kablowej, w granicach pasa drogowego, po zewnetrznej
stronie rowu odwadniajacego.

W wypadku kabli uktadanych wzdtuz toru kolejowego stupki nalezy ustawia¢ nad kablem co 100 do 150 m na odcinku przebiegu
prostoliniowego i w miejscach zmiany trasy przebiegu kabla.

Dopuszcza sie stosowanie oznaczania przebiegu kabla odpowiednich markeréw (znacznikéw elektromagnetycznych) jako sposobu
uzupetniajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablowe.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych
materiatow i realizowanych robét z dokumentacjq projektowa oraz wymaganiami SST.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonficzeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej
akceptaciji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecno$ci przedstawicieli urzedu telekomunikacyjnego i zaktadu
radiokomunikacii i teletransmisji. Jako$¢ robét musi uzyskac akceptacje tych instytucii.

6.4. Telekomunikacyjna linia podziemna

Kontrola prawidtowo$ci montazu stupéw polega na sprawdzeniu:
- przebiegu kabla na zgodnos¢ z dokumentacjq projektowa,

- gtebokosci utozenia kabli,

- zabezpieczeniu kabla przed uszkodzeniami
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- zageszczenia gruntu do wskaznika 0,97.

6.5. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacyjng nalezy uznac za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli
sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 OST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest 1 metr.

8. ODBIOR ROBOT
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

aktualng powykonawcza dokumentacje projektowa,

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokoly odbioru robét zanikajacych,

protokét odbioru rob6t przez wiasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacii i teletransmisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie
atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajacych.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

— uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkdw linii,

— transport zdemontowanych materiatow,

— przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancii,
— wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznychi powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-B-06050:1999  Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogéine

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Polska Norma PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 21: Wymagania
szczegbtowe — Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 1. Wymagania ogdine.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do beton6w i zapraw.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.Klasyfikacja i wymiary.

BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
BN-88/8984-17/03Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912).

Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 (Dz.U. Nr 92)

Kompletna dokumentacja projektowa dotyczaca ww. zakresu rob6t budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.02.108.953)
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogélnych przepisow bezpieczenstwa i
higieny pracy (Jednolity tekst Dz.U.03.169.1650)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 2018 poz. 1202).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2017 poz. 2222).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2017 poz. 799).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jednolity: Dz. U. 2016 poz. 124).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz. 735 z 2000 r. z pdzn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2012 poz. 462 z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na
Srodowisko (Dz. U. Nr 213, poz.1397, z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26.10.2005r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. z 2005r nr 219 poz. 1864)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno—uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 z pdzn. zm.).

ZN-OPL-004/15- Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii telekomunikacyjnych z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

ZN-OPL-029/15 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania
ZN-OPL-027/96 Linie kablowe o zytach metalowych . Wymagania i badania
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SSTTT-01-05.01
BUDOWA KANALU TECHNOLOGICINEGO

kod CPV: 45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég

1.

WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowq i

zabezpieczniem sieci telekomunikacyjnej na obszarze Inwestycji.

1.2.Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1. i

wyszczegblnionych w punkcie 1.3.

Niniejszg SST dotyczacg wykonania robét zewnetrznych sieci teletechnicznych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i rysunkami,

nalezy rozumie¢ i stosowac wraz z Ogolnymi Specyfikacjami Technicznymi oraz ze SST dotyczacymi pozostatych projektéw zwigzanych
z projektem.

1.3.Zakres robét objetych SST

tym:

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét teletechnicznych zwigzanych z projektem.

Roboty, ktérych dotyczy SST obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu budowe kanatu technologicznego, w

a. montaz studni kablowych z wyposazeniem,

utozenie i zmontowanie rur z robotami ziemnymi:
b. budowa ciggu kanalizacji teletechnicznej o profilu KTu1,
c. budowa ciggu kanalizacji teletechnicznej o profilu KTp1.

Wyszczegdlnienie robot ujete zostato w Projekcie i Przedmiarze robot.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

a) dostarczenie i roztadunek wszystkich materiatéw, urzadzen i osprzetu niezbednych do wykonania robét sieci zewnetrznych;

b) zabezpieczenie dostarczonych materiatéw przed kradzieza, uszkodzeniem lub innymi czynnikami mogacymi wptyngé na
jakos¢ wykonanych instalacji;

c) budowa studni kablowych;

d) budowa kanalizacji teletechnicznej o odpowiednich profilach;

e) zatozenie rury ostonowej na istniejgcym odcinku kanatu technologicznego, ktérego zarzadcg jest CUM Kielce,

f)  wszelkie konstrukcje wsporcze i montazowe wchodzace w sktad zakresu robét sieci zewnetrznych;

g) wykonanie i przygotowanie do odbioru wszystkich instalacji i rob6t zanikowych;

h) wykonanie niezbednych pomiaréw koricowych i testéw dla poszczegoinych typéw okablowania oraz przedioZzenie wynikéw
typu pomiaréw do odbioru danej sieci;

i) wykonanie dokumentacji powykonawczej w wersji papierowej i elektronicznej w uzgodnionym formacie na ptycie CD oraz
przedioZenie certyfikatow deklaracji zgodno$ci, $wiadectw dopuszczenia oraz aprobat technicznych dla wszystkich
zastosowanych urzadzen, osprzetu oraz innych rozwigzan systemowych celem dokonania odbioru prac.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci dokumentacji projektowej Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania wiaciwego i

kompletnego zabudowania i uruchomienia wszystkich systeméw. Projekt i specyfikacja instalacji sg dokumentami wzajemnie si¢

uzupetniajgcymi. W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne kwestie z
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Projektantem i przedstawicielem Zamawiajacego, ktérzy sq jedynymi upowaznionymi do wprowadzania zmian. Wszelkie nie ujete przez
wykonawce prace oraz niesygnalizowane niezgodnosci bedg interpretowane na korzy$¢ Zamawiajacego.

Jezeli z Dokumentacji Projektowej wynika niezbedno$¢ wykonania robét nie wymienionych w powyzszych SST lub w Przedmiarze
Robét, to nalezy je wykonaé, a warunki ich wykonania i odbioru ustali¢ w oparciu o zapisy niniejszej ST.

Wykonawcy instalacji sg zobowigzani wykona¢ i dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg ze wszystkimi uzgodnieniami i
wymaganiami Zamawiajacego.

1.4.0kreslenia podstawowe

Kanalizacja kablowa - zespdt ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktrej wcigga sie kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtorne;.

Kanalizacja wtérna - zesp6t rur wcigganych do otwordw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli
optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Rurociag kablowy - cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwo$ciach oraz zasobnikéw ztgczowych uktadany
bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli optotelekomunikacyjnych (ew. innych).

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli magistralnych, miedzycentralowych,
dalekosieznych itp.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli rozdzielczych.

Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewoddw (rur, otworéw) kanalizacyjnych stuzacych do uktadania w nich (wciggania) kabli.
W zaleznosci od iloSci przewoddw (rur, otwordw) w zestawie rozrdzniamy kanalizacje jedno- dwu- itd -otworowa,.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej, lub (studnia koricowa) na koncu
ciggu, w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacii kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana na ciggu kanalizacji magistralne;.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana na ciggu kanalizacji rozdzielczej, nie majaca bezposredniego
potaczenia z ciggiem kanalizacji magistralne;.

Szafka kablowa - szafka metalowa lub z mas termoplastycznych zamocowana na fundamencie betonowym lub na studni
kablowej. Zawiera konstrukcje do mocowania gtowic kablowych.

Kable - telekomunikacyjne (TK) - stuzace do przesylania sygnatéw telekomunikacyjnych z zachowaniem parametrow
przewidzianych dla sieci telekomunikacyjnej uzytku publicznego. Zwyczajowo przyjmuje sie, ze informacje w kablu sg przekazywane
przy uzyciu pradu elektrycznego, chyba ze nazwa kabla wskazuje inny no$nik informacji (np. "kabel optotelekomunikacyjny").

Kable $wiattowodowe - (optotelekomunikacyjne, OTK) z torami w postaci widkien $wiattowodowych, wzdtuz ktérych jako nosniki
informaciji przesytane sg impulsy $wietlne.

Trasa kabla - linia famana pokrywajaca z doktadno$cig do 0,5m (w miejscu utozenia zapasu szeroko$¢ pasa zajetego przez kabel
jest wieksza i moze wynosi¢ do kilku metrow) rzeczywiste potozenie kabla.

Dlugos¢ trasowa - odlegltos¢ mierzona miedzy dwoma punktami po trasie kabla.

Dlugosé¢ elektryczna - rzeczywista dtugo$¢ odcinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami na kablu mierzona wzdtuz osi kabla.
Dlugos¢ elektryczna jest rowna diugosci trasowej powiekszonej o dodatek diugosci na uktadanie kabla wzdtuz linii falistej (sfalowanie),
uskoki pionowe, zapasy i wyprowadzenia na stupy, lub $ciany, pomniejszona o skréty na silnych zatomach trasy.

Dtugosé fabrykacyjna - dtugo$¢ odcinka kabla w momencie zakupu.

Zapas kabla - dodatek dtugo$ci kabla uzyskany przez utozenie kabla w ksztatcie petli lub zwojow.
Wstawka - nowy odcinek linii wbudowany w lini¢ istniejacg bez obejscia réwnolegtego (rokadowego).
Domiar wzdtuzny - dtugo$¢ trasowa kabla mierzona od punktu przyjetego umownie za 0.

Domiar poprzeczny - odlegto$¢ trasy kabla od statego, tatwo identyfikowanego punktu mierzona wzdtuz linii mozliwej do
odtworzenia tatwym sposobem (np. wzdtuz $ciany budynku, ogrodzenia itp., lub poprzecznie do Sciany, krawedzi jezdni itp.).
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Ochronnik - urzadzenie (na ogdt czwérnik z koncdwkami uziemieniowymi) stanowigce zabezpieczenie ludzi i instalacji przed
szkodliwymi przebiegami elektrycznymi indukowanymi w linii telekomunikacyjnej. Ochronnik zawiera odgromniki, bezpieczniki, warystory
itp. - w zaleznosci od typu i potrzeb.

Ochronnik liniowy - ochronnik stosowany w liniach telekomunikacyjnych naziemnych (w szczegéInosci w liniach napowietrznych),
na stupach kablowych, w celu zabezpieczenia kabli i ludzi przed skutkami przepiec i przetezen indukowanych w linii naziemne;j.

Obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowej dtugosci utozonych warstwami (w szczegdlnym przypadku wigzke
moze stanowi¢ jedna rura) dla umoZliwienia przeciggania nowych kabli bez kopania (na diugo$ci obiektu) rowu. Niekiedy obiekt spetnia
role zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, elektrochemicznymi lub przed przepigciami.

Zasobnik zlaczowy - zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztacza kabla $wiattowodowego i jego zapaséw, umieszczany
bezposrednio w ziemi.

Tasma ostrzegawcza — kasma polietylenowa, w kolorze pomaranczowym z napisem ,Kanat technologiczny”.

Kabel lokalizacyjny - kabel telekomunikacyjny izolowany, umozliwiajacy szczegbtowaq lokalizacje rur kanatu technologicznego
metodami elektromagnetycznymi.

Kabel telekomunikacyjny — zesp6t izolowanych przewoddw (zyt) miedzianych lub $wiattowoddw, otoczonych wspding powtoka
ochronna, stuzacych do celdéw telekomunikacii.

Pozostate okreslenia podstawowe w niniejszym opracowaniu sg zgodne z obowigzujacymi normami i definicjami podanymi w OST-
00 ,Wymagania ogéine”.

1.5.Kody i nazwy robét (CPV):
45232300-5 Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i ciaggéw komunikacyjnych

1.6.0go6Ine wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST-00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, SST i
obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera Budowy.

Prowadzenie rob6ét w budownictwie wymaga stosowania sie do warunkéw i wymagan podanych w przepisach (normach)
obowigzujacych w zakresie budownictwa oraz uzgodnier wykonania robét z jednostkami utrzymujacymi dane obiekty

Przed rozpoczeciem robét telekomunikacyjnych wykonawca powinien zapoznaé sie z obiektem budowlanym, gdzie bedg
prowadzone prace oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu rob6t. Odbidr frontu rob6t przez Wykonawce od Zleceniodawcy
powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.

Koordynacja robot budowlano-montazowych powinna by¢ dokonywana we wszystkich fazach budowy. Koordynacja nalezy obja¢
projekt organizacji budowy, szczegdtowy harmonogram robot telekomunikacyjnych oraz pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane
z robotami telekomunikacyjnymi.

1.6.1.  Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza
a) Dokumentacja Wykonawcza powinna by¢ zataczona do Dokumentéw Przetargowych. Jest ona podstawa do realizacji robot
objetych kontraktem.
b) Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ opracowana przez Wykonawce w ramach ceny Kontraktowej i powinna
obejmowa¢ cato$¢ wykonanych robdt, w tym réwniez dokumentacje geodezyjng i dokumentacje powykonawczg z
naniesionymi wszystkimi zmianami wprowadzonymi w trakcie budowy.

1.6.2.  Zgodno$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja projektowa i SST stanowig cze$¢ Kontraktu a wymagania, wyszczegdlnione w chociaz jednym z nich, sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub
uproszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Menadzera Projektu, ktéry dokona
odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty muszg by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowg i SST.
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Dane, okreslone w Dokumentacji Projektowej i SST, sg uwazane za wartoci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia,
w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub SST i wplynie to na nie
zadawalajaca jako$¢ elementow budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrania wykonane zostang,
na koszt Wykonawcy.

1.6.3.  Zabezpieczenie terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenistwa terenu budowy, w okresie realizacji Kontraktu, az do
koricowego Odbioru Robét.

1.6.4.  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

1.6.5.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca musi przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej i musi utrzymywa¢ wszelki sprzet przeciwpozarowy w
gotowosci do uzycia.

1.6.6.  Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg byé dopuszczone do uzycia.

1.6.7.  Ochrona i utrzymanie Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty oraz urzadzenia, uzywane do realizacji robét, od chwili
ich rozpoczecia az do daty wydania $wiadectwa przejecia przez Zamawiajacego.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty, az do czasu koricowego ich odbioru. Jesli Wykonawca, w jakimkolwiek czasie zaprzestanie
kontynuaciji robot, to na polecenie Inspektora Nadzoru, powinien rozpocza¢ kontynuacje roboét, nie pdzniej niz 24 godziny od otrzymania
polecenia.

1.6.8.  Stosowanie sie¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy, wydane przez Wiadze Panstwowe i Lokalne, oraz wszelkie przepisy i
wytyczne, zwigzane z prowadzonymi robotami i jest w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

1.7.Roboty towarzyszace i specjalne

Roboty towarzyszace:
a) utrzymanie i likwidacja placu budowy,

b) utrzymanie urzadzen placu budowy wraz z maszynami,

c) pomiary do rozliczenia robdt,

d) dziatania ochronne zgodnie z warunkami BiHP,

e) oswietlenia i ogrzewania pomieszczen pracowniczych,

f)  doprowadzenie energii do punktéw wykorzystania,

g) dostarczanie materiatdw eksploatacyjnych,

h) dostarczanie drobnych urzadzen i narzedzi,

i) przewoz materiatéw do miejsca ich wykorzystania,

i) zabezpieczenie robét przed wodg opadowa,

k) usuwanie odpadéw z obszaru budowy oraz usuwanie zanieczyszczen wynikajacych z robét wykonywanych, przez wykonawce,

[)  usuwanie odpadéw do 1m3, nie zawierajacych substancji szkodliwych.

Roboty specjalne:

a) nadzorowanie robot wykonywanych przez inne przedsigbiorstwa w ramach umowy o podwykonawstwie,
b) dziatania zabezpieczajace przed wypadkami przy pracy na rzecz innych przedsigbiorstw,

c) specjalne dziatania zabezpieczajace przed szkodami na skutek warunkdw atmosferycznych,
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d) ubezpieczenie robdt do chwili odbioru,

e) usuwanie przeszkod,

f)  ustawianie, utrzymanie i usuniecie urzadzen do zabezpieczenia komunikacji na budowie np. ogrodzen wykopéw i o$wietlenia,

g) ustawianie, utrzymanie i usuniecie urzadzen poza placem budowy w celu sterowania objazdem oraz regulowania komunikacji,

h) szczegblne zabezpieczenia robét wymagane przez zleceniodawce w celu wezesniejszego uzytkowania i utrzymania budowli
oraz ich usuniecie,

i) specjalne badania materiatéw i elementéw budowlanych dostarczonych przez zleceniodawce,

j)  dodatkowe dziatania zwigzane z ochrong i naprawg instalacji na budowie i sgsiadujgcych terenach.

2. MATERIALY

2.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatéw
Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine”,

pkt.2.

2.2.Piasek
Piasek do uktadania kanatu w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.3.Studnie kablowe
Stosowac¢ prefabrykaty Zelbetonowe typu SKR-2 i SKO-4 w klasie B 125kN wraz z osprzetem okre$lonym w dokumentacii

projektowej. Studnie wyposazyé w obetonowane ramy o wymiarach 1000x600 typu ciezkiego wzmocnionego (w chodnikach i $ciezkach
rowerowych) lub lekkiego (w zielencach) i pokrywy z wywietrznikiem i zamkiem ryglowym zabezpieczajacym przed dostepem osob
nieuprawnionych. Stosowa¢ wtazy z okuciami zeliwnymi. Nakrywy studni powinny posiadaé logo wiasciciela.

Materialy uzyte do wytworzenia prefabrykatéw studni kablowych powinny byé zgodne pod wzgledem rodzaju, gatunku i
wiasciwosci z okreslonymi w dokumentacji technicznej producenta, z uwzglednieniem nastepujacych ogéinych zalecen:

Beton zwykty klasy co najmniej C25/30 dla klasy obcigzalnosci A-15 lub C35/45 dla klasy obcigzalno$ci B-125 i wyzszych —
do produkcji zwieficzen oraz klasy co najmniej C30/37 — do produkcji korpuséw studni kablowych.

Prety stalowe do zbrojenia betonu o $rednicach od 4,0 mm do 5,5 mm (prety gtadkie) oraz o $rednicach od 6,0 mm do 12,0
mm (prety zebrowane).

Stalowe prety konstrukcyjne na ramy i oprawy zwienczen.

Kruszywo mineralne do betonu, o frakcji do 16 mm lub do 25 mm.

Zeliwo szare lub sferoidalne.

Wykonawca przekaze zamawiajacemu 3 kpl. Kluczy do zamka ryglowego studni kablowych kanatu technologicznego

2.4.Rury z polietylenu

- kanalizacja pierwotna
Do uktadania ciggéw kanatu technologicznego nalezy stosowacé rury polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci = 940 kg/m3

typu HDPE 110/6,3mm o sztywnosci obwodowej SN 14kN/m2

Rury przed utozeniem, nalezy sktadowa¢ na placu o wyréwnanej powierzchni, zabezpieczonej przed nadmiernym
nastonecznieniem i przypadkowym uszkodzeniem mechanicznym. Rury ostonowe o wymiarach 110/6,3 tj. 110mm S$rednicy, 6,3mm
grubos$¢ Scianki i odporno$ci na nacisk 750N wg PN-EN 50086-1 2001

- rura Swiatlowodowa i prefabrykowana wigzka mikrur
Budowa kanatu technologicznego z rury $wiattowodowej HDPE 40/3,7mm z warstwa po$lizgowg oraz prefabrykowanej wigzki

mikrorur 5x12/10mm w ostonie HDPE 40/3mm - wcigganych mechanicznie do jednej rury kanalizacji pierwotnej HDPE 110 - wraz ze
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szczelnym potaczeniem wszystkich rur i mikrorur w ciggu gtéwnym oraz zaslepieniem szczelnym koficow rur i mikrorur. Odgatezienia
KT nalezy za$lepi¢ z obu koricow rury Swiattowodowej i wigzki mikrorury. Rury Swiattowodowe o wymiarach HDPE 40/3,7mm rowkowane
z warstwa poslizgowa, i rury HDPE 40mm z prefabrykowana wigzka, pieciu mikro-rur PE o wymiarach 12/10mm. Rury $wiattowodowe i
mikro-rury Swiattowodowe powinny posiada¢ wspotczynnik tarcia 0,1 oraz w celu tatwego rozréznienia powinny posiada¢ odmienne
kolory ptaszcza lub wyréznik. Rury przed utozeniem, nalezy sktadowaé na placu o wyréwnanej powierzchni, zabezpieczonej przed

nadmiernym nastonecznieniem i przypadkowym uszkodzeniem mechanicznym.

- proba cisnieniowa rur kanalizacji teletechnicznej
Po zmontowaniu odcinka kanalizacji teletechnicznej dla kabli Swiattowodowych nalezy wykona¢ probe cisnieniowa powietrzem

0 (nad)ci$nieniu prébnym pr= 0,1 MPa w ciggu 30 min. Rury uszczelnione na obydwu koricach zmontowanego ciggu i napetnione
sprezonym powietrzem do nadcisnienia 0,1 MPa nie powinny wykazywa¢ spadku ci$nienia o wiecej niz 0,01 MPa (10%) w ciagu 24
godzin. Nalezy uwaza¢, aby po zakofczeniu préby do $rodka rury nie dostaly sie ciata obce uniemozliwiajace w kolejnym etapie

przeciggniecie $wiattowodu.

2.5.Elementy lokalizacyjne i ostrzegawcze
Do oznaczenia stosowa¢ tasme ostrzegawczg o szerokosci 200mm i grubo$ci co najmniej 0,3mm w kolorze pomaraficzowym

z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10mm i z trwatym napisem ,UWAGA! Kabel $wiattowodowy. Kabel nie zawiera metalu.”
Do lokalizacji stosowa¢ tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng o szeroko$ci 200mm i grubo$ci co najmniej 0,5mm w kolorze
pomaranczowym z czynnikiem lokalizacyjnym w postaci taSmy kwasoodpornej o szerokosci co najmniej 25mm i grubo$ci co najmnie;
0,1mm, z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej10mm i z trwatym napisem ,Uwaga Kanat Technologiczny”
Dla umozliwienia lokalizacji w terenie rurociggow i dielektrycznych kabli metodami elektromagnetycznymi nad rurociggiem

powinien by¢ utozony kabel lokalizacyjny XzZTKMXpw 2x2x0,6 wg wymagarn operatora okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

3. SPRZET

3.1 Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST-00 ,Wymagania Ogélne" pkt. 3. Nalezy uzywac jedynie takiego sprzetu,

ktéry nie wptynie niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien
uzyskac akceptacje Inzyniera Budowy. Sprzet zmechanizowany powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony
i stosowany zgodnie z wymogami producenta oraz ich przeznaczeniem. Sprzet zmechanizowany podlegajacy przepisom o dozorze
technicznym powinien mie¢ aktualne wazne dokumenty uprawniajace do jego stosowania.

3.2 Sprzet do budowy i przebudowy telekomunikacyjnej linii kablowej

Wykonawca winien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu gwarantujacego whasciwg jakos¢ Robét:

zuraw samojezdny o udzwigu 5t,
— ubijak spalinowy,
—  koparka,

— sprezarka powietrzna przewozna lub butle ze sprezonym powietrzem do sprawdzenia szczelnosci powltoki kabla
— narzedzia monterskie umozliwiajace specjalistyczne zarabianie, faczenie i zakanczanie kabli

—  przyrzady, mierniki, testery do badania jako$ci wykonanych potaczen

lub inny sprzet zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST "Wymagania Ogolne" pkt. 4. Wykonawca jest zobowigzany jedynie
do stosowania takich srodkéw transportu, ktdre nie wptywaja niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Przy przewozeniu materiatéw nalezy przestrzegaC zasady kodeksu drogowego. Materialy podczas transportu powinny byé
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane i przewozone zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogoine”, pkt.5.

5.1. Roboty ziemne
5.1.1. Trasa kanatu

Trasa projektowanych odcinkdw kanatu powinna byC wytyczona przez stuzbe geodezyjng na podstawie planu sytuacyjnego
uzgodnionego przez Narade Koordynacyjna.

5.1.2. Glebokosci i szeroko$¢é wykopow

Gteboko$¢ wykopu dla ciggdw kanatu powinna wynosi¢ w zalezno$ci od wymaganej gteboko$ci posadowienia od 1m do 1,6m. Szerokos¢
wykopéw dla utozenia rur powinna wynosi¢ min. 0,6m. Gteboko$¢ i szerokosé wykopéw pod studnie kablowe dostosowaé do wielko$ci
i zagtebienia budowanej studni

5.1.3. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem rur, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane a w gruntach mato spoistych, jak torfy, lub w gruntach przesyconych woda,
na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe o grubosci co najmniej 10 cm z warstwy kamieni, ttucznia i piasku z zalaniem zaprawg cementowa.
Dno wykopu w gruntach od Il do IV kategorii, powinno by¢ wysypane warstwg piasku grubo$ci warstwy nie mniejszej niz 10cm.

5.1.4. Zasypanie wykopow

Rury zasypywac piaskiem lub przesianym gruntem rodzimym. Obsypka boczna i wierzchnia powinna by¢ wyréwnywana i recznie ubijana
do przykrycia rury warstwg 20cm. Nastepnie nalezy zasypywa¢ wykop gruntem uzyskanym z wykopu warstwami grubosci 20cm.
zageszczanym mechanicznie. Wskaznik zageszczenia gruntu, badany wg BN-72/8932-01, powinien wynosi¢ co najmniej 1s=0,97 a dla
trasy kanatu pod nawierzchnig przeznaczong dla pojazdow od glebokosci 20cm nad rurami 1s=1,0

5.2. Ukladanie ciagow kanatu
5.2.1. Glebokos¢ utozenia rur

Gteboko$¢ utozenia kanatu technologicznego powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu do gérnej
powierzchni rury kanatu wynosito 0,7m oraz na skrzyzowaniach z jezdnig 1,2m.

5.2.2. Prostolinijno$¢ przebiegu

Rurocigg na odcinkach miedzy sasiednimi studniami kablowymi powinna przebiegaé po linii prostej. W przypadkach ominiecia przeszkod
ciagi kanatu z rur moga by¢ wygiete tak, aby mozliwe byto przeciagniecie przez rury kalibru nieulegajacemu odksztatceniom o dtugosci
1m i Srednicy rownej potowie Srednicy wewnetrznej rury. Minimalny promien ugiecia R=20m

5.2.3. Ukladanie i montaz rur

Rury ostonowe nalezy taczy¢ w grubosciennych ztgczkach dwukielichowych z uszczelkg. Korice wszystkich rur przed ich taczeniem
powinny byé oczyszczone, a potaczone rury powinny zachowaé wspotosiowo$é. Wprowadzenie rur do studni wykonywaé przez
prefabrykowany przepust studni. Rury ostonowe kanatu przepustowego powinny byé zakoriczone w gardle lub prefabrykowanym otworze
studni. Powierzchnie rur na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu, powinny byé oczyszczone papierem $ciernym
na dtugosci okoto 0,5m, pokryte klejem agresywnym i obsypane cementem z piaskiem. Tak przygotowane rury moga by¢ wbudowane
po uplywie 2 godzin. Szczeling pomigdzy $ciang studni a rurg wypetnia¢ zaprawa z plastyfikatorem uszczelniajacym.

Otwory rur ostonowych wprowadzonych do studni powinny byé za$lepione (uszczelnione) w taki sposob, aby nie mogto nastapi¢
zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanatu do komory studni. Puste rury ostonowe zabezpieczac zaslepkami z
PCV.

5.3. Skrzyzowanie kanatu z drogami



SST TT-01-05.01
BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO

Na skrzyzowaniach z drogami budowac kanat typu przepustowego. Kanat pod istniejacymi nawierzchniami ulepszonymi uktada¢ metoda,
przewiertu. Kanat powinien by¢ uktadany prostopadle do osi jezdni z dopuszczalng tolerancjg 45°. Wykop powinien by¢ ze wszystkich
stron zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w nocy lampami ostrzegawczymi.

5.4. Skrzyzowanie kanatu z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanat powinien znajdowa¢ sie nad tymi urzadzeniem w rurze ostonowe;.
Dopuszcza sie uktadanie kanatu ponizej krzyzowanego uzbrojenia, przy braku mozliwosci spetnienie wymogu min. gtebokosci przykrycia
kanatu. Przy braku mozliwo$ci zachowania odlegto$ci podstawowej do urzadzenia kanat lub urzadzenie zabezpieczy¢ rurg ostonowa.
Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci miedzy krawedziami kanatu a innymi urzadzeniami podziemnymi podaje Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dn. 26.10.2005 Dz. U Nr 219 poz. 1864.

5.5. Montaz studni kablowych

Studnie kablowe wykona¢ z elementdw prefabrykowanych. Przy montazu stosowac instrukcje producenta. Rame wiazu nalezy ustawi¢
w taki sposob, aby jej gérna ptaszczyzna lezata

w ptaszczyznie terenu (projektowanej niwelety). Okap zewnetrzny ramy powinien wystawa¢ mozZliwie jednakowo poza pionowe $ciany
ze wszystkich stron wtazu. Zamocowanie ramy nalezy wykona¢ za pomocg drutu wigzadtowego w ten sposoéb, aby rama zostata
unieruchomiona na podtozu. Druty wigzadet po zamocowaniu ramy nalezy oczy$ci¢ razem z przylegtymi cze$ciami ramy na dtugo$ci po
okoto 30 mm od miejsca dociénigcia i pokry¢ warstwg zaprawy betonowej o grubo$ci co najmniej 10 mm. Wiazy studni znajdujacych sie
w miejscach bez trwatej nawierzchni (chodniki nie pokryte ptytami, $ciezki w parkach, trawniki itp.) powinny by¢ wzmocnione przez
obtozenie pasami masy betonowej gestoplastycznej klasy C16/20 szerokosci okoto 10 cm Rame na wiazie studni nalezy bezposrednio
po zabetonowaniu przykry¢ pokrywa.

Po osadzeniu osprzetu, (rur wspornikowych i wspornikow 2-kablowych) w czasie gdy beton jest jeszcze wilgotny, nalezy nieréwnosci
wnetrza studni wyprawi¢ zaprawa cementowa marki 120.

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciagami rur kanatu powinny byé szczelne w takim stopniu,
aby nie wystepowaly przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni. Zewnetrzne powierzchnie studni powinny mie¢
uszczelniajace i ochronne pokrycie bitumiczne.

5.6.Rura oatonowa dwudzielna na wodociag

Rury ostonowe dwudzielne przeznaczone sg do wykonywania przepustow na istniejacych rurociggach. Aprobata Techniczna ITB
dopuszcza stosowanie ,dwudzielnych rur ostonowych” jako przepusty istniejacych rurociggdw pod drogami. Rury dwudzielne wykonane
sq ze stali S235 ( zabezpieczonej powlokami antykorozyjnymi w zaleznosci od kategorii korozyjno$ci atmosferyu wg PN-EN ISO 12944-
2:2001 lub ze stali kwasoodpornej. W zakresie DN 125-DN 800, produkowane sg w odcinkach 500,1000,2000mm. Rozmiary DN 1000-
DN1200 w odcinkach 500i 1000mm. Na zamowienie mozna wykona¢ kolana lub tuki. Poszczegdtne odcinki taczy sie za pomocy
specjalnych potaczen kotnierzowych. Przy wykonaniu przepustéw za pomocg rur dwudzielnych, konieczne jest stosowanie ptéz
dystansowych.

6. Kontrola jako$ci Rohot

Ogolne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogéine”, pkt.6.

6.1. Sprawdzanie materiatow

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy kanatu polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm lub innych dokumentow
poswiadczajacych zgodnos¢ uzytych materiatéw z wymaganiami Dokumentaciji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.
Jako$¢ materiatdw powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem ich dostawcow.

6.2. Sprawdzenie tras kanatu

Sprawdzenie tras kanatu nalezy wykona¢ taSma mierniczg przez wykonanie domiardw do statych punktow terenowych i poréwnanie
wynikéw z Dokumentacjg Geodezyjng. Nalezy réwniez sprawdzi¢ stan uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacyjnych i w
miejscach studni kablowych.
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6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciagéw kanatu

W czasie wykonania ciggéw kanatu sprawdzeniu podlegajg :

wykopy pod rury — ich wymiary,

—  gteboko$¢ utozenia rur,

—  prostolinijnos¢ przebiegu,

—  sposdb zestawienia i taczenia rur,

—  wykonanie skrzyzowania z drogami,

—  wykonanie skrzyzowania z urzadzeniami podziemnymi.

Pomiary nalezy wykonywa¢ za pomoca taSmy mierniczej i przez ogledziny orz poréwnac z inwentaryzacjg geodezyjna.

6.4. Sprawozdanie prawidtowosci wykonania studni kablowych

Studnie prefabrykowane powinny posiadac atest stwierdzajacy wykonanie zgodne z normami.
Po wbudowaniu ich w ciagi kanalizacyjne sprawdzeniu podlega:

— lokalizacja,

—  prawidtowo$¢ montazu i ustawienia,

—  wysoko$¢ osadzenia ram.

—  uszczelnienia wprowadzen ciggu kanatu

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca taSmy mierniczej i przez ogledziny.
6.5. Sprawdzenie wprowadzen rur do studni kablowych

Sprawdzenie polega na:

—  pomiarze gtebokos$ci utozenia rur wprowadzonych do komory kablowej,
—  sprawdzeniu liczby otwordw ciggdw kanatu,
—  uszczelnienia otworéw w studni kablowe;j.

6.6. Ocena wynikow badan

Przedstawiony do odbioru kanat technologiczny nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami, jezeli sprawdzenia i pomiary
podane w pkt.6 ST daty dodatni wynik. Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Przedmiar Robot

Ogolne zasady przedmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne”, pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla kanatu technologicznego jest 1 metr a dla studni kablowej 1 sztuka

8. Odbidr Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania,
z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6, daty wyniki pozytywne. Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce
zgodnie z niniejszg SST. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robét poprawkowych, a Wykonawca wykona je na
koszt wiasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne”, pkt.9.
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9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa budowy kanatu technologicznego obejmuije:

—  prace pomiarowe,

—  roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

—  zakup i transport materiatow

—  wykonanie rowéw pod kanat technologiczny,

—  wykonanie tawy pod rury kanatu,

—  przygotowanie izmontowanie elementdw kanatu technologicznego,

—  zasypanie utozonych rur kanatu z zageszczeniem

—  wykonanie wymaganych badan.

— wykonanie dokumentacji powykonawczej, inwentaryzacji geodezyjnej wybudowanego kanatu technologicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nalezy stosowa¢ wszystkie normy i przepisy obowigzujace w budownictwie, w tym miedzy innymi szczegdlnie wymienione

ponizej.

No ok w2

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ kanaty technologiczne

Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 26.10. 2005r w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne
obiekty budowlane i ich usytuowanie

Wszelkie wykonywane prace oraz wykorzystane materiaty muszg by¢ zgodne z odpowiednimi przepisami i normami polskimi,
branzowymi oraz wymaganiami technicznymi TP S.A — podanymi w normach TP S.A.

Skrzyzowania i zblizenia z czynnymi gazociggami nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg TK202 wraz z pdzniejszymi zmianami oraz
zgodnie z Zarzadzeniem Ministra Laczno$ci z dn. 02.09.1997 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiada¢ linie i urzadzenia
telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesytania ptynéw lub gazéw w razie zblizenia sie lub skrzyzowania (Monitor Polski Nr 59
poz. 567 z 1997r.) wraz z pdzniejszymi zmianami oraz zgodnie z innymi obowiazujacymi w tym zakresie aktami prawnymi, a takze
zgodnie z polskg normg PN-91/M-34501 i normami ZN-96/TP S.A.-004 i ZN-96/TP S.A.-012.

Wszystkie zblizenia i skrzyzowania z kablami energetycznymi wykona¢ zgodnie z normg PN-76/E-05125, przy zachowaniu
szczegblnej ostroznosci.

Wszystkie prace wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. nr 219 poz. 1864).

10.1 Polskie Normy

PN-88/B-06250 Beton zwykly.
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi o izolacji papierowej i powtoce ofowianej.
PN-68/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce otowiane;.
PN-B-19301 Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komérkowego. Elementy drobnowymiarowe.
PN- B-19304 Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komérkowego. Elementy drobnowymiarowe.
PN- B-19501 Prefabrykaty Zelbetowe dla telekomunikacji.
10.2 Normy Branzowe

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
BN-69/3233-05 Haczyki i opaski do zawieszania kabli miejscowych.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoélne wymagania i badania.
BN-70/3233-09 Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy Zeliwne.

BN-70/3233-11 Naprezniki do drutow i lin noSnych.

BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe z tworzyw sztucznych.
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15. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe. Szablony do znakowania.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

17. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

18. BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogdlne wymagania i badania.

19. BN-65/8984-11 Ztacza lutowane. Wymagania techniczne.

20. BN-78/8984-12 Telekomunikacyjne linie kablowe miedzymiastowe. Ztacza.

21. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogoéine wymagania i badania.

22. BN-84/9378-35 Telekomunikacyjne linie kablowe migdzymiastowe. Glowice.

23. ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania
techniczne.

24 ZN-96/TP S.A.-004. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i badania.
25. ZN-96/TP S.A.-005. Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.
26. ZN-96/TP S.A.-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogo6ine wymagania techniczne.

27. ZN-96/TP S.A.-012. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.

28. ZN-96/TP S.A.-013. Kanalizacja wtdrna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.

29. ZN-96/TP S.A.-014. Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania.

30. ZN-96/TP S.A.-015. Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania.

31. ZN-96/TP S.A.-016. Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i badania.
32. ZN-96/TP S.A.-017 Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
33. ZN-96/TP S.A.-018. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.

34. ZN-96/TP S.A.-021. Uszczelki koricow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

35. ZN-96/TP S.A.-022. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

36. ZN-96/TP S.A.-023. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

37. ZN-96/TP S.A.-024. Zasobnik ztaczowy. Wymagania i badania.

38. ZN-96/TP S.A.-025. Tadmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

39. ZN-96/TP S.A.-026. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. \Wymaganiai badania.

40. ZN-96/TP S.A.-027. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Og6lne wymagania techniczne.
41. ZN-96/TP S.A.-029. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce etylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.
42. ZN-96/TP S.A.-031. Ztaczowe ostony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione.

43. ZN-96/TP S.A.-032. Laczéwki i glowice kablowe. Wymagania i badania.

44, ZN-96/TP S.A.-033. Obudowy zakoriczen kablowych. Wymagania i badania.

45, ZN-96/TP S.A.-036. Urzadzenia ochrony ludzi i urzadzen przed przepieciami i przetezeniami (ochronniki). Wymagania i
badania.

46. ZN-96/TP S.A.-019. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.

47, ZN-96/TP S.A.-020. Ztaczki rur kanalizacji kablowej Wymagania i badania.

48. ZN-96/TP S.A.-021. Uszczelki kocow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

10.3 Inne dokumenty

49. opracowanie ,Krajowy System Zarzadzania Ruchem. Wytyczne dla kanatéw technologicznych, Warszawa, 31 stycznia 2017
r., wersja 2.
50. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania

rob6t budowlanych. Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401
51. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 (Dz.U. 2000.106.1126(U)).
52. Inne obowigzujace normy, rozporzadzenia i zarzadzenia.
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	SST-D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot SST
	Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych.
	1.2. Zakres stosowania SST
	Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji przedmiotowej inwestycji.
	1.3. Zakres robót objętych SST
	Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują:
	a)    wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych,
	c)    pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
	d)    transport urobku na wskazaną odległość.
	1.4. Określenia podstawowe
	1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.
	1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.
	1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
	1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m.
	1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
	1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m.
	1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.
	1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
	1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m.
	1.4.10. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
	1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia śro...
	1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych.
	1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych.
	1.4.14. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.
	1.4.15. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:
	gdzie:
	pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
	pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
	1.4.16. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru:
	gdzie:
	d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),
	d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).
	1.4.17. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:
	gdzie:
	E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
	E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
	1.4.18. Geosyntetyk - materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany  z wysoko polimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujący się między innymi dużą...
	Geosyntetyki obejmują: geotkaniny, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne zasady dotyczące materiałów
	Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
	2.2. Podział gruntów
	Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1.
	Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
	Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4]
	2.3. Zasady wykorzystania gruntów
	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne zasady dotyczące sprzętu
	3.2. Rodzaje sprzętu
	4. TRANSPORT
	4.1. Ogólne zasady dotyczące transportu
	4.2. Transport gruntu
	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót
	5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów
	Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 2 cm i -3 cm.
	Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  15 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie.
	Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać  10 cm przy pomiarze łatą 4-metrową, albo powinny być spełnione inn...
	5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych
	Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych po...
	5.4. Odwodnienie wykopów
	Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety.
	W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniej...
	Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Zasady ogólne kontroli jakości Robót
	6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych
	6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
	Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami specyfikacji określonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacją projektową.
	Szczególną uwagę należy zwrócić na:
	- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,
	- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.
	6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót
	Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w pkt 6 SST D-02.01.01, oraz D-02.03.01.
	6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
	6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
	Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
	Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych
	6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami
	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót
	Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
	7.2. Jednostka obmiarowa
	Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych.
	8. ODBIÓR ROBÓT
	8.1. Ogólne zasady odbioru Robót
	Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
	Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
	9. PODSTAWY PŁATNOŚCI
	9.1. Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności
	10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	10.1. Normy
	10.2. Inne dokumenty

	SST-D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot SST
	Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w gruntach nieskalistych.
	1.2. Zakres stosowania SST
	Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji przedmiotowej inwestycji.
	1.3. Zakres robót objętych SST
	Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie rozbudowy i budowy w/wym. inwestycji  i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych.
	1.4. Określenia podstawowe
	Podstawowe określenia zostały podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-02.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
	2. MATERIAŁY
	Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [12] powinien charakteryzować się grupą nośności G1. Gdy podłoże nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy noś...
	3. SPRZĘT
	Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST  D-02.00.00 pkt 3.
	Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak też w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczenia. Sprzęt pow...
	4. TRANSPORT
	Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w SST D-02.00.00 pkt 4.
	Wybór środków transportowych powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu.
	Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do wbudowania gruntu.
	Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa zarówno w obrębie pasa drogowego jak i poza nim.
	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Zasady prowadzenia robót
	Ogólne zasady prowadzenia robót podano w SST D-02.00.00 pkt 5.
	Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety aby umożliwić odpływ wód z wykopu. Odwodnienie wykopu ma na celu zabezpieczenie gruntów przed przewilgoceniem oraz umożliwienie pracy sprzętu.
	Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obcią...
	Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie chyba że odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione jest skomplikow...
	Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. Czasowe składowanie odspojonych  gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem.
	5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu
	Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
	Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych
	Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1.
	Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża lub zastosować wymianę gruntu umożliwiając uzyskanie wymag...
	Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4].
	5.3. Ruch budowlany
	Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m.
	Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu.
	Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych.
	5.4. Odkłady
	Nadmiar gruntu uzyskanego z wykopów należy zużyć do wyrównania terenu, zasypania dołów rozplantowań lub odwieść na odkład.
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Zasady ogólne kontroli jakości Robót
	6.2. Kontrola wykonania wykopów
	Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:
	a)    sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości,
	b)    zapewnienie stateczności skarp,
	c)    odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,
	d)    dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),
	e)    zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkt 5.2.
	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót
	Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-02.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
	7.2. Jednostka obmiarowa
	Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu.
	Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wywozu materiału z wykopu.
	8. ODBIÓR ROBÓT
	Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-02.00.00 pkt 8.
	Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie oceny jakości robót pomiarów oraz badań kontrolnych. W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania a Wykonawca wykona je na koszt własny.
	9. PODSTAWY PŁATNOŚCI
	9.1. Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	10. PRZEPISY ZWIĄZANE

	SST-D.02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW
	1. WSTĘP
	1.1. Przedmiot SST
	Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nasypów.
	1.2. Zakres stosowania SST
	Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji przedmiotowej inwestycji.
	1.3. Zakres robót objętych SST
	Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie przedmiotowej inwestycji i obejmują wykonanie nasypów wg dokumentacji projektowej.
	1.4. Określenia podstawowe
	Podstawowe określenia zostały podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.
	1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
	Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-02.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.
	2. MATERIAŁY
	2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
	2.2. Grunty i materiały do nasypów
	Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania nasypów wg PN-S-02205 :1998 [4].
	3. SPRZĘT
	3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
	Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST D-02.00.01  pkt 3.
	Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczenia. Sprzęt pow...
	3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego
	Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [13]
	*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych.
	**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości  15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać statycznie.
	***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym.
	Uwagi:
	 Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
	 Nie nadają się do gruntów nawodnionych.
	 Mało przydatne w gruntach spoistych.
	 Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych -  walce bardzo ciężkie.
	 Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych.
	 Zalecane do zasypek wąskich przekopów
	4. TRANSPORT
	Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
	Wybór środków transportowych powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu.
	Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do wbudowania gruntu.
	Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa zarówno w obrębie pasa drogowego jak i poza nim.
	5. WYKONANIE ROBÓT
	5.1. Ogólne zasady wykonania robót
	Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-02.00.00 pkt 5.
	5.2. Ukop i dokop
	5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu.
	Miejsce ukopu lub dokopu powinno być wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inżyniera. Jeżeli miejsce to zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera.
	Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć ks...
	5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie
	Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów. Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac.
	Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozys...
	Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza.
	Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzić rekultywację.
	5.3. Wykonanie nasypów
	5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu
	Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze, określone w SST D-01.00.00 „Roboty przygotowawcze”.
	5.3.1.1. Wycięcie stopni w zboczu
	Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, wynoszącym około  4% +/- 1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m.
	5.3.1.2. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu nasypu
	Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy 3, Wykonawca powinie...
	Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia ...
	Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu
	Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoża nasypu na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
	5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów
	Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu.
	5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów
	Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad podanych w pkcie 2.
	5.3.3. Zasady wykonania nasypów
	5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów
	Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inżyniera.
	W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących zasad:
	a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości.
	b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowe...
	c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu.
	d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego (o współczynniku K10 10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4%  1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronn...
	e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie uk...
	f) Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności K10  6  10 –5 m/s i wskaźniku różnoziarnistości U  5. Jeżeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich właściwościach, ...
	g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu przepuszczalnego.
	h)    Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inżynier może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
	W czasie wykonywania nasypu na dojazdach należy spełnić wymagania ogólne, sformułowane w pkcie 5.3.3.2. Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is powinien być nie mniejszy niż 1,00 na całej wysokości nasypu (dla autostrad i dróg ekspresowych górne 0,2 m nasypu ...
	5.3.3.3. Poszerzenie nasypu
	Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 m. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
	Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie.
	5.3.3.4. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów
	Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości.
	Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu.
	Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
	W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według pktu 5.3.3.1, poz. d).
	W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to moż...
	5.3.3.5. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów
	Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów.
	Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem lub lodem.
	W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu.
	Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych warstw.
	5.3.4. Zagęszczenie gruntu
	5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu
	Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków.
	Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi.
	5.3.4.2. Grubość warstwy
	Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
	Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych maszyn do zagęszczania podano w pkcie 3.
	5.3.4.3. Wilgotność gruntu
	Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją:
	a) w gruntach niespoistych   +/-2 %
	b) w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  -2 %
	c) w mieszaninach popiołowo-żużlowych +2%,  -4 %
	Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w pktach 6.3.2 i 6.3.3.
	5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania
	W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia.
	Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4], należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszcze...
	Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 określonego zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4].
	Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż:
	a) dla żwirów, pospółek i piasków
	- 2,2 przy wymaganej wartości Is ≥1,0,
	- 2,5 przy wymaganej wartości Is <1,0,
	b) dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów – 2,0,
	c) dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0,
	d) dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4,
	e) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych.
	Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego...
	Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12 [9], powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 4.
	Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach
	5.4. Odkłady
	6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
	6.1. Zasady ogólne kontroli jakości Robót
	Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-02.00.00 pkt 6.
	6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
	Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie:
	a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej i SST,
	b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność,
	c) odwodnienia,
	d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu.
	6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów
	6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów
	Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej.
	Szczególną uwagę należy zwrócić na:
	a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów,
	b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu,
	c) badania zagęszczenia nasypu,
	d) pomiary kształtu nasypu,
	6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów
	Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu nal...
	- skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
	- zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
	- wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988 [1],
	- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
	- granicę płynności, wg PN-B-04481:1988 [1],
	- kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960 [3],
	- wskaźnik piaskowy, wg PN-EN 933-8:2001[7]
	6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu
	Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu:
	a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie,
	b) odwodnienia każdej warstwy,
	c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy,
	d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pktu 5.3.3.1 poz. d),
	e) przestrzegania ograniczeń określonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów.
	6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu
	Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w
	punktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4.
	Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998 [4].
	Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż:
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	- 1 raz w 3 punktach na 2000 m2 warstwy lecz nie rzadziej niż na każdej działce roboczej, w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia.
	Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy.
	6.3.5. Pomiary kształtu nasypu
	Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę:
	-  prawidłowości wykonania skarp,
	-  szerokości korony korpusu.
	Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
	Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w dokumentacji projektowej.
	6.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu
	Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
	Szczególną uwagę należy zwrócić na:
	a)     prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu,
	b)    odpowiednie wbudowanie gruntu,
	c)     właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu.
	7. OBMIAR ROBÓT
	7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót
	Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-02.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
	7.2. Jednostka obmiarowa
	Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego nasypu.
	8. ODBIÓR ROBÓT
	Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-02.00.00 pkt 8.
	Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie oceny jakości robót pomiarów oraz badań kontrolnych. W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania a Wykonawca wykona je na koszt własny.
	9. PODSTAWY PŁATNOŚCI
	9.1. Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności
	Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-02.00.00 pkt 9.
	9.2. Cena jednostki obmiarowej
	Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje:
	- prace pomiarowe,
	- oznakowanie robót,
	- zakup i transport  materiału  z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania
	- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
	- zagęszczenie gruntu,
	- profilowanie powierzchni nasypu, skarp,
	- rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi,
	- wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie,
	- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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