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Wstep

Jak pokazuja dane z badan zrealizowanych
przez Centrum Nauki Kopernik miedzy
wrzesniem a grudniem 2023 roku, niemal
wszyscy uczniowie (96%) w wieku 13-19
lat codziennie uzywaja smartfonéw, a pra-
wie potowa z nich (41%) dysponuje row-
niez tabletami. Skoro urzagdzenia mobilne
sg tzw. trzecig rekg mtodziezy, zasadne
wydaje sie pytanie o sposdb wykorzysta-
nia tych narzedzi w edukacji. Wykorzy-
stanie to moze polegac¢ na zastepowaniu
lub rozszerzaniu metod nauczania. Przy-
ktadem pierwszego podejscia jest zamia-
na tradycyjnych pomocy edukacyjnych
na rozwigzania technologiczne. Typowg
praktykg jest tu przekazywanie uczniom
plikdw PDF albo e-bookdw zamiast papie-
rowej ksigzki lub kopii ¢wiczen. Wykorzy-
stanie rozszerzajgce polega na wprowa-
dzeniu nowej praktyki edukacyjnej, ktora
istotnie zmienia dotychczasowy sposob
uczenia sie i hauczania. Funkcje te przed-
stawiamy w jednym ze studiow przypadku,
w ktérym nauczyciel i uczniowie uzywajg
urzadzen mobilnych jako stacji pomiaro-
wych, korzystajgc z sensorow wbudowa-
nych w urzadzenia. Jakie funkcje dominu-
ja w praktyce edukacyjnej polskich szkot?
Kto i w jaki sposdb wykorzystuje potencjat
urzgdzen mobilnych w edukacji? Odpo-
wiedzi na te pytania stuzy niniejszy raport.




Nota metodologiczna

Desk research

(przeglad badari) Badania ilosciowe Badania jakosciowe

Poznanie praktyk Rozpoznanie wartosci
mtodziezy (13-19 lat) systemowego
w zakresie uzywania wprowadzenia tabletow
urzadzen mobilnych do edukacji szkolnej:
(tabletéw oraz
smartfonow) vs urzadzen 1. Okredlenie sposobow
stacjonarnych (laptopoéw korzystania
oraz komputerow z technologii
stacjonarnych) w celach i sprawdzenie,
edukacyjnych — zaréwno w jakim stopniu
w szkole, jak i w edukaciji technologia zastagpita
nieformalne;j. inne rozwigzania,

a gdzie dostarczyta

Cele Identyfikacja

badawcze najwazniejszych
tendencji w obszarze
wykorzystania
technologii mobilnych
do ucznia sie i nauczania.

Etap przygotowawczy
do badan ilosciowych i
jakosciowych.

Inspiracja do wyboru
optymalnych narzedzi
zupetnie nowa
wartos¢ wykraczajgca
poza wczesniejsze
praktyki.

badawczych.

Opis sposoboéw
wykorzystywania
technologii
mobilnych w szkole
oraz korzysci,
ograniczen i wyzwan
dostrzeganych przez
edukatorow.




Technika
badawcza

Grupa
docelowa

Dobér
préby

Liczba
badanych

Badanie ilosciowe

Badanie zostato przeprowadzone
metodg CAWI przez Instytut
Pollster na panelu internetowym
ReaktorOpinii.pl. Ankiety
wypetniane byty samodzielnie
przez respondentéw, po kliknieciu

w otrzymany e-mailem link.
Kwestionariusz ankiety zostat
przygotowany przez zespot Dziatu
Badan nad Kompetencjami
Przysztosci Centrum Nauki
Kopernik.

Respondentami byto 2099 uczniow
szkoét podstawowych oraz ponad-
podstawowych, w wieku 13-15 lat
(50%) oraz 16-19 lat (50%). Grupie
znalazty sie zarowno dziewczynki
(49%), jak i chtopcy (51%).

Losowy: mtodziez w wieku 13-19
lat. Préba byta reprezentatywna dla
badanej populacji pod wzgledem
wieku, wielkosci miejscowosci oraz
wojewodztw.

2099 respondentéw: 1054 oséb w
wieku 13-15 lat oraz 1045 w wieku
16-109 lat.

Badania jakosciowe

Badanie etnograficzne —
obserwacja nieuczestniczaca lekcji
z wykorzystaniem urzadzen
mobilnych oraz indywidualne
wywiady pogtebione

z nauczycielami.

Szkoty: publiczna szkota
podstawowa z miejscowosci
posiadajgcej ponad 150 tys.
mieszkancow, panstwowe liceum
ogolnoksztatcace z oddziatami
dwujezycznymi, prywatne liceum
anglojezyczne z maturg
miedzynarodowg z miasta
liczagcego powyzej 1 mln
mieszkancow.

Celowy: szkoty, ktére systemowo
korzystaja z urzagdzen mobilnych
w celach edukacyjnych.

Trzy obserwacje zajec lekcyjnych
oraz trzy pogtebione wywiady
indywidualne.




Najwazniejsze wnioski

Dzieci i mtodziez w Polsce korzystajg z urzadzen mobilnych. Prawie wszyscy (96%)
badani nastolatkowie w wieku 13-19 lat posiadajg wtasne smartfony, a 40% uzy-
wa tabletow. Te ostatnie cieszg sie mniejszg popularnoscig ze wzgledu na niepo-
recznosc (42% wskazan), duzy rozmiar (38%) oraz wyzsze ryzyko uszkodzenia (30%).

13-19 lat

96%

Mtodzi ludzie zwracajg uwage na to, czy z dane urzadzenie jest ich wtasnoscig (korzy-
stajg z niego tylko oni), czy tez jest wspotuzytkowane z innymi osobami. 93% badanych
zadeklarowato, ze posiada osobisty smartfon, a 35% — tablet. Tablety traktowane s3 naj-
czesciej jako wspolne urzagdzenie domowe lub szkolne, podobnie jak komputery stacjo-
narne i laptopy.

a. ,Smartfon stuzy do zycia, tablet do rozrywki i pracy”. Smartfony towarzyszg uzyt-
kownikom przez caty dzien. Tablety sg uzywane najczesciej w domu, wieczorami
oraz popotudniami, zarébwno w dni robocze/szkolne, jak i w weekendy. Mtodziez
siega po tablety gtéwnie z myslg o rozrywce (65%). Rzadziej stuzg do rozwijania
zainteresowan (45%) i realizacji celéw edukacyjnych (okoto 30%). Tylko 2% uzyt-
kownikow deklaruje, ze nigdy nie rozstajg sie z tym urzgdzeniem. W przypadku
smartfonu jest to 65%.

b. W szkole tablety wykorzystywane sg czesciej niz inne urzadzenie objete bada-
niem. Uzywa sie ich na lekcjach do pisania i notowania (61%) oraz czytania (58%).

Nauczyciele, ktérzy wykorzystujg urzagdzenia mobilne w nauczaniu, preferujg prace ze
sprzetem bedacym wtasnoscig ucznidéw. Urzadzenia szkolne sg traktowane jako dodat-
kowe i wykorzystywane w sytuacjach, gdy uczniowie nie posiadajg wtasnych lub napo-
tykaja trudnosci techniczne.

Edukacja zdalna podczas pandemii rozpoczeta proces zastepowania tradycyjnych form
pracy na lekcji rozwigzaniami technologicznymi. Ten trend sie utrzymat, zwtaszcza jesli
chodzi o zajecia oparte na analizie materiatow wizualnych i tekstowych. Urzgdzenia sg
wykorzystywane do ogladania, pisania i czytania.
a. Istotng zmiang jest prowadzenie komunikacji z uczniami za posrednictwem plat-
form takich jak Teams oraz wprowadzanie elementéw gamifikacji zadan, np. wy-
korzystanie Kahoot! czy Mentimeter.

Dla nauczycieli podczas korzystania z technologii mobilnych na lekcjach dyskomforto-
we sg przede wszystkim kwestie techniczne. Najczestsze wyzwania to zawodny sprzet
(ktory sie wytacza podczas lekcji lub ma za mato pamieci), trudnosci podczas taczenia
sie z internetem, problemy z instalacjg lub dziataniem aplikacji na réznych systemach
operacyjnych. Przeszkody te — zdaniem nauczycieli — nie wptywajg na ich motywacje,
wymagaja jednak specjalnego przygotowania sie do zaje¢ oraz przemyslenia mozliwych
rozwigzan dtugoterminowych.
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Wyniki




Co wiemy o uczniach pokolenia cyfrowego — przeglad badan

Na jednego Polaka przypadajg srednio dwa dostepy do internetu?.

2. Przecietny wiek, w ktérym dziecko dostaje pierwszy smartfon obnizyt sie z 10 lat (2019 r.)
do 8,5 lat (2022 r.)=.

3. Dzieci i mtodziez korzystajg z internetu przez coraz dtuzszy czas, w 2014 roku nastolatki
korzystaty z internetu przez okoto 3 godzin i 40 minut dziennie, natomiast w 2022 roku
az 5 godzin 36 minuty®.

2022 .
5h 36 min

8,5 lat

2014 vr.
3h 40 min

10 lat

! Urzad Komunikacji Elektronicznej, Raport o stanie rynku telekomunikacyjnego w 2022 roku, Warszawa 2023,
https://uke.gov.pl/akt/raport-o-stanie-rynku-telekomunikacyjnego-w-2022-roku,485,0.html

2 Debski M., Bigaj M., (2019), Mtodzi cyfrowi. Nowe technologie. Relacje. Dobrostan, Gdanskie Wydawnictwo
Psychologiczne, Gdynia, publikacja dostepna online na stronie dbamomojzasieg.pl [dostep: 26.01.2024];
Lange R., (2021)

3 Nastolatki 3.0. Raport z ogolnopolskiego badania uczniow, NASK — Panstwowy Instytut Badawczy,
Warszawa, raport dostepny online na stronie nask.pl [dostep: 26.01.2024].



WYKORZYSTANIE TECHNOLOGII W EDUKACJI:

Przed pandemia covip’ Po pandemii covip’

— prezentacje multimedialne (87%), — wyszukiwanie informacji i materiatéw
dydaktycznych, prezentowanie tresci

— gotowe materiaty i ¢wiczenia, udo- | (filmy, prezentacje),

stepnianych na tablicach interaktyw-

nych (48%). — przesytanie materiatéw lub prac
domowych,

— angazowanie ucznidéw do tworzenia
prezentacji (56%) lub przygotowywania | — przekazywaniu informacji i komunikowa-
cyfrowych materiatow w domui. niu sie z rodzicami oraz uczniami, innymi
nauczycielami i kadrg zarzadzajaca,

— wykorzystywane aplikacje: Google
Forms, Padlet, Wordwall, Zoom, Office 365,
Classroom, Teams, Kahoot!, Mentimeter,
Genially, Canva, YouTube, Quizizz, Zinte-
growana Platforma Edukacyjna oraz Learnin-

gApps.

4 Centrum Cyfrowe, Edukacja zdalna w czasie pandemii. Raport z badan, kwiecien 2020, https://centrumcyfrowe.pl/wp-content/

uploads/sites/16/2020/05/Edukacja_zdalna_w_czasie_pandemii.pptx-2.pdf; A. Buchner, M. Wierzbicka, Edukacja zdalna w czasie
pandemii. Edycja Il, listopad 2020, https://centrumcyfrowe.pl/wp-content/uploads/sites/16/2020/11/Raport_Edukacja-zdalna-w-

-czasie-pandemii.-Edycja-Il.pdf

5 Plebanska M. (red.), (2017), Polska szkota w dobie cyfryzacji. Diagnoza 2017, Wydziat Pedagogiczny UW / PCG Edukacja, Warszawa,
raport dostepny online na stronie nck.pl [dostep: 26.01.2024]

6 P. Sobiesiak-Penszko, Dalej niz zdalne. Edukacja z TIK po pandemii. Raport z badan szkot uczestniczacych w projekcie ,Lekcja:
Enter”, 2023, https://admin.lekcjaenter.pl/app/uploads/2023/05/1.-PAULINA-SOBIESIAK_Dalej-niz-zdalne.pdf




Sprzet — wtasny czy szkolny?

Istniejagce modele wsparcia:

1. Doposazanie uczniéw w sprzet technologiczny.

Kazdy uczen i uczennica otrzymujg wtasny sprzet (laptopa lub tablet). Model doposazania
uczniow pierwotnie wprowadzito 30% krajow, ale obecnie tylko 15% kontynuuje takie
programy, m.in. w Europie i Ameryce Potnocnej. W ramach ,One Laptop Per Child” od 2005
roku rozdano ponad 3 miliony komputerow z systemem Linux (OLPC, 2023)’. Okoto 20% kra-
jow na catym swiecie (gtdwnie wysoko rozwinietych) oferuje systemowe wsparcie w postaci
dotacji lub ulg podatkowych dla rodzicow i/lub uczniow na zakup laptopow lub tabletow.
Francuski program ,Terytoria Edukacji Cyfrowej” zapewnia podstawowe wyposazenie cyfrowe
dla 2700 Klas i przewiduje wypozyczanie sprzetu 15. tysigcom dzieci z niezamoznych rodzin.

2. Szkolna polityka "Przynies Wtasne Urzadzenie" (ang. Bring Your Own Device - BYOD)

Uczniowie mogg korzysta¢ z wtasnych urzadzen podczas zaje¢ szkolnych. W Australii poli-
tyka BYOD zastapita w 2013 roku rzagdowy program Digital Education Revolution®. Tylko 19%
krajow posiada regulacje dotyczace stosowania wtasnego sprzetu przez ucznidw podczas
zaje¢ szkolnych. Sg wsrod nich m.in. Jamajka i Wielka Brytania.

7 One Laptop per Child, Stories from around the world, http://blog.laptop.org/

8 Australian National Audit Office, Digital Education Revolution program — National Secondary Schools Computer Fund, https://
www.anao.gov.au/work/performance-audit/digital-education-revolution-program-national-secondary-schools-computer-fund
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Wptyw korzystania z technologii
mobilnych na uczenie sie I nauczanie

KORZYSCI

Wykorzystywanie technologii w edukacji
ma pozytywny wptyw na wyniki uczenia
sie. Ukazuja to trzy metaanalizy, wykonane
w latach 2017, 2020 i 2022 i obejmujgce
272 badan ucznidow na wszystkich pozio-
mach ksztatcenia w réznych krajach01,
Jak podkreslajg autorzy raportu Global
Education monitoring report, technologie
mobilne oferujg nowe i potencjalnie ko-
rzystne rozwigzania dla edukacji, ale mu-
szg by¢ postrzegane jako srodek, a nie cel
sam w sobie. Decyzje dotyczace korzysta-
hia z technologii w edukacji powinny by¢
podejmowane w oparciu o analize potrzeb
ucznidow oraz po uprzedniej ocenie, czy jej
zastosowanie bytoby odpowiednie, spra-
wiedliwe, oparte na dowodach i zgodne

z zasadami zrbwnowazonego rozwoju.

ZAGROZENIA

Analiza danych z badan PISA (z lat 20182

i 2022%) pokazuje, naduzywanie przez
mtodziez technologii skutkuje obnizonymi
efektami edukacyjnymi. W latach 2008-
2017 w 14 krajach badano zwigzek miedzy
korzystaniem z telefonéw komaorkowych
przez uczniéw a ich wynikami w nauce'.
Badania objety uczniow od przedszkola do
szkot wyzszych, a ich metaanaliza wykaza-
ta niewielki negatywny wptyw (wiekszy na
poziomie uniwersyteckim). Jest to zwig-
zane gtownie ze zwiekszonym rozprosze-
niem uwagi. Korzystanie ze smartfonéw

w salach lekcyjnych prowadzi do angazo-
wania sie uczniow w dziatania niezwigzane
ze szkotg, co wptywa na zapamietywanie

i rozumienie® .

°Karchner, H., Trautner, M., Willeke, S., & Schwinger, M. (2022). How Handheld Use is Connected to Learning-Related Factors and
Academic Achievement: Meta-Analysis and Research Synthesis. Computers and Education Open, 100116

0 Chauhan, S. (2017). A meta-analysis of the impact of technology on learning effectiveness of elementary students. Computers &

Education, 105, 14-30.

" Hillmayr, D., Ziernwald, L., Reinhold, F., Hofer, S. I, & Reiss, K. M. (2020). The potential of digital tools to enhance mathematics and
science learning in secondary schools: A context-specific meta-analysis. Computers & Education, 153, 103897.

2A. Schleicher, PISA 2018: Insights and interpretations, OECD Publishing 2019.

B OECD (2023), PISA 2022 Results (Volume I1): Learning During — and From — Disruption, PISA, OECD Publishing, Paris, https://doi.

org/10.1787/a97db61c-en.

“Kates, A. W., Wu, H., & Coryn, C. L. (2018). The effects of mobile phone use on academic performance: A meta-analysis. Compu-

ters & Education, 127, 107-112.

S Tamze.




Tablety/smartfony na lekcjach — zasady

W przeprowadzonym przez Panstwowy Instytut Badawczy NASK w 2022 roku badaniu okoto 30%
uczniow zadeklarowato, ze na terenie ich szkdt dostep do internetu jest niemozliwy. Co trzeci
respondent wskazat, ze dostep do sieci jest mozliwy wytgcznie podczas przerw.

WYZWANIE

Przygotowanie nauczycieli i zapewnienie bezpieczenstwa uczniom

Na catym swiecie, w 2022 roku, w sektor edukacyjny skierowanych byto okoto 5% atakow ran-
somware. Wedtug raportu Data Breach Investigation Report z 2022 r przeprowadzonego przez
firme Verizon ataki ransomware w sektorze edukacji stanowity ponad 30% przypadkow przeba-
danych naruszen cyberbezpieczenstwa.l® Tylko 16% krajow gwarantuje na mocy prawa ochrone
prywatnosci danych w edukacji. Jedna z analiz wykazata, ze 89% z 163 technologicznych pro-
duktow edukacyjnych rekomendowanych podczas pandemii mogto monitorowac¢ zachowania
dzieci w sieci. Co wiecej, 39 z 42 rzgdow zapewniajgcych edukacje online w trakcie pandemii
promowato rozwigzania, ktore narazaty lub naruszaty prawa dzieci.

Rekomendacja: stworzenie listy bezpiecznego oprogramowania lub oznaczanie oprogramowa-
nia specjalng ikong ,safe for school”.

% Lange R., (2021), Nastolatki 3.0. Raport z ogdlnopolskiego badania uczniow, NASK — Paristwowy Instytut Badawczy, Warszawa,
raport dostepny online na stronie nask.pl [dostep: 26.01.2024].
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Badanie ilosciowe: Korzystanie
z urzadzen mobilnych i stacjonarnych
przez mtodziez w wieku 13-19 lat

Smartfony w czotéwce

Najbardziej popularnym urzadzeniem wsrod mtodziezy okazat sie smartfon. Korzysta z niego
96% badanych. Laptop zostat wskazany przez 79% respondentow, a komputer stacjonarny —48%.
Uzywanie tabletu zadeklarowato 39% nastolatkow w wieku 13-19 lat.

39% smartwatch
e
komputer
stacjonarny

czytnik
e-bookdéw

Odsetek respondentow korzystajgcych z poszczegdlnych urzgdzen. Pytanie: ,Z ktorych urzg-
dzen zdarza Ci sie korzystac? Wskaz wszystkie urzagdzenia, z ktorych masz okazje korzystac,
niezaleznie od miejsca i pory dnia”. (N = 2099).
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Wybdér urzadzenia zalezy od wieku

Osoby w wieku 16-19 lat czesciej korzystajg z komputerow stacjonarnych (50%) niz 13-15-lat-
kowie (45%). Mtodsze dzieci z kolei czesciej uzywajg tabletéw (42%) niz starsze (36%). Podobna
sytuacja dotyczy konsol do gier. Korzysta z nich czesciej grupa mtodsza (52%) niz starsza (44%).

czytnik e-bookéw

smartwatch

tablet

komputer stacjonarny

konsola do gier

laptop

smartfon

I 16-19 lat [0 13-151at

Odsetek respondentow korzystajgcych z poszczegolnych urzagdzen w podziale na wiek. Pytanie:
.Z ktorych urzadzen zdarza Ci sie korzystac? Wskaz wszystkie urzgdzenia, z ktérych masz okazje
korzystac, niezaleznie od miejsca i pory dnia”. (N = 2099).
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Dziewczynki wolg tablety, a chtopcy komputery i konsole

Tablet cieszy sie istotnie mniejszg popularnoscig wsrod chtopcow (35%) niz wsrod dziewczy-
nek (43%). Odwrotng zalezno$¢ mozna zaobserwowac w przypadku komputeréw stacjonarnych
i konsoli do gier, ktore sg istotnie czesciej wykorzystywane przez chtopcow (odpowiednio 60%
i 61%), niz przez dziewczynki (35% dla obu kategorii).

czytnik e-bookow

[l chtopak [ dziewczyna

smartwatch

tablet

komputer stacjonarny

konsola do gier

laptop

smartfon

Odsetek respondentow korzystajgcych z poszczegolnych urzagdzen w podziale na ptec. Pytanie:
.Z ktorych urzgdzen zdarza Ci sie korzystac? Wskaz wszystkie urzadzenia, z ktorych masz okazje
korzystac, niezaleznie od miejsca i pory dnia”. (N = 2099).
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Tabletow uzywa mtodziez z duzych miast

Po tablety rzadziej siegajg mieszkancy wsi (33%) niz miast (43% w miastach powyzej 500 000
mieszkancow.

EEE Miasto (>500 tys.)
czytnik mam Miasto (200-500 tys.)
e-bookéw )
Emm  Miasto (100-200 tys.)
315 % EE Miasto (50-100 tys.)
smartwatch ,f,é% . .
s Miasto (20-50 tys.)
28% BN Miasto (<20 tys.)
. Wies
tablet
komputer
stacjonarny
konsola
do gier
84%
75% .
laptop 7% s2%
76%
79%
78%
98%
93%°
smartfon 95%
94%
96%
97%

Odsetek respondentow korzystajgcych z poszczegdlnych urzagdzen w podziale na miejsce za-
mieszkania. Pytanie: ,Z ktorych urzagdzen zdarza Ci sie korzystac? Wskaz wszystkie urzadzenia,
z ktorych masz okazje korzystac, niezaleznie od miejsca i pory dnia.”. (N = 2099).

Uzytkownicy tabletéw korzystaja z szerokiej gamy innych urzadzen

Badani, ktorzy korzystajg z tabletow, czesciej niz inni deklarowali uzywanie wielu réznych urza-
dzen, w tym tych najmniej popularnych, jak np. smartwatch (45% vs 31% ogotu badanych) czy tez
czytnik e-bookow (19% vs 11% ogotu). To pokazuje, ze osoby z tej grupy majg dostep do szerokiej
gamy sprzetu, a tablet jest jednym z nich.
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Osobisty smartfon i wspélny tablet

Smartfon to urzadzenie o zdecydowanie najbardziej osobistym charakterze. Na wytgcznos¢ ma
go 93% nastolatkow w wieku 13-19 lat.

Odsetek i liczba wskazan: Korzystanie z poszczegolnych urzgdzeri w podziale na intensywnos
korzystania. Pytanie: ,Przy kazdym ze stwierdzen wskaz, do ktorych urzgdzeri pasuje to zdanie
w Twoim przypadku”. (N = 2099).
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Starsza mtodziez posiada wiecej urzadzen osobistych niz mtodsze
dzieci

Laptop jest urzagdzeniem osobistym dla 39% badanych w wieku 13-15 lat i 47% w wieku 16-19 lat,
a komputer stacjonarny — 31% mtodszych i 39% starszych. W przypadku tabletow 30% mtodszych
uzytkownikow (vs 23% starszych) zadeklarowato, ze gtéwnie oni z niego korzystaja, ale inne oso-
by rowniez go czasem uzytkujg. Okazjonalne uzywanie tabletu, z ktérego korzystajg ,gtownie
inne osoby”, wskazato 12% badanych 13-15-latkow (vs 17% 16-19-latkow).

- 38.6% 233% 16.9%
n
£
3 33,0% 305% 11,6%
5w 145 14
. 93.2% 03%
16-19 lat (n = 999) 931 - 3
. 92,2% 0.2%
_ 394% 248% 17.5%
_ 30.7% 29.7% 123%
. 47,4% 30,0% 11,9%
_ 38.9% 306% 10.1%

(n=2012)

1099)

(n=

laptop (n=1655)

Wytacznie ja korzystam z tego urzadzenia.

Gtownie ja korzystam z tego urzadzenia, ale inne osoby réwniez czasem go uzywaja.
Ja i inne osoby korzystamy z tego orzadzenia w réwnym stopniu.

Gtownie inne osoby korzystajg z tego urzadzenia, ale ja rowniez czasem go uzywam.

Odsetek i liczba wskazan: Korzystanie z poszczegdlnych urzadzen w podziale na intensywnosc
korzystania i wiek. Pytanie: ,Przy kazdym ze stwierdzen wskaz, do ktorych urzgdzen pasuje to
zdanie w Twoim przypadku”. (N = 2099).
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— _ 29.1% 28,6% 249% 17.4%
v ) chtopak (n = 374) 107 o3 5
] 0
-
se
. _ 41,0% 25,9% 21,9% 11,3%
dZIewczyna (n - 444) H £ 50
91,1% 6.2% 2,4% 0,4%
gg chiopakin=1019 &5 20/ &
£R
g - 94,4% 0%1,5%0,1%
< A a7 e 1,5%0;;
o dZIewczyna (n=2994) 40 1# s
o> 43,6% 28,8% 18,7% 9,0%
9 g § chtopak (n = 636) 277 183 119 57
g. £ o
EST
Ssc . N 242% | 295% 25,6%
w <= dziewczyna (n= 363) [ 7] 88 107 93
— 40,3% 30,1% 16,8% 12,9%
in chtopak (n = 775) 312 233 130 100
23
2 n
gc 45,6% 30,5% 14,7% 9,3%
= = dziewczyna (n = 880) 401 268 129 82

BN Wytacznie ja korzystam z tego urzadzenia.
Gtownie ja korzystam z tego urzadzenia, ale inne osoby réwniez czasem go uzywaja.
Ja i inne osoby korzystamy z tego orzadzenia w réwnym stopniu.

Gtownie inne osoby korzystaja z tego urzadzenia, ale ja rowniez czasem go uzywam.

Odsetek i liczba wskazan: Korzystanie z poszczegdlnych urzadzen w podziale na intensywnosc¢
korzystania i ptec. Pytanie: ,Przy kazdym ze stwierdzeri wskaz, do ktorych urzgdzen pasuje to

zdanie w Twoim przypadku”. (N = 2099).




~Prawie nigdy sie z nim nie rozstaje”

Badane urzadzenia (tablet, smartfon, laptop i komputer stacjonarny) uzywane sg najczesciej
wieczorami oraz popotudniami — zarowno w dni robocze/szkolne, jak i w weekendy. Smartfon
duzo czesciej towarzyszy swoim uzytkownikom przez caty dzien.

Korzystanie z poszczegdélnych urzadzen (poniedziatek — pigtek)

100 %
86 85
80 % ” / \
72
68
o, A
60 % 55
0
42 41
40 %
20 % 18
13 14
9 12
8 7 7
6 7
0
0% o
rano przed po potudniu  wieczorem w nocy hie korzystam
potudniem w tych dniach
tygodnia
=& tablet (n=818) —e— smartfon (n=2012)
—e— laptop (n=1655) —o— komputer stacjonarny (n=999)

Odsetek respondentow korzystajgcych z poszczegolnych urzgdzen w podziale na pory korzy-
stania. Pytanie: ,W jakich porach dnia od poniedziatku do pigtku korzystasz zazwyczaj z po-
szczegolnych urzadzen?”. (N = 2099).
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Korzystanie z poszczegolnych urzadzen w weekend

100 %

86 85

50 78 / \
6/ 67
M
56

60 % 53
/\ 48
45
32
27
25 22
17
14

8
1
0%
rano przed po potudniu  wieczorem w nocy hie korzystam
potudniem w tych dniach
tygodnia
—o— tablet (h=818) —o— smartfon (n=2012)
—e— laptop (n=1655) —eo— komputer stacjonarny (n=999)

Odsetek respondentow korzystajgcych z poszczegolnych urzgdzen w podziale na pory korzy-
stania. Pytanie: ,W jakich porach dnia w weekend korzystasz zazwyczaj z poszczegdlnych urzg-
dzen?”. (N = 2099).
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Witasciciele smartfondw najczesciej deklaruja, ze ,prawie nigdy sie z nimi nie rozstajg” (65%). Cze-
sciej sg to starsi badani (70%) niz mtodsi (61%). Spora grupa uzytkownikow badanych urzadzen
twierdzi, ze korzysta z nich tylko w razie koniecznosci (tablety: 31%, laptopy: 27%). W przypadku
komputerow stacjonarnych 32% uzytkownikow podaje, ze ,zazwyczaj ma go blisko siebie”. Sg to
najczesciej chtopcy (39%, vs. 18% dziewczynek). Wiekszos¢ dziewczynek korzystajagcych z kom-
puterow stacjonarnych (66%) uzywa ich tylko w razie potrzeby.

komputer s15%
stacjonarny 315

(n=999)

la ptop 1% 1:'4?
(h=1655)
smartfon 23
(n=2012) 586
tablet
1,6% 19,7% 30,6%
(n=818) 161 250

W Prawie nigdy sie z nim nie rozstaje.

Zazwyczaj mam go blisko siebie.
Zagladam do niego tylko, kiedy dostane jakies powiadomienie.

Zostawiam go w domu, kiedy wychodze na zewnatrz.

Korzystam z niego tylko, kiedy naprade musze.

Odsetek i liczba wskazan: Korzystanie z poszczegdlnych urzagdzen w podziale na wzorzec ko-
rzystania. Pytanie: ,Przy kazdym ze stwierdzen wskaz, do ktorych urzgdzen pasuje to zdanie
w Twoim przypadku”. (N = 2099).
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Telefony na zewnatrz, reszta w domu

Wszystkie omawiane urzadzenia najczesciej uzywane sg w domu (tablety: 94%, smartfony: 97%,
laptopy: 96%, komputery stacjonarne: 87%). Ze smartfonow mtodziez korzysta takze w szkole,

w srodkach transportu czy tez w trakcie wyjsc towarzyskich.

Korzystanie ze smartfonéw w réznych miejscach/okoliczno-
sciach:

komputer stacjonarny
(n=999)

87,0%;865
40,0%,401

5,0%;90
6.0%;104

laptop (n=1655)

96,0%;1596
24,0%,390

66,0%;1323
smartfon (n=2012) 80,0%;1613

97,0%;1961
84,0%,1687

7.0%;56
10,0%;84

tablet (n=818)

94,0%;765

17,0%,143 inne miejsca

spotkania
towarzyskie

srodki
transportu

dom

szkota

Odsetek i liczba wskazan: Korzystanie z poszczegdlnych urzagdzen w podziale na miejsca korzy-

stania. Pytanie: ,W jakich miejscach korzystasz z poszczegdlnych urzadzen?”.(N = 2099).
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Korzystanie ze smartfonéw w réznych miejscach/okolicznosciach
a pteé:

Dziewczynki i chtopcy podobnie korzystajg ze smartfonow w roznych miejscach.

98% 97%
86%
2%
Lrd 82%  78%
69%
63%
szkota dom $rodki transportu spotkania towarzyskie inne miejsca

Bl dziewczyna (n=994)
chtopak (n=1018)

Odsetek respondentow korzystajgcych z poszczegolnych urzgdzen w podziale na miejsca ko-
rzystania i ptec. Pytanie: ,W jakich miejscach korzystasz z poszczegdlnych urzadzen?” (N=2012).

Korzystanie ze smartfonéw w réznych miejscach / okoliczno-
sciach a wiek:

Niezaleznie od wieku prawie wszystkie dzieci korzystajg ze smartfonow w domu. W innych
miejscach czesciej deklarujg to starsze dzieci.

97% 98%
91%
86%
77% 75%
69%
63%
I 1% 1%
szkota dom $rodki transportu spotkania towarzyskie inne miejsca

Il 13-15 lat (n=1013)
16-19 lat (n=999)

Odsetek respondentow korzystajgcych z poszczegolnych urzgdzen w podziale na miejsca ko-
rzystania i wiek. Pytanie: ,W jakich miejscach korzystasz z poszczegolnych urzgdzen?” (N=2012).
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Laptopy do zadan domowych

Smartfony znacznie czesciej niz trzy pozostate urzgdzenia uzywane sg do celow rozrywkowych,
rozwijania zainteresowan, a takze na lekcjach. Z kolei do odrabiania lekcji najczesciej uzywane
sg laptopy. Tablety istotnie rzadziej niz smartfony, laptopy i komputery stacjonarne uzywane sg
w sytuacjach szkolnych (na lekcjach i przy odrabianiu lekcji).

>
£
©
5 62% 619
8 47% 470
2
5 _ 32% 320
=)
a9 55%; 549
£ N
s e 34% 340
2 65% 1076
O
% 55%; 910
(=
= 41% 679
¢}
g 70% 1159
- 21%; 348
]
g 86% 1730
«E 72% 1449
s 41% 825
£ 67% 1348
£ 43% 865
@ 65% 532
I
‘E 45% 368
5 29% 237
2 33% 270

15%; 123
do innych aktywnosci w czasie

wolnym/ do celéw rozrywkowych o

do rozwijania swoich zainteresowan [ ]

do dodatkowych zaje¢ edukacyjnych -
(np. korepetycje, nauka jezyka, itp.)

przy odrabianiu lekcji | ]

na lekcjach (rowniez, jesli jest to .

nauczanie domowe/ szkota w chmurze)

Odsetek i liczba wskazan: Korzystanie z poszczegdlnych urzgdzeri w podziale na kontekst korzy-
stania. Pytanie: ,W jakich sytuacjach zdarza Ci sie korzystac¢ z ponizszych urzadzen?”. (N = 2099).
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Starsi czesciej uczg sie ze smartfonami

Znacznie wiecej starszych niz mtodszych ucznidw przyznaje, ze wykorzystuje smartfony
do uczenia sie.

Odsetek respondentdow korzystajgcych z poszczegdlnych urzagdzenn w podziale na cel korzystania
i wiek. Pytanie: ,Do czego wykorzystujesz ponizsze urzgdzenia na lekcjach? — smartfon”. (N = 2099).

Urzadzenia mobilne w szkole

~[Smartfony] to takie mate komputerki. Tam praktycznie moz-
na pisacé, robic¢ prezentacje i po prostu w wiekszosci przypad-
kow dzieci sg przyzwyczajone do tego, zeby te urzadzenia tak
wykorzystywac i dla nich to nie ma takiego problemu z tym
rozmiarem.”

Nauczycielka przedmiotow scistych w szkole podstawowej

@
A4
.«
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e Podczas lekcji poszczegdlne urzgdzenia uzywane sg do réznych czynnosci.

e Komunikowanie sie to zdecydowanie domena smartfonéw — do tego celu wykorzystuje
je 72% badanych.

e Programowanie oraz tworzenie materiatéw audio/wideo/foto wykonywane jest czesciej
na komputerach i laptopach niz na tabletach i smartfonach.

» Rozwigzywanie quizéw/tamigtéwek, czytanie i stuchanie — tu czesciej wybierane
sg smartfony i tablety niz laptopy i komputery stacjonarne.

o Tablety najczesciej uzywane sg na lekcjach do notowania (61%). Z komputeréw
stacjonarnych w tym celu korzysta 48% badanych.

Odsetek respondentow korzystajacych z poszczegdlnych urzgdzen w podziale na kontekst korzy-
stania. Pytanie: ,Do czego wykorzystujesz ponizsze urzadzenia na lekcjach?”. (N = 2099).



Jezyk polski z technologig

Ponad 78% badanej mtodziezy, ktora korzysta w szkole ze smartfonow, twierdzi, iz nauczycie-
le zlecajg im (przynajmniej czasami) wykonanie na lekcjach jakiegos zadania przy ich pomocy.
Najczesciej ma to miejsce na lekcjach jezyka obcego (40%), a w dalszej kolejnosci — informatyki
(36%), matematyki (34%), jezyka polskiego (32%), geografii (31%), historii (31%) i biologii (29%).

jezyk obcy 41%
informatyka 36%
matematyka 34%
jezyk polski 32%

geografia 31%
historia 31%
biologia 29%

godzina wychowawcza
fizyka

wiedza o spoteczenstwie
chemia

religia

biznes i zarzadzanie
doradztwo zawodowe
edukacja dla bezpieczenstwa
technika

plastyka

muzyka

etyka

wiedza o kulturze

przyroda 3%
wychowanie fizyczne 3%
przedmioty zawowodowe 3%

inne przedmioty 0%

Odsetek respondentdw korzystajgcych z poszczegolnych urzagdzen w podziale na kontekst ko-
rzystania. Pytanie: ,Czy zdarza sie, ze nauczyciele zlecajg na lekcjach wykonanie jakiegos zada-
nia przy uzyciu smartfona?”. (N = 2099).
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Aplikacje edukacyjne

Aplikacje najczesciej uzywane do uczenia sie w szkole / odrabiania lekcji to: Google Classroom
(smartfony: 13%, tablety: 6%), Brainly (smartfony: 13%, tablety: 3%), Odrabiamy.pl (smartfony:
11%, tablety: 4%) oraz Microsoft Teams (smartfony: 8%, tablety: 4%). Podobne aplikacje sg wy-
mienione w analizie przygotowanej przez Gemius deklaracje respondentéw z grupy docelowej
w wieku 7-19 lat (dane taczne: pazdziernik — listopad 2022)Y. Wedtug raportu najwiekszg popu-
larnoscia cieszyto sie Brainly — zarowno strona internetowa, jak i aplikacja (zasiegi odpowiednio
45% i 26%) oraz strony bryk.pl (33%), sciaga.pl (24%) i klp.pl (21%).

nie pamietam zadnej

Google Classroom

Brainly

Odrabiamy.to

13%

Brainly

MicrosoftTeams

13%

Google

11%

Odrabimay

Duoligo

YouTube

Odsetek wskazan przez respondentow aplikacji edukacyjnych. Aplikacje wskazane przez > 2%
respondentow. Pytanie: ,Jakich aplikacji \ platform edukacyjnych uzywasz do uczenia sie cze-
gos w szkole | odrabiania lekcji na smartfonie?”. (N = 2012).

YLange R., (2021), Nastolatki 3.0. Raport z ogolnopolskiego badania uczniow, NASK — Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa,
raport dostepny online na stronie nask.pl [dostep: 26.01.2024].
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Odrabianie lekcji z technologia

Do odrabiania zadan domowych uczniowie wykorzystujg wszystkie z badanych urzadzen. Za-
dania zwigzane z programowaniem i tworzeniem materiatow audio/wideo/foto realizowane s3
czesciej na komputerach i laptopach niz na tabletach i smartfonach. Do tworzenia notatek i pi-
sania najczesciej wykorzystywane sg laptopy (56%). Zaraz za nimi plasujg sie komputery stacjo-
narne (54%), a dalej — tablety i smartfony (po 49%).

ogladanie materiatow

wyszukiwanie informacji/googlowanie

czytanie materiatow

pisanie/notowanie

odtuchiwanie materiatéw

rozmawianie/komunikowanie sie z
kolezankami/kolegami w celu wykonania
zadania

granie w gry/symulacje

rozwigzaywanie quizow, tamigtowek

liczenie

tworzenie materiatow audio/video/foto

programowanie

inne aktywnosci, jakie?

1%

1%
1%

29%

28%
25%

33%
22%
10%

14%

25%

36%

40%

49%
49%

52%

51%

50%

55%

77%
78%

74%

58%

komputer stacjonarny (n=999)
laptop (n=1655)
smartfon (n=2012)

tablet (n=818)

75% 100%

Odsetek respondentow korzystajgcych z poszczegolnych urzagdzenr w podziale na kontekst ko-
rzystania podczas odrabiania prac domowych. Pytanie: ,Jakie czynnosci zdarza Ci sie wykony-
wac w ramach odrabiania lekcji na ponizszych urzgdzeniach?”. (N = 2099).

31



Technologia na dodatkowych zajeciach edukacyjnych

Dodatkowe zajecia edukacyjne, do ktorych wykorzystywane sg badane urzadzenia, to przede
wszystkim nauka jezykéw oraz korepetycje. Nauka programowania, ktéra wymieniana jest na
kolejnym miejscu, rzadziej odbywa sie przy uzyciu smartfonow niz pozostatych trzech urzadzen.

] inne zajecia

nauka
| gry na instrumencie

nauka

46% programowania

komputer stacjonarny “
48%

(n=999)

59% korepetycje
185 | z przedmiotow szkolnych
- zajecia jezykowe

laptop (n=1655) 29%

55%

61%
412

smartfon (n=2012)

45%

64%
534

6%
12%

tablet (n=818) 2 25%

%

“

66%
156

Odsetek i liczba wskazan: Korzystanie z poszczegdlnych urzadzer w podziale na kontekst
korzystania podczas dodatkowych zajec¢ edukacyjnych. Pytanie: ,Do jakich dodatkowych zajec
edukacyjnych uzywasz poszczegodlnych urzgdzen?”. (N = 2099).

Technologia a rozwijanie zainteresowan / hobby

komputer stacjonarny BB hie wiem
(n=999)
82% 386

B inne

szkolne
26% 235
28% 259

laptop (n=1655)
BN pozaszkolne

78% 707

18% 258

smartfon (n=2012) 24% 381

79% 1145

tablet (n=818)

Odsetek i liczba wskazan: Korzystanie z poszczegdlnych urzadzen w podziale na kontekst
korzystania podczas rozwijania wtasnych zainteresowan. Pytanie: ,Jakie zainteresowania rozwi-
jasz przy uzyciu...”. (N = 2099).
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Tablet kojarzy sie z nauka

Mtodzi uzytkownicy tabletdw wykorzystujg te urzadzenia przede wszystkim do nauki (23%), grania
w gry wideo (19%) oraz ogladania filmow i seriali (17%). Na kolejnych pozycjach znalazty sie od-
poczynek oraz sytuacje awaryjne, gdy nie ma mozliwosci skorzystania z innych urzgdzen (po 13%).

Nauka 23%
Granie w gry video
Ogladanie filmow/seriali

Podczas odpoczynku

Awaryjne sytuacje (niemoznos¢
skorzystania z innych sprzetéw)

Przegladanie internetu

Stuchanie lub/i odtwarzanie muzyki
Rysowanie/malowanie/grafika

Czytanie e-bookéw

W podrézy

Rozwijanie zainteresowan

Bardzo rzadko uzywam
Rozmowy/czatowanie ze znajomymi
Inne

Korzystanie z medidéw spoteczosciowych

Nie wiem

Odsetek spontanicznych wskazan respondentow korzystajgcych z tabletu. Pytanie: ,Napisz pro-
sze, wjakich sytuacjach najczesciej uzywasz tabletu”. (N = 818).

23%

nauka

filmy/seriale
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Plusy i minusy tabletéw w poréwnaniu ze smartfonami, laptopami
oraz komputerami stacjonarnymi: zestawienie

Tablet a komputery (laptop i komputer stacjonarny)

W poréownaniu z komputerami podstawowymi atutami tabletow sg: waga (tablet jest lekki), mo-
bilnos¢ (wszedzie mozna go ze sobg zabrac¢) oraz wygoda uzytkowania.

Mozna go wszedzie ze sobg zabra¢

75.6%

Jest lekki 71.0%
74.0%

Jest wygodny w uzywaniu

68.7%

Ma aplikacje takie jak w smartfonie

Mozna nim robi¢ zdjecia jak telefonem,

a jednoczesnie uzywac jak komputera/laptopa HE s laptop

W vs komputer stacjonarny

Ma programy takie jak w laptopie/komputerze 30.0%

Odsetek odpowiedzi responden-
tow korzystajgcych z tabletow.
Pytanie: ,Jakie plusy \ zalety ma
wg Ciebie tablet w porownaniu
do komputera stacjonarnego/
laptopa?”. (N = 818).

Nie wiem, trudno powiedzie¢

Nie ma zadnych zalet

Za minusy tabletow uczniowie uznali: fakt, ze nie majg klawiatury, delikatnosc¢ (przeswiadczenie,
ze tablet tatwo mozna uszkodzi¢) oraz brak programéw obecnych na komputerach. Czesto ba-
dani wskazywali tez wolne dziatanie tabletow.

Nie ma klawiatury 54.7%
52.1%
tatwo go uszkodzi¢
Nie ma programoéw takich jak w...
Wolno dziata
Niewygodnie sie korzysta
6.6% BN vs laptop

Nie ma zadnych wad o
8.0% I vs komputer stacjonarny

9.2%

6.5% Odsetek odpowiedzi responden-

tow korzystajgcych z tabletow.
Pytanie: ,Jakie minusy \ wady ma
wg Ciebie tablet w porownaniu
do komputera stacjonarnego/
laptopa?”. (N = 818).

Nie wiem, trudno powiedziec
Ma stabsze parametry

Inne
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Tablet a smartfon

Przewaga tabletow nad smartfonami to przede wszystkim: duzy ekran, wygoda uzytkowania oraz
fakt, ze urzadzenia te mogg stanowic¢ swego rodzaju potgczenie urzgdzenia mobilnego i stacjo-
narnego, a mianowicie — mozna nimi np. robi¢ zdjecia (jak smartfonem), a jednoczesnie uzywac
jak komputera/laptopa.

Ma duzy ekran 76.2%
Jest wygodny w uzywaniu
Mozna nim robi¢ zdjecia jak telefonem, a...

Ma programy takie jak w laptopie/komputerze

Nie wiem, trudno powiedzie¢

Odsetek odpowiedzi responden-
tow korzystajgcych z tabletow.
Pytanie: ,Jakie plusy / zalety ma
Ma rysik/mozna na nim pisa¢, rysowaé¢ || 0.1% wg Ciebie tablet w poréwnaniu
do smartfonu?”. (N = 818).

Nie ma zadnych zalet 5.4%

Jesli chodzi o minusy na tle smartfonow, to tablety postrzegane sg jako niewygodne w nosze-
niu, zbyt duze oraz tatwe do uszkodzenia.

Jest niewygodny w noszeniu

42.2%
Jest za duzy 37.9%

tatwo go uszkodzi¢

Nie ma aplikacji takich jak na smartfonie

Niewygodnie sie korzysta

Ma stabsze parametry

Inne

Odsetek odpowiedzi responden-

12.6% tow korzystajgcych z tabletow.
Pytanie: ,Jakie minusy/wady ma
wg Ciebie tablet w porownaniu
do smartfonu?” (N = 818)

Nie wiem, trudno powiedzie¢

Nie ma zadnych wad

Wyniki badania pozwalajg stwierdzic, ze tablety sg mniej popularne od smartfonow, ktore dominuija
we wszystkich analizowanych sytuacjach. Aby zwiekszy¢ atrakcyjnosc tabletow, warto promowac
je jako hybryde urzadzenia mobilnego i stacjonarnego. Dodanie klawiatury i rysika oraz progra-
mow dostepnych na komputerach stacjonarnych mogtoby zwiekszyc¢ ich popularnosc.
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Urzadzenia mobilne w sSrodowisku szkolnym: studia przypadkéw

Przypadek A:
grywalizacja procesu hauczania poprzez wykorzysta-
nie technologii mobilnych

» Szkota: Publiczna szkota podstawowa w miejscowosci powyzej 150 000 mieszkancow
w potudniowo-zachodniej Polsce. Budynek szkoty jest zabytkowy, co sprawia, ze re-
monty i nowe instalacje sg bardzo restrykcyjnie monitorowane. W szkole wystepuje pro-
blem z dostepem do sieci Wi-Fi.

o Klasa: Vll, grupa 22 uczniow w wieku 12-14 lat. Nauczycielka jest wychowawczynig klasy
oraz prowadzi lekcje fizyki, chemii i matematyki. Jak zaznacza, inni nauczyciele postrze-
gajg klase jako trudng w nauczaniu.

» Nauczyciel: Nauczycielka uczy zarowno w szkole podstawowej jak i liceum. Prowadzi
zajecia z przedmiotow scistych. Jak zauwaza ,jako nauczyciel matematyki, fizyki, chemii
to caty czas musze sie rozwijac i byc na biezgco”. Jest wychowawcg klasy VII. Prowadzi
takze zajecia dodatkowe dla uczniow. Dodatkowo uczeszcza na studia doktoranckie
i prowadzi badania haukowe dotyczace stosowania metody IBSE na lekcjach fizyki.

« Wyposazenie i polityka korzystania z technologii: Szkota posiada komputery sta-
cjonarne w pracowni komputerowej i tablety, uczniowie korzystajg takze na lekcjach
z wtasnych urzadzen. Zasady reguluje statut szkoty. Jak zaznacza nauczycielka: .(...)
w zasadach szkoty mamy tak, ze kiedy nauczyciel pozwala, to korzystamy [z technologii
mobilnych], a kiedy nauczyciel mowi stop, to nie korzystamy”.

Motywacje nauczyciela do stosowania technologii

» Nauczycielka postrzega technologie mobilng jako tgcznik miedzy réznymi pokoleniami,
utatwiajgcy komunikacje i zrozumienie. Jak mowi:

» Wykorzystanie bliskiej uczniom technologii pozwala nauczycielce lepiej dotrze¢ do ich

Swiata i zainteresowan oraz tworzy¢ bardziej efektywne i angazujgce srodowisko eduka-
cyjne:

~Wydaje mi sie, ze to [technologie
mobilne] jest cos, co jest takim mostem
pomiedzy mtodym cztowiekiem a starszym
nauczycielem, no bo oni t3 technologie

po prostu lubig”.

~Oni sg przywigzani po prostu do tych n
smartfonow. To jest tak jakby ich cate ‘ ‘

zycie. Tam sg wpisane wszystkie emocje,

wszystko to, co sie dzieje w ich zyciu”.
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Opis lekcji

Uzywane Dtugos¢ Czas korzysta-
Przedmiot | Temat Typ aktywnosci | sprzety trwania nia z urzadzen
(do wyboru) | lekcji mobilnych

Smartfony

(uczniéw)
lekcja lub

Chemia Wodorotlenki 45 minut | 30 minut

powtdérzeniowa
tablety

(szkolne)

Przebieg lekcji

1. Zajecia rozpoczety sie od zadania indywidualnego przy uzyciu aplikacji Mentimeter, kto-
rego celem byto sprawdzenie przez ucznidw swojej znajomosci zagadnien zwigzanych
z wodorotlenkami. Nauczycielka poprosita ucznidw o uzycie prywatnych telefonoéw do
tego zadania (5 min).

2. Uczniowie zostali podzieleni na trzy- lub czteroosobowe grupy. Kazda z grup otrzymata
tablet szkolny i uczniowie wspolnie wypetniali test w aplikacji Kahoot. W jednym z ze-
spotdw wytgczyt sie tablet i jeden z ucznidow zaproponowat skorzystanie z prywatnego
telefonu. Grupy rywalizowaty podczas zadania — cztonkowie trzech najlepszych z nich
mieli otrzymac ,plusy”. Wiekszos¢ obserwowanych ucznidow byta wyraznie zaangazowana
W prace, a momentowi wyswietlania zwyciezcow towarzyszyta ekscytacja. (10 min).

3. Uczniowie wrdcili na swoje miejsca w dwuosobowych tawkach. Nauczycielka prosita
wskazanych uczniow, zeby zapisali na tablicy lub podali wzory réznych wodorotlenkdw.

4. Uczniowie ponownie podzielili sie na grupy i przystapili do rozwigzywania quizu w aplika-
cji Kahoot. Praca ponownie okazata sie angazujgca i emocjonujgca. (10 min).

5. Na zakonczenie nauczycielka poprosita 0 ponowne ocenienie swojej wiedzy o wodoro-
tlenkach oraz zadowolenia z lekcji w aplikacji Mentimeter (10 min).

Pytana o powody korzystania z aplikacji takich jak Kahoot czy Mentimeter
nauczycielka podkreslata, ze ., quizy dajg te mozliwosci, ze mozna wpisac,
wybraé, zobaczyé obrazek, na ktérym cos jest zaznaczone. | mysle, ze to
jest taki niestresujacy, niefrustrujacy, a jednoczesnie podsumowujacy ele-
ment, ktoéry sie fajnie sprawdza”.

37



Problemy i wyzwania zidentyfikowane przez nauczyciela zwigza-
ne ze stosowaniem technologii podczas lekc;ji:

Awarie sprzetu i sieci.

~Sprzety [szkolne] wymagajq dodatkowego czasu na ich przygotowanie i uruchomienie.
Tu lepiej sprawdzajg sie telefony uczniow”.

Zachowanie porzadku i rozproszenie uwagi uczniow.

~Jesli jest lekcja 45-minutowa, no to mysle 10-15 minut [na korzystanie z telefonéw], zeby
nam nie odlecieli w inn3 rzeczywistosé. (...) 15 minut to jest akurat takie juz wystarczajace
na to, zeby zrobi¢ pomiar na przyktad”.

+ Jako narzedzie pomiarowe.

~Jak korzystam juz z technologii, na przyktad jak sq pomiary z fizyki. No to jest pomiar
Za pomocg jakiegos urzadzenia typu smartfon, a potem jest analiza.”

» Podczas spraw wychowawczych, w ktérych niezbedna jest dyskrecja i anonimowos¢
uczniow.

~hnie trzeba sie podpisywadé,
wiec tam anonimowo moge dowiedziec sie réznych rzeczy, emocji itd.”.
~wszystkie problemy [uczniéw] przechodzg z zycia do internetu”

~Teraz takim srodkiem komunikacji jest wtasnie ta technologia i rézne
takie platformy, na ktérych mozna sie duzo rzeczy dowiedziec¢ o uczniu”.

» Ttumaczenie na jezyk ojczysty uczniéw.

~W tamtym roku
mieliSmy chtopca z Wietnamu, [...] trzeba byto mu ttumaczyc¢ na ttumaczu, wiec ko-
rzystatam z technologii do ttumaczenia mu z polskiego na wietnamski, bo w zadnym
innym jezyku nie mowit".
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Przypadek B:
smartfon jako multitool do prowadzenia obserwacji,
gromadzenia i analizy danych.

Szkota: Prywatne anglojezyczne liceum z maturg miedzynarodowa. Znajduje sie w jednej
Z bardziej prestizowych dzielnic w miescie powyzej 1 mln mieszkancow. Szkota miesci
sie w specjalnie wybudowanym do tego celu nowoczesnym budynku (ponizej 10 lat).

Klasa: X| grade, grupa liczy 12 osob w wieku 17 lat, ale obecnych podczas lekcji byto 5
z nich. Z uwagi na inny system pracy szkoty, uczniowie sami wybierajg zajecia, w ktorych
bedg uczestniczy¢, w zwigzku z tym w lekcji uczestniczyty osoby planujgce zdawac fizyke
na egzaminie maturalnym.

Nauczyciel: doktor fizyki, popularyzator nauki z wieloletnim doswiadczeniem. Obecnie
naucza fizyki w liceum, ale ma doswiadczenia z pracg w szkole podstawowej z klasami
V-VIII.

Wyposazenie i polityka korzystania z technologii: W szkole stosuje sie zasade ,Bring
Your Own Device". Uczniowie moga korzystac z tabletow i laptopow do robienia notatek,
co utrudnia nauczycielom egzekwowanie jednolitych zasad korzystania z technologii. Jak
zauwaza nauczyciel: ,Niektorzy korzystajg z tabletow, zeby robi¢ notatki i w tym momen-
cie nie mozemy tego zakazac, bo majg petne prawo robi¢ w ten sposob notatki”. W szkole
wprowadzono tzw. polityke ,Flat Screen”, ktéra wymaga, aby urzgdzenia byty ptasko po-
tozone na biurku i nauczyciel mogt widziec ekran. Jest to proba zmniejszenia pokusy ko-
rzystania z nich do innych celow niz edukacyjne. Nauczyciel mowi: ,Jesli juz ktos korzysta
np. z tabletu do notatek, to musi by¢ tablet ptasko, bo w przeciwnym wypadku, jesli my
nie widzimy ekranu, to po prostu kusi”.

Motywacje nauczyciela do stosowania technologii

Zwiekszenie atrakcyjnosci. Zdaniem nauczyciela korzystanie z telefonow na lekcjach
jest postrzegane przez uczniow jako ,cool” i zwieksza ich zainteresowanie: ,Jesli chodzi
O poziom zainteresowania uczniow, to sam fakt, ze korzystajg z telefonow jest fajny, jest
taki cool”.

Indywidualizacja nauczania. Wedtug nauczyciela technologia pomaga zindywidualizo-
wac podejscie do uczniow: ,Super to poprawito, moim zdaniem, indywidualizacje na-
uczania i tez to, ze mogtem konkretnym uczniom albo grupom ucznidéw wysytac tez ja-
kie$ inspiracje typu stuchajcie, jest festiwal nauki, wiem, ze sie interesujecie tym tamtym,
patrzcie, tu jest wyktad, moze sie wybierzecie”. Taka mozliwos¢ dostosowania tresci do
indywidualnych potrzeb i zainteresowan uczniow byta wymieniana jako duzy atut narze-
dzi mobilnych.

Modelowanie zachowan w sieci. Nauczyciel stosuje swiadomg strategie wykorzysta-
nia technologii mobilnych, by zainteresowac uczniow tresciami edukacyjnymi i aktywnie
wptywac na to, co ogladajg w mediach cyfrowych, szczegdlnie na YouTube. Uzywa zadan
domowych dla uczniow do ,zatruwania algorytmu odpowiednimi tresciami”. Wyjasnia to,
mowigc: ,Wystatem uczniom liste fajnych kanatow, ktére polecam — typu Smart Delive-
ry, i tak dalej czy polskie jak Astrofaze”. Jego intencjg jest kierowanie uwagi ucznidw na
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wartosciowe tresci, co jednoczesnie wptywa na algorytmy rekomendacji tych serwisow.
Nauczyciel angazuje rowniez rodzicow w ten proces, wyjasniajgc im cel swoich dziatan
i budujgc wspolng platforme wspotpracy w edukacji cyfrowej: ,Przekazatem rodzicom te
mysl, ze ja chce, zeby oni [uczniowie] to odpalili na swoim telefonie, jak s3 zalogowani na
YouTuba, zeby w ich telefonach algorytm zaczat podpowiadac¢ podobne tresci”. Wyjasnia
to dalej: ,chodzito mi o to, zeby napisac rodzicom po co ja to robig”.

+ Lepszaorganizacja pracy. Uzycie aplikacji takich jak Teams pozwala, zdaniem nauczyciela,
na lepszg organizacje pracy: .teraz wszystkie prace przesytajg np. wtasnie z telefonu, wrzu-
cajg je na Teams'y. To jest dla mnie game changer jesli chodzi o samg organizacje mojej
pracy jako nauczyciela, bo tez prosze, zeby zgrali materiaty w bardzo konkretne miejsce na
teamsach do jakiegos tam folderu”. Dodatkowo nauczyciel podkresla korzysci ptyngce dla
uczniow: ,uczymy pracy w grupie, zachowania porzadku. Tego, ze jesli mamy jakas wspot-
dzielong przestrzen, to musimy o nig dbac i np. poprawnie nazywac pliki, i tak dalej, i tak da-
lej. Wiec takie rzeczy, ktore uwazam, ze im sie bardzo przydadzg niedtugo, jak bedg gdzies
na studiach czy w pracy, czy pracowac w wiekszych zespotach”.

Opis lekcji
Usywane |Ditugose |C22°
) Typ y J ] korzystania
Przedmiot | Temat . sprzety (do | trwania ;
aktywnosci boru) lekeii Z urzadzen
wy ) mobilnych

Smartfony

Fale Przeprowa- | yp tablety

dzanie eks- 90 minut | 40 minut

dzwiekowe : uczniow
perymentow

Przebieg lekcji

1. Na poczatku zaje¢ nauczyciel poprosit 0 wyciagniecie telefonow lub tabletéw i urucho-
mienie aplikacji do analizy sygnatow dzwiekowych ,Spectroid”. Zdaniem nauczyciela
smartfony i tablety doskonale sie sprawdzajg jako przenosne laboratoria pomiarowe, ktore
mogg zastgpi¢ skomplikowany sprzet doswiadczalny: ,Telefon stanowi dla nas narzedzie
pomiarowe. Wiec z jednej strony mamy w srodku przyrzady, z ktorych mozemy korzystac,
chociazby takie jak akcelerometr, wiec mozemy sobie upuszczac telefon albo nim trzgsc
i pokazywac wyniki z akcelerometru, albo no wtasnie, jesli ktos leci samolotem, poprosic,
zeby wigczyt akcelerometr | zobaczyt co sie dzieje w trzech roznych osiach”. Dwoch
uczniow musiato zainstalowac aplikacje. Nauczyciel, pytany o powod wykorzystywania
sprzetow uczniowskich, a nie szkolnych wskazat na popularnosc wysokiej jakosci sprze-
tow: ,one sg w kieszeni uczniow. Wiec w tym sensie tu nie jest nam potrzebna zadna
inwestycja. Jeszcze zaznacze, ze poniewaz jestesmy szkotg ultra bogatg i mamy olbrzymi
budzet na sprzet w laboratoriach, to nadal nie przebija to tego, ze uczen ma wtasny tele-
fon, na ktdrym moze sobie zainstalowac aplikacje”. (2 min).
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2. Nauczyciel zaprezentowat uczniom szesc plastikowe tub o rdznej dtugosci i poprosit
o wykonanie pomiaru czestotliwos¢ dzwieku wydawanego przez uderzang tube oraz
zmierzenie dtugosci tuby przy uzyciu aplikacji. Czterech ucznidw pracowato w parach,
a jedna osoba samodzielnie. Jedna z grup opuscita sale w celu wykonania pomiarow (3
min).

3. Uzyskane wyniki zostaty wpisane do tabeli wyswietlonej na tablicy interaktywnej i posor-
towane. Uczniowie i nauczyciel pracowali wspolnie nad wyjasnieniem i opisaniem zalez-
nosci pomiedzy mierzonymi parametrami. Uczniowie robili zdjecia tablicy, na ktorej byty
obliczenia i przeksztatcenia (15 min).

4. Nauczyciel poprosit o powtorzenie doswiadczenia ze specjalnie zakupionym w tym celu
przez szkote zestawem 8 kamertonow. Przed rozpoczeciem doswiadczenia nauczyciel
zademonstrowat, jak to nalezy zrobi¢. Potowa uczniow opuscita sale w celu zrobienia po-
miardw, po powrocie do sali zasygnalizowali, ze otrzymali nieoczekiwany wynik. Uczest-
nicy lekcji powtorzyli pomiary i potwierdzili uzyskany wynik. Odbyta sie dyskusja w celu
zidentyfikowania mozliwych powodow roznic, ostatecznie 2 wyniki zostaty wykluczone
z dalszych obliczen (15 min).

5. Nauczyciel ttumaczyt zagadnienia zwigzane z dzwiekiem przy wykorzystaniu tablicy inte-
raktywnej. (5 min)

6. Na koniec pierwszej czesci zajec, nauczyciel pokazat program do generowania spektro-
gramow na podstawie dziekdw ptakéw stworzony przez Cornell Lab of Ornitology. (5 min)

Il czes¢ zajec

7. Nauczyciel zaczat zajecia od pytania dotyczgcego szybkosci przemieszczani sie dzwie-
ku, uczniowie wyszukiwali odpowiedzi w internecie. Nastepnie nauczyciel przedstawit cel
zajec i opisat eksperyment, nad ktérym uczniowie mieli pracowac¢ do konca zajec. Do-
datkowo uczniowie zostali poproszeni o przestanie raportu z opisanym eksperymentem
w ramach pracy domowej (10 min).

8. Uczniowie pracujgc w 2 grupach prowadzili pomiary za pomocg oscyloskopow do kon-
ca zajec. Prawie wszyscy uczniowie zrobili zdjecia aparaturze pomiarowej, aby pamietac,
w jaki sposob byto podtgczona i jak byty ustawione parametry. Dokumentacja fotograficz-
na stuzyta rowniez jako materiat pomocniczy do stworzenia raportu. Jak podkresla na-
uczyciel, dokumentowanie (fotografowanie) eksperymentow wykonywanych samodziel-
nie przez uczniow poza szkota, utatwia mu identyfikacje obszarow, w ktérych uczniowie
majg problemy: ,jesli cos wychodzi dziwnego, to zeby przyjrzec sie uktadowi pomiarowe-
mu czy o czyms nie zapomnieli, albo czy nie ma tam jakiegos przektamania. Bo czasem
uczen wraca i mowi, Zze wszystko zrobit jak w instrukcji, a nie dziata. A dopiero potem na
zdjeciu widac, ze a moze szklanka, ktorej uzyt jest za gruba i tak dalej, i tak dalej, wiec takie
dzielenie sie praca.” (35 min)

Problemy i wyzwania zidentyfikowane przez nauczyciela zwigza-
ne ze stosowaniem technologii podczas lekcji

+ Rozpraszanie si¢ uczniow podczas zajeé. Nauczyciel wskazuje problem korzystania
przez ucznidw z telefondw/tabletéw podczas lekcji w celach innych niz te zwigzane z za-
jeciami: ,to byto na wielu zebraniach podnoszone, ze jest problem u wielu oséb ze sku-
pieniem i z tym, ze na przyktad gdzies tam nie wiem, wysytajg wiadomosci czy przegladajg
social media”.

 Problem kompatybilnosci aplikacji z réznymi systemami operacyjnymi. Roznice
w systemach operacyjnych (Android, iOS, wczesniej takze Windows Phone) urzadzen
mobilnych stanowig znaczgce wyzwanie dla nauczyciela: ,niektorzy majg androidy, a nie-
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ktorzy majg iPhony (...). Czasem pojawia problem, ze jest swietna aplikacja na Androida,
ale kompletnie nie ma odpowiednika na iPhone". Ta roznorodnosc¢ sprawia, ze trudno jest
znalez<¢ jednolite rozwigzania aplikacyjne, ktore bedg funkcjonowac na wszystkich urza-
dzeniach uczniow. W efekcie nauczyciel musi szukac alternatywnych aplikacji dla réznych
systemow.

+ Problemy ze instalowaniem aplikacji — kontrola rodzicielska. Na podstawie swoich
doswiadczen nauczyciel opisat problemy wynikajgce z kontroli rodzicielskiej na urzgdze-
niach posiadanych przez uczniow. Aktywnosc tej funkcji ogranicza mozliwosc¢ sponta-
nicznego pobierania i instalowania aplikacji na zajeciach. ,Bardzo czesto majg kontrole
rodzicielskg, wiec nie da sie tego zrobic¢ spontanicznie (...), trzeba ich zawczasu przygo-
towac”. To oznacza, ze z mtodszymi uczniami nauczyciel musi planowac zajecia z wyko-
rzystaniem smartfonow/tabletow z wyprzedzeniem, proszac ucznidow o zainstalowanie
potrzebnych aplikacji w domu i uzyskanie zgody rodzicow.

+ Brak pamieci na urzadzeniach. Brak dostepnej pamieci na urzgdzeniach uczniow to ko-
lejny praktyczny problem. Uczniowie szybko zapetniajg swoje telefony zdjeciami, filmami
czy innymi plikami. ,Bywa, ze sg zawalone jakims smieciem i zdjeciami i bywa, ze nie majg
miejsca” — mowi nauczyciel. W rezultacie uczniowie mogg miec trudnosci z pobieraniem
nowych aplikacji edukacyjnych lub zapisywaniem pracy szkolnej. Ten problem nie dotyczy
starszych uczniow: , z licealistami jest o tyle fajnie, ze mowie wyciggamy telefony, pstryk,
instalujemy.”

Inne zastosowania technologii mobilnych w nauczaniu wykorzy-
stywane przez nauczyciela:

+ Prowadzenie obserwacji i zbieranie materiatu badawczego. Smartfony i tablety umoz-
liwiajg nagrywanie i analizowanie materiatow wizualnych i dzwiekowych. Na przyktad,
podczas lekcji o mechanice, uczniowie dzieki telefonom mogg zebra¢ materiat badawczy
(nagrac¢ poruszajgce sie obiekty), a nastepnie analizowac je za pomoca specjalistycznego
oprogramowania. Jak mowi nauczyciel: ,(...) nagranie filmu pozwala zainstalowac potem
na komputerze program Tracker i zgrac te filmy, wiec w tym momencie telefon jest po
prostu narzedziem do nagrywania filmow". Takie podejscie utatwia uczniom zrozumienie
ztozonych koncepcji naukowych poprzez wizualizacje i praktyczng analize. Dzieki posia-
danym przez uczniow urzgdzeniom mobilnym, utatwione jest dokonywanie obserwacji
i pomiardw takze poza budynkiem szkoty, np. w ramach pracy domowej. ,/ jest to tez
o tyle fajne, ze jesli to jest praca domowa i pracujg w grupach, to mogg gdzies tam sie
nagrywac nawzajem i po prostu zbierac materiat. | wtedy faktycznie bywato, ze ktos leciat
samolotem i nagrat, jak samolot startuje. Albo ze ktos kto byt ambitniejszy, to nagrywat jak
rzucat czyms i sie krecito i pokazywalismy srodek masy”.

» Prowadzenie symulacji i wirtualnych doswiadczen. Nauczyciel ceni sobie aplikacje,
ktore pozwalajg dokonywac symulacji zjawisk i procesow ktore nie sg mozliwe do zaob-
serwowania, jak np. gra ,Universe Sandbox”. ,To symulacja Uktadu Stonecznego, gdzie
mozna sobie zmieniaC masy albo usungc stonce i zobaczyc, co sie dzieje, albo zmienic
mase Stonca, albo temperature”. Inny przyktad to strona ,PET Colorado”, .gdzie sg fajne
symulacje, jesli nie mamy dostepu do jakiejs pracowni, do jakichs odczynnikow, to moze-
my dane zjawiska zasymulowac".

+ Notowanie. Szkota pozwala uczniom na robienie notatek za pomocga tabletow. Nauczy-
ciele podkreslajg jednak, ze notatki odreczne (sporzagdzone w zeszycie lub na tablecie)
sg bardziej efektywne w procesie uczenia sie niz inne sposoby dokumentowania pracy:
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.hotatki odreczne, czy to na papierze, czy na tablecie sg po prostu efektywniejsze". ,Moz-
na po eksperymencie zrobic fotke. Ale to jest troche takie bezmysine. Cztowiek robi to
zdjecie i sie nie zastanawia nad tym, co sie podczas tego eksperymentu zadziato". ,Stuka-
nie w klawisze jest duzo gorsze, a robienie zdjec jest juz kompletnie bez sensu, bo wtedy
w zaden sposob nie procesujg tych notatek”. W jednej z odwiedzonych szkdt nauczyciele
zaobserwowali problem nieefektywnego sposobu notowania z wykorzystaniem techno-
logii i zorganizowali warsztaty sporzgdzania notatek. Nauczyciele dostrzegajg rowniez
korzysci i duzy potencjat ptyngcy z wykorzystywania tabletow czy telefonow do doku-
mentowania pracy wtasnej: ,Natomiast sg tacy [uczniowie], ktdrzy faktycznie potrafig ko-
rzystac z tego umiejetnie, to znaczy robig zdjecie, wklejajg je w swojg plansze i robig sobie
notatki na moich notatkach na tablicy. | faktycznie to procesujg bardzo fajnie”.

Tworzenie spotecznosci uczacych sie. Nauczyciel opisuje projekt z wykorzystaniem
medidw spotecznosciowych: ,To uczniowie majg prowadzic social media, zeby opowia-
dac innym uczniom o tym, co robimy w ramach projektu”. Ten sam respondent podkresla
wartosc takich dziatan: ,fajne jest to, ze jesli oni uploadujg te materiaty, a potem razem
i ogladamy przy klasie, to jakby ta wspolnota sie tutaj dzieje, ze razem sie dzielimy tym, co,
co zesmy zrobili”.

Przypadek C:
Wirtualne odwzorowanie eksperymentu.

Szkota: Panstwowe liceum ogolnoksztatcgce z oddziatami dwujezycznymi w miescie
powyzej 1 mln mieszkancow.

Klasa: Il o profilu geograficznym. Grupa 14 ucznidow w wieku 15-16 lat.

Nauczyciel: Nauczycielka biologii i informatyki z ponad 10 letnim doswiadczeniem zawo-
dowym zarowno w szkole podstawowej, jak i sredniej. Prowadzi takze zajecia dodatkowe.
Aktywistka i popularyzatorka nauki, nominowana do tytutu Nauczyciel Roku.

Wyposazenie i polityka korzystania z technologii: Uczniowie mogg korzystac podczas
wszystkich lekcji z prywatnych tabletow oraz ,elektronicznych zeszytow”. Pomimo tego
tablety, wedtug nauczycielki, sg mniej popularne niz telefony: ,Nie wiem, na ile to tez jest
kwestia moze finansowa. Bo telefon to jest jednoczesnie urzgdzenie, za pomocg ktdrego
z rodzicami sie moga komunikowac. A nie kazdego moze z rodzicow sta¢ na to, zeby
oprocz telefonu jeszcze byt tablet”. Nauczycielka zaobserwowata wzrost popularnosci
tabletéw po pandemii: ,[...] troche oséb wtasnie zakupito te tablety i zostato z nimi jako
z zeszytami takimi elektronicznymi, bo tez dajg wtasnie fajne mozliwosci”. Szkota jest wy-
posazona w komputery stacjonarne (pracownia informatyczna) i tablety. Tablety szkolne
sg traktowane jako alternatywa lub zabezpieczenie w wyjgtkowych sytuacjach: ,jezeli na
przyktad [uczen_nnica] zapomni albo rodzic nie da, to zawsze jest ten tablet [szkolny],
ktory mozna udostepnic”. Na wybranych lekcjach na prosbe nauczyciela uczniowie moga
korzystac ze smartfonow.
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Motywacje nauczyciela do stosowania technologii

Nauczycielka uwaza, ze wtgczenie technologii mobilnych do procesu nauczania pomaga dotrzec¢
do ucznidw z pokolenia cyfrowego, rozumiejac, ze jest to srodowisko naturalne i atrakcyjne dla
mtodych ludzi: ,to jest takie pokolenie, ze sie rodzi z tym telefonem w garsci” i ,trzeba iS¢ z duchem
czasu i wykorzystac to, co mtodziez lubi, zeby te zajecia byty ciekawe i niebolesne dla obu stron”.

Motywacjg do stosowania sprzetow mobilnych jest ich dostepnosc. Jak podkresla nauczycielka:
.korzystamy ze stanu zastanego, z tego, ze oni i tak te telefony i tablety majg. Jak mowie, tez taki
jest moj cel, zeby to na ich urzadzeniach z tego korzysta¢. Uczniowie majg te telefony to zal nie
skorzystac, jak i tak majg je w kieszeni. Nie inwestowalismy tutaj dodatkowo w tablety dla nich”.

Opis lekcji

Przedmiot | Temat | Typ aktywnosci | sprzety trwania

) .. | Czas
Uzywane Dtugos¢ )
korzystania

Z urzadzen

d b lekcji
(do wyboru) eken mobilnych

Demonstracja Tablety
eksperymen- (uczniéw) lub

biologia tu i symulacja komputery 45 minut | 15 minut

w srodowisku stacjonarne

wirtualnym (szkoty)

Przebieg lekcji

1.

Na poczatku zaje¢ nauczycielka zakomunikowata uczniom, ze bedg pracowac z progra-
mem Chemix.org. Uczniowie mieli wybor pomiedzy pracg na wtasnych urzgdzeniach (ta-
bletach), a komputerach stacjonarnych dostepnych w sali — 3 z 14 osob zdecydowato sie
na prace z tabletami. (5 min)

Nauczycielka na tablicy interaktywnej uruchomita film na temat zwigzany z lekcja. Film byt
jest w jezyku angielskim z polskimi napisami. Nauczycielka wystosowata prosbe o scho-
wanie telefondw, jezeli nie sg uzyte podczas zajec. Uczniowie odtozyli je. Po filmie na-
uczycielka wyswietlita prezentacje multimedialng, przyblizajagcg problem badawczy i cze-
sci sktadowe metody naukowej. (5 min)

Nauczycielka poprosita jedng z uczennic o zilustrowanie eksperymentu dotyczacego
mieszania sie grup krwi, reszta klasy byta obserwatorami. Wykorzystano probowki z réz-
nymi kolorami cieczy. (5 min)

Poprzez przegladarke Chrome uczniowie uruchomili aplikacje Chemix.org na swoich
urzadzeniach. Nauczycielka pomagata im. Aplikacja inaczej dziata na tabletach (ma inny
interfejs), wiec nauczycielka ttumaczyta obstuge aplikacji dwutorowo. Zadanie polegato
na odtworzeniu graficznym doswiadczenia przedstawionego przed chwilg. W aplikacji nie
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mozna jednak obserwowac interakcji pomiedzy cieczami, a jedynie graficznie przedstawic
utozenie probowek. Podczas rozmowy nauczycielka podkreslata przydatnosc aplikacji:
.Chemix [pozwala na] wykorzystanie probowek, roznych rodzajow urzgdzen, ktorych sie
uzywa podczas eksperymentu i wykonanie rysunku. Ktory poZniej na przyktad mozna so-
bie pobrac, zapisac jako JPG lub PNG. Podczas tego zadania uczniowie nie frustrujg sie,
ze nie potrafig czegos narysowac oraz troche muszg przemyslec, co podczas tego ryso-
wania robig. | zastanowic sie nad tym, co w trakcie eksperymentu sie zadziato. Wiec ta
technologia sporo fajnych rzeczy oferuje”. (15 min)

5. Uczniowie grupowo wypetniali test online, podsumowujgcy wiedze zdobytg na lekcji. Od-
powiedzi wpisywat jeden uczen i ostatecznie on podejmowat wiekszos¢ decyzji. (10 min)

6. Na stronie gimkit.com uczniowie indywidualnie rozwigzywali test przygotowany przez na-
uczycielka. Wyniki byty zliczane indywidualnie oraz grupowo (dla catej klasy). 3 uczniow,
ktorzy otrzymali najwyzsze wyniki, uzyskali ,+" w dzienniku. (5 min)

Problemy i wyzwania zidentyfikowane przez nauczyciela zwigza-
ne ze stosowaniem technologii podczas lekcji

 Negatywny wptyw technologii mobilnych na mozliwos¢ skupienia uwagi uczniéw.
Jednymi z najwazniejszych wyzwan w kontekscie wykorzystania telefonow jako pomocy
edukacyjnych sg rozproszenie uwagi i potencjalne uzaleznienie od urzadzert mobilnych,
szczegolnie u mtodszych ucznidw. Nauczycielka dostrzega roznorodne problemy zwig-
zane z korzystaniem ucznidéw z technologii mobilnych na lekcjach, ktore obejmujg zarow-
no kwestie dydaktyczne, jak i behawioralne. Dostepnosc¢ telefondw/tabletow jej zdaniem
jest duzym wyzwaniem dla uczniow: ,jak juz te telefony tam sg, no to trzeba samodyscy-
pliny albo narzuconej dyscypliny, zeby pozostac przy tym, do czego w tym momencie
sg przeznaczone”. Nauczycielka podkresla, ze wazne jest wprowadzenie jasnych zasad
korzystania: ,telefony tylko i wytgcznie do uzytku, jesli nauczyciel o to poprosit, wiec po
prostu iles razy o tym musimy przypominac. Ale generalnie majg je gdzies tam w kieszeni,
w torbie albo ekranem do dotu, na stole.”

» Sie¢ WI-FIl. Dostep do sieci internetowej w szkotach jest kluczowy do efektywnego wy-
korzystania technologii w edukacji. W przypadku awarii internetu, nauczyciele muszg byc¢
gotowi do zmiany metody nauczania lub wykorzystania alternatywnych materiatow dy-
daktycznych. ,Szkota mnie przyzwyczaita do tego, ze moze internetu nagle nie byc i trze-
ba sie szybko przestawic” — mowi nauczycielka. Zaznacza, ze ma doswiadczenie i wypra-
cowane sposoby radzenia sobie w sytuacjach awaryjnych: ,Poza tym jesli cos troche nie
dziata, jesli ktoremus dziecku cos szwankuje, to mozna to rozwigzac, ze pracujg w parze,
w zespole, w grupie, Zeby nie siedziato dziecko gdzies tam zagubione, ale zeby pracowato
np. z kolegg, kolezanka u ktorej wszystko dziata. Wiec jest sposob na to troche, zeby to
obejsc”.
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Inne zastosowania technologii mobilnych w nauczaniu wykorzy-
stywane przez nauczycielke:

 Prowadzenie symulacji i wirtualnych doswiadczen. Nauczyciel ceni sobie aplikacje,
ktore pozwalajg dokonywac symulacji zjawisk i procesow, ktore nie sg mozliwe do za-
obserwowania: ,ta technologia daje mozliwosci ogromne do tego, zeby [zaobserwowac]
pewne rzeczy, ktore sg naprawde trudne do zrozumienia mtodemu cztowiekowi, a na-
uczycielowi trudne do wyjasnienia tak na sucho na samej opowiesci”. Ta wypowiedz do-
tyczy np. aplikacji Corinth 3D, ktora pozwala ,zwizualizowac, obracac serce, pokazywac
wnetrze narzadu, wchodzic¢ do srodka”.

» Przeprowadzanie eksperymentéw z wykorzystaniem czujnikéw i aplikacji. Nauczy-
cielka jako przyktad zastosowania technologii utatwiajgcej przeprowadzenie lekcji zwig-
zanej z nawykami zywieniowymi uczniow podata aplikacje do analizy sktadu zywnosci na
podstawie kodu kreskowego: ,miatam w podstawowce zajecia i jest taka aplikacja ,Zdro-
we zakupy” to poprositam, zeby [uczniowie] mieli jg, bo przynosili kody kreskowe z réz-
nych produktow spozywczych swoich ulubionych, wiec skanowali, zeby sprawdzi¢ co
takiego super tam sie znajduje. Np. gumy Orbit sg rewelacjg. Od razu mozna zobaczyc¢
jakie ich chipsy cudowne majg sktadniki.”

» Zajecia powtdrzeniowe. Nauczycielka wskazywata benefity korzystania z rozwigzan tech-
nologicznych podczas zaje¢ powtdrzeniowych (,zwykle wykorzystujemy do powtorek”) oraz
zadeklarowata, ze inni nauczyciele w ich szkotach rowniez uzywajg technologii w ten sposob:
.na pewno z angielskiego kolezanka korzysta do powtdrek do egzaminow dsmoklasisty”.

» Sporzadzanie notatek. Podczas obserwowanej lekcji uczniowie mogli korzystac z table-
tow jak z ,zeszytow elektronicznych”, w ktorych ,jest oprogramowanie, w ktorym sobie
normalnie piszg. Nie jak na klawiaturze, tylko rysikiem normalnie sobie zapisujg”. Wedtug
nauczycielki w wyborze narzedzia (tablet vs papier) wazne s3 indywidualne preferencje
ucznidw i to oni powinni decydowac, ktdra technologia jest najskuteczniejsza dla nich:
.przy anatomii, fizjologii cztowieka na przyktad, sg wykorzystywane gtownie tablety albo
komputery, ale tez i normalne zeszyty do rysowania np. poszczegolnych uktadow. Ja
puszczam takie filmiki krotkie, jak sie rysuje krok po kroku i czesc dzieciakow, ktora ma
tablety robi to na tabletach, prowadzi w ogdle tam zeszyty. A czesc robi to po prostu
w zwyktych, normalnych zeszytach i to fajnie sie sprawdza, nie koliduje. Tym, ktorym jest
wygodnie na tabletach to robig to na tabletach. A te dzieci, ktore robig w zeszytach to
w zeszytach. | to jest taki fajny sposob tez na zapamietywanie poprzez wykonywanie ry-
sunkow. Ci, ktorzy majg tablety naprawde bardzo sprawnie tez na nich juz dziatajg i fajnie
to wyglada“. Zdaniem nauczycielki jest to szczegolnie istotne w przypadku wykonywania
ilustracji, bo uczniowie, ktorzy uwazajg, ze nie potrafig rysowac odczuwajg dyskomfort
przy rysowaniu odrecznym.

 Wykorzystanie technologii do komunikacji i wspétpracy miedzyszkolnej._Nauczy-
cielka dostrzega role technologii mobilnych w tworzeniu wiezi i wymianie doswiadczen
miedzy roznymi szkotami i edukatorami: ,Mielismy takg wspotprace pomiedzy szkotami.
[...] Przygotowywalismy lekcje i zapraszalismy sie wzajemnie, zeby te lekcje ogladac wta-
snie z wykorzystaniem technologii”.

« Zapewnienie anonimowosci i poprawa komunikacji z uczniami. Anonimowos¢, zda-
niem nauczycielki, pozwala zmniejszyc stres i zwiekszy¢ aktywnosc¢ ucznidw podczas zajec.
Niektorzy uczniowie mogg czuc sie oniesmieleni perspektywa publicznego wypowiadania
sie i obawiac sie oceny ze strony rowiesnikow czy nauczycieli. Jak zauwaza nauczycielka:
.(...) s3 takie osoby, ktore sie wstydzg na forum wypowiadac”. Umozliwienie anonimowego
udzielania odpowiedzi przez aplikacje takie jak Mentimeter pozwala uczniom na swobodne
wyrazanie opinii bez leku przed krytyka, co moze zacheci¢ do wiekszego zaangazowania,
szczegolnie wsrod tych ucznidw, ktdrzy zazwyczaj sg mniej aktywni.
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Rekomendacje nauczycieli - wdrozenie technologii mobilnych do
procesu nauczania

Potrzeba systemowego wsparcia w zakresie szkolen dotyczacych wykorzystania
rozwigzan mobilnych w edukacji

~Fajniej bytoby, zeby jednak robic dla nauczycieli jakies spotkania, szkolenia pod
tytutem jak ten sprzet sensownie wykorzystac. Jak sobie poradzi¢ z tym mobilnym
sprzetem? Jakies propozycje zajec¢ z poszczegdlnych przedmiotow. Do czego to
mozna wykorzystac? Przyktad jakiejs aplikacji. Bo dostarczenie samego sprzetu

i rzucenie znowu sobie tego nauczyciela na gtebokgy wode no to znowu to mija sie
z celem. Moim zdaniem trzeba to nauczy¢ jak sensownie ten sprzet uzywaé. Dzieci
majg sprzet, mtodziez ma, wiec co mozemy z tym zrobié?”.

Zachowanie rownowagi miedzy tradycyjnymi rozwigzaniami a technologia:

~Ten schemat lekcji musi by¢ tez troche przemyslany. Kiedy? W jakim momencie
tego uzywamy?”.

~Nie kazda lekcja musi by¢ taka. Trzeba jednak troche tradycyjnych rzeczy uzyé¢
i troche tej technologii, zeby byta jakas réznorodnosc¢ tego, co sie podczas tych
Zajec dzieje.”

Testowanie rozwigzan:

~Najpierw testuje z nauczycielami albo wtasnie w takich grupach mniejszych,
na zajeciach dodatkowych, a potem dopiero wsréd uczniow”.

~Jesli chce jakas aplikacje wykorzystac podczas lekcji, muszei sie z nig zapoznaé
wczesniej, zobaczy¢ jakie ona daje mozliwosci i na jakie problemy moze sie napo-
tkac¢ podczas pracy z ta aplikacja.”
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