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. WSTEP

Program nauczania Matematyka w punkt zostat opracowany na podstawie Podstawy Programowej z 28 czerwca
2024 roku.

Program jest przeznaczony do nauczania matematyki w klasach 4-8 i zostat utozony w ten sposdéb, aby nauczy-
ciel miat swobode i mozliwos¢ pogtebiania u uczniéw znajomosci zagadnien pojawiajacych sie we wczesniejszych
klasach.

W rozdziale drugim niniejszego programu skupiono sie na wymaganiach ogélnych z podstawy programowej,
ktéra prezentuje nadrzedne cele ksztatcenia matematycznego. Cele te wskazujg gtéwne kierunki nauczania ma-
tematyki oraz okreslajg, jak rozumiec podporzadkowane im wymagania szczegétowe. Ich realizacja bedzie sprzy-
ja¢ ksztatceniu ucznia, ktory krytycznie i logicznie mysli, jest ciekawy i zmotywowany do nauki, potrafi w zyciu
codziennym zastosowac wiedze i umiejetnosci zdobyte na lekcjach matematyki oraz jest dobrze przygotowany
do kontynuacji nauki na kolejnym etapie edukacji.

Wymagania szczegbétowe oraz rozktad materiatu znajdujg sie w rozdziale trzecim programu. Proponujemy tam
podziat gtéwnych tresci programowych w kolejnych klasach oraz podajemy orientacyjng liczbe godzin potrzeb-
nych na ich realizacje. Poszczegdlnym tematom lekcji przyporzadkowujemy réwniez wymagania szczegétowe
z podstawy programowe;j.

W rozdziale czwartym przedstawiamy opis zatozonych osiggnie¢ ucznia z rozréznieniem na osiggniecia pod-
stawowe oraz ponadpodstawowe. Utatwi to nauczycielowi prowadzacemu zajecia monitorowanie postepow
ucznidéw, a samym uczniom pomoze w zdobyciu umiejetnosci. Ocena postepdw ucznia jest wynikiem oceny
stopnia opanowania tych umiejetnosci.

W rozdziale pigtym opisujemy procedury osiggania zamierzonych celéw, wraz z odpowiednimi rozwigzaniami
metodycznymi i merytorycznymi do wdrozenia przez nauczyciela.

Odpowiednie ocenianie dostarcza nauczycielowi i uczniowi informacji dotyczacych tego, ktére tresci wyma-
gaja dalszego doskonalenia, a ktére nie zostaty jeszcze opanowane i trzeba je ksztattowaé. Wobec tego w ostat-
nim, széstym rozdziale prezentujemy propozycje kryteriéw oceniania oraz metod sprawdzania osiagnie¢ uczniow.

Realizacje programu nauczania wspomagajg m.in. podreczniki, multibooki, zeszyty ¢éwiczen, zeszyty éwiczen
dla uczniéow ze specjalnymi potrzebami ksztatcenia, zbiory zadan, generatory: sprawdzianéw, kartkéwek i kart
pracy, a takze podreczniki dla nauczyciela. Cykl Matematyka w punkt zapewnia uczniom i nauczycielom wszystkie
wymienione wyzej Srodki.

Autorki: Ewa Debicka, Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek, Matgorzata Mularska, Krystyna Skalik, Bozena Winiarczyk
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Il. PROGRAM A CELE KSZTALCENIA

W podstawie programowej sformutowano wymagania szczegdtowe iogdlne. Wymagania szczegdétowe
dotyczg konkretnych wiadomosci i umiejetnosci, ktére uczen powinien opanowadé, natomiast wymagania ogdlne
wskazujg najwazniejsze cele ksztatcenia matematycznego. Realizacja wymagan szczegdtowych sprzyja osiggnieciu
celéw zawartych w wymaganiach ogélnych.

Cele ksztatcenia - wymagania ogolne z podstawy programowej

I. Sprawno$¢ rachunkowa.
1. Wykonywanie nieskomplikowanych obliczerh w pamieci lub pisemnie oraz wykorzystanie tych umiejetnosci
w sytuacjach praktycznych.
2. Weryfikowanie i interpretowanie otrzymanych wynikéw oraz ocena sensownosci rozwigzania.

Il. Wykorzystanie i tworzenie informacji.
1. Odczytywanie i interpretowanie danych przedstawionych w réznej formie oraz ich przetwarzanie.

2. Interpretowanie i tworzenie tekstow o charakterze matematycznym oraz graficzne przedstawianie
danych.

3. Uzywanie jezyka matematycznego do opisu rozumowania i uzyskanych wynikow.

Ill. Wykorzystanie i interpretowanie reprezentacji.
1. Uzywanie prostych, dobrze znanych obiektéw matematycznych, interpretowanie poje¢ matematycznych
i operowanie obiektami matematycznymi.
2. Dobieranie modelu matematycznego do prostej sytuacji oraz budowanie go w réznych kontekstach, takze
w kontekscie praktycznym.

IV. Rozumowanie i argumentacja.
1. Przeprowadzanie prostego rozumowania, podawanie argumentéw uzasadniajgcych poprawnos$¢ rozumo-
wania, rozréznianie dowodu od przyktadu.
2. Dostrzeganie regularnosci, podobienstw oraz analogii i formutowanie wnioskéw na ich podstawie.
3. Stosowanie strategii wynikajgcej z tresci zadania, tworzenie strategii rozwigzania problemu, réwniez
W rozwigzaniach wieloetapowych oraz takich, ktére wymagajg umiejetnosci taczenia wiedzy z réznych
dziatow matematyki.

Aby umozliwi¢ realizacje wszystkich celéw ogdélnych oraz systematycznie monitorowac efektywnos$¢ pro-
cesu nauczania i diagnozowac poziom realizacji poszczegdlnych wymagan w odniesieniu do wymagan szcze-
gotowych, proces ksztatcenia matematycznego w klasach 4-8 szkoty podstawowej z programem Matematyka
w punkt zostat zaplanowany w sposdb spiralny. Umozliwia on uczniom przejscie od wiedzy ogdlnej do wiedzy
specjalistycznej. Jest to istotne, gdyz tresci dopasowywane sa do umiejetnosci i dojrzatosci uczniéw, a ciagte
uczenie sie wspiera procesy zapamietywania. Dzieki roztozeniu materiatu na cykle uczen zyskuje przestrzen
do samodzielnego odkrywania, poszukiwania i zgtebiania wiedzy.

Autorki: Ewa Debicka, Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek, Matgorzata Mularska, Krystyna Skalik, Bozena Winiarczyk
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I1l. PROGRAM A TRESCI NAUCZANIA

a) Ramowy rozktad materiatu nauczania

Klasa 4
Lp. Dziat Liczba godzin
1 W $wiecie rachunkéw pamieciowych 23
2 W Swiecie liczb 16
3 W swiecie figur ptaskich cz. 1 15
4 W s$wiecie rachunkéw pisemnych 14
5 W $wiecie figur ptaskich cz. 2 8
6 W s$wiecie utamkow zwyktych 17
7 W $wiecie pol figur ptaskich 8
8 W $wiecie utamkow dziesietnych 15
9 W sSwiecie figur przestrzennych 12
Razem 128
Klasa 5
Lp. Dziat Liczba godzin
1 W Swiecie dziatan na liczbach 16
2 W $wiecie wtasnosci liczb naturalnych 12
3 W sSwiecie figur ptaskich 11
4 W sSwiecie wielokatéw 13
5 W swiecie utamkéw zwyktych 18
6 W sSwiecie pdl wielokatéw 14
7 W s$wiecie utamkow dziesietnych 15
8 W Swiecie liczb catkowitych 10
9 W Swiecie figur przestrzennych 14
Razem 123
Klasa 6
Lp. Dziat Liczba godzin
1 W Swiecie liczb naturalnych i utamkoéw 16
2 W Swiecie liczb wymiernych 20
3 W Swiecie procentow 14

Autorki: Ewa Debicka, Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek, Matgorzata Mularska, Krystyna Skalik, Bozena Winiarczyk
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Program a tresci nauczania

Lp. Dziat Liczba godzin
4 W 3$wiecie figur ptaskich 18
5 W swiecie predkosci 10
6 W s$wiecie wyrazen algebraicznych i rownan 20
7 W $wiecie figur przestrzennych 18
8 Z matematykag w Swiat 8
Razem 124
Klasa 7
Lp. Dziat Liczba godzin
1 Liczby i dziatania 10
2 Obliczenia procentowe 17
3 Potegi 13
4 Pierwiastki 13
5 Woyrazenia algebraiczne 12
6 Réwnania 11
7 Figury ptaskie 17
8 Wielokaty 12
Razem 105
Klasa 8
Lp. Dziat Liczba godzin
1 Liczby i dziatania 10
2 Uktad wspétrzednych 8
3 Wyrazenia algebraiczne i réwnania 11
4 Graniastostupy 10
5 Ostrostupy 8
6 Statystyka i wstep do kombinatoryki 11
7 Powtérzenie 27
8 Dtugos¢ okregu i pole kota 5
9 Symetrie 7
Razem 97

Autorki: Ewa Debicka, Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek, Matgorzata Mularska, Krystyna Skalik, Bozena Winiarczyk
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b) Szczegétowy rozktad materiatu nauczania z odniesieniami do wymagan z podstawy
programowej

Klasa 4

Liczba

Temat .
godzin

Wymagania szczegétowe

DZIAL I. W SWIECIE RACHUNKOW PAMIECIOWYCH (23 godz.)

1. Dodawanie pamieciowe 2 Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

11.1 dodaje i odejmuje w pamieci liczby naturalne dwucyfrowe lub wieksze,
liczbe jednocyfrowa dodaje do dowolnej liczby naturalnej i odejmuje od
dowolnej liczby naturalnej.

2. Odejmowanie pamigciowe 2 Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

11.1 dodaje i odejmuje w pamieci liczby naturalne dwucyfrowe lub wieksze,
liczbe jednocyfrowa dodaje do dowolnej liczby naturalnej i odejmuje od
dowolnej liczby naturalnej.

3. Mnozenie pamieciowe 2 Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

1.3 mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalng jednocyfrowa, dwu-
cyfrowa lub trzycyfrowa sposobem pisemnym, w pamieci (w najprostszych
przyktadach) i za pomoca kalkulatora (w trudniejszych przyktadach);

11.5 stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwiajace obliczenia, w tym
przemienno$¢ i tacznos¢ dodawania i mnozenia oraz rozdzielno$s¢ mnozenia
wzgledem dodawania.

4. Dzielenie pamieciowe 2 Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

1.3 mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalng jednocyfrowa, dwu-
cyfrowa lub trzycyfrowa sposobem pisemnym, w pamieci (w najprostszych
przyktadach) i za pomoca kalkulatora (w trudniejszych przyktadach);

11.4 stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwiajace obliczenia, w tym
przemienno$¢ i tacznos¢ dodawania i mnozenia oraz rozdzielno$s¢ mnozenia
wzgledem dodawania.

5. Oile wiecej? O ile mniej? 2 Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
11.5 poréwnuije liczby naturalne z wykorzystaniem ich réznicy lub ilorazu.

XII. Obliczenia praktyczne. Uczen:

XIll.6 zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: milimetr, centymetr,
decymetr, metr, kilometr;

XII.7 zamienia i prawidtowo stosuje jednostki masy: gram, dekagram, kilo-
gram, tona.

6. lle razy wiecej? lle razy mniej? 2 Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
11.5 poréwnuije liczby naturalne z wykorzystaniem ich réznicy lub ilorazu.

XII. Obliczenia praktyczne. Uczen:

XIl.6 zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: milimetr, centymetr,
decymetr, metr, kilometr;

XI1l.7 zamienia i prawidtowo stosuje jednostki masy: gram, dekagram, kilo-
gram, tona.

7. Dzielenie pamieciowe z reszty 2 Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
11.15 wyznacza wynik dzielenia z resztg liczby a przez liczbe b i zapisuje
liczbe a w postaci:a=b-q +r,gdzie0 <r <b.

8. Potegowanie 1 Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
11.8 oblicza kwadraty i szesciany liczb naturalnych.

Autorki: Ewa Debicka, Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek, Matgorzata Mularska, Krystyna Skalik, Bozena Winiarczyk
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Temat

9. Kolejnos¢ wykonywania
dziatan

Liczba
godzin

Program a tresci nauczania

Wymagania szczegétowe

Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
11.9 stosuje reguty dotyczace kolejnos$ci wykonywania dziatan.

10. Zadania tekstowe

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

XIV.1 czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe;

XIV.2 wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwigzanie zadania, w tym
rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji i danych

z tresci zadania;

XIV.3 dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami;

XIV.4 dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujgc wtasne, poprawne, wy-
godne dla niego strategie rozwigzania;

XIV.5 do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym sto-
suje poznang wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte umiejetno-
$ci rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody;

XIV.6 weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownosc¢ rozwia-
zania np. poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkéw zadania,
ocenianie rzedu wielko$ci otrzymanego wyniku;

XIV.7 uktada zadania i tamigtowki, rozwigzuje je; stawia nowe pytania zwia-
zane z sytuacja w rozwigzanym zadaniu.

Powtoérzenie
Sprawdzian 1

DZIAL Il. W SWIECIE LICZB (16 godz.)

Sprawdzian 2

11. Liczby wielocyfrowe 2 l. Liczby naturalne w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym. Uczen:
1.1 zapisuje i odczytuje liczby naturalne wielocyfrowe.

12. Os liczbowa 1 I. Liczby naturalne w dziesiatkowym uktadzie pozycyjnym. Uczen:
1.2 Interpretuje liczby naturalne na osi liczbowej.

13. Poréwnywanie liczb 1 l. Liczby naturalne w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym. Uczen:
1.3 poréwnuije liczby naturalne.

14. Jednostki dtugosci 2 XIl. Obliczenia praktyczne. Uczen:
XIl.6 zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: milimetr, centymetr,
decymetr, metr, kilometr.

15. Jednostki masy 2 XII. Obliczenia praktyczne. Uczen:
XIL.7 zamienia i prawidtowo stosuje jednostki masy: gram, dekagram, kilo-
gram, tona.

16. System rzymski 2 I. Liczby naturalne w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym. Uczen:
1.5 liczby w zakresie do 3000 zapisane w systemie rzymskim przedstawia
w systemie dziesigtkowym, a zapisane w systemie dziesigtkowym przedstawia
w systemie rzymskim.

17. Kalendarz i obliczenia kalen- 2 XII. Obliczenia praktyczne. Uczen:

darzowe XI1.4 wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach, mie-

sigcach, latach.

18. Zegar i obliczenia 1 XII. Obliczenia praktyczne. Uczen:

zegarowe XII.3 wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i sekun-

dach.

Powtorzenie 3

Autorki: Ewa Debicka, Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek, Matgorzata Mularska, Krystyna Skalik, Bozena Winiarczyk
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Liczba
godzin

DZIAL 1. W SWIECIE FIGUR PLASKICH CZ. 1 (15 godz.)

Temat Wymagania szczegétowe

19. Punkty, odcinki, proste 1 VII. Proste i odcinki. Uczen:
i pétproste VII.1 rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, potprosta, odcinek;
VII.4 mierzy odcinek z doktadnoscig do 1 mm.

XIll. Obliczenia praktyczne. Uczen:
XIll.6 zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: milimetr, centymetr,
decymetr, metr, kilometr.

20. Wzajemne potozenie 2 VII. Proste i odcinki. Uczen:
prostych i odcinkéw VII.2 rozpoznaje proste i odcinki prostopadte i réwnolegte;
VII.3 rysuje pary odcinkéw prostopadtych i réwnolegtych.

21. Mierzenie i rysowanie 1 VII. Proste i odcinki. Uczen:
odcinkow VIl.4 mierzy odcinek z doktadnoscig do 1 mm.

22. Mierzenie i rysowanie katow 2 VIII. Katy. Uczen:

VIII.1 wskazuje w dowolnym kacie ramiona i wierzchotek;
VIII.2 mierzy z doktadnoscia do 1° katy mniejsze niz 180°;
VIII.3 rysuje katy mniejsze od 180°.

23. Rodzaje katow 1 VIII. Katy. Uczen:

VII1.3 rysuje katy mniejsze od 180°;

VIIl.4 rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty;
VIIL5 poréwnuje katy.

24. Prostokaty i kwadraty 2 IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen:

IX.4 rozpoznaje i nazywa: kwadrat, prostokat, romb, réwnolegtobok i trapez;
IX.5 zna najwazniejsze wtasnosci kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegto-
boku i trapezu, rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje osie symetrii
figur.

25. Wielokaty 1 IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen:

IX.4 rozpoznaje i nazywa: kwadrat, prostokat, romb, réwnolegtobok i trapez;
IX.5 zna najwazniejsze wtasnosci kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegto-
boku i trapezu, rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje osie symetrii
figur.

26. Obliczanie obwodu wielo- 2 XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:
kata XI1.2 oblicza obwdd wielokata o danych dtugosciach bokdw.

Powtdrzenie 3
Sprawdzian 3

DZIAL IV. W SWIECIE RACHUNKOW PISEMNYCH (14 godz.)

27. Dodawanie pisemne 2 Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
11.2 dodaje i odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe sposobem pisemnym
i za pomoca kalkulatora.

28. Odejmowanie pisemne 3 Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
11.2 dodaje i odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe sposobem pisemnym
i za pomoca kalkulatora.

29. Mnozenie pisemne przez 2 Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

liczbe jednocyfrowa 11.3 mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalna jednocyfrowa, dwu-
cyfrowa lub trzycyfrowa sposobem pisemnym, w pamieci (w najprostszych
przyktadach) i za pomoca kalkulatora (w trudniejszych przyktadach).

Autorki: Ewa Debicka, Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek, Matgorzata Mularska, Krystyna Skalik, Bozena Winiarczyk
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30. Dzielenie pisemne przez
liczbe jednocyfrowa
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Liczba
godzin

Program a tresci nauczania

Wymagania szczegétowe

Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

11.3 mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalng jednocyfrowa, dwu-
cyfrowa lub trzycyfrowa sposobem pisemnym, w pamieci (w najprostszych
przyktadach) i za pomoca kalkulatora (w trudniejszych przyktadach).

31. Zadania tekstowe

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

XIV.1 czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe;

XIV.2 wykonuje wstepne czynno$ci utatwiajace rozwigzanie zadania, w tym
rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji i danych

Z tresci zadania;

XIV.3 dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami;

XIV.4 dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujagc wtasne, poprawne, wy-
godne dla niego strategie rozwiagzania;

XIV.5 do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje
poznang wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte umiejetnosci
rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody;

XIV.6 weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajgc sensownos¢ rozwia-
zania np. poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkéw zadania,
ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego wyniku;

XIV.7 uktada zadania i famigtéwki, rozwiazuje je; stawia nowe pytania zwia-
zane z sytuacja w rozwigzanym zadaniu.

Powtoérzenie
Sprawdzian 4

DZIALV.W $

WIECIE FIGUR PEASKICH CZ. 2 (8 godz.)

32. Kota i okregi

1

IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen:

IX.6 wskazuje na rysunku cieciwe, Srednice oraz promien kota i okregu;
IX.7 rysuje cieciwe kota i okregu, a takze, jezeli dany jest srodek okregu,
promien i Srednice.

33. Os symetrii figury

IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen:

IX.5 zna najwazniejsze wtasnosci kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegto-
boku i trapezu, rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje osie symetrii
figur.

34. Skala

XIll. Obliczenia praktyczne. Uczen:
XII.8 oblicza rzeczywista dtugos¢ odcinka, gdy dana jest jego dtugos¢ w skali
oraz dtugos$¢ odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista dtugos¢.

35. Skala na mapach i planach

XIl. Obliczenia praktyczne. Uczen:
XII.8 oblicza rzeczywista dtugos¢ odcinka, gdy dana jest jego dtugos¢ w skali
oraz dtugos$¢ odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista dtugos¢.

Powtdrzenie
Sprawdzian 5

DZI

AL VI. W SWIECIE ULAMKOW ZWYKEYCH (17 godz.)

36. Utamki zwykte

2

IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:
IV.1 opisuje cze$¢ danej catosci za pomoca utamka.

37. Liczby mieszane

IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:
IV.5 przedstawia utamki niewtasciwe w postaci liczby mieszanej, a liczbe
mieszang w postaci utamka niewtasciwego.

38. Utamek jako wynik
dzielenia

IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:
IV.2 przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnych, a iloraz liczb natural-

nych jako utamek zwykty.

Autorki: Ewa Debicka, Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek, Matgorzata Mularska, Krystyna Skalik, Bozena Winiarczyk
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Liczba

Temat —— Wymagania szczegétowe
39. Utamki wtasciwe 2 IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:
i niewtasciwe IV.5 przedstawia utamki niewtasciwe w postaci liczby mieszanej, a liczbe
mieszang w postaci utamka niewtasciwego.
40. Rozszerzanie i skracanie 2 IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:
utamkéw IV.3 skraca i rozszerza utamki zwykte.
41. Poréwnywanie utamkoéw 2 IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:
IV.12 poréwnuje utamki (zwykte i dziesietne).
42. Dodawanie utamkéw o jed- 2 V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:
nakowych mianownikach V.1 dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o mianownikach jedno-
lub dwucyfrowych, a takze liczby mieszane.
43. Odejmowanie utamkéw 2 V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:
o jednakowych mianownikach V.1 dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o mianownikach jedno-
lub dwucyfrowych, a takze liczby mieszane.
Powtérzenie 3

Sprawdzian 6

DZIAL VII. W SWIECIE POL FIGUR PEASKICH (8 godz.)

44. Pole figury 1 XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

X1.3 oblicza pola: trojkata, kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtoboku,
trapezu, przedstawionych na rysunku oraz w sytuacjach praktycznych, w tym
takze dla danych wymagajacych zamiany jednostek.

45. Jednostki pola 1 XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

X1.4 stosuje jednostki pola: mm2, cm?2, dm?2, m2, km2, ar, hektar (bez zamiany
jednostek w trakcie obliczen).

Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

11.8 oblicza kwadraty i szesciany liczb naturalnych.

46. Pole prostokata 2 XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

XI.3 oblicza pola: trojkata, kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtoboku,
trapezu, przedstawionych na rysunku oraz w sytuacjach praktycznych, w tym
takze dla danych wymagajacych zamiany jednostek;

XI.4 stosuje jednostki pola: mm2, cm?2, dm?2, m2, km2, ar, hektar (bez zamiany
jednostek w trakcie obliczen).

XIll. Obliczenia praktyczne. Uczen:

XIll.6 zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: milimetr, centymetr,
decymetr, metr, kilometr.

47. Zamiana jednostek pola 1 XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

X1.4 stosuje jednostki pola: mm2, cm2, dm?2, m2, km2, ar, hektar (bez zamiany
jednostek w trakcie obliczen).

Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

11.8 oblicza kwadraty i szesciany liczb naturalnych.

Powtoérzenie 3
Sprawdzian 7

DZIAL VIII. W SWIECIE ULAMKOW DZIESIETNYCH (15 godz.)

48. Utamki o mianownikach 10, 2 IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:

100, 1000... IV.9 zamienia utamki zwykte o mianownikach bedacych dzielnikami liczb 10,
100, 1000 itd. na utamki dziesietne skonczone dowolng metoda (przez roz-
szerzanie lub skracanie utamkoéw zwyktych, dzielenie licznika przez mianow-
nik w pamieci, pisemnie lub za pomoca kalkulatora).

Autorki: Ewa Debicka, Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek, Matgorzata Mularska, Krystyna Skalik, Bozena Winiarczyk
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Liczba

b Wymagania szczegétowe

Temat

49. Poréwnywanie utamkow 1 IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:
IV.12 poréwnuje utamki (zwykte i dziesietne).

50. Utamki dziesietne i wyrazenia 2 IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:
dwumianowane IV.6 zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci utamka dziesietnego
i odwrotnie.

51. Dodawanie utamkéw 2 V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:

V.2 dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesietne w pamieci (w przy-
ktadach najprostszych), pisemnie (w przypadku gdy utamki majg razem

co najwyzej 6 cyfr roznych od zera) i za pomoca kalkulatora (w przyktadach
trudnych).

52. Odejmowanie utamkow 2 V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:

V.2 dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesietne w pamieci (w przy-
ktadach najprostszych), pisemnie (w przypadku gdy utamki majg razem

co najwyzej 6 cyfr roznych od zera) i za pomoca kalkulatora (w przyktadach
trudnych).

53. Zadania tekstowe 3 XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

XIV.1 czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe;

XIV.2 wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwigzanie zadania, w tym
rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji i danych

z tredci zadania;

XIV.3 dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami;

XIV.4 dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujgc wtasne, poprawne,
wygodne dla niego strategie rozwiazania;

XIV.5 do rozwiazywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje
poznang wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte umiejetnosci
rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody;

XIV.6 weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos$¢ rozwia-
zania np. poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkéw zadania,
ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego wyniku;

XIV.7 uktada zadania i famigtéwki, rozwiazuje je; stawia nowe pytania zwia-
zane z sytuacja w rozwigzanym zadaniu.

Powtoérzenie 3
Sprawdzian 8

DZIAL IX. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH (12 godz.)

54. Figury przestrzenne 1 X. Bryty. Uczen:
X.2 wskazuje wérdd graniastostupdw prostopadtosciany i sze$ciany oraz uza-
sadnia swoj wybor.

55. Szescian 2 X. Bryty. Uczen:
X.2 wskazuje wsrdd graniastostupdw prostopadtosciany i szesciany oraz uza-
sadnia swoj wybor.

56. Prostopadtoscian 2 X. Bryty. Uczen:
X.2 wskazuje wsrdd graniastostupdw prostopadtosciany i szesciany oraz uza-
sadnia swoj wybor.

57. Siatka prostopadtoscianu 2 X. Bryty. Uczen:
X.3 rozpoznaje siatki graniastostupdw prostych i ostrostupéw;
X.4 rysuje siatki prostopadtoscianow.

58. Pole powierzchni prostopa- 2 XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

dtoscianu XI1.3 oblicza pola: tréjkata, kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtoboku,
trapezu, przedstawionych na rysunku oraz w sytuacjach praktycznych, w tym
takze dla danych wymagajacych zamiany jednostek;

Autorki: Ewa Debicka, Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek, Matgorzata Mularska, Krystyna Skalik, Bozena Winiarczyk
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Liczba . .
Temat —— Wymagania szczegétowe

XI.4 stosuje jednostki pola: mm2, cm2, dm?2, m2, km2, ar, hektar (bez zamiany
jednostek w trakcie obliczen);
XI.6 oblicza objetosc i pole powierzchni prostopadtoscianu przy danych
dtugosciach krawedzi.

Powtérzenie 3

Sprawdzian 9

RAZEM 128

Klasa 5

Liczba
godzin

DZIAL I. W SWIECIE DZIALAN NA LICZBACH ( 16 godz.)

Wymagania szczegétowe

1. Dziatania pamieciowe 2 Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

1.1 dodaje i odejmuje w pamieci liczby naturalne dwucyfrowe lub wieksze,
liczbe jednocyfrowa dodaje do dowolnej liczby naturalnej i odejmuje od
dowolnej liczby naturalnej;

11.3 mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalng jednocyfrowa, dwu-
cyfrowa lub trzycyfrowym sposobem pisemnym, w pamieci (w najprostszych
przyktadach) i za pomoca kalkulatora (w trudniejszych przyktadach);

11.4 stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwiajgce obliczenia, w tym
przemiennos¢ i tacznos¢ dodawania i mnozenia oraz rozdzielno$¢ mnozenia
wzgledem dodawania;

11.8 oblicza kwadraty i szesciany liczb naturalnych.

2. Kolejnos¢ wykonywania 2 Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
dziatan 11.9 stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan.
3. Dodawanie i odejmowanie 2 Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
pisemne 11.2 dodaje i odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe sposobem pisemnym

i za pomoca kalkulatora.

4. Mnozenie pisemne 2 Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

11.3 mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalna jednocyfrowa, dwu-
cyfrowa lub trzycyfrowa sposobem pisemnym, w pamieci (w najprostszych
przyktadach) i za pomoca kalkulatora (w trudniejszych przyktadach);

11.8 oblicza kwadraty i szesciany liczb naturalnych;

11.9 stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan.

5. Dzielenie pisemne 3 Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

11.3 mnozy i dzieli liczbe naturalna przez liczbe naturalna jednocyfrowa, dwu-
cyfrowa lub trzycyfrowa sposobem pisemnym, w pamieci (w najprostszych
przyktadach) i za pomoca kalkulatora (w trudniejszych przyktadach);

11.15 wyznacza wynik dzielenia z reszta liczby a przez liczbe b i zapisuje
liczbe a w postaci:a =b - c +r, gdzie 0 <r <b.

6. Zadania tekstowe 2 XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

XIV.1 czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe;

XIV.2 wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwigzanie zadania, w tym
rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji i danych

z tredci zadania;

XIV.3 dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami;

XIV.4 dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujgc wtasne, poprawne,
wygodne dla niego strategie rozwigzania;

Autorki: Ewa Debicka, Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek, Matgorzata Mularska, Krystyna Skalik, Bozena Winiarczyk

12 © Copyright by WSiP



WSsiP

Temat

Matematyka w punkt | Klasy 4-8

Liczba
godzin
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Wymagania szczegétowe

XIV.5 do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym sto-
suje poznang wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte umiejetno-
$ci rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody;

XIV.6 weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos$¢ rozwia-
zania np. poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkéw zadania,
ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego wyniku.

Powtoérzenie
Sprawdzian 1

DZIAL II.

W SWIECIE

WEASNOSCI LICZB NATURALNYCH (12 godz.)

7. Cechy podzielnosci przez 2, 5,
10,100i 4

1

Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

11.3 mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalna jednocyfrowa, dwu-
cyfrowa lub trzycyfrowg sposobem pisemnym, w pamieci (w najprostszych
przyktadach) i za pomoca kalkulatora (w trudniejszych przyktadach);

1.6 rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100.

8. Cechy podzielnosci przez 3i 9

Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

11.3 mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalna jednocyfrowa, dwu-
cyfrowa lub trzycyfrowa sposobem pisemnym, w pamieci (w najprostszych
przyktadach) i za pomoca kalkulatora (w trudniejszych przyktadach);

11.6 rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100.

9. Dzielniki

Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

11.3 mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalna jednocyfrowa, dwu-
cyfrowa lub trzycyfrowa sposobem pisemnym, w pamieci (w najprostszych
przyktadach) i za pomoca kalkulatora (w trudniejszych przyktadach).

10. Liczby pierwsze i ztozone

Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

11.7 rozpoznaje liczbe ztozona, gdy jest ona jednocyfrowa lub dwucyfrowa,
a takze gdy na istnienie dzielnika wtasciwego wskazuje cecha podzielnosci;
11.12 rozpoznaje wielokrotnosci danej liczby, kwadraty, szesciany, liczby
pierwsze, liczby ztozone.

11. Rozktad liczby na czynniki
pierwsze

Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

11.13 odpowiada na pytania dotyczace liczebnosci zbioréw réznych rodza-
jow liczb wsérdd liczb z pewnego niewielkiego zakresu (np. od 1 do 200 czy
od 100 do 1000), o ile liczba w odpowiedzi jest na tyle mata, ze wszystkie
rozwazane liczby uczeh moze wypisag;

11.14 rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze, co najwyzej trzycyfrowe,
w przypadku gdy co najwyzej jeden z tych czynnikéw jest liczba wieksza niz 10.

12. Najwiekszy wspdlny dzielnik

Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

11.11 znajduje najwiekszy wspdlny dzielnik (NWD) i najmniejsza wspolng
wielokrotno$é (NWW) dwéch liczb naturalnych, co najwyzej trzycyfrowych,
metodg rozktadu na czynniki.

13. Najmniejsza wspélna wielo-
krotnos¢

Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

I1.11 znajduje najwiekszy wspdlny dzielnik (NWD) i najmniejsza wspolng
wielokrotnos¢ (NWW) dwach liczb naturalnych, co najwyzej trzycyfrowych,
metoda rozktadu na czynniki;

11.12 rozpoznaje wielokrotnosci danej liczby, kwadraty, szesciany, liczby
pierwsze, liczby ztoZzone.

Powtdrzenie
Sprawdzian 2

Autorki: Ewa Debicka, Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek, Matgorzata Mularska, Krystyna Skalik, Bozena Winiarczyk
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Wymagania szczegétowe

DZIAL lll. W SWIECIE FIGUR PLASKICH (11 godz.)

14. Wzajemne potozenie 2 VII. Proste i odcinki. Uczen:
prostych i odcinkéw VII.1 rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, pétprosta, odcinek;
VII.2 rozpoznaje proste i odcinki prostopadte i rownolegte;
VII.3 rysuje pary odcinkdéw prostopadtych i réwnolegtych.
15. Odlegtos¢ punktu od prostej 1 VII. Proste i odcinki. Uczen:
VIL5 znajduje odlegto$¢ punktu od prostej.
16. Katy 1 VIII. Katy. Uczen:
VIII.1 wskazuje w dowolnym kacie ramiona i wierzchotek;
VIII.2 mierzy z doktadnoscig do 1° katy mniejsze niz 180°;
VIIL.3 rysuje katy mniejsze od 180°;
VIIl.4 rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty;
VIIL5 poréwnuje katy.
17. Katy przylegte i wierzchot- 1 VIII. Katy. Uczen:
kowe VIII.6 rozpoznaje katy wierzchotkowe i przylegte oraz korzysta z ich wtasnosci.
18. Jednostki dtugosci 1 XIl. Obliczenia praktyczne. Uczen:
XIll.6 zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: milimetr, centymetr,
decymetr, metr, kilometr.
19. Skala 2 XIll. Obliczenia praktyczne. Uczen:
XIl.6 zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: milimetr, centymetr,
decymetr, metr, kilometr;
XII.8 oblicza rzeczywista dtugosc odcinka, gdy dana jest jego dtugosc w skali
oraz dtugos¢ odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista dtugosc.
Powtérzenie 3

Sprawdzian 3

DZIAL IV. W SWIECIE WIELOKATOW (13 godz.)

20. Wielokaty 1 IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen:
IX.4 rozpoznaje i nazywa: kwadrat, prostokat, romb, réwnolegtobok i trapez.
XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:
XI1.2 oblicza obwdd wielokata o danych dtugosciach bokdw.

21. Tréjkaty 1 IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen:
IX.1 rozpoznaje i nazywa trojkaty ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne,
rownoboczne i rbwnoramienne;
IX.2 konstruuje tréjkat o danych trzech bokach i ustala mozliwos¢ zbudowa-
nia tréjkata o zadanych bokach.

22. Miary katow w tréjkatach 1 IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen:
IX.3 stosuje twierdzenie o sumie katéw wewnetrznych tréjkata;
IX.8 w tréjkacie rownoramiennym wyznacza przy danym jednym kacie: miary
pozostatych katéw; oraz przy danych obwodzie i dtugosci jednego boku -
dtugosci pozostatych bokow.

23. Prostokaty 1 IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen:

IX.4 rozpoznaje i nazywa: kwadrat, prostokat, romb, réwnolegtobok i trapez;
IX.5 zna najwazniejsze wtasnosci kwadratu, prostokata, rombu, réwnole-
gtoboku i trapezu, rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje osie
symetrii figur.

XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

XI.2 oblicza obwéd wielokata o danych dtugosciach bokdw.

Autorki: Ewa Debicka, Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek, Matgorzata Mularska, Krystyna Skalik, Bozena Winiarczyk
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24. Réwnolegtoboki 1 IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen:
IX.4 rozpoznaje i nazywa: kwadrat, prostokat, romb, réwnolegtobok i trapez;
IX.5 zna najwazniejsze wtasnosci kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtoboku
i trapezu, rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje osie symetrii figur.
XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:
XI.1 oblicza miary katéw, stosujac przy tym poznane wtasnosci katéw i wie-
lokatow;
XI.2 oblicza obwéd wielokata o danych dtugosciach bokdéw.

25. Miary katéw w réwnolegto- 1 XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

bokach XI.1 oblicza miary katow, stosujac przy tym poznane wtasnosci katéw i wie-

lokatow.

26. Trapezy 1 IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen:
IX.4 rozpoznaje i nazywa: kwadrat, prostokat, romb, réwnolegtobok i trapez;
IX.5 zna najwazniejsze wiasnosci kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtoboku
i trapezu, rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje osie symetrii figur.
XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:
XI.1 oblicza miary katéw, stosujac przy tym poznane wtasnosci katéw i wielo-
katow;
XI.2 oblicza obwdd wielokata o danych dtugosciach bokdéw.

27. Miary katow w trapezach 1 XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:
XI.1 oblicza miary katéw, stosujac przy tym poznane wtasnosci katéw i wie-
lokatéw.

28. Klasyfikacja czworokatow 2 IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen:
IX.3 stosuje twierdzenie o sumie katéw wewnetrznych tréjkata;
IX.4 rozpoznaje i nazywa: kwadrat, prostokat, romb, réwnolegtobok i trapez;
IX.5 zna najwazniejsze wiasnosci kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtoboku
i trapezu, rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje osie symetrii figur.
XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:
XI.1 oblicza miary katéw, stosujac przy tym poznane wtasnosci katéw i wie-
lokatow;
XI.2 oblicza obwdéd wielokata o danych dtugosciach bokdéw.
XIl. Obliczenia praktyczne. Uczen:
XI1.8 oblicza rzeczywistg dtugos¢ odcinka, gdy dana jest jego dtugosé w skali
oraz dtugos¢ odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista dtugos¢.

Powtorzenie 3

Sprawdzian 4

DZIALV.W SWIECIE ULAMKOW ZWYKLEYCH (18 godz.)

do wspolnego mianownika

29. Utamki zwykte i liczby 2 IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:
mieszane IV.1 opisuje cze$¢ danej catosci za pomocg utamka;

IV.2 przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnych, a iloraz liczb natural-
nych jako utamek zwykty;
IV.5 przedstawia utamki niewtasciwe w postaci liczby mieszanej, a liczbe
mieszang w postaci utamka niewtasciwego;
IV.7 zaznacza utamki zwykte i dziesietne na osi liczbowej oraz odczytuje
utamki zwykte i dziesietne zaznaczone na osi liczbowe;j.

30. Sprowadzanie utamkéw 1 IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:

IV.3 skraca i rozszerza utamki zwykfte;
IV.4 sprowadza utamki zwykte do wspdlnego mianownika.

Autorki: Ewa Debicka, Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek, Matgorzata Mularska, Krystyna Skalik, Bozena Winiarczyk
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Liczba

Temat .
godzin

31. Poréwnywanie utamkow 1

Program a tresci nauczania

Wymagania szczegétowe

IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:

IV.4 sprowadza utamki zwykte do wspélnego mianownika;
IV.12 poréwnuje utamki (zwykte i dziesietne).

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:
V.3 poréwnuje utamki z wykorzystaniem ich réznicy.

32. Dodawanie i odejmowanie 2
utamkéw o jednakowych
mianownikach

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:
V.1 dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o mianownikach jedno-
lub dwucyfrowych, a takze liczby mieszane.

33. Dodawanie i odejmowanie 2
utamkow o réznych mianow-
nikach

IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:

IV.4 sprowadza utamki zwykte do wspdlnego mianownika.

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:

V.1 dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o mianownikach jedno
lub dwucyfrowych, a takze liczby mieszane.

34. Mnozenie utamkow 2

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:
V.1 dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o mianownikach jedno-
lub dwucyfrowych, a takze liczby mieszane.

35. Dzielenie utamkéw 2

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:
V.1 dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o mianownikach jedno-
lub dwucyfrowych, a takze liczby mieszane.

36. Utamek liczby naturalnej 2

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:
V.4 oblicza utamek danej liczby catkowite;j.

37. Zadania tekstowe 1

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

XIV.1 czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe;

XIV.2 wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwigzanie zadania, w tym
rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji i danych

z tresci zadania;

XIV.3 dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami;

XIV.4 dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac wtasne, poprawne, wy-
godne dla niego strategie rozwigzania;

XIV.5 do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym sto-
suje poznana wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte umiejetno-
$ci rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody;

XIV.6 weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos$c¢ rozwia-
zania np. poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkéw zadania,
ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego wyniku;

XIV.7 uktada zadania i famigtéwki, rozwiazuje je; stawia nowe pytania zwia-
zane z sytuacja w rozwigzanym zadaniu.

Powtoérzenie 3
Sprawdzian 5

DZIAL VI. W

SWIECIE POL WIELOKATOW (14 godz.)

38. Pole prostokata 1

Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

11.12 rozpoznaje wielokrotnosci danej liczby, kwadraty, szesciany, liczby
pierwsze, liczby ztoZzone.

XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

XI.3 oblicza pola: trojkata, kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtoboku,
trapezu, przedstawionych na rysunku oraz w sytuacjach praktycznych, w tym
takze dla danych wymagajacych zamiany jednostek.

XII. Obliczenia praktyczne. Uczen:

XIl.6 zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: milimetr, centymetr,
decymetr, metr, kilometr.

Autorki: Ewa Debicka, Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek, Matgorzata Mularska, Krystyna Skalik, Bozena Winiarczyk
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Liczba

Temat —— Wymagania szczegétowe

39. Jednostki pola 2 XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:
XI1.4 stosuje jednostki pola: mmZ2, cm?2, dm2, m2, km2, ar, hektar (bez zamiany
jednostek w trakcie obliczen).
XIll. Obliczenia praktyczne. Uczen:
XIll.6 zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: milimetr, centymetr,
decymetr, metr, kilometr.

40. Pole réwnolegtoboku 2 XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:
XI.3 oblicza pola: tréjkata, kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtoboku,
trapezu, przedstawionych na rysunku oraz w sytuacjach praktycznych, w tym
takze dla danych wymagajacych zamiany jednostek.

41. Pole tréjkata 2 XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:
XI.3 oblicza pola: tréjkata, kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtoboku,
trapezu, przedstawionych na rysunku oraz w sytuacjach praktycznych, w tym
takze dla danych wymagajacych zamiany jednostek.

42. Pole trapezu 2 XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:
XI1.3 oblicza pola: tréjkata, kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtoboku,
trapezu, przedstawionych na rysunku oraz w sytuacjach praktycznych, w tym
takze dla danych wymagajacych zamiany jednostek.

43. Pola wielokatow 2 XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:
X1.3 oblicza pola: tréjkata, kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtoboku,
trapezu, przedstawionych na rysunku oraz w sytuacjach praktycznych, w tym
takze dla danych wymagajacych zamiany jednostek;
XI1.5 oblicza pola wielokatéw metoda podziatu na mniejsze wielokaty lub
uzupetniania do wiekszych wielokatéw.

Powtérzenie 3

Sprawdzian 6

DZIAL VII. W SWIECIE ULAMKOW DZIESIETNYCH (15 godz.)

44. Utamki zwykte a dziesietne 2 IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:

IV.1 opisuje cze$¢ danej catosci za pomoca utamka;

IV.7 zaznacza utamki zwykte i dziesietne na osi liczbowej oraz odczytuje
utamki zwykte i dziesietne zaznaczone na osi liczbowej;

IV.8 zapisuje utamki dziesietne skonczone w postaci utamkdéw zwyktych;
IV.9 zamienia utamki zwykte o mianownikach bedacych dzielnikami liczb 10,
100, 1000 itd. na utamki dziesietne skonczone dowolng metoda (przez roz-
szerzanie lub skracanie utamkow zwyktych, dzielenie licznika przez mianow-
nik w pamieci, pisemnie lub za pomoca kalkulatora).

45. Utamki dziesietne i wyrazenia 2 IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:
dwumianowane IV.6 zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci utamka dziesietnego
i odwrotnie;

IV.12 poréwnuje utamki (zwykte i dziesietne).

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:

V.3 poréwnuje utamki z wykorzystaniem ich réznicy.

XIl. Obliczenia praktyczne. Uczen:

XIl.6 zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: milimetr, centymetr,
decymetr, metr, kilometr;

XIl.7 zamienia i prawidtowo stosuje jednostki masy: gram, dekagram, kilo-

gram, tona.
46. Dodawanie i odejmowanie 1 V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:
utamkéw dziesietnych V.2 dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesietne w pamieci (w przyktadach

najprostszych), pisemnie (w przypadku gdy utamki maja co najwyzej 6 cyfr roz-
nych od zera) i za pomoca kalkulatora (w przyktadach trudnych).

Autorki: Ewa Debicka, Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek, Matgorzata Mularska, Krystyna Skalik, Bozena Winiarczyk
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Temat

47. Mnozenie i dzielenie

10, 100, 1000, ...

utamkéw dziesietnych przez V.2 dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesietne w pamieci (w przy-

Liczba

b Wymagania szczegétowe

1 V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:

ktadach najprostszych), pisemnie (w przypadku gdy utamki majg co najwyzej
6 cyfr réznych od zera) i za pomoca kalkulatora (w przyktadach trudnych).

48. Mnozenie utamkéw
dziesietnych

2 V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:

V.2 dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesietne w pamieci (w przy-
ktadach najprostszych), pisemnie (w przypadku gdy utamki maja co najwyzej
6 cyfr roznych od zera) i za pomoca kalkulatora (w przyktadach trudnych).

49. Dzielenie utamkow
dziesietnych

2 V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:

V.2 dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesietne w pamieci (w przy-
ktadach najprostszych), pisemnie (w przypadku gdy utamki maja co najwyzej
6 cyfr réznych od zera) i za pomoca kalkulatora (w przyktadach trudnych).

50. Zadania tekstowe

2 XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

XIV.1 czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe;

XIV.2 wykonuje wstepne czynnosci utatwiajgce rozwigzanie zadania, w tym
rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji i danych

z tresci zadania;

XIV.3 dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami;

XIV.4 dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujgc wtasne, poprawne, wy-
godne dla niego strategie rozwigzania;

XIV.5 do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym sto-
suje poznana wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte umiejetno-
$ci rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody;

XIV.6 weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajgc sensownosé rozwia-
zania np. poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkéw zadania,
ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego wyniku;

XIV.7 uktada zadania i tamigtéwki, rozwiazuje je; stawia nowe pytania zwia-
zane z sytuacja w rozwigzanym zadaniu.

Powtoérzenie
Sprawdzian 7

DZIAL VIII. W SWIECIE LICZB CALKOWITYCH (10 godz.)

51. Liczby catkowite

2 lll. Liczby catkowite. Uczen:

111.1 podaje praktyczne przyktady stosowania liczb ujemnych;
111.2 interpretuje liczby catkowite na osi liczbowej;

111.4 poréwnuje liczby catkowite.

XIll. Obliczenia praktyczne. Uczen:

XI1.5 odczytuje temperature (dodatnig i ujemna).

52. Dodawanie liczb catkowi-
tych

1 lll. Liczby catkowite. Uczen:
111.5 wykonuje proste rachunki pamieciowe na liczbach catkowitych.

53. Odejmowanie liczb catko-
witych

2 ll. Liczby catkowite. Uczen:
111.5 wykonuje proste rachunki pamieciowe na liczbach catkowitych.

54. Mnozenie i dzielenie liczb
catkowitych

2 Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

11.9 stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan.

lll. Liczby catkowite. Uczen:

111.5 wykonuje proste rachunki pamieciowe na liczbach catkowitych.

Powtoérzenie
Sprawdzian 8
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DZIAL IX. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH (14 godz.)

Program a tresci nauczania

Wymagania szczegétowe

55. Figury przestrzenne

2

X. Bryty. Uczen:

X.1 rozpoznaje graniastostupy proste, ostrostupy, walce, stozki i kule w sytu-
acjach praktycznych i wskazuje te bryty wsrdd innych modeli bryt;

X.5 wykorzystuje podane zaleznosci miedzy dtugosciami krawedzi graniasto-
stupa do wyznaczania dtugosci poszczegdlnych krawedzi.

56. Prostopadtosciany i ich siatki

X. Bryty. Uczen:

X.2 wskazuje wsrdd graniastostupow prostopadtosciany i szesciany oraz uza-
sadnia swoj wybor;

X.4 rysuje siatki prostopadtoscianow;

X.5 wykorzystuje podane zaleznos$ci miedzy dtugo$ciami krawedzi graniasto-
stupa do wyznaczania dtugosci poszczegdlnych krawedzi.

57. Pole powierzchni prostopa-
dtoscianu

XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:
XI.6 oblicza objetosc i pole powierzchni prostopadtoscianu przy danych
dtugosciach krawedzi.

58. Graniastostupy proste i ich
siatki

X. Bryty. Uczen:

X.1 rozpoznaje graniastostupy proste, ostrostupy, walce, stozki i kule w sytu-
acjach praktycznych i wskazuje te bryty wéréd innych modeli bryt;

X.2 wskazuje wérdd graniastostupdw prostopadtosciany i sze$ciany oraz uza-
sadnia swoj wybbr;

X.3 rozpoznaje siatki graniastostupdw prostych i ostrostupow;

X.4 rysuje siatki prostopadtoscianéw;

X.5 wykorzystuje podane zaleznos$ci miedzy dtugosciami krawedzi graniasto-
stupa do wyznaczania dtugosci poszczegdlnych krawedzi.

59. Pole powierzchni graniasto-
stupa

XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:
XI.6 oblicza objetosc i pole powierzchni prostopadtoscianu przy danych
dtugosciach krawedzi.

60. Ostrostupy proste i ich siatki

X. Bryty. Uczen:

X.1 rozpoznaje graniastostupy proste, ostrostupy, walce, stozki i kule w sytu-
acjach praktycznych i wskazuje te bryty wérod innych modeli bryt;

X.3 rozpoznaje siatki graniastostupow prostych i ostrostupdw.

X.5 wykorzystuje podane zaleznos$ci miedzy dtugosciami krawedzi graniasto-
stupa do wyznaczania dtugosci poszczegdélnych krawedzi.

Powtérzenie
Sprawdzian 9

RAZEM

123

Klasa 6

Heezdoe Wymagania szczegétowe

godzin

DZIAL I. W SWIECIE LICZB NATURALNYCH | ULAMKOW (16 godz.)

Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

11.1 dodaje i odejmuje w pamieci liczby naturalne dwucyfrowe lub wieksze,
liczbe jednocyfrowa dodaje do dowolnej liczby naturalnej i odejmuje od
dowolnej liczby naturalnej;

11.2 dodaje i odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe sposobem pisemnym
i za pomoca kalkulatora;

1. Dziatania na liczbach natu- 3
ralnych

Autorki: Ewa Debicka, Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek, Matgorzata Mularska, Krystyna Skalik, Bozena Winiarczyk
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Program a tresci nauczania

Wymagania szczegétowe

11.3 mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalng jednocyfrowa, dwu-
cyfrowa lub trzycyfrowa sposobem pisemnym, w pamieci (w najprostszych
przyktadach) i za pomoca kalkulatora (w trudniejszych przyktadach);

11.4 stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwiajgce obliczenia, w tym
przemiennos¢ i tacznos¢ dodawania i mnozenia oraz rozdzielno$¢ mnozenia
wzgledem dodawania;

11.8 oblicza kwadraty i szesciany liczb naturalnych;

11.9 stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan.

2. Dziatania na utamkach
zwyktych

Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

11.9 stosuje reguty dotyczace kolejnoséci wykonywania dziatan.

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:

V.1 dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o mianownikach jedno-
lub dwucyfrowych, a takze liczby mieszane;

V.2 dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesietne w pamieci (w przy-
ktadach najprostszych), pisemnie (w przypadku gdy utamki majg co najwyzej
6 cyfr réznych od zera) i za pomoca kalkulatora (w przyktadach trudnych);
V.5 oblicza kwadraty i szesciany utamkéw zwyktych i dziesietnych oraz liczb
mieszanych.

3. Dziatania na utamkach
dziesietnych

Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

11.9 stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan.

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:

V.2 dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesietne w pamieci (w przy-
ktadach najprostszych), pisemnie (w przypadku gdy utamki majg co najwyzej
6 cyfr réznych od zera) i za pomoca kalkulatora (w przyktadach trudnych);
V.5 oblicza kwadraty i szesciany utamkéw zwyktych i dziesietnych oraz liczb
mieszanych;

V.6 wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych, uzywajac wtasnych, po-
prawnych strategii lub za pomoca kalkulatora.

4. Utamki zwykte i dziesietne

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:

V.3 wykonuje nieskomplikowane rachunki, w ktérych wystepuja jednoczesnie
utamki zwykte i dziesietne;

V.6 wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych, uzywajac wtasnych, po-
prawnych strategii lub za pomoca kalkulatora;

V.7 oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych, wymagajacych stosowanie
dziatan arytmetycznych na liczbach catkowitych lub na liczbach zapisanych
za pomoca utamkow zwyktych, liczb mieszanych i utamkéw dziesietnych,
takze wymiernych ujemnych, z uwzglednieniem regut dotyczacych kolejnosci
wykonywania dziatan, o stopniu trudnosci nie wiekszym niz w przyktadzie:

1. . _51. _n2
-1.025+525:005-71 (2,5 33)+1,25.

5. Zadania tekstowe

XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

XIV.1 czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe;

XIV.2 wykonuje wstepne czynnosci utatwiajgce rozwiazanie zadania, w tym
rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji i danych

z tredci zadania;

XIV.3 dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami;

XIV.4 dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac wtasne, poprawne, wy-
godne dla niego strategie rozwigzania;

XIV.5 do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym sto-
suje poznana wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte umiejetno-
$ci rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody;

XIV.6 weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajgc sensownos$¢ rozwia-
zania np. poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkéw zadania,
ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego wyniku.

Autorki: Ewa Debicka, Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek, Matgorzata Mularska, Krystyna Skalik, Bozena Winiarczyk
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Temat

Powtdrzenie
Sprawdzian 1

Liczba
godzin

Program a tresci nauczania

Wymagania szczegétowe

DZIAL Il. W SWIECIE LICZB WYMIERNYCH (20 godz.)

6. Liczby catkowite i ich wartos¢
bezwzgledna

2

lll. Liczby catkowite. Uczen:

111.1 podaje praktyczne przyktady stosowania liczb ujemnych;
111.2 interpretuje liczby catkowite na osi liczbowej;

111.3 oblicza warto$¢ bezwzgledna.

7. Dziatania na liczbach catko-
witych

I1l. Liczby catkowite. Uczen:

111.2 interpretuje liczby catkowite na osi liczbowej;

111.3 oblicza warto$¢ bezwzgledna;

111.4 poréwnuije liczby catkowite;

111.5 wykonuje proste rachunki pamieciowe na liczbach catkowitych.

8. Liczby wymierne

IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:

IV.1 opisuje cze$¢ danej catosci za pomoca utamka;

IV.2 przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnych, a iloraz liczb natural-
nych jako utamek zwykty;

IV.5 przedstawia utamki niewtasciwe w postaci liczby mieszanej, a liczbe
mieszang w postaci utamka niewtasciwego;

IV.7 zaznacza utamki zwykte i dziesietne na osi liczbowej oraz odczytuje
utamki zwykte i dziesietne zaznaczone na osi liczbowej;

V.8 zapisuje utamki dziesietne skoriczone w postaci utamkoéw zwyktych;
IV.12 poréwnuje utamki (zwykte i dziesietne).

9. Dziatania na liczbach wymier-
nych

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:

V.7 oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych, wymagajacych stosowania
dziatan arytmetycznych na liczbach catkowitych lub liczbach zapisanych za
pomoca utamkow zwyktych, liczb mieszanych i utamkéw dziesietnych, takze
wymiernych ujemnych, z uwzglednieniem regut dotyczacych kolejnosci wy-
konywania dziatan, o stopniu trudnosci nie wiekszym niz w przyktadzie

1. . _1. _32
-1:025+525:005-7} (2,5 33)+1,25.

10. Rozwiniegcie dziesietne
utamkow zwyktych

IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:

IV.9 zamienia utamki zwykte o mianownikach bedacych dzielnikami liczb 10,
100, 1000 itd. na utamki dziesietne skonczone dowolng metoda (przez roz-
szerzanie lub skracanie utamkéw zwyktych, dzielenie licznika przez mianow-
nik w pamieci, pisemnie lub za pomoca kalkulatora);

IV.10 zapisuje utamki zwykte o mianownikach innych niz wymienione

w pkt 9 w postaci rozwiniecia dziesietnego nieskonczonego (z uzyciem
wielokropka po ostatniej cyfrze), uzyskane w wyniku dzielenia licznika przez
mianownik w pamieci, pisemnie lub za pomocg kalkulatora.

11. Poréwnywanie liczb

Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

11.5 poréwnuje liczby naturalne z wykorzystaniem ich réznicy lub ilorazu.
Il. Liczby catkowite. Uczen:

111.4 poréwnuje liczby catkowite.

IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:

IV.12 poréwnuje utamki (zwykte i dziesietne).

V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:

V.3 poréwnuje utamki z wykorzystaniem ich réznicy.

12. Zaokraglanie

l. Liczby naturalne w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym. Uczen:

1.4 zaokragla liczby naturalne.

IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:

IV.11 w sytuacjach praktycznych zaokragla utamki dziesietne do co najwyzej
drugiego miejsca po przecinku (zt, gr, m, cm, mm itp.).

Autorki: Ewa Debicka, Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek, Matgorzata Mularska, Krystyna Skalik, Bozena Winiarczyk
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Program a tresci nauczania

Temat !g-:)cdzzbii Wymagania szczegétowe
13. Szacowanie 2 Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:
11.10 szacuje wyniki dziatan.
14. Zadania tekstowe 2 XIV. Zadania tekstowe. Uczen:
XIV.1 czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe;
XIV.2 wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwigzanie zadania, w tym
rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji i danych
z tredci zadania;
XIV.3 dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami;
XIV.4 dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujagc wtasne, poprawne, wy-
godne dla niego strategie rozwigzania;
XIV.5 do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym sto-
suje poznang wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte umiejetno-
$ci rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody;
XIV.6 weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajgc sensownos¢ rozwia-
zania np. poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkéw zadania,
ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego wyniku.
Powtorzenie 3
Sprawdzian 2
DZIAL IIl. W SWIECIE PROCENTOW (14 godz.)
15. Procent 1 XII. Obliczenia praktyczne. Uczen:
XIl.1 interpretuje 100% danej wielkosci jako catos$¢, 50% - jako potowe,
25% - jako jedng czwarta, 10% - jako jednga dziesiata, 1% - jako jedna setng
czesci danej wielkosci liczbowe;j.
16. Procenty a utamki 3 XIll. Obliczenia praktyczne. Uczen:
XII.1 interpretuje 100% danej wielkosci jako cato$¢, 50% - jako potowe,
25% - jako jedna czwarta, 10% - jako jedna dziesiata, 1% - jako jedna setna
czesci danej wielkosci liczbowej.
17. Obliczanie procentu danej 4 XIl. Obliczenia praktyczne. Uczen:
liczby XIl.1 interpretuje 100% danej wielkosci jako catos$¢, 50% - jako potowe,
25% - jako jedna czwarta, 10% - jako jedna dziesiata, 1% - jako jedna setng
czesci danej wielkosci liczbowej;
XII.2 w przypadkach osadzonych w kontekscie praktycznym oblicza procent
danej wielkosci w stopniu trudnosci typu 50%, 20%, 10%.
18. Zadania tekstowe 3 XIV. Zadania tekstowe. Uczen:
XIV.1 czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe;
XIV.2 wykonuje wstepne czynnosci utatwiajgce rozwigzanie zadania, w tym
rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji i danych
z tresci zadania;
XIV.3 dostrzega zaleznos$ci miedzy podanymi informacjami;
XIV.4 dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac wtasne, poprawne, wy-
godne dla niego strategie rozwigzania;
XIV.5 do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekécie praktycznym sto-
suje poznang wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte umiejetno-
$ci rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody;
XIV.6 weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢ rozwia-
zania np. poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkéw zadania,
ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego wyniku.
Powtérzenie 3

Sprawdzian 3
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Liczba

Temat —— Wymagania szczegétowe
DZIAL IV. W SWIECIE FIGUR PEASKICH (18 godz.)
19. Proste, odcinki, kota i okregi 1 VII. Proste i odcinki. Uczen:

VII.1 rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, pétprosta, odcinek;
VII.2 rozpoznaje proste i odcinki prostopadte i réwnolegte;

VI1.3 rysuje pary odcinkéw prostopadtych i réwnolegtych;

VII.4 mierzy odcinek z doktadnoscig do 1 mm;

VII.5 znajduje odlegtos¢ punktu od proste;.

20. Katy 2 VIII. Katy. Uczen:

VIII.1 wskazuje w dowolnym kacie ramiona i wierzchotek;

VIII.2 mierzy z doktadnoscig do 1° katy mniejsze niz 180°;

VIII.3 rysuje katy mniejsze od 180°;

VIIl.4 rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty;

VIIL5 poréwnuje katy;

VIII.6 rozpoznaje katy wierzchotkowe i przylegte oraz korzysta z ich wtasnosci.

21. Tréjkaty 2 IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen:

IX.1 rozpoznaje i nazywa trojkaty ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne,
réwnoboczne i rbwnoramienne;

IX.2 konstruuje tréjkat o danych trzech bokach i ustala mozliwos$¢ zbudowa-
nia tréjkata o zadanych bokach.

22. Katy w tréjkatach 1 IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen:

IX.1 rozpoznaje i nazywa tréjkaty ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne,
rownoboczne i rbwnoramienne;

IX.3 stosuje twierdzenie o sumie katéw wewnetrznych tréjkata;

IX.8 w tréjkacie rownoramiennym wyznacza przy danym jednym kacie: miary
pozostatych katéw; oraz przy danych obwodzie i dtugosci jednego boku -
dtugosci pozostatych bokow.

23. Czworokaty 2 IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen:

IX.4 rozpoznaje i nazywa: kwadrat, prostokat, romb, réwnolegtobok i trapez;
IX.5 zna najwazniejsze wtasnosci kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegto-
boku i trapezu, rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje osie symetrii
figur.

XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

XI.1 oblicza miary katéw, stosujac przy tym poznane wtasnosci katéw i wie-
lokatow;

XI1.2 oblicza obwéd wielokata o danych dtugosciach bokéw.

24. Katy w czworokatach 2 IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen:

IX.4 rozpoznaje i nazywa: kwadrat, prostokat, romb, réwnolegtobok i trapez;
IX.5 zna najwazniejsze wtasnosci kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegto-
boku i trapezu, rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje osie symetrii
figur.

25. Pole figury 3 XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

X1.3 oblicza pola: tréjkata, kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtoboku,
trapezu, przedstawionych na rysunku oraz w sytuacjach praktycznych, w tym
takze dla danych wymagajacych zamiany jednostek;

XI.4 stosuje jednostki pola: mm2, cm2, dm?2, m2, km2, ar, hektar (bez zamiany
jednostek w trakcie obliczen);

XI1.5 oblicza pola wielokatéw metoda podziatu na mniejsze wielokaty lub
uzupetniania do wiekszych wielokatéw.

26. Konstrukcje geometryczne 2

Powtdrzenie 3
Sprawdzian 4

Autorki: Ewa Debicka, Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek, Matgorzata Mularska, Krystyna Skalik, Bozena Winiarczyk

23 © Copyright by WSiP



Matematyka w punkt | Klasy 4-8

Temat

Liczba
godzin

DZIAL V. W SWIECIE PREDKOSCI (10 godz.)

Program a tresci nauczania

Wymagania szczegétowe

27. Droga 1 XII. Obliczenia praktyczne. Uczen:
XI1.9 w sytuacji praktycznej oblicza: droge przy danej predkosci i czasie,
predkos$¢ przy danej drodze i czasie, czas przy danej drodze i predkosci oraz
stosuje jednostki predkosci km/h i m/s.

28. Czas 1 XIll. Obliczenia praktyczne. Uczen:
XI11.9 w sytuacji praktycznej oblicza: droge przy danej predkosci i czasie,
predkos$¢ przy danej drodze i czasie, czas przy danej drodze i predkosci oraz
stosuje jednostki predkosci km/h i m/s.

29. Predkosc 3 XIl. Obliczenia praktyczne. Uczen:
XI1.9 w sytuacji praktycznej oblicza: droge przy danej predkosci i czasie,
predkos¢ przy danej drodze i czasie, czas przy danej drodze i predkosci oraz
stosuje jednostki predkosci km/h i m/s.

30. Zadania tekstowe 2 XIV. Zadania tekstowe. Uczen:
XIV.1 czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe;
XIV.2 wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwigzanie zadania, w tym
rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji i danych
z tredci zadania;
XIV.3 dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami;
XIV.4 dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac wtasne, poprawne, wy-
godne dla niego strategie rozwigzania;
XIV.5 do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym sto-
suje poznang wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte umiejetno-
$ci rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody;
XIV.6 weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢ rozwia-
zania np. poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkéw zadania,
ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego wyniku.

Powtérzenie 3

Sprawdzian 5

DZIAL VI. W

SWIECIE WYRAZEN ALGEBRAICZNYCH | ROWNAN (20 godz.)

31. Zapisywanie wyrazen alge-
braicznych

2

VI. Elementy algebry. Uczen:

VI.1 korzysta z nieskomplikowanych wzoréw, w ktérych wystepuja oznacze-
nia literowe, opisuje wzér stowami;

VI.2 stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych i zapi-
suje proste wyrazenia algebraiczne na podstawie informacji osadzonych

w kontekscie praktycznym, na przyktad zapisuje obwad trojkata o bokach: a,
a+2,b;

V1.3 rozwigzuje réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma wystepu-
jaca po jednej stronie réwnania (przez zgadywanie, dopetnianie lub wykona-

nie dziatania odwrotnego), na przyktad * 5 2.4

32. Obliczanie wartosci wyrazen
algebraicznych

VI. Elementy algebry. Uczen:

VI.1 korzysta z nieskomplikowanych wzoréw, w ktérych wystepuja oznacze-
nia literowe, opisuje wzér stowami;

V1.2 stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych i zapi-
suje proste wyrazenia algebraiczne na podstawie informacji osadzonych

w kontekscie praktycznym, na przyktad zapisuje obwadd tréjkata o bokach: a,
a+2,b;

V1.3 rozwigzuje réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma wystepu-
jaca po jednej stronie rownania (przez zgadywanie, dopetnianie lub wykona-

nie dziatania odwrotnego), na przyktad * 5 2.4
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33. Upraszczanie wyrazen alge-
braicznych

Liczba
godzin

Program a tresci nauczania

Wymagania szczegétowe

VI. Elementy algebry. Uczen:

VI.1 korzysta z nieskomplikowanych wzoréw, w ktérych wystepujg oznacze-
nia literowe, opisuje wzér stowami;

V1.2 stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych i zapi-
suje proste wyrazenia algebraiczne na podstawie informacji osadzonych

w kontekscie praktycznym, na przyktad zapisuje obwdd tréjkata o bokach: a,
a+2,b;

V1.3 rozwigzuje rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma wystepu-
jaca po jednej stronie réwnania (przez zgadywanie, dopetnianie lub wykona-

nie dziatania odwrotnego), na przyktad % 5 2.4

34. Co to jest rownanie?

VI. Elementy algebry. Uczen:

VI.1 korzysta z nieskomplikowanych wzoréw, w ktérych wystepuja oznacze-
nia literowe, opisuje wzér stowami;

VI.2 stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych i zapi-
suje proste wyrazenia algebraiczne na podstawie informacji osadzonych

w kontekscie praktycznym, na przyktad zapisuje obwdd tréjkata o bokach: a,
a+2,b;

V1.3 rozwigzuje rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma wystepu-
jaca po jednej stronie réwnania (przez zgadywanie, dopetnianie lub wykona-

nie dziatania odwrotnego), na przyktad X é 2 - 4.

35. Zapisywanie réwnan

VI. Elementy algebry. Uczen:

VI.1 korzysta z nieskomplikowanych wzoréw, w ktérych wystepuja oznacze-
nia literowe, opisuje wzér stowami;

V1.2 stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych i zapi-
suje proste wyrazenia algebraiczne na podstawie informacji osadzonych

w kontekscie praktycznym, na przyktad zapisuje obwadd tréjkata o bokach: a,
a+2,b;

V1.3 rozwiazuje réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma wystepu-
jaca po jednej stronie réwnania (przez zgadywanie, dopetnianie lub wykona-

nie dziatania odwrotnego), na przyktad * 5 2.4

36. Liczba spetniajaca réwnanie

VI. Elementy algebry. Uczen:

VI.1 korzysta z nieskomplikowanych wzoréw, w ktérych wystepujg oznacze-
nia literowe, opisuje wzér stowami;

V1.2 stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych i zapi-
suje proste wyrazenia algebraiczne na podstawie informacji osadzonych

w kontekscie praktycznym, na przyktad zapisuje obwadd tréjkata o bokach: a,
a+2,b;

V1.3 rozwiazuje réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma wystepu-
jaca po jednej stronie réwnania (przez zgadywanie, dopetnianie lub wykona-

nie dziatania odwrotnego), na przyktad * 5 2.4

37. Rozwigzywanie prostych
réwnan

VI. Elementy algebry. Uczen:

VI.1 korzysta z nieskomplikowanych wzoréw, w ktérych wystepuja oznacze-
nia literowe, opisuje wzér stowami;

VI.2 stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych i zapi-
suje proste wyrazenia algebraiczne na podstawie informacji osadzonych

w kontekscie praktycznym, na przyktad zapisuje obwad tréjkata o bokach: a,
a+2,b;

V1.3 rozwigzuje rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma wystepu-
jaca po jednej stronie réwnania (przez zgadywanie, dopetnianie lub wykona-

nie dziatania odwrotnego), na przyktad X é 2 _ 4,
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Temat —— Wymagania szczegétowe

38. Zadania tekstowe 3 XIV. Zadania tekstowe. Uczen:

XIV.1 czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbowe;

XIV.2 wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwigzanie zadania, w tym
rysunek pomocniczy lub wygodne dla niego zapisanie informacji i danych

z tresci zadania;

XIV.3 dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami;

XIV.4 dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujgc wtasne, poprawne, wy-
godne dla niego strategie rozwigzania;

XIV.5 do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje
poznang wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte umiejetnosci
rachunkowe, a takze wtasne poprawne metody;

XIV.6 weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos$c¢ rozwia-
zania np. poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkéw zadania,
ocenianie rzedu wielkosci otrzymanego wyniku.

Powtdrzenie 3
Sprawdzian 6

DZIAL VII. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH (18 godz.)

39. Graniastostupy 2 X. Bryty. Uczen:

X.1 rozpoznaje graniastostupy proste, ostrostupy, walce, stozki i kule w sytu-
acjach praktycznych i wskazuje te bryty wéréd innych modeli bryt;

X.2 wskazuje wsrdd graniastostupdw prostopadtosciany i szesciany oraz uza-
sadnia swoj wybor;

X.3 rozpoznaje siatki graniastostupdw prostych i ostrostupow;

X.4 rysuje siatki prostopadtoscianow;

X.5 wykorzystuje podane zaleznos$ci miedzy dtugo$ciami krawedzi graniasto-
stupa do wyznaczania dtugosci poszczegdlnych krawedzi.

XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

XI.6 oblicza objetosc i pole powierzchni prostopadtos$cianu przy danych
dtugosciach krawedzi.

40. Ostrostupy 2 X. Bryty. Uczen:

X.1 rozpoznaje graniastostupy proste, ostrostupy, walce, stozki i kule w sytu-
acjach praktycznych i wskazuje te bryty wsrod innych modeli bryt;

X.3 rozpoznaje siatki graniastostupow prostych i ostrostupdw;

X.5 wykorzystuje podane zaleznos$ci miedzy dtugo$ciami krawedzi graniasto-
stupa do wyznaczania dtugosci poszczegdlnych krawedzi.

41. Pole powierzchni graniasto- 2 XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:
stupa XI.6 oblicza objetosc¢ i pole powierzchni prostopadtos$cianu przy danych
dtugosciach krawedzi.

42. Objetosc 2 XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

XI1.6 oblicza objetosc i pole powierzchni prostopadtoscianu przy danych
dtugosciach krawedzi;

XI.7 stosuje jednostki objetosci i pojemnosci: cm3, dm3, m3, mililitr, litr.

43. Jednostki objetosci 2 XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:
XI.7 stosuje jednostki objetosci i pojemnoéci: cm3, dm3, m3, mililitr, litr.

44, Objetosc graniastostupa 3 XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:
XI1.6 oblicza objetos¢ i pole powierzchni prostopadtoscianu przy danych
dtugosciach krawedzi.

Autorki: Ewa Debicka, Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek, Matgorzata Mularska, Krystyna Skalik, Bozena Winiarczyk
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Program a tresci nauczania

DZIAL I. LICZBY | DZIALANIA (10 godz.)

Liczba . .
Temat —— Wymagania szczegétowe

45, Bryty obrotowe 2 X. Bryty. Uczen:
X.1 rozpoznaje graniastostupy proste, ostrostupy, walce, stozki i kule w sytu-
acjach praktycznych i wskazuje te bryty wéréd innych modeli bryt.

Powtérzenie 3

Sprawdzian 7

DZIAL VIII. W SWIECIE STATYSTYKI (6 godz.)

46. Gromadzenie danych 1 XIll. Elementy statystyki opisowej. Uczen:
XIlll.1 gromadzi i porzadkuje dane.

47. Tabele 1 XIIl. Elementy statystyki opisowej. Uczen:
XIl1.1 gromadzi i porzadkuje dane;
XIII.2 odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach,
na diagramach i na wykresach, np.: wartosci z wykresu, warto$¢ najwieksza,
najmniejsza, opisuje przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach
i na wykresach zjawiska przez okreslenie przebiegu zmiany wartosci danych,
np. z uzyciem okreslenia ,wartosci rosng”, ,wartosci maleja”, ,wartosci sa
takie same” (,przyjmowana wartos$¢ jest stata”).

48. Diagramy i wykresy 1 XIll. Elementy statystyki opisowej. Uczen:
XIlll.1 gromadzi i porzadkuje dane;
XIII.2 odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach,
na diagramach i na wykresach, np.: wartosci z wykresu, wartos$¢ najwieksza,
najmniejsza, opisuje przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach
i na wykresach zjawiska przez okreslenie przebiegu zmiany wartosci danych,
np. z uzyciem okreslenia ,wartosci rosng”, ,wartosci maleja”, ,wartosci sa
takie same” (,przyjmowana wartos¢ jest stata”).

Powtorzenie 3

Sprawdzian 10

RAZEM 122

Klasa 7

1. Dodawanie i odejmowanie 2 (SP 4-6) V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:
liczb wymiernych V.1 dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o mianownikach jedno-

lub dwucyfrowych, a takze liczby mieszane;
V.2 dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesietne (w przyktadach
najprostszych), pisemnie (w przypadku gdy utamki maja razem co najwyzej
6 cyfr roznych od zera) i za pomoca kalkulatora (w przyktadach trudnych).
(SP 4-6) IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:
IV.12 poréwnuje utamki (zwykte i dziesietne).

2. Rozwinigcia dziesietne utam- 2 (SP 4-6) IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:

kéw

IV.9 zamienia utamki zwykte o mianownikach bedacych dzielnikami liczb 10,
100, 1000 itd. na utamki dziesietne skoriczone dowolng metoda (przez roz-
szerzanie lub skracanie utamkéw zwyktych, dzielenie licznika przez mianow-

nik w pamieci, pisemnie lub za pomoca kalkulatora);
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Wymagania szczegétowe

IV.10 zapisuje utamki zwykte o mianownikach innych niz wymienione
w pkt 9 w postaci rozwiniecia dziesietnego nieskoriczonego, uzyskane
w wyniku dzielenia licznika przez mianownik w pamieci, pisemnie lub za
pomoca kalkulatora.

3. Zaokraglanie liczb

(SP 4-6) Liczby naturalne w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym. Uczen:
1.4 zaokragla liczby naturalne.

(SP 4-6) Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

11.12 szacuje wyniki dziatan.

(SP 4-6) IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:

IV.11 w sytuacjach praktycznych zaokragla utamki dziesietne do co najwyzej
drugiego miejsca po przecinku (zt, gr, m, cm, mm itp.).

4. Mnozenie i dzielenie liczb
wymiernych

(SP 4-6) V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:
V.1 dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o mianownikach jedno-
lub dwucyfrowych, a takze liczby mieszane.

5. Obliczanie wartosci wyrazen
arytmetycznych

(SP 4-6) V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:

V.1 dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o mianownikach jedno-
lub dwucyfrowych, a takze liczby mieszane;

V.2 dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesietne (w przyktadach
najprostszych), pisemnie (w przypadku gdy utamki maja razem co najwyzej
6 cyfr réznych od zera) i za pomoca kalkulatora (w przyktadach trudnych);
V.6 wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych, uzywajac wtasnych, po-
prawnych strategii lub za pomoca kalkulatora;

V.7 oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych, wymagajacych stosowania
dziatan arytmetycznych na liczbach catkowitych lub liczbach zapisanych za
pomoca utamkoéw zwyktych, liczb mieszanych i utamkéw dziesietnych, takze
wymiernych ujemnych, z uwzglednieniem regut dotyczacych kolejnosci
wykonywania dziatan, o stopniu trudnosci nie wiekszym niz w przyktadzie
-%:025+525:005-77" (2,5 - 3%) +1,25.

(SP 4-6) IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:
IV.12 poréwnuje utamki (zwykte i dziesietne).

Powtoérzenie
Sprawdzian 1

DZIAL Il. OBLICZENIA PROCENTOWE (17 godz.)

6. Proporcje

2

VII. Proporcjonalno$¢ prosta. Uczen:

VII.1 podaje przyktady wielkosci wprost proporcjonalnych;

VII.2 wyznacza warto$¢ przyjmowang przez wielko$¢ wprost proporcjonalng
w przypadku konkretnej zaleznosci proporcjonalnej, na przyktad wartos¢
zakupionego towaru w zaleznosci od liczby sztuk towaru;

VII.3 stosuje podziat proporcjonalny.

7. Procenty i utamki

V. Obliczenia procentowe. Uczen:
V.1 przedstawia czes¢ wielkosci jako procent tej wielkosci.

8. Diagramy procentowe

XIlll. Odczytywanie danych i elementy statystyki opisowej. Uczen:

XIII.1 interpretuje dane przedstawione za pomocg tabel, diagraméw stupko-
wych i kotowych, wykresow, w tym takze wykresow w uktadzie wspotrzed-
nych;

XI1l1.2 tworzy diagramy stupkowe i kotowe oraz wykresy liniowe na podstawie
zebranych przez siebie danych lub danych pochodzacych z réznych Zrédet.

9. Obliczanie procentu danej
liczby

V. Obliczenia procentowe. Uczen:
V.2 oblicza liczbe a réwna p procent danej liczby b.

Autorki: Ewa Debicka, Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek, Matgorzata Mularska, Krystyna Skalik, Bozena Winiarczyk
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Liczba

Temat S—— Wymagania szczegétowe
10. Obliczanie liczby, gdy dany 2 V. Obliczenia procentowe. Uczen:
jest jej procent V.4 oblicza liczbe b, ktérej p procent jest rowne a.
11. Obliczanie, jakim procentem 1 V. Obliczenia procentowe. Uczen:
jednej liczby jest druga liczba V.3 oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a.
12. O ile procent wiecej, o ile 2 V. Obliczenia procentowe. Uczen:

procent mniej V.5 stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kon-
tekscie praktycznym, réwniez w przypadkach dwukrotnych podwyzek lub
obnizek danej wielkosci.

13. Zastosowanie procentow 3 V. Obliczenia procentowe. Uczen:

w praktyce V.5 stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kon-
tekscie praktycznym, rowniez w przypadkach dwukrotnych podwyzek lub
obnizek danej wielkosci.

Powtorzenie 2
Sprawdzian 2
DZIAL 1ll. POTEGI (13 godz.)
14. Potega o wyktadniku natu- 2 l. Potegi o podstawach wymiernych. Uczen:

ralnym 1.1 zapisuje iloczyn jednakowych czynnikéw w postaci potegi o wyktadniku
catkowitym dodatnim.

15. lloczyn i iloraz poteg o jed- 2 I. Potegi o podstawach wymiernych. Uczen:

nakowych podstawach 1.2 mnozy i dzieli potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich.
16. Potegowanie iloczynu 2 I. Potegi o podstawach wymiernych. Uczen:
iilorazu 1.3 mnozy potegi o réznych podstawach i jednakowych wyktadnikach.

17. Potegowanie potegi 1 I. Potegi o podstawach wymiernych. Uczen:
1.4 podnosi potege do potegi.

18. Dziatania na potegach 2 I. Potegi o podstawach wymiernych. Uczen:
1.1 zapisuje iloczyn jednakowych czynnikéw w postaci potegi o wyktadniku
catkowitym dodatnim;
1.2 mnozy i dzieli potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich;
1.3 mnozy potegi o réznych podstawach i jednakowych wyktadnikach;
1.4 podnosi potege do potegi.

19. Notacja wyktadnicza 2 I. Potegi o podstawach wymiernych. Uczen:
1.5 odczytuje i zapisuje liczby w notacji wyktadniczej a - 10K, gdy 1 < a < 10,
k jest liczba catkowita.

Powtérzenie 2

Sprawdzian 3

DZIAL IV. PIERWIASTKI (13 godz.)

20. Pierwiastek kwadratowy 2 Il. Pierwiastki. Uczen:
11.1 oblicza wartosci pierwiastkéw kwadratowych i szesciennych z liczb, ktére
sg odpowiednio kwadratami lub szeScianami liczb wymiernych.

21. Dziatania na pierwiastkach 2 Il. Pierwiastki. Uczen:

kwadratowych 11.1 oblicza wartosci pierwiastkow kwadratowych i szeSciennych z liczb, ktére
sg odpowiednio kwadratami lub szescianami liczb wymiernych;

11.4 oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu dwdch liczb, wytacza liczbe przed
znak pierwiastka i wtacza liczbe pod znak pierwiastka;
11.5 mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia.

Autorki: Ewa Debicka, Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek, Matgorzata Mularska, Krystyna Skalik, Bozena Winiarczyk
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22. Pierwiastek szescienny

Liczba
godzin
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Wymagania szczegétowe

Il. Pierwiastki. Uczen:
11.1 oblicza wartosci pierwiastkéw kwadratowych i szesciennych z liczb, ktére
sg odpowiednio kwadratami lub szeScianami liczb wymiernych.

23. Dziatania na pierwiastkach
szeSciennych

Il. Pierwiastki. Uczen:

11.1 oblicza wartosci pierwiastkéw kwadratowych i szesciennych z liczb, ktére
sg odpowiednio kwadratami lub szeScianami liczb wymiernych;

11.4 oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu dwdch liczb, wytacza liczbe przed
znak pierwiastka i wtgcza liczbe pod znak pierwiastka;

11.5 mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia.

24. Szacowanie pierwiastkow

Il. Pierwiastki. Uczen:

11.1 oblicza wartosci pierwiastkow kwadratowych i szeSciennych z liczb, ktére
s odpowiednio kwadratami lub sze$cianami liczb wymiernych;

11.2 szacuje wielkos$¢ danego pierwiastka kwadratowego lub sze$ciennego
oraz wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki;

11.3 poréwnuje warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki
z dang liczba wymierna oraz znajduje liczby wymierne wieksze lub mniejsze
od takiej wartosci, na przyktad znajduje liczbe catkowitg a taka, ze: a < V137
<a+1l.

25. Dziatania na potegach i pier-
wiastkach

l. Potegi o podstawach wymiernych. Uczen:

1.3 mnozy potegi o réznych podstawach i jednakowych wyktadnikach;

1.4 podnosi potege do potegi.

Il. Pierwiastki. Uczen:

11.1 oblicza wartosci pierwiastkéw kwadratowych i szesciennych z liczb, ktére
sg odpowiednio kwadratami lub szescianami liczb wymiernych;

11.2 szacuje wielkos$¢ danego pierwiastka kwadratowego lub sze$ciennego
oraz wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki;

11.3 poréwnuje warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki
z dang liczba wymierna oraz znajduje liczby wymierne wieksze lub mniejsze
od takiej wartosci, na przyktad znajduje liczbe catkowitg a taka, ze:
a<Vv137<a+1;

11.4 oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu dwdch liczb, wytacza liczbe przed
znak pierwiastka i wtgcza liczbe pod znak pierwiastka;

1.5 mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia.

Powtoérzenie
Sprawdzian 4

DZIAL V. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE (12 godz.)

26. Jednomian i suma algebra-
iczna

2

I1l. Tworzenie wyrazen algebraicznych z jedna i wieloma zmiennymi. Uczen:
111.1 zapisuje wyniki podanych dziatan w postaci wyrazen algebraicznych
jednej lub kilku zmiennych;

111.2 zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen alge-
braicznych jednej lub kilku zmiennych;

111.3 zapisuje rozwigzania zadan w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub
kilku zmiennych;

111.4 zapisuje rozwigzania zadan w postaci wyrazen algebraicznych jak w przy-
ktadzie: Bartek i Grzes zbierali kasztany. Bartek zebrat n kasztanéw, Grzes zebrat
7 razy wiecej. Nastepnie Grzes w drodze do domu zgubit 10 kasztandéw, a potowe
pozostatych oddat Bartkowi. lle kasztanéw ma teraz Bartek, a ile ma Grzes?

27. Redukcja wyrazow podob-
nych

IV. Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych. Sumy algebraiczne i dziatania
na nich. Uczen:

IV.1 porzadkuje jednomiany i dodaje jednomiany podobne (tzn. réznigce sie
jedynie wspotczynnikiem liczbowym).
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Liczba . .
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I1l. Tworzenie wyrazen algebraicznych z jedng i wieloma zmiennymi. Uczen:
111.2 oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych.
28. Dodawanie i odejmowanie 2 IV. Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych. Sumy algebraiczne i dziatania
sum algebraicznych na nich. Uczen:
IV.2 dodaje i odejmuje sumy algebraiczne, redukujac wyrazy podobne.
29. Mnozenie jednomianow 2 IV. Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych. Sumy algebraiczne i dziatania
przez sumy algebraiczne na nich. Uczen:
IV.3 mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrazenia powstate
Z mnozenia z sum algebraicznych przez jednomiany.
30. Mnozenie sum algebraicz- 2 IV. Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych. Sumy algebraiczne i dziatania
nych na nich. Uczen:
IV.4 mnozy dwumian przez dwumian, redukujac wyrazy podobne.
Powtdrzenie 2

Sprawdzian 5

DZIAL VL. ROWNANIA (11 godz.)

Sprawdzian 6

31. Liczby spetniajace réwnanie 2 VI. Réwnania z jedna niewiadoma. Uczen:
VI.1 sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania (stopnia pierw-
szego, drugiego lub trzeciego) z jedna niewiadoma, na przyktad sprawdza,
ktére liczby catkowite niedodatnie i wieksze od -8 sg rozwigzaniami réwna-

xS X2

nia ? + 7 =0.

32. Rozwigzywanie réwnan 2 VI. Réwnania z jedna niewiadoma. Uczen:
V1.2 rozwigzuje rownania pierwszego stopnia z jedna niewiadoma metoda
rownan rownowaznych;
V1.3 rozwigzuje rownania, ktére po prostych przeksztatceniach wyrazen
algebraicznych sprowadzaja sie do rownan pierwszego stopnia z jedng nie-
wiadoma.

33. Zadania tekstowe z wyko- 3 VI. Réwnania z jedng niewiadoma. Uczen:

rzystaniem réwnan V1.4 rozwiazuje zadania tekstowe za pomoca réwnan pierwszego stopnia

z jedna niewiadoma, w tym takze z obliczeniami procentowymi.

34. Przeksztatcanie wzoréw 2 VI. Réwnania z jedna niewiadoma. Uczen:
VI.5 przeksztatca proste wzory, aby wyznaczy¢ zadang wielko$¢ we wzorach
geometrycznych (np. pdl figur) i fizycznych (np. dotyczacych predkosci, drogi
i czasu).

Powtérzenie 2

DZIAL VII. FIGURY PLASKIE (17 godz.)

35. Proste i odcinki 1 (SP 4-6) VII. Proste i odcinki. Uczen:
VII.1 rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, pétprosta, odcinek;
VII.2 rozpoznaje proste i odcinki prostopadte i rownolegte;
VII.3 rysuje pary odcinkéw prostopadtych i rownolegtych.

36. Katy i ich rodzaje 1 (SP 4-6) VIII. Katy. Uczen:

VIII.1 wskazuje w dowolnym kacie ramiona i wierzchotek;

VIIl.4 rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty;

VIIL5 poréwnuje katy;

VIII.6 rozpoznaje katy wierzchotkowe i przylegte oraz korzysta z ich wta-
snosci.
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VIII. Wiasnosci figur geometrycznych na ptaszczyznie. Uczen:

VIII.1 zna i stosuje twierdzenie o réwnosci katow wierzchotkowych (z wyko-
rzystaniem zalezno$ci miedzy katami przylegtymi);

VIII.2 przedstawia na ptaszczyznie dwie proste w réznych potozeniach wzgle-
dem siebie, w szczegdlnosci proste prostopadte i proste rownolegte;

VIII.3 korzysta z wtasnosci prostych rownolegtych, w szczegdlnosci stosuje
réwnosc katéow odpowiadajacych i naprzemianlegtych.

37. Tréjkaty i ich wtasnosci

VIIl. Wiasnosci figur geometrycznych na ptaszczyznie. Uczen:

VIII.5 zna nieréwno$¢ tréjkata AC + BC > AB i wie, kiedy zachodzi réwnosg;
VIII.6 wykonuje proste obliczenia geometryczne, wykorzystujac sume katéw
wewnetrznych tréjkata i wtasnosci tréjkatéw réwnoramiennych.

38. Cechy przystawania trojka-
tow

VIIl. Wiasnosci figur geometrycznych na ptaszczyznie. Uczen:
VIIl.4 zna i stosuje cechy przystawania tréjkatow.

39. Twierdzenie Pitagorasa

VIIl. Wiasnosci figur geometrycznych na ptaszczyznie. Uczen:
VIII.7 zna i stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa (bez
twierdzenia odwrotnego).

40. Tréjkat o katach 45°, 45°,
90°

VIII. Wiasnosci figur geometrycznych na ptaszczyznie. Uczen:
VIII.7 zna i stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa (bez
twierdzenia odwrotnego).

41. Tréjkat o katach 30°, 60°,
90°

VIII. Wtasnosci figur geometrycznych na ptaszczyznie. Uczen:
VIII.7 zna i stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa (bez
twierdzenia odwrotnego).

42. Dowody w geometrii

VIII. Wiasnosci figur geometrycznych na ptaszczyznie. Uczen:

VIII.8 przeprowadza dowody geometrycznie trudniejsze niz w przyktadach:

a) dany jest ostrokqtny tréjkqt réwnoramienny ABC, w ktérym AC = BC. W tym
tréjkqcie poprowadzono wysokos¢ AD. Udowodnij, ze kgt ACB jest dwa razy
wiekszy od kqta BAD,

b) na bokach BC i CD prostokqta ABCD zbudowano, na zewngqtrz prostokqgta, dwa
trojkgty réwnoboczne BCE i CDF. Udowodnij, ze AE = AF.

Powtdrzenie
Sprawdzian 7

DZI

AL VIIl. WIELOKATY (12 godz.)

43. Prostokat, kwadrat, jed-
nostki pola

(SP 4-6) IX. Wielokaty, kota i okregi. Uczen:

IX.4 rozpoznaje i nazywa: kwadrat, prostokat, romb, réwnolegtobok i trapez;
IX.5 zna najwazniejsze wtasnosci kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegto-
boku i trapezu, rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje osie symetrii
figur.

IX. Wielokaty. Uczen:

IX.2 stosuje wzory na pole tréjkata, prostokata, kwadratu, réwnolegtoboku,
rombu, trapezu, a takze do wyznaczania dtugosci odcinkéw w zadaniach nie
trudniejszych niz w przyktadach:

a) oblicz najkrétszq wysokosc tréjkgta prostokgtnego o bokach dtugosci: 5cm,
12cmil13cm,

b) przekgtne rombu ABCD majq dtugosci AC = 8 dm i BD = 10 dm. Przekgtng BD
rombu przedtuzono do punktu E w taki sposéb, ze odcinek BE jest dwa razy dtuzszy
od tej przekqtnej. Oblicz pole trojkgta CDE. (Zadanie ma dwie odpowiedzi.)
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44, Pole tréjkata 2 IX. Wielokaty. Uczen:

IX.2 stosuje wzory na pole tréjkata, prostokata, kwadratu, réwnolegtoboku,
rombu, trapezu, a takze do wyznaczania dtugosci odcinkédw w zadaniach nie
trudniejszych niz w przyktadach:

a) oblicz najkrétszq wysokosé tréjkgta prostokgtnego o bokach dtugosci: 5¢cm,
12cmil3cm,

b) przekgtne rombu ABCD majq dtugosci AC = 8 dm i BD = 10 dm. Przekqtng BD
rombu przedtuzono do punktu E w taki sposéb, ze odcinek BE jest dwa razy dtuzszy
od tej przekgtnej. Oblicz pole tréjkgta CDE. (Zadanie ma dwie odpowiedzi.)

45. Réwnolegtobok i romb 2 IX. Wielokaty. Uczen:

IX.2 stosuje wzory na pole trojkata, prostokata, kwadratu, réwnolegtoboku,
rombu, trapezu, a takze do wyznaczania dtugosci odcinkéw w zadaniach nie
trudniejszych niz w przyktadach:

a) oblicz najkrétszqg wysokosc tréjkgta prostokgtnego o bokach dtugosci: 5¢cm,
12cmi 13 cm,

b) przekgtne rombu ABCD majq dtugosci AC = 8 dm i BD = 10 dm. Przekqtng BD
rombu przedtuzono do punktu E w taki sposdb, Ze odcinek BE jest dwa razy dtuzszy
od tej przekgtnej. Oblicz pole tréjkgta CDE. (Zadanie ma dwie odpowiedzi.)

46. Trapez 2 IX. Wielokaty. Uczen:

IX.2 stosuje wzory na pole tréjkata, prostokata, kwadratu, réwnolegtoboku,
rombu, trapezu, a takze do wyznaczania dtugosci odcinkéw w zadaniach nie
trudniejszych niz w przyktadach:

a) oblicz najkrétszqg wysokos¢ tréjkgta prostokgtnego o bokach dtugosci: 5¢cm,
12cmil3cm,

b) przekgtne rombu ABCD majq dtugosci AC = 8 dm i BD = 10 dm. Przekgtng BD
rombu przedtuzono do punktu E w taki sposéb, ze odcinek BE jest dwa razy dtuzszy
od tej przekgtnej. Oblicz pole trojkgta CDE. (Zadanie ma dwie odpowiedzi.)

47. Katy w wielokatach, pola 2 (SP 4-6) XI. Obliczenia w geometrii. Uczen:

wielokatéw XI.1 oblicza miary katéw, stosujac przy tym poznane wtasnosci katéow i wie-
lokatow.
IX. Wielokaty. Uczen:
IX.2 stosuje wzory na pole tréjkata, prostokata, kwadratu, réwnolegtoboku,
rombu, trapezu, a takze do wyznaczania dtugosci odcinkédw w zadaniach nie
trudniejszych niz w przyktadach:
a) oblicz najkrétszqg wysokos¢ tréjkgta prostokgtnego o bokach dtugosci: 5¢cm,
12cmil3cm,
b) przekgtne rombu ABCD majq dtugosci AC=8 dm i BD=10 dm. Przekqtng BD
rombu przedtuzono do punktu E w taki sposéb, ze odcinek BE jest dwa razy dtuzszy
od tej przekgtnej. Oblicz pole tréjkgta CDE. (Zadanie ma dwie odpowiedzi.).

48. Wielokaty foremne i ich 1 IX. Wielokaty. Uczen:
wtasnosci IX.1 zna pojecie wielokata foremnego.

Powtdrzenie 2
Sprawdzian 8

RAZEM 105
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Liczba Wymagania szczegétowe

godzin

DZIAL I. LICZBY | DZIALANIA (10 godz.)

1. System rzymski

1 (SP 4-6) I. Liczby naturalne w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym. Uczen:
1.5 liczby w zakresie do 3000 zapisane w systemie rzymskim przedstawia

w systemie dziesigtkowym, a zapisane w systemie dziesigtkowym przedsta-
wia w systemie rzymskim.

2. Wtasnosci liczb naturalnych

2 (SP 4-6) Il. Dziatania na liczbach naturalnych. Uczen:

11.6 rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100;

11.7 rozpoznaje liczbe ztozona, gdy jest ona jednocyfrowa lub dwucyfrowa,
a takze gdy na istnienie dzielnika wtasciwego wskazuje cecha podzielnosci;
11.11 znajduje najwiekszy wspdlny dzielnik (NWD) i najmniejsza wspolng
wielokrotnos¢ (NWW) dwach liczb naturalnych, co najwyzej trzycyfrowych,
metoda rozktadu na czynniki.

3. Dziatania na liczbach wymier-
nych

3 (SP 4-6) V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych. Uczen:

V.1 dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o mianownikach jedno-
lub dwucyfrowych, a takze liczby mieszane;

V.2 dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesietne w pamieci (w przy-
ktadach najprostszych), pisemnie (w przypadku gdy utamki majg razem

co najwyzej 6 cyfr roznych od zera) i za pomocg kalkulatora (w przyktadach
trudnych);

V.3 poréwnuje utamki z wykorzystaniem ich réznicy;

V.4 oblicza utamek danej liczby catkowitej;

V.5 oblicza kwadraty i szesciany utamkoéw zwyktych i dziesietnych oraz liczb
mieszanych;

V.6 wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych, uzywajac wtasnych, po-
prawnych strategii lub za pomoca kalkulatora;

V.7 oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych, wymagajacych stosowania
dziatan arytmetycznych na liczbach catkowitych lub liczbach zapisanych za
pomoca utamkow zwyktych, liczb mieszanych i utamkéw dziesietnych, takze
wymiernych ujemnych, z uwzglednieniem regut dotyczacych kolejnosci wy-
konywania dziatan, o stopniu trudnosci nie wiekszym niz w przyktadzie

1. . _-1, _32
-5:025+525:005-7 (2,5 33)+1,25.

4. Dziatania na potegach
i pierwiastkach

3 l. Potegi o podstawach wymiernych. Uczen:

1.1 zapisuje iloczyn jednakowych czynnikéw w postaci potegi o wyktadniku
catkowitym dodatnim;

1.2 mnozy i dzieli potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich;

1.3 mnozy potegi o réznych podstawach i jednakowych wyktadnikach;

1.4 podnosi potege do potegi;

1.5 odczytuje i zapisuje liczby w notacji wyktadniczej a - 10K, gdy 1 < a < 10,
k jest liczba catkowita.

Il. Pierwiastki. Uczen:

11.1 oblicza wartosci pierwiastkéw kwadratowych i szesciennych z liczb, ktére
sg odpowiednio kwadratami lub szescianami liczb wymiernych;

11.2 szacuje wielko$¢ danego pierwiastka kwadratowego lub sze$ciennego
oraz wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki;

11.3 poréwnuje wartos$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki
z dang liczbg wymierna oraz znajduje liczby wymierne wieksze lub mniejsze
od takiej wartosci, na przyktad znajduje liczbe catkowitg a taka, ze:

a< V137 <a+1;
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11.4 oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu dwdch liczb, wytacza liczbe przed
znak pierwiastka i wtacza liczbe pod znak pierwiastka;
11.5 mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia;
Powtdrzenie 1

Sprawdzian 1

DZIAL Il. UKEAD WSPOERZEDNYCH (8 godz.)

5. Zbiory na osi liczbowej 1 (SP 4-6) IV. Utamki zwykte i dziesietne. Uczen:

IV.7 zaznacza utamki zwykte i dziesietne na osi liczbowej oraz odczytuje
utamki zwykte i dziesietne zaznaczone na osi liczbowe;j.

X. O$ liczbowa. Uktad wspétrzednych na ptaszczyznie. Uczen:

X.1 zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajgcych warunek taki jak

x > 1,5 lub taki jak x < -;.
6. Punkty kratowe w uktadzie 1 X. O$ liczbowa. Uktad wspoétrzednych na ptaszczyznie. Uczen:
wspotrzednych X.2 znajduje wspdtrzedne danych (na rysunku) punktéw kratowych w ukta-

dzie wspotrzednych na ptaszczyznie;

X.3 rysuje w uktadzie wspdtrzednych na ptaszczyznie punkty kratowe o da-
nych wspotrzednych catkowitych (dowolnego znaku);

X.6 dla danych punktow kratowych A i B znajduje inne punkty kratowe nale-
zace do prostej AB.

7. Srodek odcinka 2 X. O$ liczbowa. Uktad wspétrzednych na ptaszczyznie. Uczen:

X.4 znajduje $rodek odcinka, ktérego konce majg dane wspétrzedne (catko-
wite lub wymierne) oraz znajduje wspotrzedne drugiego konca odcinka, gdy
dany jest jeden koniec i srodek.

8. Odlegtos¢ w uktadzie wspot- 1 X. O$ liczbowa. Uktad wspétrzednych na ptaszczyznie. Uczen:

rzednych X.4 znajduje $rodek odcinka, ktorego konce majg dane wspétrzedne (catko-
wite lub wymierne) oraz znajduje wspoétrzedne drugiego konca odcinka, gdy
dany jest jeden koniec i srodek;
X.5 oblicza dtugos¢ odcinka, ktérego konce sa danymi punktami kratowymi
w uktadzie wspotrzednych.

9. Figury w uktadzie wspétrzed- 2 X. Os liczbowa. Uktad wspétrzednych na ptaszczyznie. Uczen:

nych X.5 oblicza dtugos¢ odcinka, ktérego konce sa danymi punktami kratowymi
w uktadzie wspotrzednych.
IX. Wielokaty. Uczen:
IX.2 stosuje wzory na pole tréjkata, prostokata, kwadratu, réwnolegtoboku,
rombu, trapezu, a takze do wyznaczania dtugosci odcinkédw w zadaniach nie
trudniejszych niz w przyktadach:
a) oblicz najkrétszqg wysokos¢ tréjkgta prostokgtnego o bokach dtugosci: 5¢m,
12cmil3cm,
b) przekgtne rombu ABCD majq dtugosci AC = 8 dm i BD = 10 dm. Przekgtng BD
rombu przedtuzono do punktu E w taki sposéb, ze odcinek BE jest dwa razy dtuzszy
od tej przekgtnej. Oblicz pole tréjkgta CDE. (Zadanie ma dwie odpowiedzi.)

Powtoérzenie 1
Sprawdzian 2

DZIAL lll. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE | ROWNANIA (11 godz.)

10. Przeksztatcanie wyrazen 2 IV. Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych. Sumy algebraiczne i dziatania
algebraicznych na nich. Uczen:

IV.1 porzadkuje jednomiany i dodaje jednomiany podobne (tzn. réznigce sie

jedynie wspotczynnikiem liczbowym);

IV.2 dodaje i odejmuje sumy algebraiczne, redukujac wyrazy podobne;
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IV.3 mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrazenia powstate
Z mnozenia sum algebraicznych przez jednomiany;

IV.4 mnozy dwumian przez dwumian, redukujgc wyrazy podobne.

IX. Wielokaty. Uczen:

IX.2 stosuje wzory na pole tréjkata, prostokata, kwadratu, rownolegtoboku,
rombu, trapezu, a takze do wyznaczania dtugosci odcinkéw w zadaniach nie
trudniejszych niz w przyktadach:

a) oblicz najkrétszqg wysokos¢ tréjkgta prostokgtnego o bokach dtugosci: 5¢m,
12cmi13cm,

b) przekgtne rombu ABCD majq dtugosci AC = 8 dm i BD = 10 dm. Przekgtng BD
rombu przedtuzono do punktu E w taki sposéb, ze odcinek BE jest dwa razy dtuzszy
od tej przekgtnej. Oblicz pole tréjkgta CDE. (Zadanie ma dwie odpowiedzi.)

11. Rozwigzywanie réwnan 2 VI. Réwnania z jedng niewiadoma. Uczen:

VI.1 sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania (stopnia pierw-
szego, drugiego lub trzeciego) z jedna niewiadoma, na przyktad sprawdza,
ktére liczby catkowite niedodatnie i wieksze od -8 s3 rozwigzaniami réwna-
nia g + % =0;

V1.2 rozwigzuje réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma metoda
réwnan rownowaznych;

V1.3 rozwigzuje rownania, ktére po prostych przeksztatceniach wyrazen
algebraicznych sprowadzaja sie do réwnan pierwszego stopnia z jedna nie-
wiadoma.

12. Zastosowanie réwnan 3 VI. Réwnania z jedna niewiadoma. Uczen:
w praktyce V1.4 rozwigzuje zadania tekstowe za pomoca réwnan pierwszego stopnia
z jedna niewiadoma, w tym takze z obliczeniami procentowymi.

13. Procenty w réwnaniach 2 V. Obliczenia procentowe. Uczen:

V.5 stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kon-
tekscie praktycznym, rowniez w przypadkach dwukrotnych podwyzek lub
obnizek danej wielkosci.

VI. Réwnania z jedna niewiadoma. Uczen:

V1.4 rozwigzuje zadania tekstowe za pomoca réwnan pierwszego stopnia
z jedna niewiadoma, w tym takze z obliczeniami procentowymi.

Powtdrzenie 2
Sprawdzian 3

DZIAL IV. GRANIASTOSEUPY (10 godz.)

14. Graniastostupy i ich rodzaje 2 (SP 4-6) X. Bryty. Uczen:

X.5 wykorzystuje podane zaleznosci miedzy dtugosciami krawedzi graniasto-
stupa do wyznaczania dtugosci poszczegdlnych krawedzi.

XI. Geometria przestrzenna. Uczen:

XI.1 rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy - w tym proste i prawidtowe.

15. Siatki graniastostupow 1 (SP 4-6) X. Bryty. Uczen:

X.2 wskazuje wsrod graniastostupow prostopadtosciany i szesciany oraz uza-
sadnia swoj wybor;

X.3 rozpoznaje siatki graniastostupdw prostych i ostrostupow;

X.4 rysuje siatki prostopadto$cianéw;

X.5 wykorzystuje podane zaleznosci miedzy dtugosciami krawedzi graniasto-
stupa do wyznaczania dtugosci poszczegdlnych krawedzi.
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Xl. Geometria przestrzenna. Uczen:

XI.2 oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupéw prostych, prawidto-
wych i takich, ktére nie sg prawidtowe, o poziomie trudnosci nie wiekszym
niz w przyktadowym zadaniu: Podstawq graniastostupa prostego jest trojkqt
réwnoramienny, ktérego dwa kqty majq po 45°, a najdtuzszy bok ma dtugos¢
6V/2 dm. Jeden z bokéw prostokgta, ktéry jest w tym graniastostupie sciang
boczng najwiekszej powierzchni, ma dtugosc¢ 4 dm. Oblicz objetos¢ i pole po-
wierzchni catkowitej tego graniastostupa.

17. Objeto$¢ graniastostupa

Xl. Geometria przestrzenna. Uczen:

XI.2 oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupéw prostych, prawidto-
wych i takich, ktére nie sg prawidtowe, o poziomie trudnosci nie wiekszym
niz w przyktadowym zadaniu: Podstawq graniastostupa prostego jest tréjkgt
réwnoramienny, ktérego dwa kqty majq po 45°, a najdtuzszy bok ma dtugos¢
6v/2 dm. Jeden z bokéw prostokqta, ktéry jest w tym graniastostupie $ciang
boczng najwiekszej powierzchni, ma dtugosc¢ 4 dm. Oblicz objetos¢ i pole po-
wierzchni catkowitej tego graniastostupa.

Powtdrzenie
Sprawdzian 4

DZIAL V. OSTROSLUPY (8 godz.)

18. Ostrostupy i ich rodzaje

Xl. Geometria przestrzenna. Uczen:
XI.1 rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy - w tym proste i prawidtowe.

19. Pole powierzchni ostrostupa

XI. Geometria przestrzenna. Uczen:

XI.3 oblicza objetosci i pola powierzchni ostrostupéw prawidtowych, i ta-
kich, ktére nie sa prawidtowe w zadaniach nie trudniejszych niz w przykta-
dzie: Prostokqt ABCD jest podstawgq ostrostupa ABCDS, punkt M jest srodkiem
krawedzi AD, odcinek MS jest wysokosciqg ostrostupa. Dane sq nastepujgce
dtugosci krawedzi: AD = 10 cm, AS = 13 cm oraz AB = 20 cm. Oblicz objetosc¢
ostrostupa.

20. Objetos¢ ostrostupa

Xl. Geometria przestrzenna. Uczen:

X1.3 oblicza objetosci i pola powierzchni ostrostupéw prawidtowych, i ta-
kich, ktére nie sa prawidtowe w zadaniach nie trudniejszych niz w przykta-
dzie: Prostokgt ABCD jest podstawq ostrostupa ABCDS, punkt M jest srodkiem
krawedzi AD, odcinek MS jest wysokoscig ostrostupa. Dane sq nastepujqce
dtugosci krawedzi: AD = 10 cm, AS = 13 cm oraz AB = 20 cm. Oblicz objetosc¢
ostrostupa.

Powtdrzenie
Sprawdzian 5

DZIAL VI. STATYSTYKA | WSTEP DO KOMBINATORYKI (11 godz.)

21. Odczytywanie i interpreto- 1 XIlll. Odczytywanie danych i elementy statystyki opisowej. Uczen:
wanie danych XIIl.1 interpretuje dane przedstawione za pomoca tabel, diagraméw stupko-
wych i kotowych, wykreséw, w tym takze wykreséw w uktadzie wspotrzednych;
XI11.3 oblicza $rednig arytmetyczna kilku liczb.
22. Zbieranie i opracowywanie 2 XIll. Odczytywanie danych i elementy statystyki opisowej. Uczen:
danych XI1l1.2 tworzy diagramy stupkowe i kotowe oraz wykresy liniowe na podstawie
zebranych przez siebie danych lub danych pochodzacych z réznych Zrédet.
23. Srednia arytmetyczna 1 XIll. Odczytywanie danych i elementy statystyki opisowej. Uczen:

XII1.3 oblicza srednig arytmetyczng kilku liczb.
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24. Doswiadczenia losowe 2 Xll. Wprowadzenie do kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa.
Uczen:

XIl.1 wyznacza zbiory obiektéw, analizuje i oblicza, ile jest obiektéow, ma-
jacych dang wtasnosc¢, w przypadkach niewymagajacych stosowania regut
mnozenia i dodawania.

25. Wprowadzenie do rachunku 3 XIl. Wprowadzenie do kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa.
prawdopodobienstwa Uczen:

XII.2 przeprowadza proste doswiadczenia losowe, polegajace na rzucie

moneta, rzucie szescienng kostka do gry, rzucie kostka wieloscienna lub lo-

sowaniu kuli sposréd zestawu kul, analizuje je i oblicza prawdopodobienstwa

zdarzen w doswiadczeniach losowych.

Powtérzenie 2
Sprawdzian 6

DZIAL VIl. POWTORZENIE (27 godz.)

26. Powtérzenie 27

DZIAL IX. DEUGOSC OKREGU | POLE KOLA (5 godz.)

27. Dtugosc okregu 2 XIV. Dtugosc okregu i pole kota. Uczen:
XIV.1 oblicza dtugos¢ okregu o danym promieniu lub danej srednicy;
XIV.2 oblicza promien lub srednice okregu o danej dtugosci okregu.

28. Pole kota 2 XIV. Dtugos¢ okregu i pole kota. Uczen:
XIV.3 oblicza pole kota o danym promieniu lub danej $rednicy;
XIV.4 oblicza promien lub $rednice kota o danym polu kota.

Powtoérzenie 1
Sprawdzian 7

DZIAL X. SYMETRIE (7 godz.)

29. Symetria osiowa. Figury 1 XV. Symetrie. Uczen:

osiowosymetryczne XV.3 rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje ich osie symetrii oraz
uzupetnia figure do figury osiowosymetrycznej przy danych: osi symetrii
figury i czesci figury.

30. Symetria srodkowa. Figury 1 XV. Symetrie. Uczen:

srodkowosymetryczne XV.4 rozpoznaje figury srodkowosymetryczne i wskazuje ich srodki symetrii.
31. Symetralna odcinkai jej 2 XV. Symetrie. Uczen:

wtasnosci XV.1 rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczna kata;

XV.2 zna i stosuje w zadaniach podstawowe wtasnosci symetralnej odcinka
i dwusiecznej kata jak w przyktadzie: Wierzchotek C rombu ABCD lezy na
symetralnych bokéw AB i AD. Oblicz miary kqtéw tego rombu.

32. Dwusieczna kata i jej wta- 2 XV. Symetrie. Uczen:

snosci XV.1 rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczna kata;
XV.2 zna i stosuje w zadaniach podstawowe wtasnosci symetralnej odcinka
i dwusiecznej kata jak w przyktadzie: Wierzchotek C rombu ABCD lezy na
symetralnych bokéw AB i AD. Oblicz miary kqtéw tego rombu.

Powtoérzenie 1
Sprawdzian 8

RAZEM 97
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c) Realizacja wymagan szczeg6towych z podstawy programowej

Klasy 4-6

Tresci nauczania - wymagania szczegétowe

z podstawy programowej

kl. 4

Program a tresci nauczania

kl.6 | k.7 | kl. 8

l. Liczby naturalne w dziesigtkowym uktadzie pozycyjnym

1. zapisuje i odczytuje liczby naturalne wielocyfrowe

+

2. interpretuje liczby naturalne na osi liczbowej

+

3. poréwnuje liczby naturalne

4. zaokragla liczby naturalne

5. liczby w zakresie do 3000 zapisane w systemie rzymskim przedstawia w systemie dzie-
sigtkowym, a zapisane w systemie dziesigtkowym przedstawia w systemie rzymskim

Il. Dziatania na liczbach naturalnych

1. dodaje i odejmuje w pamieci liczby naturalne dwucyfrowe lub wieksze, liczbe jednocy-
frowa dodaje do dowolnej liczby naturalnej i odejmuje od dowolnej liczby naturalnej

2. dodaje i odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe sposobem pisemnym i za pomoca
kalkulatora

3. mnozy i dzieli liczbe naturalng przez liczbe naturalng jednocyfrowa, dwucyfrowg lub
trzycyfrowa sposobem pisemnym, w pamieci (w najprostszych przyktadach) i za pomoca
kalkulatora (w trudniejszych przyktadach)

4, stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwiajgce obliczenia, w tym przemiennosc i tacz-
nos$¢ dodawania i mnozenia oraz rozdzielnos¢ mnozenia wzgledem dodawania

5. poréwnuije liczby naturalne z wykorzystaniem ich réznicy lub ilorazu

6. rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100

7. rozpoznaje liczbe ztozona, gdy jest ona jednocyfrowa lub dwucyfrowa, a takze gdy na
istnienie dzielnika wtasciwego wskazuje cecha podzielnosci

8. oblicza kwadraty i szesciany liczb naturalnych

9. stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania dziatan

10. szacuje wyniki dziatan

11. znajduje najwiekszy wspdlny dzielnik (NWD) i najmniejszg wspdlng wielokrotnosé
(NWW) dwoch liczb naturalnych, co najwyzej trzycyfrowych, metoda rozktadu na czynniki

12. rozpoznaje wielokrotnosci danej liczby, kwadraty, szesciany, liczby pierwsze, liczby
ztozone

13. odpowiada na pytania dotyczace liczebnosci zbioréw réznych rodzajow liczb wéréd
liczb z pewnego niewielkiego zakresu (np. od 1 do 200 czy od 100 do 1000), o ile liczba
w odpowiedzi jest na tyle mata, ze wszystkie rozwazane liczby uczen moze wypisaé

14. rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze, co najwyzej trzycyfrowe, w przypadku
gdy co najwyzej jeden z tych czynnikéw jest liczbg wieksza niz 10

15. wyznacza wynik dzielenia z resztg liczby a przez liczbe b i zapisuje liczbe a w postaci:
a=b-q+r,gdzie0O<r<b
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z podstawy programowej

l1l. Liczby catkowite

1. podaje praktyczne przyktady stosowania liczb ujemnych + +
2. interpretuje liczby catkowite na osi liczbowej + +
3. oblicza wartos$¢ bezwzgledna +
4. poréwnuje liczby catkowite +
5. wykonuje proste rachunki pamieciowe na liczbach catkowitych + +

IV. Utamki zwykte i dziesietne

1. opisuje czes$¢ danej catosci za pomoca utamka + + +

2. przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnych, a iloraz liczb naturalnych jako utamek + + +
zwykty

3. skraca i rozszerza utamki zwykte + +

4. sprowadza utamki zwykte do wspdélnego mianownika +

5. przedstawia utamki niewtasciwe w postaci liczby mieszanej, a liczbe mieszang w postaci + + +
utamka niewtasciwego

6. zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci utamka dziesietnego i odwrotnie + +

7. zaznacza utamki zwykte i dziesietne na osi liczbowej oraz odczytuje utamki zwykte + + +
i dziesietne zaznaczone na osi liczbowej

8. zapisuje utamki dziesietne skoriczone w postaci utamkéw zwyktych + +

9. zamienia utamki zwykte o mianownikach bedacych dzielnikami liczb 10, 100, 1000

itd. na utamki dziesietne skonczone dowolng metoda (przez rozszerzanie lub skracanie + + + +

utamkdéw zwyktych, dzielenie licznika przez mianownik w pamieci, pisemnie lub za pomoca
kalkulatora)

10. zapisuje utamki zwykte o mianownikach innych niz wymienione w pkt 9 w postaci
rozwiniecia dziesietnego nieskoriczonego, uzyskane w wyniku dzielenia licznika przez + +
mianownik w pamieci, pisemnie lub za pomoca kalkulatora

11. w sytuacjach praktycznych zaokragla utamki dziesietne do co najwyzej drugiego miejsca

po przecinku (zt, gr, m, cm, mm itp.) * *
12. poréwnuje utamki (zwykte i dziesietne) + + + +
13. oblicza liczbe, ktérej czesé jest podana (wyznacza catosé, z ktorej okreslono czesc za +
pomoca utamka)
14. wyznacza liczbe, ktéra powstaje po powiekszeniu lub pomniejszeniu o pewng czes$¢ +
innej liczby
V. Dziatania na utamkach zwyktych i dziesietnych
1. dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte o mianownikach jedno- lub dwucyfro- + + + + +

wych, a takze liczby mieszane

2. dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesietne w pamieci (w przyktadach najprost-
szych), pisemnie (w przypadku gdy utamki maja razem co najwyzej 6 cyfr roznych od zera) + + + + +
i za pomoca kalkulatora (w przyktadach trudnych)

3. poréwnuje utamki z wykorzystaniem ich réznicy + + +

4. oblicza utamek danej liczby catkowitej + + +
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5. oblicza kwadraty i szesciany utamkéw zwyktych i dziesietnych oraz liczb mieszanych + +

6. wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych, uzywajac wtasnych, poprawnych strategii
lub za pomoca kalkulatora

7. oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych, wymagajacych stosowania dziatan arytme-
tycznych na liczbach catkowitych lub liczbach zapisanych za pomoca utamkéw zwyktych,
liczb mieszanych i utamkoéw dziesietnych, takze wymiernych ujemnych, z uwzglednieniem
regut dotyczacych kolejnosci wykonywania dziatan, o stopniu trudnosci nie wiekszym niz
w przyktadzie

1. . _71, _32
-5:0,25+525:005 -7 (2,5 33)+1,25.

VI. Elementy algebry

1. korzysta z nieskomplikowanych wzoréw, w ktérych wystepujg oznaczenia literowe,
opisuje wzoér stowami

2. stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych i zapisuje proste
wyrazenia algebraiczne na podstawie informacji osadzonych w kontekscie praktycznym, +
na przyktad zapisuje obwdd trojkata o bokach: a,a + 2, b

3. rozwiazuje réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma wystepujaca po jednej

stronie réwnania (przez zgadywanie, dopetnianie lub wykonanie dziatania odwrotnego), +
na przyktad % é 2_4

VII. Proste i odcinki

1. rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta, potprosta, odcinek + + +
2. rozpoznaje proste i odcinki prostopadte i réwnolegte + + +
3. rysuje pary odcinkéw prostopadtych i réwnolegtych + + +
4. mierzy odcinek z doktadnoscig do 1 mm + +
5. znajduje odlegtos$¢ punktu od prostej + +
VIII. Katy
1. wskazuje w dowolnym kacie ramiona i wierzchotek + + + +
2. mierzy z doktadnosécig do 1° katy mniejsze niz 180° + + +
3. rysuje katy mniejsze od 180° + + +
4. rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty + + + +
5. poréwnuje katy + + + +
6. rozpoznaje katy wierzchotkowe i przylegte oraz korzysta z ich wtasnosci + + +

IX. Wielokaty, kota i okregi

1. rozpoznaje i nazywa tréjkaty ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne, réwnoboczne

-, ! + +
i rbwnoramienne

2. konstruuje trojkat o danych trzech bokach i ustala mozliwos$¢ zbudowania tréjkata + +

o zadanych bokach

3. stosuje twierdzenie o sumie katéw wewnetrznych tréjkata + +

4. rozpoznaje i nazywa: kwadrat, prostokat, romb, rownolegtobok i trapez + + + +
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5. zna najwazniejsze wtasnosci kwadratu, prostokata, rombu, rownolegtoboku i trapezu, + + + +
rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje osie symetrii figur
6. wskazuje na rysunku cieciwe, $rednice oraz promien kota i okregu + +
7. rysuje cieciwe kota i okregu, a takze, jezeli dany jest $rodek okregu, promien i $rednice + +
8. w tréjkacie réwnoramiennym wyznacza przy danym jednym kacie: miary pozostatych + +
katéw; oraz przy danych obwodzie i dtugosci jednego boku - dtugosci pozostatych bokéow

X. Bryty
1. rozpoznaje graniastostupy proste, ostrostupy, walce, stozki i kule w sytuacjach praktycz- + +
nych i wskazuje te bryty wsréd innych modeli bryt
2. wskazuje wérod graniastostupow prostopadtosciany i sze$ciany oraz uzasadnia swoj + + +
wyboér
3. rozpoznaje siatki graniastostupéw prostych i ostrostupéw + + +
4. rysuje siatki prostopadtoscianow + + +
5. wykorzystuje podane zaleznosci miedzy dtugosciami krawedzi graniastostupa do wy- + +
znaczania dtugosci poszczegolnych krawedzi

XI. Obliczenia w geometrii

1. oblicza miary katéw, stosujac przy tym poznane wtasnosci katow i wielokatéw + + +
2. oblicza obwdéd wielokata o danych dtugosciach bokéw + + +

3. oblicza pola: tréjkata, kwadratu, prostokata, rombu, réwnolegtoboku, trapezu, przedsta-
wionych na rysunku oraz w sytuacjach praktycznych, w tym takze dla danych wymagaja- + + +
cych zamiany jednostek

4. stosuje jednostki pola: mm?2, cm2, dm?2, m2, kmZ, ar, hektar (bez zamiany jednostek
w trakcie obliczen)

5. oblicza pola wielokatéw metoda podziatu na mniejsze wielokaty lub uzupetniania
do wiekszych wielokatéw

6. oblicza objetos¢ i pole powierzchni prostopadtoscianu przy danych dtugosciach kra-
wedzi

7. stosuje jednostki objetosci i pojemnoséci: cm3, dm3, m3, mililitr, litr +

XIll. Obliczenia praktyczne

1. interpretuje 100% danej wielkosci jako catosc, 50% - jako potowe, 25% - jako jedng
czwarta, 10% - jako jedna dziesiata, 1% - jako jedna setna czesci danej wielkosci +
liczbowej

2. w przypadkach osadzonych w kontekscie praktycznym oblicza procent danej wielkosSci
w stopniu trudnosci typu 50%, 20%, 10%

3. wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i sekundach +

4. wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach, miesigcach, latach +

5. odczytuje temperature (dodatnia i ujemna) +
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6. zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci: milimetr, centymetr, decymetr, metr,
kilometr

7. zamienia i prawidtowo stosuje jednostki masy: gram, dekagram, kilogram, tona

8. oblicza rzeczywista dtugos¢ odcinka, gdy dana jest jego dtugosc w skali oraz dtugosé
odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista dtugosc

9. w sytuacji praktycznej oblicza: droge przy danej predkosci i czasie, predkos$¢ przy danej dro-
dze i czasie, czas przy danej drodze i predkosci oraz stosuje jednostki predkosci km/h i m/s

XIlll. Elementy statystyki opisowej

1. gromadzi i porzadkuje dane

2. odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, na diagramach

i na wykresach, np.: wartosci z wykresu, warto$¢ najwieksza, najmniejsza; opisuje przed-
stawione w tekstach, tabelach, na diagramach i na wykresach zjawiska przez okreslenie
przebiegu zmiany wartosci danych, np. z uzyciem okreslenia ,wartosci rosng”, ,wartosci
maleja”, ,wartosci sa takie same” (,przyjmowana wartosc jest stata”)

XIV. Zadania tekstowe

1. czyta ze zrozumieniem tekst zawierajacy informacje liczbhowe

2. wykonuje wstepne czynnosci utatwiajgce rozwigzanie zadania, w tym rysunek pomocni-
czy lub wygodne dla niego zapisanie informacji i danych z tresci zadania

3. dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami

4. dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac wtasne, poprawne, wygodne dla niego
strategie rozwiazania

5. do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie praktycznym stosuje poznanag
wiedze z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte umiejetnosci rachunkowe, a takze
wtasne poprawne metody

6. weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac sensownos¢ rozwiazania np. poprzez
szacowanie, sprawdzanie wszystkich warunkéw zadania, ocenianie rzedu wielkosci otrzy-
manego wyniku

7. uktada zadania i tamigtéwki, rozwiagzuje je; stawia nowe pytania zwigzane z sytuacja
W rozwigzanym zadaniu

Klasy 7-8

Tresci nauczania - wymagania szczegétowe

Z podstawy programowej

kl.4 | k.5 | k.6 | kl.7 | kI.8

l. Potegi o podstawach wymiernych

1. zapisuje iloczyn jednakowych czynnikéw w postaci potegi o wyktadniku catkowitym + +
dodatnim

2. mnozy i dzieli potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich + +
3. mnozy potegi o réznych podstawach i jednakowych wyktadnikach + +
4. podnosi potege do potegi + +
5. odczytuje i zapisuje liczby w notacji wykfadniczej a - 10K, gdy 1 < a < 10, k jest liczba + +
catkowitg
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Il. Pierwiastki
1. oblicza wartosci pierwiastkow kwadratowych i szeSciennych z liczb, ktére s3 odpowied- + +
nio kwadratami lub szescianami liczb wymiernych
2. szacuje wielkos¢ danego pierwiastka kwadratowego lub szeSciennego oraz wyrazenia + +
arytmetycznego zawierajacego pierwiastki
3. poréwnuje wartos$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki z dana liczba
wymierng oraz znajduje liczby wymierne wieksze lub mniejsze od takiej wartosci, na przy- + +
ktad znajduije liczbe catkowitg a taka, ze: a < V137 < a+1
4. oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu dwach liczb, wytacza liczbe przed znak pier- + +
wiastka i wiacza liczbe pod znak pierwiastka
5. mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia + +
Ill. Tworzenie wyrazen algebraicznych z jedna i wieloma zmiennymi
1. zapisuje wyniki podanych dziatan w postaci wyrazen algebraicznych jednej lub kilku +
zmiennych
2. oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych +
3. zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych jed- +
nej lub kilku zmiennych
4. zapisuje rozwiazania zadan w postaci wyrazen algebraicznych jak w przyktadzie: Bartek
i Grzes zbierali kasztany. Bartek zebrat n kasztanéw, Grzes zebrat 7 razy wiecej. Nastepnie Grzes +
w drodze do domu zgubit 10 kasztandw, a potowe pozostatych oddat Bartkowi. lle kasztanéw
ma teraz Bartek, a ile ma Grzes?
IV. Przeksztatcanie wyrazen algebraicznych. Sumy algebraiczne i dziatania na nich
1. porzadkuje jednomiany i dodaje jednomiany podobne (tzn. réznigce sie jedynie wspot- + +
czynnikiem liczbowym)
2. dodaje i odejmuje sumy algebraiczne, redukujac wyrazy podobne + +
3. mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrazenia powstate z mnozenia + +
sum algebraicznych przez jednomiany
4. mnozy dwumian przez dwumian, redukujac wyrazy podobne + +
V. Obliczenia procentowe

1. przedstawia cze$¢ wielkosci jako procent tej wielkosci +
2. oblicza liczbe a réwna p procent danej liczby b +
3. oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a +
4. oblicza liczbe b, ktérej p procent jest réwne a +
5. stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania problemoéw w kontekscie praktycz-

. .. . .. Lo L. + +
nym, réwniez w przypadkach dwukrotnych podwyzek lub obnizek danej wielkosci

VI. Réwnania z jedng niewiadoma
1. sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania (stopnia pierwszego, drugiego
lub trzeciego) z jedng niewiadoma, na przyktad sprawdza, ktére liczby catkowite niedodat- + +
3 2

nie i wieksze od -8 s3 rozwigzaniami réwnania % + X7 =0
2. rozwiazuje réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma metoda réwnan réwno- + +
waznych
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3. rozwiazuje réwnania, ktére po prostych przeksztatceniach wyrazen algebraicznych

S . L. . . P + +
sprowadzajg sie do réwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadomg
4. rozwigzuje zadania tekstowe za pomoca rownan pierwszego stopnia z jedna niewia- + +
doma, w tym takze z obliczeniami procentowymi
5. przeksztatca proste wzory, aby wyznaczy¢ zadang wielko$¢ we wzorach geometrycz- +
nych (np. pdl figur) i fizycznych (np. dotyczacych predkosci, drogi i czasu)

VII. Proporcjonalnos¢ prosta

1. podaje przyktady wielkosci wprost proporcjonalnych +

2. wyznacza warto$¢ przyjmowang przez wielko$¢ wprost proporcjonalng w przypadku
konkretnej zaleznosci proporcjonalnej, na przyktad wartos¢ zakupionego towaru w zalez- +
nosci od liczby sztuk towaru

3. stosuje podziat proporcjonalny +

VIII. Wtasnosci figur geometrycznych na ptaszczyznie

1. zna i stosuje twierdzenie o rownosci katéw wierzchotkowych (z wykorzystaniem zalez-

nosci miedzy katami przylegtymi) *
2. przedstawia na ptaszczyznie dwie proste w réznych potozeniach wzgledem siebie, +
w szczegolnosci proste prostopadte i proste réwnolegte

3. korzysta z wtasnosci prostych réwnolegtych, w szczegélnosci stosuje rownosé katéw .
odpowiadajacych i naprzemianlegtych

4. zna i stosuje cechy przystawania trojkatow +
5. zna nieréwnosc¢ tréjkata AC + BC > AB i wie, kiedy zachodzi rownos¢ +
6. wykonuje proste obliczenia geometryczne, wykorzystujgc sume katow wewnetrznych +
trojkata i wtasnosci trojkatéw réwnoramiennych

7. zna i stosuje w sytuacjach praktycznych twierdzenie Pitagorasa (bez twierdzenia od- +

wrotnego)

8. przeprowadza dowody geometryczne o poziomie trudnosci nie wiekszym niz w przyktadach:
a) dany jest ostrokqtny tréjkqt réwnoramienny ABC, w ktérym AC = BC . W tym tréjkqcie popro-
wadzono wysokos¢ AD. Udowodnij, ze kgt ACB jest dwa razy wiekszy od kqta BAD, +
b) na bokach BC i CD prostokgta ABCD zbudowano, na zewngqtrz prostokgta, dwa tréjkgty
réwnoboczne BCE i CDF. Udowodnij, Ze AE = AF.

IX. Wielokaty

1. zna pojecie wielokata foremnego +

2. stosuje wzory na pole tréjkata, prostokata, kwadratu, réwnolegtoboku, rombu, trapezu, a takze
do wyznaczania dtugosci odcinkéw w zadaniach nie trudniejszych niz w przyktadach:
a) oblicz najkrétszqg wysokosc tréjkgta prostokgtnego o bokach dtugosci: 5 cm, 12 cm i 13 cm,

b) przekgtne rombu ABCD majq dtugosci AC = 8 dm i BD = 10 dm. Przekqgtng BD rombu * *
przedtuzono do punktu E w taki sposdb, ze odcinek BE jest dwa razy dtuzszy od tej przekgtne;.
Oblicz pole tréjkgta CDE.
X. Of$ liczbowa. Uktad wspétrzednych na ptaszczyznie
1. zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spetniajacych warunek taki jak x > 1,5 lub taki jak N
4

X<—7
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2. znajduje wspdtrzedne danych (na rysunku) punktéw kratowych w uktadzie wspétrzed-

-, . +
nych na ptaszczyznie
3. rysuje w uktadzie wspétrzednych na ptaszczyznie punkty kratowe o danych wspétrzed- +
nych catkowitych (dowolnego znaku)
4. znajduje $rodek odcinka, ktérego korice majg dane wspétrzedne (catkowite lub wy-
mierne) oraz znajduje wspotrzedne drugiego konca odcinka, gdy dany jest jeden koniec +
i Srodek
5. oblicza dtugos¢ odcinka, ktérego konce sa danymi punktami kratowymi w uktadzie +
wspotrzednych
6. dla danych punktéw kratowych A i B znajduje inne punkty kratowe nalezace do prostej AB +

Xl. Geometria przestrzenna

1. rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy - w tym proste i prawidtowe +
2. oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupéw prostych, prawidtowych i takich,
ktére nie sg prawidtowe o poziomie trudnosci nie wiekszym niz w przyktadowym zadaniu:
Podstawq graniastostupa prostego jest tréjkqt rownoramienny, ktérego dwa kqty majq po 45°, +

a najdtuzszy bok ma dfugosc 6v/2 dm. Jeden z bokéw prostokqta, ktéry jest w tym grania-
stostupie Sciang bocznq o najwiekszej powierzchni, ma dtugosc¢ 4 dm. Oblicz objetosc i pole
powierzchni catkowitej tego graniastostupa.

3. oblicza objetosci i pola powierzchni ostrostupéw prawidtowych i takich, ktére nie sa
prawidtowe, w zadaniach nie trudniejszych niz w przyktadzie: Prostokqt ABCD jest pod-
stawq ostrostupa ABCDS, punkt M jest srodkiem krawedzi AD, odcinek MS jest wysokoscig +
ostrostupa. Dane sq nastepujqce dtugosci krawedzi: AD = 10 cm, AS = 13 cm oraz AB = 20 cm.
Oblicz objetos¢ ostrostupa.

XIl. Wprowadzenie do kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa

1. wyznacza zbiory obiektéw, analizuje i oblicza, ile jest obiektéw majacych dang wta-
snos¢, w przypadkach niewymagajacych stosowania regut mnozenia i dodawania

2. przeprowadza proste doswiadczenia losowe, polegajace na rzucie moneta, rzucie sze-
$cienng kostka do gry, rzucie kostka wielo$cienng lub losowaniu kuli sposréd zestawu kul, +
analizuje je i oblicza prawdopodobienistwa zdarzen w doswiadczeniach losowych

XIlll. Odczytywanie danych i elementy statystyki opisowej

1. interpretuje dane przedstawione za pomoca tabel, diagraméw stupkowych i kotowych,

wykresow, w tym takze wykreséw w uktadzie wspotrzednych * *
2. twor;y fjiagramy stupkowe i kotowe oraz wykre,s'y |ini0\’N? na podstawie zebranych + +
przez siebie danych lub danych pochodzacych z réznych Zzrédet

3. oblicza srednig arytmetyczna kilku liczb +

XIV. Dtugosc okregu i pole kota

1. oblicza dtugos¢ okregu o danym promieniu lub danej srednicy +
2. oblicza promien lub $rednice okregu o danej dtugosci okregu +
3. oblicza pole kota o danym promieniu lub danej Srednicy +
4. oblicza promien lub srednice kota o danym polu kota +
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XV. Symetrie

1. rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczna kata +

2. zna i stosuje w zadaniach podstawowe wtasnosci symetralnej odcinka i dwusiecznej
kata jak w przyktadzie: Wierzchotek C rombu ABCD lezy na symetralnych bokéw AB i AD. +
Oblicz miary kqtéw tego rombu.

3. rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wskazuje ich osie symetrii oraz uzupetnia figure
do figury osiowosymetrycznej przy danych: osi symetrii figury i czesci figury

4. rozpoznaje figury sSrodkowosymetryczne i wskazuje ich srodki symetrii +
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IV. OPIS ZALOZONYCH OSIAGNIEC UCZNIA

Klasa 4

Wymagania podstawowe

Uczen:

Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:

DZIAL 1. W SWIECIE RACHUNKOW PAMIECIOWYCH

1. Dodawanie pamie-
ciowe

- dodaje w pamieci liczby naturalne dwucy-
frowe bez przekraczania i z przekraczaniem
progu dziesigtkowego

- dodaje liczbe jednocyfrowa do dowolnej
liczby naturalnej

- dodaje w pamieci liczby wielocyfrowe
w przypadkach takich, jak np. 230 + 80

- dodaje w pamieci kilka liczb naturalnych
dwu- i jednocyfrowych

2. Odejmowanie pamie-
ciowe

- odejmuje w pamieci liczby naturalne dwucy-
frowe bez przekraczania i z przekraczaniem
progu dziesigtkowego

- odejmuje liczbe jednocyfrowa od dowolnej
liczby naturalnej

- odejmuje w pamieci liczby wielocyfrowe
w przypadkach takich, jak np. 4600 - 1200

3. Mnozenie pamieciowe

- mnozy w pamieci liczbe naturalng przez
liczbe naturalng jednocyfrowa (w najprost-
szych przyktadach)

- stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwia-
jace obliczenia, w tym przemiennos$c i tacz-
no$¢ dodawania i mnozenia oraz rozdzielnos$¢
mnozenia wzgledem dodawania

- mnozy w pamieci liczbe naturalng przez
liczbe naturalng jednocyfrowg

4. Dzielenie pamieciowe

- dzieli w pamieci liczbe naturalng przez liczbe
naturalng jednocyfrowa (w najprostszych
przyktadach)

- stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwia-
jace obliczenia

- dzieli w pamieci liczbe naturalng przez liczbe
naturalng jednocyfrowag

5. Oile wiecej? O ile
mniej?

- poréwnuje liczby naturalne z wykorzysta-
niem ich réznicy

6. lle razy wiecej? lle razy
mniej?

- poréwnuje liczby naturalne z wykorzysta-
niem ich ilorazu

7. Dzielenie pamieciowe
zreszty

- wykonuje dzielenie z reszta liczb naturalnych
- wyznacza wynik dzielenia z resztg liczby
a przez liczbe b i zapisuje liczbe a w postaci:
a=b-q+r

8. Potegowanie

- oblicza kwadraty i szesciany liczb naturalnych

9. Kolejnos¢ wykonywa-
nia dziatan

- stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykony-
wania dziatan

- stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykony-
wania dziatan w wyrazeniach o skomplikowa-
nej budowie

10. Zadanie tekstowe

- wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace
rozwigzanie zadania, w tym rysunek pomoc-
niczy, lub stosuje wygodny dla siebie zapis
informacji i danych z treéci zadania

- czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawiera-
jacy informacje liczbowe

- dostrzega zaleznosci miedzy podanymi
informacjami

- rozwiazuje i uktada zadania tekstowe wielo-
dziataniowe

- uktada zadania i tamigtéwki oraz je rozwia-
zuje; stawia nowe pytania zwigzane z sytu-
acja w rozwigzywanym zadaniu
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Wymagania podstawowe
Uczen:

- dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac
witasne, poprawne, wygodne dla siebie stra-
tegie rozwigzania

- do rozwigzywania zadan osadzonych w kon-
tekscie praktycznym stosuje poznang wiedze
z zakresu arytmetyki i geometrii oraz nabyte
umiejetnosci rachunkowe, a takze wtasne
poprawne metody

- rozwiazuje i ukfada zadania tekstowe jedno-
dziataniowe

Opis zatozonych osiggniec ucznia

Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:

DZIAL Il. W SWIECIE LICZ

B

11. Liczby wielocyfrowe

- odczytuje liczby naturalne wielocyfrowe do
miliona

- zapisuje liczby naturalne wielocyfrowe do
miliona

- odczytuje liczby naturalne wielocyfrowe
- zapisuje liczby naturalne wielocyfrowe
- buduije liczby o podanych wtasnosciach

12. Os liczbowa

- zaznacza liczby na osi liczbowej i odczytuje
wspotrzedne punktéw na osi w sytuacjach
typowych

- zaznacza liczby na osi liczbowej i odczytuje
wspotrzedne punktéw na osi w sytuacjach
nietypowych

13. Poréwnywanie liczb

- poréwnuije liczby naturalne
- postuguje sie znakami < i >

- poréwnuje liczby naturalne wielocyfrowe
- zaokragla wyniki dziatan

14. Jednostki dtugosci

- prawidtowo stosuje i zamienia jednostki dtu-
gosci: metr, centymetr, decymetr, milimetr,
kilometr

15. Jednostki masy

- prawidtowo stosuje i zamienia jednostki
masy: gram, kilogram, dekagram, tona

16. System rzymski

- liczby zapisane w systemie rzymskim
w zakresie do 30 przedstawia w systemie
dziesigtkowym

- liczby zapisane w systemie dziesigtkowym
w zakresie do 30 przedstawia w systemie
rzymskim

- liczby zapisane w systemie rzymskim w za-
kresie do 3000 przedstawia w systemie
dziesigtkowym

- liczby zapisane w systemie dziesigtkowym
w zakresie do 3000 przedstawia w systemie
rzymskim

17. Kalendarz i obliczenia
kalendarzowe

- postuguje sie kalendarzem
- wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na
dniach, tygodniach, miesigcach, latach

- wykonuje obliczenia kalendarzowe na
dniach, tygodniach, miesigcach, latach

18. Zegar i obliczenia
zegarowe

- postuguje sie zegarem
- wykonuje proste obliczenia zegarowe na
godzinach, minutach i sekundach

- wykonuje obliczenia zegarowe na godzinach,
minutach i sekundach

DZIAL 11l. W SWIECIE FIGUR PLASKICH CZ. 1

19. Punkty, odcinki, pro-
ste i potproste

- rozpoznaje i nazywa figury: punkt, prosta,
potprosta, odcinek

20. Wzajemne potozenie
prostych i odcinkéw

- rozpoznaje odcinki, proste prostopadte
i rownolegte

- rysuje odcinki i proste prostopadte na kracie
lub za pomoca ekierki

- rysuje odcinki i proste rownolegte na kracie

- rysuje proste réwnolegte za pomoca ekierki
i linijki

21. Mierzenie i rysowa-
nie odcinkéw

- mierzy dtugos$¢ odcinka z doktadnoscia do
1 milimetra - prawidtowo stosuje jednostki
dtugosci: metr, centymetr, decymetr, mili-
metr, kilometr

- zna pojecie tamanej oraz potrafi ja narysowac
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22. Mierzenie i rysowa-
nie katow

Wymagania podstawowe
Uczen:

- wskazuje w katach ramiona i wierzchotek
- odczytuje miary katow za pomoca katomie-
rza z doktadnoscig do 1 stopnia

Opis zatozonych osiggniec ucznia

Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:

- rysuje kat o mierze mniejszej niz 180°
- rysuje katy petne, pétpetne oraz wkleste

23. Rodzaje katow

- rozpoznaje i rysuje katy proste, ostre i roz-
warte

- rozpoznaje katy petne, pétpetne oraz wkleste

24. Prostokaty i kwa-
draty

- rozpoznaje i rysuje prostokaty i kwadraty za
pomocg ekierki

- zna najwazniejsze wtasnosci kwadratu,
prostokata

- stosuje najwazniejsze wtasnosci kwadratu,
prostokata

25. Wielokaty

- rozpoznaje podstawowe wtasnosci wielokata
- rysuje wielokaty o podanych wtasnosciach

- zna pojecie przekatnej wielokata

26. Obliczanie obwodu
wielokata

- oblicza obwdd wielokata o danych dtugo-
$ciach bokow

- stosuje wzér na obwdd kwadratu, prostokata
do obliczenia dtugosci boku

DZIAL IV. W SWIECIE RACHUNKOW

PISEMNYCH

27. Dodawanie pisemne

- dodaje liczby naturalne wielocyfrowe pisem-
nie bez przekraczania i z przekroczeniem
progu dziesigtkowego

28. Odejmowanie pi-
semne

- odejmuje liczby naturalne wielocyfrowe pi-
semnie bez przekraczania i z przekroczeniem
progu dziesigtkowego

29. Mnozenie pisemne
przez liczbe jednocy-
frowa

- mnozy pisemnie liczbe naturalng przez liczbe
naturalng jednocyfrowa

- stosuje mnozenie liczby naturalnej przez
liczbe naturalna jednocyfrowa w zadaniach
tekstowych

30. Dzielenie pisemne
przez liczbe jednocy-
frowa

- dzieli pisemnie liczbe naturalng przez liczbe
naturalng jednocyfrowg

- stosuje dzielenie liczby naturalnej przez
liczbe naturalng jednocyfrowa w zadaniach
tekstowych

31. Zadania tekstowe

- stosuje wygodne dla siebie sposoby uta-
twiajace obliczenia, w tym przemiennos¢
i tacznos¢ dodawania i mnozenia

- stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykony-
wania dziatan

- do rozwigzywania zadan osadzonych w kon-
tekscie praktycznym stosuje poznang wiedze
z zakresu arytmetyki

- weryfikuje wynik zadania tekstowego,
oceniajac sensownos¢ rozwigzania np.
poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich
warunkow zadania, ocenianie rzedu wielkosci
otrzymanego wyniku

- uktada zadania i tamigtéwki oraz je rozwia-
zuje; stawia nowe pytania zwigzane z sytu-
acja w rozwigzywanym zadaniu

DZIAL V. W SWIECIE FIGUR PLASKICH CZ. 2

32. Kota i okregi

- rozréznia koto i okrag

- wskazuje na rysunku cieciwe, srednice, pro-
mien kota i okregu

- rysuje cieciwe, Srednice, promien kota
i okregu

33. Os symetrii figury

- rozpoznaje figury osiowosymetryczne i wska-
zuje osie symetrii figur

- uzupetnia figure do figury osiowosyme-
trycznej
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34. Skala

Wymagania podstawowe
Uczen:

- rysuje odcinki i prostokaty wskali1:1,2:1
i1:2

- oblicza rzeczywista dtugosc odcinka, gdy
dana jest jego dtugosc w skali

- oblicza dtugos¢ odcinka w skali, gdy dana jest
jego rzeczywista dtugosc

Opis zatozonych osiggniec ucznia

Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:

- wskazuje skale, w ktérej jeden odcinek jest
obrazem drugiego

- stosuje wtasnosci odcinkéw przedstawio-
nych w skali

35. Skala na mapach
i planach

- oblicza na podstawie mapy i planu rzeczywi-
ste odlegtosci

DZIAL VI. W SWIECIE UtAMKOW ZWYKEYCH

36. Utamki zwykte

- opisuje cze$¢ danej catosci za pomoca utamka

- wskazuje opisang utamkiem czes$¢ catosci

- odczytuje utamki zwykte zaznaczone na osi
liczbowej

- zaznacza utamki zwykte i liczby mieszane na
osi liczbowej w sytuacjach, gdy utamki maja
jednakowe mianowniki

37. Liczby mieszane

- przedstawia utamki niewtasciwe w postaci
liczby mieszanej

- odczytuje utamki zwykte i liczby mieszane
zaznaczone na osi liczbowej

- zaznacza utamki zwykte i liczby mieszane na
osi liczbowej w sytuacjach, gdy utamki maja
jednakowe mianowniki

- zaznacza utamki zwykte i liczby mieszane na
osi liczbowej w sytuacjach, gdy utamki maja
rézne mianowniki

38. Utamek jako wynik
dzielenia

- przedstawia utamek jako iloraz liczb natural-
nych

- przedstawia iloraz liczb naturalnych jako
utamek

39. Utamki wtasciwe
i niewtasciwe

- rozréznia utamki wtasciwe i niewtasciwe
- zamienia liczbe mieszang na utamek niewta-
$ciwy i odwrotnie

40. Rozszerzanie i skraca-
nie utamkow

- skraca i rozszerza proste przyktady utamkow

- zapisuje utamki w postaci nieskracalnej
- znajduje wspdlny mianownik dwoch utam-
kow

41. Poréwnywanie utam-
kéw

- poréownuje utamki zwykte o jednakowych
licznikach lub mianownikach

- odrdéznia utamki wieksze, mniejsze lub
réwne %
- poréwnuje dwa utamki zwykte

42. Dodawanie utamkow
o jednakowych mia-
nownikach

- dodaje utamki zwykte o jednakowych mia-
nownikach, a takze liczby mieszane

- sume zapisuje w postaci utamka nieskracal-
nego

43. Odejmowanie utam-
kéw o jednakowych
mianownikach

- odejmuje utamki zwykte o jednakowych
mianownikach, a takze liczby mieszane

- réznice zapisuje w postaci utamka nieskra-
calnego

DZIAL VII. W SWIECIE POL FIGUR PtASKICH

44. Pole figury

- oblicza pola wielokatow przedstawionych
na rysunku przez dzielenie ich na figury
jednostkowe

- oblicza pola wielokatéw w sytuacjach prak-
tycznych
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Wymagania podstawowe
Uczen:

Opis zatozonych osiggniec ucznia

Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:

45. Jednostki pola

- zna jednostki pola takie jak: m? cm?, km?,
mm?, dm?

- potrafi podac pole figury narysowanej na
siatce kwadratowej w cm?,

- potrafi narysowac na siatce kwadratowej
figure o polu podanym w cm?

- dostrzega zalezno$¢ miedzy jednostkami
pola: m?, cm?, km?, mm?2 , dm?

46. Pole prostokata

- oblicza pole prostokata przedstawionego na
rysunku (w tym na wtasnym rysunku pomoc-
niczym) oraz w sytuacjach praktycznych

- stosuje jednostki pola: m?, cm?, km?, mm?, dm?
(bez zamiany jednostek w trakcie obliczen)

- oblicza kwadraty liczb naturalnych

- zamienia jednostki dtugosci: metr, centymetr,
decymetr, milimetr, kilometr

- stosuje wzér na pole kwadratu

- oblicza dtugos¢ boku kwadratu, gdy ma dane
jego pole

- oblicza dtugos¢ boku kwadratu za pomoca
kalkulatora, gdy ma dane jego pole

- stosuje wzér na pole prostokata

- stosuje wzér na pole prostokata do oblicze-
nia dtugosci jednego jego boku

47. Zamiana jednostek
pola

- oblicza pola: kwadratu, prostokata przed-
stawionych na rysunku (w tym na wtasnym
rysunku pomocniczym) oraz w sytuacjach
praktycznych

- stosuje jednostki pola: m?, cm?, km?, mm?,
dm?, ar, hektar (bez zamiany jednostek w trak-
cie obliczen) - zamienia jednostki dtugosci:
metr, centymetr, decymetr, milimetr, kilometr

DZIAL VIIl. W SWIECIE ULAMKOW DZIESIETNYCH

48. Utamki o mianowni-
kach 10, 100, 1000,

- zamienia utamki dziesietne na zwykte

- zamienia utamki zwykte o mianownikach
10,100,1000... na utamki dziesietne

- zaznacza utamki dziesietne na osi liczbowej
oraz odczytuje utamki dziesietne zaznaczone
na osi liczbowej

- zamienia utamki zwykte o mianownikach 2,
4,5, 25 itp. na utamki dziesietne

49. Poréwnywanie utam-
kéw

- poréwnuje dwa utamki dziesietne o tej samej
liczbie cyfr po przecinku

- porownuje dwa utamki dziesietne w sytuacji,
gdy liczba cyfr po przecinku w dwdéch utam-
kach jest rézna

50. Utamki dziesietne
i wyrazenia dwumia-
nowane

- zapisuje proste wyrazenia dwumianowane
w postaci utamka dziesietnego i odwrotnie

- zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtu-
gosci: metr, centymetr, decymetr, milimetr,
kilometr

- zamienia i prawidtowo stosuje jednostki
masy: gram, kilogram, dekagram, tona

- zapisuje wyrazenia dwumianowane typu
19,03 t = 19 t 30 kg w postaci utamka dzie-
sietnego i odwrotnie

51. Dodawanie utamkéw

- dodaje w pamieci utamki dziesietne (w naj-
prostszych przyktadach)
- dodaje pisemnie utamki dziesietne

52. Odejmowanie utam-
kéw

- odejmuje w pamieci utamki dziesietne (w naj-
prostszych przyktadach)
- odejmuje pisemnie utamki dziesietne

53. Zadania tekstowe

- wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace
rozwigzanie zadania, w tym rysunek pomoc-
niczy, lub stosuje wygodny dla siebie zapis
informacji i danych z tresci zadania

- stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwia-
jace obliczenia

- weryfikuje wynik zadania tekstowego,
oceniajac sensownos¢ rozwigzania np.
poprzez szacowanie, sprawdzanie wszystkich
warunkow zadania, ocenianie rzedu wielkosci
otrzymanego wyniku
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Temat

Wymagania podstawowe
Uczen:

- stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykony-
wania dziatan

- do rozwigzywania zadan osadzonych w kon-
tekscie praktycznym stosuje poznang wiedze
z zakresu arytmetyki

- uktada zadania i tamigtéwki oraz je rozwia-
zuje; stawia nowe pytania zwigzane z sytu-
acja w rozwigzywanym zadaniu

Opis zatozonych osiggniec ucznia

Wymagania ponadpodstawowe

Uczen:

DZIAL IX. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH

54. Figury przestrzenne

- rozréznia wierzchotek, krawedz, Sciany

55. Szescian

- wskazuje wsérdd graniastostupdw szesciany
i uzasadnia swoéj wybor

- dostrzega i wykorzystuje wtasnosci sze$cianu

56. Prostopadtoscian

- wskazuje wsrdd graniastostupow prostopa-
dtosciany i uzasadnia swoéj wybor

- wykorzystuje podane zaleznosci miedzy
dtugosciami krawedzi prostopadtoscianu
do wyznaczania dtugosci poszczegdlnych
krawedzi

- dostrzega i wykorzystuje wtasnosci prosto-
padtoscianu

57. Siatka prostopadto-
$cianu

- rozpoznaje siatki prostopadtoscianu i sze-
scianu

- rysuje siatki prostopadtos$cianu i sze$cianu

58. Pole powierzchni
prostopadtoscianu

- oblicza pole powierzchni prostopadtoscianu
przy danych dtugosciach krawedzi

- stosuje jednostki pola: mm?2, cm2, dm2,
m2, km?, ar, hektar (bez zamiany jednostek
w trakcie obliczenR)

- zna wzory na obliczanie pola powierzchni
szescianu i prostopadtoscianu

Klasa 5

Wymagania podstawowe

Uczen:

Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:

DZIAL I. W SWIECIE DZIAtAN NA LICZBACH

1. Dziatania pamieciowe

- dodaje i odejmuje w pamieci liczby naturalne
dwucyfrowe, liczby wielocyfrowe w przypadkach
takich, jak np. 230 + 80 lub 4600 - 1200

- mnozy w pamieci liczby naturalne przez liczby jedno-
cyfrowe

- dzieli w pamieci liczby naturalne przez liczby jedno-
cyfrowe

- oblicza kwadraty i szesciany liczb naturalnych jedno-
cyfrowych

2. Kolejnos¢ wykonywa-
nia dziatan

- stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania
dziatan

- stosuje reguty dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan w wyrazeniach
o skomplikowanej budowie

3. Dodawanie i odejmo-
wanie pisemne

- dodaje pisemnie liczby naturalne wielocyfrowe
- odejmuje pisemnie liczby naturalne wielocyfrowe

4. Mnozenie pisemne

- mnozy pisemnie liczbe naturalng przez liczbe natu-
ralng jednocyfrowa

- mnozy pisemnie liczbe naturalng przez liczbe natu-
ralng dwucyfrowa lub trzycyfrowa

- mnozy pisemnie liczby wielocyfrowe

5. Dzielenie pisemne

- dzieli pisemnie liczbe naturalna przez liczbe natu-
ralng jednocyfrowa

- dzieli pisemnie liczbe naturalna przez
liczbe naturalng dwucyfrowg
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Wymagania podstawowe
Uczen:

Opis zatozonych osiggniec ucznia

Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:

6. Zadania tekstowe

- czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy
informacje liczbowe

- wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwigza-
nie zadania, w tym rysunek pomocniczy, lub stosuje
wygodny dla siebie zapis informacji i danych z tresci
zadania

- dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami

- dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac wtasne
poprawne, wygodne dla siebie strategie rozwigzania

- do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznana wiedze z zakresu aryt-
metyki i geometrii oraz nabyte umiejetnosci rachun-
kowe, a takze wtasne poprawne metody

- weryfikuje wynik zadania teksto-
wego, oceniajagc sensownos¢ rozwia-
zania

- uktada zadania i tamigtowki oraz
je rozwiazuje; stawia nowe pytania
zwigzane z sytuacja w rozwigzywa-
nym zadaniu

DZIAL Il. W SWIECIE WEASNOSCI LICZB NATURALNYCH

7. Cechy podzielnosci
przez 2,5,10,100i 4

- rozpoznaje liczby naturalne podzielne przez 2

- rozpoznaje liczby naturalne podzielne przez 5, 10, 100
- stosuje cechy podzielnosci przez 2, 5, 10, 100

- rozpoznaje liczby naturalne podzielne przez 4

- stosuje cechy podzielnosci przez 4

- prowadzi proste rozumowania na
temat podzielnosci liczb

8. Cechy podzielnosci
liczb przez3i 9

- rozpoznaje liczby naturalne podzielne przez 3
- rozpoznaje liczby naturalne podzielne przez 9
- stosuje cechy podzielnosci przez 3, 9

- prowadzi proste rozumowania na
temat podzielnosci liczb

9. Dzielniki

- rozpoznaje dzielniki danej liczby
- wypisuje dzielniki danej liczby

10. Liczby pierwsze
i ztozone

- rozpoznaje liczbe ztozonga, gdy jest ona jednocyfrowa
lub dwucyfrowa

- rozpoznaje liczbe ztozong, gdy na istnienie dzielnika
wskazuje poznana cecha podzielnosci

11. Rozktad liczby na
czynniki pierwsze

- rozktada liczby dwucyfrowe na czynniki pierwsze
- rozktada liczby naturalne, co najwyzej trzycyfrowe,
na czynniki pierwsze, w przypadku gdy najwyzej
jeden z tych czynnikéw jest liczba wieksza niz 10

- rozktada liczby na czynniki pierwsze

12. Najwiekszy wspdlny
dzielnik

- zapisuje dzielniki danej liczby
- znajduje najwiekszy wspodlny dzielnik dwdch liczb
naturalnych dwucyfrowych (NWD)

- wyznacza najwiekszy wspoélny dzielnik
dwach liczb naturalnych (NWD) me-
todg rozktadu na czynniki pierwsze

13. Najmniejsza wspdlna
wielokrotnos¢

- rozpoznaje wielokrotnosci danej liczby

- zapisuje wielokrotnosci danej liczby

- podaje najmniejsza wspdlng wielokrotnos¢ dwdéch
liczb dwucyfrowych

- wyznacza najmniejsza wspodlng wie-
lokrotnos$¢ dwadch liczb naturalnych
(NWW) metodg rozktadu na czynniki
pierwsze

DZIAL lll. W SWIECIE FIGUR PLASKICH

14. Wzajemne potozenie
prostych i odcinkéw

- rozpoznaje odcinki, proste prostopadte i réwnolegte

- rysuje odcinki i proste prostopadte na kracie lub za
pomoca ekierki

- rysuje odcinki i proste rownolegte na kracie

- rysuje proste réwnolegte za pomoca ekierki i linijki

15. Odlegtos¢ punktu od
prostej

- rozpoznaje proste i odcinki prostopadte i réwnolegte
- rysuje pary odcinkéw prostopadtych i réwnolegtych
- mierzy odcinek z doktadnoscig do 1 mm

- wyznacza odlegtos$¢ punktu od prostej

- wyznacza dtugos¢ odpowiedniego
odcinka prostopadtego do prostych
réwnolegtych, bedacego odlegtoscia
miedzy tymi prostymi
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16. Katy

Wymagania podstawowe
Uczen:

- rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty

- rysuje kat o mierze mniejszej niz 180°

- mierzy z doktadnoscig do 1° katy mniejsze niz 180°
- poréownuje katy

Opis zatozonych osiggniec ucznia

Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:

- rozpoznaje kat wklesty i petny
- rysuje katy petne, potpetne oraz
wkleste

17. Katy przylegte
i wierzchotkowe

- rozpoznaje katy wierzchotkowe i katy przylegte
- potrafi obliczy¢ miary katow przylegtych i wierzchot-
kowych, gdy dana jest miara jednego z nich

18. Jednostki dtugosci

- zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci:
metr, centymetr, decymetr, milimetr, kilometr

19. Skala - rozrdznia skale powiekszajacg i pomniejszajaca - oblicza rzeczywista odlegto$é miedzy
- stosuje wiadomosci i umiejetnosci o skali do czytania punktami na mapie, gdy dana jest
informacji na planie i mapie odlegtos¢ w skali, oraz odlegtos¢
w skali, gdy dana jest odlegtos¢
rzeczywista
- oblicza rzeczywista dtugos¢ odcinka,
gdy dana jest jego dtugosc w skali
i odwrotnie
- konstruuje tréjkaty w podanej skali
- rysuje prostokaty w podanej skali
- oblicza dtugosci bokéw wielokata
w podanej skali
DZIAL IV. W SWIECIE WIELOKATOW
20. Wielokaty - rozpoznaje podstawowe wtasnosci wielokata - oblicza obwdd wielokata
- rysuje wielokaty o podanych wtasnosciach
- zna pojecie przekatnej wielokata
21. Tréjkaty - rozpoznaje i nazywa trojkaty ostrokatne, prosto- - konstruuje tréjkat o trzech danych

katne i rozwartokatne

- rozpoznaje i nazywa tréjkaty rownoboczne i réwno-
ramienne

- oblicza obwad tréjkata

- ustala mozliwos$¢ zbudowania tréjkata

- w trojkacie réwnoramiennym wyznacza przy danych
obwodzie i dtugosci jednego boku dtugosci pozosta-
tych bokéw

bokach
- rysuje tréjkat rownoramienny

22. Miary katow w troj-
katach

- stosuje twierdzenie o sumie katéw tréjkata

- oblicza miary katéw w tréjkatach, stosujac przy tym
poznane wtasnosci katow i wielokagtéw

- w tréjkacie rownoramiennym wyznacza przy danym
jednym kacie miary pozostatych katéw

23. Prostokaty

- rozpoznaje i nazywa kwadrat, prostokat

- zna najwazniejsze wtasnosci kwadratu, prostokata

- oblicza obwod kwadratu, prostokata

- oblicza dtugos¢ boku kwadratu, znajac jego obwaéd

- oblicza dtugos¢ jednego boku prostokata, znajac
dtugosc jego drugiego boku oraz obwéd

24. Réwnolegtoboki

- rozpoznaje i nazywa rownolegtobok, romb

- zna najwazniejsze wtasnosci réwnolegtoboku, rombu

- stosuje najwazniejsze wtasnosci réwnolegtoboku,
rombu

- rozwigzuje zadania tekstowe,
w ktorych korzysta z wtasnosci
rombu i réwnolegtoboku
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Wymagania podstawowe
Uczen:

- oblicza obwéd réwnolegtoboku, rombu

- oblicza dtugos¢ boku rombu, znajac jego obwaod

- oblicza dtugos¢ jednego boku rownolegtoboku, zna-
jac dtugos¢ jego drugiego boku oraz obwdd

Opis zatozonych osiggniec ucznia

Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:

25.

Miary katéw w réw-
nolegtobokach

- oblicza miary katéw w réwnolegtobokach, stosujac
przy tym poznane wtasnosci katéw i wielokgtéow

26. Trapezy - rozpoznaje i nazywa trapez - rozwiazuje zadania tekstowe doty-
- zna najwazniejsze wtasnosci trapezu czace obwodu trapezu réownoramien-
- stosuje najwazniejsze wtasnosci trapezu nego
- oblicza obwod trapezu

27. Miary katow w tra- - oblicza miary katéw w trapezach, stosujac przy tym

pezach

poznane wtasnosci katéw i wielokatow

28.

Klasyfikacja czworo-
katow

- rozpoznaje i nazywa: kwadrat, prostokat, romb, réw-
nolegtobok i trapez

- zna najwazniejsze wtasnosci kwadratu, prostokata,
rombu, réwnolegtoboku i trapezu

- klasyfikuje czworokaty: trapezy
(trapez o jednej parze bokow row-
nolegtych, réwnolegtobok, romb,
prostokat, kwadrat)

DZIAL V. W SWIECIE ULAMKOW ZWYKEYCH

29.

Utamki zwykte
i liczby mieszane

- opisuje cze$¢ danej catosci za pomoca utamka

- wskazuje opisang utamkiem czes$¢ catosci

- przedstawia utamek jako iloraz liczb naturalnych

- przedstawia iloraz liczb naturalnych jako utamek

- przedstawia utamki niewtasciwe w postaci liczby
mieszanej

- przedstawia liczby mieszane w postaci utamkow
niewtasciwych

- odczytuje utamki zwykte zaznaczone
na osi liczbowej

- zaznacza utamki zwykte na osi licz-
bowej

30.

Sprowadzanie utam-
kéw do wspdlnego
mianownika

- skraca i rozszerza utamki zwykte
- sprowadza dwa utamki zwykte do wspdlnego mia-
nownika

- sprowadza trzy utamki zwykte
do wspolnego mianownika

31.

Poréwnywanie utam-
kéw zwyktych

- skraca i rozszerza utamki zwykte
- poréwnuje utamki zwykte

32.

Dodawanie i odej-
mowanie utamkow
o jednakowych mia-
nownikach

- dodaje utamki zwykte o jednakowych mianownikach,
a takze liczby mieszane

- odejmuje utamki zwykte o jednakowych mianowni-
kach, a takze liczby mieszane

33.

Dodawanie i odej-
mowanie utamkoéw
0 réznych mianow-
nikach

- dodaje i odejmuje utamki zwykte o mianownikach
jedno- lub dwucyfrowych, a takze liczby mieszane

34.

Mnozenie utamkoéw

- mnozy utamki zwykte o mianownikach jedno- lub
dwucyfrowych, a takze liczby mieszane

358

Dzielenie utamkéw

- dzieli utamki zwykte o mianownikach jedno- lub
dwucyfrowych, a takze liczby mieszane

- oblicza wartosci prostych wyrazen arytmetycznych,
stosujagc reguty dotyczace kolejnosci wykonywania
dziatan
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36. Utamek liczby natu-
ralnej

Wymagania podstawowe
Uczen:

- oblicza utamek danej liczby naturalne;j

Opis zatozonych osiggniec ucznia

Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:

- rozwiazuje zadania tekstowe, oblicza-
jac utamek danej liczby naturalnej

37. Zadania tekstowe

- stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania
dziatan

- czyta ze zrozumieniem prosty tekst zawierajacy
informacje liczbowe

- wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwigza-
nie zadania, w tym rysunek pomocniczy, lub stosuje
wygodny dla siebie zapis informacji i danych z tresci
zadania

- stosuje reguty dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan w wyrazeniach
o skomplikowanej budowie

- weryfikuje wynik zadania teksto-
wego, oceniajac sensownos¢ rozwig-
zania

- uktada zadania i famigtowki oraz
je rozwiazuje; stawia nowe pytania
zwigzane z sytuacja w rozwigzywa-
nym zadaniu

- dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami
- dzieli rozwiazanie zadania na etapy, stosujac wtasne,
poprawne, wygodne dla siebie strategie rozwigzania
- do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznana wiedze z zakresu
arytmetyki oraz nabyte umiejetnosci rachunkowe,
a takze wtasne poprawne metody

DZIAL VI. W SWIECIE POL WIELOKATOW

38. Pole prostokata

- oblicza pola: tréjkata, kwadratu, prostokata, rombu,
réwnolegtoboku, trapezu, przedstawionych na ry-
sunku oraz w sytuacjach praktycznych, w tym takze
dla danych wymagajacych zamiany jednostek

- stosuje jednostki pola: mm2, cm2, dm2, m2, km2, ar,
hektar (bez zamiany jednostek w trakcie obliczen)

- oblicza dtugos$¢ boku kwadratu, zna-
jac jego pole

39. Jednostki pola

- zamienia jednostki dtugosci: metr, centymetr, decy-
metr, milimetr, kilometr

- stosuje jednostki pola: m?, cm? km? mm?, dm?, ar,
hektar (bez zamiany jednostek w trakcie obliczen)

- dostrzega zalezno$¢ miedzy jednostkami pola: m?,
cm?, km? mm?2 , dm?, ar, hektar

- zamienia jednostki pola

40. Pole réwnolegtoboku

- oblicza pola rombu i réwnolegtoboku, przedstawio-
nych na rysunku oraz w sytuacjach praktycznych

- oblicza pola wielokatéw metoda podziatu na
mniejsze wielokaty lub uzupetniania do wiekszych
wielokatéw

- stosuje jednostki pola: m?, cm?, km?, mm?, dm?, ar,
hektar (bez zamiany jednostek w trakcie obliczen)

- stosuje wzér na pole réwnolegtoboku
do obliczenia dtugosci jednego boku
lub wysokosci

- stosuje wzér na pole rombu do obli-
czenia dtugosci jednej przekatnej

41. Pole tréjkata

- oblicza pole tréjkata przedstawionego na rysunku
oraz w sytuacjach praktycznych

- oblicza pole tréjkata dla danych wymagajacych
zamiany jednostek i w sytuacjach z nietypowymi
wymiarami

- stosuje jednostki pola: m?, cm?, km? mm?, dm?, ar,
hektar (bez zamiany jednostek w trakcie obliczen)

- zamienia jednostki dtugosci: metr, centymetr, decy-
metr, milimetr, kilometr

- stosuje wzér na pole tréjkata do
obliczenia dtugosci jednego boku lub
wysokosci tréjkata

42. Pole trapezu

- oblicza pole trapezu przedstawionego na rysunku
oraz w sytuacjach praktycznych

- stosuje jednostki pola: m?, cm? km? mm?, dm?, ar,
hektar (bez zamiany jednostek w trakcie obliczen)

- stosuje wzér na pole trapezu do
obliczenia dtugosci jednego boku lub
wysokosci
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Wymagania podstawowe
Uczen:

Opis zatozonych osiggniec ucznia

Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:

43. Pola wielokatow

- oblicza pola: rombu i rownolegtoboku, trojkata, tra-
pezu przedstawionych na rysunku oraz w sytuacjach
praktycznych

- oblicza pola wielokatéw metodg podziatu na
mniejsze wielokaty lub uzupetniania do wiekszych
wielokatéw

- stosuje jednostki pola: m?, cm? km? mm?, dm?, ar,
hektar (bez zamiany jednostek w trakcie obliczen)

DZIAL VII. W SWIECIE ULAMKOW DZIESIETNYCH

44. Utamki zwykte
a dziesietne

- zamienia utamki dziesietne na zwykte

- zamienia utamki zwykte o mianownikach 10, 100,
100... na utamki dziesietne

- zamienia utamki zwykte o mianownikach 2, 4, 5, 25
itp. na utamki dziesietne

- odczytuje utamki dziesietne zaznaczone na osi
liczbowej

45, Utamki dziesietne
i wyrazenia dwumia-
nowane

- poréwnuje dwa utamki dziesietne o tej samej liczbie
cyfr po przecinku

- poréwnuje dwa utamki dziesietne w sytuacji, gdy
liczba cyfr po przecinku w dwdch utamkach jest
rézna

- zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci
utamka dziesietnego i odwrotnie

- zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci:
metr, centymetr, decymetr, milimetr, kilometr

- zamienia i prawidtowo stosuje jednostki masy: gram,
kilogram, dekagram, tona

46. Dodawanie i odej-
mowanie utamkéw
dziesietnych

- dodaje i odejmuje w pamieci utamki dziesietne
(w najprostszych przyktadach)
- dodaje i odejmuje pisemnie utamki dziesietne

47. Mnozenie i dzielenie
utamkéw dziesietnych
przez 10, 100, 1000...

- mnozy utamki dziesietne przez 10, 100, 1000...
- dzieli utamki dziesietne przez 10, 100, 1000...

48. Mnozenie utamkéw
dziesietnych

- mnozy w pamieci utamki dziesietne (w najprostszych
przyktadach)

- mnozy pisemnie utamki dziesietne

- mnozy utamki dziesietne za pomoca kalkulatora
(w trudniejszych przyktadach)

49. Dzielenie utamkéw
dziesietnych

- dzieli w pamieci utamki dziesietne przez liczby natu-
ralne (w najprostszych przyktadach)

- dzieli pisemnie utamki dziesietne przez liczby natu-
ralne

- dzieli utamki dziesietne za pomocg kalkulatora
(w trudniejszych przyktadach)

- dzieli w pamieci utamki dziesietne
przez utamki dziesietne (w najprost-
szych przyktadach)

- dzieli pisemnie utamki dziesietne
przez utamki dziesietne

50. Zadania tekstowe

- wykonuje wstepne czynnosci utatwiajace rozwiaza-
nie zadania, w tym rysunek pomocniczy, lub stosuje
wygodny dla siebie zapis informacji i danych z tresci
zadania

- stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwiajace
obliczenia

- weryfikuje wynik zadania tek-
stowego, oceniajac sensownos¢
rozwigzania np. poprzez szacowanie,
sprawdzanie wszystkich warunkéw
zadania, ocenianie rzedu wielkosci
otrzymanego wyniku
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Wymagania podstawowe
Uczen:

- stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania
dziatan

- do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang wiedze z zakresu
arytmetyki

Opis zatozonych osiggniec ucznia

Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:

- uktada zadania i famigtéwki oraz
je rozwiazuje; stawia nowe pytania
zwigzane z sytuacjg w rozwigzywa-
nym zadaniu

DZIAL VIIl. W SWIECIE LICZB CALKOWITYCH

51. Liczby catkowite

- odczytuje temperature (dodatnig i ujemna)

- interpretuje liczby catkowite na osi liczbowej

- zaznacza liczby catkowite na osi liczbowej

- odczytuje liczby catkowite zaznaczone na osi liczbo-
wej

- porownuje liczby catkowite

- rozumie i stosuje pojecia liczb prze-
ciwnych i odwrotnych

- podaje praktyczne przyktady stoso-
wania liczb ujemnych

52. Dodawanie liczb
catkowitych

- dodaje dwie liczby catkowite

- dodaje kilka liczb catkowitych

53. Odejmowanie liczb
catkowitych

- odejmuje dwie liczby catkowite

- odejmuje kilka liczb catkowitych

54. Mnozenie i dzielenie
liczb catkowitych

- mnozy i dzieli liczby catkowite
- wykonuje proste rachunki pamieciowe na liczbach
catkowitych

- oblicza wartosci wyrazen arytme-
tycznych, wymagajacych stosowania
dziatan arytmetycznych na liczbach
catkowitych

DZIAL IX. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH

55. Figury przestrzenne

- rozpoznaje graniastostupy, ostrostupy, bryty obro-
towe

- wskazuje, ile wierzchotkdw, $cian i krawedzi maja
graniastostupy i ostrostupy

56. Prostopadtosciany
i ich siatki

- wskazuje wérdd graniastostupdw prostopadtoséciany
i szeSciany i uzasadnia swoj wyboér

- wykorzystuje podane zaleznosci miedzy dtugosciami
krawedzi prostopadtoscianu do wyznaczania dtugo-
$ci poszczegdlnych krawedzi

- rozpoznaje siatki prostopadtoscianow

- rysuje siatki prostopadto$cianéw

- dostrzega i wykorzystuje wtasnosci
szescianu

- dostrzega i wykorzystuje wtasnosci
prostopadtoscianu

57. Pole powierzchni
prostopadtoscianu

- oblicza pole powierzchni prostopadtos$cianu przy
danych dtugosciach krawedzi

- stosuje jednostki pola: mm2, cm2, dm2, m2, km2, ar,
hektar (bez zamiany jednostek w trakcie obliczen)

- zna wzory na obliczanie pola po-
wierzchni szescianu i prostopadto-
scianu

58. Graniastostupy i ich
siatki

- nazywa graniastostupy proste

- rozréznia wierzchotek, krawedz, Sciany w graniasto-
stupach

- rozpoznaje siatki graniastostupow prostych

- rysuje siatki prostopadtoscianu i sze$cianu

- rysuje siatke graniastostupa prostego o podstawie
np. tréjkata prostokatnego réwnoramiennego

- rysuje siatke graniastostupa prostego
czworokatnego

59. Pole powierzchni
graniastostupa

- oblicza pola powierzchni bocznej i pola powierzchni
catkowitej graniastostupdw prostych

60. Ostrostupy i ich siatki

- nazywa ostrostupy

- rozrdznia wierzchotek, krawedz, Sciany w ostrostu-
pach

- rozpoznaje siatki ostrostupéw

- rysuje siatki ostrostupéw

Autorki: Ewa Debicka, Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek, Matgorzata Mularska, Krystyna Skalik, Bozena Winiarczyk

59

© Copyright by WSiP



Matematyka w punkt | Klasy 4-8

Klasa 6

Wymagania podstawowe

Uczen:

Opis zatozonych osiggniec ucznia

Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:

DZIAL 1. W SWIECIE LICZB NATURALNYCH | ULAMKOW

1. Dziatania na liczbach
naturalnych

- wykonuje proste rachunki pamieciowe na liczbach
naturalnych

- dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby naturalne
sposobem pisemnym

- stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania
dziatan

- stosuje reguty dotyczace kolejnosci
wykonywania dziatan w wyrazeniach
o skomplikowanej budowie

2. Dziatania na utamkach
zwyktych

- dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte
o mianownikach jedno- lub dwucyfrowych, a takze
liczby mieszane

- oblicza wartosci prostych wyrazen arytmetycznych,
stosujac reguty dotyczace kolejnosci wykonywania
dziatan

- oblicza wartosci wyrazen arytme-
tycznych, stosujac reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania dziatan

3. Dziatania na utamkach
dziesietnych

- dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli w pamieci utamki
dziesietne (w najprostszych przyktadach), pisemnie
i za pomoca kalkulatora (w trudniejszych przykta-
dach)

- oblicza kwadraty i sze$ciany utamkdéw dziesietnych

- poréwnuje utamki dziesietne

- poréwnuje utamki réznicowo

- dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli
w pamieci utamki dziesietne w pro-
stych przyktadach

4. Utamki zwykte i dzie-
sietne

- zapisuje utamek dziesietny skoriczony w postaci
utamka zwyktego i odwrotnie

- wykonuje nieskomplikowane rachunki, w ktérych
wystepujag jednoczesnie utamki zwykte i dziesietne

- oblicza wartosci prostych wyrazen arytmetycznych,
stosujac reguty dotyczace kolejnosci wykonywania
dziatan

- wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych, uzy-
wajac wiasnych, poprawnych strategii

- wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych z po-
moca kalkulatora

- szacuje wyniki dziatan

- wykonuje rachunki, w ktérych wy-
stepuja jednoczesnie utamki zwykte
i dziesietne

- oblicza wartosci wyrazen arytme-
tycznych, stosujgc reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania dziatan

5. Zadania tekstowe

- wykonuje wstepne czynnosci utatwiajgce rozwigza-
nie zadania, w tym rysunek pomocniczy, lub stosuje
wygodny dla siebie zapis informacji i danych z tresci
zadania

- stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwiajace
obliczenia

- stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania
dziatan

- do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznana wiedze z zakresu
arytmetyki

- weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac
sensownos¢ rozwigzania np. poprzez szacowanie,
sprawdzanie wszystkich warunkéw zadania, ocenia-
nie rzedu wielkosci otrzymanego wyniku

- uktada zadania i famigtéwki oraz je rozwiazuje;
stawia nowe pytania zwigzane z sytuacja w rozwia-
zywanym zadaniu

Autorki: Ewa Debicka, Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek, Matgorzata Mularska, Krystyna Skalik, Bozena Winiarczyk

60

© Copyright by WSiP



‘,[}Z:,! Matematyka w punkt | Klasy 4-8

Wymagania podstawowe
Uczen:

DZIAL Il. W SWIECIE LICZB WYMIERNYCH

Opis zatozonych osiggniec ucznia

Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:

6. Liczby catkowite i ich
wartos¢ bezwzgledna

- interpretuje liczby catkowite na osi liczbowej

- zaznacza liczby catkowite na osi liczbowej

- odczytuje liczby catkowite zaznaczone na osi liczbo-
wej

7. Dziatania na liczbach
catkowitych

- oblicza warto$¢ bezwzgledna;

- poréwnuje liczby catkowite;

- wykonuje proste rachunki pamieciowe na liczbach
catkowitych.

8. Liczby wymierne

- zapisuje utamek dziesietny skoriczony w postaci
utamka zwyktego i odwrotnie

- wykonuje nieskomplikowane rachunki, w ktérych
wystepuja jednoczesnie utamki zwykte i dziesietne

- oblicza wartosci prostych wyrazen arytmetycznych,
stosujac reguty dotyczace kolejnosci wykonywania
dziatan

- wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych, uzy-
wajac witasnych, poprawnych strategii

- wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych z po-
moca kalkulatora

- szacuje wyniki dziatan

9. Dziatania na liczbach
wymiernych

- oblicza wartosci wyrazen wielodziataniowych,
w ktoérych wystepuja jednoczesnie utamki zwykte
i dziesietne

10. Rozwinigcie dzie-
sietne utamkow
zwyktych

zapisuje utamki dziesietne skonczone w postaci
utamkéw zwyktych

zamienia utamki zwykte o mianownikach bedacych
dzielnikami liczb 10, 100, 1000 itd. na utamki dzie-
sietne skonczone dowolng metoda (przez rozsze-
rzanie utamkoéw zwyktych albo dzielenie licznika
przez mianownik w pamieci, pisemnie lub za pomoca
kalkulatora)

zapisuje utamki zwykte o mianownikach innych niz
wymienione wyzej, w postaci rozwiniecia dziesiet-
nego nieskonczonego (z uzyciem trzech kropek po
ostatniej cyfrze), uzyskanego w wyniku dzielenia
licznika przez mianownik w pamieci, pisemnie lub za
pomocg kalkulatora

11. Poréwnywanie liczb

zaznacza i odczytuje utamki zwykte i dziesietne na
osi liczbowej oraz odczytuje utamki zwykte i dzie-
sietne zaznaczone na osi liczbowej;

poréwnuje utamki (zwykte i dziesietne)

12. Zaokraglanie

zaokragla liczby naturalne
zaokragla utamki dziesietne

13. Szacowanie

szacuje wyniki dziatan

14. Zadania tekstowe

wykonuje wstepne czynnosci utatwiajgce rozwiaza-
nie zadania, w tym rysunek pomocniczy, lub stosuje
wygodny dla siebie zapis informacji i danych z tresci
zadania

- stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwiajace
obliczenia
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Wymagania podstawowe
Uczen:

Opis zatozonych osiggniec ucznia

Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:

14. Zadania tekstowe

- stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania
dziatan

- do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznana wiedze z zakresu
arytmetyki

- weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac
sensownos¢ rozwigzania np. poprzez szacowanie,
sprawdzanie wszystkich warunkéw zadania, ocenia-
nie rzedu wielkosci otrzymanego wyniku

- uktada zadania i famigtéwki oraz je, rozwiazuje;
stawia nowe pytania zwigzane z sytuacjg w rozwia-
zanym zadaniu

DZIAEL lll. W SWIECIE PROCENTOW

15. Procent

- podaje przyktady zastosowania procentéw w zyciu
codziennym

- interpretuje 100% danej wielkosci jako catos¢, 50%
- jako potowe, 25% - jako jedna czwartg, 10% -
jako jedna dziesiata, a a 1% - jako setna czes¢ danej
wielkosci liczbowej

16. Procenty a utamki

- zamienia utamki zwykte o mianownikach bedacych
dzielnikami liczb 10, 100, 1000 itd. na procenty
i odwrotnie

- zamienia utamki dziesietne na procenty i odwrotnie

- zamienia utamki zwykte o mianow-
nikach niebedacych dzielnikami liczb
10, 100, 1000 itd. na procenty

17. Obliczanie procentu
danej liczby

- w przypadkach osadzonych w kontekscie prak-
tycznym oblicza procent danej wielkosci w stopniu
trudnosci typu 50%, 10%, 20%

- w przypadkach osadzonych w kontek-
Scie praktycznym oblicza procent danej
wielkosci inny niz 50%, 10%, 20%

18. Zadania tekstowe

- gromadzi i porzadkuje dane

- odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tek-
stach, tabelach, na diagramach i na wykresach

- przedstawia dane w tabelach, na diagramach i na
wykresach

DZIAL IV. W SWIECIE FIGUR PtASKICH

19. Proste, odcinki, kota
i okregi

- rozpoznaje i rysuje odcinki, proste prostopadte
i rownolegte

- rozréznia koto i okrag

- wskazuje na rysunku cieciwe, $rednice, promien kota
i okregu

- rysuje cieciwe, Srednice, promien kota i okregu

- konstruuje proste prostopadte
- dzieli konstrukcyjnie odcinek na
potowy

20. Katy

- rozpoznaje kat prosty, ostry i rozwarty

- rysuje kat o mierze mniejszej niz 180°

- rozpoznaje katy wierzchotkowe i katy przylegte

- potrafi obliczy¢ miary katéw przylegtych (wierzchot-
kowych, odpowiadajacych, naprzemianlegtych), gdy
dana jest miara jednego z nich

- dzieli konstrukcyjnie kat na potowy

21. Tréjkaty

- rozpoznaje i nazywa trojkaty ostrokatne, prosto-
katne i rozwartokatne

- rozpoznaje i nazywa tréjkaty rownoboczne i réwno-
ramienne

- ustala mozliwos$¢ zbudowania tréjkata (na podstawie
nieréwnosci tréjkata)

- konstruuje tréjkat o trzech danych bokach

- stosuje nierownos¢ tréjkata do rozwiazywania zadan
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22. Katy w trojkatach

Wymagania podstawowe
Uczen:

- stosuje twierdzenie o sumie katéw tréjkata

- oblicza miary katow, stosujac przy tym poznane
witasnosci katéw i wielokatow

- w tréjkacie rownoramiennym wyznacza przy danym
jednym kacie miary pozostatych katéw

- w tréjkacie réwnoramiennym wyznacza przy danych
obwodzie i dtugosci jednego boku dtugosci pozosta-
tych bokéw

Opis zatozonych osiggniec ucznia

Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:

23. Czworokaty

- rozpoznaje podstawowe wtasnosci wielokata
- rysuje wielokaty o podanych wtasnosciach
- zna pojecie przekatnej wielokata

24. Katy w czworokatach

- oblicza miary katow, stosujac przy tym poznane wta-
snosci katéw i wielokatow: rombu, rownolegtoboku
i trapezu

25. Pola figur

- stosuje jednostki pola: mm?, cm?, dm? m?, km?, ar,
hektar (bez zamiany jednostek w trakcie obliczen)

- zamienia i prawidtowo stosuje jednostki dtugosci:
milimetr, centymetr, decymetr, metr, kilometr

- oblicza pola: tréjkata, kwadratu, prostokata, rombu,
réwnolegtoboku, trapezu, dla danych wymagajacych
zamiany jednostek i w sytuacjach z nietypowymi
wymiarami

- zamienia jednostki pola

26. Konstrukcje geome-

- konstruuje tréjkat o trzech danych bokach

- konstruuje proste prostopadte i row-

tryczne nolegte
- dzieli konstrukcyjnie odcinek na potowy
- dzieli konstrukcyjnie kat na potowy
DZIAL V. W SWIECIE PREDKOSCI
27. Droga - w sytuacji praktycznej oblicza droge przy danej pred-
kosci i danym czasie
- stosuje jednostki predkosci: km/h, m/s
28. Czas - w sytuacji praktycznej oblicza czas przy danej drodze

i danej predkosci
- stosuje jednostki predkosci: km/h, m/s

29. Predkos¢

- w sytuacji praktycznej oblicza predkosc¢ przy danej
drodze i danym czasie
- stosuje jednostki predkosci: km/h, m/s

- zamienia jednostki predkosci z km/h
na m/min oraz m/min na m/s i od-
wrotnie

30. Zadania tekstowe

- wykonuje wstepne czynnosci utatwiajgce rozwigza-
nie zadania, w tym rysunek pomocniczy, lub stosuje
wygodny dla siebie zapis informacji i danych z tresci
zadania

- stosuje wygodne dla siebie sposoby utatwiajace
obliczenia

- stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykonywania
dziatan

- do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznana wiedze z zakresu
arytmetyki

- weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac
sensownos¢ rozwigzania np. poprzez szacowanie,
sprawdzanie wszystkich warunkéw zadania, ocenia-
nie rzedu wielkosci otrzymanego wyniku
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Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe
Uczen: Uczen:

30. Zadania tekstowe - uktada zadania i tamigtéwki oraz je rozwiagzuje;
stawia nowe pytania zwigzane z sytuacja w rozwia-
zywanym zadaniu

DZIAL VI. W SWIECIE WYRAZEN ALGEBRAICZNYCH | ROWNAN

31. Zapisywanie wyrazen | - stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci - buduje trudniejsze wyrazenia alge-
algebraicznych liczbowych i zapisuje proste wyrazenie algebraiczne braiczne
na podstawie informacji osadzonych w kontekscie
praktycznym

- buduje proste wyrazenia algebraiczne (typu: liczba
o 5 wieksza od a)

32. Obliczanie wartosci - oblicza warto$¢ prostego wyrazenia algebraicznego
wyrazen algebraicz-
nych
33. Upraszczanie wyra- - upraszcza proste wyrazenia algebraiczne
zen algebraicznych - oblicza warto$¢ prostego wyrazenia algebraicznego
34. Co to jest rownanie? - korzysta z nieskomplikowanych wzoréw, w ktérych

wystepuja oznaczenia literowe

- stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci
liczbowych i zapisuje proste wyrazenia algebraiczne
na podstawie informacji osadzonych w kontekscie
praktycznym, na przykfad zapisuje obwéd tréjkata
o bokach:a,a+2,b

35. Zapisywanie réwnan - zapisuje réwnania na podstawie informacji osadzo-
nych w kontekscie praktycznym

36. Liczba spetniajaca - sprawdza, czy liczba spetnia réwnanie
réwnanie

37. Rozwigzywanie pro- - rozwiazuje réwnania pierwszego stopnia z jedna - rozwigzuje proste réwnania pierw-
stych réwnan niewiadoma wystepujaca po jednej stronie réwna- szego stopnia z jedng niewiadoma

nia (przez zgadywanie, dopetnianie lub wykonanie
dziatania odwrotnego)

38. Zadania tekstowe - wykonuje wstepne czynnosci utatwiajgce rozwigza- - rozwigzuje zadania tekstowe za
nie zadania, w tym rysunek pomocniczy, lub stosuje pomoca réwnan
wygodny dla siebie zapis informacji i danych z tresci
zadania

- dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami

- dzieli rozwigzanie zadania na etapy, stosujac wtasne,
poprawne, wygodne dla siebie strategie rozwigzania

- do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang wiedze z zakresu
arytmetyki oraz nabyte umiejetnosci rachunkowe,
a takze wtasne poprawne metody

- korzysta z nieskomplikowanych wzoréw, w ktérych
wystepuja oznaczenia literowe

- rozwiazuje proste zadania tekstowe za pomoca
rownan

DZIAL VII. W SWIECIE FIGUR PRZESTRZENNYCH

39. Graniastostupy - rozpoznaje graniastostupy proste w sytuacjach prak- | - stosuje wzoér na pole powierzchni
tycznych i wskazuje te bryty wérdd innych modeli prostopadtoscianu do wyznaczenia
bryt oraz omawia ich wtasnosci dtugosci krawedzi
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Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe
Uczen: Uczen:

39. Graniastostupy - wskazuje wsrdd graniastostupdw prostopadtosciany
i sze$ciany i uzasadnia swoj wybér

- rozpoznaje i rysuje siatki graniastostupéw prostych

- oblicza pole powierzchni prostopadtoscianu przy
danych dtugosciach krawedzi

- oblicza pole powierzchni graniastostupéw

40. Ostrostupy - rozpoznaje graniastostupy proste, ostrostupy w sy- - oblicza pole powierzchni ostrostu-
tuacjach praktycznych i wskazuje te bryty wsrod pow
innych modeli bryt oraz omawia ich wtasnosci

- rozpoznaje i rysuje siatki graniastostupéw prostych

i ostrostupéw
41. Pole powierzchni - oblicza pole powierzchni prostopadtoscianu przy
graniastostupa danych dtugosciach krawedzi

- stosuje jednostki pola: mm2, cm2, dm2, m2, km2, ar,
hektar (bez zamiany jednostek w trakcie obliczen)

- zna wzory na obliczanie pola powierzchni szeécianu
i prostopadtoscianu

42. Objetosc - rozumie pojecie objetosci
- stosuje jednostki objetosci i pojemnosci: litr, mililitr,
mm?, cm?®, dm®, m®

43. Jednostki objetosci - stosuje i zamienia jednostki objetosci i pojemnosci: - zamienia jednostki objetosci i pojem-
litr, mililitr, mm?, cm?, dm?, m* noéci: litr, mililitr, mm3, cm3, dm3, m3
44. Objetos¢ graniasto- - oblicza objeto$¢ prostopadtoscianu przy danych - stosuje wzor na objetos¢ prostopa-
stupa dtugosciach krawedzi dtoscianu do wyznaczenia dtugosci
krawedzi
- oblicza objetos¢ graniastostupéw
prostych

- zamienia jednostki objetosci i pojem-
nosci: litr, mililitr, mm3, cm3, dm3, m3

45. Bryty obrotowe - rozpoznaje walce, stozki i kule w sytuacjach prak-
tycznych i wskazuje te bryty wéréd innych modeli
bryt

DZIAL VIIl. W SWIECIE STATYSTYKI

46. Gromadzenie danych | - gromadzi i porzadkuje dane
47. Tabele - odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tek- - przedstawia dane w tabelach, na
stach, tabelach, na diagramach i na wykresach diagramach i na wykresach

- odczytuje temperature (dodatnig i ujemna)

48. Diagramy i wykresy - odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tek- - przedstawia dane w tabelach, na
stach, tabelach, na diagramach i na wykresach diagramach i na wykresach

- odczytuje temperature (dodatnig i ujemna)

- do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie
praktycznym stosuje poznang wiedze z zakresu
arytmetyki

- weryfikuje wynik zadania tekstowego, oceniajac
sensownos$¢ rozwigzania np. poprzez szacowanie,
sprawdzanie wszystkich warunkéw zadania, ocenia-
nie rzedu wielkosci otrzymanego wyniku

- uktada zadania i famigtéwki oraz je rozwiazuje;
stawia nowe pytania zwigzane z sytuacja w rozwia-
zywanym zadaniu
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Klasa 7

Wymagania podstawowe

Uczen:

Opis zatozonych osiggniec ucznia

Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:

DZIAt |. LICZBY | DZIALANIA

1. Dodawanie i odejmo-
wanie liczb wymier-
nych

- rozpoznaje liczby wymierne

- skraca i rozszerza utamki zwykte

- dodaje i odejmuje liczby wymierne

- poréwnuje utamki zwykte

- dodaje i odejmuje liczby wymierne sposobem
pisemnym

- stosuje reguty dotyczace kolejnosci wykony-
wania dziatan w wyrazeniach o skomplikowa-
nej budowie

- porzadkuje liczby wymierne

- rozwiazuje nietypowe zadania na zastosowanie
dodawania i odejmowania liczb wymiernych

2. Rozwiniecia dziesietne
utamkéw

- zapisuje utamki zwykte w postaci utamkéw
dziesietnych skonczonych lub nieskorczo-
nych okresowych

- zapisuje utamki dziesietne w postaci utam-
kow zwyktych

- poréwnuie liczby zapisane w réznych postaciach

- znajduje liczbe wymierna lezaca pomiedzy
dwiema danymi na osi liczbowej

- wyznacza liczbe, ktéra znajduje sie na wska-
zanym miejscu po przecinku w rozwinieciu
dziesietnym nieskonczonym okresowym

3. Zaokraglanie liczb

- zaokragla liczby catkowite do podanego miejsca
- zaokragla utamki dziesietne
- szacuje wartosci wyrazen arytmetycznych

- porownuje utamki dziesietne nieskonczone
okresowe

4. Mnozenie i dzielenie
liczb wymiernych

- mnozy i dzieli utamki zwykte

- mnozy i dzieli liczby mieszane

- mnozy i dzieli utamki dziesietne

- wykonuje dziatania na utamkach zwyktych
i dziesietnych

- wykonuje dziatania na utamkach zwyktych
i dziesietnych, uzywajac wtasnych, popraw-
nych strategii

- wykonuje dziatania na utamkach dziesiet-
nych z pomoca kalkulatora

- poprawnie okresla znak uzyskanego wyniku

- wykonuje rachunki, w ktérych wystepuja
jednoczesnie utamki zwykte i liczby mieszane

- oblicza wartosci trudniejszych wyrazen aryt-
metycznych, w ktérych wystepuja zaréwno
utamki zwykte, jak i liczby mieszane oraz
kilka dziatarn mnozenia lub dzielenia

- rozwigzuje nietypowe zadania na zastosowa-
nie mnozenia i dzielenia liczb wymiernych

5. Obliczanie wartosci
wyrazen arytmetycz-
nych

- zna i stosuje wtasciwg kolejnos$¢ wykonywa-
nia dziatan

- poprawnie wykonuje dziatania na liczbach
wymiernych

- oblicza wartosci prostych wyrazen arytme-
tycznych, stosujac reguty dotyczace kolejno-
$ci wykonywania dziatan

- oblicza wartosci trudniejszych wyrazen
arytmetycznych, stosujac reguty dotyczace
kolejnosci wykonywania dziatan

- zapisuje podane stownie wyrazenie arytme-
tyczne i oblicza jego wartos¢

- tworzy wyrazenia arytmetyczne na podsta-
wie tresci zadan i oblicza ich wartos$¢

DZIAL Il. OBLICZENIA PROCEN

TOWE

6. Proporcje

- rozpoznaje wielkos$ci wprost proporcjonalne
- zna i rozumie pojecie proporcji

- potrafi stosowac wtasnosci proporcji

- stosuje podziat proporcjonalny

- stosuje podziat proporcjonalny do rozwigzy-
wania trudniejszych zadan

7. Procenty i utamki

- zna i rozumie pojecie procentu

- zamienia procent na utamek zwykty oraz na
utamek dziesietny

- zamienia utamki zwykte o mianownikach,
ktére mozna rozszerzy¢ lub skréci¢ do liczby
100, na procent

- zamienia utamki zwykte o mianownikach,
ktérych nie mozna rozszerzy¢ lub skrécic¢ do
liczby 100, na procent

- zamienia utamki dziesietne na procent

- stosuje umiejetnos¢ zamiany utamkoéw na
procenty do rozwigzywania trudniejszych
zadan

Autorki: Ewa Debicka, Weronika Figurska-Zieba, Elzbieta Mrozek, Matgorzata Mularska, Krystyna Skalik, Bozena Winiarczyk

66

© Copyright by WSiP



E’:‘E Matematyka w punkt | Klasy 4-8

8. Diagramy procentowe

Wymagania podstawowe
Uczen:

- zna pojecie diagramu procentowego

- odczytuje potrzebne dane z diagramoéw
procentowych stupkowych, kotowych i pro-
stokatnych

- przedstawia dane w postaci diagramoéw
stupkowych

Opis zatozonych osiggniec ucznia

Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:

- interpretuje dane odczytane z diagramu
- wykorzystuje diagramy do rozwigzywania
zadan tekstowych

9. Obliczanie procentu
danej liczby

- oblicza procent danej liczby

- oblicza zawartos¢ poszczegdlnych sktadni-
kow w produkcie

- rozumie pojecia podwyzki (obnizki) o pewien
procent

- oblicza podwyzke (obnizke) o pewien procent

- rozumie pojecie podatku VAT

- rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace obli-
czania procentu danej liczby

- rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace ob-
liczania zawartosci poszczegdlnych sktadni-
kéw w produkcie

- rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace obli-
czania podwyzek i obnizek o pewien procent

- rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace
podatku VAT

10. Obliczanie liczby, gdy
dany jest jej procent

- oblicza liczbe na podstawie jej procentu
- oblicza cene produktu przed obnizka lub
podwyzka

- rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace obli-
czania liczby na podstawie jej procentu

- oblicza cene produktu przed podwdjna ob-
nizka lub podwojna podwyzka

11. Obliczanie, jakim pro-
centem jednej liczby
jest druga liczba

- oblicza, jakim procentem pewnej wielkosci
jest inna wielkos$¢
- oblicza wielko$¢ podwyzki oraz obnizki ceny

- rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace ob-
liczania, jakim procentem pewnej wielkosci
jest inna wielkos$¢

- rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace obli-
czania wielkosci podwyzki oraz obnizki ceny

12. O ile procent wiecej,
o ile procent mniej

- oblicza, o ile procent wzrosta lub zmalata
poczatkowa wielkos$¢

- zna i rozumie okreslenie: punkty procentowe

- wykonuje obliczenia z zastosowaniem punk-
téw procentowych

- rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace ob-
liczania, jakim procentem pewnej wielkosci
jest inna wielkos$¢

- rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace obli-
czania wielkosci podwyzki oraz obnizki ceny

13. Zastosowanie pro-
centéw w praktyce

- oblicza odsetki od kredytu
- oblicza kwote odsetek od lokaty bankowej
- oblicza stezenie procentowe roztworu

- rozwiazuje trudniejsze zadania tekstowe
dotyczace obliczania odsetek od kredytu,
kwoty odsetek od kredytu oraz stezenia
procentowego roztworu

DZIAt 1ll. POTEGI

14. Potega o wyktadniku
naturalnym

- zapisuje iloczyn jako potege

- oblicza potegi o wyktadniku naturalnym

- zapisuje liczbe w postaci potegi o podsta-
wie 10

- oblicza kwadraty i szesciany liczb wymier-
nych

- rozwiazuje nietypowe zadania tekstowe
zwigzane z potegami

- zapisuje liczbe w postaci potegi o podsta-
wie 0,1

- zapisuje liczbe w postaci potegi o podstawie
10 lub 0,1, stosujagc zamiane jednostek

15. lloczyn i iloraz poteg
o jednakowych pod-
stawach

- mnozy potegi o tej samej podstawie

- dzieli potegi o tej samej podstawie

- rozumie powstanie wzoru na mnozenie
i dzielenie poteg o tych samych podstawach

- stosuje mnozenie i dzielenie poteg o tych
samych podstawach do obliczania wartosci
liczbowej prostych wyrazen

- stosuje mnozenie i dzielenie poteg o tej
samej podstawie do obliczania wartosci
liczbowej trudniejszych wyrazen

16. Potegowanie iloczynu
i ilorazu

- mnozy potegi o tym samym wyktadniku

- dzieli potegi o tym samym wyktadniku

- rozumie powstanie wzoru na potegowanie
iloczynu i ilorazu

- doprowadza wyrazenie do prostszej postaci,
stosujgc dziatania na potegach

- oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego potegi
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Wymagania podstawowe
Uczen:

Opis zatozonych osiggniec ucznia

Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:

17.

Potegowanie potegi

- poteguje liczby podniesione do potegi

- rozumie powstanie wzoru na potegowanie
potegi

- stosuje potegowanie potegi do obliczania
wartosci liczbowej wyrazen

- doprowadza wyrazenie do prostszej postaci,
stosujac dziatania na potegach

- oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajgcego potegowanie potegi

18.

Dziatania na pote-
gach

- doprowadza wyrazenie do prostszej postaci,
stosujac dziatania na potegach

- oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego,
stosujac wzory dotyczace dziatan na potegach

- stosuje dziatania na potegach w zadaniach
tekstowych
- poréwnuije liczby zapisane w postaci potegi

19.

Notacja wyktadnicza

- rozpoznaje zapis liczby w postaci notacji
wyktadniczej

- zapisuje liczby za pomoca notacji wyktad-
niczej, takze mate liczby z wykorzystaniem
potegi o wyktadniku ujemnym

- rozumie potrzebe stosowania notacji wy-
ktadniczej w praktyce

- oblicza wartos¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego liczby zapisane w notacji
wyktadniczej

- wykonuje poréwnywanie ilorazowe dla liczb
podanych w notacji wyktadniczej

- stosuje notacje wyktadnicza do zamiany
jednostek

- rozumie potrzebe stosowania notacji wy-
ktadniczej w praktyce

DZIAL IV. PIERWIASTKI

20.

Pierwiastek kwadra-
towy

- zna i rozumie pojecie pierwiastka kwadrato-
wego
- oblicza wartosci pierwiastkéw kwadratowych

- oblicza wartos¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego pierwiastki kwadratowe

21.

Dziatania na pier-
wiastkach kwadrato-
wych

- zna i stosuje wtasnosci pierwiastkow kwa-
dratowych
- dodaje i odejmuje pierwiastki kwadratowe

- poréwnuje liczby zawierajgce pierwiastki
kwadratowe

- usuwa niewymiernos$¢ z mianownika

- wytacza czynnik przed znak pierwiastka kwa-
dratowego

- wiacza pierwiastek pod znak pierwiastka
kwadratowego

22.

Pierwiastek sze-
$cienny

- zna i rozumie pojecie pierwiastka szescien-
nego
- oblicza wartosci pierwiastkdw szesciennych

- oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego pierwiastki szescienne

- poréwnuje liczby zawierajace pierwiastki
szescienne

23.

Dziatania na pier-
wiastkach szescien-
nych

- zna i stosuje wtasnosci pierwiastkow sze-
$ciennych
- dodaje i odejmuje pierwiastki szescienne

- wytacza czynnik przed znak pierwiastka
szesciennego

- wiacza pierwiastek pod znak pierwiastka
szes$ciennego

- porzadkuje liczby zawierajace pierwiastki
szescienne

24.

Szacowanie pier-
wiastkow

- zna i rozumie pojecie liczby niewymiernej
- szacuje wartos¢ pierwiastkéw kwadratowych
i szesciennych

- szacuje warto$¢ wyrazenia zawierajgcego
pierwiastki

- oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego
zawierajacego pierwiastki

- szacuje liczbe niewymierng

- rozwigzuje zadania tekstowe na zastosowa-
nie dziatan na pierwiastkach

25.

Dziatania na pote-
gach i pierwiastkach

- stosuje wtasnosci poteg oraz wtasnosci pier-
wiastkow w prostych obliczeniach

- stosuje wtasnosci poteg oraz wtasnosci pier-
wiastkéw w trudniejszych obliczeniach
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Wymagania podstawowe
Uczen:

DZIAL V. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Opis zatozonych osiggniec ucznia

Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:

26. Jednomian i suma
algebraiczna

- odczytuje i zapisuje wyrazenia algebraiczne

- zna i rozumie pojecie jednomianu

- zna i rozumie pojecie sumy algebraicznej

- odczytuje wyrazy sumy algebraicznej

- zapisuje jednomian w postaci uporzadkowa-
nej

- zapisuje jednomian opisany stownie

- zapisuje warunki zadania w postaci jedno-
mianu

- zapisuje warunki zadania w postaci sumy
algebraicznej

27. Redukcja wyrazéow
podobnych

- rozpoznaje jednomiany podobne

- upraszcza sumy algebraiczne

- oblicza warto$¢ liczbowa wyrazenia dla
zmiennych wymiernych po przeksztatceniu
wyrazenia do najprostszej postaci

- zapisuje warunki zadania w postaci sumy
algebraicznej, a nastepnie przeprowadza
redukcje wyrazéw podobnych

28. Dodawanie i odejmo-
wanie sum algebra-
icznych

- wykonuje dziatania dodawania i odejmowa-
nia sum algebraicznych

- zna i stosuje reguty opuszczania nawiaséw
w wyrazeniach algebraicznych

- zapisuje warunki zadania w postaci sumy
lub réznicy sum algebraicznych, a nastepnie
opuszcza nawiasy i przeprowadza redukcje
wyrazéw podobnych

29. Mnozenie jedno-
miandéw przez sumy
algebraiczne

- zna i stosuje metode mnozenia jednomianéw
przez sumy algebraiczne

- dzieli sumy algebraiczne przez liczbe
- wytacza wspdlny czynnik przed nawias

30. Mnozenie sum alge-
braicznych

- zna i stosuje regute mnozenia sum algebra-
icznych

- doprowadza wyrazenie algebraiczne do
prostszej postaci, stosujac mnozenie sum
algebraicznych

- zapisuje w postaci sumy algebraicznej wyra-
zenie dane za pomoca opisu stownego

- stosuje mnozenie sum algebraicznych w za-
daniach tekstowych

- poteguje sumy algebraiczne

- oblicza wartos¢ wyrazenia dla zmiennych
wymiernych po przeksztatceniu wyrazenia
do najprostszej postaci

DZIAL VL. ROWNANIA

31. Liczby spetniajace
réwnania

- zna i rozumie pojecie réwnania
- sprawdza, czy dana liczba spetnia réwnanie

- wskazuje réwnania réwnowazne
- zapisuje réwnanie opisujace sytuacje przed-
stawiong stownie

32. Rozwigzywanie
réwnan

- zna pojecia: réwnania réwnowazne, tozsa-
mosciowe, sprzeczne

- rozpoznaje réwnania réwnowazne

- rozwiazuje réwnania z zastosowaniem pro-
stych przeksztatcen na wyrazeniach algebra-
icznych

- rozwigzuje réwnania metoda réwnan réwno-
waznych

- zna i rozumie pojecie réwnania tozsamoscio-
wego

- zna i rozumie pojecie réwnania sprzecznego

- rozwiagzuje rownania posiadajgce jeden
pierwiastek, rownania sprzeczne i tozsamo-
sciowe

- rozwiazuje réwnania z zastosowaniem prze-
ksztatcen na wyrazeniach algebraicznych

33. Zadania tekstowe
z wykorzystaniem
réwnan

- analizuje tres¢ zadania o prostej konstrukgcji

- rozwiazuje proste zadanie tekstowe za
pomoca rownania i sprawdza poprawnos¢
rozwigzania

- przedstawia tre$¢ zadania za pomoca
rownania

- rozwiazuje zadanie tekstowe za pomoca
rownania i sprawdza poprawnos¢ rozwig-
zania
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Wymagania podstawowe
Uczen:

Opis zatozonych osiggniec ucznia

Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:

33. Zadania tekstowe
z wykorzystaniem
réwnan

- analizuje tres¢ zadania z procentami o prostej
konstrukcji

- rozwigzuje proste zadanie tekstowe z pro-
centami za pomoca réwnania

- przedstawia tres$¢ zadania z procentami za
pomoca réwnania

- rozwiazuje zadanie tekstowe z procentami
za pomoca rownania i sprawdza poprawnosé
rozwiazania

- zapisuje problem w postaci rownania

34. Przeksztatcanie
WZzorow

- wyznacza z prostego wzoru okreslong wiel-
kos¢

- przeksztatca wzory, takze fizyczne i geome-
tryczne
- wyznacza ze wzoru okreslong wielkos¢

DZIAL VII. FIGURY PEASKI

E

35. Proste i odcinki

- wie, jakie moze by¢ wzajemne potozenie
prostych i odcinkdéw na ptaszczyznie

- okresla wzajemne potozenie prostych i od-
cinkéw na ptaszczyznie

- stosuje wtasnosci prostych réwnolegtych
oraz prostych prostopadtych w rozwigzywa-
niu zadan

36. Katy i ich rodzaje

- zna podziat katow ze wzgledu na ich miare
- oblicza miary katow przylegtych (wierzchot-
kowych, odpowiadajacych, naprzemianle-
gtych), gdy dana jest miara jednego z nich

- stosuje wtasnosci katéw wierzchotkowych,
przylegtych, odpowiadajacych oraz naprze-
mianlegtych w rozwigzywaniu zadan

- oblicza na podstawie rysunku miary katéw

- rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace
katow

37. Tréjkaty i ich wta-
snosci

- zna i rozumie podziat tréjkatow ze wzgledu
na miary ich katéw oraz na dtugosci ich
bokow

- zna i rozumie nieréwnos¢ tréjkata

- sprawdza, czy z danych odcinkdw mozna
zbudowac trojkat

- klasyfikuje trojkaty ze wzgledu na boki i katy

- stosuje zaleznosci miedzy bokami (katami)
w tréjkacie podczas rozwigzywania zadan
tekstowych

38. Cechy przystawania
tréjkatow

- zna i rozumie cechy przystawania tréjkatow
- rozpoznaje tréjkaty przystajace

- uzasadnia przystawanie tréjkatow
- stosuje cechy przystawania tréjkatéw w za-
daniach tekstowych

39. Twierdzenie Pitago-
rasa

- zna i rozumie twierdzenie Pitagorasa

- stosuje twierdzenie Pitagorasa do obliczenia
dtugosci boku w tréjkacie prostokatnym

- korzysta ze wzoru na wysokos¢ tréjkata
réwnobocznego

- stosuje twierdzenie Pitagorasa w rozwiazy-
waniu zadan tekstowych

40. Trojkat o katach 45°,
45°,90

- zna zaleznosci miedzy dtugos$ciami bokéw
w tréjkatach o katach 45°, 45°, 90°

- oblicza dtugosci bokéw w tréjkatach o katach
45°,45°, 90°

- zna wzoér na dtugosé przekatnej kwadratu

- zna i rozumie zaleznosci miedzy dtugosciami
bokéw w trdjkatach o katach 45°, 45°, 90°

- stosuje twierdzenie Pitagorasa w sytuacjach
praktycznych

41. Tréjkat o katach 30°,
60°, 90°

- zna zaleznosci miedzy dtugosciami bokéw
w tréjkatach o katach 30°, 60°, 90°

- oblicza dtugosci bokéw w tréjkatach o katach
30°, 60°, 90°

- zna wzér na wysoko$¢ trojkata rownobocz-
nego

- zna i rozumie zalezno$ci miedzy dtugosciami
bokoéw w tréjkatach o katach 30°, 60°, 90°

- stosuje twierdzenie Pitagorasa w sytuacjach
praktycznych

42. Dowody w geometrii

- wskazuje zatozenie i teze
- zna réznice miedzy twierdzeniem i hipoteza

- przeprowadza dowody geometryczne
- stosuje twierdzenie Pitagorasa w dowodach
geometrycznych
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Wymagania podstawowe
Uczen:

DZIAL VIII. WIELOKATY

Opis zatozonych osiggniec ucznia

Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:

43. Prostokat i kwadrat,
jednostki pola

- zna wtasnosci prostokata i kwadratu

- stosuje zamiane jednostek pola

- oblicza pole kwadratu i pole kota

- oblicza dtugos¢ przekatnej w kwadracie
o podanej dtugosci boku

- zna i rozumie wtasnosci prostokata i kwa-
dratu

- rozwiazuje trudniejsze zadania dotyczace
pola prostokata

44. Pole tréjkata

- oblicza pole trojkata
- zna i stosuje wzor na pole tréjkata réowno-
bocznego

- oblicza najkrétsza wysokos$¢ w tréjkacie
prostokatnym

- rozwiazuje trudniejsze zadania dotyczace
pola tréjkata

45. Réwnolegtobok

- zna wtasnosci rownolegtoboku i rombu

- zna i rozumie wtasnosci réwnolegtoboku

i romb - oblicza pole réwnolegtoboku i pole rombu i rombu
- rozwiazuje trudniejsze zadania dotyczace
pola réwnolegtoboku i pola rombu
46. Trapez - zna wtasnosci trapezu - zna i rozumie wtasnosci trapezu

- oblicza pole trapezu

- rozwiazuje trudniejsze zadania dotyczace
pola trapezu

47. Katy w wielokatach,
pola wielokatéw

- wyznacza miary katéw wewnetrznych
w czworokatach
- oblicza pola wielokatéw

- rozwiazuje zadania tekstowe zwigzane z obli-
czaniem pol wielokatéow na ptaszczyznie

48. Wielokaty foremne

- zna pojecie wielokata foremnego

- rozwiazuje zadania tekstowe zwigzane z obli-

i ich wiasnosci - oblicza miary katéw wewnetrznych wieloka- czaniem pél wielokatéw foremnych
téw foremnych - uzasadnia, ze dany wielokat jest foremny
- oblicza obwdd i pole szesciokata foremnego
Klasa 8

Wymagania podstawowe

Uczen:

Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:

DZIAt |. LICZBY | DZIALANIA

1. System rzymski

- zna znaki uzywane do zapisu liczb w syste-
mie rzymskim

- zna zasady zapisu liczb w systemie rzymskim

- umie zapisac i odczytac liczby w systemie
rzymskim (w zakresie do 3000)

2. Wtasnosci liczb

- zna pojecie liczby naturalnej

- zna pojecia liczby pierwszej i liczby ztozonej

- wskazuje liczby pierwsze oraz liczby ztozone

- zna pojecie dzielnika liczby naturalnej

- zna pojecie wielokrotnosci liczby naturalnej

- zna cechy podzielnosci przez 2, 3, 4, 5, 6,
9,10

- rozktada liczby na czynniki pierwsze

- znajduje NWD oraz NWW dwach liczb natu-
ralnych co najwyzej trzycyfrowych

- zna i rozumie pojecia liczby pierwszej i liczby
ztozonej

- znajduje NWD i NWW dwoch liczb natural-
nych
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Wymagania podstawowe
Uczen:

Opis zatozonych osiggniec ucznia

Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:

3. Dziatania na liczbach
wymiernych

- zna i rozumie pojecie liczby wymiernej

- zna algorytm dodawania i odejmowania liczb
wymiernych

- zna algorytm mnozenia i dzielenia liczb
wymiernych

- dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby wy-
mierne

- podaje odwrotnosc¢ liczby

- oblicza utamek danej liczby naturalnej

- zna i stosuje kolejno$¢ wykonywania dziatan

- oblicza wartosci trudniejszych wyrazen aryt-
metycznych, w ktérych wystepuja zaréwno
utamki zwykte, jak i liczby mieszane, oraz
kilka dziatarh dodawania, odejmowania, mno-
zenia lub dzielenia

- rozwiazuje nietypowe zadania na zastoso-
wanie dodawania, odejmowania, mnozenia
i dzielenia liczb wymiernych

4. Dziatania na potegach
i pierwiastkach

- zna i rozumie pojecie potegi o wyktadniku
naturalnym

- zna i rozumie pojecie pierwiastka drugiego
stopnia z liczby nieujemne;j i stopnia trze-
ciego z dowolnej liczby

- zna i stosuje pojecie notacji wyktadniczej

- oblicza potege o wyktadniku naturalnym

- oblicza pierwiastek drugiego lub trzeciego
stopnia z liczb, ktére sa odpowiednio kwa-
dratami lub szes$cianami liczb wymiernych

- poréwnuje oraz porzadkuje liczby przedsta-
wione z wykorzystaniem potegi lub pier-
wiastka

- zna i stosuje wtasnosci dziatan na potegach
i pierwiastkach

- zapisuje w postaci jednej potegi iloczyny
i ilorazy poteg o takich samych podstawach

- zapisuje w postaci jednej potegi iloczyny
i ilorazy poteg o takich samych wyktadnikach

- zapisuje w postaci jednej potegi potege
potegi o wyktadniku naturalnym

- oblicza wartosci trudniejszych wyrazen aryt-
metycznych, w ktérych wystepujg zaréwno
potegi, jak i pierwiastki

DZIAL Il. UKEAD WSPOLRZED

NYCH

5. Zbiory na osi liczbowej

- zna i rozumie pojecie osi liczbowej

- wyznacza wspotrzedng punktu zaznaczonego
na osi liczbowej

- zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spet-
niajacych podany warunek

- zapisuje warunek, ktory spetniajg liczby
zaznaczone na osi liczbowej

- zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb spet-
niajacych wiecej niz jeden warunek

- zapisuje dwa warunki, ktére spetniajg liczby
zaznaczone na osi liczbowej

6. Punkty kratowe
w uktadzie wspotrzed-
nych

- odczytuje wspdtrzedne danych (na rysunku)
punktéw kratowych w uktadzie wspoétrzed-
nych na ptaszczyznie

- rysuje w uktadzie wspétrzednych na ptasz-
czyznie punkty kratowe o danych wspotrzed-
nych catkowitych (dowolnego znaku)

- ustala, w ktorej ¢wiartce uktadu wspétrzed-
nych lezy podany punkt

- dla danych punktéw kratowych A i B znajduje
inne punkty kratowe nalezace do prostej AB

7. Srodek odcinka

- znajduje $rodek odcinka, ktérego kornce maja
dane wspétrzedne (catkowite lub wymierne)

- znajduje wspodtrzedne drugiego konca od-
cinka, gdy dany jest jeden koniec i srodek

- wyznacza $rodki bokéw wielokata lezacego
w uktadzie wspotrzednych

- rozwiazuje zadania tekstowe wykorzystujace
obliczanie $rodkéw odcinkéw w uktadzie
wspoétrzednych
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8. Odlegtos¢ w uktadzie
wspotrzednych

Wymagania podstawowe
Uczen:

- oblicza dtugos$¢ odcinka réwnolegtego do
jednej z osi uktadu wspétrzednych

- oblicza dtugos$c¢ odcinka, ktérego korice sg
danymi punktami kratowymi w uktadzie
wspodtrzednych

Opis zatozonych osiggniec ucznia

Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:

- oblicza dtugosci bokéw wielokata lezacego
w uktadzie wspotrzednych

- rozwiazuje zadania tekstowe wykorzystujace
obliczanie dtugosci odcinkéw w uktadzie
wspoétrzednych

9. Pola figur w uktadzie
wspo6trzednych

- rysuje wielokaty w uktadzie wspotrzednych
- oblicza pola wielokatéw, ktérych wierzchotki
sg punktami kratowymi

- rozwiazuje zadania tekstowe zwigzane z obli-
czaniem pol i obwoddéw wielokatéw w ukta-
dzie wspotrzednych

- wyznacza wspétrzedne brakujacych wierz-
chotkdéw prostokata, réwnolegtoboku i tréjkata

DZIAL lll. WYRAZENIA ALGEBRAICZNE | ROWNANIA

10. Przeksztatcanie wy-
razen algebraicznych

- zapisuje jednomian w postaci uporzadkowa-
nej
- dodaje i odejmuje jednomiany podobne

- dodaje i odejmuje jednomiany podobne
w trudniejszych przypadkach

- zapisuje warunki zadania w postaci jedno-
mianu

11. Rozwigzywanie
réwnan

- sprawdza, czy podana liczba spetnia réwnanie

- rozwiazuje réwnania pierwszego stopnia
z jedna niewiadoma metoda rownan réowno-
waznych

- rozwigzuje réwnania, ktére po prostych
przeksztatceniach wyrazen algebraicznych
sprowadzaja sie do réwnan pierwszego stop-
nia z jedna niewiadoma

- uzasadnia, ze zadna liczba nie spetnia danego
réwnania lub, Ze podane réwnanie jest spet-
nione przez nieskonczenie wiele liczb

12. Zastosowania row-
nan w praktyce

- rozwiazuje tatwe zadania tekstowe za
pomoca réwnan pierwszego stopnia z jedng
niewiadoma

- zapisuje problem w postaci réwnania

- rozwiazuje trudniejsze zadania tekstowe za
pomoca rownan pierwszego stopnia z jedng
niewiadoma

13. Procenty w réowna-
niach

- rozwigzuje zadania tekstowe za pomoca
réwnan pierwszego stopnia z jedna niewia-
doma, z obliczeniami procentowymi

- rozwiazuje trudniejsze zadania tekstowe za
pomoca rownan pierwszego stopnia z jedna
niewiadoma, z obliczeniami procentowymi

DZIAt IV. GRANIASTOStUPY

14. Graniastostupy
i ich rodzaje

- rozpoznaje graniastostupy

- rozpoznaje rodzaje graniastostupéw, w tym
proste i prawidtowe

- zna nazwy odcinkéw w graniastostupie

- wskazuje na modelu przekatna $ciany
bocznej, przekatna podstawy oraz przekatna
graniastostupa

- rysuje w rzucie rownolegtym graniastostupa
prostego przekatne jego $cian oraz przekatne
bryty

15. Siatki graniasto-
stupow

- rozpoznaje siatki graniastostupdw prostych

- rysuje siatki graniastostupéw prostych

- wskazuje wsrod graniastostupéw prostopadto-
$ciany oraz szesciany i uzasadnia swoj wybér

16. Pole powierzchni
graniastostupa

- oblicza pola powierzchni graniastostupow
prostych, prawidtowych i takich, ktére nie sg
prawidtowe, w prostszych przypadkach

- rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z po-
lem powierzchni graniastostupa

- oblicza pola powierzchni graniastostupow
prostych, prawidtowych i takich, ktére nie sg
prawidtowe, w trudniejszych przypadkach
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Wymagania podstawowe
Uczen:

Opis zatozonych osiggniec ucznia

Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:

17. Objetosc¢ graniasto-
stupa

- oblicza dtugos$¢ odcinka w graniastostupie,
korzystajac z twierdzenia Pitagorasa

- oblicza objetosci graniastostupéw prostych,
prawidtowych i takich, ktére nie sg prawi-
dtowe, w prostszych przypadkach

- rozwiazuje zadania tekstowe zwigzane
z objetoscig graniastostupa o podstawowym
poziomie trudnosci

- oblicza dtugo$¢ odcinka w graniastostupie,
korzystajac z wtasnosci trojkatow prostokat-
nych o katach 45°, 45°, 90° oraz 30°, 60°,
90°

- oblicza objetosci graniastostupéw prostych,
prawidtowych i takich, ktére nie sg prawi-
dtowe, w trudniejszych przypadkach

DZIAL V. OSTROStUPY

18. Ostrostupy i ich
rodzaje

- rozpoznaje ostrostupy wérdd innych bryt

- zna nazwy odcinkéw w ostrostupie

- okresla rodzaj ostrostupa w zaleznosci od
jego podstawy

- okresla liczbe wierzchotkéw, krawedzi i $cian
ostrostupa

- rysuje ostrostup w rzucie réownolegtym

- kresli siatki ostrostupéw
- rozpoznaje siatki ostrostupéw

19. Pole powierzchni
ostrostupa

- oblicza pole powierzchni ostrostupa

- rozwiazuje zadania tekstowe zwigzane z po-
lem powierzchni ostrostupa w prostszych
przypadkach

- stosuje twierdzenie Pitagorasa do obliczenia
dtugosci odcinkéw w ostrostupach

- rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z dtu-
goscig odcinkdw oraz polem powierzchni
ostrostupa w trudniejszych przypadkach

20. Objetos¢ ostrostupa

- oblicza objetos¢ ostrostupa

- stosuje twierdzenie Pitagorasa do obliczenia
dtugosci odcinkéw w ostrostupach

- rozwiazuje zadania tekstowe zwigzane z obje-

toscig ostrostupa w prostszych przypadkach

- rozwiazuje zadania tekstowe zwigzane z dtu-
goscig odcinkéw oraz objetoscig ostrostupa
w trudniejszych przypadkach

DZIAL VI. STATYSTYKA | WSTEP DO KO

MBINATORYKI

21. Odczytywanie
i interpretowanie

- zna pojecie diagramu stupkowego i procento-
wego kotowego

- interpretuje prezentowane informacje

danych - zna pojecie wykresu
- rozumie potrzebe korzystania z ré6znych form
prezentacji informacji
- odczytuje informacje z tabeli, wykresu,
diagramu
- zna pojecie danych statystycznych
22. Zbieranie - zbiera dane statystyczne - tworzy diagramy stupkowe i kotowe oraz wy-
i opracowywanie - opracowuje dane statystyczne kresy liniowe na podstawie zebranych przez
danych - przedstawia dane statystyczne w postaci siebie danych

diagramu stupkowego
- uktfada pytania do prezentowanych danych

- prezentuje dane w sposob przejrzysty

23. Srednia arytmetyczna

- zna i rozumie pojecie $redniej arytmetycznej

- oblicza srednig arytmetyczng

- rozwiazuje zadania tekstowe z wykorzysta-
niem $redniej arytmetyczne;j

- oblicza $rednia arytmetyczna w trudniejszych
przypadkach

- rozwiazuje trudniejsze zadania tekstowe
zwigzane ze $rednig arytmetyczng

24. Doswiadczenia
losowe

- wyznacza zbiory obiektéw
- analizuje i oblicza, ile jest obiektéw majacych
dana wtasnos$¢, w przypadkach niewymagaja-

cych stosowania regut mnozenia i dodawania

- wyznacza zbiory obiektéw w trudniejszych
przypadkach

- analizuje i oblicza, ile jest obiektéw majacych
dana wtasnos¢, w trudniejszych przypadkach
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Woprowadzenie
do rachunku
prawdopodobienstwa

Wymagania podstawowe
Uczen:

- zna pojecie zdarzenia losowego

- okresla zdarzenia losowe w doswiadczeniu
w prostych przypadkach

- oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia
losowego w prostych przypadkach

Opis zatozonych osiggniec ucznia

Wymagania ponadpodstawowe
Uczen:

- zna pojecie prawdopodobienstwa zdarzenia
losowego

- okresla zdarzenia losowe w doswiadczeniu
w trudniejszych przypadkach

- oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia loso-
wego w trudniejszych przypadkach

DZIAL VIl. POWTORZENIE

DZIAL IX. DEUGOSC OKREGU | POLE KOtA

26. Dtugosc okregu - oblicza dtugos$¢ okregu o danym promieniu - rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowa-
lub danej $rednicy niem obliczania dtugosci okregu
- oblicza promien lub $rednice okregu o danej
dtugosci okregu
27. Pole kota - oblicza pole kota o danym promieniu lub - rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowa-
danej srednicy niem obliczania pola kota
- oblicza promien lub $rednice kota o danym - oblicza pole nietypowej figury z wykorzysta-
polu kota niem wzoru na pole kota
DZIAL X. SYMETRIE
28. Symetria osiowa. - rozpoznaje figury osiowosymetryczne - uzupetnia figure tak, by byta osiowosyme-

Figury osiowosyme-
tryczne

- rozumie pojecie figury osiowosymetrycznej

- wskazuje osie symetrii

- uzupetnia figure do figury osiowosymetrycz-
nej przy danych: osi symetrii figury i czesci
figury

tryczna

- wykresla 0§ symetrii, wzgledem ktoérej dane
figury sa symetryczne

- stosuje wtasnosci punktéw symetrycznych
w zadaniach

- rozwiagzuje zadania tekstowe zwigzane z sy-
metrig wzgledem prostej

29.

Symetria srodkowa.
Figury srodkowosy-
metryczne

- zna pojecie $rodka symetrii figury
- rozpoznaje figury Srodkowosymetryczne
- wskazuje srodki symetrii

- rysuje figury posiadajace wiecej niz jeden
$rodek symetrii

- zna przyktady figur jednoczesnie osiowo-
i Srodkowosymetrycznych lub majacych
jedna z tych cech

- stosuje wtasnosci figur Srodkowosymetrycz-
nych w zadaniach

30.

Symetralna odcinka
i jej wlasnosci

- rozpoznaje symetralng odcinka

- zna i stosuje wtasnosci symetralnej odcinka
w zadaniach o podstawowym stopniu trud-
nosci

- zna i stosuje wtasnosci symetralnej odcinka
w zadaniach o wyzszym stopniu trudnosci

- rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowa-
niem wtasnosci symetralnej odcinka

- rozwigzuje zadania tekstowe zwigzane z za-
stosowaniem wtasnosci symetralnej odcinka
w uktadzie wspotrzednych

31.

Dwusieczna kata i jej
witasnosci

- rozpoznaje dwusieczng kata

- zna i stosuje wtasnosci dwusiecznej kata
w zadaniach o podstawowym stopniu trud-
nosci

- zna i stosuje wtasnosci dwusiecznej kata
w zadaniach o wyzszym stopniu trudnosci
- rozwiazuje zadania tekstowe o wyzszym
stopniu trudnosci z zastosowaniem wtasno-
$ci dwusiecznej kata
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V. PROCEDURY OSIAGANIA CELOW

W rozdziale 2. oraz 3. niniejszego dokumentu zawarte zostaty cele realizowane podczas nauczania z progra-
mem Matematyka w punkt oraz opis zamierzonych osiggnie¢ ucznia z uwzglednieniem podziatu na osiaggniecia
podstawowe i ponadpodstawowe. Osiggniecie zamierzonych celéw edukacyjnych bedzie zwigzane ze stosowa-
niem odpowiednich rozwigzarh metodycznych.

Rozwigzania metodyczne sg skoncentrowane wokét nastepujacych zatozen, zgodnych z naturalnym rozwo-
jem intelektualnym:

1) Odkrywaj - w nauczaniu istotne jest, zeby podstawowe pojecia, wtasnosci zostaty przez ucznia odkryte przy
uzyciu dziatan manualnych czy tez rozwazan abstrakcyjnych. Istotny jest dobor réznorodnych metod pracy,
prowokujacych do samodzielnego odkrywania wtasnosci pojec. Jest to fundamentalny element kazdego te-
matu na poczatku drugiego etapu edukacyjnego cyklu Matematyka w punkt. Umozliwiamy uczniom samo-
dzielne poszukiwanie, odkrywanie i dostrzeganie zalezno$ci. Idee odkrywania realizujemy nie tylko w module
Odkrywaj podrecznika, ale rowniez dzieki odpowiednio przygotowanym animacjom, dostepnym w multibo-
okach. Mnéstwo propozycji aktywnosci sprzyjajgcych odkrywaniu znajduje sie takze w podreczniku nauczy-
ciela.

2) Analizuj - w nauczaniu wazne jest wykorzystywanie zadan, ktére mozna rozwigzac na kilka sposobéw, i przy-
zwyczajenie ucznidéw do wyboru takich sposobdéw, ktére sg dla nich najbardziej odpowiednie i efektywne.
Ponadto ktadziemy nacisk na wykorzystywanie zadan, ktére pokazuja realistyczny kontekst omawianego za-
gadnienia. Kazde nowe zagadnienie wprowadzane w cyklu jest pokazane tak, aby uczen samodzielnie mégt
sie z nim zmierzy¢ i je zrozumie¢. Nauczyciel moze petnic role towarzysza, ktéry odpowiada na watpliwosci
ucznia.

3) Pocwicz - rozwijaniu umiejetnos$ci matematycznych sprzyja rozwigzywanie zadan dostosowanych do wieku,
indywidualnych mozliwosci i potrzeb ucznia. Proponowane zadania stuza monitorowaniu realizacji podstawy
programowej, a takze wdrazaniu do samooceny. Kazdy temat w podreczniku zostat wyposazony w kilkana-
Scie zadan o zréznicowanym poziomie trudnosci, aby kazdy uczen miat szanse odnies¢ swoj indywidualny
sukces. Warto pamietaé o tym, jak wazne jest odejscie od kultury btedu na rzecz swiadomego uczenia sie
i wyciggania wnioskéw z popetnionych btedéw. Tylko takie podejscie sprawi, ze uczen odwazy sie siega¢ po
trudne, obarczone ryzykiem rozwigzania.

4) Powtarzaj wiedze i éwicz umiejetnosci - wazne miejsce w procesie uczenia sie ma porzadkowanie wiedzy
i umiejetnosci. Stosowanie nowoczesnych technik uczenia sie sprzyja zapamietywaniu waznych informacji
oraz utrwalaniu umiejetnosci. Proponujemy uporzadkowanie wiedzy poprzez zebranie najwazniejszych pojec
i zagadnien z kazdego dziatu, powtdrzenie materiatu w atrakcyjnej formie zagadki detektywistycznej, ktéra
wspiera jedng z podstawowych kompetencji kluczowych, jaka jest wspotpraca w zespole oraz zmierzenie sie
z zadaniami typu testowego.

5) Wykorzystaj w praktyce - w nauczaniu matematyki niezmiernie istotny jest jej kontekst realistyczny, bliski oraz
wspotczesny dziecku. Nalezy szczegdlnie dbac o sensowne wykorzystanie poznanej wiedzy oraz zdobytych
umiejetnosci w zadaniach praktycznych. Umozliwiamy wowczas uczniom zmierzenie sie z realnym proble-
mem, w ktérym niezbedne bedzie wykorzystanie umiejetnosci zdobytych podczas lekcji matematyki. Do tego
celu stuzg miniprojekty umieszczone na koncu kazdego z dziatow.

Sformutowane powyzej zatozenia metodyczne przektadaja sie na kluczowe umiejetnosci, ktérymi postuguje
sie uczen. Mozna wskazac kilka takich umiejetnosci.

A) Samodzielno$¢ - uczen jest w stanie samodzielnie uczy¢ sie i organizowac proces uczenia sie dzieki zastoso-
waniu zadan o charakterze twérczym, odkrywczym. Uczen analizuje postawione przed nim problemy, stawia
hipotezy, wycigga wnioski, analizuje rozwigzania.

B) Matematyzowanie - uczen analizuje rézne sposoby rozwigzywania realnych probleméw przy uzyciu dostep-
nych narzedzi matematycznych.

C) Modelowanie - uczen analizuje gotowe modele matematyczne oraz buduje wtasne modele matematyczne
stuzace rozwigzaniu sytuacji problemowe;.

D) Wspotdziatanie - uczniowie wspodlnie rozwigzujg zadania, problemy, biorg udziat w zabawach i grach.
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E) Poszukiwanie - uczen samodzielnie szuka informacji dzieki stwarzaniu sytuacji prowokujacych do poszuki-
wania wiadomosci w dostepnych zrodtach.

F) Wykorzystywanie wiedzy i umiejetnosci - uczen wykorzystuje wiedze w praktyce w wielu sytuacjach szkol-
nych, ale takze pozaszkolnych (w sklepie, kuchni, zoo, banku itp.).

() Ewaluacja postepow edukacyjnych - uczen rozwigzuje zadania stuzace samoocenie pracy na poziomie jed-
nostki lekcyjnej, ale tez dziatu czy etapu edukacyjnego.

Kluczowe umiejetnosci opisane powyzej prowokujg do tego, aby w nauczaniu skupi¢ sie na stosowaniu réz-
nych metod nauczania. Istotne jest, aby byty to przede wszystkich metody, ktére aktywizujg uczniéw intelek-
tualnie i zachecaja do podjecia dziatania. Zaréwno metody, jak i formy pracy na lekcji powinny by¢ stosunkowo
czesto zmieniane - tak, aby efektywnie wspomagaty proces uczenia sie. Zachecamy zaréwno do pracy zbio-
rowej, jak i indywidualnej podczas lekcji. Duze walory dydaktyczne ma takze praca w matych grupach czy pa-
rach. Srodki dydaktyczne stosowane podczas lekcji matematyki powinny w jak najwiekszym stopniu sktadac sie
z przedmiotéw z zycia codziennego. Wykorzystywanie naturalnych pomocy dydaktycznych wptywa na poziom
wiarygodnos$ci nauczanych tresci.

Realizacje programu nauczania wspomagajg m.in. podreczniki, zeszyty éwiczen i zbiory zadan, a takze pod-
reczniki dla nauczyciela. Cykl Matematyka w punkt zapewnia te srodki uczniom i nauczycielom.

Podrecznik jest zbudowany zgodnie z zatozeniami metodycznymi zawartymi w programie nauczania. Kazdy
temat zaczynamy od aktywnosci ucznia (manualnej, intelektualnej). Nastepnie prezentujemy serie przyktadéw,
wspdlnie z uczniem dokonujemy analizy nowych tresci. Kolejna cze$¢ kazdego tematu skupia sie na rozwigzywa-
niu zadan o réznym stopniu trudnosci (z uwzglednieniem zasady jej stopniowania). Kazdy dziat zawiera bogaty
modut powtdérzeniowy. Wspdlnie z uczniem porzadkujemy poznang wiedze, ¢wiczymy zdobyte umiejetnosci
w réznych formach: od typowo sprawdzianowych (lub egzaminacyjnych) do rozwigzywania zadan fabularnych.
Na koncu pokazujemy zastosowania poznanej wiedzy i zdobytych umiejetnos$ci w sytuacjach praktycznych.
W klasach starszych czes¢ powtérzeniowa koncentruje sie takze wokodt umiejetnosci niezbednych podczas eg-
zaminu 6smoklasisty.

Zeszyt ¢wiczen jest narzedziem, ktére zwtaszcza na poczatku drugiego etapu edukacyjnego pomaga
uczniom wycéwiczy¢ niezbedne umiejetnosci. Zadania zawarte w tej publikacji sa bardzo réznorodne, dosto-
sowane do mozliwosci zarowno uczniéw zdolnych, jak i tych, ktérzy maja specyficzne trudnosci w uczeniu
sie matematyki. Duzy nacisk zostat tu potozony na samoewaluacje wiedzy uczniéw oraz ,poczucia pewnosci
siebie w matematyce”.

Dodatkowe zeszyty ¢wiczen Zadania na start przeznaczone sg dla uczniéw ze specyficznymi trudnos$ciami
w uczeniu sie matematyki. Istotne jest to, ze sg w petni skorelowane z programem nauczania. Uktad tresci oraz
zatozenia metodyczne s3 spdjne, co umozliwia nauczycielowi i uczniom bardziej efektywng prace.

Nauczyciele mogg takze skorzysta¢ z multibookéw oraz poradnika dla nauczyciela. Multibooki to wyjatkowe
narzedzia multimedialne, ktére taczg w sobie zalety podrecznika i zaawansowanego produktu interaktywnego.
Pomoga przeprowadzi¢ niezwykte lekcje, zachecajace cata klase do aktywnego zdobywania wiedzy. Lekcje z wy-
korzystaniem multibooka pozwalajg uczniom na lepsze zrozumienie omawianych zagadnien. Multibook umozli-
wia prace z wykorzystaniem tablicy interaktywnej. Podrecznik w wersji pdf jest prezentowany na ekranie z dota-
czonymi zasobami: filmami, animacjami, galeriami zdjec i kolekcja ¢wiczen interaktywnych. Natomiast poradnik
dla nauczyciela pomaga nauczycielowi w organizacji procesu edukacyjnego na co dzien. Zawiera dodatkowe
pomysty metodyczne, ktére mozna wykorzystac¢ przy wprowadzaniu danego zagadnienia, a takze ciekawostki
z historii matematyki czy przyktady z zycia codziennego, ktére mogg urozmaicic¢ proces nauczania. Poradnik dla
nauczyciela jest takze swoistym ,panelem sterowania” dla nauczyciela, czyli tgcznikiem pomiedzy realizowa-
nymi celami wychowania i ksztatcenia a narzedziami, ktére mozna wykorzysta¢ do ich realizacji (podrecznik,
zeszyt ¢wiczen, multibook itp.). Sg tu takze zadania, ktére warto wykorzysta¢ podczas ewaluacji codziennej
pracy nauczyciela.

Zgodnie z punktem V.11 podstawy programowej uczen powinien zaokragla¢ utamki dziesietne w sytuacjach
praktycznych. W podreczniku oraz obudowie dla ucznia i nauczyciela autorzy dopuszczajg réwniez sytuacje
czysto teoretyczne, majgce na celu wyéwiczenie przez uczniéw samego algorytmu zaokraglania liczb. Nauczy-
ciel kazdorazowo moze wprowadzi¢ jednak kontekst, by przyblizy¢ uczniom zagadnienie. Punkt V.2 podstawy
programowej ogranicza wykonywanie dziatan na utamkach dziesietnych sposobem pisemnym do przypadkéw,
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gdy utamki majg razem co najwyzej 6 cyfr réznych od zera. W pozostatych przypadkach uczen moze postuzyé
sie kalkulatorem. W podreczniku oraz obudowie dla ucznia i nauczyciela autorzy stworzyli wiele okazji do ¢wi-
czenia dziatan na utamkach dziesietnych. Celowo nie informuja jednak, ktére dziatania nalezy wykonaé z pomoca
kalkulatora, a ktére nie, poniewaz kompetencje rachunkowe uczniéw sg rézne i cze$¢ z nich poradzi sobie nawet
z zaawansowanymi rachunkami bez uzycia kalkulatora. Wazne jest, by nauczyciel kierowat sie tu jednak duzym
wyczuciem. Uczniowie maja prawo stosowac rézne metody i strategie. Zmudne rachunki nie moga jednak by¢
celem samym w sobie i przystaniac idei rozwigzania zadania. Jednoczes$nie kazdy uczen powinien by¢ wyposa-
zony w umiejetnos$¢ obstugi kalkulatora.
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VI. PRPOZYCJE KRYTERIOW OCENY | METOD
SPRAWDZANIA OSIAGNIEC UCZNIA

Ocenianie jest waznym elementem pracy nauczyciela. Systematyczna obserwacja i ocena ucznidow umozliwia
nauczycielowi okreslenie stopnia opanowania przez nich wiedzy, a takze wykrywanie trudnosci w zdobywaniu
przez nich kolejnych umiejetnosci. Pozwala to dostosowad tempo pracy i metody nauczania do potrzeb uczniéw.
Ocena powinna wspiera¢ oraz motywowac uczniéw do systematycznej pracy, a takze rozwija¢ ich poczucie
odpowiedzialnosci za osobiste postepy. Szczegdlnie motywujace jest zauwazanie i premiowanie wysitku, zaan-
gazowania oraz twadrczej pracy ucznia na lekcji. Ocena zapewnia uczniowi otrzymanie informacji zwrotnej na
temat wynikéw jego uczenia sie, a rodzicom dostarcza biezacej informacji o jego postepach, trudnosciach oraz
specjalnych uzdolnieniach. Z kolei nauczyciel otrzymuje dzieki niej mozliwie precyzyjng informacje o poziomie
osiggania przyjetych celéw ksztatcenia, co umozliwia mu dalsze doskonalenie organizacji i metod pracy dydak-
tyczno-wychowawczej.

Ocenianie powinno stymulowac ucznia do pracy. Takiemu ocenianiu sprzyja:

b stworzenie w klasie zyczliwych interakcji miedzy uczniem a nauczycielem;

P> stosowanie réznorodnych form oceny, uwzgledniajgcych réznice pomiedzy poszczegélnymi uczniami;

P systematyczne monitorowanie przyczyn niepowodzen szkolnych i zapobieganie tym niepowodzeniom;

P zréznicowanie metod nauczania w zaleznosci od indywidualnych potrzeb uczniow;

P> okreslenie jasnych i zrozumiatych kryteriéw oceniania;

P aktywne zaangazowanie ucznidw w proces uczenia sie.

System oceniania powinien by¢ oparty na:

P> biezacym diagnozowaniu osiggniec ucznia,

P systematycznej ocenie wszystkich obszaréow aktywnosci ucznia,

P systemie sprawdziandéw z punktacjg opartg na ocenianiu holistycznym,
P> jawnych dla ucznia zasadach diagnozowania,

P czytelnej i biezacej informacji zwrotnej,

P> samoocenie ucznia.

Aby rzetelnie oceni¢ edukacyjne osiggniecia ucznia, warto postuzyc¢ sie réznorodnymi metodami oceniania.
Proponujemy ocenianie osiggniec¢ ucznidw poprzez ocene:

b sprawdzianéw pisemnych (prace klasowe, testy, kartkdéwki),

P odpowiedzi ustnych (rozwigzanie zadania, referaty, odpowiedzi z kilku ostatnich zajec),

b aktywnosci na zajeciach,

P> pracy w grupach,

P> prac projektowych.

Najwazniejsza funkcja oceny jest diagnoza postepdéw w zdobywaniu wiedzy i umiejetnosci. Aby ocena spet-
niata te funkcje, powinna by¢ zrozumiata dla ucznia i jego rodzica, dlatego wazne jest stosowanie jasnych kryte-
ridw oceniania.

Ocena postepdw ucznia jest wynikiem oceny stopnia opanowania jego umiejetnosci podstawowych i ponad-
podstawowych. Proponujemy, aby ocene:

P> dopuszczajaca otrzymywat uczen, ktéry zdobyt wiekszos$¢ umiejetnosci sprzyjajacych osiggnieciu wymagan

podstawowych i potrafi je wykorzysta¢ w sytuacjach typowych;

P dostateczng otrzymywat uczen, ktéry zdobyt wszystkie umiejetnosci sprzyjajace osiggnieciu wymagan pod-

stawowych i potrafi je wykorzysta¢ w sytuacjach typowych;

P> dobrg otrzymywat uczen, ktéry zdobyt wszystkie umiejetnosci sprzyjajace osiggnieciu wymagan podstawo-

wych, niektore umiejetnosci sprzyjajace osiggnieciu wymagan ponadpodstawowych i potrafi je wykorzy-
sta¢ w sytuacjach typowych;
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P> bardzo dobrg otrzymywat uczen, ktoéry zdobyt wszystkie umiejetnosci sprzyjajace osiggnieciu wymagan
podstawowych i potrafi je wykorzystywac w sytuacjach nietypowych oraz zdobyt niektére umiejetnosci
sprzyjajace osiggnieciu wymagan ponadpodstawowych i potrafi je wykorzysta¢ w sytuacjach typowych;

P> celujaca otrzymywat uczen, ktéry zdobyt wszystkie umiejetnosci sprzyjajace osiggnieciu wymagan podsta-
wowych i ponadpodstawowych i potrafi je wykorzystywac w sytuacjach nietypowych.
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VIl. DOSTOSOWANIE WYMAGAN EDUKACYJNYCH
DO POTRZEB UCZNIOW ZE SPECJALNYMI
POTRZEBAMI EDUKACYJNYMI

Podstawowym celem dostosowania wymagan do potrzeb uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi
z kazdego przedmiotu, a wiec i z matematyki, jest wyréwnywanie ich szans edukacyjnych oraz zapobieganie
powstawania u nich wtérnych zaburzen sfery emocjonalno-motywacyjne;j.

Z nauczycielskiego punktu widzenia w procesie dostosowywania wymagan edukacyjnych do potrzeb rozwo-
jowych i mozliwosci psychofizycznych uczniéw kluczowa role odgrywa program nauczania. Im bardziej czytelna
jest jego koncepcja (paradygmat, cele) oraz spdjna konstrukcja (uktad tresci, procedury osiggania celow, kryteria
i sposdb oceniania), tym wieksze sg mozliwosci jego efektywnego wykorzystania w ramach edukacji realizujacej
idee integracji i inkluzji. W programie nauczania Matematyka w punkt efektywna prace z uczniami ze SPE umoz-
liwiajg przede wszystkim:

1. sposdb utozenia tresci nauczania,
2. sposob podziatu wymagan edukacyjnych,
3. procedury osiggania celéw.

Spiralno-liniowy uktad tresci nauczania pozwala nauczycielowi na szerokie zastosowanie zasady stopniowa-
nia trudnosci. W klasie IV nauczyciel rozpoczyna przekazywanie wiedzy od zagadnien prostych i mozliwych do
zrozumienia takze przez uczniéw, u ktérych dominuje myslenie konkretno-obrazowe. Stopniowo w kolejnych
klasach nauczyciel przechodzi do zagadnien nieco trudniejszych, wymagajacych od uczniéw myslenia wyobraze-
niowego. Powolne odchodzenie od konkretu na rzecz symbolu, stymulowanie wyobrazni wzrokowo-przestrzen-
nej oraz myslenia abstrakcyjnego, rozwijanie myslenia poprzez analogie, ksztatcenie analizy matematycznej
i wnioskowania pozwala uczniom na zdobywanie kolejnych umiejetnosci i rozumienie przyswajanych tresci. Roz-
tozenie w czasie podawania nowej wiedzy, po uprzednim powtérzeniu i utrwaleniu wiedzy wczesniej zdobyte;j,
pozwala nauczycielowi zyskac wglad, ktore tresci i w jakim stopniu zostaty przez uczniéw opanowane. Oglad ten
jest podstawg do racjonalnego planowania dalszej zindywidualizowanej pracy dydaktycznej z uczniami ze SPE.

Dwupoziomowy uktad wymagan edukacyjnych zapisany w formie konkretnych osiggnie¢ (umiejetnosci)
ucznia jest zgodny z zasadg indywidualizacji pracy. Uproszczony podziat wymagan edukacyjnych w stosunku do
innych spotykanych w literaturze przedmiotu i duzo bardziej rozbudowanych systeméw, np. czterostopniowych
(wymagania konieczne, podstawowe, wykraczajace, dopetniajace) jest podziatem bardziej czytelnym przede
wszystkim dla samych uczniéw, a zwtaszcza dla uczniéw ze SPE. Dzieki temu rodzicom takze tatwiej zrozumiec,
jakie umiejetnosci musza zdoby¢ ich dzieci w kazdej kolejnej klasie, by kontynuowad nauke z sukcesem.

Korzysci z dwustopniowego podziatu wymagan lezg nie tylko po stronie uczniéw, ale i nauczyciela. Przede
wszystkim podziat ten pozwala nauczycielowi na bardziej trafne dostosowanie wymagan edukacyjnych, co
bezposrednio przektada sie na wieksza motywacje uczniéw do pracy oraz rzetelnos¢ i obiektywizm oceniania.
Na korzys$¢ tego podziatu - w odniesieniu tylko i wytacznie do uczniéw ze SPE - przemawia takze fakt, iz przy
czterostopniowym podziale istnieje realne zagrozenie mato obiektywnego ustawienia wymagan koniecznych.
Wymagania konieczne ustawione zbyt nisko ostabiajg ciekawo$¢ poznawcza (lenistwo umystowe), a ustawione
zbyt wysoko demotywuja ucznia do wysitku, ktéry jest dla niego zbyt duzy.

W programie Matematyka w punkt zaktada sie, ze procedury osiggania celow s3 dla nauczyciela matematyki
swego rodzaju drogowskazem, umozliwiajgcym efektywna prace z catym zespotem klasowym. Szczegdlnego
znaczenia nabierajg one wéwczas, gdy w zespole tym s3g uczniowie ze SPE, zaréwno tacy, ktérzy maja trudnosci
w nauce matematyki, jak i tacy, ktérzy sg wybitnie zdolni w tej dziedzinie nauki. Dlatego tez w odniesieniu do tej
mocno zréznicowanej grupy ucznidéw procedury osiggania celdw sg tozsame z dostosowaniem wymagan eduka-
cyjnych. Zgodnie z aktualnie obowigzujagcym prawem dostosowanie obejmuje takie obszary, jak:

a) warunki procesu edukacyjnego, tj. zasady, metody, formy, srodki dydaktyczne;
b) zewnetrzna organizacja nauczania (np. posadzenie ucznia stabo styszacego w pierwszej tawce);
c) warunki sprawdzania poziomu wiedzy i umiejetnosci (metody i formy sprawdzania oraz kryteria oceniania).
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Osiagniecie celdow zatozonych w niniejszym programie w odniesieniu do uczniéw ze SPE poza dostosowa-
niem wymagan edukacyjnych mozliwe jest dzieki spéjnej i kompletnej obudowie merytorycznej i metodyczne;j.
W obudowie merytorycznej programu Matematyka w punkt uczniowie majg do dyspozycji podrecznik, zeszyt
éwiczen, zeszyt do ¢wiczen wyrdéwnawczych - Zadania na start oraz generator sprawdziandw, kartkéwek i kart
pracy.

Przemyslane stosowanie w codziennej pracy wyzej cytowanych materiatéw umozliwi uczniom ze SPE samo-
dzielng prace, ale takze prace w diadzie lub w malej grupie roboczej. Uczen pracujacy na poziomie zgodnym ze
swoimi aktualnymi mozliwos$ciami dostrzega i wykorzystuje w praktyce swoje zasoby, tj. wiedze i umiejetnosci.
Pozytywna konfrontacja ucznia z materiatem dydaktycznym buduje jego wiare w siebie, rozbudza motywacje do
pracy i che¢ do wspodtdziatania z réwiesnikami. Czynne zaangazowanie sie w prace, szybka informacja zwrotna
i pozytywna ocena albo wsparcie w dokonczeniu sprawiajagcego trudno$¢ zadania ze strony nauczyciela lub
réwiesnikéw buduje poczucie przynaleznoéci do grupy, co zapobiega frustracji i wycofaniu sie z aktywnosci.
Poczucie przynaleznosci do zespotu klasowego obniza poziom leku przed porazka, zacheca do wtaczania sie
W prace oparta na metodach aktywizujacych i wspétdziataniu, a takze w projekty edukacyjne lub réznego ro-
dzaju konkursy o charakterze ogélnoszkolnym.

Opisane wyzej kierowanie rozwojem emocjonalno-spotecznym ucznia wspotgra ze stymulacjg jego rozwoju
intelektualnego, opiera sie bowiem na jednym z paradygmatéw programu, tj. na rozbudzaniu ciekawosci po-
znawczej. Rozbudzanie ciekawosci poznawczej jest motorem rozwoju kazdego cztowieka. Wykorzystanie tej
prawidtowosci na lekcjach matematyki poprzez stwarzanie sytuacji umozliwiajgcych odkrywanie np. pojec, wia-
snosci liczb oraz figur ptaskich i przestrzennych itd., a nastepnie analize zebranego materiatu daje podstawe
do gruntownego zrozumienia nowo poznanych zagadnien.

Wykorzystywanie zasobdw materialnych i mentalnych przybliza uczniéw ze SPE oraz ich nauczycieli do osia-
gniecia zamierzonych celdw. Jednak realne osiggniecie tych celdw zwigzane jest nie tylko z przekazaniem wiedzy,
lecz takze - przede wszystkim - z jej utrwaleniem i zastosowaniem w praktyce szkolnej (w sytuacjach typowych
lub nietypowych). Dlatego tez w niniejszym programie przewidziano czas na ¢wiczenie i doskonalenie umiejet-
nosci matematycznych, powtarzanie wiedzy oraz stosowanie i wykorzystywanie posiadanej wiedzy i umiejetno-
$ci w praktyce.

Aby praca nauczyciela matematyki z uczniami ze SPE w ramach edukacji wtaczajacej byta satysfakcjonu-
jaca, w obudowie metodycznej programu znajduje sie Poradnik dla nauczyciela, w ktérym szeroko oméwione
zostaty wszystkie obszary dostosowywania wymagan edukacyjnych wraz z przyktadowymi rozwigzaniami
metodycznymi.
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