Budowa dwutorowej
linii elektroenergetycznej 400 kV

Bydgoszcz Zachod - Pita Krzewina
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POLSKIE SIECI ELEKTROENERGETYCZNE S.A.
www.pse.pl

Polskie Sieci
Elektroenergetyczne

Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. (PSE) sa operatorem
systemu przesytowego energii elektrycznej w Polsce. Spo6t-
ka jest wtasnoscig Skarbu Panstwa o szczeg6lnym znaczeniu
dla polskiej gospodarki. Forma prawna oraz zakres jej odpo-
wiedzialnosci — jako OSP - okreslony jest w ustawie Prawo
energetyczne.

PSE zajmuja sie przesytaniem energii elektrycznej siecia prze-
sytowg (400 kV i 220 kV oraz czestotliwosci 50 Hz) do wszyst-
kich regionéw kraju. Sg odpowiedzialne za wykonywanie
szeregu obowigzkéw zwigzanych z zapewnieniem bezpie-
czenstwa pracy polskiego systemu elektroenergetycznego
oraz rozwojem sieci przesytowej oraz potaczen transgranicz-
nych z sasiednimi systemami. PSE sg wtascicielem ponad
13400 kilometréw linii oraz ponad 100 stacji elektroenerge-

INZYNIER KONTRAKTU
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PSE INWESTYCJE S.A.
www.pse-inwestycje.pl

Inwestycje

Spétka nalezy do Grupy Kapitatowej Polskich Sieci Elektro-
energetycznych. Wykonuje szereg dziatan wspierajacych re-
alizacje projektow, ktére pozwalaja osiggac statutowe cele
Krajowego Operatora Systemu Przesytowego. Dziatalnos¢ PSE
Inwestycje S.A. obejmuje nadzér inwestorski nad realizowany-
mi inwestycjami oraz sporzadzanie projektéw sieci i urzadzen
elektroenergetycznych.

tycznych najwyzszych napiec.

WYKONAWCA - KONSORCJUM FIRM

ZAKLAD WYKONAWSTWA
SIECI ELEKTRYCZNYCH
RZESZOW SP. Z 0.0.

- lider konsorcjum
WWW.ZWSG.FZESZOW.p'

Firma wyspecjalizowana w tworzeniu
i realizowaniu infrastrukturalnych pro-
jektéw energetycznych. Zajmuje sie
takze modernizacja i konserwacja istnie-
jacych linii oraz stacji elektroenergetycz-
nych. W ciggu 35 lat dziatalnosci wielo-
krotnie wspétpracowata m.in. z PSE S.A.
i PGE S.A,, realizujac szereg projektéw
kluczowych dla krajowej gospodarki
i bezpieczenstwa energetycznego. Wy-
soka jakos¢ ustug swiadczonych przez
ZWSE Rzeszéw Sp. z 0.0. zostata doce-
niona przez niemiecka jednostke certy-
fikujacg TUV SUD Management Sernice
GmbH, ktéra przyznata rzeszowskiej
firmie certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001.

BUDOWNICTWO
ELEKTROENERGETYCZNE
SELPOL S.A.

www.selpol.pl

Firma prowadzi dziatalnos¢ dotyczaca
projektowania, organizacji dostaw, reali-
zacji produkgji budowlano-montazowej
oraz serwisu linii i stacji elektroenerge-
tycznych wysokich i najwyzszych napie¢,
a takze napowietrznych traktow swiatto-
wodowych. Wspétpracuje z najwiekszy-
mi polskimi przedsiebiorstwami z branzy
elektroenergetycznej i aktywnie uczestni-
czy w projektach na rzecz operatoréw sie-
ci przesytowej z Finlandii i Francji. Od po-
nad 14 lat w firmie wdrozony jest system
zarzadzania jakoscia oparty na miedzy-
narodowych normach ISO 14001: 2004
oraz ISO 9001:2000. Spétka zatrudnia
wyspecjalizowanych pracownikéw po-
siadajacych miedzynarodowe certyfikaty
International Management Association,
a takze Project Management Institute.

PILE ELBUD KRAKOW
SP.Z 0.0.
www.pile-elbud.pl

Spétka specjalizuje sie w komplekso-
wej realizacji zadan inwestycyjnych dla
budownictwa elektroenergetycznego,
poczawszy od projektowania, przez wy-
konawstwo i rozruch, az do przekazania
obiektu inwestorowi. Firma wspétpracu-
je m.in. z PSE S.A. i TAURON Dystrybucja
S.A., na ktérych zlecenie buduje i re-
montuje linie przesytowe, trakty swia-
tlowodowe i stacje elektroenergetyczne
wysokich i najwyzszych napie¢. Od ro-
ku 2004 w firmie wdrozony jest system
zarzadzania jakoscia — obecnie zgodny
z norma ISO 9001:2008. Firma posiada
doswiadczenie i certyfikaty uprawniajace
do kierowania catym cyklem realizacji in-
westycji w oparciu o metodyke i standar-
dy zarzadzania projektem International
Project Management Association i Pro-
ject Management Institute.
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ROLA LINII
ELEKTROENERGETYCZNYCH
W KRAJOWYM SYSTEMIE
ELEKTROENERGETYCZNYM

Zanim energia elektryczna wytworzona w elektrow-
niach dotrze do odbiorcéw, w tym do naszych do-
mow, przesytana jest siecig linii o réznych poziomach
napiec. Kluczowe znaczenie maja w tym wzgledzie
linie najwyzszych napiec¢ (220 kV i 400 kV), ktorymi
prad elektryczny z elektrowni przeptywa do tzw. sys-
temowych stacji transformatorowych o tym samym
napieciu. Nastepnie liniami o napieciu 110 kV energia
elektryczna przesytana jest do stacji rozdzielczych
o napieciu gérnym 110 kV, gdzie nastepuje obnize-
nie napiecia do wartosci 6, 10, 15, 20 lub 30 kV (tzw.
napiecia $rednie). Poprzez siec linii napowietrznych
i kablowych $redniego, a nastepnie niskiego napiecia
(400/230V) prad elektryczny doptywa do odbiorcow,
sposrod ktoérych znaczaca grupe tworzg gospodar-
stwa domowe wykorzystujace energie elektryczng
0 napieciu 400/230 V.

Wspomniana infrastruktura techniczna (tj. linie i sta-
Cje elektroenergetyczne o réznym poziomie napiec)
tworzy tzw. Krajowy System Elektroenergetyczny
(KSE).

Wzajemne powiazanie linii i stacji elektroenergetycz-
nych w systemie przesytlowym powoduje, ze awaria
jednego z tych elementéw wywotuje powazne skutki
u wielu odbiorcéw energii elektrycznej. Bez mozli-
wosci przestania energii elektrycznej innymi liniami,
z ominieciem linii, ktéra ulegta awarii, trzeba liczy¢
sie z dtugotrwatymi przerwami w zasilaniu, nie tylko
u pojedynczych odbiorcéw, lecz catych regionéw,
w tym duzych aglomeracji miejskich.

Stad koniecznos¢ statego rozbudowywania krajo-
wego systemu elektroenergetycznego o nowe linie
najwyzszych napie¢. Budowa linii napowietrznej
400 kV relacji Bydgoszcz Zachoéd - Pita Krzewina
pozwoli zamkna¢ pierscien taczacy kluczowe sys-
temowe stacje elektroenergetyczne znajdujace sie
w tym regionie.




ELEKTROWNIA

STACJA ELEKTROENERGETYCZNA
W POBLIZU ELEKTROWNI

LINIA NAPOWIETRZNA 220 LUB 400 KV

SYSTEMOWA STACJA
ELEKTROENERGETYCZNA 220/110
LUB 400/220/110 KV

LINIE NAPOWIETRZNE 110 KV

GLOWNY PUNKT
ZASILANIA
(GPZ) 110/10 KV

GLOWNY PUNKT
ZASILANIA
(GPZ) 110/15 KV

GLOWNY PUNKT
ZASILANIA
(GPZ) 110/20 KV

LINIE NAPOWIETRZNE LUB KAJBLOWE SREDNIEGO NAPIECIA

20 KV 15 KV 10 KV

STACJA STACJA STACJA
TRANSFORMATOROWA TRANSFORMATOROWA TRANSFORMATOROWA
20/0,4 KV 15/0,4 KV 10/0,4 KV

LINIE NAPOWIETRZNE LUB KABLOWE NISKIEGO NAPIECIA

ODBIORCY ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Rys. 1., Droga” energii elektrycznej od wytwoércy do odbiorcy



ZNACZENIE INWESTYCJI

Wazng czescig Krajowego Systemu Elektroenerge-
tycznego jest ukfad zasilania odbiorcéw w woje-
woédztwach wielkopolskim i kujawsko-pomorskim,
gdzie od lat obserwuje sie stale rosnace zapotrze-
bowanie na energie elektryczna. Wzrastajgcego
popytu na energie elektryczng w tym rejonie nie
sg juz w stanie pokry¢ nieliczne linie o napieciu
220 kV, ktére projektowane byty ponad 40 lat te-
mu na znacznie mniejsze zdolnosci przesytowe.
Co wiecej, najwazniejsze linie 220 kV taczace sta-
cje elektroenergetyczne Bydgoszcz Zachod (BYD),
Pita Krzewina (PKW), Zydowo (ZYD), Gdansk (GDA)
oraz Grudziadz (GRU) sg mocno wyeksploatowane
i wymagaja remontu. Bez uruchomienia nowych
potaczen pomiedzy wspomnianymi stacjami elek-
troenergetycznymi przeprowadzenie remontu
funkcjonujacych linii 220 kV nie bedzie mozliwe,
poniewaz obecnie ich wytaczenie spowoduje po-
wazne niedobory w dostawie pradu elektryczne-
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go do catego regionu. Wytaczenie linii 220 kV zasi-
lajacych wspomniane stacje elektroenergetyczne

spowodowac moze znaczne pogorszenie stopnia
bezpieczenstwa pracy catego Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego.

Przeprowadzone analizy wykazaty, ze budowa dwu-
torowej linii napowietrznej o napieciu 400 kV rela-
¢ji Bydgoszcz Zachod - Pita Krzewina w znacznym
stopniu poprawi bezpieczenstwo zasilania odbior-
cow rozlokowanych na obszarze wojewddztw wiel-
kopolskiego i kujawsko-pomorskiego. Dlatego tez
budowa wspomnianej linii wpisana zostata do ,Pla-
nu rozbudowy KSE” - dokumentu opisujacego kie-
runki rozwoju systemu przesytowego w Polsce. Linia
ta jest jedna z blisko dziesieciu inwestycji liniowych
planowanych do zrealizowania w tym regionie do
2025 roku.

Dodatkowo, po uruchomieniu linii Bydgoszcz Za-
chéd - Pita Krzewina mozliwe bedzie przekazanie
do systemu elektroenergetycznego wiekszych niz
obecnie mocy ze stacji elektroenergetycznych Byd-
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Rys. 2. Fragment Krajowego Systemu Elektroenergetycznego RSN GRU
(KSE) z zaznaczeniem planowanej linii 400 kV Grudziadz
Bydgoszcz Zachod - Pita Krzewina
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Rys. 3. Trasa linii 400 kV
Bydgoszcz Zachéd - Pita Krzewina

Gmina
Miasteczko
Krajenskie

Gmina
Kaczory

Gmina

SE Pita Krzewina

WOJEWODZTWO WIELKOPOLSKIE

Powiat pilski

Gmina

Wyrzysk
Gmina ey

Gmina
Biatosliwie

Miasteczko
Krajenskie

goszcz Zachod oraz Pita Krzewina, do ktérych pla-
nuje sie przytaczenie liniami 110 kV nowych farm
wiatrowych Chwiram i Margonin powstajgcych
w tym rejonie.

CHARAKTERYSTYKA
PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA

TRASA LINII

Planowanga dtugos¢ odcinkéw linii 400 kV relacji Byd-
goszcz Zachéd - Pita Krzewina w poszczegdlnych
gminach prezentuje tabela 1.

Trase linii napowietrznej wyznaczono w taki sposéb,
aby na przewazajacej dtugosci (ok. 80%) linia prze-
biegata przez tereny lesne, przede wszystkim w celu
ominiecia obszaréw zabudowy mieszkaniowe;j.

CO ZYSKAJA GMINY | ICH MIESZKANCY
DZIEKI INWESTYCJI

Linie energetyczne takie jak Bydgoszcz Zachéd - Pita
Krzewina nie stuzg bezposrednio do zasilania indy-
widualnych odbiorcéw. Takie potaczenia wykorzy-
stywane sg do przesyfania energii z elektrowni do
regionow, ktére wymagaja zasilania. Dopiero za po-
Srednictwem lokalnej sieci dystrybucyjnej prad trafia
do mieszkan, firm, szpitali, szkét, itp.

Jednak bez potaczen takich, jak Bydgoszcz Zachéd
- Pita Krzewina nie sposéb wyobrazi¢ sobie dziatanie
sieci dystrybucyjnej. Zrealizowanie inwestycji stwa-
rza ogromne mozliwosci rozbudowy lokalnych sieci
dystrybucyjnych, co przektada sie na niezawodnos¢
zasilania gmin potozonych wzdtuz nowej linii. Moze
to przynies¢ poprawe warunkéw dla rozwoju lokalnej
przedsiebiorczosci, co w efekcie prowadzi do powsta-
nia nowych miejsc pracy.

To nie s jedyne korzysci z inwestycji. Do budzetu
kazdej z gmin objetych inwestycja trafiaja co roku
podatki - fundusze odpowiadajace wartosci 2% kosz-
tow inwestycji na terenie gminy.
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WOJEWODZTWO KUJAWSKO-POMORSKIE

Powiat nakielski Powiat bydgoski
Gmina

Mrocza Gmina Nakto

n. Notecig

Gmina Nakto

- ) Gmina
g?jllza Nakto n. Notecia Sicienko
n. Notecig Powiat nakielski .
Gmina
Biate
Btota
e Trasa linii 400 kV
e Granice gmin .

SE Bydgoszcz Zachéd

PLANOWANA DLUGOSC ODCINKOW LINII 400 KV

RELACJI BYDGOSZCZ ZACHOD - PILA KRZEWINA
W POSZCZEGOLNYCH GMINACH

1 Biate Btota 7,60
bydgoski
2 Sicienko 8,40
3 Nakto nad Notecig 14,00 kujawsko-pomorskie
4 Mrocza 0,25 nakielski
5 Sadki 13,90
6 Wyrzysk 12,20
7 Bialosliwie 4,85
8 Wysoka 3,20 pilski wielkopolskie
9 Miasteczko Krajenskie 8,90

10 Kaczory 9,70



Znaczy to, ze im dtuzszy odcinek linii przypada na
gmine, tym wiekszy otrzyma podatek. Nalezy przy-
ja¢, ze 10-kilometrowy odcinek linii zagwarantu-
je rocznie okoto p6t miliona ztotych dodatkowych
wptywoéw do budzetu gminy.

ROZWIAZANIA TECHNICZNE
| TECHNOLOGICZNE

Projektowana linia napowietrzna bedzie dwutorowa,
a napiecie znamionowe kazdego toru bedzie wynosic¢
400 kV. Przewody fazowe obu toréw zostang zawie-
szone na fancuchach izolatorowych mocowanych do
poprzecznikéw kazdego ze stupdw kratowych roz-
mieszczonych w odlegtosciach ok. 450 m. Na odcin-
kach linii prowadzonych przez przecinki lesne prze-
widuje sie zastosowanie stupéw waskotrzonowych
(tzw. stupow lesnych), ktdre ze wzgledu na znacznie
mniejsze wymiary fundamentoéw i specjalny sposéb
mocowania przewodéw do taricuchow izolatoro-
wych, ograniczg w istotny sposéb ingerencje linii
w srodowisko naturalne.

Na odcinkach przebiegajacych przez las do budowy
linii przewiduje sie zastosowanie tzw. stupéw nadle-
snych. Odpowiednia wysokos¢ stupow powoduje, ze
przewody linii prowadzone sg nad koronami drzew,
przez co unika sie wycinki znacznych obszaréw lasu.
Wycince podlega bowiem tylko niewielki obszar ko-
nieczny do ustawienia stupa.

os linii

Dla zapewnienia odpowiednich warunkéw do pro-
wadzenia eksploatadji linii wzdtuz jej trasy przebiegat
bedzie tzw. ,pas technologiczny”, ktérego szerokos¢
wynosi¢ bedzie 70 m (po 35 m od osi linii w obie
strony). Na obszarze pasa technologicznego obo-
wigzywac beda ograniczenia w zagospodarowaniu
terenu. Zostang one wyszczegolnione w umowach
zawieranych z witascicielami nieruchomosci, przez
ktére przebiegac bedzie linia.

W celu zmniejszenia wartosci maksymalnej natezenia
pola elektrycznego i magnetycznego pod linig, a tak-
ze dla zapewnienia bezpieczenstwa przy poruszaniu
sie pod linig maszyn rolniczych, w tym wielkogaba-
rytowych, przewiduje sie, ze najmniejsza odlegtos¢
przewodoéw linii od ziemi wynosi¢ bedzie 11 m.

ODDZIALYWANIE LINII
NAPOWIETRZNEJ NA SRODOWISKO

Dokonanie oceny oddziatywania na srodowisko
skutkow budowy i pézniejszej eksploatacji dwuto-
rowej linii napowietrznej 400 kV relacji Bydgoszcz
Zachod - Pita Krzewina wymaga przede wszystkim

ustalenia czynnikéw wytwarzanych (emitowanych)
przez te linie lub powstajacych w zwigzku z jej ist-
nieniem.

min. 10 m

350-450 m

Rys. 4. Schemat przesta: rozpietos¢, odlegtosé przewodoéw fazowych od ziemi, pas technologiczny linii



Poréwnanie natezen pola elektrycznego (E) 50 Hz wytwarzanego poprzez:
T A —— natezenie Urzadzenia elektryczne natezenie
P kV/m powszechnego uzytku kV/m

@ 0,13
Pod liniami najwyzszych 1-10 O I Pralka automatyczna w odlegtosci
napie¢ (220-400 kV) - 30cm
=y e
Zelazko w odlegtosci
Pod liniami wysokiego 0.5-4 Ve
napiecia (110 kV) '
0,13
Odkurzacz w odlegtosci
30cm
Pod liniami sredniego onizei 0.3 o
napiecia (10-30 kV) P 19 : 0.7
Maszynka do golenia w odlegtosci
5cm
Na zewnatrz stacji 01-0.3 0,8
wysokiego napiecia T Suszarka do wiosow w odlegtosci
10cm

Poréwnanie natezen pol magnetycznych 50 Hz wytwarzanych w sasiedztwie:

—— q N Urzadzen elektrycznych N
Linii napowietrznych powszechnego uzytku natezenie A/m

= 0,3
O l Pralka automatyczna w odlegtosci
30cm

Pod liniami najwyzszych

napie¢ (220-400 kV) LB

0,2

a Zelazko w odlegtosci

10 cm

Pod liniami wysokiego

napiecia (110 kV) ponizej 16

0,1
Monitor komputerowy w odlegtosci

30cm

5
Pod liniami $redniego e E Odkurzacz ‘SNC?;“eg'OSU
napiecia (10-30 kV) '

12-1200
Maszynka do golenia w odlegtosci
3cm

Na zewnatrz stacji onizei 0,2
wysokiego napiecia P 19 4 w odlegtosci

Suszarka do wioséw
10 cm




Praca napowietrznej linii elektroenergetycznej, tak
jak funkcjonowanie kazdego urzadzenia czy sprze-
tu elektrycznego powszechnego uzytku, wiaze sie
Z wystepowaniem:

= pola elektromagnetycznego o niskiej czestotliwo-
$ci 50 Hz, posiadajacego dwie sktadowe: elektrycz-
na (E) i magnetyczna (H)

= szumoéw akustycznych (hatasu)

= zaktdcen radioelektrycznych.

Wymienione czynniki majg decydujacy wptyw na
ocene oddziatywania linii napowietrznych wysokiego
napiecia na srodowisko, w tym przede wszystkim na
ludzi, ktérzy po wybudowaniu linii bedg zamieszki-
wac w jej bezposrednim sgsiedztwie. Rozpatrujac te
kwestie uwzglednic¢ nalezy przede wszystkim czas
przebywania ludzi (mieszkancéw, rolnikéw itd.) w po-
lu elektromagnetycznym.

145
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W wielu krajach na swiecie, w tym takze w Polsce,
obowiazuja przepisy scisle okreslajace wartosci po-
szczegOlnych sktadowych pola elektromagnetyczne-
go (sktadowa elektryczna E i magnetyczna H), ktére
nie moga by¢ przekroczone w miejscach dostepnych
dla ludzi, a takze na terenach przeznaczonych pod
zabudowe mieszkaniowa.

POLE ELEKTRYCZNE | MAGNETYCZNE

Od lat trwajg intensywne badania nad wptywem pdél
elektromagnetycznych przede wszystkim na zdrowie
ludzi mieszkajacych blisko linii napowietrznych. Pro-
wadzone sg one przez placéwki naukowo-badawcze
na catym Swiecie.

Nie stwierdzono, by pole elektromagnetyczne wy-
stepujace w otoczeniu linii napowietrznych o na-
pieciu 400 kV wptywato niekorzystnie na zdrowie

Oddziatywanie linii
elektromagnetycznych
na ludzi i sSrodowisko - hatas

DOPUSZCZALNE POZIOMY HALASU:
= uzdrowiska, szpitale, szkoty — 45-40 dB

= zabudowa mieszkaniowa, tereny
wypoczynkowe i ustugowe — 50-45 dB

ROZMOWA LINIE NN LAS



ludzi. Potwierdzaja to wnioski zawarte w obszernej
monografii wydanej kilka lat temu przez Swiatowa
Organizacje Zdrowia (World Health Organisation -
WHO), w ktérej podsumowano wyniki kilkuset badan
z tej dziedziny.

WARTOSCI DOPUSZCZALNE
POL ELEKTROMAGNETYCZNYCH

Wartosci dopuszczalne obu sktadowych pola elektro-
magnetycznego, tj. elektrycznej (E) i magnetycznej
(H), podano w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczal-
nych poziomoéw pél elektromagnetycznych w $ro-
dowisku oraz sposobéw sprawdzania dotrzymania
tych pozioméw (Dz.U. nr 192 poz. 1883). Zgodnie
z zapisami zawartymi w tym rozporzadzeniu dopusz-
czalne w srodowisku poziomy obu sktadowych pola
elektromagnetycznego o czestotliwosci 50 Hz nie
powinny przekracza¢ w miejscach dostepnych dla
ludzi nastepujacych wartosci granicznych:

= natezenie pola elektrycznego (E) - 10 kV/m
= natezenie pola magnetycznego (H) - 60 A/m

Nalezy zwrdéci¢ uwage, ze s to wartosci dopuszczal-
ne znacznie bardziej restrykcyjne anizeli poziomy
graniczne sprecyzowane w przepisach i zaleceniach
obowiazujacych w wielu krajach europejskich, ktére
ustalono w oparciu o rekomendacje Unii Europejskiej.

Wyniki pomiaréw, ktére wykonano na wielu kra-
jowych liniach napowietrznych o napieciu 400 kV,
wskazuja, ze wartosci obu sktadowych pola pod ta-
kimi liniami i w ich otoczeniu s znacznie mniejsze
niz wspomniane juz wartosci dopuszczalne (10 kV/m
i 60 A/m). Takze wyniki obliczen, ktére przeprowa-
dzono przy przyjeciu projektowanych danych tech-
nicznych dwutorowej linii 400 kV Bydgoszcz Zachéd
- Pifa Krzewina, wskazuja, ze spodziewane wartosci
maksymalne kazdej ze sktadowych pola sa mniejsze
niz poziomy dopuszczalne.

Pozwala to na stwierdzenie, ze pole elektryczne
i magnetyczne o czestotliwosci 50 Hz, jakie wystapi
w otoczeniu linii napowietrznej 400 kV relacji Byd-
goszcz Zachéd - Pita Krzewina, nie bedzie oddziaty-
wac niekorzystnie na zaden z elementéw $rodowiska
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(rosliny, zwierzeta, wode i powietrze), w tym przede
wszystkim na zdrowie ludzi przebywajacych w jej
sasiedztwie, a przede wszystkim ludzi zamieszku-
jacych w niewielkiej odlegtosci od linii. Przywotane
wyzej rozporzadzenie Ministra Srodowiska uwzgled-
nia tez sytuacje, w ktérych przebywanie ludzi w po-
lu elektromagnetycznym wytwarzanym przez linie
napowietrzne moze trwac przez bardzo dtugi czas.
W przypadku ludzi mieszkajacych w budynkach usy-
tuowanych w sasiedztwie linii moze to by¢ okres
nawet kilkudziesieciu lat. W celu zabezpieczenia
tej grupy ludzi przed jakimikolwiek niekorzystnymi
skutkami zdrowotnymi dziatania pola wspomniane
przepisy ograniczajg dopuszczalne natezenie pola
elektrycznego (E) na terenach przeznaczonych pod
zabudowe mieszkaniowg do wartosci 1 kV/m. Prze-
prowadzone analizy, uwzgledniajgce dane technicz-
ne linii 400 kV Bydgoszcz Zachdéd - Pita Krzewina,
wykazaty, ze na tego rodzaju terenach wartos¢ ta
(1 kV/m) nie zostanie przekroczona.

HALAS (SZUM AKUSTYCZNY)

Pracy kazdej napowietrznej linii elektroenergetycznej
w okreslonych warunkach atmosferycznych towa-
rzyszy specyficzny rodzaj dzwieku zwany szumem
akustycznym. W tekscie ustawy Prawo ochrony $ro-
dowiska okredlany on jest jako hatas, czyli zespo6t
dzwiekow styszalnych przez cztowieka. Na obszarach,
gdzie hatas wytwarzany przez ré6zne zrodta (maszyny
i urzadzenia, samochody - hatas komunikacyjny) mo-
ze niekorzystnie wptywac na zdrowie ludzi, obowia-
zujace w kraju przepisy nakazuja, by nie przekraczac
okreslonych pozioméw dzwieku, ustalonych w zalez-
nosci od funkgji terenu.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerw-
ca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw ha-
tasu w srodowisku (Dz.U. nr 120, poz. 826 wraz ze
zmiang opublikowang w Dz.U. z 2012 r., poz. 1109)
wprowadza na terenach zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej i wielorodzinnej oraz zabudowy za-
grodowej i zamieszkania zbiorowego, nastepujace
poziomy graniczne hatasu, ktérego zrédtem sa na-
powietrzne linie elektroenergetyczne:
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Tzw. poziom odniesienia

Warto$¢ dopuszczalna obowiazuje tylko dla sktadowej elektrycznej pola (E)
Wartos¢ identyczna z zalecana przez ICNIRP

Wartos¢ identyczna z zalecana przez ICNIRP

Brak przepiséw; zalecane tzw. podejscie ostroznosciowe, tj. ograniczanie Budowy linii
napowietrznych blisko budynkéw mieszkalnych i odpowiednio — wznoszenia budynkéw
w sasiedztwie linii istniejacych

Wartos¢ zalecana przy ekspozycji dtugotrwatej wg Recommendation 1991/519/EC
Wartos¢ rekomendowana przy ekspozycji dtugotrwatej
Wartos$¢ rekomendowana przy ekspozycji krétkotrwatej

Wartos¢ rekomendowana dla ekspozycji w polach wytwarzanych przez nowe
i przebudowane obiekty oraz instalacje systemu elektroenergetycznego pracujace
w normalnych warunkach

Brak przepisow dla pél o czestotliwosci 50 Hz
Zalecenie Rady ds. Zdrowia Holandii (warto$¢ kontrolowana)
Zalecenie rzadowe dla wtadz lokalnych i kompanii energetycznych

Wartos¢ usredniona w ciggu 1 roku; zalecenie rzadowe dla wtadz lokalnych i kompanii
energetycznych w przypadku miejsc dtugotrwatego przebywania dzieci (mieszkania,
szkoty); zalecenie dla nowych linii napowietrznych, pod warunkiem, ze jest mozliwe
do zrealizowania

Wartos¢ rekomendowana dla ekspozycji w polach wytwarzanych przez obiekty
i instalacje systemu elektroenergetycznego (linie napowietrzne i kablowe,
stacje elektroenergetyczne itp.)

J/w, lecz przy ekspozycji trwajacej krocej niz 1,2 godziny na dobe
Przebywanie w polu bez ograniczen czasowych
Wartos¢ rekomendowana przy ekspozycji dtugotrwatej

Na terenach szczegélnej ochrony (miejsca lokalizacji budynkéw mieszkalnych, szkof,
szpitali, centréw wypoczynku itp.)

Na pozostatych terenach



= dopuszczalny réwnowazny poziom dzwieku A —pora
dnia, przedziat czasu odniesienia réwny 16 godzi-
nom — 50 dB(A),

= dopuszczalny rbwnowazny poziom dzwieku A — po-
ra nocy, przedziat czasu odniesienia réwny 8 godzi-
nom — 45 dB(A).

Zrédtem szumu akustycznego (hatasu) wytwarzane-
go przez napowietrzne linie elektroenergetyczne jest
przede wszystkim ulot z elementéw linii bedacych
pod napieciem, gtéwnie z przewodéw fazowych.
Ulot jest zjawiskiem polegajacym na wytadowaniu
elektrycznym zachodzacym tuz przy powierzchni
przewodu pod napieciem. Pojawia sie, gdy wartos¢
maksymalna natezenia pola elektrycznego na po-
wierzchni przewodu przekroczy wartos¢ krytyczna.
Zjawisko to moze by¢ obserwowane wytacznie w po-
rze nocnej, jako ,Swiecagca otoczka” na przewodach
linii.

W prawidtowo zaprojektowanej linii napowietrznej
o napieciu 400 kV podczas dobrych warunkoéw at-
mosferycznych, tj. wtedy, gdy przewody s3 suche,
zjawisko ulotu nie wystepuje. Dopiero w czasie ztych
warunkéw atmosferycznych (duza wilgotnos¢, mzaw-
ka, srednio intensywny opad, sadz), ktére w Polsce
wystepuja przez ok. 36 dni w roku, pojawia sie zjawi-
sko ulotu. Sprawia ono, ze poziom hatasu w bezpo-
sredniej bliskosci linii o napieciu 400 kV moze osiggac
wartos$¢ 45 dB (poziom dopuszczalny w porze nocy
dla terenéw zabudowy mieszkaniowej).

Przeprowadzone obliczenia wykazaty, ze w przypad-
ku dwutorowej linii napowietrznej o napieciu 400 kV
relacji Bydgoszcz Zachéd - Pita Krzewina progno-
zowane w jej otoczeniu (na granicy ,pasa techno-
logicznego”) poziomy dzwieku w zadnym miejscu
wzdtuz linii nie przekroczg wartosci dopuszczalnej
ustalonej dla obszaréw zabudowy mieszkaniowej
(45 dB), niezaleznie od warunkéw atmosferycznych.
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PROCEDURA LOKALIZACYJNA

Realizacja kazdej inwestycji, w tym budowa dwutoro-
wej napowietrznej linii elektroenergetycznej 400 kV
relacji Bydgoszcz Zachoéd - Pita Krzewina, podlega
wielu procedurom administracyjnym opisanych
w obowiagzujacych przepisach prawa, tj. ustawach
i rozporzadzeniach wykonawczych. W ramach tych
procedur, przed rozpoczeciem prac budowlanych ko-
nieczne jest uzyskanie przez inwestora wielu uzgod-
nien, pozwolen i opinii wydawanych przez rézne or-
gany administracji publiczne;j.

Pierwszym krokiem zmierzajacym do uzyskania zgo-
dy na realizacje planowanej inwestycji jest jej wpro-
wadzenie do dokumentéw planistycznych gmin,
tj. studium uwarunkowan i kierunkéw zagospoda-
rowania przestrzennego (SUiKZP) oraz miejscowych
planéw zagospodarowania przestrzennego (MPZP).
W gminach, gdzie przedmiotowa inwestycja nie jest
wprowadzona do studium uwarunkowan i kierun-
koéw zagospodarowania przestrzennego, inwestor
wystepuje z wnioskiem do rady gminy o jego zmiane.
W przypadku, gdy trasa linii nie jest ujeta w MPZP lub
brak jest na obszarze przebiegu linii miejscowych
planéw, inwestor wystepuje z wnioskiem o zmiane
planu miejscowego lub jego uchwalenie dla obsza-
réw, przez ktére przebiega¢ ma planowana do wy-
budowania linia.

Po uchwaleniu i opublikowaniu uchwat rad gmin
w sprawie zmiany lub uchwalenia miejscowych pla-
néw zagospodarowania przestrzennego inwestor
wystepuje z wnioskiem o wydanie decyzji o srodo-
wiskowych uwarunkowaniach. Dla budowy napo-
wietrznej linii elektroenergetycznej 400 kV o dtugosci
ok. 80 km decyzje taka wydaje Regionalny Dyrektor
Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy w uzgodnieniu
z Regionalnym Dyrektorem Ochrony Srodowiska
w Poznaniu oraz Panstwowym Wojewddzkim In-
spektorem Sanitarnym, po wcze$niejszym przepro-
wadzeniu oceny oddziatywania przedsiewziecia na
$rodowisko (O0S) z udziatem spoteczenstwa. Pod-
stawowym dokumentem umozliwiajgcym przepro-
wadzenie takiej oceny jest raport oddziatywania
przedsiewziecia na srodowisko. Jest to dokument,



na podstawie ktérego Regionalny Dyrektor Ochro-
ny Srodowiska w Bydgoszczy okresla, analizuje oraz
ocenia wptyw planowanego do realizacji przedsie-
wziecia na srodowisko, przede wszystkim na zdro-
wie i warunki zycia ludzi, ktérzy zamieszkiwac beda
w sgsiedztwie wybudowanej linii. Z raportem mo-
ze zapoznac sie kazdy zainteresowany. Jesli zostang
spetnione wszystkie wymagania dotyczace ochro-
ny srodowiska, w szczegdlnosci dotyczace ochrony
zdrowia ludzi, to po rozpatrzeniu wszystkich uwag
do raportu O0S zgtoszonych przez zainteresowane
strony, procedura O0S konczy sie wydaniem decy-
zji srodowiskowej. W decyzji tej zostaja okreslone
wszystkie warunki, jakie muszg zosta¢ spetnione
przez projektowana linie, aby mozliwe byto jej wy-
budowanie i péZniejsze uzytkowanie.

Po uzyskaniu decyzji o Srodowiskowych uwarunko-
waniach, a przed ztozeniem wniosku o wydanie po-
zwolenia na budowe, inwestor zobowigzany jest do
pozyskania prawa do dysponowania nieruchomo-
$ciami na cele budowlane. Oznacza to koniecznos¢
uzyskania zgody poszczegdlnych wtascicieli nieru-
chomosci na przeprowadzenie przez ich dziatki pro-
jektowanej linii oraz na posadowienie na niektérych
z nich konstrukgji wsporczych (stupdéw). Zazwyczaj
zgode taka uzyskuje sie poprzez ustanowienie na
kazdej nieruchomosci tzw. stuzebnosci przesytu, co
oznacza notarialne potwierdzenie zgody wtascicieli
gruntéw na prowadzenie prac budowlanych i eks-
ploatacyjnych w tzw. ,pasie technologicznym” linii
o szerokosci 70 m (po 35 m od osi linii w obie stro-
ny). W zwigzku z tym, ze przeprowadzenie linii napo-
wietrznej przez nieruchomos¢ wiaze sie z pewnymi
ograniczeniami w uzytkowaniu terenu na obszarze
pasa technologicznego za ustanowienie stuzebno-
$ci wiascicielowi gruntu wyptaca sie jednorazowe
wynagrodzenie. Straty w uprawach oraz wszystkie
zniszczenia, jakie powstang w czasie prowadzenia
prac budowlanych oraz eksploatacyjnych przy linii,
sg pokrywane poprzez wyptate odrebnych odszko-
dowan.
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Nalezy zwrdci¢ uwage, ze pomimo ustanowienia stu-
zebnosci przesytu na czesci kazdej z dziatek, przez
ktore przebiegac bedzie linia, nie zmienia sie wia-
sciciel nieruchomosci. Oznacza to, ze caty teren pod
linig, w tym takZze obszar pasa technologicznego linii,
pozostaje we wtadaniu dotychczasowego wiasciciela
nieruchomosci. Ograniczone zostajg jedynie moz-
liwosci zagospodarowania terenu objetego pasem
technologicznym, przy czym ograniczenia te okre-
$lone sa w umowie zawartej pomiedzy inwestorem
a wiascicielem nieruchomosci. Pozostaty obszar dziat-
ki, poza wyznaczonym pasem technologicznym linii,
moze by¢ wykorzystany przez wiasciciela w dowolny
sposéb, zarébwno do upraw polowych, jak réwniez do
budowy domu mieszkalnego, czy tez innych zabu-
dowan, w tym budynkéw gospodarczych.

Doswiadczenie wskazuje, ze obecnos¢ linii napo-
wietrznej na nieruchomosciach, szczegdlnie tych
zabudowanych budynkami mieszkalnymi, rodzi
wsrdd mieszkancow wiele pytan. Dotycza one przede
wszystkim kwestii dotrzymania standardéw jakosci
srodowiska, tj. pozioméw pola elektromagnetyczne-
go i hatasu, na terenach, na ktérych zlokalizowane sa
budynki mieszkalne.

Trzeba podkresli¢, ze ochrona srodowiska, a w szcze-
go6lnosci ochrona zdrowia ludzi zamieszkujacych
w sgsiedztwie linii napowietrznej, podlega nieustan-
nej kontroli, ktéra prowadzona jest poczawszy od
fazy projektowania linii, az do momentu jej likwida-
¢ji. Na kazdym z etapdw procesu inwestycyjnego
(projektowanie, budowa, eksploatacja, likwidacja)
wtasciwe organy (Regionalny Dyrektor Ochrony Sro-
dowiska, Marszatek Wojewddztwa, Paristwowa In-
spekcja Ochrony Srodowiska, Panstwowy Inspektor
Sanitarny, organy nadzoru budowlanego) sprawdzaja
oraz kontroluja dotrzymywanie przez inwestora wy-
mogoéw natozonych w decyzji srodowiskowej oraz
w decyzjach o pozwoleniu na budowe i uzytkowanie
obiektu. Dotyczy to w szczegdlnosci kwestii dotrzy-
mania poziomow pola elektromagnetycznego i ha-
tasu ponizej wartosci dopuszczalnych.
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SCHEMAT DZIALAN ZMIERZAJACYCH DO UZYSKANIA
POZWOLENIA NA BUDOWE LINII ELEKTROENERGETYCZNE)J

WPROWADZENIE LINII (TRASY) DO MIEJSCOWEGO PLANU

ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO GMIN

)

OPRACOWANIE RAPORTU O ODDZIALYWANIU PRZEDSIEWZIECIA
NA SRODOWISKO (00S)

)

ZLOZENIE WNIOSKU O WYDANIE DECYZJI O SRODOWISKOWYCH
UWARUNKOWANIACH (DECYZJA SRODOWISKOWA)

)

POSTEPOWANIE Z UDZIALEM SPOLECZENSTWA W SPRAWIE OCENY
ODDZIALYWANIA PRZEDSIEWZIECIA NA SRODOWISKO (POSTEPOWANIE 0O0S)

)

WYDANIE PRZEZ ODPOWIEDNI ORGAN DECYZJI SRODOWISKOWEJ

ZLOZENIE WNIOSKU O WYDANIE DECYZJI O POZWOLENIU NA BUDOWE
WRAZ Z OSWIADCZENIEM O DYSPONOWANIU NIERUCHOMOSCIAMI
NA CELE BUDOWLANE

WYDANIE PRZEZ WELASCIWY ORGAN DECYZJI O POZWOLENIU NA BUDOWE




NAJCZESCIEJ ZADAWANE PYTANIA

Jak bedzie wygladac¢ procedura przyznawania
odszkodowan i optat z tytutu ustanowienia
stuzebnosci przesytu?

Procedura przyznawania odszkodowan sktada sie
z nastepujacych etapdéw:

Przedstawiciele terenowi indywidualnie prezentu-
ja wihascicielom warunki umowy wraz z informacja
o wysokosci odszkodowania. Za posadowienie stupa
przystuguje dodatkowe odszkodowanie wyliczone
na podstawie operatéw szacunkowych wykonanych
przez niezaleznych rzeczoznawcow.

Po akceptacji i zawarciu umowy cywilno-prawnej
wiasciciele otrzymujg pierwsza rate odszkodowania.

Wypfata drugiej raty nastepuje po zawarciu aktu no-
tarialnego, ktéry umozliwia Inwestorowi dostep do
terenu i linii.

Ponadto, niezaleznie od odszkodowan za ustanowie-
nie stuzebnosci, przyznawane sa odszkodowania za
uszkodzenia i straty powstate podczas prowadzenia
prac budowlano-montazowych.

Jakie beda uciazliwosci dla mieszkancow,
wiascicieli dziatek w okolicy, w zwigzku
z budowa linii?

Catos¢ inwestycji bedzie tak realizowana, aby mi-
nimalizowac jakiekolwiek uciazliwosci towarzysza-
ce budowie linii. Przedmiotem szczegdlnej troski
jest bezpieczenstwo mieszkancéw oraz dbatos¢
o nienaruszanie srodowiska naturalnego. W trosce
0 mieszkancéw beda wyznaczone najmniej ucigz-
liwe trasy przewozu materiatéw niezbednych do
wykonania inwestycji. Wszelkie prace budowlane
prowadzone bedga w $cisle okreslonych godzinach,
od 6 do 22 — bez wzgledu na etap i zaawansowanie
budowy linii.
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Czy bezpieczne jest wypasanie zwierzat
pod linia elektroenergetyczng?

W Polsce jest kilka tysiecy kilometréw linii elektro-
energetycznych najwyzszych napie¢, a w catej Eu-
ropie ponad sto tysiecy kilometréw. Niektére z nich
eksploatowane sg od ponad trzydziestu lat. Przede
wszystkim lokalizuje je sie na terenach rolniczych.
Nie stwierdzono negatywnego wptywu na wypas
zwierzat.

Czy pod liniag mozna korzysta¢ z maszyn
rolniczych?

Tak. Uwzgledniono, ze pod liniami prowadzone
beda normalne prace rolnicze, dlatego tez odle-
gtos¢ przewodoéw od ziemi w najnizszym punkcie
nie bedzie przeszkadzac. Taka odlegtos¢ — od 10 do
kilkunastu metréw — umozliwia korzystanie z kaz-
dego rodzaju kombajnéw i ciggnikéw uzywanych
w rolnictwie.

W jakich odlegtosciach od projektowanej linii
mozna budowa¢ domy?

Na trasie dwutorowej linii elektroenergetycznej
400 kV relacji Bydgoszcz Zachéd - Pifa Krzewina pla-
nuje sie wyznaczenie pasa technologicznego, kté-
rego szeroko$¢ wynosi¢ bedzie po 35 m od osi linii
po obu jej stronach. Granice tego pasa wyznaczaja
obszar, na ktéry moze oddziatywac linia i w ktérym
moga wystapi¢ ograniczenia w sposobie zagospoda-
rowania terenu. Na obszarze pasa technologicznego
obowigzywac bedzie catkowity zakaz lokalizacji bu-
dynkéw mieszkalnych, lub budynkéw przeznaczo-
nych na staty pobyt ludzi. Ograniczenia te wynikaja
z obowigzujacych przepiséw w zakresie dopuszczal-
nych w srodowisku pozioméw pol elektromagne-
tycznych oraz hatasu. W przypadku tej linii nie ma
zadnych przeciwwskazan do lokalizacji zabudowy
mieszkaniowej juz 35 metréw od linii. Zaréwno po-
ziom pol elektrycznych i magnetycznych, jak i szum
linii, beda wyraznie ponizej dopuszczalnych norm
okreslonych w polskich przepisach. Na przedmie-
Sciach duzych miast taka odlegtosc jest standardem.
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