TEMAT :Sita wyporu w cieczach. Prawo Archimedesa

1.Dlaczego ciata zanurzone w cieczy wazg mnie;j?

Doswiadczenie 1
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Waga pozostaje

: Jezeli jedns z szalek zanmrzymy w
W réwnowadze

naczynin z wody waga przechyli sig.

Przedimioty zaummzone w cieczy waziy
mniej

Przedmioty zanurzone w cieczy wazg mniej ,bo dziata na nie sita wyporu
skierowana pionowo do goéry przeciwnie do sity ciezkosci.



Doswiadczenie 2

Jak moina obliczy¢ sile wyporu?

T

F1 - ciezar ciala w powletizu F2 - ciezar ciala w wodzie
Fl=10 N F2=8 N

Sile wyporu mozemy obliczy¢ odejinujac od ciezaru F1 ciezar F2

Fw=10N-8N=2N

Fw-sita wyporu

Fg-ciezar



Doswiadczenie z walcem i wiaderkiem.

Po zanurzeniu walca w wodzie wskazanie sitomierza zmalato. Aby przywradcic
poprzednie wskazanie sitomierza wlewamy do wiaderka petno wody

Ciezar wody wypetniajgcej wiaderko = sile wyporu dziatajgcej na walec



3.0 czym mowi Prawo Archimedesa?

Doswiadczenie 3

eifa wypor

Wyparta ciecz

silta cigzkoscr /

| [

Sila wyporu jest rowna ciezarowi cieczy wypartej
przez cialo

Na kazde ciato zanurzone w cieczy dziata sita wyporu zwrécona
ku gorze i co do wartosci rowna ciezarowi wypartej cieczy

Wzory na site wyporu:

Fw=F1-F2 F1-ciezar w powietrzu
F2 — ciezar w cieczy

FW=d C- g ’ V dc-gestos¢é cieczy

g=10 N/kg

V-objetosc ciata



108

Hydrostatyka i asrostalyvka

Balon napelniony powietrzem opada na podloge, gdyz
wartos¢ sily wyporu jest mniejsza niz jego ciezar.
Balon z helem unosi si¢, gdyz wartos¢ sity wyporu jest
R e 3 i : kg
wieksza niz jego ciezar. Gestosé powietrza (ok. 1,2 =
jest wigksza niz gestos¢ helu (ok. 0,18 ;n‘%).
Prawo Archimedesa dla gazéw mozna sformulowa¢
analogicznie jak dla cieczy:

Na kazde cialo umieszczone w gazie dziata sila
wyporu zwrécona ku gérze réwna co do wartoséci
cigzarowi wypartego gazu.

* Prawo Archimedesa: Na kazde cialo zanurzone w cieczy lub w gazie dziata
sita wyporu réwna co do wartosci ciezarowi wypartej przez to ciato cieczy lub
wypartego przez to cialo gazu.

* Sila wyporu ma kierunek pionowy, a zwrot do géry. Jej wartoséé oblicza si¢ ze
wzorw: Fy =d.- V- g, gdzie: d. — gestos¢ cieczy, V. — objetosé wypartej cieczy,
&£ — wspolczynnik 10 l%g

Rozwiaz zadania Wnozwmzmm

ZAPISZ W ZESZYCIE

o Oblicz sit¢ wyporu dziatajgcg na szescienng kostke o krawedzi 5 cm
zanurzong w alkoholu etylowym. Ggstoé¢ alkoholu odczytaj z tabeli

na str. 274, - .
=
e Uczen wyznaczyt sile wyporu, z jaka oliwa dziala 60 e -~ 60 e’
na kamien. W tym celu wykonal pomiary, ktérych |, =50
wyniki zostaly przedstawione na rysunkach obok, |, 4
a dodatkowe dane znalazl w tabelach na korncu - E
podrecznika. Oblicz wartos¢ tej sity. - ~20
Czy uczen poprawnie przeprowadzil \ 0| : 10 |
doswiadczenie? Odpowied? uzasadnij. &0 &
e Uczen postanowil wyznaczy¢ gestos¢ cieczy, korzystajac z prawa f

Archimedesa. W tym celu zawiesil na sitomierzu prostopadloscienng
kostke o wymiarach: 2 cm, 4 cm, 5 cm i zanurzyl jg w cieczy. Réznica
wskazan silomierza przed zanurzeniem i po zanurzeniu kostki
wynosita 368 mN. Oblicz gesto$c tej cieczy. Co to za ciecz? Skorzystaj
z tabeli na str. 274,




Zad1str 108 V=a-a-a =a*=(5cm)3= 125 cm® =0,000125m? dc=791 kg/m* g=10N/kg

Fw=dc-g-V=791kg/m3 -10N/kg - 0,000125 m3=0,99N=1N

Sita wyporu dziatajgca na kostke wynosi 1N

V=125cm3  dc=0,791 g/cm3 g=0,0IN/g Fw=dc-g-V=0,791g/cm3- 0,01N/g -125 cm3=0,99N=1N

Zad2 str 108 V1=15cm3 V2=40cm3 Vk=40-15=25 cm3 F=6N dc=920 kg/m3 g=10N/kg

Fw=dcg

ZADANIA DO SAMODZIELNEGO ROZWIAZANIA FIZYKA KL.I



ZAD.1

Brylke olowiu o objetosci 7 dm? zanurzono w wodzie. Oblicz wartoé¢
sily wyporu dzialajacej na brytke. Przyjmij gestosé wody 1000 ;nk-gw

ZAD.2

Drewniany klocek o wymiarach 2 cm x 3 cm x 5 cm plywa do polowy
zanurzony w wodzie Oblicz cigzar klocka oraz sile wyporu. Gestosé

wody wynosi 1 a gestos¢ drewna 0,5 Ci

cm‘ ’
ZAD.3

Cigzar pewnego ciala w powietrzu wynosi 2 N, a w wodzxe 1,6 N.
Przyjmujac warto$¢ wspolczynnika grawitacji g = 10N g Oraz gestosc
kg &

wody 1000 %, oblicz:
a) objetos¢ c1aia
b) gestos¢ substancji, z ktérej wykonano cialo.

ZAD.4

Powierzchnia kry lodowej wynosi 8 m?, a jej grubo$é¢ 0,5 m. Ilu ludzi,
o §redniej masie 60 kg kazdy, moze utrzvm%c ta kra lodowa na slonej
wodzie? Gestos¢ stonej wody wynosi 1050 — =£ alodu 900 g



