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1. Wstep

Przedmiotem opracowania jest okreslenie wplywu inwestycji oraz okreslenie
niezbednych dziatan majacych na celu uwzglednienie zagrozen na etapie budowy, eksploatacji
oraz likwidacji inwestycji.

Postgpowanie w sprawie wydania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach stuzy
dostarczeniu wilasciwym organom administracyjnym materialu pozwalajagcego na oceng
dopuszczalnos$ci danego przedsiewzigcia w okreslonej lokalizacji, ze wzgledu na panujace
uwarunkowania $rodowiskowe. Postepowanie to jest wiec wspomaganiem procesu
decyzyjnego w zakresie gospodarowania zasobami srodowiska.

Przedsigwzigcie zostato sklasyfikowane zgodnie z art. 3 pkt 54 lit. b Rozporzadzenia
Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie okreslania rodzajow przedsigwziec
mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839), jako zabudowa
przemystowa, w tym zabudowa systemami fotowoltaicznymi, lub magazynowa wraz z
towarzyszaca jej infrastrukturg o powierzchni zabudowy nie mniejszej niz 1 ha na obszarach
innych niz wymienione w lit. a, czyli na obszarach nieobjetych formami ochrony przyrody.

Zgodnie z ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnieniu informacji o sSrodowisku
i jego ochronie, udziale spoleczenstwa w  ochronie  $rodowiska  oraz
o ocenach oddziatywania na §rodowisko, planowana inwestycja zalicza si¢ do przedsigwzigé
mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywac¢ na §rodowisko.

W ramach przedsigwzigcia planowane s3 instalacje do wytwarzania energii
z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii, zwane dalej OZE. Produkcja energii z OZE ma
powazne znaczenie dla zaspakajania podstawowych potrzeb spoteczenstwa, jakimi jest
zapotrzebowanie na energi¢. Wypelnia ona zobowiazania miedzynarodowe Polski wynikajace
z dyrektywy 2001/77/WE oraz pakietu klimatyczno-energetycznego UE. Produkcja energii
z OZE i wprowadzenie jej do krajowego systemu elektroenergetycznego jest takze dziataniem
o znaczeniu ponadlokalnym.

Zgodnie z danymi GUS w 2020 roku, wskaznik udzialu energii ze Zrédet odnawialnych w
Polsce wzrost w skali roku o 0,76 punktu procentowego do 16,13%. W zwiazku z czym Polska
osiggneta Unijny cel OZE zakladajacy udzial 15% odnawialnych Zrodet energii do roku 2020. Plan
REPowerEU ustanowit zwigkszenie do 45% do 2030 r. wiazacego celu dotyczacego udzialu
odnawialnych Zrédel energii w UE oraz dostosowanie wszystkich celow czastkowych do

nowych ambicji REPowerEU.
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2. Podstawa prawna oraz cel opracowania
2.1 Podstawa prawna

Karte informacyjng sporzadza si¢ w celu uzyskania decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach zgodnie z art. 74 ust. 1, pkt 2 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. 0
udostegpnianiu informacji o §rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko ( Dz. U. 2021 poz. 247 ze zm.) dla
przedsiewziecia pn. ,,Budowa jednej lub kilku instalacji fotowoltaicznych o tacznej mocy do 9
MW na dziatkach o nr ewid. 288/2, 290/1, 290/3, 290/5, obrgb Lipiny, gmina Margonin -

Obszar Wiejski, powiat chodzieski, wojewodztwo wielkopolskie™.
2.2 Cel opracowania

Celem opracowania karty informacyjnej przedsiewzigcia jest przedstawienie danych
umozliwiajacych organowi wydanie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach, o ktorej
mowa w art. 72 w/w ustawy lub postanowienia o potrzebie sporzadzenia raportu o

oddziatywaniu na srodowisko i jego zakresie z art. 63 w/w ustawy.
3. Rodzaj, skala i usytuowanie przedsiewziecia
3.1. Rodzaj i skala przedsiewziecia

Planowane przedsiewzigcie obejmuje budowg instalacji fotowoltaicznej o tacznej mocy
do 9 MW i powierzchni zabudowy do okoto 11 ha (obszar wygrodzony) na obszarze dziatek nr
290/5 290/3, 290/1, 288/2, obreb Lipiny, gmina Margonin, powiat chodzieski, wojewodztwo
wielkopolskie. Dziatki posiadaja od strony zachodniej oraz wschodniej bezposredni dostep do
drogi gminnej 198032P (dziatka drogi nr 286).

Instalacja fotowoltaiczna sktadac¢ si¢ bedzie z nast¢pujacych elementow:
e Standaryzowane moduty fotowoltaiczne o mocy jednostkowej w przedziale 400 —
1500 W, mocowanych na statej lub ruchomej szkieletowej konstrukeji,
e Konstrukcje wsporcze (stelaze) podtrzymujace moduly o podstawach statych
lub ruchomych (mozliwo$¢ wykorzystania trackerow) o wysokosci do 6,0 m,
e Okablowanie solarne niskiego napigcia DC (nN/SN), okablowania nN i SN,
e Telekomunikacyjne linie kablowe,

e Magazyny energii w liczbie do 9 szt.,
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e Falowniki (inwertery) rozproszone do 36 szt. (przelicznik 4 szt./MW) lub falowniki
centralne do 9 szt. (przelicznik 1 szt./MW),

e Stacje transformatorowo — rozdzielcze (nN/SN) wraz z wyposazeniem (do 9 szt.),

e Uktady pomiarowo — zabezpieczajace,

¢ Instalacja odgromowa,

e Linie energetyczne,

e Przylacza elektroenergetyczne (poza zakresem dokumentac;ji),

e Przylacza swiattowodowe (poza zakresem dokumentacji),

e Ogrodzenie terenu o wysokosci do okoto 2,5 m, min. 15 — 20 cm od podtoza
z opcjonalnymi furtkami i bramami,

e System monitoringu,

e System o$wietlenia (czujniki ruchu i czujniki zmierzchowe),

e Wewnetrzna infrastruktura komunikacyjna w postaci drdég na terenie instalacji
fotowoltaicznej (zageszczone mechanicznie powierzchnie biologicznie czynne
wytozone kruszywem o nawierzchni przepuszczalnej, o szerokosci do ok. 5,0 m —z
ewentualnymi kilkoma miejscami postojowymi),

e Zjazd/Zjazdy na teren instalacji fotowoltaicznej z istniejacych publicznych ciggdéw
komunikacyjnych,

e Infrastruktura naziemna i podziemna,

¢ Inne niezbedne elementy infrastruktury elektroenergetycznej zwigzane z budowa oraz
eksploatacjg instalacji fotowoltaiczne;.

Przytacza stanowia czg$¢ instalacji fotowoltaicznej, natomiast nie sa objete zakresem

dokumentacji srodowiskowe;.
3.2. Usytuowanie przedsiewziecia

Inwestycja zlokalizowana jest na obszarze dziatek nr 290/5 290/3, 290/1, 288/2, obrgb
Lipiny, gmina Margonin, powiat chodzieski, wojewddztwo wielkopolskie.

Zgodnie z Regionalng geografig fizyczng Polski 2021 teren znajduje si¢ w: Megaregion
— Pozaalpejska Europa Srodkowa, Prowincja — Niz Srodkowoeuropejski, Podprowincja —
Pojezierze Potudniowobaltyckie, Makroregion — Pojezierze Wielkopolskie, Mezoregion —
Pojezierze Chodzieskie.

Dziatki obj¢te inwestycja posiadajg taczng powierzchni¢ 12,40 ha, natomiast pod
inwestycje planowane jest zajecie maksymalnie do okoto 11 ha (obszar wygrodzony).
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p.-

Planuje si¢ wykorzystanie czesci dziatek, z wylaczeniem obszaru o III klasie gleb.

Dziatki w chwili obecnej posiadajg dostep do drog, ktory umozliwia transport elementow i

obstuge elektrowni.

Karta Informacyjna Przedsigwzigcia przedstawia wariant maksymalny inwestycji w

postaci jednej instalacji fotowoltaicznej, natomiast Inwestor dopuszcza mozliwo$¢ realizacji

kilku mniejszych inwestycji w zaleznosci od wydawanych warunkow przytaczenia.

T

— il

—_—¥

Legenda:

[ - dziatki inwestycyjne

Ryc. 1. Lokalizacja dzialek inwestycyjnych, zrodto: geoportal.pl.

Przedmiotowe przedsiewziecie nie jest zlokalizowane na:

Obszarze wodno-btotnym, innych obszarach o ptytkim zaleganiu wod podziemnych
w tym siedliskach tegowych oraz ujsciach rzek,

Obszarach wybrzezy i srodowisk morskich,

Obszarach gorskich oraz lesnych,

Obszarach objetych ochrong, w tym stref ochronnych uje¢ wod i obszarach ochronnych,
zbiornikow wod srodladowych,

Obszarach, na ktorych standardy jako$ci srodowiska zostaty przekroczone lub istnieje
prawdopodobienstwo ich przekroczenia,

Obszarach o krajobrazie majacym znaczenie historyczne, kulturowe i archeologiczne,
Obszarach przylegajacych do jezior,
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= Obszarze uzdrowisk i obszarach ochrony uzdrowiskowe;j.

Ponizej przedstawiono obszar, na ktorym mozliwa jest realizacja elektrowni
fotowoltaicznej. Nalezy podkresli¢, Zze zaznaczony obszar ma charakter ogdlny 1 moze ulec
zmianie w toku dalszych prac projektowych. Najwazniejszym celem bylo przedstawienie
zagospodarowania instalacji na terenie nieruchomosci. Zmiany w koncepcji bedg wynika¢ z
kolejnych pozwolen administracyjnych, uzyskanych warunkéw przytaczenia, co pozwoli
finalnie zadecydowac, czy bedzie rozwijane przedsiewzigcie w petnej formie, czy zostanie ono
ograniczone przez nieznane obecnie wzgledy techniczne. Przy projektowaniu przedsigwzigcia
uwzgledniono klasy bonitacyjne gleb w celu nie lokalizowania przedsigwzigcia na klasach 11

i lepszych.

LEGENDA

[T] | Teanstormater \ Granica dzialek
Droge wewngrzne | SN | Graniea iwestych
E Moduly fotowoltaiczne | Grunty ome Kasy il

Ryc. 2. Orientacyjna lokalizacja inwestycji.

Dziatki inwestycyjne nie znajduja si¢ na obszarach chronionych. Najblizej polozonymi
obszarami chronionymi na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody
sg: uzytek ekologiczny oddalony o 1,69 km, uzytek ekologiczny oddalony o 3,55 km oraz
Obszar Chronionego Krajobrazu Dolina Noteci oddalony o0 6,19 km.
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Dziatki inwestycyjne nie znajduja si¢ na obszarze waznych korytarzy ekologicznych.
Najblizszy korytarz Lasy Nadnoteckie (GKPNC-16), zlokalizowany jest w odlegtosci 3,3 km
od dziatek inwestycyjnych.

4 Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci, a takze obiektu budowlanego oraz

dotychczasowy sposob ich wykorzystywania i pokrycia nieruchomosci szata roslinna.
4.1 Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci

Planowane przedsigwzi¢cie obejmuje budowg instalacji fotowoltaicznej o tagcznej mocy
do 9 MW 1 tacznej powierzchni zabudowy maksymalnie do okoto 11 ha, liczac obszar
wygrodzony, na dziatkach nr 290/5, 290/3, 290/1, 288/2, obrgb Lipiny, gmina Margonin,
powiat chodzieski. Dziatki objete inwestycja posiadaja taczng powierzchnie 12,40 ha.

Dziatki w chwili obecnej posiadaja dostep do drogi, ktéra umozliwia transport
elementow i obstuge elektrowni.

Nieruchomosci, na ktorych planowana jest inwestycja obejmuje grunty orne klas RV,
RIVD, RIVa, z przewazajaca czescia klasy V, a takze pastwiska klas PsIV. Obszar inwestycyjny
zlokalizowany jest gtéwnie na gruntach ornych. Na obszarze dziatek nr 290/3, 290/5 wystepuja
grunty orne klasy III, ktore sa wylaczone z terenu inwestycyjnego.

Zlokalizowanie elektrowni fotowoltaicznej sprawi, ze obszar porosniety bedzie niskg
ro$linnoscig trawiasta, w ktoérej schronienie beda mogly znalez¢ drobne zwierzgta. Z racji
wystepowania upraw rolnych oraz pastwisk na obszarze zainwestowania brak jest roslin
chronionych.

Oddziatywanie inwestycji zamyka si¢ w granicach dziatek objetych inwestycja. Obszar
pod panelami stanowi¢ bedzie take 1 bedzie powierzchnig biologicznie czynng.

Elektrownie stoneczne stanowig przyjazng srodowisku technologi¢ wytwarzania energii
elektrycznej, pozwalajaca na redukcje emisji dwutlenku wegla, dwutlenku siarki, tlenkoéw
azotu, tlenku wegla 1 pyléw, uniknigcia powstawania odpadow statych 1 $ciekow,
a takze zanieczyszczenia gleby i degradacji terenu, ktore towarzysza produkcji energii przez
zrédla konwencjonalne.

Teren inwestycji nie jest wpisany do rejestru zabytkow oraz nie podlega ochronie
na podstawie ustalen planu miejscowego. Wnioskowana inwestycja nie lezy w granicach
obszarow ograniczonego uzytkowania, osuwania si¢ mas ziemnych oraz obszarow
podlegajacych ochronie z tytutu obowiazujacych przepiséw o ochronie dobr kultury, gruntow
rolnych i le$nych.
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Dla planowanej inwestycji przeprowadzono badania przyrodnicze, ktore stanowig

zalacznik do Karty Informacyjnej Przedsiewzigcia.
4.2 Dotychczasowy sposéb wykorzystania terenu

Wedlug wyrysu obszar inwestycyjny stanowig pole uprawne oraz pastwiska. W
rzeczywisto$ci obszar dziatek inwestycyjnych w catosci wykorzystywany jest na cele rolnicze,
jako pole uprawne. Przy dziatkach nr 290/5, 290/3 od potnocy przebiega $ciezka rowerowa.
Dziatka nr 290/5 oraz 290/1 sgsiaduje z zabudowa mieszkalng.

Planowana inwestycja nie ingeruje w stosunki wodne i nie bedzie wigzaé si¢ z

zajmowaniem terendw podmoktych.
4.3 Pokrycie szatg roslinng

Gatunki roslin wystepujace na obszarze inwestycyjnym to przede wszystkim pospolite
chwasty roslin zbozowych oraz gatunki synantropijne. Zadne ze stwierdzonych zbiorowisk nie
posiada szczegbdlnych walorow florystycznych i nie jest predysponowane do ochrony.

Zlokalizowanie elektrowni fotowoltaicznej sprawi, ze obszar porosniety bedzie niska
roslinnos$cig trawiasta, w ktorej schronienie bedg mogly znalez¢ drobne zwierzeta.

Nie planuje si¢ wycinki drzew i krzewow w zwiazku z realizacja inwestycji.

Doktadna analiza wpltywu inwestycji na $rodowisko zostata ujeta w opracowaniu
inwentaryzacji przyrodniczej pn. ,,Budowa jednej lub kilku instalacji fotowoltaicznych o
tacznej mocy do 9 MW na dziatkach o nr ewid. 288/2, 290/1, 290/3, 290/5, obregb Lipiny, gmina

Margonin - Obszar Wiejski, powiat chodzieski, wojewodztwo wielkopolskie”.

4.4 Budowa geologiczna i warunki hydrologiczne

4.4.1 Warunki geologiczne

Na terenie Wielkopolski skatami macierzystymi gleb sa utwory polodowcowe
zlodowacenia $rodkowopolskiego 1 baltyckiego. Gleby pokrywajace teren gminy nalezg
glownie do gleb brunatnoziemnych, do ktorych zaliczamy gleby pseudobielicowe i brunatne —
wylugowane powstale z piaskéw i glin ré6znego pochodzenia. Na terenie gminy wystgpuja
gtownie gleby lekkie i bardzo lekkie. Do gleb lekkich mozna zaliczy¢: piaski silnie gliniaste,
piaski gliniaste lekkie i pyly zwyklte, do gleb bardzo lekkich zaliczamy piaski stabo gliniaste i
piaski luzne. W rejonach jezior wystepuja kompleksy czarnych ziem, a takze gleby torfowe i
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torfiasto — mutowe. Gleby na terenie gminy reprezentowane sa przez gleby brunatnoziemne
(brunatne i pseudobielicowe), gleby bielicoziemne i gleby pobagienne (mutowe i torfowe).
Najwicksza cze$¢ powierzchni zajmuja gleby brunatnoziemne, ktére powstaja w klimacie
umiarkowanym, przede wszystkim pod roslinnoscia laséw liSciastych i mieszanych. Powstaja
z utwordéw réznego pochodzenia geologicznego i uziarnienia, zasobnych w zasady lub skat
kwasnych, a takze utworéw pytowych pochodzenia lessowego. Brunatna barwa gleb pochodzi
od zwigzkéw zelaza, brunatnych zwigzkéw prochniczych oraz kompleksow zelazisto-
prochniczno-ilastych, ktore w postaci cienkich otoczek powlekaja ziarna glebowe. Gleby te

posiadaja korzystny poziom przydatnosci rolniczej gleb.
4.4.2 Warunki hydrologiczne

Wody podziemne

Dzialki inwestycyjne znajduja si¢ na obszarze Gtownego Zbiornika Wod Podziemnych
(GZWP) nr 139 Dolina kopalna Smogulec-Margonin.

GZWP nr 139 jest zbiornikiem porowym czwartorzgdowym, potozonym w poétnocnym
rejonie Wielkopolski. Poziom wodono$ny GZWP nr 139 tworzy kompleks piaszczystych i
zwirowych utworéw czwartorzegdowych osadow. Stanowig one II uzytkowy kompleks
czwartorzgdowy (poziom mi¢dzyglinowy dolny oraz podglinowy) wiekowo zwigzany z
osadami fluwioglacjanymi zlodowacen s$rodkowopolskich oraz utwory lokalnych dolin
kopalnych z okresu interglacjatu ferdynandowskiego. Stan chemiczny wod podziemnych na
obszarze catego zbiornika zaklasyfikowano jako dobry, dominuja wody zaliczone do 11 klasy.
Stezenia gldwnych sktadnikow fizyczno- chemicznych wod podziemnych ogdlnie mieszczg si¢

w granicach norm przepis6w sanitarnych dotyczacych wody do picia.
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Ryc. 3. Lokalizacja inwestycji wzgle;em GZWP. Zrédto:: https://www.pgi.gov.pl/.

Planowane przedsiewzigcie zgodnie z Planem Gospodarowania Wodami na obszarze
dorzecza Odry, znajduje si¢ na terenie JCWPd nr 35 0 kodzie GW600035. Osiagnigcie celow
dla JCWPd 35 nie jest niezagrozone, a ocena stanu jest nastepujaca: dobry stan chemiczny,
dobry stan iloSciowy oraz dobry stan ogdlny. Celem $srodowiskowym dla JCWPd jest dobry

stan ilosciowy 1 chemiczny.

Tab. 1. Charakterystyka wod podziemnych wystepujacych na obszarze inwestycji.

TYP
OCENA RYZYKA ODSTEPSTWA
KOD UE DgEéIIECC)II\ZI = OCENA NIEOSIAGNIECIA $ROD (():\E’IEISEKOWE TERMIN
JCWPd WODNY STANU ’ CELOW DLA JCWPd OSIAGNIECIA
SRODOWISKOWYCH DOBREGO
STANU
Dobry stan
odra | Dobry st Dobry stan
PLGW600035 . o Niezagrozona chemiczny -
Noteci iloSciowy Dobry stan ilosciow
Dobry stan Ty y
ogollny
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GW D035

GW600035

Legenda:

GWE00M2

[ - dziatki inwestycyjne

Ryc. 4. Lokalizacja inwestycji wzgledem Jednolitych Czgsci Wod Podziemnych. Zrodto::
https://www.pgi.gov.pl/.

Wody powierzchniowe

W ramach ,,Planu gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Odry” oceniony zostat

stan poszczegdlnych Jednolitych Czg¢sci Wod Powierzchniowych wystepujacych na terenie

inwestycji:

Tab. 2. Jednolite czeéci wod powierzchniowych wystepujace na terenie inwestycji.

Typ
odstepstwa
Nazwa/Kod Ocena ’ Ocena stanu Ocena . O(.:ena. ryz yka a Cele srodowiskowe Termin
stanu/potencjatu - stanu | nieosiagniecia celow R
JCWP A chemicznego a z . Dla JCWP osiagniecia
ekologicznego wod srodowiskowych
dobrego
stanu
Tak, dla
Dobry stan ekologiczny dar;((e)js.t];;:)NP
Stan chemiczny: dla -
s ustanowione
. .. ztagodzonych wskaznikow
Margoninka Umiarkowan Ponizej 7k Zagrozona [benzo(a)piren(w)] ponizej odstepstwo z
RW600015188569 Y dobrego y grozo enzolapire POMIZE | ot 4 ust. 4
stanu dobrego, dla .
M Ramowej
pozostatych wskaznikow - Dyrekt
stan dobry yrextywy
Wodnej
2027
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Dla JCWP Margoninka nieosiagni¢cie celow srodowiskowych jest zagrozone, a
odstepstwo nieosiggniecia celow uzasadnione jest, jako: fosforany; MIR. Jest to spowodowane
warunkami naturalnymi, a w odniesieniu do substancji priorytetowych wprowadzonych
dyrektywa 2013/39/UE — brakiem mozliwosci technicznych (w tym: niewystarczajacymi
danymi na temat Zrddet zanieczyszczenia) i nieproporcjonalnoscia kosztow. Warunkiem
odstepstwa jest petlne i terminowe wdrozenie programu dziatan. Ocena stanu JCWP jest
okreslona, jako zta. Celem $rodowiskowym dla JCWP jest dobry stan ekologiczny, natomiast
dla stanu chemicznego: dla ztagodzonych wskaznikéw [benzo(a)piren(w)] ponizej stanu

dobrego, dla pozostatych wskaznikow - stan dobry.

RW600015188569

Legenda:

[ - dziatki inwestycyjne

Ryc. 5. Lokalizacja inwestycji wzgledem Jednolitych Czgsci Wod Powierzchniowych. Zrédto:
https://www.pgi.gov.pl/.

5. Charakterystyka techniczna obiektu, zakres prac, rodzaj technologii

Planowane przedsigwzigcie polega na budowie instalacji fotowoltaicznej o mocy do 9

MW wraz z infrastrukturg towarzyszacg w obrebie Lipiny, gmina Margonin.

Instalacja fotowoltaiczna sktadac si¢ bedzie z nast¢pujacych elementow:
e Standaryzowane modutly fotowoltaiczne,

e Trackery —wariant w opcji inwestorskiej,
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o Konstrukcje wsporcze (stelaze),

e Okablowanie solarne niskiego napigecia DC (nN/SN), okablowania nN i SN,

o Telekomunikacyjne linie kablowe,

e Magazyny energii - wariant w planie inwestorskim,

e Falowniki (inwertery),

e Stacje transformatorowo — rozdzielcze (nN/SN),

e Uklady pomiarowo — zabezpieczajace,

¢ Instalacja odgromowa,

e Linie energetyczne,

e Przylacza elektroenergetyczne — poza zakresem dokumentaciji,

e Przylgcza swiattowodowe — poza zakresem dokumentaciji,

e Ogrodzenie terenu,

e System monitoringu,

e System os$wietlenia,

e Wewngetrzna infrastruktura komunikacyjna w postaci drog na terenie instalacji
fotowoltaicznej,

e Zjazd/Zjazdy na teren instalacji fotowoltaicznej,

e Infrastruktura naziemna i podziemna,

e Innych niezbednych elementéw infrastruktury elektroenergetycznej zwigzanych

z budowg oraz eksploatacjg instalacji fotowoltaiczne;.

Ponizej na rysunku przedstawiono schemat instalacji fotowoltaicznej. Ponadto wstepny
orientacyjny projekt zagospodarowania terenu zostat ujety na ryc. 2. Projekt ma charakter
wstepny 1 moze ulec zmianom, a glbwnym celem jego prezentacji jest orientacyjne pokazanie
poszczegodlnych elementow instalacji. Ostateczny, szczegdtowy projekt znany bedzie na etapie

realizacji projektu budowlanego.
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ELEKTROWNIE FOTOWOLTAICZNE

Siec
energetyczna Energia
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Transformatory

Moduty

fotowoltaiczne

Ryc. 6. Schemat instalacji fotowoltaicznej.

Pierwszym etapem realizacji planowanego przedsiewzigcia bedzie wykonanie drog
wewnetrznych planowanej instalacji fotowoltaicznej oraz placu montazowego. Nawierzchnia
powierzchni placu montazowego moze mie¢ charakter twardy — wykonana moze by¢ z ptyt
azurowych natomiast drogi wewngtrzne wytozone kruszywem. W miar¢ mozliwosci
wykorzystane zostang lokalne drogi - w tym gruntowe. W zwigzku z faktem, ze inwestycja nie
wigze si¢ z koniecznos$cig transportu ponadgabarytowego, nie ma konieczno$ci wzmacniania
drog lokalnych o nawierzchni gruntowe;.

Plac montazowy nie bedzie zlokalizowany pod drzewami, a takze w poblizu krzewow.
Miejsce wyposazone bgdzie w sorbent, ktory pochtania substancje ropopochodne. Na terenie

wykonywanych prac nie planuje si¢ tankowania 0raz napraw pojazdow.

Panele fotowoltaiczne (PV) oraz konstrukcje wsporcze

Planuje si¢ zastosowa¢ standaryzowane moduty fotowoltaiczne w ilosci do 22 500 szt.
Panele potgczone bedg w ,,stringi”, czyli konstrukcje sktadajaca si¢ z kilkudziesieciu modutéw
utozonych dluzsza krawedzig rownolegle do gruntu, 0 wysokosci 4 modutow (ten uktad moze
ulec zmianie). Dolna krawedz na wysokos$ci do 1,2 m nad gruntem, gorna na wysokosci do
okoto 6,0 m. Panele fotowoltaiczne mocowane beda na statej lub ruchomej (mozliwos¢

realizacji trackeréw) szkieletowej konstrukcji. Konstrukcje beda montowane jako profile
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wbijane w ziemi¢ za pomocg niewielkiego kafara. Montaz nie wiaze si¢ z konieczno$cig
realizacji fundamentoéw. Do konstrukcji wsporczych zostang przykrecone stoty, na ktorych
beda posadowione panele fotowoltaiczne. Na etapie sporzadzania projektu budowlanego
zostang wykonane obliczenia dotyczace glebokosci wbijania profili jak i techniki montazu
stolow pod katem odpornosci na obcigzenie $niegiem, wiatrem 1 innymi czynnikami

atmosferycznymi.

P
— -
- ~ - {’\ «

A
-

Fot. 1. Profile metalowe: podstawowy element konstrukcji.

Fot. 2. Montaz profili za pomocg kafara.
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Panele sktadaja si¢ z potaczonych ogniw o niewielkiej mocy, wykonanych z
polprzewodnika. Ogniwa PV wytwarzaja energi¢ elektryczng wykorzystujac energie
promieniowania stonecznego. Zjawisko to nosi nazwe efektu fotowoltaicznego. Wyrozniamy
dwa rodzaje ogniw fotowoltaicznych:

e Monokrystaliczne - ogniwa wykonane z jednego krysztalu krzemu. Ogniwa
monokrystaliczne rozpozna¢ mozna po $cigtych naroznikach panelu,

e Polikrystaliczne - ogniwa sktadajace si¢ z wielu krysztatow krzemu. Posiadaja powtoke,
ktora ukazuje ich strukture wewnetrzng.

Modut PV zbudowany jest z potaczonych, a nastgpnie zalaminowanych ogniw
fotowoltaicznych, ktére chronione sg od gory szyba o wlasciwosciach antyrefleksyjnych, a od
spodu warstwg izolacyjng. Calo$¢ chroni aluminiowa rama. Do tylnej powierzchni
przymocowana jest puszka z kablami 1 ztagczkami.

Optymalng prace paneli fotowoltaicznych zapewniaja:
e Ekspozycja w kierunku potudniowym,
e Brak zacienienia,

e  Wiasciwy kat nachylenia.
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Ryc. 7. Pojedynczy modut fotowoltaiczny oraz jego przekrdj.

Panele fotowoltaiczne znajduja zastosowanie zaréwno na malg skale (pojedyncze
urzadzenia) jak i duzg skale (instalacje fotowoltaiczne). Praktyczne wykorzystanie zasobow
energii stlonecznej wymaga oszacowania potencjalnych i rzeczywistych warunkow zasobow
energii stonecznej w danym rejonie 1 parametryzacji warunkoOw meteorologicznych
dostosowanych do potrzeb technologii przetwarzania energii promieniowania stonecznego w
energie elektryczng.

Srednia roczna suma napromieniowania w okresie 20 lat obserwacji w Polsce, Berlinie
i Wielkiej Brytanii wynosita odpowiednio: 1004, 1000 i 927 kWh/m% W Polsce warunki
nastonecznienia niewiele si¢ r6znia od warunkéw wystepujacych w Europie Srodkowej, gdzie

systemy fotowoltaiczne sg powszechnie stosowane.
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Ryc. 8. Klasyfikacja obszaru Polski pod wzgledem nastonecznienia.

System trackerow

Inwestor przewiduje wariantowo mozliwos¢ zastosowania ruchomych paneli
stonecznych w systemie automatycznego naprowadzania umozliwiajacych ruch paneli zaréwno
w pionie jak i poziomie, tzw. ,,dual — axis”. Konstrukcja tak jak w przypadku tradycyjnego
rozwigzania opiera¢ bedzie si¢ na pojedynczych podporach wbijanych lub wkrecanych w
podtoze. Naziemna czg$¢ konstrukcji mocowana bedzie za pomoca potaczen Srubowych i
gotowych uchwytéw montazowych. L.aczna wysokos¢ konstrukcji wyniesie do okoto 6,0 m.

Konstrukcja systemu automatycznego naprowadzania paneli fotowoltaicznych sktada
si¢ z sitownika liniowego do sterowania osig pionowa w zakresie od 0° do 90°, tak aby
zapewni¢ mozliwos$¢ Sledzenia wysokosci Stonca oraz napgdu obrotowego (tzw. obrotnicy) w

zakresie 260°, aby zapewni¢ $ledzenie azymutu Stonca. Srednia predko$é Stonca w azymucie
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wynosi okoto 0,25°/min, tj. 0,000694 rpm, co pozwala zastosowa¢ uktady napedowe o
stosunkowo matej mocy w potaczeniu z przektadniami o duzym przetozeniu co w

bezposrednim efekcie gwarantuje szybkie oraz precyzyjne pozycjonowanie uktadu.

Falowniki (inwertery)

Panele fotowoltaiczne beda taczone przewodami w sekcje, z ktorych przewody beda
wyprowadzane do inwerteréw. Przewody beda przymocowane do konstrukcji wsporczych.
Inwertery sg to urzadzenia elektroniczne montowane na konstrukcjach paneli fotowoltaicznych
pod panelami. Zadaniem tych urzadzen jest przeksztalcanie pradu statego produkowanego
przez panele fotowoltaiczne na prad przemienny, ktéry jest w systemie elektroenergetycznym.
Ponizej na zdjeciu przedstawiono przyktadowsg lokalizacje inwerterow na instalacji
fotowoltaiczne;j.

Instalacja 0 mocy do 9 MW bedzie posiadata do 36 szt. falownikéw rozproszonych
(przelicznik 4 szt./MW) lub falowniki centralne do 9 szt. (przelicznik 1 szt./MW). Obecnie nie
mozna wskaza¢ rodzaju planowanych inwerterow, ponadto nie ma to wigkszego znaczenia z
punktu widzenia ochrony $rodowiska. Pola elektromagnetyczne powodowane przez te
urzadzenia sa minimalne, wielokrotnie mniejsze od normy. Inwertery w trakcie najbardziej
intensywnej pracy emituja hatas o natezeniu do okoto 78 dB (inwertery rozproszone) lub do
okoto 80 dB (inwertery centralne). Z racji umieszczenia tych urzadzen pod panelami, nie ma
mozliwos$ci propagacji dzwicku na wieksza odlegtos¢ - panele beda dziata¢ jak swoiste ekrany

akustyczne. Ponadto b¢da one umieszczone nisko nad ziemia.
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Fot. 4. Przyklado inwerter instalacji fotowolticznej.

Transformatory

Projektowane stacje transformatorowo-rozdzielcze sg typowym nowoczesnym
rozwigzaniem konstrukcyjnym, powszechnie stosowanym w tego typu instalacjach.
Zabezpieczenie Srodowiska gruntowo — wodnego przed wyciekiem oleju (w przypadku
konkretnego typu trafostacji) realizowane bgdzie poprzez instalacje szczelnej misy olejowej
pod transformatorami. Misa olejowa wykonana bedzie z materiatow olejoodpornych i
wodoodpornych, a jej pojemnos$¢ wynosi¢ bedzie minimum 110% objetosci oleju znajdujacego
si¢ w transformatorach zgodnie z normg PN-E-05115 ,,Instalacje elektroenergetyczne pradu
przemiennego o napigciu wyzszym od 1 kV”.. Stacje transformatorowo-rozdzielcze beda
wyposazone w separatory rozdzielajace mozliwe do wystepowania w tym miejscu wody
opadowe lub roztopowe od oleju oraz umozliwiajgce oproznianie mis olejowych z wody.

Podstawowym zatozeniem Inwestora jest zastosowanie wielkoskalowych stacji
transformatorowo-rozdzielczych, ktére maja swoje dedykowane ogrodzenie. Inwestor
wariantowo rozwaza mozliwo$¢ zastosowania stacji transformatorowo-rozdzielczych suchych
oraz olejowych. W przypadku zastosowania kontenerowych stacji transformatorowo-
rozdzielczych kontener transformatora, jako abonencka stacja elektroenergetyczna sktadac si¢
bedzie z komory obstlugi, komory transformatora, rozdzielnicy napigcia. Zostanie on
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wyposazony w uktady pomiarowe iloSci wytworzonej energii elektrycznej, instalacje
ogrzewania elektrycznego, instalacje os$wietleniowg oraz urzadzenia bezpieczenstwa
(urzadzenia ochrony ppoz. oraz przeciwporazniowej — izolacje robocze, uziemienia ochronne,
samoczynne wylaczniki itd.). Obudowa kontenera stanowi zabezpieczenie dwojakiego rodzaju
tzn. eliminuje ona pole magnetyczne oraz stanowi skuteczng izolacj¢ akustyczna.

W zakresie ilo$ci planowanych do zrealizowania stacji transformatorowo-rozdzielczych
przyjmuje si¢ przelicznik max. 1 transformatora na kazdy 1 MW zainstalowanej mocy.
Inwestor zastrzega sobie mozliwo$¢ zastosowania transformatoréw o wigkszych mocach przy

jednoczesnym zmniejszeniu ich ilo$ci.

Ryc. 9. Widok na przyktadowa stacj¢ transformatorowa.

Stacje transformatorowo-rozdzielcze nie sg zrodtem emisji akustycznej, ktora mogtaby
wplyngé na pogorszenie Srodowiska akustycznego w otoczeniu inwestycji. Zgodnie ze
specyfikacjami producentow emisja akustyczna pochodzaca od przyktadowych stacji
transformatorowo-rozdzielczych, nie przekracza okoto 85 dB (dla transformatorow o
maksymalnej mocy).

Na marginesie doda¢ nalezy, ze zgodnie ze znowelizowanym rozporzadzeniem

o kwalifikacji przedsiewzie¢ (zgloszonym przez Generalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska)
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stacje transformatorowe nie s3 wymienione wsrdd przedsigwzig¢ wymagajacych uzyskania

decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach.

Okablowanie, prad AC/DC

Energia elektryczna z paneli fotowoltaicznych w postaci pradu statego przesytana
bedzie okablowaniem zlokalizowanym na konstrukcjach wsporczych paneli do inwerterow,
ktorych zadaniem jest przeksztalcenie pradu statego DC na prad zmienny AC. Energia
elektryczna o napieciu 400/800 V AC przesytana bedzie trasami kablowymi z inwerterow
do stacji transformatorowo-rozdzielczych, ktérych zadaniem bedzie podniesienie napiecia, tak
aby mozliwa byta wspodlpraca z siecig dystrybucyjng Operatora Elektroenergetycznego.

Okablowanie w obszarach zewnetrznych ulozone zostanie w taki sposob, aby we
wszystkich strefach bylo chronione przed szkodliwym promieniowaniem UV. Okablowanie
zabezpieczone zostanie opaskami kablowymi odpornymi na promieniowanie UV lub zaciskami
na ramie modutu. W sytuacji konieczno$ci zachowania ochrony okablowania prowadzonego w
miejscach wystepowania elementow o ostrych krawedziach zastosowac¢ nalezy odpowiednie
rozwigzania ochronne. Trasowanie kabli DC dla projektowanej instalacji fotowoltaicznej
zaprojektowane zostanie w sposob uniemozliwiajacy tworzenie petli indukcyjnych — w tym
celu przewody dodatnie oraz ujemne zostang poprowadzone mozliwie najblizej siebie w celu
zredukowania mozliwosci wystepowania petli indukcyjnych. Jesli tylko wystepowaé bedzie
taka mozliwos¢ wszystkie kable beda uktadane bezposrednio pod konstrukcja wsporcza
poszczegdlnych stotéw fotowoltaicznych. Maksymalne promienie gigcia zostang zachowane
zgodnie z wytycznymi producenta. Wigzki sktadajace si¢ z kabli DC przymocowane zostang
do ramy — szkieletu na dystansie co 80 cm za pomocg opasek zaciskowych. W przypadku
wystepowania w wigzce ilosci kabli wigkszej niz 6 cata wigzka zostanie utozona w
dedykowanych korytach kablowych o stopniu przepuszczalnosci wigkszym niz 30%.
Okablowanie uktadane bedzie zgodnie z kierunkiem polaryzacji. Koryta kablowe uktadane pod
konstrukcjami ramami — szkieletami z racji ich ostoniecia przed dziataniem czynnikow
atmosferycznych nie beda zakrywane.

Trasy kablowe prowadzone pod powierzchnig gruntu zabezpieczone zostang rurami
ostonowymi (np. typu SRS-G 160) w miejscach ich trasowania pod wewnetrznymi trasami
technicznymi, placami serwisowymi itd. Trasy ukladane beda na glebokosci okoto 70 cm w
stosunku do faktycznej rzednej terenu linig falista na podsypce z piasku o grubosci
przynajmniej 10 cm. Taka samg warstwg piasku oraz 15 cm warstwy ziemi rodzime;j

przysypane zostanie okablowanie, natomiast powyzej zgodnie z przyj¢tymi normami utozona
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zostanie warstwa folii ochronnej PCV o grubosci 0,5 mm koloru niebeskiego (nN). Trasy
okablowania SN zostang zabezpieczone w sposob analogiczny folig PCV o grubosci 0,5 mm
koloru czerwonego.

Na trasach kablowych w odstgpach co 10 m zamontowane zostang opaski informacyjne
zawierajace podstawowe dane techniczne wskazanej linii kablowej (typ 1 przekrdj zyt kabla,
kierunek zasilania, nazwa wilasciciela oraz rok budowy). Cato$¢ prac wykonana zostanie w
oparciu o obowigzujaca norm¢ N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe — projektowanie i budowa”. Przed koncowym zasypywaniem realizowanych tras
kablowych ich potozenie zostanie zgloszone odpowiednim stuzbom geodezyjnym, celem
naniesienia niezb¢dnych informacji na zasoby mapowe powiatowego osrodka geodezyjnego 1
kartograficznego (PODGIK).

W ramach dzialan zwigzanych z ochrong $rodowiska planuje si¢ niepozostawianie
otwartych wykopow, a gdy bedzie to konieczne, beda one kontrolowane przed zasypaniem pod
katem obecnos$ci zwierzat. Ewentualne organizmy zostang zlapane i wyniesione poza teren

budowy w odpowiednie siedliska.

Fot. 8. Przyktadowe ogrodzenie instalacji fotowoltaicznej.
Sposéb przylaczenia projektowanej instalacji do sieci elektroenergetycznej
Na ten moment Inwestor nie uzyskat jeszcze wydanych warunkow przytaczenia do sieci

elektroenergetycznej. W zwigzku z czym nie zostal okreslony punkt przylaczenia instalacji

fotowoltaicznej. Przylaczenie bedzie zalezne od specyfikacji warunkow przytaczeniowych
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wydanych przez Operatora Elektroenergetycznego. Z uwagi, iz to operator, jednoznacznie 1
ostatecznie wskazuje punkt przytaczenia do swojej sieci, w chwili obecnej brak jest mozliwosci
wskazania orientacyjnego przebiegu przylacza. Dodatkowo w celu wystgpienia 0 warunki
przytaczenia dla przedmiotowe;j instalacji fotowoltaicznej, musi wpierw zosta¢ wydana decyzja
o Srodowiskowych uwarunkowaniach oraz decyzja o warunkach zabudowy.

Przedmiotowa inwestycja bedzie  wspoOlpracowaé z  odbiorcza  siecig
elektroenergetyczng przekazujac do niej czesciowo lub w catosci wyprodukowang energie.
Energia elektryczna, w catosci lub w czesci, ze stacji transformatorowo-rozdzielczych
dostarczana bedzie do zewnetrznej sieci elektroenergetycznej za posrednictwem wewnetrzne;
linii kablowej 1 zewngtrznego punktu przylaczenia do sieci OSD (Operatora Systemu
Dystrybucyjnego) lub OSP (Operatora Systemu Przesylowego). Inwestor rozwaza réwniez
mozliwo$¢ realizacji bezposrednich linii elektroenergetycznych do dedykowanych odbiorcow
wyprodukowanej energii elektrycznej.

Przytacza stanowig cze$¢ instalacji fotowoltaicznej, natomiast nie sg objete zakresem

dokumentacji srodowiskowe;.
Magazyny energii

Wariantowo istnieje mozliwo$¢ zastosowania systemu magazynowania energii
elektrycznej w technologii bateryjnej (np. litowo — jonowej).
Projektowany uktad sktada¢ bedzie si¢ z nastepujacych elementdw:

1. Ogniwa bateryjne — forma modutéw bateryjnych,

2. Systemow sterujagco — pomiarowych np. BMS/EMS,

3. Przeksztaltnikéw dwukierunkowych,

4, Transformatorow,

5. Rozdzielnic elektrycznych,

6. Pozostatej wymaganej infrastruktury teleinformatycznej, elektronicznej
oraz elektroenergetycznej zapewniajgcej bezpieczng i poprawng prace uktadu
magazynowania energii pochodzacej z instalacji fotowoltaiczne;.

Konstrukcja systemu planowana w ukfadzie modulowym - moduly bateryjne

grupowane beda w wieksze jednostki magazynowe, z ktorych kazda umieszczona zostanie w
odrgbnym 1 niezaleznym kontenerze stanowigcym czg$¢ systemu. Poszczegdlne jednostki

magazynowe polaczone zostang migdzy sobg za pomoca personalizowanej sieci rozdzielcze;j.
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Szacowana powierzchnia zabudowy pod systemy magazynowania energii wyniesie okoto 100
m2/MWh pojemnosci nominalne;.

Opisywane obiekty wyposazane b¢da w dedykowany system wentylacji mechaniczne;j.
Spodziewane oddziatywanie planowanego wariantowo systemu magazynowania energii bedzie
miato marginalny wptyw na srodowisko. Okres jego trwania bedzie wystgpowal do czasu
zakonczenia eksploatacji instalacji fotowoltaicznej wynoszacej do okoto 29 lat 1 catkowicie
zamknie si¢ w granicach objetych przedmiotem inwestycji.

Prawidlowe funkcjonowanie planowanego wariantowo systemu magazynowania
energii nie bedzie wigzato si¢ z bezposrednim zapotrzebowaniem na wod¢ oraz produkcja
sciekoOw przemystowych.

W przypadku zrodet o niskiej stabilnosci generacji (jakimi sg np. stonce czy wiatr),
zastosowanie magazyndw energii wnosi bardzo istotng warto$¢: umozliwiaja one
magazynowanie energii w godzinach szczytowej produkcji (np. godziny okotopotudniowe w
przypadku Zrédta stonecznego) i oddawanie do sieci zmagazynowanej energii np. w godzinach
niskiej lub zerowej produkcji (np. noc czy wieczor, kiedy brak jest juz generacji ze stonca).
Dziatanie takie powoduje znaczace sptaszczenie dobowego profilu produkcji, co ma kluczowe
znaczenie dla bezpieczenstwa dziatania catosci systemu elektroenergetycznego, zarowno na
poziomie operatoréow lokalnych jak i na poziomie PSE. Ponadto, systemy magazynowania
energii shuzg rdGwniez poprawie jakosci pradu, a wiec jego napigcia oraz czgstotliwosci — nalezy
mie¢ na uwadze, ze prad wystepujacy w sieci elektroenergetycznej musi charakteryzowac sie
odpowiednimi parametrami napig¢cia oraz czgstotliwosci, ktérych parametry jasno okreslajg

jakos¢ energii elektrycznej.
Ogrodzenie

Teren planowanej instalacji fotowoltaicznej zostanie ogrodzony. Ogrodzenie bedzie
miato konstrukcje panelowa, azurowa, o wysokosci do okoto 2,5 m. W celu zapewnienia
dyspersji zwierzat pozostanie wolna przestrzen pomiedzy gruntem a siatka o wysokosci

minimum 15— 20 cm.

Ogrodzenie jak i teren inwestycji zostanie wyposazony w system o$wietlenia. Teren
inwestycji nie bedzie na state o§wietlony w nocy. System os$wietleniowy zostanie wyposazony
w czujniki zmierzchowe oraz czujniki ruchu, reagujace na ruch ludzi 1 wigkszych zwierzat.

Powyzsze rozwigzanie gwarantuje, ze o$wietlenie terenu instalacji fotowoltaicznej bedzie
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wykorzystywane jedynie w sytuacjach niezb¢dnych, wykluczajac prace przez caty okres pory

nocnej.
Uruchomienie i testowanie instalacji fotowoltaicznej

Uruchomienie i testowanie instalacji fotowoltaicznej nastgpuje po instalacji wszystkich
modutow, ale przed podtaczeniem do sieci dystrybucyjnej. Na tym etapie wykorzystywana jest
petna ocena i1 kontrola powstatego systemu. Komponenty sg testowane i kalibrowane, aby
zapewni¢ ich wykonanie zgodnie z projektem. Kable sg testowane w celu upewnienia si¢, ze
nie zostaly one uszkodzone w procesie budowlanym, a wszystkie koncowki przewodow sa

sprawdzane pod katem facznosci.

Proces likwidacji

W przypadku, w ktorym Inwestor bedzie zmuszony zlikwidowaé inwestycje podjete

zostang nastepujace kroki:

e Niektore elementy, takie jak $ruby, stalowe stupy i stelaze zostang odzyskane do
ponownego uzycia, badz sprzedane jako ztom,;

e Moduly fotowoltaiczne zawierajace krzemionke, szkto, aluminium, miedz i srebro
zostang poddane recyclingowi,

e Kable elektryczne rdwniez zostang poddane recyclingowi;

e Dzigki statemu monitoringowi podtoza nie wystapi zjawisko erozji gleby;

e Generatory, systemy chtodzenia i1 inne urzadzenia po 29 latach wciaz powinny by¢

sprawne i mozliwe do zamontowania.

Na rynku istnieja podmioty wyspecjalizowane w recyclingu modulow

fotowoltaicznych, ktore mogg odzyska¢ nawet 80% materialéw uzytych do produkcji.
6. Warianty przedsiewzigcia

Okreslajac lokalizacj¢ instalacji fotowoltaicznej brano pod uwage przyczyny
ekonomiczne, organizacyjne, technologiczne oraz ekologiczne. Zwracano uwage na aspekty
planistyczne gminy, dostepno$¢ terenu o odpowiednim usytuowaniu 1 klasie gruntu, bliskos¢

zabudowan mieszkalnych, obszaré6w chronionych oraz infrastruktury energetycznej.
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Rozpatrywano kilka wariantow lokalizacji inwestycji. Podczas analizy poszczego6lnych
wariantdw odrzucono cze$¢ rozpatrywanych lokalizacji, gdyz byly niekorzystne ze wzgledow
spotecznych, ekonomicznych oraz ekologicznych.

Przyczynami spofecznymi odrzucenia lokalizacji byly potencjalne konflikty
Z miejscowg spotecznos$cia, wynikajace np. ze zbyt bliskiego usytuowania planowanego
przedsiewziecia od zabudowy mieszkalne;.

Do ekologicznych przyczyn rezygnacji z niektorych lokalizacji nalezy zaliczy¢
trudnos$ci z uzyskaniem decyzji srodowiskowe;.

Okreslajac lokalizacje instalacji fotowoltaicznej na etapie projektu zagospodarowania
terenu Inwestor kierowal si¢ nastgpujacymi czynnikami: doborem korzystnego ptaskiego
obszaru dajacego mozliwo$¢ pozyskania jak najwickszej energii stonecznej, minimalizacji
niekorzystnego wplywu na $rodowisko naturalne i krajobraz, oddalenia od zabudowy
mieszkalnej i obszaré6w chronionych oraz istniejacej w obrgbie dziatki infrastruktury (linii
energetycznych SN). Z punktu widzenia technologii istotne sg warto$ci nastonecznienia,
okreslajace 1los¢ energii stonecznej padajacej na jednostke powierzchni w okreslonym czasie.
Ponadto przy rozpatrywaniu lokalizacji przedsiewzigcia istotng zmienng jest mozliwosé
integracji instalacji z krajowsa siecig elektroenergetyczng $redniego napigcia i potaczeniem
drogowym. Inwestor pod planowang inwestycje dysponuje catym obszarem dziatek na
podstawie uzgodnien z ich wlascicielem (wieloletnia umowa dzierzawna).

Rozwazano réwniez rozne dostepne na europejskim rynku technologie.
6.1 Wariant ,,0” - bezinwestycyjny

Wariant zerowy polega na zaniechaniu realizacji inwestycji 1 dalszym uzytkowaniu
terenu w charakterze uprawy rolnej. Teren inwestycji polozony jest na glebach o niskiej klasie
bonitacyjnej, co sprawia, ze uprawy nie zapewniajg wysokich plonéw, a przez to dalsze
uzytkowanie obszaru w tej funkcji traci na znaczeniu ekonomicznym. Gleby tego rodzaju
wymagaja ponadto intensywnego nawozenia do uzyskania pozadanych plonéw, co ma
negatywny wptyw na $rodowisko gruntowo-wodne.

Wariant ten zmniejsza potencjalne zréoznicowanie zrodet zasilania sieci energetycznej
kraju opartych na zrédtach odnawialnych. W Polsce energetyka oparta jest gtownie na weglu
kamiennym, czego konsekwencja jest wprowadzanie do powietrza atmosferycznego duzych
ilosci zanieczyszczen tj. ditlenek siarki, tlenki azotu, tlenek wegla, pyty oraz ditlenek wegla

pochodzacych z elektrowni konwencjonalnych.
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Brak realizacji przedsigwzigcia nie przyczyni si¢ do ograniczenia zuzycia zasobow
nieodnawialnych i spowoduje spowolnienie w realizacji Polityki Energetycznej Polski do
2030 r., ktéra zaktada minimum 45% udziatu energii ze zrodet odnawialnych.

Niewywiazanie si¢ ze zobowigzah wspdlnotowych bedzie oznaczato ogromne koszty
dla podatnikéw 1 gospodarki narodowej wymuszajac wykup kwot CO2 od innych krajow
obszaru wspdlnoty. Instalacje takie maja réwniez duze znaczenie dla zwigkszenia
bezpieczenstwa dostaw energii, wspierania rozwoju technologicznego i innowacji, a takze
tworzenia mozliwosci zatrudnienia 1 mozliwos$ci rozwoju regionalnego, zwlaszcza na
obszarach wiejskich i odizolowanych.

Niepodejmowanie przedsigwzig¢cia oznacza rOwniez niemozno$¢ realizacji zamierzen
Whnioskodawcy jako niezaleznego producenta energii, co wigze si¢ z potencjalnym brakiem
korzysci finansowych dla gminy i jej mieszkancow, w tym takze ostabieniem tempa rozwoju

regionu.
6.2 Wariant inwestycyjny

e Budowa jednej lub kilku instalacji fotowoltaicznych o tagcznej mocy do 9 MW,
e Powierzchnia terenu ogrodzonego do okoto 11 ha,
e Standaryzowane moduly fotowoltaiczne o mocy jednostkowej w przedziale 400 —
1500 W mocowanych na statej lub ruchomej szkieletowej konstrukc;ji.
e Konstrukcje wsporcze (stelaze) podtrzymujace moduly o podstawach statych
lub ruchomych (mozliwo$¢ wykorzystania trackeréw) o wysokosci do 6,0 m,
e (Okablowanie solarne niskiego napigcia DC (nN/SN), okablowania nN i SN,
e Telekomunikacyjne linie kablowe,
e Magazyny energii w liczbie do 9 szt.,
e Falowniki (inwertery) rozproszone do 36 szt. (przelicznik 4 szt./MW) lub falowniki
centralne do 9 szt. (przelicznik 1 szt./MW),
e Stacje transformatorowo — rozdzielcze (nN/SN) wraz z wyposazeniem (do 9 szt.).
e Uklady pomiarowo — zabezpieczajace,
e |Instalacja odgromowa,
e Linie energetyczne,
e Przylacza elektroenergetyczne (poza zakresem opracowania),

e Przylacza swiattowodowe (poza zakresem opracowania),
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e Ogrodzenie terenu o wysokosci do okoto 2,5 m, min. 15 — 20 cm od podioza
z opcjonalnymi furtkami i bramami,

e System monitoringu,

e System o$wietlenia (czujniki ruchu i czujniki zmierzchowe). Inwestor nie planuje
stosowac¢ statego o§wietlenia terenu instalacji. System o$wietlenia bgdzie wyposazony
w czujniki zmierzchu oraz ruchu,

e Wewnetrzna infrastruktura komunikacyjna w postaci drog na terenie instalacji
fotowoltaicznej (zageszczone mechanicznie powierzchnie biologicznie czynne
wylozone kruszywem o nawierzchni przepuszczalnej, o szerokosci do ok. 5,0 m — z
ewentualnymi kilkoma miejscami postojowymi),

e Zjazd/Zjazdy na teren instalacji fotowoltaicznej z istniejacych publicznych ciggow
komunikacyjnych,

e Infrastruktura naziemna i podziemna,

e Innych niezbednych elementow infrastruktury elektroenergetycznej zwigzanych

z budowg oraz eksploatacjg instalacji fotowoltaicznej.

Proponowany wariant realizacyjny umozliwi uzyskanie energii elektrycznej bez
generowania negatywnych skutkow dla $rodowiska naturalnego, zgodnie z zasada
zrOwnowazonego rozwoju, ktorej zalozeniem jest to, aby potrzeby spoteczenstw (w tym
przypadku produkcja energii elektrycznej) byty zaspokajane w taki sposob, aby mozliwe byto
podnoszenie jakos$ci srodowiska naturalnego m.in. poprzez ograniczanie szkodliwego wplywu
produkcji 1 konsumpcji na stan srodowiska i ochron¢ zasobow przyrodniczych.

Korzystny wplyw na S$rodowisko zostanie uzyskany dzieki zmniejszeniu emisji
pochodzacej ze spalania paliw kopalnych. Oba warianty s3 rowniez zgodne z celami
srodowiskowymi w skali gminy, jak réwniez Krajowymi, UE oraz rezolucjag ONZ.

Wariant oparty o instalacj¢ fotowoltaiczng 0 tacznej mocy do 9 MW bedzie
charakteryzowat si¢ ponizej oszacowanym efektem ekologicznym:

Produktywnos$¢ elektrowni przy zatozeniu tego wariantu spowoduje ograniczenie emisji
z elektrowni weglowych na poziomie do:

e 10125ton COy,
e 100,8 tony CHg,
o 2,7tony pyhu,
e 16,2 tony NOy,
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e 16,2 tony SO..

Do zalet planowanego do realizacji wariantu nalezy przede wszystkim zmniejszenie
emisji dwutlenku siarki 1 tlenkéw azotu do atmosfery poprzez zastgpienie spalania paliw
kopalnych.

W przypadku wyboru wariantu polegajacego na realizacji inwestycji nie wystapi
znaczaca ingerencja w istniejacy krajobraz ze wzgledu na niska i ptaska konstrukcje rzedoéw
paneli. Nastgpi wyltaczenie z produkcji rolnej i pastwisk gruntu o powierzchni do okoto 11 ha.
Pozostaly obszar dziatek bedzie mogt by¢ nadal uzytkowany rolniczo. Inwestor po
przeanalizowaniu czynnikow $rodowiskowych, dostgpnosci drog, lokalnej infrastruktury
przytaczeniowej oraz cech terenu proponuje wstepnie wykorzystanie terenu wyznaczonego na

rysunku koncepcyjnym, wytyczajacym zakres terenu ogrodzonego (ryc. 2).
6.3 Wariant alternatywny

Jako wariant alternatywny zaklada si¢ zastosowanie paneli typu bi-facial Zastosowanie
jako powierzchni¢ pod oraz pomigdzy panelami agrowtdkniny oraz kruszywa tamanego o
jasnej barwie. Kruszywo ma za zadanie adsorpcj¢ promieni stonecznych dzigki czemu wzro$nie
wydajno$¢ paneli bifacjalnych.

Tradycyjne moduty fotowoltaiczne w technologii zaréwno polikrystaliczne, jak i
monokrystaliczne pochlaniajg $wiatto wylacznie z jednej strony. Okreslane s3 mianem
"jednostronnych" lub "monofacialnych". Natomiast dwustronne panele fotowoltaiczne ,,bi-
facial” posiadaja dwie strony produktywne, absorbujace $wiatto. Dzieki temu rozwigzaniu
wydajnos¢ jest znacznie wigksza od tradycyjnych paneli.

Pomimo zwiekszonej wydajnosci takie rozwigzania technologiczne, gldwnie dotyczace
zastosowania kruszywa oraz geowtokniny w znacznym stopniu pogorszy warunki siedliskowe,
poprzez ograniczenie wzrostu roslinnosci takowej. Przyczyni si¢ to do zmniejszenia obszaru
biologicznie czynnego, pogorszy warunki zerowiskowe dla owadow, a takze ograniczy teren
na zatozenie gniazd przez ptaki. W konsekwencji przetozy si¢ na obnizenie bioréznorodnosci
obszaru.

Ten wariant zostat uznany, jako alternatywny z uwagi na wigksza wydajno$¢ uzyskang z

instalacji fotowoltaicznej, natomiast wariant ten bardziej wptywa na srodowisko.
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7. Przewidywana ilo$¢ wykorzystanej wody, surowcow, materialow paliw oraz energii
7.1. Faza realizacji

Inwestor zaktada, ze szacunkowe zuzycie materiatow, surowcoOw, energii, wody i paliw

podczas prowadzonych prac, wyniesie:

Tab. 4. Tlo§¢ zuzytych surowcodw, materiatdw, paliw, wody na etapie realizacji inwestycji.

Lp. Surowiec/Material/Paliwo Prz};g:zivggft:;izﬁ:ilgr; ;ﬁ&rme
1 Beton (lub prefabrykowane ptyty betonowe) ~34m
2 Stal ~ 506 Mg
3 Aluminium ~ 506 Mg
4 Piasek ~34m’
5 Zwir ~34m
6 Paliwo ~11m?
7 Woda na cele socjalne i porzadkowe ~3,4m¥d
8 Energia elektryczna ~90 W/h

* Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecigtnych norm
zuzycia wody.

7.2. Faza eksploatacji
Uzycie wody i emisja Sciekow

Rozwaza si¢ dwa sposoby mycia paneli fotowoltaicznych na mokro lub na sucho za
pomocag specjalnych szczot. Przy czyszczeniu na mokro, panele fotowoltaiczne bedg myte woda
dostarczong na teren inwestycji. Maksymalne, roczne zuzycie wody na cele instalacji wyniesie
do okoto 4 m®na 1 MW. W trakcie eksploatacji inwestycji nie bedg rowniez uzywane zadne
srodki ochrony roslin, nawozy. W razie wystapienia trwatych zabrudzen Inwestor dopuszcza
mozliwo$¢ zastosowania srodkow biodegradowalnych. Czestotliwo$¢é prowadzenia czynnoSci
zwigzanych z czyszczeniem paneli uzalezniona bedzie od konkretnego zapotrzebowania na
takie dzialania. Podczas eksploatacji instalacji fotowoltaicznej nie bgda powstawac Scieki
bytowe i technologiczne. Woda z czyszczenia paneli powinna by¢ traktowana jak opad
atmosferyczny (umownie czysty). Wody opadowe i roztopowe bedg sptywac do gleby, poprzez
przerwy dylatacyjne znajdujace si¢ na konstrukcjach wsporczych. Rozwigzanie takie pozwoli
zminimalizowac¢ ryzyko nadmiernego przesuszania gruntow znajdujacych sie¢ bezposrednio pod

panelami.
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Zapotrzebowanie na paliwa

Eksploatacja instalacji fotowoltaicznej bedzie zuzywac paliwo wytacznie podczas pracy
maszyn myjacych oraz maszyn koszacych ros§linno$¢ zarastajaca obszar w ilosci okoto 35

dm®rok.

Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng

Na etapie eksploatacji energia elektryczna bedzie potrzebna do zasilania automatyki
(napedow aparatury, urzadzen sterowania i nadzoru) oraz urzadzen diagnostyczno-
remontowych podczas przestojow technicznych, przegladow i1 remontdéw. Zaopatrzenie w
energi¢ elektryczng na etapie eksploatacji w pierwszej kolejnosci odbywac bedzie si¢ z
projektowanego przylacza elektroenergetycznego. Wykorzystanie energii elektrycznej
wyprodukowanej przez przedmiotowq instalacje bedzie opcja drugorzedna.

Szacunkowe zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wlasne wynikajace z
funkcjonowania systemu monitoringowego, alarmowego, o$wietlenia, podtrzymania pracy
inwerterOw w porze nocnej, pracy systemoOw magazynowania energig wynosi okoto 10 000

kWh rocznie dla instalacji o zainstalowanej mocy 1 MW.
8. Rozwiazanie chroniace Srodowisko
8.1. Faza realizacji

Materialy budowlane beda dostarczane przez firmy zewne¢trzne 1 magazynowane na
wyznaczonym ku temu miejscu w przypadku niesprzyjajacych warunkoéw atmosferycznych,
réwniez w kontenerach magazynowych. Sprzet budowlany bedzie pracowat w porze dzienne;j

w godzinach miedzy 6.00 a 22.00.
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Fot. 9. Szkielety przed montazem paneli, instalacja fotowoltaiczna NIENBURG 4 MW (Niemcy) (Remor Solar).

Ograniczenie emisji zanieczyszczen do atmosfery

Faza budowy, z punktu widzenia ochrony powietrza, bedzie wigzata si¢ z emisja
niezorganizowang spalin z silnikoéw pojazdéw i maszyn roboczych. W trakcie realizacji
inwestycji emisja zanieczyszczen bg¢dzie miala charakter czasowy 1 lokalny. Z uwagi na
niewielka emisj¢ substancji do atmosfery z planowanego przedsiewziecia nie przewiduje si¢

ograniczenia emisji za pomocg dodatkowych urzadzen.

Odpady

Prace przy budowie analizowane;j instalacji wykonywane beda przez firme¢ zewng¢trzna.
Zgodnie z art. 3, ust. 1, pkt 32 ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach, wytwoérca odpadow
powstajacych w wyniku $wiadczenia ustug w zakresie budowy, rozbidrki, remontu obiektow,
czyszczenia zbiornikéw i urzadzen do sprzatania, konserwacji i napraw bedzie podmiot, ktéry
swiadczy ustuge, chyba ze umowa o §wiadczenie ustug stanowi¢ bedzie inaczej (Dz. U. 2013,
poz. 21).

Wytwarzane w trakcie budowy odpady komunalne i budowlane beda selektywnie
sktadowane w kontenerach w miejscach do tego przeznaczonych. Miejsce magazynowania
odpadow budowlanych bedzie wynika¢ z organizacji placu budowy wykonawcy. Na obecnym
etapie nie jest mozliwe okreslenie doktadnego miejsca ich skladowania. Odpady beda
magazynowane zgodnie z wymogami ustawy. Ze wzgledu na fakt, iz caty system sktada si¢ z
gotowych, dopasowanych, prefabrykowanych elementow ilo§¢ odpadéw powstajacych w
trakcie montazu bedzie minimalna.
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Wytworzone odpady beda przekazywane podmiotom prowadzacym odzysk, a jezeli
bedzie to niemozliwe, bgda przekazane do unieszkodliwienia. Odbiorcy odpadow beda
sprawdzani pod wzgledem posiadanych pozwolen zgodnie z ustawg o odpadach.

Na etapie realizacji moga powstawac réwniez odpady o kodzie 16 02 13*, ze wzgledu
na ewentualne uszkodzenie paneli i koniecznos¢ ich wymiany. Odpady tego typu zostang

przekazane odpowiednim podmiotom.

Ochrona powierzchni ziemi

Zapobieganie zanieczyszczeniu powierzchni ziemi zwigzane bedzie gtownie z taka
organizacja placu budowy, aby na jego terenie i w okolicy nie pozostaty resztki materiatow
budowlanych, ktéore moga powodowaé zanieczyszczenie gruntu. W trakcie budowy podjete
beda dziatania zmierzajace do zapewnienia nalezytego stanu technicznego wykorzystywanych
maszyn 1 urzadzen w celu zminimalizowania mozliwosci wycieku z nich substancji
niebezpiecznych (oleje, benzyna). Wytwarzane w trakcie budowy odpady komunalne i
budowlane bg¢da sktadowane w miejscach do tego wyznaczonych.

W przypadku zastosowania stacji transformatorowo-rozdzielczych olejowych
wyposazone bedg w szczelng mis¢ olejowa. Ponadto stacje transformatorowo-rozdzielcze
podlega¢ beda okresowym przegladom celem wykrycia ewentualnych usterek i nieszczelnosci.

Nie planuje si¢ realizacji czynno$ci uzupehienia paliwa na terenie realizacji inwestycji.

Po wykonaniu prac montazowych teren inwestycji zostanie zagospodarowany, jako
biologicznie czynny, np. poprzez pozostawienie do naturalnej sukcesji, obsianie rodzimymi
gatunkami traw.

Masy ziemne uzyskiwane w trakcie realizacji wykopoéw odktadane beda
w pryzmach i przechowywane na terenie obj¢tym inwestycja. Po zasypaniu wykopdw pozostata
ilos¢ mas ziemnych zostanie réwnomiernie rozplantowana na calym terenie objgtym

inwestycja.

Ochrona przed halasem

Zgodnie z art. 144 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 Prawo ochrony srodowiska
[Dz. U. z 2001 r., nr 62, poz. 621 z pdzniejszymi zmianami] eksploatacja instalacji nie powinna
powodowa¢ przekroczenia standardow jakosci S$rodowiska. Jak wskazano wprost
W przywolanym przepisie standardy, jakosci §rodowiska dotycza jedynie etapu eksploatacji
instalacji. Zgodnie z art. 142 wielko$¢ emisji z instalacji lub urzadzenia w warunkach
odbiegajacych od normalnych powinna wynika¢ z uzasadnionych potrzeb technicznych i nie
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moze wystgpowac dtuzej niz jest to konieczne. Niniejszy przepis wskazuje ponadto, iz
warunkami odbiegajagcymi od normalnych sg w szczegdlnosci: rozruch, awaria oraz likwidacja.
W przypadku etapu realizacji przedsigwzigcia polegajacego na budowie instalacji
fotowoltaicznej, etap ten nalezy zakwalifikowa¢ do warunkow odbiegajacych od normalnych,
gdzie standardy akustyczne $rodowiska nie zostaly okreslone, a oddzialywanie tego etapu
ograniczone zostalo jedynie wzgledami technicznymi.
Na etapie budowy minimalizacj¢ emisji hatasu mozna uzyska¢ dzigki zastosowaniu

ponizszych rozwigzan:

e Wykonawca prac budowlanych winien wprowadzi¢ najmniej ucigzliwg akustycznie
technologi¢ prac budowlanych,

e Prowadzenie prac w miar¢ mozliwosci wytacznie w godzinach pomiedzy 6.00 a 22.00,

e Wykorzystywane maszyny 1 urzgdzenia powinny by¢ sprawne i spelnia¢ wymagania
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie
emisji hatasu do srodowiska (Dz. U. Nr 263, poz. 2202 z p6zn. zm.),

e Przygotowa¢ informacj¢ do okolicznych uzytkownikéw terenu o planowanych pracach

budowlanych i okresowych ucigzliwosciach zwigzanych z ich przeprowadzeniem.

Minimalizacja zuzycia wody i wytwarzania Sciekow

Scieki bytowe powstale podczas budowy beda bezposrednio odprowadzane do
szczelnego zbiornika TOI TOI i nastepnie wywozone wozem asenizacyjnym do oczyszczalni
sciekow.

Ochrona zabytkéw chronionych na podstawie przepiséw o ochronie zabytkow i opiece
nad zabytkami

Na przedmiotowej nieruchomosci oraz w jej otoczeniu brak jest zabytkow.

Ochrona flory i fauny

Teren planowanej instalacji fotowoltaicznej zostanie zabezpieczony poprzez
zastosowanie azurowego ogrodzenia, ktore zostanie skonstruowane tak, aby nie zaburzad
dyspersji zwierzat. Dzigki konstrukcji ogrodzenia, pomimo realizacji zamierzenia, w dalszym
ciagu mozliwa bedzie migracja drobnych organizméw przez teren inwestycji. W celu
utatwienia migracji matym i $§rednim zwierzetom, planuje si¢ zatozenie ogrodzenia terenu na

wysokosci minimum 15-20 cm od gruntu. Planuje si¢ przeprowadzanie kontroli stanu
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technicznego ogrodzenia, aby nie dopusci¢ do przedostawania si¢ na teren przedsigwzigcia
wickszych zwierzat. Ponadto planuje si¢ takze potozenie podziemnych linii
elektroenergetycznych. Instalacja fotowoltaiczna nie zawiera zadnych ruchomych elementéw,
ktore moglyby powodowa¢ $miertelno$¢ zwierzat, a pod panelami w dalszym ciggu mozliwe
beda legi ptakow.

Rozpoczgcie prowadzenia prac ziemnych nastapi poza sezonem legowym ptakow oraz
kluczowym okresem rozrodu gatunkow dziko wystepujacych zwierzat (tj. przed 1 marca i po
31 sierpnia) lub po sprawdzeniu terenu przez ornitologa maksymalnie na 2 dni przed zajgciem
terenu 1 wykluczeniu aktywnych lggéw ptakdéw oraz rozrodu zwierzat na terenie inwestycji. W
przypadku wykrycia legéw gatunkdé6w chronionych prace ziemne nie beda prowadzone do czasu
stwierdzenia przez nadzor ornitologiczny wyprowadzenia mtodych z gniazda.

W ramach ochrony réznorodnosci biologicznej planuje si¢ obsiaé teren inwestycji
rodzimymi gatunkami traw, tak by nie zwigksza¢ areatlu wystgpowania gatunkéw obcych,
inwazyjnych lub pozostawi¢ go do naturalnej sukcesji.

W ramach zabezpieczenia terenu, podczas prowadzonych prac przewiduje si¢ regularng
kontrolg¢ terenu, a zwlaszcza wszelkich wykopow pod katem ewentualnego uwigzienia w nich
drobnych kregowcow. Wszystkie kregowce, ktore zostang znalezione zostang przeniesione W
odpowiednie siedlisko.

W przypadku wykonywania prac budowlanych w okresie mi¢dzy migracjami ptazow
prowadzone one beda pod nadzorem przyrodniczym.

Wykonane zostang tymczasowe wygrodzenia herpetologiczne celem ograniczenia
migracji ptazow po terenie inwestycji w trakcie trwania prac realizacyjnych.

Doktadne oddziatywanie inwestycji na flor¢ 1 faune zostato ujete w inwentaryzacji

przyrodniczej stanowigcej zatacznik I do raportu.
8.2. Faza eksploatacji
Ograniczenie emisji zanieczyszczen do atmosfery

Instalacje nie stanowig bezposrednich Zrodet emisji zanieczyszczen do powietrza w
trakcie eksploatacji. Okresowy transport np. serwisantdw, nie wplynie na pogorszenie

istniejgcego stanu aerosanitarnego.
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Wykorzystanie odpadu

Na etapie eksploatacji instalacji fotowoltaicznej powstawaé beda odpady zwigzane
z funkcjonowaniem urzadzen instalacji fotowoltaicznej. Urzadzenia instalacji, w tym
projektowane panele charakteryzuja si¢ duza wytrzymatoscia np. zwigzang z obcigzeniami
$niegu czy opadami gradu. Funkcjonowanie instalacji fotowoltaicznej nie jest zwigzane z
koniecznoscig bytowania pracownikdéw, co eliminuje mozliwo$¢ powstawania odpadow
komunalnych.

Odpady o kodzie 16 02 13* wytwarzane w zwigzku z prowadzeniem prac serwisowych
oraz naprawg instalacji, a takze wymiang paneli PV beda przekazywane specjalistycznym
firmom posiadajacym stosowne uprawnienia w zakresie dalszego ich zagospodarowania.

W trakcie eksploatacji systemu magazynowania energii przewiduje si¢ prowadzenie
okresowych prac serwisowych, w trakcie ktéorych mozliwa bedzie wymiana cze$ci
eksploatacyjnych wchodzacych w sklad systemu ze szczegdlnym wskazaniem na okablowanie,
moduly bateryjne oraz falowniki. Zgodnie z przyjetym w opracowaniu standardem odpady
powstale podczas prowadzonych prac serwisowych przekazywane beda specjalistycznym
podmiotom zewnetrznym, posiadajagcym stosowne uprawnienia oraz zgody do ich recyklingu
oraz odzysku. Odpady niebezpieczne, dla ktorych nie przewiduje si¢ mozliwych dziatan
prowadzacych do ich recyklingu zostang trwale unieszkodliwione przez podmioty zewnetrzne

uprawnione do ich odbioru oraz utylizacji zgodnie z obowigzujacymi regulacjami prawnymi.
Ochrona przed halasem

Najblizsza zabudowa mieszkalna o charakterze zabudowy zagrodowej, znajduje si¢ W
odlegtosci okoto 10 m od planowanego ogrodzenia. Natomiast najblizsze panele zlokalizowane
beda w odlegtosci okoto 30 m, a stacje transformatorowo-rozdzielcze minimum 100 m,
magazyny energii minimum 100 m. Mozna zatem stwierdzi¢, ze stacje transformatorowo-
rozdzielcze nie beda styszalne z tak znacznej odleglo$ci. Zgodnie z zalgcznikiem do
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
pozioméw hatasu w srodowisku (Dz.U. z 2014 r., poz. 112), warto$ci dopuszczalne poziomu
hatasu dla terenow zabudowy przedstawiajg si¢ nastgpujaco:

- teren zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej - 50 dB (w porze dziennej) i 40 dB (w porze
nocnej),
- teren zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej i zamieszkania zbiorowego - 55 dB (w porze

dziennej) i 45 dB (w porze nocnej),
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W trakcie eksploatacji instalacji fotowoltaicznej elementami mogacymi powodowaé
emisje¢ halasu o charakterze przemystowym bedg stacje transformatorowo-rozdzielcze (85 dB),
magazyny energii (85 dB), inwertery centralne (80 dB) lub rozproszone (78 dB), a takze
okresowo pojazdy obstugujace inwestycje.

Zastosowane stacje transformatorowo-rozdzielcze beda wyposazone w wentylatory
wymuszajgce obieg powietrza. We wnetrzu stacji zostang zamontowane transformatory
zywiczne lub olejowe oraz rozdzielnie. Natgzenie hatasu zwigzane jest z izolacyjnoscig
akustyczng przegrod budowlanych, z ktéorych wykonana jest zabudowa transformatora. W
odlegtosci 1 m przy emisji hatasu samego urzadzenia na poziomie 85 dB, poziom hatasu na
zewnatrz wynosi ok. 77 dB.

Warto$¢ ta pokazuje sytuacje skrajnie niekorzystng - czyli wszystkie urzadzenia
wentylujace pracujace z petng wydajnoscig. Taka ewentualno$¢ moze nastapi¢ w przypadku,
gdy instalacja produkuje energi¢ elektryczng z maksymalng moca przy wysokich temperaturach
zewnetrznych. Moze mie¢ to miejsce w lato w godzinach potudniowych.

W celu zapewnienia prawidlowej pracy uktadu, system magazynowania energii planuje
si¢ wyposazy¢ w system chtodzenia oparty na klimatyzatorach typu split. Przyjecie takiego
systemu wigza¢ bedzie si¢ z generowaniem przez uklad oddzialywania akustycznego
wytwarzanego przez wentylatory, w ktore wyposazone s3 jednostki zewnetrzne systemow
klimatyzacji. Przy zatozonym systemie chlodzenia majac na uwadze punktowy charakter emisji
generowanego hatasu mozna zatozy¢, ze nie pojawi si¢ ryzyko przekroczenia maksymalnych
norm z zakresu oddzialywania akustycznego.

Zroédlem halasu w obszarze przedsiewziecia bedzie takze ruch samochodow
o dopuszczalnej masie catkowitej do 3,5 t, w czasie czynnos$ci podejmowanych przez firme
serwisowg polegajacych na naprawach w razie stwierdzenia usterek instalacji lub urzadzen,
okresowych przegladow technicznych i konserwacji wyposazenia instalacji fotowoltaicznej.
Prace prowadzone bgda w porze dziennej. Dojazd realizowany bedzie za pomocg istniejacych
zjazdow 1 wybudowanych drég technicznych.

Instalacja fotowoltaiczna bgdzie funkcjonowata tylko w porze dziennej (w zakresie
emisji hatasu). W porze nocnej - czyli po 22.00 do 6.00 nie bedg pracowaé urzadzenia
chtodzace. Roéwniez rano i wieczorem, gdy instalacja fotowoltaiczna pracuje z ograniczong
wydajnos$cig nominalng, nie ma koniecznosci chtodzenia urzadzen elektroenergetycznych,
nawet w wysokich temperaturach zewnetrznych. Wszystko to sprawia, iz brak jest mozliwosci

przekroczenia dopuszczalnych norm w zakresie hatasu.
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W celu oszacowania propagacji hatasu, przyjmujac najbardziej niekorzystne wartosci

postuzono si¢ wzorem:

r
L=Lp—2ﬂ*ff*1gg

gdzie:

L — nateZenie dzwickn w odleglosci 1 od zradla [dB]

L — natezenie dzwieku w odleglosci 1 od zrodla [dB]

K — stala thiienia przez gmnt — dla nie porosnietego gruntn o wartosci 1

1, —odleglosc od Zrodla, w kiorej nastapilo zmierzenie poziommu dzwicku — 1m
r — odleglosc od Zrodla dzwieku dla ktorej okreslana jest Imisja [m]

Najblizsza zabudowa mieszkalna o charakterze zabudowy zagrodowej, znajduje si¢
okoto 10 m od planowanego ogrodzenia inwestycji. Bezposrednio z ogrodzeniem graniczy¢
beda wylacznie grunty rolne, otrzymujemy wynik wynoszacy 57 dB, przy poziomie tta dla
terendw rolnych wynoszacych 30 - 55 dB.

Wyliczenie dokonano nie uwzgledniajac obszaru zadrzewien oraz innych obiektow, np.
paneli, co w rzeczywisto$ci bedzie stwarza¢ barier¢ dla rozprzestrzeniania si¢ dzwigku
w kierunku strefy zamieszkanej.

Inwestor planuje umieszczenie stacji transformatorowo-rozdzielczych oraz magazynow
energii w odlegtosci minimum 100 m od zabudowy. W takiej odleglosci otrzymujemy wynik
wynoszacy 37 dB. Na podstawie przeprowadzonych obliczen nie zostang przekroczone
dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku.

W zaleznos$ci od potrzeby wynikajacej z lokalizacji planowanej inwestycji wzgledem
wystepujacych w jej najblizszym otoczeniu obiektow przeznaczonych na staly pobyt ludzi
planuje si¢ zaprojektowac liniowe nasadzenia o charakterze izolacyjnym oraz biocenotycznym

przy projektowanym ogrodzeniu, co dodatkowo zmniejszy propagacje¢ hatasu.
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Ryc. 10. Widok na przyktadows stacj¢ transformatorows.
Minimalizacja zuzycia wody i wytwarzania Sciekow

Panele fotowoltaiczne beda myte wodg dostarczong na teren inwestycji. Nie planuje si¢
uzycia detergentow, a jedynie czystej wody, ktéra moze by¢ odprowadzana bezposrednio do
gruntu. Ewentualnie dopuszczone jest uzycie $srodkow biodegradowalnych, ktére w wyniku
rozpadu nie powoduja powstania substancji toksycznych. Czgstotliwo$¢ prowadzenia
czynno$ci zwigzanych z czyszczeniem paneli uzalezniona bedzie od konkretnego
zapotrzebowania na takie dziatania. Wody opadowe i roztopowe beda sptywaé do gleby,
poprzez przerwy dylatacyjne znajdujace si¢ na konstrukcjach wsporczych. Rozwigzanie takie
pozwoli zminimalizowa¢ ryzyko nadmiernego przesuszania gruntow znajdujacych sig
bezposrednio pod panelami.

W trakcie eksploatacji inwestycji nie beda rdwniez uzywane zadne $rodki ochrony

ro$lin, nawozy.
Wplyw na wody podziemne i powierzchniowe

Zgodnie z definicja umieszczong w Ramowej Dyrektywie Wodnej (RDW) dobry stan
wod podziemnych oznacza stan osiggnigty przez cze$¢ wod podziemnych, jezeli zaréwno jej

stan ilosciowy, jak i chemiczny jest okreslony, jako co najmniej ,,dobry”. RDW w art. 4
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przewiduje dla wod podziemnych (a zatem rowniez dla analizowanej JCWPd) nastgpujace

gtéwne cele srodowiskowe:

zapobieganie doptywowi lub ograniczenia doptywu zanieczyszczen do wod
podziemnych;

zapobieganie pogarszaniu si¢ stanu wszystkich czesci wod podziemnych;

zapewnienie rownowagi pomi¢dzy poborem a zasilaniem wod podziemnych;
wdrozenie dziatan niezbednych dla odwrocenia znaczacego 1 utrzymujacego si¢
rosngcego trendu stezenia kazdego zanieczyszczenia powstalego wskutek dziatalnos$ci
cztowieka.

Planowane przedsigwzigcie zgodnie z Planem Gospodarowania Wodami na obszarze

dorzecza Odry, znajduje si¢ na terenie JCWPd nr 35 0 kodzie GW600035. Osiggni¢cie celow

dla JCWPd 35 nie jest zagrozone, a ocena stanu jest nastepujaca: dobry stan chemiczny, dobry

stan ilo$ciowy oraz dobry stan og6lny. Celem $rodowiskowym dla JCWPd jest dobry stan

ilosciowy 1 chemiczny.

Zgodnie z PGWW do znaczacych oddziatywan antropogenicznych na stan wod

powierzchniowych i1 podziemnych naleza:

zrzuty Sciekow komunalnych, przemystowych itp., - podczas realizacji inwestycji
zastosowanie przenosnych sanitariatow, podczas eksploatacji inwestycji uzywana
bedzie woda o parametrach podobnych do wod opadowych,

sktadowiska odpadow — nie dotyczy inwestycji,

przypadkowe skazenia srodowiska gruntowo — wodnego — nie przewiduje si¢ wplywu
na skazenie Srodowiska gruntowo wodnego z uwagi na zastosowanie zalecen m.in.
takich jak: uzytkowanie sprzetu sprawnego technicznie, brak tankowania maszyn na
terenie inwestycyjnym, zastosowanie przenosnych sanitariatow, zastosowanie szczelnej
misy olejowej, w przypadku zastosowania transformatoréw olejowych,

nielegalne nawierty na rurociggach przesytowych — nie dotyczy inwestycji,

nielegalne zrzuty $ciekow — nie dotyczy inwestycji,

pobory kruszywa — nie dotyczy inwestycji,

dziatalnos$¢ rolnicza — nie dotyczy inwestyciji,

zrzuty S$ciekow komunalnych z terendw nieobjetych kanalizacja — nie dotyczy
inwestycji,

pobory wod powierzchniowych i podziemnych — nie dotyczy inwestycji.
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Planowane przedsigwzigcie zgodnie z Planem Gospodarowania Wodami na obszarze
dorzecza Odry, znajduje si¢ na terenic JCWP Margoninka. Nieosiggniecie celow
srodowiskowych jest zagrozone, a odstgpstwo nieosiggni¢cia celow uzasadnione jest, jako:
fosforany; MIR. Jest to spowodowane warunkami naturalnymi, a w odniesieniu do substancji
priorytetowych wprowadzonych dyrektywa 2013/39/UE — brakiem mozliwo$ci technicznych
(w tym: niewystarczajagcymi danymi na temat zrodet zanieczyszczenia) i nieproporcjonalnoscia
kosztéw. Warunkiem odstgpstwa jest pelne 1 terminowe wdrozenie programu dziatan.

Ocena stanu JCWP jest okreslona, jako zta. Celem $rodowiskowym dla JCWP jest
dobry stan ekologiczny, natomiast dla stanu chemicznego: dla ztagodzonych wskaZznikéw
[benzo(a)piren(w)] ponizej stanu dobrego, dla pozostatych wskaznikow - stan dobry.

Przedsiewzigcie polegajace na budowie instalacji fotowoltaicznej nie wigze
si¢ z koniecznoscig glebokich wykopow, ktére moglyby zanieczysci¢ wody podziemne, badz
powodowac zjawisko wystapienia leja depres;ji.

Posadowienie magazyndw energii bedzie wymagato zdjecia wierzchniej warstwy gleby
- humusu, a nast¢pnie utozenie prefabrykowanych lub lanych fundamentow, ktore zapobiegng
osiadaniu kontenera w gruncie.

Stacje transformatorowo-rozdzielcze, posiada¢ beda szczelng mis¢ olejowa mogaca, w
przypadku wycieku, pomiesci¢ catg objetos¢ oleju, ktora dodatkowo wyeliminuje mozliwos¢
skazenia. Ewentualne niewielkie wycieki powstate w trakcie przegladow zostang
zabezpieczone przez ekipe serwisowg adsorbentem (np. bentonitem czy ziemig okrzemkows,
w ostatecznos$ci wyciek zostanie zasypany piaskiem, ktory nalezy nastepnie zebrac i przekazad
podmiotowi posiadajacemu pozwolenie na odbidr tego typu odpadow).

Wody opadowe z terenéw objetych inwestycja (drég dojazdowych, i placow
manewrowych) beda swobodnie infiltrowaty do gleby. Mozna je zaliczy¢ do wod czystych,
nieskazonych ropopochodnymi czy tez innymi zanieczyszczeniami. Nie bedg mialy w zwigzku
z tym wplywu na stan wod powierzchniowych i podziemnych. Do mycia powierzchni paneli
wykorzystywana bedzie czysta woda lub przy wigkszych zabrudzeniach $rodki
biodegradowalne przeznaczone $cisle do tego typu dziatan, co sprawi, ze tak wykorzystang
wod¢ mozna uzna¢ za opadowa.

Majac na uwadze powyzsze rozwazania, planowane przedsigwzigcie jest zgodne
z Planem Gospodarowania oraz nie stanowi podstawy do odmowy realizacji przedsigwzigcia
na podstawie art. 81 wust. 3 Ustawy o wudostepnianiu informacji o $rodowisku
1 jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania

na §rodowisko (Dz. U. z dnia 7 listopada 2008 nr 199 poz. 1227).
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Zgodnie z art. 81 ust. 3 Ustawy OOS, podczas badania wptywu przedsigwziecia na
srodowisko organ wydaje zgode na realizacj¢ przedsigwziecia jezeli nie zachodza przestanki
o ktorych mowa w art. 38 Ustawy z dnia 18 lipca 2001 - ,,Prawo wodne”. Wobec tego, ze nie
zachodza przestanki z art. 38 w/w Ustawy, co przedstawiono w niniejszym opracowaniu,
planowane przedsigwzigcie jest zgodne z Planem Gospodarowania Wodami na obszarze

Dorzecza Odry.

Ochrona zabytkoéw chronionych na podstawie przepisow o ochronie zabytkow i opiece

nad zabytkami

Na przedmiotowe] nieruchomos$ci oraz w jej otoczeniu brak jest zabytkow oraz

stanowisk archeologicznych.

Oddzialywanie elektromagnetyczne przedsiewzigcia

W przypadku projektowanej instalacji fotowoltaicznej, energia elektryczna jest
wyprowadzana i kierowana liniami kablowymi niskiego napiecia (nNN) do stacji
transformatorowo-rozdzielczych. Projektowane sg stacje transformatorowo-rozdzielcze
wejsciowe, pracujagce z napigciem wejsciowym 400/800 V o czestotliwosci 50 Hz, oraz
napieciu wyjsciowym SN. Sama stacja transformatorowo-rozdzielcza stanowi bardzo stabe
zroédto promieniowania elektromagnetycznego - urzadzenia tego rodzaju sa czesto stosowane
jako transformatory koncowe, instalowane na stupach energetycznych.. Biorgc pod uwage
powyzsze wptyw przedsiewziecia na stan elektromagnetyczny $rodowiska jest w zasadzie
pomijalny. Natezenie pola elektrycznego w bezposrednim sgsiedztwie linii jest ponizej
0,1 kV/m.

W stosunku do magazyndéw energii, przy odpowiednim rozmieszczeniu glownych
elementow systemu magazynowania energii (przeksztattniki dwukierunkowe oraz modutly
bateryjne), wystgpowaniu stosunkowo niskiego napigcia oraz umieszczeniu w odpowiednio
glebokim wykopie liniowym kabli o wysokiej klasie jakosci zastosowanych materialéw nie
przewiduje si¢ przekroczenia norm z zakresu oddzialywania elektromagnetycznego.

W przypadku linii §redniego napigcia do 30 kV poziom natezenia pola elektrycznego
sigga do 0,6 kV/m. Typowe natgzenie pola magnetycznego nie przekracza 5 A/m. Dopuszczone
normg warto$ci promieniowana elektromagnetycznego wynosza dla sktadowe;j elektrycznej 1
kV/m, a dla sktadowej magnetycznej 60 A/m.

Pole modutow fotowoltaicznych nie ma najmniejszego wptywu elektromagnetycznego

na otaczajace srodowisko oraz ludzi.
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Stale pole magnetyczne instalacji fotowoltaicznej

W wyniku przeptywu pradu w przewodniku, tworzy si¢ wokot niego pole magnetyczne.
Dopuszczalne  poziomy  natezenia  pola  magnetycznego  zostaly  okreslone
w Dz.U. 2019 poz. 2448Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw poél elektromagnetycznych w §rodowisku.

Wartos$¢ natezenia pola magnetycznego oraz indukcji magnetycznej faczy wzor:
B= p*H

Gadzie:

B — indukcja pola magnetycznego,

p — przenikalno$¢ magnetyczna osrodka,

H — natg¢zenie pola magnetycznego

Oznacza to, ze natezenie pola magnetycznego w powietrzu rowne jest wartosci indukcji
magnetycznej. Ponizej przedstawiono wyliczenie wartosci indukcji dla instalacji modutéw
fotowoltaicznych, ktorej wartos¢ to zaledwie ulamek naturalnego promieniowania
magnetycznego ziemi oraz jeszcze mniejszy ulamek dopuszczalnego poziomu
wg Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych

poziomoéw pol elektromagnetycznych w srodowisku.

STALE POLE MAGNETYCZNE

QPOLE MAGNETYCZNE ZIEMI WACHA SIE MIEDZY 30UT DO 60UT (24A/M DO 48A/M) W ZALEZNOSCI OD
POLOZENIA

QSYSTEM FOTOWOLTAICZNY WYTWARZA STALY PRAD I STALE POLE MAGNETYCZNE

QMODULY FOTOWOLTAICZNE POLACZONE SA W SZEREGI I MAKSYMALNY PRAD JEST ROWNY PRADOWI
WYTWORZONEMU PRZEZ POJEDYNCZY MODUL

DO OBLICZENIA INCUKCII POLA MAGNETYCZNEGO WYKORZYSTAMY PRAWO BIOTA-SAVARTA
7 Idlsin I, — STALA MAGNETYCZNA [VS/AM]
B =20, = I — NATEZENIE PRADU [A]
4 R* R — ODLEGLOSC OD PRZEWODNIKA Z PRADEM [M]

dl — DLUGOSC PRZEWODNIKA Z PRADEM [M]
@ - KAT POMIEDZY PRZEWODNIKIEM A PUNKTEM POMIARU

A]-100[m]sin 90°

7 | 8
B=(07[T-m/A])- [ ~ 0.0000000005[T]

(400[m])”
POLE MAGNETYCZNE POCHODZACE OD KABLA Z PRADEM STALYM O NATEZENIU 8A W ODLEGLOSCI 400 m
genzie 100 000 razy stABSZE NiZ POLE POCHODZACE OD POLA MAGNETYCZNEGO ZIEMI.
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Pole modutow fotowoltaicznych nie ma najmniejszego wplywu elektromagnetycznego

na otaczajgce srodowisko oraz ludzi.

Wplyw inwestycji na klimat

Instalacja fotowoltaiczna jest instalacja pracujaca w sposob bez emisyjny, stad tez nie
przewiduje si¢ emisji gazow cieplarnianych na etapie eksploatacji inwestycji.

Do realizacji przedsigwzigcia zostanie wykorzystany bardzo niewielki park
maszynowy, a ilo$ci spalanego paliwa sg pomijalne - dotycza paru samochodow ci¢zarowych i
paru osobowych. Ponadto praca instalacji nie tylko przyczynia si¢ do redukcji emisji, ale sama
rowniez w zasadzie nie wymaga wigkszych prac. Koszenie terenu inwestycji, czy wizyty
kontrolne wymagaja pojedynczych przyjazdéw na teren przedsigwzigcia — rOwniez pomijalna
ilo$¢ emitowanych spalin.

Wszystkie elementy beda dostosowane do polskiego klimatu i beda posiadac stosowne
atesty 1 certyfikaty gwarantujace efektywnos$c¢.

Nalezy tez zauwazy¢, iz w porownaniu do produkcji energii elektrycznej w oparciu
o paliwa kopalne, kazdy kW instalacji fotowoltaicznej pozwala zaoszczedzic:

e do 16 kg NOy;

e do 9 kg SOy;

e oraz od 600 do 2300 kg CO», w zaleznosci od sktadu paliwa i nat¢zenia promieniowania
stonecznego.

Z racji budowy instalacji fotowoltaicznej, ktora przyczyni si¢ do wzrostu udziatu energii
odnawialnej w bilansie energetycznym Polski nie ma koniecznos$ci prowadzenia dodatkowych
dziatan skutkujacych pochtanianiem gazow cieplarnianych.

Dodatkowo nalezy zauwazy¢, iz teren inwestycji zostanie samoistnie przeksztalcony
z terenu rolniczego na teren charakterystyczny dla naturalnego terenu iak trawiastych. Przez
caty czas eksploatacji teren bedzie porosniety, a jedyna pielggnacja bgdzie ogranicza¢ si¢ do
okresowych pokosow pielegnacyjnych.

Problem zmian klimatu i ich wptyw na gospodarke, w tym rolnictwo, zostal omowiony
w Strategicznym planie adaptacji dla sektorow i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do
roku 2020 z perspektywa do roku 2030. SPA 2020 wskazuje cele i1 kierunki dziatan
adaptacyjnych, ktore nalezy podja¢ w najbardziej wrazliwych sektorach i obszarach w okresie
do roku 2020 m.in. w: gospodarce wodnej, rolnictwie, roznorodnosci biologicznej i obszarach
prawnie chronionych, zdrowiu, energetyce, budownictwie, transporcie i strefie wybrzeza.
Wrazliwo$¢ tych sektorow zostata okreslona w oparciu o przyjete dla SPA scenariusze zmian
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klimatu. W dokumencie tym zostaly uwzglednione i przeanalizowane zaréwno obecne jak i
oczekiwane zmiany klimatu, w tym réwniez scenariusz zmian klimatu dla naszego kraju, do
roku 2030. W tym okresie do najwigkszych zagrozen dla gospodarki i spoteczenstwa beda
nalezaty ekstremalne zjawiska pogodowe (nawalne deszcze, powodzie, podtopienia, osunigcia
ziemi, fale upatow, susze, huragany, osuwiska). Zaktada sig, ze zjawiska te beda wystepowaty
z coraz wigkszg czestotliwoscig 1 natezeniem oraz begda dotyczy¢ coraz wigkszych obszarow
kraju. Dlatego tak wazne w procedurze uzyskiwania decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach, staje si¢ uwzglednianie zagadnien dotyczacych klimatu, tj. zwigzanych

Z tagodzeniem zmian klimatu oraz z adaptacja przedsigwzigcia do tych zmian.

Tab. 5. Przedstawienie mitygacji (fagodzenia zmian klimatu) na etapie eksploatacji przedsigwzigcia.

PROBLEM
ZWIAZANY PROPONOWANE SRODKI
ZAKRES ANALIZY
ZE ZMIANAMI LAGODZACE
KLIMATU
Emisja gazow cieplarnianych
Bezposrednia emisja |- Emisja dwutlenku wegla (COy), zwigzana bedzie jedynie z ruchem
gazow diazotu (N2), metanu (CH.) lub innych ojazdow serwisowych.
cieplarnianych ( 2) . (CHa) y pol Y
powodowanych gazow cieplarnianych. Analizowane przedsiewziecie
przez analizowane |- Zajecie znacznej powierzchni powoduje zajecie powierzchni ziemi
przedsiewziecie . . . . —
gruntow. ale nie przewiduje si¢  wycinki
drzew i krzewow.
L Instalacja fotowoltaiczna wytwarza
Posrednia emisja . o
gazéw energie elektryczna, jej
cieplarnianych - Przewiduje si¢ znaczny wplyw funkcjonowanie bedzie zwigzane
zwigzana planowanego przedsiewzigcia z  zapotrzebowaniem  na energie

ze zwiekszonym
zapotrzebowaniem
na energie

na zapotrzebowanie na energie.

elektryczng w minimalnym zakresie
(np. o$wietlenie, zasilanie systemu

monitoringu).

Posrednia emisja

. - Znaczny wzrost/ spadek liczby
. gazc_)w Eksploatacja instalacji nie bedzie
cieplarnianych srodkéw transportu. o )
iR & wymagata organizacji transportow
dziataniami oprocz sporadycznych przyjazdow
towarzyszacymi, serwisowych.
a takze z - Emisja gazoéw cieplarnianych Instalacia fotowoltai .
. ) ) nstalacja rotowoltaiczna nie wymaga
infrastrukturg zwigzana z infrastruktura ] ]
bezposrednio o zaangazowania infrastruktury
. towarzyszaca przedsiewzigciu  np. ]
ZEpaZell It ] ] towarzyszace;.
przedsiewzigciem instalacja grzewcza.
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Tab. 6. Przedstawienie adaptacji przedsiewziecia do zmian klimatu.

Problem
zwigzany ze i Srodki adaptacyjne planowanego
zmianami Zakres analizy przedsiewzigcia
klimatu
- Pochtanianie lub generowania |-  Instalacja fotowoltaiczna nie powoduje
wysokich temperatur przez generowania  wysokich  temperatur.
przedsigwzigcie. Instalacja i jej infrastruktura towarzyszaca

wykonane bgdg z materiatéw odpornych
na dzialanie wysokich temperatur.
Fale upatow - Zamierzenie nie b¢dzie zwigzane z emisjg
- Emisja lotnych zwigzkow LZOi tlenkow azotu.
organicznych (LZO) i tlenkow azotu
przez przedsiewzigcie.

- Instalacja i jej infrastruktura towarzyszaca

- Zwigkszona liczba dni  bardzo wykonane bgda z materialdéw odpornych
upalnych. na dziatanie wysokich temperatur.
- Zwigkszenie zapotrzebowania |- \Woda na potrzeby planowanej instalacji

przedsigwzigcia na wodg. bedzie zuzywana sporadycznie do celu

czyszczenia paneli. Bedzie ona dowozona

Susze wyspecjalizowanym transportem.
(dtugotrwate,
krotkotrwate) . . . . . L :
- Zwigkszenie zanieczyszczenia wody, |-  Eksploatacja instalacji nie jest zwigzana
przy zmniejszonej wydajnosci Z wytwarzaniem $ciekow.
rozcienczania, wyzszych

temperaturach i metnosci.

- Lokalizacja przedsiewzigcia - Analizowany teren, na ktérym ma zostaé
wzgledem obszaréw zalewanych zlokalizowane przedsigwzigcie, znajduje
przez rzeki. si¢ poza obszarem zagrozenia i ryzyka

powodziowego.  Nie przewiduje si¢

wobec tego dziatan adaptacyjnych w

Ekstremalne
opady, zalewanie przedmiotowej kwestii.
przez rzeki i
gwaltowne o
powodzie - Instalacja jest odporna na opady deszczu
- Zagrozenie zwigzane z ekstremalnymi i gradu, posadowiona na gruncie
opadami. nieutwardzanym co ulatwia wchianianie

wody opadowej. Ponadto konstrukcja
przystosowana jest do  warunkow

czasowego pokrycia przez wodg.
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- Zagrozenie ze strony burz i  silnych Przedsiewziecie zlokalizowane bedzie
wiatrow dla analizowanego w znacznej odleglosci od wysokich
Burze i wiatry przedsigwzigcia. drzew, ktore w przypadku silnych wiatrow
moglyby doprowadzi¢ do uszkodzenia
instalacji. Instalacja begdzie odporna na
takie zjawiska pogodowe.
- Lokalizacja przedsigwzigcia w Przedmiotowe dzialki zlokalizowane sa

odniesieniu do obszaréw narazonych na

poza obszarem osuwisk.

Osuwiska osuwiska
w tym np. powodowanymi
intensywnymi opadami.

- Lokalizacja przedsigwzigcia w Dziatki objete  wnioskiem potozone
odniesieniu do obszaréw zagrozonych sa poza obszarami morskimi.
oddzialywaniem podnoszacego si¢
poziomu morz.

Podnoszacy si¢

poziom morz,
erozja wybrzeza

- Lokalizacja przedsigwzigcia wzglgdem

obszarow  podatnych na  erozjg
oraz intruzja wod .
wybrzeza.
zasolonych
- Mozliwo§¢  wystgpienia  wycieku
substancji, ktore w konsekwencji mogg
doprowadzié¢ do
zwigkszenia intruzji wod zasolonych.
Fale chiodu i - Wplyw wystapienia fal chlodu, Konstrukcja instalacji bedzie odporna
$nieg. Szkody opadow $niegu na przedsigwzigcie. na dziatanie niskich temperatur i opadow
wywotane - Zaopatrzenie przedsiewziecia Sniegu i gradu.
zamarzaniem

i odmarzaniem.

w dodatkowe Zrdodta energii.

Instalacja nie wymaga zainstalowania

dodatkowych zrdédet energii.

Wzrost temperatury globalnej moze sprzyja¢ wzrostowi intensywnosci i czgstotliwosci

wielu zjawisk klimatycznych i1 pochodnych, do ktérych naleza ekstremalne zjawiska

pogodowe, W tym m.in. tornada, grad, fale upatéw, ulewy i burze. Brak jest jednak

wystarczajagcych dowodow na to, by rozstrzygnac, czy istniejg trendy w odniesieniu do takich

zjawisk w skali lokalnej. Klimat naszej planety od milionéw lat podlega cigglym ewolucjom,

nie jest to zmiana z dnia na dzien, w zwiazku z czym Inwestor bedzie miat mozliwos¢

dostosowania obiektow do zmieniajacych si¢ warunkow klimatycznych.
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Wplyw instalacji fotowoltaicznych na ptaki

Instalacje fotowoltaiczne nie stanowig zagrozenia dla zwierzat i ptakow. Powloka
antyrefleksyjna  pokrywajaca panele fotowoltaiczne zwigksza absorbcje  energii
promieniowania slonecznego oraz zapobiega niepozadanemu efektowi odbicia $wiatla od
powierzchni paneli. W zwiagzku z powyzszym panele fotowoltaiczne nie beda oslepiac ptakow,
mogacych przelatywa¢ nad instalacja.

Wptyw instalacji fotowoltaicznej na ptaki zalezy przede wszystkim od lokalizacji
inwestycji moze by¢ posredni oraz bezposredni. W przypadku wptywu posredniego mozna
zauwazyC utrate siedlisk naturalnych (lub fragmentacje¢ albo modyfikacje), zaburzenia
zwigzane ze straszeniem przebywajacych w okolicy inwestycji gatunkow ptakow. Takie
sytuacje moga mie¢ miejsce jedynie w trakcie prowadzenia prac instalacyjnych na terenie
inwestycji. Jednakze, przy starannie przygotowanym projekcie instalacji fotowoltaicznej,
mozna stworzy¢ miejsce, ktore bedzie atrakcyjne dla ptakow. Przyktadem takiego dzialania jest
instalacja fotowoltaiczna Kobern-Gondorf w Niemczech, gdzie stworzono miejsce atrakcyjne
dla ptakéw, a obecnie obszar instalacji chroni si¢ na prawach rezerwatu dla zagrozonych

gatunkow roslin 1 zwierzat.

Fot. 10. Instalacja fotowoltaiczna Kobern-Gondolf w Niemczech.

Wptyw  bezposredni  (lokalizacja instalacji ~ fotowoltaicznej na  terenach
niewykorzystywanych intensywnie przez ptaki), moze przyczyni¢ si¢ do powstania
alternatywnych miejsc zerowania, np. dla tuszczakow, ktore moga wykorzystywac trawiaste
fragmenty oraz elementy montazowe, np. do tworzenia gniazd. W literaturze brak jest
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naukowych dowodow na istnienie ryzyka $miertelnos$ci ptakow zwigzanych z panelami
fotowoltaicznymi. W niektorych opracowaniach, mozna spotka¢ odniesienie do badan
przeprowadzonych w Stanach Zjednoczonych przez McCrary, ktérych wyniki wskazujg na
$mier¢ kilku gatunkéw ptakow w wyniku kolizji z ekranami paneli stonecznych. Smier¢
ptakow, w analizowanych przez McCrary przypadkach byla powodowana przez heliostaty —
lustra stosowane do koncentracji energii stonecznej — niemajace zastosowania w
przedmiotowej inwestycji.

Ryzyko negatywnego wptywu instalacji fotowoltaicznej na ptaki jest podobne do wielu
innych inwestycji wykorzystujacych w technologii ptaskie, przeszklone przestrzenie (np.
ekrany akustyczne, szyby w wysokich budynkach). Ryzyko bezposredniego oddzialywania
wzrasta, gdy do przesylu energii wykorzystywane sg tradycyjne metody — linie
elektroenergetyczne prowadzone sa nad ziemig. Sieci elektroenergetyczne maja znaczacy
wplyw na wzrost $miertelnosci ptakow. Jednakze, w niniejszej inwestycji wszystkie sieci
elektroenergetyczne beda prowadzone pod ziemig, co znaczaco minimalizuje negatywny
wplyw oddziatywania instalacji fotowoltaicznej na ptaki.

Najistotniejszymi obszarami dla zachowania $rodowiska przyrodniczego gminy
sg okolice rzek i lasow, gdzie wystepuje znaczna liczba ptakow, jak rowniez chronionych
gatunkow gadow 1 ptakéw. Planowana inwestycja obejmuje obszar uzytkowany rolniczo,
awiec cechujacy sie¢ bardzo niskg bior6znorodnoscig. W trakcie prac nie dojdzie
do zasypywania rowow melioracyjnych, ingerencji w istnicjgce cieki wodne. Brak rowniez
wycinek drzew i krzewdw. Pod panelami beda mogly gniezdzi¢ si¢ ptaki, jak rowniez teren
dostepny bedzie dla ptazéw i gaddw. Z racji znacznie mniejszego uzytkowania powierzchni,
niz w przypadku tradycyjnych pol uprawnych s$miertelno$¢ tych grup zwierzat zmaleje
W sposob istotny, co poprawi stan ich lokalnych populacji.

Okresowo bardzo liczne w Polsce gesi (Staszewski & Czeraszkiewicz 2001) naleza do
ptakow wrazliwych na ploszenie i obecno$¢ struktur terenowych, ktdre moga zmniejszaé
bezpieczenstwo. Ptaki te wymagaja duzych, nieoslonigtych przestrzeni, takich jak rozlegte
akweny wodne stanowigce noclegowiska. Stewart et al. (2007) zaliczyli blaszkodziobe
1 siewkowe do ptakow najbardziej wrazliwych na ploszenie. Dystans odstraszania si¢ga
w przypadku ptakéw wodnych kilkuset metrow, co jest wartoscig wigksza niz u innych ptakow.
Wszystko to sprawia, iz inwestycja nie wplynie na status ochrony i zachowania gesi, a takze

ptakow siewkowych.
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Przedsigwzigcie nie bedzie tez negatywnie oddziatywato na gatunki gesi, jako ze nie
stanowi on dogodnego miejsca dla tych ptakow, nie przewiduje si¢ by teren réwniez byt
istotnym miejscem dla innych gatunkéw, np. zurawi.

Z racji tego, jak rowniez podanych danych literaturowych brak jest podstawy do
negatywnego zaopiniowania planowanej inwestycji ze wzgledow srodowiskowych. Inwestycja
nie bedzie tez negatywnie oddziatlywac na populacje zurawi. Dokonujac oceny nalezy zwrdcié
uwage na fakt, iz zuraw jest gatunkiem, ktéry obecnie nie jest zagrozony. Populacje zajmuja
coraz to nowe tereny, na ktorych do tej pory nie byly notowane. Ponadto ptaki zmieniaja
znacznie behawior i z gatunku ptochliwego, prowadzacego skryty tryb zycia daje
zaobserwowac si¢ silny trend zblizania si¢ do osad ludzkich, odbywania legéw w obszarach
trzcinowisk w pasie brzegowym stawdw czy rowow melioracyjnych. Ptaki ch¢tnie korzystaja
réwniez z bazy pokarmowej, jaka staty si¢ uprawy kukurydzy, lucerny, rzepaku, co sprawia, iz
udziat ich w awifaunie terendw rolnych ma tendencj¢ wzrastajacg i taka bedzie si¢ utrzymywac
biorac pod uwage wzrost areatdw obsianych rzeczonymi uprawami. Idac za publikacja
,Program ochrony zurawia Grus grus w Polsce. Krajowa strategia zarzadzania populacja
zurawia w Polsce”, autorstwa Ilony Mirowskiej-lbron; SGGW w Warszawie; Warszawa 2011
r. w Polsce gtownymi ostojami zurawia byly i sg obfitujace w tereny podmokte, bagna i wody
obszary Warmii i Mazur, Pomorza Péinocnego, Podlasia, zachodniej Wielkopolski i1 niektore
fragmenty Dolnego Slaska (Sokotowski 1972; Tomiatojé¢ 1990; Tomiatojé, Stawarczyk 2003;
Bobrowicz i in. 2007). Tylko lokalnie i przewaznie bardzo nielicznie zuraw wystepowat w
Polsce srodkowej (Mazowsze, okolice Lodzi, kieleckie) i na Lubelszczyznie. Brak bylo tego
gatunku na terenach podgorskich 1 w gérach. (Tomiatoj¢ 1990; Tomiatoj¢, Stawarczyk 2003).

Pielegnacja murawy planowana jest po 1 sierpnia lub pod nadzorem ornitologicznym.
Prace majace na celu wykaszanie traw 1 pozostatej roslinnosci beda prowadzone od centralnej
czesci instalacji fotowoltaicznej w kierunku zewnetrznym dla zminimalizowania mozliwoS$ci

zagrozenia zycia matych zwierzat, w tym ptakow.

Krajobraz
Planowane przedsigwzigecie obejmuje budowe jednej lub kilku instalacji
fotowoltaicznych o tacznej mocy do 9 MW i tacznej powierzchni zabudowy do okoto 11 ha na
dziatkach nr 288/2, 290/1, 290/3, 290/5, obreb Lipiny, gmina Margonin — obszar wiejski.
Dziatki w chwili obecnej posiadaja dostep do drogi, ktéry umozliwia transport

elementow 1 obstuge elektrowni.
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Od strony poétnocnej od dziatek inwestycyjnych znajduja si¢ zakrzewienia mieszczace
si¢ wzdhuz $ciezki rowerowej, 0od strony wschodniej znajduje si¢ krajobraz naturalno-kulturowy
w postaci pol uprawnych. Od strony potudniowej oraz zachodniej wystepuje Krajobraz
naturalno-kulturowy oraz kulturowy w postaci p6l uprawnych oraz zabudowy mieszkalno-
zagrodowej.

Bioragc pod uwage okreslone komponenty naturalne i antropogeniczne ksztattujace
przestrzen krajobrazowa terenu inwestycyjnego i obszarow sasiadujgcych mozna wyrézni¢ dwa
rodzaje krajobrazu: krajobraz naturalno-kulturowy, krajobraz kulturowy.

1. Krajobraz naturalno-kulturowy — stanowi  na tym terenie obszary rolnicze
nastawione na produkcje roslinng, w ktorych sktad wchodza uzytki rolne bedace w
wiekszosci gruntami ornymi 1 uzytkami zielonymi,

2. Krajobraz kulturowy — reprezentowany tutaj jest przez zabudowe¢ mieszkaniows.
Najblizsze zaggszczenie tego typu zabudowan usytuowane jest w odleglosci okoto
10 m. Nieodlagcznym elementem tego typu krajobrazu sa napowietrzne linie
energetyczne wraz z elementami infrastruktury technicznej.

Miejsce posadowienia planowanej inwestycji stanowig wielkopowierzchniowe pola upraw
rolnych o ptaskim uksztattowaniu terenu oraz pastwiska. Planowane przedsigwzi¢cie nie bedzie
przylega¢ do zabudowy wiejskiej. Ograniczone bedzie do gruntow ornych oraz pastwisk. Nie
wigze si¢ z wycinka drzew 1 krzewow. Wigksza cze$¢ zabudowy towarzyszacej elektrowni to
obiekty gospodarcze zwigzane z dziatalno$cig rolng. W strefie okoto 200 m znajduja si¢ tereny
upraw rolnych, pastwiska, ciek wodny, zbiornik wodny, zabudowa mieszkalno-zagrodowa,
pojedyncze zadrzewienia. W strefie 500 m dodatkowo znajduja si¢ obszary podmokte.
Catkowita wysoko$¢ instalacji wyniesie do ok. 6 m w najwyzszym punkcie zamontowania
elementow instalacji (stelaze, moduty fotowoltaiczne). Jest to wysokos$¢ niewielka, nizsza od
standardowego jednopietrowego domku. Elementy instalacji PV beda wykonane w neutralnej

nie kontrastujacej z otoczeniem kolorystyce, a takze przewidziane s3 nasadzenia izolacyjne.

9. Rodzaje i przewidywane ilosci wprowadzonych do $rodowiska substancji lub energii

przy zastosowaniu rozwiazan chroniacych srodowisko
9.1. Etap realizacji

Podczas budowy instalacji fotowoltaicznej moga wystapi¢ nastgpujace emisje:
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Emisja substancji do powietrza atmosferycznego

Nawigzujac do danych przedstawionych we wczes$niejszych rozdziatach nalezy
zaznaczyC, ze etap budowy przedmiotowej instalacji zwigzany bedzie jedynie z ruchem
pojazdow dowozacych materialy budowlane — ogrodzenie, stacje transformatorowo-
rozdzielcze, stelaze pod panele, panele fotowoltaiczne itp. oraz z uzytkowaniem maszyn i
urzadzen budowlanych, szczeg6lnie kafarow — urzadzenia do wbijania/nabijania pali zasilane
indywidualnymi silnikami spalinowymi. W zwigzku z powyzszym, etap realizacji zadania
przyczyni si¢ do wprowadzenia do $rodowiska substancji charakterystycznych dla procesu
spalania oleju napgdowego w silnikach.

Do wyliczenia emisji maksymalnej w wyniku uzytkowania maszyny typu kafar przyjeto
zuzycie paliwa na poziomie 12 dm3/h (10,08 kg/h przy gestosci ON rownej 0,84 kg/m?), a takze
wskazniki adekwatne dla procesu spalania paliw w silnikach maszyn technologicznych.
Wielkosci emisji tlenkow azotu i tlenku wegla wyznaczono na podstawie opracowania
., Wskazniki emisji tlenkow azotu i tlenku wegla z procesow spalania paliw”, Ministerstwo
Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska, Warszawa, 1981 r. Emisje
pozostatych substancji wyliczono natomiast wg MOSZNIL i ,, Charakterystyki emisji dla
wybranych procesow produkcyjnych i urzqdzen technologicznych przemystu maszynowego”,
cz. Il — Zeszyt Bipromaszu nr 79/1979. Emisje taczng wyliczono natomiast przyjmujac taczng

prace na poziomie do 1 000 h.

Tab. 7. Przewidywane emisje maszyn technicznych do atmosfery na poziomie realizacji inwestycji.

Nazwa substancji Wskaznik emisji dla Emisja maksymalna Emisja laczna
maszyn techn. [g/kg] [ka/h] [ka/rok]

Dwutlenek azotu ! 5,54 0,05584 55,84

Dwutlenek siarki 6,0 0,06048 60,48

Tlenek wegla 24,0 0,24192 241,92

Pyt ogotem 4,0 0,04032 40,32

Pyt PM10 2 3,84 0,03871 38,71

Pyt PM2.5 2 3,7 0,03730 37,3

Zrodto: W oparciu o prace badawcze: ,,The use of tunnel concentration profile data to determine the ratio of NO2/NOx directly emitted from
vehicles” Atmospheric Chemistry and Physics Discussions Hong Kong 2005, ,,Assessment of primary NO2 emissions, hydrocarbon speciation
and particulate sizing on a range of Road vehicles” TRL Limited 2001, przyjeto udziat NO, na poziomie do 20% NOy Zgodnie z bazg Speciate
U.S. Enviromental Protection Agency (EPA) wbudowana w aplikacj¢ Operat FB, sktad frakcyjny ze spalin pojazdéw wynosi: PM2.5 do 92,5%
pytu ogotem, PM10 do 96% pytu ogdtem.

Wyliczenia emisji z procesu spalania paliw w pojazdach przyjeto wskazniki emisji
zawarte W ,,Opracowaniu charakterystyk emisji zanieczyszczen z silnikow spalinowych

pojazdow samochodowych”, prof. nzw. dr hab. inz. Z. Chtopek, Warszawa, kwiecien 2007 r.
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Tab. 8. Przewidywane emisje samochodow ciezarowych do atmosfery na etapie realizacji.

Wskaznik emisji dla s. Emisja
Nazwa substancji cigzarowych Vsér = 15 km/h maksymalna Emisja Iacza [kg/rok]
[9/km] [ka/h]
Dwutlenek azotu! 2,313792 0,00096 0,24
Dwutlenek siarki 0,8844 0,00037 0,09
Tlenek wegla 5,1413 0,00212 0,53
Pyt ogotem 0,94438 0,00039 0,09
Pyt PM10 2 0,906605 0,00037 0,09
Pyl PM2.5? 0,873552 0,00036 0,09

Zrodto: W oparciu o prace badawcze: ,, The use of tunnel concentration profile data to determine the ratio of NO2/NOx directly emitted from
vehicles” Atmospheric Chemistry and Physics Discussions Hong Kong 2005, ,,Assessment of primary NO2 emissions, hydrocarbon speciation
and particulate sizing on a range of Road vehicles” TRL Limited 2001, przyjeto udziat NO;, na poziomie do 20% NOx. , Zgodnie z baza
Speciate U.S. Enviromental Protection Agency (EPA) wbudowana w aplikacj¢ Operat FB, sktad frakcyjny ze spalin pojazdéw wynosi: PM2.5
do 92,5% pytu ogotem, PM10 do 96% pytu ogdtem.

Jednocze$nie nie wyliczano odregbnie emisji ze spalania paliw w koparce. Uznano

bowiem, iz emisja ta bedzie tozsama, co emisja z uzytkowania maszyny typu kafar.
Emisja Sciekow:

Scieki bytowe powstale podczas realizacji przedsiewziecia beda bezposrednio
odprowadzane do szczelnego zbiornika TOI-TOI i nastgpnie wywozone wozem asenizacyjnym
do oczyszczalni $ciekow. Podczas realizacji instalacji fotowoltaicznej nie beda powstawac

scieki technologiczne. Wody opadowe i roztopowe begda spltywac do gleby.
Emisja halasu:

Na etapie realizacji inwestycji wystgpowaé bedzie rowniez emisja energii
do srodowiska, w tym wypadku hatasu. Nie przewiduje si¢ jednakze uciagzliwosci z tym
zwigzanej. Emisja ta bedzie wynikata przede wszystkim z pracy maszyn technologicznych
(kafar 1 koparka), a takze z ruchu srodkoéw transportu — poj. cigzkich. Maksymalne moce
akustyczne maszyn technologicznych pracujacych na zewnatrz okre$lone sg w przepisach
odrebnych. Poziomy mocy w odniesieniu do poj. ciezkich nie przekrocza natomiast
chwilowego poziomu 111 dB (A), ograniczonego jedynie do fazy startu, jak i hamowania.

Do prac budowlanych mogg by¢ wykorzystane nastepujace maszyny oraz pojazdy typu
ciezkiego 1 lekkiego:

Tab. 9. Wykaz maszyn mozliwych do wykorzystania przy pracach budowlanych.
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POZIOM
RODZAJ MASZYNY WYTWARZANYCH CZAS PRACY W GODZINACH
DB
Dzien Noc
Koparka 93 8 0
Spychacz 103 8 0
Ladowarka 103 8 0
Roéwniarka 108 8 0

Oraz pojazdy typu cigzkiego i lekkiego:

Tab. 10. Wykaz pojazdow typu ciezkiego i lekkiego mozliwych do wykorzystania przy pracach budowlanych.
RODZAJ POJAZDU HozloLs WY;\éVARZANYCH CZAS PRACY
101,5- jazda
Pojazd cigzki 111- hamowanie
105- start
99,5- jazda
Pojazd lekki 98- hamowanie
100- start

Zalezny od dtugosci drogi

Wytwarzanie odpadow

Realizacja instalacji fotowoltaicznej nie bedzie wymagata wykonania trwatych
fundamentéw pod montaz paneli fotowoltaicznych. Prace ziemne beda wymagaty
posadowienie stacji transformatorowo-rozdzielczych, magazynoéw energii, wykonanie koryta
pod droge wewnetrzng wraz z placami postojowymi i manewrowym oraz wykonania przytaczy
elektroenergetycznych w wykopie waskoprzestrzennym. Natomiast polaczenia pomiedzy
poszczegolnymi sekcjami ogniw fotowoltaicznych, prowadzone beda naziemnie pod panelami,
po konstrukcji nos$nej metalowej. Masy ziemne zostang wykorzystane na obszarze
przedsiewziecia, m.in. do zasypania kabli elektroenergetycznych. Do czasu wykorzystania,
wierzchnia warstwa gleby zostanie tymczasowo zmagazynowana w wydzielonym miejscu na
dziatkach inwestycyjnych. Masy ziemne z glgbszych warstw wykopu zostang tymczasowo
odtozone np. wzdluz wykopow pod kabel, podobnie jak warstwa prochniczna i w catosci
wykorzystane na terenie inwestycyjnym. Tak zmagazynowane i ponownie wykorzystane masy

ziemne nie b¢dg zatem odpadem o kodzie 17 05 04.

Tab. 11. Rodzaje i iloéci odpaddw, ktore powstang w trakcie realizacji inwestycji.

o RODZAJ ODPADU Sposob gromadzenia Zagospodarowanie | Ok. [MG/MW]
ODPADU
. . Kontener metalowy typu MULDA lub
150106 zmieszane odpady opakowaniowe metalowe o poj. 10, 20, 30m? R5 0,4
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Kontener metalowy typu MULDA lub
1702 03 tworzywa sztuczne metalowe o poj. 10, 20, 30m? R5 0,4
. . Kontener metalowy typu MULDA lub
17 04 05 zelazo i stal metalowe o poj. 10, 20, 30 m? R4 0,7
. . . Kontener metalowy typu MULDA lub
17 04 07 mieszaniny metali metalowe 0 poj. 10, 20, 30 m? R4 0,7
kable inne niz wymienione w Kontener metalowy typu MULDA lub
170411 1704 10 metalowe o poj. 10, 20, 30 m® R11 0.3
gleba i ziemia, w tym kamienie, inne I_((_mtener metalowy t_ypu MULDA lub
170504 niz mi‘enione w17 05 0’3 miejsce magazynowania przeznaczone do R3 0,8
wy czasowego gromadzenia
17 06 04 materialy izolacyjne inne niz Kontener metalowy typu MULDA lub R5 02
wymienione w 17 06 01 i 17 06 03 metalowe o poj. 10, 20, 30 m® '
szlamy ze zbiornikéw Gromadzenie w zbiorniku kolektora, odbior 0,1
2003 04 bezodptywowych stuzacych do zenie W 2 U xe . D9 3 —
eromadzenia nieczystosci przez jednostke asenizacyjna m?®/pracownika

Wytworcg odpadu bedzie firma wykonujgca ustuge budowlano — montazowg. W
przypadku postepowania z odpadami zgodnie z obowigzujacymi przepisami, nie przewiduje
si¢ mozliwosci negatywnego oddziatywania na srodowisko. Na placu budowy wyznaczone
bedzie miejsce czasowego magazynowania odpadoéw, a nastepnie odpady beda przekazywane
firmom posiadajagcym zezwolenia i specjalizujgcym si¢ w przetwarzaniu i unieszkodliwianiu
odpadow.

Prace przy budowie analizowane;j instalacji wykonywane beda przez firme¢ zewnetrzna.
Zgodnie z art. 3, ust. 1, pkt 32 ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach, wytworca odpadow
powstajacych w wyniku $wiadczenia ustug w zakresie budowy, rozbidrki, remontu obiektow,
czyszczenia zbiornikéw 1 urzadzen do sprzatania, konserwacji i napraw bedzie podmiot, ktory
swiadczy ustuge, chyba ze umowa o §wiadczenie ustug stanowi¢ bedzie inaczej.

Wytwarzane w trakcie budowy odpady komunalne i budowlane be¢da sktadowane
W kontenerach, w miejscach do tego przeznaczonych. Miejsce magazynowania odpaddéw
budowlanych bedzie wynika¢ z organizacji placu budowy wykonawcy. Na obecnym etapie
okreslenie sktadowania. Odpady beda

nie jest mozliwe doktadnego miejsca ich
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magazynowane zgodnie z wymogami ustawy. Ze wzgledu na fakt, iz caly system sklada si¢ z
gotowych, dopasowanych, prefabrykowanych elementéw ilo$¢ odpadéw powstajacych w
trakcie montazu bedzie minimalna.

Wytworzone odpady begda przekazywane podmiotom prowadzacym odzysk, a jezeli
bedzie to niemozliwe, bgda przekazane do unieszkodliwienia. Odbiorcy odpaddéw beda
sprawdzani pod wzgl¢dem posiadanych pozwolen zgodnie z ustawg o odpadach.

Na etapie realizacji mogg powstawac rowniez odpady o kodzie 16 02 13*, ze wzgledu
na ewentualne uszkodzenie paneli i konieczno$¢ ich wymiany. Odpady tego typu zostang

przekazane odpowiednim podmiotom.
9.2. Etap eksploatacji
Emisja substancji do powietrza atmosferycznego

Instalacje nie stanowig bezposrednich zrodet emisji zanieczyszczen do powietrza.
Okresowy transport np. serwisantow, nie wplynie na pogorszenie istniejagcego stanu

aerosanitarnego.
Wytwarzanie odpadow

Na etapie eksploatacji instalacji fotowoltaicznej powstawaé¢ beda odpady zwigzane
z funkcjonowaniem urzadzen instalacji fotowoltaicznej. Eksploatacja instalacji moze
powodowa¢ powstawanie znikomych ilo$ci odpadéw zwigzanych z serwisowaniem urzadzen.
Urzadzenia instalacji, w tym projektowane panele charakteryzujg si¢ duzg wytrzymatoscig np.
zwigzang z obcigzeniami $niegu czy opadami gradu.

Odpady o kodzie 16 02 13* wytwarzane w zwigzku z prowadzeniem prac serwisowych
oraz naprawg instalacji, a takze wymiang paneli PV beda przekazywane specjalistycznym
firmom posiadajagcym stosowne uprawnienia w zakresie dalszego ich zagospodarowania.

W trakcie eksploatacji systemu magazynowania energii przewiduje si¢ prowadzenie
okresowych prac serwisowych, w trakcie ktérych mozliwa bedzie wymiana czgSci
eksploatacyjnych wchodzacych w sklad systemu ze szczegdélnym wskazaniem na okablowanie,
moduly bateryjne oraz falowniki. Zgodnie z przyjetym w opracowaniu standardem odpady
powstate podczas prowadzonych prac serwisowych przekazywane beda specjalistycznym
podmiotom zewng¢trznym, posiadajagcym stosowne uprawnienia oraz zgody do ich recyklingu

oraz odzysku. Odpady niebezpieczne, dla ktorych nie przewiduje si¢ mozliwych dziatan
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prowadzacych do ich recyklingu zostang trwale unieszkodliwione przez podmioty zewnetrzne

uprawnione do ich odbioru oraz utylizacji zgodnie z obowigzujacymi regulacjami prawnymi.

Tab. 12. Przewidywane ilosci powstajacych odpadow na etapie eksploatacji.

KOD ODPADU RODZAJ ODPADU gmsr;’;;‘;gma Zagospodarowanie Ok. [Mg/MW/rokK]
zuzyte urzadzenia Kontener
zawierajace niebezpieczne metalowy typu
16 02 13* elementy inne niz MULDA lub R5 lub D5 0,01
wymienione w 16 02 09 do metalowe 0 poj.
16 02 12 10, 20, 30 m®
Kontener
uzyte urzadzenia inne niz metalowy typu
1602 14 wymienione w 16 02 09 do MULDA lub R5 0,2
16 02 13 metalowe o poj.
10, 20,30 m®
Kontener
metalowy typu
17 02 02 szkto MULDA lub R5 0,01
metalowe o poj.
10, 20,30 m®
Kontener
metalowy typu
17 04 05 zelazo i stal MULDA lub R4 0,01
metalowe 0 poj.
10, 20, 30 m®
Kontener
. .. Lo metalowy typu
170411 kable inne niz wymienione MULI\SVX I)L/JE)J R11 0,01
w1704 10 .
metalowe o poj.
10, 20, 30 m®
Kontener
materialy izolacyjne inne metalowy typu
17 06 04 niz wymienione w 17 06 01 MULDA lub R5 0,01
i17 06 03 metalowe 0 poj.
10, 20,30 m®

Wszystkie odpady powstajace

na tym etapie bgeda powstawa¢ w wyniku prac

serwisowych i napraw instalacji. Nie bedg magazynowane w obrebie dziatek inwestycyjnych,

a bezposrednio po wytworzeniu oddawane

specjalistycznym  firmom

specjalizujacym

si¢ W recyclingu. Nie przewiduje si¢ czasowego magazynowania odpadow wynikajacych

Z remontOw 1 serwisu na etapie eksploatacji, tym samym nie ma mozliwosci ich wplywu

na $srodowisko.

9.3. Likwidacja inwestycji

Tab. 13. Przewidywane ilosci powstajacych odpadow na etapie likwidacji.

Kod odpadu Rodzaj odpadu Przewidywana ilo$¢ [Mg]
Odpady niebezpieczne
13 02 08* Inne oleje silnikowe, przekfadniowe i 01
smarowe
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Opakowania  zawierajace  pozostatosci

1501 10* substancji  niebezpiecznych  lub  nimi 0,1
zanieczyszczone
Sorbenty, materiaty filtracyjne (w tym filtry
olejowe nie ujete w innych grupach), tkaniny
15 02 02* do wycierania (np. szmaty, $cierki) i ubrania 0,1
ochronne  zanieczyszczone substancjami
niebezpiecznymi (np. PCB)
Zuzyte urzadzenia zawierajace
16 02 13* niebezpieczne elementy inne niz wymienione 0,1
w 16 02 09 do16 02 12
Odpady inne niz niebezpieczne
150101 Opakowania z papieru i tektury 0,4
150102 Opakowania z tworzyw sztucznych 0,4
150103 Opakowania z drewna 0,4
150104 Opakowania z metali 0,4
Sorbenty, materialy filtracyjne, tkaniny do
150203 wycierania (szmaty, $cierki) i ubrania 0,4
ochronne inne niz wymienione w 15 02 02
Zuzyte urzadzenia inne niz wymienione w 16
160214 0209 do 16 02 13 0.9
16 06 04 Baterie alkaliczne (z wytaczeniem 16 06 03) 0,0
170101 Odpagy petonu praz gruz betonowy z 01
rozbiorek i remontow
Zmieszane odpady z betonu, gruzu
170107 ceglaqego, _ odpadovyych rr}ate_rlqiow 01
ceramicznych i elementéw wyposazenia inne
niz wymienione w 17 01 06
17 04 01 Miedz, braz, mosiadz 0,9
17 04 02 Aluminium 0,9
17 04 05 Zelazo, stal 1,8
1704 11 Kable inne niz wymienione w 17 04 10 0,9
17 02 02 Szkto 0,4
170203 Tworzywa sztuczne 0,4
200301 Niesegregowane odpady komunalne 1,8
10. Mozliwo$¢ transgranicznego oddzialywania na srodowisko
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Rozpatrywane przedsiewzigcie ma charakter lokalny i1 nie bedzie powodowac
transgranicznego oddziatywania na $rodowisko. W zwigzku z powyzszym nie zachodza
przestanki do przeprowadzenia postepowania w sprawie oceny oddziatywania w kontekscie

transgranicznym.

11. Obszary podlegajace ochronie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o

ochronie przyrody znajdujacych si¢ w zasiegu znaczgcego oddzialywania

przedsiewzigcia

Dziatki inwestycyjne nie znajduja si¢ na obszarach chronionych. Najblizej potozonymi
obszarami chronionymi na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody
sa: uzytek ekologiczny oddalony o 1,69 km, uzytek ekologiczny oddalony o 3,55 km oraz

Obszar Chronionego Krajobrazu Dolina Noteci oddalony o0 6,19 km.
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E‘l ochnowo

Pawlowo
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- dziatki inwestycyjne

i

Ryc. 14. Polozenie inwestycji wzgledem obszaréw chronionych, zrédto: Geoserwis GDOS.

Tab. 14. Odlegltos¢ obszaréw chronionych od planowanej inwestycji w odlegtosci do 10 km, zrédto: Geoserwis
GDOS.

REZERWATY

Nazwa [km]
BRAK -
PARKI KRAJOBRAZOWE
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Nazwa [km]
BRAK -
PARKI NARODOWE

Nazwa [km]
BRAK -
OBSZARY CHRONIONEGO KRAJOBRAZU

Nazwa [km]
Dolina Noteci 6.19
Dolina Welny i Rynna Gotaniecko-Wagrowiecka 6.30

ZESPOLY PRZYRODNICZO-KRAJOBRAZOWE

Nazwa [km]
BRAK -
NATURA 2000 OBSZARY SPECJALNEJ OCHRONY

Nazwa [km]
Dolina Srodkowej Noteci i Kanalu Bydgoskiego PLB300001 9.67
NATURA 2000 SPECJALNE OBSZARY OCHRONY

Nazwa [km]
Jezioro Kaliszanskie PLH300044 6.86
Dolina Noteci PLH300004 9.67

STANOWISKA DOKUMENTACYJNE

Nazwa [km]
BRAK -
UZYTEK EKOLOGICZNY
Nazwa [km]
brak nazwy 1.69
brak nazwy 3.55
POMNIK PRZYRODY
Nazwa [km]
Brak nazwy od 1,74 km do 9,94— tgcznie okoto 100
drzew

Korytarze migracyjne

Dziatki inwestycyjne nie znajduja si¢ na obszarze waznych korytarzy ekologicznych.
Najblizszy korytarz Lasy Nadnoteckie (GKPNC-16), zlokalizowany jest w odlegtosci 3,3 km
od dzialek inwestycyjnych.
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Ryc. 15. Potozenie inwestycji wzgledem Korytarzy ekologicznych, zrodto: mapa.korytarze.pl.

Obszar oddzialywania inwestycji miesci si¢ w granicach dziatek inwestycyjnych. Teren
obszaru instalacji znajduje si¢ poza granica obszaru korytarzy ekologicznych. Ogrodzenie
inwestycji nie bedzie wkopane w ziemi¢, pozostawi si¢ odstep pomiedzy powierzchnig gruntu
a dolng podstawag w wysokosci minimum 15-20 cm, co pozwoli na swobodng dyspersje
wszystkich drobnych kregowcow. Dzigki zastosowaniu nowych technologii, w tym paneli
z powtoka antyrefleksyjna, nie wystapi zjawisko tzw. efektu ol$nienia ptakow. Korytarze
migracyjne zwierzat nie zostang zakldcone.

Przedsigwzigcie nie bedzie miato tez negatywnego wptywu na korytarze ekologiczne.
Po pierwsze wynika to z matej skali. Po drugie dzigki konstrukcji ogrodzenia caty czas bedzie
mozliwa dyspersja przez teren dzialki drobnych kregowcow, a ptaki beda mogly wyprowadzac
legi na terenie inwestycji. W przypadku ssakow o duzych rozmiarach ciata takich jak sarny,
dziki, jelenie w istocie nastapi ograniczenie wykorzystywanej powierzchni, nie mniej nie
bedzie ono istotne w zwigzku z mnogo$cig w poblizu miejsc o podobnych uwarunkowaniach

srodowiskowych.

63|Strona
EcoHarmoniasy faczy¢ potrzeby fudzi i srodowiska



,,Budowa jednej lub kilku instalacji fotowoltaicznych o facznej mocy do 9 MW na dziatkach o nr ewid. 288/2, 290/1, 290/3, 290/5, obrgb
Lipiny, gmina Margonin - Obszar Wiejski, powiat chodzieski, wojewddztwo wielkopolskie” .-

12. Bibliografia.

Zrédha informacji stanowiace podstawe do sporzadzenia Raportu:
(1) Bajerowski T. [red.]: Ocena i wycena krajobrazu. Wybrane problemy rynkowej oceny
1 wyceny krajobrazu wiejskiego, miejskiego L J i stref przejsciowych, Olsztyn 2007
(2) Behenke M., Kistowski M., Tyszecki A.: System ocen oddziatywania na Srodowisko
w granicach obszardéw europejskiej sieci 1 J ekologicznej NATURA 2000 w wybranych
krajach Unii Europejskiej oraz w Polsce, NFOSiGW, Gdansk 2004
(3) Bogdanienko J.: Odnawialne zrodta energii. PWN, Warszawal989
(4) Boyle G. (red.): Renewable Energy. Power for a Sustainable Future. Oxford University
Press, Oxford 1996
(5) Gtowacinski Z. (red.): Polska czerwona ksiega zwierzat. Kregowce. PWRIL, Warszawa
2001
(6) Gromadzki M., Gromadzka J., Sikora A., Wieloch M.; Zakres ochrony ptakéw na
obszarach proponowanych do objecia ochrong jako obszary specjalnej ochrony,
powotywane w ramach systemu NATURA 2000 w Polsce
(7) http://encyklopedia.pwn.pl
(8) 1I Polityka ekologiczna Panstwa. Ministerstwo Srodowiska, 2000 r. www.mos.gov.pl
(9) Kazmierczakowa R., Zarzycki K, (red.;): Polska czerwona ksiega roslin. Instytut
Botaniki im. W. Szafera I Instytut Ochrony Przyrody 1 J PAN, Krakéw 2001
(10)Kicinski W., Zera A.: Pole elektromagnetyczne w $rodowisku cztowieka, Akademia
Marynarki Wojennej, II Krajowa Konferencja Naukowo-Techniczna ,,Ekologia
w elektronice", Przemystowy Instytut Elektroniki, Warszawa 2002
(11) Lewandowski W.M.: Proekologiczne odnawialne zrodta energii. Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006
(12) Makomaska-Juchiewicz M., Perzanowska J.: Ogoélne zalecenia dla ochrony typow
siedlisk oraz gatunkéw zwierzat (poza ptakami) [37] 1 ros$lin wymienionych
w zalgcznikach 1111 Dyrektywy Siedliskowej, przewidywane na terenach Specjalnych
Obszaréw Ochrony sieci Natura 2000 w Polsce
(13) Pawalczyk P., Jermaczek A.: Natura 2000 - narzedzie ochrony przyrody. Planowanie
ochrony obszaréw Natura 2000, 2004
(14) Penkowski M., Jaskowski J.: Oddziatywanie pola elektromagnetycznego na organizmy
Zywe

(15) Polityka ekologiczna panstwa na lata 2003-2006 z uwzglednieniem perspektywy na lata

N 64|Strona
EcoHarmoniasy fyczyé potrzeby ludzi i srodowiska


http://www.mos.gov.pl/

,,Budowa jednej lub kilku instalacji fotowoltaicznych o facznej mocy do 9 MW na dziatkach o nr ewid. 288/2, 290/1, 290/3, 290/5, obrgb
Lipiny, gmina Margonin - Obszar Wiejski, powiat chodzieski, wojewddztwo wielkopolskie” .-

2007-3010. Rada Ministrow, 2003
(16) Richlinga A., Solona J., Maciasa A., Balona J., Borzyszkowskiego J., Kistowskiego
M., Regionalna geografia fizyczna Polski.
(17) Szpindor A.: Zaopatrzenie w wodg i kanalizacja wsi. Arkady, Warszawa 1998
(18)Zenczak M.: Pola elektromagnetyczne emitowane przez energetyke zawodowa
w srodowisku cztowieka

(19) ADAMSKI P., BARTEL R., BERESZYSKI A., KEPEL A., WITKOWSKI Z.
(red.) 2004. Gatunki zwierzat (z wyjatkiem ptakdéw). Poradniki ochrony siedlisk i
gatunkéw Natura 2000 - podrecznik metodyczny. Ministerstwo Srodowiska, Warszawa.

(20) BOROWIEC M., STAWARCZYK T., WITKOWSKI J. 1981. Proba uscislenia
metod oceny liczebno$ci ptakow wodnych. Notatki Ornitologiczne 22: 4-61.

(21) CEMPULIK P. 1985. Wodno-botne Non-Passeriformes na stawach rybnych
Wielikat (Gérny Slask). Acta Ornithologica 21: 115-134.

(22) CHYLARECKI P., SIKORA A., CENIAN Z., CHODKIEWICZ T. (red.) 2015.
Monitoring ptakéw legowych. Poradnik metodyczny. Wydanie 2. GIOS, Warszawa.
(23) FALINSKI J. B. 1990. Kartografia Geobotaniczna. T. 2 Kartografia

fitosocjologiczna. PPWK. Warszawa-Wroctaw, 283 ss.

(24) GLOWACINSKI Z. 2002. Czerwona Lista Zwierzat Ginacych i Zagrozonych w
Polsce. PAN Instytut Ochrony Przyrody, Krakow.

(25) GROMADZKI M., SZOSTAKOWSKA A., SZYMKIEWICZ M. 1995. The
status of the Common Crane in northern Poland. W: Prange H. (red.). Crane Research
and Protection in Europe. II. The Conservation of the Common Crane in Europe:
towards a long-term strategy. Halle-Wittenberg, s. 95-99.

(26) GROMADZKI M. (red.). Ptaki. Poradnik ochrony siedlisk i gatunkéw Natura
2000 - podrecznik metodyczny, ss. 58—63. Ministerstwo Srodowiska, Warszawa.

(27) GROMADZKI M., GROMADZKA J., SIKORA A., WIELOCH M.; Zakres
ochrony ptakéw na obszarach proponowanych do objgcia ochrong jako obszary
specjalnej ochrony, powotywane w ramach systemu NATURA 2000 w Polsce.

(28) JEDRZEJEWSKI W., SIDAROWICZ W. 2010. Sztuka tropienia zwierzat.
Zaklad Badania Ssakéw PAN, Bialowieza.

(29) KOT H. 1986. Awifauna legowa i przeloty wiosenne na stawach rybnych koto
Siedlc. Acta Ornithologica 22: 159-181.
(30) KUCZYNSKI L., CHYLARECKI P. 2012. Atlas pospolitych ptakéw legowych

Polski. Rozmieszczenie, wybidrczos¢ siedliskowa, trendy. GIOS, Warszawa.

N 65|Strona
EcoHarmoniasy fyczyé potrzeby ludzi i srodowiska



,,Budowa jednej lub kilku instalacji fotowoltaicznych o facznej mocy do 9 MW na dziatkach o nr ewid. 288/2, 290/1, 290/3, 290/5, obrgb
Lipiny, gmina Margonin - Obszar Wiejski, powiat chodzieski, wojewddztwo wielkopolskie” .-

(31) KUREKR. T., RYBACKI M., SOLTYSIAK M. 2011. Poradnik ochrony ptazow.
Ochrona dziko zyjacych zwierzat w projektowaniu inwestycji drogowych. Problemy i
dobre praktyki. Stowarzyszenie Pracownia na rzecz Wszystkich Istot, Bystra.

(32) MAKOMASKA-JUCHIEWICZ M. I BARAN P. (red.) 2012. Monitoring
gatunkoéw zwierzat, Przewodnik metodyczny, Cz¢$¢ trzecia. Biblioteka Monitoringu

Srodowiska, Warszawa.

(33) MATUSZKIEWICZ W. 2001. Przewodnik do oznaczania zbiorowisk roslinnych
Polski.
(34) MIREK Z., PIEKOS-MIRKOWA H., ZAJAC A., ZAJAC M. 2002. Krytyczna

lista roslin naczyniowych Polski. Instytut Botaniki PAN im. W. Szafera, Krakow, 442
SS.

(35) MIROWSKIEJ-IBRON 1. 2011. Programem ochrony zurawia Grus grus w
Polsce. Krajowa strategia zarzadzania populacja zurawia w Polsce, SGGW w
Warszawie.

(36) RANOSZEK E. 1983. Weryfikacja metod oceny liczebnosci legowych ptakow
wodnych w warunkach stawow milickich. Notatki Ornitologiczne 24: 177-201.

(37) SIKORA A., ROHDE Z., GROMADZKI M., NEUBAUER G., CHYLARECKI
P. (red). Atlas rozmieszczenia ptakoéw lggowych Polski 1985-2004. Bogucki Wyd.
Nauk., Poznan, s. 198-199.

(38) SIKORA A., KONIECZNY K. 2009. Zuraw Grus grus. W: Chylarecki, Sikora
A., Cenian Z. (red.). Monitoring ptakéw legowych. Poradnik metodyczny dotyczacy
gatunkoéw chronionych Dyrektywa Ptasig. GIOS, Warszawa: 312-322.

(39) STASZEWSKI A., CZERASZKIEWICZ R. 2001. Rozmieszczenie i liczebnos¢
gesi w Polsce podczas jesiennej migracji 1 zimowania w latach 1991-1997. Not. Orn.
42: 15-36.

(40) TOMIALOJC L. 1980a. Kombinowana odmiana metody kartograficznej do
liczenia ptakow legowych. Not. Orn. 21: 33-54.

(41) TOMIALOJC L. 1980b. Podstawowe informacje o sposobie prowadzenia
cenzusOw z zastosowaniem kombinowanej metody kartograficznej. Not. Orn. 21: 55-
62.

(42) TOMIALOIJC L., STAWARCZYK T. 2003. Awifauna Polski - rozmieszczenie,
liczebno$¢ 1 zmiany. PTPP Pro Natura, Wroctaw.

(43) TUCKER G. I HEATH M. Ptaki w Europie: stan ich ochrony. 1994 Cambridge:

BirdLife International.

N 66| Strona
EcoHarmoniasy fyczyé potrzeby ludzi i srodowiska



,,Budowa jednej lub kilku instalacji fotowoltaicznych o facznej mocy do 9 MW na dziatkach o nr ewid. 288/2, 290/1, 290/3, 290/5, obrgb
Lipiny, gmina Margonin - Obszar Wiejski, powiat chodzieski, wojewodztwo wielkopolskie™ .

Zatacznik [

Inwentaryzacja przyrodnicza dla przedsigwziecia pn. ,,Budowa jednej lub kilku instalacji
fotowoltaicznych o tacznej mocy do 9 MW na dziatkach o nr ewid. 288/2, 290/1, 290/3, 290/5,
obreb Lipiny, gmina Margonin - Obszar Wiejski, powiat chodzieski, wojewodztwo
wielkopolskie”.

Zatacznik 11
Wypisy 1 wyrysy dla dziatek nr 288/2, 290/1, 290/3, 290/5
Zatacznik 111

Mapy ewidencyjne dla dzialek nr 288/2, 290/1, 290/3, 290/5 z zaznaczonym przyblizonym
obszarem realizacji inwestycji oraz buforem oddziatywania 100 m.
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