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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1  WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych (STWiORB) sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robot
drogowych.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach Umowy miedzy Zamawiajgcym
a Wykonawcg, zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania
robot i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robdt nalezy traktowac jako
minimalne.

1.3 Zakres roboét objetych STWiORB

Zawarte w niniejszym rozdziale wymagania okreslajg ogdélne wymagania, dla
pozostatych rozdziatow STWiIORB

1.4 Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujgco:
Aprobata Techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ wyrobéw budowlanych
do zamierzonego stosowania
Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ) — dokument opisujgcy sposob
wykonywania danego zadania budowlanego pod wzgledem bezpieczenstwa pracy
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czesé¢ stanowigcg odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
Chodnik (ciag pieszy) - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych.
Deklaracja wiasciwosci uzytkowych — dokument ktéry potwierdza przeprowadzenie
procedury oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.
Dokumentacja budowy — pozwolenia na budowe wraz z zatgczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare
potrzeb, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu budowlanego, operaty geodezyjne i
ksigzka obmiaréw, w przypadku realizacji obiektu metodg montazu — dziennik
montazu. Badania laboratoryjne potwierdzajgce jakos¢ wykonania poszczegdinych
elementow robot.
Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.



Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robot budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzgcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow

robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.
Inzynier projektu/kontraktu — osoba wymieniona w danych kontraktowych

(wyznaczona przez Zamawiajgcego, O ktdérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikéw.
Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego oraz Inzyniera, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob
zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowsq i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.
OST (Ogolne specyfikacje techniczne) — zbiér ogdinych specyfikacji technicznych
opracowany przez branzowy Zaktad Doswiadczalny Budownictwa Drogowego
i Mostowego Sp. z 0.0. na zlecenie Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podfoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;j.



Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkciji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i
przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca
lub odcinajaca.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewow. Pas
drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzgdzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzgdzenh organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,
stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i
wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentac;ji
projektowej.

Przedmiar robét - opracowanie okreslajgce rodzaj, sposéb wykonania i ilo$¢ robot
konkretnego zadania stworzone przed jego realizacjg (jest jedynie opracowaniem
pomocniczym)

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja (budowa) nowego potgczenia
drogowego lub catkowita modernizacja (rozbudowa/przebudowa) (zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.
Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzagt dziko zyjacych lub urzadzenh
technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek
dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.
Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robat.
Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robé6t budowlanych (STWiORB) -
opracowanie zawierajgce zbidr wymagan w zakresie sposobu wykonania robot
budowlanych, obejmujgce w szczegodlnosci wymagania wtasciwosci materiatow,
wymagania dotyczgce sposobu wykonania i oceny prawidtowosci wykonania
poszczegolnych robot oraz okreSlenie zakresu prac, ktére powinny byC¢ ujete w
poszczegolnych pozycjach przedmiaru zaliczanego do dokumentacji projektowe;j.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Roboty_budowlane
https://pl.wikipedia.org/wiki/Roboty_budowlane
https://pl.wikipedia.org/wiki/Przedmiar
https://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Dokumentacja_projektowa&action=edit&redlink=1

Sciezka rowerowa/ciag rowerowy/droga dla roweréw — wyznaczony pas terenu
przy jezdni lub na jezdni lub odsuniety od jezdni, przy chodniku lub odsuniety od
chodnika, przeznaczony do ruchu rowerowego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla Wykonawcy robét, w
celu wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce
czesc terenu budowy.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie
do nawierzchni.

Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy
lub profilu istniejgcej nawierzchni.

Wykonawca - osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka organizacyjna
nieposiadajgca osobowosci prawnej, ktora oferuje na rynku wykonanie robot
budowlanych lub obiektu budowlanego, dostawe produktow lub swiadczenie ustug lub
ubiega sie o udzielenie zaméwienia, ztozyta oferte lub zawarta umowe w sprawie
zamowienia publicznego

Zabytki — nieruchomosci lub rzeczy ruchome, ich czesci lub zespoty, bedgce dzietem
cztowieka lub zwigzane z jego dziatalnoscig i stanowigce swiadectwo minionej epoki
badz zdarzenia, ktérych zachowanie lezy w interesie spotecznym ze wzgledu na
posiadang wartosc¢ historyczng, artystyczng lub naukows.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkgciji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z
budowg, modernizacja/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5 0Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacje i wspoétrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
STWIORSB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.



1.5.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym
podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje
projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang
przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3 Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego lub Inzyniera projektu stanowig czes¢
umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach
ogolnych” (,Ogolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego lub
Inzyniera projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od
wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty bedg zgodne =z
dokumentacjg projektowg i STWiIORB.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za
wartoséci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywaé
zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub STWIORB i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to
takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz
utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki
drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W
zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu przez Inzyniera projektu.

W czasie wykonywania rob6ét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory,



Swiatlta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane
przez Inzyniera projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem projektu oraz przez umieszczenie,
w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera projektu, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera projektu. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest witgczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi
lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn
pracujgcych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob
uzgodniony z Inzynierem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem projektu oraz przez umieszczenie,
w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera projektu, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera projektu. Tablice informacyjne bedag
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znacC i stosowaé w czasie prowadzenia robédt
wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr publicznych i
innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.



1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich
przepisOw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnym, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
lub innymi zdarzeniami przynoszgcymi straty wywotanymi jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg
dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie
o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po
zakonczeniu roboét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych
materiatéw od wiasciwych organow administracji panstwowe.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8 Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzgdzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich
wiadz bedacych wiascicielami tych urzagdzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe
czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktdére majg by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzeh podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera projektu i wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera projektu i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniows,
Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci
dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych



korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier projektu ani
Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na
drogach publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robét.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera projektu. Inzynier projektu
moze polecic¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkdéw zostaty usuniete z terenu
budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera projektu.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw
dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

Wykonawca przed rozpoczeciem prac opracuje plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (BIOZ) i przedstawi go do akceptacji dla Inzyniera projektu.

1.5.11 Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i
urzgdzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez Inzyniera projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera projektu powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez
wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w
jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciggty bedzie
informowac Inzyniera projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
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wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajgcego lub Inzyniera projektu.
1.5.13 Réwnowaznos¢é norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i
przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, bedg obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie
do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie
normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera
projektu oraz Projektanta. Ro6znice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi projektu oraz Projektantowi do zatwierdzenia.
1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie
budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomicC Inzyniera projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w
robotach, Inzynier projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos$é kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢
cene kontraktowa.

2 MATERIALY

2.1 Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi projektu do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczgce
proponowanego zrodfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow
jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenia materiatbw bedg dokonywane za pomocg wnioskow materiatowych
sporzgdzanych przez Wykonawce. Formularz wniosku materialtowego winien
uwzglednia¢ mozliwo$¢ zaopiniowania materiatu przez Projektanta, a nastepnie jego
akceptacje przez Inzyniera projektu.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodfa nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego Zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania
STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2 Pozyskiwanie materialébw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych
wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodta
wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
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siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploataciji,
organdw administracji panstwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy
i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robaot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc
pozyskania materiatdbw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywaciji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub
z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub
odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera
projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska
na to pisemng zgode Inzyniera projektu.

Eksploatacja zroédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3 Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera projektu.
Jesli Inzynier projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot,
niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem,
usunieciem i niezaptaceniem

2.4 Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa Ilub STWIORB przewidujg mozliwosé
wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu celem uzyskania akceptacji, albo w okresie diuzszym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany
bez zgody Inzyniera projektu.

2.5 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy
bedg one uzyte do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty
swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera projektu.

2.6 Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.
Prébki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki

12



tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod

wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni,
muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizaciji
robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w
tych miejscach.

3 SPRZET

3.1 Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany
do robo6t powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i
wskazaniach Inzyniera projektu.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi  projektu  kopie = dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniac
sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa Iub STWIORB przewidujg mozliwos¢
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera projektu, nie moze by¢é pdozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera projektu zdyskwalifikowane i
nie dopuszczone do robét.

4 TRANSPORT

4.1 Transport materialow i sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci
przewozonych materiatow.
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Liczba Srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach
Inzyniera projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaC wymagania
dotyczgce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na
0$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw
mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasady wykonywania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami
umowy, planem BIOZ oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych
robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami STWiORB, PZJ,
projektem organizacji robo6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
InZzyniera projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang,
usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie
skutkiem bftedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez
Inzyniera projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementéw robdét bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier projektu uwzgledni opinie Projektanta, wyniki badan
materiatéw i roboét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inzyniera projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca
powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robot gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg, STWIORB oraz ustaleniami z Zamawiajgcym.
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Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czes¢ 0golng opisujgca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,

— SposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz o0sOb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania
poszczegolnych elementdéw robat,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium
wilasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢
prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych

wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi
projektu;

b) czes¢ szczegdtowg opisujgca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i
zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w
czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardéw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie
prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych
elementow robdt,

— sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

6.2 Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robé6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggnagc¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier projektu moze zazgda¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w
STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,
Inzynier projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robét zgodnie z umowa.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi projektu swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan.

Inzynier projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu Ilub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
InZzynier projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci
je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane 2z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatow ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier projektu bedzie mieC¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzynier projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera projektu.

Na zlecenie Inzyniera projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

6.4 Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w
STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw Ilub badahn, Wykonawca powiadomi
Inzyniera projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji
Inzyniera projektu.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi projektu kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w
programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

16



6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera projektu

Inzynier projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i
producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnosc¢
materiatow i robot z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wtasnych badan
kontrolnych.

Inzynier projektu bedzie pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier projektu oprze sie wytgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z dokumentacjg projektowg i
STWIORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7 Certyfikaty i deklaracje
Inzynier projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. Deklaracje zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych lub certyfikat zgodnosci
z:
— Polskg Normag lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére
spetniajg wymogi STWiIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez
STWIORB, kazda partia dostarczona do robo6t bedzie posiadaé te dokumenty,
okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢c ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8 Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy
do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé
przebiegu robaot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej
strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
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Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera
projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramdw robat,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera projektu,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;i
projektowej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczgce jakosci materiatbw, pobierania probek oraz = wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robat.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedag
przedtozone Inzynierowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje

z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Wnioski wykonawcy.

Wz6r formularza wniosku wykonawcy zostanie zaakceptowany przez Inzyniera
projektu i Zamawiajgcego. Formularz wniosku materialtowego winien uwzglednia¢
mozliwos¢ zaopiniowania materiatu przez Projektanta, a nastepnie jego akceptacje
przez Inzyniera projektu. Wykonawca za pomocg wnioskow bedzie uzyskiwat zgode
Inzyniera projektu na wbudowanie poszczegdinych materiatbw spetniajgcych
wymagania dokumentacji projektowej oraz opinie Inzyniera projektu i innych
odpowiednio umocowanych oséb na poszczegdlne zagadnienia zgtaszane za
posrednictwem wnioskow. Whnioski bedg sporzgdzane i przechowywane w co najmnie]
2 jednobrzmigcych oryginalnych egzemplarzach (jeden dla Wykonawcy i jeden dla
Inzyniera projektu).
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci, deklaracje wiasciwosci
uzytkowych lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru robdét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdblne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg i STWiIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed
tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie
lub ustalonym przez Wykonawce i Zamawiajgcego.

7.2 Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
Jesli STWIORB witasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci
bedg wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiIORB.

19



7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru roboét
beda zaakceptowane przez Inzyniera projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiadac¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robaot.

7.4 Wagii zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce
odnosnym wymaganiom STWiORB Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc
w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera
projektu.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robo6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w
sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice mogg by¢é dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki
obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem projektu.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg
nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci
i jakosci wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier projektu.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera projektu. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier projektu na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
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przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
uprzednimi ustaleniami.

8.3 0Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier projektu.

8.4 0Odbiér ostateczny roboét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwitocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera projektu.

Odbior ostateczny robodt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczgc od dnia potwierdzenia przez Inzyniera projektu zakonczenia robot i przyjecia
dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inzyniera projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg
projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w
zakresie wykonania robo6t uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdét
uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest
protokét odbioru ostatecznego roboét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé
nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z
STWIORB i ew. PZJ,
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6. deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych lub certyfikaty zgodnosci
wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB
i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie
linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawcze).

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.

8.5 Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robét”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest
wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentac;ji projektowe.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogoélne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych
zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach,
a nie wyszczegolnione w kosztorysie. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu.
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Wykonanie objazdow, przejazdéw oraz czasowej organizacji ruchu nalezy do

obowigzku Wykonawcy, koszty z tym zwigzane pokrywa wykonawca. Koszt
wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a)

Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi projektu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

Optaty/dzierzawy terenu,

Przygotowanie terenu,

Konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier,
oznakowan, drenazu i innych

Tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tj. Dz.U. 2023 poz. 682).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tj. Dz. U. 2023 poz. 645).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24.06.2022r. w sprawie przepiséw
techniczno-budowlanych dotyczgcych drég publicznych (Dz. U. z 2022 r. poz. 1518

4. Dokumenty kontraktowe (umowa, dokumentacja projektowa itp.)

5. Instrukcja DP-t 14 ocena jakosci na drogach krajowych — 21.05.2020 r. z
pozniejszymi zmianami.
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D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI
POWYKONAWCZEJ DROGI

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz
sporzgdzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej, przebudowanej lub
rozbudowanej drogi.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach Umowy miedzy Zamawiajgcym
a Wykonawcg, zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania
robot i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robdt nalezy traktowac jako
minimalne.

1.3 Zakres roboét objetych STWiORB

W zakres robét wechodza:

— Prace przygotowawcze,

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych
punktow,

— wyznaczenie pikietaza drogi,

— wytyczenie wszystkich elementéw drogi zawartych w dokumentacji projektowe;j
(chodniki, ciggi rowerowe, zjazdy itp.)

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— stabilizacja punktéw osnowy w sposéb trwaty, zabezpieczenie ich przed zniszczenie
wraz z oznakowaniem w sposob widoczny,

— wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami, ustawami, rozporzgdzeniami, instrukcjami, standardami oraz
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2 MATERIALY

2.1 Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto
0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie
punktow zatamania trasy powinny mie¢ srednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy
0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejgcej

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z
standardami geodezyjnymi.

3 SPRZET

3.1 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4 TRANSPORT

4.1 Transport materialéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem
transportu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasady wykonywania robot

Wszelkie roboty pomiarowe musze by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce
odpowiednie uprawnienia. Prace wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami tj:.
— [1] Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2021,
poz. 1990 z pdzniejszymi zmianami)
— [2] Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie
standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych
i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikdéw tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2022, poz. 1670
z pdzniejszymi zmianami)
Wszelkie nieprawidtowosci i rozbieznosci miedzy stanem faktycznym terenu
a dokumentacjg projektowg Wykonawca rob6t niezwtocznie zgtosi Inzynierowi projektu
w formie pisemnej. Po zgtoszeniu nieprawidtowosci Inzynier projektu wyda stosowne
zalecenia. W przypadku zgtoszenia rozbieznosci wszelkie koszty wynikajgce z
rozbieznosci dokumentacji ze stanem faktycznym pokryje zamawiajacy. Koszty
wynikajgce z prowadzenia prac zwigzanych z rozbieznoscig dokumentaciji projektowej
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ze stanem faktycznym, ktére nie zostaty zgtoszone Inzynierowi projektu, pokrywa
Wykonawca.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktora
powinna zapewnia¢ mozliwos¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz
usuwania nieprawidtowosci moggcych mie¢ wptyw na kolejne etapy robat,

— kontrole prowadzong przez Inzyniera projektu,

— przestrzeganie ogélnych zasad prac okres$lonych w standardach geodezyjnych,
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzgdzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej
kontroli robot.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Sposéb odbioru robét

Odbior robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji
technicznej przeznaczonej dla Zamawiajgcego.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

— zakup i dostarczenie materiatéw niezbednych do prowadzenia prac geodezyjnych,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wytyczenie zjazdéw oraz innych elementéw zawartych w dokumentaciji projektowej,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— wyznaczenie punktoéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— stabilizacja punktéw osnowy w sposéb trwaty, zabezpieczenie ich przed zniszczenie
wraz z oznakowaniem w spos6b widoczny,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi
wedtug wymagan dokumentacji technicznej,

26



— koszty osrodkéw geodezyjnych,
— sporzadzenie inwentaryzacji powykonawcze.

9.2 Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét
podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robdét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. 2021,
poz. 1990 z pbzniejszymi zmianami)

3. Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych
i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. 2022, poz. 1670
z pézniejszymi zmianami)
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN,
PRZEPUSTOW

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z rozbiorkg elementdéw drég, ogrodzen, przepustow.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach Umowy miedzy Zamawiajgcym
a Wykonawcg, zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania
robot i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robdt nalezy traktowac jako
minimalne.

1.3 Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzezy i opornikow, sciekow,
— chodnikow,
— ogrodzen,
— barier i poreczy,
— znakow drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
— wiat przystankowych,
oraz wszystkich innych elementdéw podlegajgcych rozbiérce, zawartych w
dokumentacji projektowe].
Wszelkie elementy podlegajgce rozbidorce sg wtasnoscig Zamawiajgcego.
Zamawiajgcy moze zrzec sie prawa witasnosci do danych elementéw, w takim
wypadku stajg sie one wiasnoscig Wykonawcy i podlegajg utylizacji na koszt
Wykonawcy.

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi,
odpowiednimi  polskimi normami, ustawami, rozporzgdzeniami, instrukcjami,
standardami oraz definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogolne”
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2 MATERIALY
Nie wystepujg

3 SPRZET

3.1 0Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do rozbidrki

Do wykonania rozbiérki Wykonawca moze uzy¢ dowolnego sprzetu ktory
zostanie zaakceptowany przez Inzyniera projektu.

4 TRANSPORT

4.1 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogolne”

4.2 Transport materiatéw z rozbiorki

Do transportu Wykonawca moze uzy¢ dowolnego sprzetu ktéry zostanie
zaakceptowany przez Inzyniera projektu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogdblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

5.2 Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementdéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie
z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie
z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera projektu.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacii,
w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Wszystkie elementy przewidziane do powtérnego wykorzystania powinny by¢
usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.

Materiaty, do ktérych Zamawiajgcy nie zrzekt sie prawa wtasnosci, Wykonawca
odwiezie w miejsce wskazane przez Inwestora lub Inzyniera projektu.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWIORB stajg sie witasnoscig
Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy, zutylizowane na koszt
Wykonawecy, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Wykonawca przedstawi stosowne
dokumenty swiadczgce o dokonaniu utylizacji elementéw z rozbidrki
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6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1 0Ogdblne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2 Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych
robét  rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow
przewidzianych do powtdérnego wykorzystania przez Inzyniera projektu.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”  pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbiorka jest:
— dla nawierzchni (jezdni, chodnikéw, ciggéw pieszych itp. - m? (metr kwadratowy),
— dla podbuddéw - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekdéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i
poreczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementow — kpl. (komplet)
— wiat przystankowych - szt. (sztuka),

8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije:
a) dla rozbioérki warstw nawierzchni:
— frezowanie nawierzchni na zimno lub zerwanie za pomocg koparek (w zaleznosci
od technologii podanej w dokumentaciji projektowe)),
— odwiezienie materiatu uzyskanego z rozbiérki w miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego lub Inzyniera projektu,
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ewentualna utylizacja materiatdw z rozbiorki (w przypadku zrzeczenia sie prawa
wiasnosci do materiatu przez Zamawiajgcego);

b) dla rozbiérki podbudéw:

zerwanie mechaniczne podbudowy (betonowej, z kruszywa),

odwiezienie materiatu uzyskanego z rozbiorki w miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego lub Inzyniera projektu,

ewentualna utylizacja materiatdw z rozbiorki (w przypadku zrzeczenia sie prawa
wiasnosci do materiatu przez Zamawiajgcego);

c) dla rozbioérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
utylizacja taw betonowych,

odwiezienie materiatu uzyskanego z rozbiérki w miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego lub Inzyniera projektu,

ewentualna utylizacja materiatdw z rozbiorki (w przypadku zrzeczenia sie prawa
wiasnosci do materiatu przez Zamawiajgcego);

d) dla rozbioérki scieku:

reczne lub mechaniczne wyjecie elementéw sciekowych wraz z oczyszczeniem,
odwiezienie materiatu uzyskanego z rozbidérki w miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego lub Inzyniera projektu,

ewentualna utylizacja materiatdw z rozbiorki (w przypadku zrzeczenia sie prawa
wiasnosci do materiatu przez Zamawiajgcego);

e) dla rozbiérki chodnikow:

reczne wyjecie ptyt chodnikowych lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw
chodnikowych,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

utylizacja podsypki,

odwiezienie materiatu uzyskanego z rozbiérki (betonowe elementy chodnikowe) w
miejsce wskazane przez Zamawiajgcego lub Inzyniera projektu,

ewentualna utylizacja materiatdw z rozbiorki (w przypadku zrzeczenia sie prawa
wiasnosci do materiatu przez Zamawiajgcego);

f) dla rozbiérki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach piaskiem Srednioziarnistym z zageszczeniem do
uzyskania Is > 1,00,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem w stosy na zapleczu budowy lub w miejscu wskazanym przez
Inzyniera projektu.,

odwiezienie materiatu uzyskanego z rozbiérki w miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego lub Inzyniera projektu,

ewentualna utylizacja materiatdw z rozbiérki (w przypadku zrzeczenia sie prawa
wiasnoséci do materiatu przez Zamawiajgcego);

g) dla rozbiérki barier i poreczy:

demontaz elementow bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotdw po stupkach piaskiem Srednioziarnistym z zageszczeniem do
uzyskania Is > 1,00,
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— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem w stosy na zapleczu budowy lub w miejscu wskazanym przez
Inzyniera projektu.,

— odwiezienie materialu uzyskanego z rozbiork w miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego lub Inzyniera projektu,

— ewentualna utylizacja materiatow z rozbiorki (w przypadku zrzeczenia sie prawa
wiasnosci do materiatu przez Zamawiajgcego);

h) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotow po stupkach piaskiem S$rednioziarnistym z zageszczeniem do
uzyskania Is > 1,00,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego
uzycia, z utozeniem w stosy na zapleczu budowy lub w miejscu wskazanym przez
Inzyniera projektu.,

— odwiezienie materiatu uzyskanego z rozbiorki w miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego lub Inzyniera projektu,

— ewentualna utylizacja materiatdw z rozbiorki (w przypadku zrzeczenia sie prawa
wiasnosci do materiatu przez Zamawiajgcego);

i) dla rozbiorki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentow, faw, umocnien itp.,

— rozebranie elementéw przepustu,

— odwiezienie materiatu uzyskanego z rozbiorki w miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego lub Inzyniera projektu,

— ewentualna utylizacja materiatdw z rozbiorki (w przypadku zrzeczenia sie prawa
wiasnosci do materiatu przez Zamawiajgcego);

j) dla rozbiorki wiat przystankowych

— demontaz wiaty wraz z fundamentami,

— ewentualne ztozenie elementow wiaty w miejscu wskazanym przez Inzyniera
Projektu, w celu powtdérnego wykorzystania w niniejszym zadaniu budowlanym,

— odwiezienie materiatu uzyskanego z rozbiorki w miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego lub Inzyniera projektu,

— ewentualna utylizacja materiatdw z rozbiorki (w przypadku zrzeczenia sie prawa
wiasnosci do materiatu przez Zamawiajgcego);

k) dla transportu materialéw uzyskanych z rozbiorki

— zatadunek

— przew6z materiatu na odlegtos¢ zgodng z zapisami dokumentacji projektowej, w
miejsce wskazane przez Zamawiajgcego lub Inzyniera projektu

Koszt robét rozbiérkowych zawiera takze

— oczyszczenie, przesortowanie, odebranie materiatdw do ponownego wykorzystania
wraz z jego zabezpieczeniem,

— uporzadkowanie terenu po wykonanych pracach rozbiorkowych wraz z
wyréwnaniem podtoza i zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogdlne”, punkt
10.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1 Wstep

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
ziemnych.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3 Zakres stosowania

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
¢ wykonanie wykopdw,
e budowe nasypow drogowych,
e pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4 Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym
albo z gruntu lub z materiatu antropogenicznego, powstata w nastepstwie
przeprowadzenia robét ziemnych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia,
zapewniajgca przejecie obcigzenia od srodkow transportowych i urzgdzen
inzynierskich obcigzajgcych korpus drogowy.

Ciagly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC)
wykorzystanie do kontroli stanu zageszczenia warstwy walcédw wibracyjnych
wyposazonych w system umozliwiajgcy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego
parametru, charakteryzujgcego zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizaciji
miejsca.

Geosyntetyk — wyréb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z
polimeru (poliestru, polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majgcy posta¢ arkusza,
paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym
materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lgdowym i wodnym.
Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub
materiatu antropogenicznego do objetosci probki.

Goérna warstwa nasypu — nasyp znajdujgcy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci
przemarzania, na ktorym wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z
gruntow niewysadzinowych lub stabilizowanych hydraulicznie.

Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wiekszg od 2,0 %.
Grupa nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosnos¢ podtoza
gruntowego nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkow
wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu
drogowego. Wystepujg cztery grupy nosnosci podioza gruntowego oznaczone
symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystgpi¢ warunki nieodpowiadajgce zadnej grupie
nosnosci podtoza.
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Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona
dziatalnoscig roslin, drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o
wtasciwosciach zapewniajgcych prawidtowy rozwoj roslinom.

Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej
dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z
recyklingu).

Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.
Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci
uniemozliwiajg wykorzystanie go jako materiat nasypowy.

Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci
umozliwiajg wykorzystanie go jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych
zabiegow.

Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci zostaty
zmienione, w efekcie czego spetnia on wymagania wynikajgce z przewidzianego
zastosowania.

Miejsce zerowe robét ziemnych (przekrdj zerowy robdt ziemnych) - granica
pomiedzy nasypem i wykopem. Przekroj przejsciowy, w ktorym powierzchnie nasypu i
wykopu w przekroju poprzecznym sg rowne (charakter robo6t ziemnych zmienia sie z
wykopu na nasyp lub odwrotnie).

Modut odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca nosnos¢ na powierzchni
warstwy gruntu lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2
(procedura wedtug PN-S-02205, zatgcznik B), okreslana wedtug wzoru:

E; =0.75 2 D
T As

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu [MPa]
Ap - przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As - przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]
D - $rednica ptyty [mm]
Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie
materiatu nasypowego w kontrolowany sposob polegajgcy na ukfadaniu i
zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.
Niweleta robét ziemnych (spod konstrukcji nawierzchni) - poziom goérnej powierzchni
materiatu nasypowego w nasypie lub poziom gdrnej powierzchni gruntu rodzimego w
wykopie lub poziom gérnej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni, o
ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni robét zimnych pokazano na
rysunku 1.1.

l Niweleta roboét ziemnych

_~Pobocze / Konstrukcja nawierzehni N,
| Ulepszone podioze Gruniows
I
Wykop
Niweleta robét ziemnych
Konstrukcja nawierzehni NN
’ Ulepszone podioze gruntowe
Korpus drogowy (nasyp)
Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robot ziemnych
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Obliczeniowa gtebokos¢ przemarzania - umowna gtebokosc¢ przemarzania w danym
rejonie, bedgca gtebokoscig przemarzania zredukowang w zaleznosci od obcigzenia
ruchem samochodowym i warunkéw gruntowo-wodnych.

Odkiad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystywanych do budowy nasypow lub innych
robot.

Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do
rzutu poziomego skarpy lub zbocza.

Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego
ponizej spodu budowli ziemnej, ktorej wilasciwosci majg wptyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli ziemnej.

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w
Rozporzgdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych, zapewniajgcy spetnienie wymagan funkcjonalnych,
wynikajgcych z przeznaczenia budowli ziemne;.

Projekt robét ziemnych — projekt okreslajgcy proces technologiczny wykonania
budowli ziemnej, spetniajgcej wymagania wynikajgce z projektu geotechnicznego
(jezeli byt opracowany) i ustalen Kontraktu.

Roboty ziemne — termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz
zageszczaniem gruntow lub materiatow antropogenicznych.

Row przydrozny (boczny) — row biegnagcy wzdtuz drogi, stuzgcy do odprowadzenia
wody z korony drogi, skarp lub przylegtego terenu.

Roéow stokowy — réw stuzgcy do zbierania i odprowadzania wody sptywajgcej ze
zbocza, wykonany ponad skarpg wykopu.

Skala — wystepujgcy w warunkach naturalnych zespot mineratéw, skonsolidowanych,
scementowanych lub w inny sposéb powigzanych ze sobg, nie dajgcych sie
rozdrobni¢ recznie po namoczeniu w wodzie.

Skarpa—zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu
okreslonym w Dokumentacji Projektowej, spetniajgca warunki statecznos$ci i
odwodnienia, zabezpieczona przed erozjg.

Spoiwo — pojedynczy materiat wigzgcy lub potgczone materiaty wigzace, ktérych
wymieszanie z gruntem lub materiatem antropogenicznym zapewnia krétkoterminowg
lub dlugoterminowg poprawe wiasciwosci.

Strefa nasypu — wydzielona cze$¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gérna czes¢
korpusu ziemnego, w odniesieniu do ktérej zostaty okreslone indywidualne
wymagania.

Tymczasowa powierzchnia robé6t ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i
rowow w czasie wykonywania robot ziemnych.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa
robét drogowych

Ulepszone podioze nawierzchni - wierzchnia warstwa podioza gruntowego
nawierzchni ulepszona w celu zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub
materialu nasypowego albo zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie
wysadzin.

Urzadzenia odwadniajgce - urzgdzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie
wod powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.
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Wilgotnosé — stosunek masy wody zawartej w prébce do masy szkieletu gruntu lub
materiatu antropogenicznego.

Wilgotnosé optymalna — wilgotno$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktoérej
uzycie konkretnej energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu.

Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos$é
gruntéw niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

d60
T,
w ktorym:
dgo - Wymiar czgstek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki
wysuszonej [mm],
dd,, - wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki
wysuszonej [mm].
Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkosS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:

E;
I, = E,
gdzie:
E; - pierwotny modut odksztatcenia [MPa],
E, - wtérny modut odksztatcenia [MPal].

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura
wedtug normy BN-77/8931-12), okreslona wedtug wzoru:

_ Pa

I. =
s Pdas

W ktorym:
pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m?3],

pas - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalne;j
préby Proctora [kg/m?2].

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci
odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.
Wysokosé nasypu lub glebokos¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej
niwelety robot ziemnych wyznaczona w osi drogi.

Wzmocnione podioze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu
antropogenicznego, ulepszonego przez dziatanie mechaniczne, chemiczne Iub
wykonanie elementéw wzmacniajgcych, w celu poprawienia jego statecznosci,
zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podfoza gruntowego.

Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania
wymaganych wiasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.

Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub
przylegtego do drogi.
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Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00
"Wymagania Ogoélne" oraz w przepisach zwigzanych wyszczegolnionych w pkt. 10
niniejszego STWIORB..

1.5 0Ogdélne wymagania dotyczace robot

1.5.1 Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-00.00.00
"Wymagania Ogdlne".

2 Materiaty

2.1 0Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw

2.1.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materiatbw podano w STWIORB D-00.00.00,
Wymagania ogdlne" punkt 2.

2.2 Podziat gruntéw i materiatéw nasypowych

2.2.1 W robotach ziemnych wykorzystuje sie grunty i materialy antropogeniczne.
Grunty i materialy antropogeniczne wymagajg oceny ze wzgledu na wymagania
wynikajgce z Dokumentacji Projektowe;j.
2.2.2 Stosuje sie klasyfikacie gruntow i materialtbw antropogenicznych,
uwzgledniajgce podstawowe kryteria istotne w robotach ziemnych. W robotach
ziemnych podstawowe klasyfikacje dotyczg: uziarnienia, wysadzinowosci oraz
przydatnosci do budowy nasypow lub poszczegdlnych stref nasypdw.
2.2.3 Podziatu gruntéw ze wzgledu na uziarnienie dokonuje sie zgodnie z normg PN-
86/B02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
2.2.4 W Tablicy 2.1. okreslono podziat gruntow ze wzgledu na ich wysadzinowosc.
Podstawowym kryterium oceny wysadzinowo$ci gruntow jest zawartos¢ drobnych
czgstek, a dodatkowym, stosowanym w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy.
Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw o zawartosci ziaren < 0,063 mm
powyzej 6 %, zblizonych do mato spoistych. Jako informacje uzupetniajgcg w Tablicy
21. podano nazwy typowych gruntdw niewysadzinowych, watpliwych i
wysadzinowych  wedlug normy PN-88/B-04481.Wysadzinowos¢ materiatow
antropogenicznych nalezy ocenia¢ na podstawie  indywidualnych badan, z
uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wiasciwosci.
2.2.5 W Tablicy 2.2. okreslono podziat gruntéw i materiatdw antropogenicznych ze
wzgledu na ich przydatnos$¢ do budowy nasypow.
2.2.6 Do budowy nasypdw nieprzydatne sg materialy nie spetniajgce wymagan
podanych w Tablicy 2.2, z uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8. W szczegdlnosci
nieprzydatne sg nastepujgce grunty i materiaty antropogeniczne, przy czym
nieprzydatnos¢ moze mie¢ charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2 %)

b) réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5),

c) spoiste granicy ptynnosci wiL wiekszej od 60 %,

d) zasolone (o zawarto$¢ soli powyzej 2 %),

e) zawierajgce substancje szkodliwe dla $rodowiska naturalnego w

ilosciach wiekszych niz dopuszczono w obowigzujgcych przepisach,
f) w stanie zamarznietym,
g) przewilgocone i nawodnione,
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h) podatne na samozapalenie (tj. nieodweglone — zawierajgce powyzej 20%
czesci palnych), z wyjgtkiem przepalonych odpadéw 2z wegla
kamiennego,

i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku
ktérych dochodzi do zmian objetosciowych.

2.2.7 Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntow i materiatdw antropogenicznych,
ocenionych jako nieprzydatne, bytoby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to
uzasadnione wzgledami ekonomicznymi lub Srodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od
przyczyny powodujgcej nieprzydatnosc gruntu lub materiatu antropogenicznego, moze
obejmowac doziarnienie, mieszanie z innym gruntem lub materiatem, ulepszenie
spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia
uwzgledniajgcej warunki wykonania robot, posiadane materiaty oraz sprzet jakim
dysponuje Wykonawca. Do wybranej technologii Wykonawca opracuje wymagane
dokumenty i uzgodni je z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

2.2.8 Grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowac
pod warunkiem wykazania mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia Is. Metode doprowadzenia gruntdw o wskazniku jednorodnosci
uziarnienia 2,5=Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje
Wykonawca i przedstawi

2.2.9 Inzynierowi/lnspektorowi nadzoru do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich
badan. W przypadku zastosowania gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia
2,55Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w
miejscach wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy jest
spetniony warunek statecznosci skarp. W wyjatkowych sytuacjach za zgodg
Inzyniera/lnspektora nadzoru mogg by¢ stosowane materiaty o Cu<2,5 (np. keramzyt).
Zasady zastosowania takich materiatow nalezy okresli¢ indywidualnie.

2.2.10 Materiaty niebezpieczne, o wiasciwosciach chemicznych Iub fizycznych
wymagajacych specjalnych srodkow w celu odspojenia, sktadowania, transportu i
usuniecia stanowig szczegdlng kategorie i sg klasyfikowane oddzielnie.

Tablica 2.1 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegdlnienie Grupy gruntow

wiasciwosci/norma badania .

L.p. Jednostki
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5

1 Zawartosc¢ czgstek

<0,075 mmY < 0,02 % <15 od 15 do 30 od 3 do 10 > 30

mm badanie wg <3 > 10

zatgcznika Z.2.H

2 Wskaznik piaskowy <35 od 25 do 35 > 25
WP badanie wg
zatgcznika Z.2.F
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Informacja uzupetniajgca
(rodzaj gruntu wg PN-88/B04481)

rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina gliniasta glina piaszczysta
2wir rumosz gliniasty zwir zwigzta, glina
pospotka gliniasty pospotka zwiezta, glina
piasek gruby gliniasta pylasta zwiezta
piasek it, it piaszczysty, it
Sredni pylasty
piasek drobny
bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty pyt,
pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
it warwowy

1) nalezy odczytac z krzywej uziamienia

Tablica 2.2. Przydatnos¢ gruntow i materiatdow antropogenicznych do budowy

nasypow
Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4

Na dolne warstwy
nasypow

ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty

skaliste twarde oraz grunty

kamieniste,

zwietrzelinowe, rumosze i

otoczaki

2. Zwiry i pospokki, réwniez

gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i

ftamane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowokamienistej
(morenowe) o wskazniku
jednorodnosci uziarnienia

C215,0

5. Zuzle wielkopiecowe i inne

metalurgiczne ze

starych zwatéw (powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone
7. Wysiewki kamienne o

zawartosci frakcji itowej

ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miegkkie

gdy pory w gruncie skalistym
bedg wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 3.
Piaski pylaste, piaski gliniaste,

pyly

piaszczyste i

pyly

gdy bedg wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prochnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne 0 w; <35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci w, od
35 do 60%

do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci
wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu
poditoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone o zawartosci
substancji organicznej £20%

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody
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1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
Ziarniste

N =

. Zwiry i pospotki gliniaste

Piaski pylaste i gliniaste

. Pyly piaszczyste i pyty 4. Gliny o

granicy ptynnosci mniejszej niz
35%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty,

3. lotupki | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z spoiwa drogowe it
Na goérne warstwy| =+ ?z:p allgr:zygev?iggg ce wegla kamiennego P 9 P
nasypow w strefie przep 13 6. Wysiewki kamienne gliniaste o

mniej niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075 mm 4.
Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajacym
pospo6tkom lub zwirom

przemarzania* zawarto$ci frakcji towej >2%

7.Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nie rozpadowe:
straty masy do 1%

8.Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku no$nosci wpes= 10

W#Z}(S%gi%h ! gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (Ce”.‘e*”t:;’.‘" wa.an:Tr]T?, darlktywnyrr;jl
glebokosci popiotami, spoiwami drogowymi

przemarzania itp.)

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podfoza jest ona wigczona do gornej warstwy nasypu.

2.3 Zasady wykorzystania gruntéw oraz materiatléw antropogenicznych

2.3.1 Do budowy nasypdéw mozna stosowac¢ grunty pochodzgce z wykopu, ukopu lub
dokopu albo materiaty antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych
gruntéw oraz materiatdw antropogenicznych do budowy nasypow podano w punkcie
5.4.
2.3.2 Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokonac¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 2.2. Wiasciwosci materiatu nasypowego nie powinny by¢ gorsze
od parametrow podanych w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w
Dokumentacji Projektowe;.
2.3.3 Do budowy nasypow nalezy stosowac grunty lub materiaty antropogeniczne o
potwierdzonej przydatnosci. Przydatnosé gruntéw lub materiatéw antropogenicznych
do budowy nasypéw nalezy okresla¢ z uwzglednieniem :

a) wiasciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np.

uziarnienie, stopien plastycznosci, zawarto$¢ czesci organicznych),

wiasciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem  (np. wilgotnos¢, gestosc).
Wykonawca musi uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone
wiasciwosci (state lub zmienne) umozliwiajg wbudowanie go w strefe nasypu, do
ktorych zostat przewidziane.
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2.3.4 Przydatnos¢ gruntéw z wykopédw do budowy nasypdéw we wstepnej fazie
powinna zosta¢ oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do
dedykowanej warstwy powinno odbyC¢ sie na podstawie parametrow zbadanych
metodami laboratoryjnymi.

2.3.5 W gornej warstwie nasypu, do gtebokosci przemarzania, nalezy stosowac
materiaty nasypowe odporne na dziatanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne
materialy  antropogeniczne (na przykitad inne grunty po ulepszeniu, Zzuzle
nierozpadowe). Ocene wysadzinowosci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ustalen
punktu 2.2.4. Jako gtebokos¢ przemarzania nalezy przyjg¢ obliczeniowg gtebokos¢
przemarzania, okreslong zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.

2.3.6 Obliczeniowg gtebokos¢é przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢
jako gtebokos¢ przemarzania hz na danym terenie, podang w KTKNPIiP oraz KTNS,
zredukowang odpowiednio do wystepujgcych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy
no$nosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw
ochronnych z materiatdw o matym wspodtczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia
sie zmniejszenie gtebokosci przemarzania h: na podstawie obliczen, przy czym
zmniejszona wartos¢, wynikajgca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢
rownowazna gtebokosci przemarzania h; podanej w KTKNPIP oraz KTNS.

2.3.7 Wielkos¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu
ziemnego nie powinna przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza sie stosowanie materiatu
zawierajgcego kamienie (kawatki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem
wypetnienia przestrzeni miedzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu wedtug
zasad okreslonych w punkcie 5.12.3. STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne.
Wykonywanie nasypow”.

2.3.8 Zastosowanie materiatbw antropogenicznych wymaga jednoznacznego
ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w swietle obowigzujgcych przepiséow prawa. W
szczegolnosci konieczne jest spetnienie warunku ograniczonej wymywalnosci
zwigzkow chemicznych i metali ciezkich do wod gruntowych. Wymagania oraz zasady
stosowania materiatdw antropogenicznych powinny by¢ okreslone w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej.

2.4 Materialy do wykonania warstwy ulepszonego podtoza

2.4.1 Warstwa ulepszonego podioza moze by¢ wykonana z nastepujgcych
materiatdw: mieszanek niezwigzanych, gruntéw lub materiatdw antropogenicznych
stabilizowanych spoiwem, gruntéw niewysadzinowych.

2.4.2 Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanek niezwigzanych
nalezy stosowac lokalne materiaty. Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego
podtoza powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszgce zapisy normy PN-EN-
13285 ,Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okreslone w STWiORB
dedykowanych mieszankom do ulepszenia podtoza gruntowego.

2.4.3 Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
spoiwem mozna stosowacC wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane
spoiwami do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe
przenoszgce zapisy z zakresu normy PN-EN 14227-15 oraz wymagania opisane w
STWIORB, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub
wapnem. W STWIORB nalezy dostosowa¢ wymagania do specyfiki procesu wigzania
poszczegolnych spoiw, co jest szczegdlnie istotne w przypadku spoiw drogowych.
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2.4.4 Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem mogg zawieraC w
swoim sktadzie materiaty antropogeniczne. Zawartos¢ materiatéw antropogenicznych
nie upowaznia do zmniejszenia wymagan w odniesieniu do wykonanej warstwy,
wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materiatow w ustaleniu zakresu
badan i ocenie.

2.4.5 Gruntaminiewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podtoza moga by¢ grunty
lub materiaty antropogeniczne spetniajgce wymagania opisane w STWIORB,
dedykowanych gruntom lub materiatom przeznaczonym do ulepszenia podtoza.

2.5 Geosyntetyki

2.5.1 Wiasciwosci geosyntetykow stosowanych w robotach ziemnych powinny by¢
zgodne z wymaganiami normy PN-EN ISO 13251 oraz szczeg6towymi wymaganiami
okreslonymi w Dokumentaciji Projektowe;.

3 Sprzet

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00,
Wymagania ogdlne" punkt 3.

3.2 Sprzet do robot ziemnych

3.2.1 Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu zapewniajgcego wykonanie robot ziemnych
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robot
zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestyciji.
3.2.2 Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu: do odspajania i wydobywania
gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, koparki do
gruntéw nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

e do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki,

zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do hydromechanizaciji itp.),
e do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody
skrzyniowe, wozidta, tasmociagi itp.),

e zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

e do recznego odspajania gruntow,

e do uktadania geosyntetykdw, o ile jest wymagany.
3.2.3 Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien
wykazac sie dodatkowo, mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e sprezarek spalinowych,
mitotdw mechanicznych,
zrywarek mechanicznych,
wiertarek mechanicznych i wiertnic,
Srodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.
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3.2.4 Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatéw
przeznaczonych do wbudowania w nasyp 2z uwzglednieniem: odlegtosci
transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu antropogenicznego,
objetosci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drog transportowych
(pochylenia, podatnos¢ na zmiane stanu).

3.2.5 Dobor sprzetu zageszczajgcego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju
zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tablicy 3.1 podano, dla réznych rodzajow
gruntow, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajgcego.
3.2.6 Do zageszczania gruntow mozna stosowac réwniez inny sprzet, ktory pozwoli
na uzyskanie wymaganego zageszczenia korpusu ziemnego lub podioza pod
nasypami. Do biezgcej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza sie stosowanie walcow
wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy ciggta kontrole stanu
zageszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru
sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnos¢ w istniejgcych
warunkach.

3.2.7 Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robdt ziemnych
powinien byC¢ sprawny, posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty
wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.

3.2.8 Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca powinien stosowac
sprzet odpowiedni do technologii wykonania ulepszenia, spetniajgcy wymagania,
okreslone w STWIORB dotyczgcej tych robat.

3.2.9 Do transportu, skfadowania, przenoszenia i ukladania geosyntetykow
Wykonawca powinien stosowaC sprzet i srodki nie powodujgce uszkodzen
geosyntetykow.

3.2.10 Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robot ziemnych musi by¢ zatwierdzony
przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.

4 Transport

4.1 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

4.1.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00,
Wymagania ogdlne" punkt 4.

4.2 Transport gruntéw

4.2.1 Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien byc¢
dostosowany do rodzaju gruntu lub materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wbudowania gruntu (materiatu).

4.2.2 Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy
zachowaniu wymagan projektowych. Organizacje transportu mas ziemnych nalezy
przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drég i powierzchni do
prowadzenia transportu (przemieszczania materiatdbw do wykonania nasypu).

4.2.3 W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki
klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia
dotyczgce tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne
obcigzenia), wymagania ochrony srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do
zatadunku, w przypadku samochoddw.
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4.2.4 Nalezy przestrzegac ograniczen dotyczgcych ruchu budowlanego, podanych w
punkcie 5.7. STWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i w
punkcie 5.16 STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

4.2.5 Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6 Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposob eliminujgcy mozliwos¢
wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

4.3 Transport i skladowanie geosyntetykow

4.3.1 Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie i przechowywanie
geosyntetykdw byly wykonywane w sposob oraz w warunkach nie powodujgcych
mechanicznych lub chemicznych uszkodzen.

4.3.2 Jezeli w STWIORB lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie,
dotyczgce maksymalnego okresu czasu, w ktorym geosyntetyk moze by¢ poddany
oddziatywaniu  promieniowania ultrafioletowego i powinien by¢ zakryty poprzez
wbudowanie, to geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we wskazanym czasie
powinny by¢ usuniete z placu budowy.

5 Wykonanie robét

5.1 Ogodlne zasady dotyczace wykonania robot

5.1.1 Ogolne =zasady prowadzenia robot podano w STWIORB D-00.00.00
"Wymagania Ogolne", punkt 5. Do robot ziemnych odnoszg sie w szczegolnosci zapisy
dotyczgce ochrony srodowiska w czasie wykonywania robét oraz zasad postepowania
w przypadku odkrycia materiatéw niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub
archeologicznych.

5.1.2 Przed przystgpieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy zakonczyc¢
wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robot przygotowawczych i zasady ich
wykonania okreslono w STWIORB ,Roboty Przygotowawcze”. Przed rozpoczeciem
robot ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.
5.1.3 Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
zapisami Kontraktu, zapisami STWIORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie
wykopéw” i STWIORB D-02.03.01 "Roboty ziemne. Wykonanie nasypow” oraz
poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.1.4 Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw
atmosferycznych na roboty. Podczas opaddw, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy
rozwazy¢ wstrzymanie robot ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach
wrazliwych na dziatanie wody.

5.1.5 Na Wpykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robdét ziemnych z
zastosowaniem metod odpowiednich do wystepujgcych gruntéw oraz do materiatow
stosowanych do budowy nasypow. Zachowanie przydatnosci przez grunty i materiaty
stosowane do budowy nasypéw spoczywa na Wykonawcy.

5.1.6 Obcigzanie nasypéw oraz skarp wykopow obcigzeniami wiekszymi niz
okreslone w Dokumentacji Projektowej jest niedopuszczalne.
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5.1.7 Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan,
wynikajgcych  z przepisow obowigzujgcych w zakresie ochrony $rodowiska.
Podstawowe czynniki, ktore nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposéb prowadzenia robot
w gruntach lub materiatach stwarzajgcych zagrozenie zanieczyszczeniem Srodowiska,
lub z zastosowaniem takich gruntow lub materiatow, pylenie, ochrona wod gruntowych
oraz wplyw wibracji i uzycia materiatbw wybuchowych na otoczenie, w tym na
istniejgce obiekty budowlane.

5.1.8 Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone
wystepowanie zanieczyszczonych gruntow, materiatow lub wody to Wykonawca
przedstawi do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru sposob postepowania,
obejmujgcy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub sktadowanie
albo ich remediacje na miejscu. Wykonawca uzyska zgode wiasciwych organow
Ochrony Srodowiska, dotyczacg sposobu postepowania z zanieczyszczonymi
gruntami, materiatami lub woda.

5.2 Projekt geotechniczny

5.2.1 O ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to
do robot ziemnych zwigzanych z jej wykonaniem mozna przystgpi¢ po opracowaniu
takiego projektu, zgodnie z zasadami okreslonymi w normie PN-EN 1997-1. Powinny
zostaC rozwigzane wszystkie elementy projektowe, wigczajgc w to okreslenie
statecznosci (z uwzglednieniem wyparcia gruntu spod nasypu), osiadan i
zabezpieczenia przeciwerozyjnego budowli ziemnej.

5.2.2 Wszystkie watpliwe lub nierozwigzane kwestie zwigzane z projektowaniem
geotechnicznym powinny by¢ jednoznacznie okreslone przed rozpoczeciem robot
ziemnych, a odpowiedzialnos¢ za ich rozwigzanie ponosi Wykonawca.

5.3 Projekt robét ziemnych

5.3.1 Roboty ziemne nalezy wykona¢ w planowy sposob, w oparciu o projekt robét
ziemnych, ktory zapewni spetnienie wymagan, wynikajgcych z projektu
geotechnicznego. Projekt robot ziemnych musi by¢ ukohczony przed ich
rozpoczeciem lub przed rozpoczeciem ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka
sytuacja, wigczajgc ocene dostepnych gruntow i materiatdw oraz ich przydatnosci.
5.3.2 Przez projekt robét ziemnych rozumie sie okreslenie procesu wykonania
budowli ziemnych, bedgcych przedmiotem Kontraktu, w oparciu o nastepujgce gtéwne
elementy: STWIORB, wymagania dla materiatu nasypowego, rysunki, bilans mas
ziemnych, plan organizacji robét ziemnych, harmonogram robét i ocene wptywu robot
ziemnych na Srodowisko. Projekt robot ziemnych moze zawiera¢ dodatkowo inne
elementy, w tym ocene ryzyka zwigzanego z robotami ziemnymi.

5.3.3 Projekt robdt ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robot
ziemnych zostang ustalone miedzy Wykonawcg i Inzynierem/Inspektorem nadzoru.
Projekt robét ziemnych podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.

5.4 Zasady wykorzystania gruntéw i materiatéw do budowy nasypow

5.4.1 Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Zakres wykorzystania
gruntow z wykopow Wykonawca przedstawi w Projekcie robot ziemnych.
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5.4.2 Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren
budowy, za zezwoleniem lub na polecenie Inzyniera/lnspektora nadzoru, tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i nie zostang
zagospodarowane na placu budowy.

5.4.3 Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedgc
nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypodw lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia na wiasny koszt réwnowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera/lnspektora
nadzoru.

5.4.4 Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w punkcie 2
oraz materiaty przydatne po ulepszeniu, ktore jednak nie sg przewidziane do
ulepszenia, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
terenow na odktad nalezy do obowigzkow Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej
w Kontrakcie, Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera/lnspektora
nadzoru sposéb zagospodarowania gruntdw przeznaczonych na odktad wraz z
miejscem odktadu. Inzynier/Inspektora nadzoru moze nakazaC pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okreslono w
punkcie 5.17. STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.”

5.4.5 O ile jest to uzasadnione bilansem robo6t ziemnych albo innymi wzgledami, do
budowy nasypéw mogg byC wykorzystane materiaty odpadowe oraz materiaty
pochodzgce z recyklingu. Zastosowanie takich materiatbw wymaga jednoznacznego
ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w swietle obowigzujgcych przepiséw prawa oraz
wiarygodnego okreslenia parametrow geotechnicznych, z uwzglednieniem
ewentualnej ich zmiany w okresie eksploatacji budowli ziemnej.

5.5 Zasady skitadowania gruntéw i materiatéw do budowy nasypoéw

5.5.1 Wykonawca powinien we wiasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne
sktadowanie gruntéw i materiatéw przydatnych oraz gruntéow i materiatow przydatnych
po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.

5.5.2 Skfadowanie gruntow i materiatow przez Wykonawce nie moze powodowaé
zagrozenia statecznosci wykopdw i nasypow.

5.5.3 Jezeli Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub materiat przydatny, jest
zobowigzany chroni¢ je przed negatywnym wptywem czynnikow atmosferycznych w
celu unikniecia ich degradacji.

5.6 Dokladnosé wykonania wykopow i nasypow

5.6.1 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej
oraz roznica w stosunku do projektowanych rzednych robo6t ziemnych nie moze
przekracza¢ wymagan okreslonych w tablicy 6.1

5.6.2 Szeroko$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze rdzni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz okreslono to w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.6.3 Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10
cm przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
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5.6.4 W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rownosci powierzchni dna
wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, mogg rézni¢ sie od podanych w punktach
5.6.1., 5.6.2.15.6.3. i mogg by¢ okreslone indywidualnie.

5.7 Odwodnienie pasa robét ziemnych

5.7.1 Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemow
odwadniajgcych, ujetych w Dokumentaciji Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany,
o ile wymagajg tego warunki terenowe, do wykonania urzadzen, ktoére zapewnig
skuteczne odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym celu
Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i zakres projektu
odwodnienia placu budowy zostang ustalone miedzy Wykonawcg i
Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt odwodnienia placu budowy podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.7.2 Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby
powierzchni gruntu, skaty oraz innych materiatdw nadawa¢ w catym okresie trwania
robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

5.7.3 Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewtasciwego zaplanowania robot,
grunty lub materiaty do budowy nasypu ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnosc¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw lub
materiatow i zastgpienia ich gruntami lub materiatami przydatnymi, na wtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
rowniez za dowieziony grunt Ilub materiaty. Dopuszcza sie uzdatnienie
przewilgoconych gruntéw lub materiatéw za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru, jezeli
zaproponowany przez Wykonawce sposob jest poprawny technicznie i zapewni
przywrdcenie wiasciwosci umozliwiajgcych wbudowanie gruntéw lub materiatéw.
5.7.4 Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikbw naturalnych i urzgdzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i
uwzglednione w projekcie odwodnienia placu budowy.

5.7.5 Szczegdtowe wymagania w zakresie odwodnienia robét ziemnych podczas
wykonywania wykopéw i nasypow okreslono w STWIORB D-02.01.01. ,Roboty
ziemne. Wykonanie wykopéw”, punkt 5.5 i w STWIORB D-02.03.01 ,,Roboty ziemne.
Wykonanie nasypow”, punkt 5.

5.8 Rowy

5.8.1 Rowy boczne i rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i STWiIORB

5.8.2 Szeroko$¢ dna i gteboko$¢ rowu nie mogg rozni¢ sie od wymiarow
projektowanych o wiecej niz £ 5 cm.

5.8.3 Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o
wiecej niz 0,05%.

5.8.4 Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okres$long w
punkcie 5.6.

5.8.5 Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac droznosé rowow w czasie realizaciji
inwestycji w zakresie wynikajagcym z wptywu robét na funkcjonowanie istniejgcego
uktadu odwodnienia.
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5.9 Uktadanie geosyntetykow

5.9.1 Geosyntetyki nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentaciji
Projektowej i STWIORB. Jakos¢ uzytych geosyntetykéw musi by¢ potwierdzona
Deklaracjg Witasciwosci Uzytkowych oraz innymi dokumentami, okreslajgcymi
dodatkowe wiasciwosci geosyntetyku, o ile jest to wymagane.

5.9.2 Warstwa, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i
pozbawiona ostrych elementow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w
czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukfadany, na catej jej powierzchni.
Geosyntetykdéw nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgoérkach
(garbach) lub nad wklesto$ciami terenu. Warstwa geosyntetykéw po utozeniu powinna
by¢ pozbawiona fatd, zataman oraz rozdarc.

5.9.3 Pasma geosyntetykow, petnigcych funkcje warstwy odcinajgcej albo zbrojenia
w podstawie nasypu nalezy uktadac tgczac je na zaktad, z ewentualnym kotwieniem
do podioza, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB. Jezeli brak takiej
informacji, wowczas  Wykonawca  zaproponuje do  akceptacji przez
Inzyniera/lnspektora nadzoru sposéb potgczenia pasm geosyntetyku. Wielkosc
zaktadu pasm geosyntetyku, uktadanych na stabilnym podtozu nie powinna byc¢
mniejsza niz 30 cm. W przypadku obnizonej nosnosci warstwy, na ktérej jest uktadany
geosyntetyk, wielkos¢ zaktadu powinna by¢ odpowiednio zwiekszona, aby w catym
okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostata zachowana ciggtos¢ warstwy
geosyntetyku.

5.9.4 Pasma geosyntetykow, petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktadaé
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiIORB. Konieczna
jest jednoznaczna informacja, dotyczgca kierunku utozenia pasm geosyntetyku, z
uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dtugosci pasm oraz sposobu ich tgczenia (na
styk, z zaktadem lub z odstepem). Jezeli brak takiej petnej informacji, zostanie ona
uzupetniona przez Projektanta.

595 W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, petnigcego funkcje warstwy
odcinajgcej nalezy, w uzgodnieniu z Inzynierem/ Inspektorem nadzoru , przykry¢
uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o co
najmniej 1 metr od obszaru uszkodzonego.

5.9.6 W przypadku uszkodzenia geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojenia sposéb
postepowania nalezy ustali¢ w porozumieniu z Projektantem.

5.9.7 Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw bezposrednio po utozonych geosyntetykach.
Warstwe geosyntetykow nalezy, niezwitocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub
materiatem stosowanym do budowy nasypu. W przecietnych warunkach minimalna
grubos¢ warstwy, utozonej na warstwie geosyntetykdw, umozliwiajgca dopuszczenie
ruchu pojazdow wynosi 15 cm.

5.10 Powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni

5.10.1 Szczegotowe wymagania dotyczace robdt zwigzanych z ostatecznym
uksztattowaniem powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach i
nasypach podano w STWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”,
punkt 5 i w STWIORB D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, punkt 5.
5.10.2 Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie
moze by¢é narazona na dziatanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie
spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i ewentualnych napraw
(powtdrne profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).
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5.10.3 Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu lub materiatu
antropogenicznego stabilizowanego spoiwem to nalezy jg wykonaC zgodnie z
zasadami, okreslonymi w odpowiednich STWiORB.

5.10.4 Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego,
materiatu  antropogenicznego lub mieszanki niezwigzanej to nalezy jg wykonac
zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich STWiORB.

5.11 Wymagania dotyczace zageszczenia

5.11.1 Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposOb zapewniajgcy uzyskanie
wymaganych wskaznikow zageszczenia |s korpusu ziemnego, okreslonych w
STWIORB. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w
Zataczniku 2 i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.48.

5.11.2 Wskaznik zageszczenia Is nalezy okreslic w odniesieniu do catej objetosci
nasypu i do gtebokosci 0,5 metra w podtozu nasypu oraz w wykopach i miejscach
zerowych robét ziemnych do gtebokosci 0,5 metra (gdy brak warstwy ulepszonego
podtoza) lub do gtebokosci rownej warstwie ulepszonego podtoza od spodu konstrukciji
nawierzchni. Szczegdtowe wymagania dotyczgce wartosci wskaznikdow zageszczenia
Is w wykopach podano w STWIORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie
wykopow”. Szczegdtowe wymagania dotyczgce wartosci wskaznikow zageszczenia ls
w nasypach podano w STWIORB D-02.01.03. "Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”
oraz na rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w zatgczniku 1.

5.11.3 Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntow lub
materiatbw na podstawie wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody
wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora
nadzoru wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu
zageszczenia, w odniesieniu do gruntow i materiatdw stosowanych w konkretnym
przypadku przy czym wartosci te nie mogg by¢ wyzsze niz maksymalne podane w
tabeli 5.1..

5.11.4 Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.47
na podstawie wartosci modutéw odksztatcenia okres$lonych wedtug zasad podanych
w Zatgczniku 2. Warto$ci modutdbw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotnos¢
gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat
on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%. W przypadku
badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzic¢
odpowiednie wspotczynniki korygujgce wartosci modutdw. Zageszczenie uznaje sie za
wystarczajgce, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczgce maksymainej
wartosci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia Eo-.

5.11.5 Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu
lub innego materiatu  w badanej warstwie,  okreslono w  Tablicy
5.1. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ stosowanie wartosci okreslonych w
Tablicy 5.1 w przypadku niewielkiego zakresu robdét i duzej jednorodnosci
gruntu/materialtu w ocenianej warstwie, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3.
niniejszych STWIiORB.
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Tablica 5.1.Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w

drogowych robotach ziemnych

Grunt lub materiat

Maksymalna wartos¢ wskaznika
odksztatcenia

lo

Grunty niespoiste oraz wymagane s = 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0 25
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia zageszczania 29
Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

Grunty i materiaty antropogeniczne

warto$¢ nalezy okresli¢
na podstawie badan
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5.11.6 Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntdw i materiatbw z
zastosowaniem urzgdzenh do ciggtego pomiaru zageszczenia na zasadach podanych
w STWIORB D-02.03.01 ,Wykonywanie nasypéw” w p. 5145 i w p.5.14.6, z
zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych STWIORB.

5.11.7 Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu
zageszczenia gruntéw i materiatow lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest
potwierdzenie na odcinku probnym i akceptacja przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru
korelacji wartosci wskaznika zageszczenia |s z wartosciami modutu dynamicznego Evd
w odniesieniu do gruntéw i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku oraz
spetnienie zapisow p. 5.12.5. i p. 6.1.3. niniejszych STWIORB. W przypadku
stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu
urzgdzenia.

5.11.8 Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wylgcznie do
dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow z gruntdw niespoistych sond
dynamicznych. Procedure badania oraz interpretacji wynikow wskazano w zatgczniku
Z.2.L.

5.12 Wymagania dotyczgce nosnosci

5.12.1 Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni
warstw, w odniesieniu do ktorych okreslono wymaog dotyczacy minimalnej wartosci
wtornego modutu odksztatcenia E2. Szczegdtowe wymagania dotyczgce wartosci
wtornego modutu odksztatcenia E2 w wykopach podano w STWIORB D-02.01.01.
"Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw”. Szczegotowe wymagania dotyczgce wartosci
modutu odksztatcenia E2 w nasypach podano w STWIORB D-02.03.01. "Roboty
ziemne. Wykonanie nasypéw”. Schematy z podanymi wartosciami w wykopach i w
nasypach podano w zatgczniku 1.

5.12.2 Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajgcy uzyskanie nosnosci
podtoza gruntowego nawierzchni, okreslonej wartoscig wtornego modutu
odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie
dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku
stwierdzenia wigkszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
5.12.3 Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.20 na
podstawie badania wedtug zasad podanych w Zatgczniku 2. Wartosci modutéw mozna
uznac za miarodajne, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie
jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza
nie wiecej niz 0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym
przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki korygujgce wartosci
modutéw.

5.12.4 Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy
gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga
potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/lnspektora nadzoru
korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium
akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do
gruntow i materiatdw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z
zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD
o roznych konstrukcjach korelacje nalezy ustalic dla kazdego typu urzgdzenia.
Metodami badawczymi referencyjnymi dla wskaznika zageszczenia oraz wtdérnego
modutu odksztatcenia w kazdym przypadku sg metody opisane w zatgcznikach Z2B
oraz Z2C.
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5.12.5W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody
ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Ptyte dynamiczng mozna stosowaé
wylgcznie dla gruntéw niespoistych o uziarnieniu do 63 mm. Wartos¢ modutu Evd
mozna uzna¢ za miarodajng, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jakg miat on w czasie
zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowac z
zapisami p. 6.1.3. niniejszych STWIORB.

6 Kontrola jakosci robét

6.1 Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

6.1.1 Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-
00.00.00, Wymagania ogélne".
Badania i pomiary dzielg sie na:
e badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru
e badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych
dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub
badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuija:

pobranie probek,

zapakowanie prébek do wysytki,

transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,
przeprowadzenie badania,

sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje zrealizowanych robot.

6.1.2 Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i
pomiarbw w celu sprawdzania czy jakoS¢ wykonanych Robét jest zgodna z
postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z
niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym
zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac¢ z czestotliwoscig
gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz
wskazano to w STWIORB. Wyniki badah bedg dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy nie powinien
by¢ mniejszy niz wskazano w niniejszym STWIiORB.
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6.1.3 Podczas kontroli jakosci robot badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i
wymaganiami wskazanymi w niniejszych STWiIORB. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/
Inspektor nadzoru — o ile niniejsze STWIORB nie stanowi inaczej — moze dopusci¢
zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub regut okreslajgcych sposob
wykonania badan terenowych i laboratoryjnych i ocene ich wynikéw, o ile alternatywne
normy, procedury oraz reguty sg zgodne z odpowiednimi zasadami okreslonymi w
niniejszych STWIORB oraz sg co najmniej rownowazne w odniesieniu do przysztego
bezpieczenstwa konstrukcji, oraz jej uzytkowalnosci i trwatosci, jakich mozna bytoby
oczekiwaC w przypadku zastosowania wymagan wskazanych w niniejszych
STWIORB. Kazde odstepstwo od wymagan zawartych w niniejszych STWIORB oraz
od wymagan okreslonych w przywotanych normach i procedurach nalezy szczegoétowo
uzasadni¢ i opisa¢, w szczegolnosci nalezy poddac¢ ocenie wptyw odstepstwa od
wymagan okreslonych w niniejszych STWIORB, na wyniki poszczegdlnych badan.
6.1.4 Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a
ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ zastosowanych materiatow i wyrobow
budowlanych oraz ukonczonych robot warstwy spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy
zajmuje sie Laboratorium Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub
po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze
Laboratorium Zamawiajgcego.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie
jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢
0 przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Inzynier Kontraktu/Inspektor Nadzoru decyduje o miejscach pobierania probek i

wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatce
roboczej.
6.1.5 Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw
kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera/lnspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawcy
(np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu.
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium ktére
nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw
arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie
zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi
badania lub pomiary arbitrazowe.

6.2 Badania i pomiary przed przystapieniem do robét ziemnych

6.2.1 Przed przystgpieniem do robot ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy
zweryfikowaé zatozenia dotyczgce przydatnosci gruntdow i  materiatdw
antropogenicznych do zastosowania jako materiat nasypowy, uwzgledniajgc
wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocene takag
nalezy przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédta materiatu do
wykorzystania jako materiat nasypowy.
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6.2.2 Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca
powinien przedstawic¢ Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru ich Deklaracje Wtasciwosci
Uzytkowych (DWU) oraz inne dokumenty, jezeli koniecznos¢ ich przedtozenia wynika
z Dokumentacji Projektowej, potwierdzajgce spetnienie wymagan w zakresie istotnych
wiasciwosci, nie ujetych w DWU (na przyklad wytrzymato$é dtugoterminowa
geosyntetyku stosowanego jako zbrojenie).

6.2.3 W przypadku jezeli grunty lub materialty antropogeniczne, przewidziane do
wykorzystania jako materiat nasypowy bedg ulepszane to Wykonawca przed
przystgpieniem do robot powinien wykazac, ze przewidziana do zastosowana metoda
ulepszania materiatbw, pozwala na uzyskanie wymaganych wifasciwosci oraz
spetnienie wymagan dotyczgcych materiatu po wbudowaniu.

6.2.4 W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystgpieniem
do jej wykonania przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty wynikajgce z wymagan
okreslonych w STWIORB, dotyczgce technologii stosowanej do wykonania tej
warstwy, a w razie potrzeby wykona odcinek probny na polecenie Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

6.3 Badania i pomiary w czasie realizacji robét ziemnych

6.3.1 Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i
pomiarbw w celu sprawdzania czy jakosS¢ wykonanych Roboét jest zgodna z
postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z niezbedng
starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym zakresie.
Badania Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwoscia gwarantujgcg
zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w
STWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce.
Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywacé Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru.
6.3.2 W trakcie prowadzenia roboét nalezy sprawdzaé na biezgco odwodnienie
korpusu drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowg. Szczegdlng uwage nalezy
ZWrocic na:

e wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

e wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych,

e wiasciwe prowadzenie prac aby nie powodowa¢ nawadniania gruntow w

wykopie lub w nasypie.

6.3.3 Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodnosci robét z
wymaganiami dotyczgcymi:

e pochylen i doktadnosci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,

e wykonania umocnien powierzchni skarp, sformutowanymi w

Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym.

6.3.4 Zakres czynnosci wchodzgcych w zakres sprawdzenia jakosci robot w czasie
wykonywania wykopow okreslono w STWIORB D-02.01.01 ,Roboty ziemne.
Wykonywanie wykopdow”.

6.3.5 Szczegodtowy zakres czynnosci wchodzgcych w zakres sprawdzenia jakosci

robét w czasie wykonywania nasypow oraz ukopow, dokopow i odktadow, okreslono
w STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.
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6.4 Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1 Odbioru korpusu ziemnego dokonuje sie na podstawie technicznych
dokumentow  kontrolnych, zgromadzonych przed przystgpieniem do robo6t oraz
prowadzonych w czasie wykonywania robot ziemnych oraz na podstawie badan i
pomiarow wykonanych po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie
wymaganym przez STWiORB.
6.4.2 W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie:
technicznych  dokumentéw kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej,
zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i
umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej STWiIORB.
6.4.3 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow cech geometrycznych budowli
ziemnej do odbioru robdt ziemnych podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych
wykonanych robo6t ziemnych

o . . L Tolerancje wykonania
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow robot
1 | Szerokosci korpusu drogowego <+5cm
Odchylenie osi korpusu ziemnego
2 +5cm
3 Szerokosci dna rowdw Pomlar.tasma, gzablonem, tatg o dlugosci 3 m i +5cm
poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200
Rzedne powierzchni korpusu m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co Nie wiecej niz -3
4 drogowego 100 m na cm lub +1 cm
fukach o R 2100 m co 50 m na tukach o <10% toscl
5 Pochylenie skarp R < 100 m oraz w miejscach, ktére budza = °hWIa oscl
watpliwosci pochylenia
Réwnos¢ gornej powierzchni
6 korpusu drogowego s3cm
7 Rownos¢ skarp <010cm
Spadek podtuzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co o
8 korpusu drogowego lub dna 100 m oraz w punktach Nl'e wigcej niz -3
rowu watpliwych cm lub +1 cm
Pochylenie poprzeczne gornej Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
9 powierzchni korpusu drogowego 100 m oraz w punktach +0,5%
watpliwych

*) Jezeli dtugo$¢ elementu podlegajgcego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okre$lajgc warto$c $rednig nalezy
uwzglednic¢ wyniki wszystkich pomiaréw

6.4.4 Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz
podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie okresla sie na podstawie wskaznika
zageszczenia Is. Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zasadami okreslonymi w p. 5.11.1i 5.11.2 niniejszych STWiIORB. W raporcie z badan
nalezy podac¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotnos¢ badanego gruntu. Wykonawca
do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej
warstwy. Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujgca:
e W wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na
kazde 1000 m? powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2
badania na dziennej dziatce roboczej.
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e Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000
m? powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na
dziennej dziatce robocze;j.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach
watpliwych wskazanych przez Inzyniera/lnspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodnosc¢
wynikéw badania z wymaganiami STWIORB. Kryterium akceptacji zbioru wynikéw
badan wskaznika zageszczenia musi by¢ okreslone w STWiIORB.

6.4.5 Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika
odksztatcenia lo to wymaga sie aby czestotliwos¢ badan byta nie mniejsza niz
okreslono w punkcie 6.4.4. w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.
6.4.6 Nosnos¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji
Projektowej. NosnosC okresSla sie na podstawie wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2. Badanie modutu odksztatcenia E2 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zasadami okreSlonymi w p. 5.12.3 niniejszych STWIORB. Wykonawca do odbioru
budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza pod nasypem oraz na
powierzchni tych warstw, ktére zostaty zakryte wyzej lezgcymi warstwami do czasu
przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. NosnosSC¢ na powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli
ziemnej. Czestotliwos¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujgca:

Nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na
powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni,

Nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,

W miejscach wskazanych przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.

6.4.7 Za zgodg Inzyniera/lnspektora nadzoru dopuszcza sie stosowanie innych
metody do oceny stanu zageszczenia i nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu
tych metod z metodami okreslonymi w niniejszych STWIORB, dla warunkéw
wynikajgcych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntow i materiatéw
antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod okreslono w niniejszych
STWIORB w punktach 5.11., 5.12. oraz 6.1.3. Zasady wykonania odcinka prébnego
okreslono w STWiIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypdw”, w punkcie
5.15.

6.5 Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

6.5.1 Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci
robot i wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w
Dokumentacji Projektowej i STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczegolng
uwage na sprawdzenie:

e zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacjg Projektowa,

e zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

e odwodnienia,

e zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.5.2 Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robot i
wykonanego odktadu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowe;j i
STWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

e prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,

e odpowiednie wbudowanie gruntu,

e odwodnienie,

e wtasciwe zagospodarowanie odkfadu.
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7 Obmiar robot

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robét

7.1.1 Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" punkt. 7

7.2 Jednostka obmiarowa

7.2.1 Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny [m?3] wykonanych robét ziemnych.

8 Odbior robot

8.1 0Ogodlne zasady odbioru robot

8.1.1 Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
Ogodlne” punkt 8.

8.1.2 Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i wymaganiami Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWiIORB daty wyniki pozytywne.

8.1.3 Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw
kontrolnych, badan i pomiarow kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiarow
arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

8.2 0Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1 Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWiIORB
STWIORB D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz niniejszych STWiORB.

8.2.2 Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

8.2.3 Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na
podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3 Odbiér czesciowy

8.3.1 Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4 Odbior ostateczny

8.4.1 Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikdw
pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

8.4.2 Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli
jakosci robdét oraz Dokumentacje Projektowg 2z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét (dokumentacje powykonawczg).
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8.4.3 Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora
Nadzoru w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi
STWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i
niniejszych Warunkow Wykonania.

8.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1 Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robot (nie spetniajgce
wymagan okreslonych w STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na
wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe
(zgodnie z pkt. 6.1.5 D - 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne niniejszego
STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢, przedstawi¢ sposdb naprawienia
wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej.

8.5.2 Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3 W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na
zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce
wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny
koszt.

8.5.4 Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane
roboty spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez
te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9 Podstawa ptatnosci

1.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1 Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

9.2.1 Zakres czynnosci  objetych ceng jednostkowg podano w
STWIORB D-02.01.01 "Wykonanie wykopéw” oraz STWIORB D-02.03.01
,Wykonanie nasypéw” punkt 9.

10 Przepisy zwigzane

Przepisy zwigzane podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogolne”, punkt
10.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopow.

1.1 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot drogowych.

1.2 Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopow.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty podane w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 1.2.

1.4 0Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00
"Wymagania Ogdlne".

2 MATERIALY

2.1 0Ogéblne wymagania dotyczace materiatéw

2.1.1 Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 2".

2.2 Materialy wybuchowe

2.2.1 Jezeli wystepuje odspajanie gruntdéw skalistych z zastosowaniem materiatdw
wybuchowych to wymagania w stosunku do nich powinny by¢ okreslone w
Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/lnspektora nadzoru. Materiaty
wybuchowe stosowane do prac strzatowych powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe
w zakresie niezbednym do specyfiki prowadzonych robaét.

3 SPRZET

3.1 Ogoédlne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1 Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 3".
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4 TRANSPORT

4.1 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

4.1.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00,
Wymagania ogolne" punkt 4 oraz w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne” punkt 4

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogoblne zasady wykonania roboét

5.1.1 Ogolne zasady prowadzenia robét ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 5.

5.2 Zasady prowadzenia rob6t w wykopie

5.2.1 Przed rozpoczeciem robét w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty
lub materiatu, ktory bedzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny
przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypdéw oraz wyboru wtasciwej
metody prowadzenia robot oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i
usystematyzowany sposob, tak aby grunty, skaty i materiaty przeznaczone do
wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci.

5.2.2 Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty, skaty i
materialy o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane
oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania jest mozliwe jedynie za zgodg Inzyniera/lnspektora nadzoru. tgczne
odspajanie gruntéw, skat lub materiatdbw o zréznicowanych wtasciwosciach jest
dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie spowoduje pogorszenia przydatnosci lub gdy
wskutek celowego wymieszania nastgpi poprawa ich wtasciwosci.

5.2.3 Robdt w wykopie nie nalezy rozpoczynac zanim powierzchnia terenu, na ktérej
bedzie wznoszony nasyp, miejsce odkfadu lub miejsce czasowego skfadowania
odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie zostanie przygotowane i zaakceptowane.
Odspojone grunty, skaty lub materiaty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢
bez zbednej zwtoki wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspojonego
gruntu, skaty lub materiatu nie mozna przewozi¢ jezeli w miejscu wbudowania nie
zapewniono odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczania warstw nasypu lub
odkfadu. O ile Inzynier/Inspektor nadzoru dopuséci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntow, skat lub materiatéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2.4 Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos$¢ w
catym okresie prowadzenia robot oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen,
wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysokos¢ i
pochylenie skarpy wykopu w czasie rob6t muszg uwzglednia¢ stan gruntu, skaty lub
materiatu i ich rzeczywiste wtasciwosci w czasie prowadzenia robot.

5.2.5 Zatozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentac;ji
Projektowej zabezpieczenie powierzchni skarp wykopu nalezy wykonac najszybciej
jak jest to mozliwe. Naprawa uszkodzen powierzchni skarp, wynikajgca z braku ich
prawidtowego zabezpieczenia obcigza Wykonawce
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5.2.6 Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparkg gruntu lub innego
materialu nie powinny by¢ pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces
wykonywania wykopu nie jest cigglty, strome skarpy muszg by¢ doprowadzone do
bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robot. Wysokos¢ stromych skarp
uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wieksza niz 5 metrow.
Skarpy takie muszg by¢é zabezpieczone od gory tymczasowym ogrodzeniem lub
pryzma gruntu.

5.2.7 Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem
wynikajgcym z Dokumentacji Projektowej ani na gtebokos¢ wiekszg niz okreslono w
Dokumentacji Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie
usuniete strefy z materiatu o nie gorszych wtasciwosciach niz materiat rodzimy, ktéry
zostat odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia
gruntu na statecznos¢ budowli ziemnej.

5.2.8 Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajac¢ tylko do gtebokosci 0,5 m
powyzej projektowanych rzednych goérnej powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni.

5.2.9 Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, kitérego czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z zamarzniecia, nalezy pozostawi¢ do czasu
rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie wbudowac w nasyp.

5.2.10 O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopow
mozna wstrzymac na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m
grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

5.2.11 Ostateczne uksztattowanie niwelety rob6t ziemnych w wykopie powinno byé
wykonane w takim okresie, aby po zakohczeniu prac mozna byto przystgpic
bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.12Wykonawca ma obowigzek zachowa¢ szczegdlng ostroznoS¢ w czasie
odspajania gruntow w sgsiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub
ogrodzenia.

5.2.13 Jezeli w trakcie wykonywania robét ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia
podziemne (kable, rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wéwczas
roboty nalezy przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera/lInspektora nadzoru.
5.2.14 W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzgdzen podziemnych oraz
na tych powierzchniach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wymagana jest
nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykonac lub ostatecznie
uksztattowac ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopow wykonywanych
recznie nalezy odktadac na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi
wykopu, nie zagrazajgcej statecznosci wykopu oraz zapewniajgcej, ze wydobyty
grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowic
zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

5.2.15 Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym wéwczas Wykonawca oceni
stopien trudnosci prowadzenia robét i dobierze odpowiedni sposdb odspojenia skaty.
Zasady mechanicznego odspajania gruntéw skalistych okreslono w punkcie 5.3. a
zasady obowigzujgce podczas odspajania gruntow skalistych za pomocg materiatéw
wybuchowych — w punkcie 5.4. niniejszych STWIORB.

5.3 Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych

5.3.1 Jezeli stan i twardo$¢ skaty pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to mozna
te czynnos¢ przeprowadzic:

a) miotami mechanicznymi, ktére zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia i
roztupania go,
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b) zrywarkami, ktére rozluzniajg grunt w czasie przejazdu z zagtebionymi w

grunt zebami.
5.3.2 W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzegac, aby:

a) gtebokos¢ naruszenia i rozluznienia gruntu skalistego nie wykraczata
poza poziom niwelety robét ziemnych,

b) nie odbywat sie ruch maszyn i srodkéw transportowych po rozluznionym
gruncie skalistym,

c) rozdrobnienie gruntu skalistego umozliwiato uzycie $rodkéw do
zatadowania lub przemieszczenia gruntu (koparek, tadowarek,
spycharek, réwniarek).

5.4 Odspajanie gruntéw skalistych za pomoca materiatéw wybuchowych

5.4.1 Na prowadzenie robot z uzyciem materiatdw wybuchowych, Wykonawca
uzyska zgode witasciwych instytucji, wynikajgcg z obowigzujgcych przepisow.

5.4.2 O zamiarze prowadzenia prac strzatowych Wykonawca powinien kazdorazowo
zawiadomic¢ Inzyniera/Inspektora nadzoru i uzyskac na to jego zgode.

5.4.3 Wykonawca bedzie prowadzit ksiege kontroli materiatdw wybuchowych,
rejestrujgc przychody i rozchody tych materiatéw. Odspajanie gruntéw za pomoca
materiatdw wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem
uprawnionego pracownika (strzatowego). Na terenie robo6t materiaty wybuchowe
moga byC¢ przetrzymywane w podrecznych sktadach, nie dtuzej niz okreslono w
obowigzujgcych przepisach.

5.4.4 Przed przystgpieniem do prac strzatowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢
i odpowiednio oznakowac strefe zagrozenia. Wykonawca musi zadbac, poprzez
podjecie niezbednych czynnosci zabezpieczajgcych o to, aby prace strzatowe nie
spowodowaty zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak réwniez uszkodzen obiektéw,
urzgdzen oraz srodowiska naturalnego.

5.4.5 Otwory strzatowe, ich rozmieszczenie, srednice, kierunek i glebokos¢ powinny
by¢ dostosowane do przebiegu uwarstwienia skaty i jej szczelinowatosci, w sposob
zgodny z praktykg i zasadami prowadzenia prac strzatowych. W skale spekanej mozna
umieszcza¢ materiat wybuchowy bezposrednio w szczelinach. Jesli Wykonawca nie
zamierza dokonaé odstrzatu bezposrednio po wywierceniu otworu, to powinien otwér
zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamkniecie go korkiem.

5.4.6 Wielko$ci tadunkédw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone
z odpowiednich wzoréw. Materiat wybuchowy mozna zatadowaé do otworow po
sprawdzeniu, ze zostaty nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone. Postepowanie
w przypadku otworéw trudnych do osuszenia zostanie okreslone indywidualnie i
zatwierdzone przez Inzyniera/lnspektora nadzoru. Rozmieszczenie tadunkéw w
otworze strzatowym, sposob zatozenia naboju udarowego ze sptonka, lontem,
zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia tadunkéw, powinny byc¢
dostosowane do postulowanego efektu strzelania i wykonane zgodnie z praktyka.
5.4.7 W robotach strzatowych, prowadzonych w sgsiedztwie dna wykopu i
powierzchni skarp, rodzaj i miejsca zatozenia tadunkow wybuchowych nalezy dobrac¢
tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty ponizej projektowanej linii skarp i dna wykopu.

5.5 Odwodnienie wykopoéw

5.5.1 Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robot ziemnych podano
w STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 5.7.
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5.5.2 Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez
powodowania negatywnego wptywu na warunki wykonania wykopu, poprzez
zastosowanie odpowiednich pochylen, spadkow, rowow i drendw.

5.5.3 Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie
w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac
w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wéd z wykopu.

5.5.4 W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i
nadac przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu.
O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntdow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robét na
spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robét ziemnych.

5.5.5 Zrdédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i/lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robét.

5.5.6 W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robodt ziemnych i
pogorszenia nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni Wykonawca na swoj koszt
doprowadzi podtoze do nosnosci okreslonej przez Projektanta w Dokumentac;ji
Projektowej.

5.5.7 Szczegdlnej uwagi pod wzgledem odwodnienia rob6t wymagajg odcinki
przejsciowe miedzy wykopami i nasypami.

5.5.8 Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowéw odwadniajgcych u
podstawy skarp wykopu to nalezy je wykonac tak, aby nie stanowity zagrozenia
statecznosci skarpy. Wypetnienie takich rowdéw powinno nastgpi¢ niezwtocznie, kiedy
przestang by¢ potrzebne.

5.5.9 Ogodlne wymagania dotyczgce wykonywania rowéw okreslono w STWIORB D-
02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 5.8.

5.6 Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podioza gruntowego
nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robét ziemnych

5.6.1 Zageszczanie podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach
zerowych robdét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
STWIORB D- 02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

5.6.2 Wartosci wskaznika zageszczenia podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie
i w miejscach zerowych robot ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w
Tablicy 5.1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w
STWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, p. 5.11.1.
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Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu gruntowym
nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is

Kat i h
Strefa podtoza gruntowego ponizej ategona richu

spodu konstrukcji
nawierzchni i iki. Sciezki
zjazdy, chod'mllq, SCI'eZkI KR1-KR7
rowerowe, ciggi pieszojezdne,

do gtebokosci 0,5 m lub do
gtebokosci réwnej grubosci warstwy
ulepszonego podtoza, o ile 0,97 1,00
wystepuje

5.6.3 Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego
podioza) w wykopach i miejscach zerowych nie spetnia wymagan w zakresie
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem pierwszej warstwy
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w Tablicy 5.1.
5.6.4 Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie mogg by¢
osiggniete, to nalezy okresli¢ przyczyne i podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza nawierzchni, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB,
proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru.
5.6.5 Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopuscic¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i
zageszczeniu wyzej lezgcej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie
w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika
zageszczenia IS warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana wartos¢ wskaznika
zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli
wartos¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz
warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
5.6.6 Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci
wskaznika odksztatcenia lo wedtug zasad i kryteriow okreslonych w STWiIORB D-
02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne” w punktach 5.11.3., 5.11.4.i5.11.5.
5.6.7 Nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych
w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” w p. 5.12.3.
Wymagana wartos¢ E2:
e Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w
Dokumentacji Projektowej, przy czym minimalna wartos¢ E2 na gorne;j
powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50
MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza
warto§¢ E: jezeli zostata ona przyjeta w projekcie  konstrukcji
nawierzchni.
e Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna wartos¢ E2 na gornej powierzchni
podtoza gruntowego nawierzchni musi by¢ okreslona przez Projektanta
w Dokumentacji Projektowe;.
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5.6.8 Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to przed
wykonaniem ulepszenia nalezy okresli¢ nosnos¢ gruntu rodzimego. Wymagana
wartos¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentac;i
Projektowej. Stwierdzona wartoS¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w
Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona wartos¢ E2 bedzie mniejsza od
wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru
sposoOb uzyskania wymaganej nosnosci.
5.6.9 Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,grupa nosnosci podtoza” w
celu  okreslenia nosnosci gruntu rodzimego, to wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie mogg by¢ mniejsze niz podano
w tablicy 5.2

Tablica 5.2 .Minimalne wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 na

powierzchni gruntu rodzimego w zaleznoséci od grupy nosnosci podtoza G

Lp Grupa nosnosci podtoza Wartos¢ E2 [MPa]
1 G1 80
2 G2 50
3 Gs 35
4 Ga 25

5.6.10 Dopuszcza sie ocene nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.6.7. i
5.6.8. z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w
STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” w punktach 5.12.4. i
5.12.5.

5.7 Ruch budowlany

5.7.1 Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé
warstwy gruntu (nadktadu) powyzej niwelety robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
5.7.2 Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza
sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang oraz maszyn
niezbednychdo  wykonania pierwsze]  warstwy nawierzchni. Za  zgodag
Inzyniera/ Inspektora nadzoru moze odbywac sie sporadyczny ruch innych pojazdow,
o ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

5.7.3 Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych 2z
niedotrzymania podanych powyzej warunkdéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1 Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

6.1.1 Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt oraz zakres czynnosci
koniecznych do wykonania przed przystgpieniem do wykonania wykopéw podano w
STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne” punkt. 6.
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6.2 Kontrola podczas wykonywania wykopow

6.2.1 Kontrola podczas wykonywania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci
robot i wykonanej budowli ziemnej z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i STWIORB. W czasie kontroli robét w wykopach szczegdlng uwage
nalezy zwrdcic na:
a) sposoéb odspajania gruntdw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych
w punkcie 5.6.
f) bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych o ile wykop wykonywany
byt w gruntach skalistych.
6.2.2 W czasie realizacji robot Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ przydatnosc¢
gruntow, skat lub materiatbw pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z
uwzglednieniem wymagan okreslonych w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne”, punkt 2 oraz w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3 Badania i pomiary do odbioru wykopoéw

6.3.1 Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i
wymagan oraz z czestotliwoscig okreslong w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych
STWIORB.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogolne zasady obmiaru roboét

7.1.1 Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" punkt. 7

7.2 Jednostka obmiarowa

7.2.1 Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny [m3] wykonanych wykopow.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoblne zasady odbioru roboét

8.1.1 Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
Ogodlne” punkt 8.

8.1.2 Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWiIORB daty wyniki pozytywne.

8.1.3 Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw
kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiarow
arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.
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8.2 0Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1 Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB
D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

8.2.2 Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

8.2.3 Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na
podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3 Odbidér czesciowy

8.3.1 Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4 Odbiér ostateczny

8.4.1 Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow
pomiaroéw, badan i oceny wizualnej.

8.4.2 Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli
jakosci robot oraz Dokumentacje Projektowg z naniesionymi  zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét (dokumentacje powykonawczg).

8.4.3 Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora
Nadzoru w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi
STWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i
niniejszych Warunkow Wykonania.

8.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

8.5.1 Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatédw i robot (nie spetniajgce
wymagan okreslonych w STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy
wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na
wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe
(zgodnie z pkt. 6.1.5 D - 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogodlne niniejszego
STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokonaé oceny wptywu na trwatos¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia
wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowe;j.

8.5.2 Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy.

8.5.3 W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na
zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce
wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny
koszt.

8.5.4 Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane
roboty spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez
te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-
02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

9.2.1 Cena wykonania 1 m® wykopu w gruntach nieskalistych obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp Ilub odkfad,
obejmujgce:

e odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

e utrzymywanie droznosci rowéw w trakcie inwestycji w zakresie
funkcjonowania istniejgcego uktadu odwodnienia,

e profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp wedlug Dokumentac;ji
Projektowej,

e osuszenie podtoza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie,
jezeli jest konieczne;

e zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podtoza rodzinnego
do okreslonych Dokumentacja Projektowg wymagan),

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w
STWIORB,

e koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

e rozplantowanie urobku na odktadzie,

e wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub
technologicznych,

e przywrocenie do stanu pierwotnego istniejgcego terenu,

e wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem roboét
zgodnie z wymaganiami niniejszych STWIORB.

9.2.2 Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach skalistych obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e odspojenie skaty przy uzyciu materiatbw wybuchowych lub przy uzyciu
sprzetu mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego,
spalinowego),

e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

utrzymywanie droznosci rowdéw w trakcie inwestycji w zakresie
funkcjonowania istniejgcego uktadu odwodnienia,

rozdrobnienie materiatu,

zatadunek i odwiezienie urobku na odktad,

koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

rozplantowanie urobku na odktadzie,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp wedlug Dokumentacji
Projektowej,
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doprowadzenie podtoza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja
Projektowg wymagan,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w
STWIORSB,

wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drog dojazdowych i/lub
technologicznych,

rekultywacje terenu,

zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robot.

wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robot
zgodnie z wymaganiami niniejszych STWIORB.

9.3 Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

9.3.1 Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania roboét
podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robdt
podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robat itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogoélne”, punkt 10.
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D - 03.01.03a PRZEPUST Z RURPOLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (STWIORB) sga wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét
budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korong drogi.

1.2 1Zakres stosowania STWIiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3 Zakres roboét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej
gestosci (HDPE lub PEHD), z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod korong
drogi.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy
konstrukcyjnej, stuzgcy do przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu
drogowego lub stuzgcy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z
rur.

1.4.3. Polietylen HDPE (PEHD) — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej
gestosci, charakteryzujgca sie dobrg odporno$cig na dziatanie roztworu soli i olejow
mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z
polietylenu HDPE lub PEHD, ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana
w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do srednicy rury.

1.4.5. Ztgczka do rur — element stuzgcy do potgczenia dwoch odcinkow rur, przy
montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajgca ztgczke,
przy tgczeniu dwoch odcinkow rur.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5 0Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-00.00.00
»~Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
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2 MATERIALY

2.1 Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podanow STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;i
projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe HDPE (PEHD) spiralnie karbowane oraz elementy tgczace rury,
jak ztgczki, paski zaciskowe lub Sruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty
technicznej,

— materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z
dokumentacjg projektowg, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka)
odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu 0+20 mm lub
0+31,5 mm,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z
dokumentacjg projektowa, np. z:

a) brukowca, odpowiadajgcego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajgcej wymaganiom OST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykow (np. geowioknin, geosiatek, geomat), odpowiadajgcych
wymaganiom aprobat technicznych i OST D-06.01.01 [6].

d) Betonowe prefabrykowane kotnierze skosne jako zakonczenie przepustow.

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak,
aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ réwne, umozliwiajgce
spoczywanie rury na karbach na catej dlugosci rury. Rury mozna sktadowaé
warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie ukfadac
warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Ukfadanie mozna wykonywac¢ z
podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur.
Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie
warstwy rur, moggcy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym
powietrzu nie powinien przekraczaé 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i OST
wymienionych w punkcie 2.2.2.

3 SPRZET

3.1 0Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
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3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody
robat, jak np.:

— koparkg chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,

— ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem Ilub innym sprzetem
zageszczajgcym,

— sprzetem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wdézkami widtowymi
(roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢
karbéw, np. przez zbyt energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o
podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji
projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢é
zaakceptowany przez Inzyniera.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie
i zabezpieczyC przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy
dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrys srodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem,
ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami moggcymi je
przebié lub rozcigc.

Mieszanke betonowg mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z
czasem transportu nie dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70
min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania roboét

Sposodb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie wykopow, np. pod fawe lub w korpusie istniejgcej drogi,

wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego

(pospotki), ew. z betonu pod przepustem lub jego czescia,

4. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych
potgczenia kolejnych dwoch rur ztgczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykonczeniowe.

W

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;j,
ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robat,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
— usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
— ew. dokonac przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg
osobnej dokumentacji projektowe;j.
Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie
niezbednym do wykonania robét przygotowawczych.

5.4 Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Dobér
sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowac¢ do rodzajow gruntu, objetosci robot i
odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST
D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscig co najmniej £ 2 cm.

5.5 tawa pod przepustem

W przypadku ukfadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym),
ksztatt podtoza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny byé
uktadane na zageszczonej warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w
dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20
mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robot w zimie, gdy dno wykopu
jest przemarzniete, zaleca sie utozy¢ podsypke w sposodb przedstawiony na rysunku
6.

Podsypke nalezy zageséci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o
grubosci rownej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie
sie w niej zagtebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowg na
catej dtugosci lub na czesci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z
betonu C 20/25 i odpowiada¢ wymaganiom OST D-03.01.01 [4].

Jesli w dokumentacji przewidziano tawe z kruszywa to powinna by¢ ona
wykonana z mieszanki C90/3 a jej grubos¢ powinna wynosi¢ 20cm.
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5.6 Utlozenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokonaC po zaniwelowaniu poziomu dna
I wytyczeniu 0si przepustu.

Zaleca sie uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o
odpowiedniej dtugosci, wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci
transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwdch lub wiekszej liczby
rur powinien mie¢ potgczenia ztgczkami poszczegodlnych odcinkow rur.

tgczenie dwoch odcinkdw rur polega na:

— utozeniu na tawie ztgczki,

— potozeniu na ztgczce dwdch sgsiednich koncow rur,

— zamknieciu ztgczki,

— zatozeniu w zigczce paskow lub srub zaciskowych i zaciggniecie ich.

Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu (patrz rys.
7) nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu
odcinkow rur poza tawg, nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ potgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie
zmienita swojego pofozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac¢ tego
podsypka wspierajgcg (patrz rys. 8).

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed
montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7 Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz
przepustu (patrz rys. 8) powinna by¢ wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o
frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— rownomiernie i rbwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika
zageszczenia > 0,95 w strefie bezposredniej przy rurze i =2 0,98 w pozostatej
strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do
jego wypychania lub przemieszczania poziomego,

— ze zwroceniem uwagi, aby srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na
rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat
zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm.
Pozostatg czes¢ nasypu mozna wykonaé¢ z materiatéw okreslonych w OST D-02.00.00

[3].

Szczegolnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajgcg przepust,
umieszczong w obszarze ograniczonym c¢wiartkg kota nad tawg (patrz rys. 9 i 10).
Materiat na podsypke wspierajgcg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z
kruszywa 0+20 mm dla fawy.

5.8 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnienh skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadacé
ustaleniom dokumentacji projektowej.
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Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna
wykonac z:
— betonowej kostki brukowej,
— brukowca,
— geosyntetyku.
— Prefabrykowane sko$ne kotnierze betonowe
5.8.1 Umocnienie skarpy betonowg kostkg brukowg
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢é wymaganiom OST D-
05.03.23a [5], a sposob wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami
OST D-05.03.23a [5] i OST D-06.01.01 [6].
5.8.2 Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposdb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom
OST D-06.01.01 [6].
5.8.3 Umocnienie skarpy geosyntetykiem
Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,
— geosiatki, ptaskie lub komodrkowe,
— geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenng, w tym geomate darniowg z wczesniej
wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi
wykonania umocnienia zgodnymi z OST D-06.01.01 [6].
5.8.4 Prefabrykowane skosne kotnierze betonowe.

5.9 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonhczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych
robét do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen nawierzchni,
chodnikéw, kraweznikow itp.,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia,
krzewow, ew. drzew,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoblne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie
robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp.| Wyszczegdlnienie robot Cz’e Eto(;liVYOé Wartosci
¢ badan dopuszczalne
1 |Lokalizacja i zgodnosc¢ 1 raz Wg pktu 5i
granic terenu robot z dokumentacji
dokumentacjg projektowa projektowej
2 | Wykonanie wykopéw Biezgco Wg pktu 5
Wykonanie fundamentu -
(tawy) przepustu Biezgco Wg pktu 5
4 | Utozenie rur przepustu na Biezgco Wg pktu 5
tawie
5 |Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
Umo.cn‘ienie skarp przy Biezaco Wg pktu 5
wlocie i wylocie przepustu
7 | Wykonanie robét Ocena ciggta Wg pktu 5
wykonczeniowych

7 OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
Jednostkg obmiarowg w przypadku montazu kotnierzy betonowych
prefabrykowanych jest jedna sztuka kotnierza.

8 8ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2 0Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowej.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej OST.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawg, utozeniem rur, zasypkg, umocnieniem
skarp wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania montazu prefabrykowanego kotnierza betonowego obejmuije:
- dostarczenie i montaz 1 sztuki kotnierza

9.3 Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie
sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogdlne”, punkt
10.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét
budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach Umowy miedzy Zamawiajgcym
a Wykonawcg, zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatow, wykonania
robét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robot nalezy traktowaé jako
minimalne.

1.3 Zakres roboét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem Kkoryta przeznaczonego do utozenia konstrukciji
nawierzchni.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.2.

1.5 0Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2 MATERIALY
Nie wystepuja.
3 SPRZET

1.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.
1.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu umozliwiajgcego wykonanie
wymaganych robot.
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4 TRANSPORT

4.1 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2 Transport materialéw

Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w STWIORB D-04.02.01,
D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2 Warunki przystagpienia do robét

5.2.1 Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.2.2 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie
moze odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta

5.3.1 Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowacC do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

5.3.2 Koryto mozna wykonywacC recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym
zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3.3 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp
lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3.4 Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4 Profilowanie i zageszczanie podtoza

5.4.1 Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.
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5.4.2 Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
5.4.3 Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)
Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych bardzogeri | od cigskieta.
Gorna war;twa 0 grubosci 1,03 1,00 1,00
Ocm
Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni 1,00 1,00 1,00

podtoza

5.4.4 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

5.4.5 Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 0Ogdblne zasady kontroli jakosci robét

6.1.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2 Badania w czasie robét

6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan | pomiaréw dotyczacych cech
geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdinienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1l km
2 |Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Roéwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe | C© 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

v Zageszczenie,wilgotnosc¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykonac w punktach gtownych tukow poziomych

6.2.2 Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3 Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-
metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].  Nieréwnosci poprzeczne nalezy
mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nierédwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5 RoOznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego
podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6 Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych
drog.

6.2.7 Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium
dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutdw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.Wilgotnos¢ w
czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podfoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do+ 10%.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta

(profilowanego podtoza)

6.3.1 Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny byC naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robot

7.1.1 Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

7.2.1 Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogoblne zasady odbioru roboét

8.1.1 Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

8.1.2 Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 0Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— Zzageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-00.00.00 Wymagania ogodlne.
2. Normy wymienione w niniejszym STWiORB.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji wykonania i odbioru robo6t budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach Umowy miedzy Zamawiajgcym
a Wykonawcg, zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania
robot i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robdt nalezy traktowac jako
minimalne.

1.3 Zakres roboét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
nastepnej warstwy nawierzchni. Ogolne wymagania dotyczgce robét

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.2.

2 MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWIORB.

2.1 Rodzaje materiatdbw do wykonania skropienia

Do potgczen miedzywarstwowych nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

e kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatgcznika Krajowego NA
do PNEN 13808 — do warstw asfaltowych drég kategorii KR 1-2 i do
podbuddw z mieszanek niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie,

e kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatgcznika
Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw asfaltowych drég kategorii KR
3-7.

Sposrdd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy
PN-EN 13808, nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowac
emulsje wedtug aktualnego wydania Zatgcznika Krajowego.
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3 SPRZET

3.1 0Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1 Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania
0ogolne".

3.1.2 Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne.
3.1.3 Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.

3.1.4 Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotéw kalibraciji
skrapiarek w zakresie rownomiernos$ci skrapiania i wydatku asfaltu na m?2 powierzchni
wg PN-EN 12272-1i PN-EN 12271-3.

3.1.5 Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od iloSci
zatozonej.

3.1.6 Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz
przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00. "Wymagania
ogodlne". Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach,
skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Powinny bycC idealnie
szczelne, aby nie powodowac zanieczyszczen srodowiska.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogdblne zasady wykonania robét

5.1.1 Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00. "Wymagania ogélne".
5.1.2 Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potgczenia miedzy warstwami oraz ich wspodtpracy w przenoszeniu obcigzenh
nawierzchni  wywofanych  ruchem  pojazdéw. Zapewnienie  potgczenia
miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym bedg
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej
oraz wiasciwego wykonania skropienia. Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu
zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi  oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.

5.2 Odstepstwa

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

e przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie
wykonuje sie skropienia lepiszczem (tzw. potgczenie gorgce na gorgce —
technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

¢ nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze
technologia w sposob jednoznaczny tego wymaga Ilub z przyczyn
technologicznych jest to zalecane.
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5.3 Przygotowanie podtoza

5.3.1 Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wczesnigj
przygotowaé poprzez:

e oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej
nalezy usungc,

e wykonane w podtozu wypetnienia (taty) z materiatu o mniejszej sztywnosci np.
taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym nalezy usungé, a powstate w ten
sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego np. wypetni¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy
uktadana na podtozu warstwa bedzie miata sztywnosS¢ zblizong do materiatu
wystepujgcego w tatach (np. taty z asfaltu lanego i warstwa $cieralna z asfaltu
lanego),

e na podtozu wykazujgcym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych
nalezy stosowac warstwy (membrany) przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania
techniczne.

5.3.2 Przed skropieniem podtoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczyscic.
W przypadku zanieczyszczonej warstwy dodatkowo oczySci¢ poprzez zabieg
szczotkowania i mycie pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy
zwroci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni
Zziaren kruszyw stanowigcych gorng powierzchnie warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych
absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastepnie zmy¢ powierzchnie wodg pod
ci$nieniem. Oczyszczona nawierzchnia bezposrednio przed skropieniem powinna by¢
sucha bez zawilgocen.

5.4 Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie

5.4.1 Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu
innego niz mieszanka mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.

5.4.2 W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem
skropienia emulsjg asfaltowg podtoze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchnie
podioza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez
zjawiska nasgczenia warstwy woda.

5.4.3 W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach
atmosferycznych nalezy opézni¢ skropienie do momentu czesciowego przesuszenia
powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.5 Przygotowanie podioza na obiektach inzynierskich

W przypadku podioza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach
mostowych, nalezy postepowac wedtug wskazan producenta lub zapisow w normach
albo ocenach technicznych producentow izolaciji.

5.6 Wpykonanie skropienia

5.6.1 Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C.
Nie dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub tuz
przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby
nie wystgpity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsiji.
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5.6.2 Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibraciji
skrapiarki (rbwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci
przejazdu). Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 %
w stosunku do iloéci zatozonej. Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze
zostac dopuszczona do wykonana skropienia.
5.6.3 Skrapianie nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na catej powierzchni
przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie
ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujgce oraz automatyczne systemy
kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg tylko w miejscach
trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajgcych. Skropione podfoze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu. Po wykonanej
warstwie skropienia powinien odbywac sie wytgcznie ruch pojazdéw zwigzanych z
uktadaniem nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
5.6.4 Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych
powierzchni jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio ostonic,
zabezpieczajgc przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.
5.6.5 Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed
uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem
asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej
powierzchni z brgzowego na czarny.
5.6.6 Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczekac
minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.
5.6.7 Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi
miesci¢ sie w granicach podanych w tabeli 1.

Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

temperatura uzycia [°C]

Rodzaj lepiszcza

min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
EmuISJa asfaltowa. 60 85
modyfikowana polimerem

5.7 Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.

86



Tabela 2. Zalecane iloSci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki
mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci
asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM,
C60BP3 ZM)

Podtoze pod ukladang warstwe asfaltowag Uktadana warstwa
rodzai cecha podbudowa wiazaca Scieralna z
! asfaltowa aza SMA lub z AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo wykonana 02+04 0,3+0,5 X
Warstwa podbudowy frezowana 03+05 03405 X
asfaltowej
porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5
) ) frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Stara nawierzchnia
asfaltowa .
porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -
Dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo wykonana podbudowa lub
stara nawierzchnia 0,2+04 0,3+0,5 0,2+04
Warstwa p_odbudowy szczelna
asfaltowej lub stara
. hni
nawierzchnia frezowana 03+05 0,3+05 0,3+0,5
asfaltowa
porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
nowo wykonana - X 0,2+04
Warstwa wigzgca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,6 0,3+0,5
* do zlgczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM
Uwaga: w celu okre$lenia ilodci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli
pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:
» X" - nie dotyczy
” - rozwigzanie nie wystepuje
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5.7.1 Pod warstwe scieralng wykonywang z mieszanki typu:

e BBTM nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajgcg gornej granicy wg tabeli
2 jak dla mieszanki typu SMA, AC,

e PA nalezy wykonac specjalne skropienie w sposob opisany w punkcie 7.2. WT2
2016 czesc I,

e SMA LA nalezy wykonac specjalne skropienie kationowg emulsjg modyfikowang
60 % szybkorozpadowg w ilosci 0,4-0,5 kg/m? w przypadku zawartosci wolnych
przestrzeni w nizej lezgcej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od wymienionego
przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni wymagajg zadozowania zmniejszone;j
lub zwiekszonej ilosci emulsiji.

5.7.2 Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku
probnym uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na
podstawie wytrzymatosci na scinanie wedtug kryterium podanego w WT-2 2016 —
czes¢ Il i stosownych STWIORB. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci),
zakresy dozowania podane w tabeli 2 mogqg zostac rozszerzone.

5.7.3 W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie po okresie dtugotrwatych opaddéw deszczu, Inspektor Nadzoru
dopuszcza powierzchnig, ktora ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig
wilgotnoscig (patrz pkt 5.2.2.). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy,
nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.
5.7.4 Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki
niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej
o zawartosci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA, rodzaj
C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podtoza
llosé rodzaj

Warstwa podbudowy z

: SR . 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki niezwigzanej

Warstwa podbudowy
Z mieszanki zwigzanej 03+07 C60B10 ZM/R

spoiwem ’ ’ zalecane pH = 3,5
hydraulicznym

5.8 Ochrona wykonanego skropienia

5.8.1 Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem
mleczka wapiennego nalezy stosowac dla drog o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie
mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emulsji i
odparuje woda.
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5.8.2 Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by
w 100 g probki zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana
przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie
dtuzej niz 5 godz.) byta:

enie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z

mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,
enie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw
mineralnoasfaltowych.

5.8.3 Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna
zawierac sie w przedziale 250 g/m? + 20 g.
5.8.4 Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po
odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna
(powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
5.8.5 Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub
opryskiwacza, urzgdzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego
lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnos¢ w
okreSlonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizméw zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢é przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach
ponizej 5°C.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.1 Badania i pomiary przed przystgpieniem do robo6t

6.1.1 Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ocene techniczng, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcoéw itp.),
e ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
6.1.2 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca
przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2 Badania w czasie robét

6.2.1 Badania emulsji. Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie
dokumentoéw dostarczonych przez producenta lepiszcza okreslonych w pkt. 6.1.

6.2.2 Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN
12272-1. Dopuszcza sie tolerancje £10 % w stosunku do ilosci zalozonej. Miejsce
pobrania probek powinno znajdowaé sie co najmniej 30m od miejsca, w ktérym
rozpoczeto skropienie.

6.2.3 Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1
pkt. 6.
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6.2.4 Jakos¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokonac¢ na
podstawie pomiaru wytrzymato$¢ na scinanie potgczenia pomiedzy warstwami
asfaltowymi i spetniania wymagan okreslonych w pkt. 5.4.1.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogdlne zasady obmiaru roboét

7.1.1 Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2 Jednostka obmiarowa

7.2.1 Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i
skropienia warstwy.

8 ODBIOR ROBOT

8.1.1 Ogodlne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB,
jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej
STWIORB daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1 Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne.
2. Normy wymienione w niniejszym STWiORB.
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D-04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA | NAWIERZCHNIA Z
MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki
niezwigzane;.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach Umowy miedzy Zamawiajgcym
a Wykonawcg, zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatow, wykonania
robét i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robot nalezy traktowac jako
minimalne.

1.3 Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych w wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy zasadniczej dla KR1 —
KR2 z mieszanki kruszyw niezwigzanych, o grubosci zgodnej z dokumentacjg
projektowa.

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi,
odpowiednimi  polskimi normami, ustawami, rozporzgdzeniami, instrukcjami,
standardami oraz definiciami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.4.

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze
by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa Iub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma
zaleznosci pomiedzy kategoriami roznych wtasciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego,
ktére moze by¢ poddane wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest
uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak
zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

91



Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu
zastosowanego uprzednio w budownictwie.

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
(dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
rownym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce
mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.5 0Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.5

2 MATERIALY

2.1 0Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
2.1.1 Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1.2 Podstawowe wymagania dotyczace materiatow
2.1.3

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet
uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny
spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki
niezwigzane Wymagania, ktére zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010,
KTKNPIP 2014, KTKNS 2014.

Materiatami  stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa
niezwigzanego sg:

- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i
zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom
Tablicy 4.

2.2 Wiasciwosci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne,
b) kruszywo z recyklingu,
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c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporciji
kruszyw z a) i b)

d) z doktadnoscig £ 5% m/m.

Nalezy zastosowa¢ kruszywa spetniajgce wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do

Z‘g;;ti:/ mieszanek niezwigzanych Odniesienie do
PN-EN Wiasciwosci g‘;gi%%’\/‘fawed*ug PN-EN 13242) tablicy w PN-
13242 P . nawierzchnia EN 13242

zasadnicza
KR1-2 KR1-2
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc85/15, Gc85/20, Tablica 2
kategoria nie nizsza niz Ge85, Ge85,
Gn85 Ga75
43.2 Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego .
nm sitaoh podre dr{i‘g’h V%g PNg_ GTc20/15 GTc20/15 Tablica 3
EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o GTr10, GTe10, Tablica 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN | GTa20 GTa20
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4 Flso Flso Tablica 5
a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci
lub .
b) maksymalne wartosci Slss Slss Tablica 6
wskaznika ksztattu
45 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w Coorz Coorz Tablica 7
kruszywie grubym Csorzo Csorzo
(24mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz
46 gg;\/_alrtosc pytow wg PN-EN fDeklarowana foeklarowana Tablica 7
a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* foeklarowana foeklarowana Tablica 8
4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwo$é niebadana na pojedynczych -
frakcjach, a tylko w mieszankach
5.2 Odpornosé na rozdrabnianie LAss .
wg PN-EN 1097-2, kategoria LAs0 Tablica 8
nie wyzsza niz:
5.3 Odpornos$c¢ na Scieranie
krugzywa grubego wg PN-EN MoeDeklarowana MoeDeklarowana Tablica 11
1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9 )
55 NaSqu|IYVOSC wg PN-EN 1097- WerNR WenNR
6, rozdziat 7, 8 albo 9 WA 2% WAR2** -
(zalezno$ci od frakgji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w ASNR ASNR Tablica 13
kwasie wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg | Snr SNR Tablica 14
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PN-EN 1744-1
6.5.2.1 Statos¢ objetosci zuzla vV Vv
stalowniczego wg PN-EN ° ° Tablica 16
1744-1, rozdziat 19.3
6.5.2.2 Rlozpad. krzemianowy w zuzlu Brak rozpagu Brak rozpagu
wielkopiecowym kawatkowym -
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
6.5.2.3 R.ozpad. zelazawy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym -
wg PN-EN 1744-1, p. 19.2
6.5.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do )
wodzie wg PN-EN 1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepiséw
6.5.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkio, plastik, )
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg SBiA SBLA
PN-EN 1367-3, wg PN-EN -
1097-2
7.3.3 Mrozoodpornos$¢ na frakcji .
kruszywa 8/16 wg PN-EN P Fa Tablica20
1367-1
Zal. C Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany
Zat. C. Istotne cechy srodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
podrozdziat w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac¢ czy -
zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) Lgczna zawartos$¢ pytldw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

2.3 Wymagania wobec mieszanki
W warstwie podbudowy zasadniczej nalezy zastosowaé¢ mieszanke kruszywa -
0/31,5 mm.

2.4 Wymagane wilasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej.

2.4.1 Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawartos¢ pytdbw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania
kategorii podanej w Tablicy 4.

Zawartosc pytéw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

2.4.2 Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw
powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 4.

2.4.3 Uziarnienie
Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw,

przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej muszg spetniaC wymagania
przedstawione na Rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii

podanych Tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z cjeklarov«_/anq przez pl_'oducenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 7 18 - 18 - 18 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie
tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi
liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2, ale
powinna spetniacC takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 3

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach,
Mieszanka [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

min. max. min. | max. min. max. min. | max. min. max. | min. max. min. | max. | min. | max.

0/31,5

4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25
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2.4.4 Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny
spetnia¢ wymagania Tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE4), dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadnicze;.

2.4.5 Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wediug PN-EN
13286-2, w granicach podanych w Tablicy 4.

2.4.6 Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na
mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i po 96
godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢é wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg Tablicy 4.

2.5 Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza
oraz nawierzchni drogi lub zjazdu

2.5.1 Zawartos¢ pytu

Okreslona wediug PN EN 933-1 zawartos¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach
musi spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 4.

2.5.2 Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw
powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw
decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

2.5.3 Uziarnienie
Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw,
przeznaczonych do warstwy nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno

spetnia¢ wymagania podane na Rysunku 2. Jako wymagania majg znaczenie tylko
podane na rysunkach wartosci liczbowe.

Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.5.4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego powinny spetnia¢ wymagania wg. Tablicy 4.

Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do
nawierzchni, dotyczg badania materialu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej
mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile
szczegotowe rozwigzania tego nie przewidujg.

2.5.5 Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN
13286-2, w granicach podanych w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wilasciwosci mieszanki

v%OPZI?I-ZIIEaI\J; niezwigzanej przeznaczonej do: Odniesienie do
Wiasciwosci tablicy
13285 podbud_owa nawierzchnia w PN-EN 13285
zasadnicza
KR1+2 KR1+2
Uziarnienie mieszanki .
4.3.1 niezwiazane] 0/31,5 01315 Tablica 4
Maksymalna zawarto$¢ pytow: .
432 kategoria UF UFo UF1s Tablica 2
432 Minimalna zawa.rtosc pytow: LFnr LFg Tablica 3
kategoria LF
Zawartos¢, nadziarna: . .
4.3.3 kategoria OC: OCoa0 OCgo Tablica4i 6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia rys. 2.2 rys. 2.3 Tablica5i6
Ksztalt kruszywa grubego wg
- PN-EN 933-4 Flso Flso

a) maksymalne warto$ci wskaznika
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ptaskosci

lub
b) maksymalne wartosci wskaznika
ksztattu

Slss

SlIss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym (=4mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wg. PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz

Coo/3
Csorso

Coo/3
Csor30

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegélnych partii -
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S)

wg. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych - réznice w

przesiewach

wg. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwo$¢é na mroz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-8:
2015-07,

CO najmniej

45

35

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,

kategoria nie wyzsza niz:

LA3s

LA4o

Mrozoodpornos$¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1

Fa

Fa

Wartos$¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie

96h, co najmniej

4.5

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0,
wspdtczynnik filtracji, co
najmniej cm/s

brak wymagan

brak wymagan

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m),
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80 - 100

80 - 100

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mieszance po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.6 Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.

2.7 Kontrola jakosci materiatéw w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych
materiatdw na reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw
z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.

2.8 Dodatkowe wymagania
Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna
spetnia¢ warunek szczelnoéci warstwy (nieprzenikania czgstek):
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%<5
dgs

w ktérym:

Di1s — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,

dss — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji
podtoza spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtdkniny
separujacej.

3 SPRZET

3.1 0Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2 Sprzet do roboét

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

4 TRANSPORT

4.1 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiIORB D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajgcemu do akceptacji Projekt
Technologii i Organizacji Robo6t oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Sposdéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i
STWIORB.
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5.3 Przygotowanie podioza

Podbudowe 2z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
uktada¢ na odpowiednio przygotowanej warstwie, zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz witasciwymi STWIORB. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady,
to powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru.

5.4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Przed przystgpieniem do robdt w terminie uzgodnionym z Inzynierem/
Zamawiajgcym, Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych.

5.5 Odcinek prébny

Przed planowanym rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatdw oraz
sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m? lub
powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu odcinka probnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/
Inspektorowi Nadzoru przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po
akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru Wykonawca przystgpi do
zasadniczych robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa
niezwigzanego.

Wykonawca moze przystgpic do wykonania warstwy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

5.6 Wbudowanie mieszanki

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami
podanymi w Tablicy 4. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania
powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, wg
PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6.
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5.7 Zageszczenie mieszanki

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,00 dla KR 1+2.
Zageszczenie kontroluje sie ptytg VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik
zageszczenia podbudowy powinien odpowiadac¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 6.

5.8 Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowag
warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 0Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00
»~Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania i pomiary dzielg sie na:

a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych
dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i
pomiaréw arbitrazowych.

6.2 Badaniai pomiary Wykonawcy

Zgodnie z STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

6.3 Badaniai pomiary kontrolne oraz kontrolne dodatkowe

Zgodnie z STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

6.4 Badania i pomiary arbitrazowe

Zgodnie z STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

6.5 Badania i pomiary przed przystapieniem do robét
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Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan materiatéw Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.6 Badania w czasie robét
6.6.1 Wykonawca powinien wykonywac¢ badania i pomiary z czestotliwoscig

gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robot, lecz nie
rzadziej niz wskazano to w Tablicy 5

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan

S i Minimalna liczba badan . Maks_ymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan . o powierzchnia podbudowy
na dziennej dziatce dai ied
roboczej przypadajgca na jedno
badanie (m?)?
1 Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 | Zawarto$¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie i nosnosé podbudowy 2 6000
przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej
4 Badanie wiasciwosci innych niz uziarnienie zmianie jego wilasciwosci, zmianie zloza, zmianie
mieszanki producenta oraz w razie watpliwosci co do jakosci

whudowywanej mieszanki

Na polecenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru czestotliwos¢ badan moze byé
zwiekszona.

6.6.2 Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna byé przeprowadzana
minimum 1 raz na kazdej dziennej dziatce roboczej za pomocg analizy sitowe;.
Probki nalezy pobiera¢ losowo z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy odpowiednimi krzywymi
granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.6.3 Zawartos¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania
badana wedtug PN-EN 13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach
okreslonych w WT-4 2010.

6.6.4 Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy
Kontrole zageszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych za pomocg ptyty VSS o srednicy 30 cm.

Nosno$¢ podbudowy nalezy uznaC¢ za prawidiowg, gdy wtéorny modut

odksztatcenia E2 oznaczony za pomocg ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana
wartos¢ podana w Tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dla no$nosci podbudowy

drogi o ruchu

Badanie KR1 + KR2

102




Wskaznik zageszczenia Is dla podbudowy zasadniczej i pomocniczej >1,00

Wskaznik odksztatcenia lo dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej <2,20

Wtérny modut odksztatcenia E2 dla podbudowy zasadniczej =130 MPa

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy wskaznik
odksztatcenia lo, okreslony stosunkiem wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu
E1, jest nie wiekszy niz 2,2.

Biezgce badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze
przeprowadza¢ metodami alternatywnymi, np. lekkg ptytg do obcigzen dynamicznych
za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Metoda referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych za pomocg ptyty VSS.

Wykonawca zobowigzany jest zapewniac laboratorium Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego na swoj koszt pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage
do oznaczania modutu odksztatcenia i badania nosnosci przez obcigzenie ptyta
statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

6.6.5 Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane
okresowe na polecenie Inzyniera/ Inspektora Nadzoru oraz w razie watpliwosci co do
jakosci mieszanki. Probki do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

6.7 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Wyszczegolnienie badan

Lp. . o Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
i pomiaréw

1 | Szerokos$¢ 10 razy na 1 km

w sposob ciggly na kazdym pasie ruchu fatg dtugosci 4m lub metodg

2 Réwnosé podtuzna . .
réwnowazng (planografem)

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km fatg dtugosci 2m

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na tukach; w

5 Rzedne wysokosciowe osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie®) 10 razy na 1 km

7 Grubosé 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.8 Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych
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Tablica 8. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i
pomocniczej

Lp Cecha mierzona Tolerancja

Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokosci
1 | Szeroko$¢ warstwy projektowane;.
Dla wartosci $redniej elementu podlegajgcego odbiorowi od 0,0 do +10,0 cm.

Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia

2 Rownos¢ podiuzna 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza

Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia

3 Rownos¢ poprzeczna 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza

4 Spadki poprzeczne 10,5% - podbudowa zasadnicza

5 Rzedne wysokosciowe -1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza

Uksztattowanie osi w

planie +5cm - podbudowa zasadnicza

7 Grubos¢ warstwy 1+10% - podbudowa zasadnicza

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8 ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i wymaganiami Inzyniera/ Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiarow
kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw
arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

8.1 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatdw i robdt (nie spetniajgce
wymagan okreslonych w STWIORB i opracowanych na ich podstawie STWIORB), to
Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy  wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.4
niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym
jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatosS¢, przedstawi¢ sposéb
naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie
potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajgcy.
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W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan
podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdbw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane
roboty spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez
te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?warstwy podbudowy zasadniczej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,
utrzymanie warstwy w czasie robot,
przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu,
zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem
warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, STWIORB i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

9.3 Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWIORB obejmuje:
= roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych,
ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,
= prace towarzyszgce, ktdére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-00.00.00 Wymagania ogodlne
2. Normy i akty prawne wymienione w niniejszym STWiORB.
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D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2 Zakres stosowania STWIiORB

STWIORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach Umowy miedzy Zamawiajgcym
a Wykonawcg, zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatow, wykonania
robot i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robot nalezy traktowacé jako
minimalne.

1.3 Zakres roboét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej, regularne;j
i rzedowej.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mogg by¢ wykonywane:

- na odcinkach drog o duzych pochyleniach,
- na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzedowej mogg by¢ stosowane na
ulicach i placach o charakterze reprezentacyjnym.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana
z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5 0Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
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Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy
nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z
kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleznosci od ksztattow rozréznia sie trzy typy kostki:

- regularng,
- rzedowa,
- nieregularna.

Rozréznia sie dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tgcznikows.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozréznia
sie dwie klasy kostki: I, II.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2,
3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sie
nastepujgce wielkosci (cm):

- kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,
- kostka nieregularna - 5, 6, 81 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i
przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatoS$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I Il wedtug

1 Wyt(zyma+oéé na Sciskanie w 160 120 PN-B-04110
stanie powietrzno-suchym, [3]

MPa, nie mniej niz
> Scieralnosc¢ na tarczy 0.2 0.4 PN-B-04111

Boehmego, w [4]

centymetrach, nie wiecej niz

Wytrzymatos¢ na uderzenie PN-B-04115
3 ) o : ) 12 8

(zwieztos¢), liczba uderzen, [5]

nie mniej niz
4 |Nasigkliwo$¢ wodg, w %, nie| 0,5 1,0 PN-B-04101

wiecej niz [1]
5 [Odporno$¢ na zamrazanie nie bada | catkowi | PN-B-04102
e ta [2]

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szeScianu.
Kostka regularna tgcznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej i tgcznikowej przedstawia rysunek 1.
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A - normalna B - tgcznikowa

Rysunek s i b 1. Ksztatt
. oS o] .
kostki % regularnej
normalnej i

tgcznikowej

Wymagania dotyczgce wymiarow kostki regularnej normalnej i tgcznikowe;j
przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tgcznikowej oraz dopuszczalne
odchyiki

Wielko$¢ Dopuszczalne
Wyszczegolnienie (cm) odchyiki dla gatunku
(cm)
12 |14 | 16 | 18 1 2

Wymiar a 12 {14 |16 | 18 |£05|+£0,7 | £1,0
Wymiar b 18 |21 (24 (27 |+0,7| 10| £1,2
Stosunek pola
powierzchni dolnej| - - - - 1,0 0,8 0,7

(stopki) do goérnej (czota),
nie mniejszy niz
Nierownosci powierzchni

gornej  (czota),  nie
wieksze niz
Wypukito$¢  powierzchni| ) . - 0,4 0,8 0,8

bocznej, nie wieksza niz
Nierownos¢ powierzchni
dolnej (stopki), nie
wieksza niz

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

- - - - |+£0,4| nie bada sie

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez
uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej
niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugos¢ nie powinna
przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 mogg mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o
diugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich
dtugos$¢ nie powinna przekraczac wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni
gornej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gtebokosé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna byé
wieksza niz 0,6 cm.
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2.2.4. Ksztatt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mieC ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o
réwnolegtej powierzchni dolnej do gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ sie w
prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie.

Ksztatt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzedowej

Wymagania dotyczgce wymiarow kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wieksze niz podane dla
gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Szerokos¢ lub gtebokosé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna byé
wieksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchyiki

: s Dopuszczalne
Wielkos¢
o odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku
(cm)
12 14 | 16 18 | 1 2
Wymiar a 12 14 | 16 18 | £+ | + [£1,0
0,5| 0,7

Wymiar b od | od | od | od | . - -

12 14 16 18
do do do do
24 28 32 36

Stosunek pola
powierzchni dolnej| - - - - 108(0,7| 0,6
(stopki) do goérnej (czota),
nie mniej niz

Nieréwnosci powierzchni

- - - | - | x|+ |t0s8

gornej ._(czo’fa), nie 04|06
wieksze niz
Pekniecia kostki - - - - | niedopuszczaln

e
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2.2 Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mieC ksztatt zblizony do prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczgce wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czofa) oraz ich szerokosc i
gtebokos¢ nie powinny by¢ wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o
gtebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielko$¢ Dopuszczalne
Wyszczegodlnienie (cm) odchyiki dla gatunku
516 |8 ]10] 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 |10 |+1,0| £1,0| £1,0
Stosunek pola
powierzchni dolnej| - - - - | 0,7 0,6 0,5

(stopki) do goérnej (czota),
W cm, nie mniejszy niz
Nierownosci powierzchni
gornej (czota),w cm, nie
wieksze niz

Wypuktos¢  powierzchni
bocznej, w cm, nie

wieksza niz

Odchyiki od kata prostego

krawedzi powierzchni| _ _ _ _ +6 +8 +10
gornej (czota), w

stopniach, nie wieksze niz

Odchylenie od

rownolegtosci - - - - | +6 +8 +10

ptaszczyzny powierzchni
dolnej w stosunku do
gornej, w stopniach, nie
wieksze niz
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2.3 Podbudowa
Kostke kamienng nalezy utozy¢ na podbudowie z betonu C 12/15 zgodnym z betonem
wykorzystywanym na tawy pod krawezniki i oporniki betonowe STWIORB D-08.01.01b

3 SPRZET

3.1 0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 3.

4 4. TRANSPORT

4.1 0Ogolne wymagania dotyczace transportu

4.2 Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.3 Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby
wypetnita catg powierzchnie srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy
bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek
regularnych i rzedowych powinno by¢é wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu
przenosnikéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i
odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawiaé w stosy. Kostke nieregularng
mozna sktadowac w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogoblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2 5Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub STWIORB przewidziano wykonanie
nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu
stabilizowanego cementem, ttucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich STWiORB:
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5.3 Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe
uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe lub oporniki betonowe.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowag, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
STWIORB D-08.01.01a ,Krawezniki betonowe” lub STWIORB D-08.01.02 ,Krawezniki
kamienne”.

5.4 Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukfadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktadac w rézne desenie:

- desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie Kkostki rzedami
prostopadtymi do osi drogi,

- desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod
katem 45° do osi drogi,

- desen w jodetke, ktéry otrzymuje sie przez ukfadanie kostki pod katem 45° w
przeciwne strony na kazdej potowie jezdni,

- desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych
krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany
do wielkosci kostki. Przy roznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie
desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w
sgsiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z
jednego rodzaju skat. Dla rozgraniczenia kierunkow ruchu na jezdni, powinien byé
utozony pas podtuzny z jednego lub dwoch rzeddéw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Ukfadanie kostki regularne;j

Kostka regularna moze byc¢ uktadana:

- W rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
- w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw
kostki. Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy
poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci
od 8 do 10 cm, mogg by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych
tgcznikowych dla uzyskania mijania sie spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowg uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi.
Dopuszcza sie uktadanie kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki
na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w
ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnos$ci podtoza.
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Szczeliny podiuzne nalezy stosowac przy $ciekach na jezdniach wszelkich
szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szerokosc jej przekracza 10 m lub w przypadku
uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce
cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, szczeliny
dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaC¢ nad szczelinami podbudowy.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna
uktada¢ bez srodkow ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest
+5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane
sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o zlym
przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-
zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien byé dostosowany do rodzaju podsypki oraz
materiatu do wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub
piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych
czesci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania
powinno wynosic¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o
uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w
spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda
kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg,
uderzajgc ubijakiem kazdg kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym
prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do
wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania
mozna stosowac watowanie walcem o masie do 10t - najpierw w kierunku podtuznym,
postepujgc od kraweznikdw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac
obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek
do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio
po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna
stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowag nalezy ubija¢
trzykrotnie. Spoiny zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni
rzad kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed
przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w
podtozu.
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5.5.6. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowac przy nawierzchniach z kostKki
kazdego typu uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase
zalewowg nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na
podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem
mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce
zwirowej lub piaskowe;.

Wypetienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z
zachowaniem nastepujgcych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymatos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosic¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku objeto$ciowym,

- gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosic
okoto 5cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzyc
monolit z kostka.

Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:

- masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

- spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone
na gtebokos¢ okoto 5 cm,

—- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150
do 180°C,

- masa powinna doktadnie wypetniaC spoiny i wykazywac dobrg przyczepnos¢ do
kostek.

Wypetianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z
zachowaniem nastepujgcych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
- W czasie zamulania piasek powinien bycC obficie polewany woda, aby wypemit
catkowicie spoiny.

5.5 Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od
rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg
cementowo-piaskowg polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu
spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres
7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,
nawierzchnie nalezy oczysci¢ dokfadnie z piasku i mozna oddac do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowa,
moze by¢é oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci
pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte
warstwg piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia
spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznac¢ za ukonczona.
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6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1 0Ogdblne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z
wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych
odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwykiego oraz sprawdzenie cech
fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego
typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczac¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobraé¢ w sposob losowy probke
skfadajgca sie z kostek drogowych w liczbie:
- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykfe nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci
partii z wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami
normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdinych
sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest
wieksza od 4, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy
1, nalezy uznac za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzag
wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy
uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z
kostek kamiennych, powinny obejmowacC wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3 Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p.
5.5.6,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do
2.2.5,
- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez
ogledziny nawierzchni i okre$lenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
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Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z
wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego
uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowos$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie
obranych miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci
okoto 10 cm i zmierzenie gtebokos$ci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie
cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci
zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownosé

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg Iub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].
Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczac¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwosc¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp.| Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan [ badan i pomiarow
pomiarow

10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety
10 razy na 1 km i w charakterystycznych
punktach niwelety

1 |Spadki poprzeczne

2 |Rzedne
wysokosciowe

10 razy na 1 km i w charakterystycznych

3 | Uksztattowanie osi w .
punktach niwelety

planie

4 | Szerokosc¢ 10 razy na 1 km
nawierzchni

5 | Grubo$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
kostki kamiennej.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogoblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajgcych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okreslone w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
8.2.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 0Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
-~ podbudowy z betonu C12/15,
- utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogolne”, punkt
10.
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D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2

1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t drogowych

1.3 Zakres roboét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-
EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza
sie stosowanie warstwy S$cieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach
mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
Ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S 2, AC11S 2

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw
stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza
asfaltowego.
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1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy
Ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [71].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i
gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2
mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego
wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czesc¢ przechodzi przez sito
0,063 mm. (Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje
dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwo$¢ uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci,

MOP miejsce obstugi podréznych.

ZKP zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-00.00.00
»~Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
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2 MATERIALY

2.1 Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podanow STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-
EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [634a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
AC5S, ACSS, 50/70, 70/100

KR1 -KR2 AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3 — KR4 AC8S, AC11S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
KR5 — KR6 AC8S, AC11S - PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty = powinny spetniac wymagania podane w tablicy 4. Asfalt
wielorodzajowy powinien spetnia¢c wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

L WIaSCIWOSCi Metoda Rodzaj asfaltu
P- , , badania | 50/70 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 50-70 70-100
1426 [20]
2 Temperatura °C PN-EN 46-54 43-51
mieknienia 1427 [21]
3 Temperatura °C PN-EN 230 230
zaptonu, 29592
nie mniej niz 67]
4 Zawartosc
sktadnikéw % m/m PN-EN 99 99
12592
rozpuszczalnych, [24]
nie mniej niz
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5 Zmiana masy po PN-EN
starzeniu  (ubytek % m/m 12607-1 0,5 0,8
Iu_b pr_zyro_st)_, [29]
nie wiecej niz
6 Pozostata 0 PN-EN
penetracja po o 1426 [20] S0 46
starzeniu, nie mniej
niz
7 Tgmpgra_tura °C PN-EN 48 45
mieknienia po 1427 [21]
starzeniu, nie mniej
niz
8 Wzrost temp. °C PN-EN 9 9
migknienia po 1427 [21]
starzeniu, nie
wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 | Temperatura °C PN-EN 8 10
’fa.m|IV.VOSC.I F.raassa, 12593
nie wiecej niz [25]

10 | Indeks penetraciji - PN-EN Brak Brak

12591 wymagan | wymagan
[23]

11 | Lepkos¢ Pas PN-EN Brak Brak

dynamiczna w 60°C 12596 wymagan | wymagan
[27]

12 | Lepkosé mm?/s PN-EN Brak Brak
kinematyczna w 12595 wymagan | wymagan
135°C [26]

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami

(polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami
) (PMB)
wymaganie | \\yoseiwose | Metoda | Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania nostka wymaga | Klasa| wyma- Klas | wyma- Klasa
nie ganie a ganie

Konsystencja
w posrednich Penetraca PN-EN
temperaturac > 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4

w 25°C
h eksploa- [20]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Tem PN-EN
temperatu- peratura 1427 °C =255 7 =265 5 =80 2
rach eksploa- | migknienia [21]
tacyjnych

Sita
rozcigga- PN-EN
nia l?ssoﬁg >3 >2 TBR®
. ) p p

Kohezja ém;(attolda z PN-EN Jiem W 5°C 2 W 10°C 6 (w 10°C)

rom e | 13703

N . [61]
rozcigganie

122



50

mm/min)
ciagani(F:OZ PN-EN
bezposredn 1?558?7
i ° 2 a a a
;?ov;/c? Cani PN-EN Jicm NR NR NR
ag 13703
e 100 [61]
mm/min)
Wah
adio Vialit | TN-EN ,
13588 Jicm NR2 NR2 NR2
(meto-da [59]
uderzenia)
Zmiana PN-EN
mas 12607- % <05 <05 <05
Statosé kon- y 1[29]
systenc;ji Pozostata PN-EN
(Odpornos¢ na ; 1426 % > 60 > 60 > 60
starzenie) penetracja [20]
wg PN-EN Wzrost
PN-EN
12607-1[29] | tem- 1427 °C <8 <8 <8
peratury [21]
mieknienia
PN-EN
Inne | Temperatur | 1SO °C > 235 > 235 > 235
wiasciwosci a zaptonu 2592
[68]
Temperatur PN-EN
a 12593 °C <-15 <-15 <-18
tamliwosci [25]
Nawrét
7 > > >
;gt%zysty W | BN-EN 270 =80 =80
Nawrot 13398 %
sprezysty w [56] NR2 NR2 TBRP
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznos [64] °C NR2 NR2 NR2
Wymagania ci Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazyno 13399
wa-nia. [57] °C <5 <5 <5
Réznica PN-EN - B -
temperatur 1427
mieknienia [21]
S PN-EN
sebinetc | 1aa09
wa-nia. [57] 0,1 mm NR2 NR?2 NR?2
Roznica PN-EN
. 1426
penetraciji [20]
Spadek
teer?e-uur PI-EN
gﬂieknieynia 12607-1
[28] 0 b b b
Fs)toarzeniu PN-EN C TBR TBR TBR
Wymagania 1427
Dodatkowe wg PN-EN [21]
12607
-1 [29]
Nawrét PN-EN
SPre-2ysty | 156071 | % > 50 > 60 > 60
w 25°C po
starzeniu [29]
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wg PN-EN
12607-1
[29]

PN-EN
13398
[56]

Nawrot
spre-zysty
w 10°C po
starzeniu
wg PN-EN
12607-1
[29]

NR?

NR?2

TBR®

@ NR — No Requirements (brak wymagan)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-
2:2014- 04/Ap1:2014-07 [634a]
s Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosel badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa

1 Penetracja w PN-EN .

2500 0,1 mm 1426 [20] 50+70 4

2 Temperatura °C PN-EN 54+64 2
mieknienia 1427 [21]

R PN-EN
3 Indeks penetraciji ] 13924-2 +0,3do +2.0 3
[63]
PN-EN
4 Iaeg;gflzat”ra °C 1SO 2592 > 250 4
’ [68]
s PN-EN
0,
5 Rozpuszczalnos¢ %0 12592 [24] =299,0 2
6 Temperatura
N o PN-EN
tamliwosci C 12593 [25] <-17 5
Fraassa
7 Lepkos¢
. PN-EN
dynamiczna w Pas =900 4
60°C 12596 [27]

8 Lepkosc , PN-EN Brak
kinematyczna w mm?</s 12595 [26] wvmaaan 0
135°C ymag

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja  po % 152;%;\'0] > 50 2
starzeniu

10 Wzrost temp.

: - o PN-EN
mleknle_nla po C 1427 [21] <10 3
starzeniu
. PN-EN
11 ztr;'r'ggﬁiumasy PO % | 12607- <05 1
1[29]
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach,
wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w
system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig
+ 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow roéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych
wartosci:

e asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
e polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
e asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3 Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac
mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w
100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego
drobnego).

Zasadniczo nie dopuszcza sie stosowania kruszyw pochodzacych ze skat
wapiennych. Stosowanie takich kruszyw moze dopusci¢ Inzynier po
przedstawieniu przez Wykonawce stosownych, ustalonych z Inzynierem, badan
jakosciowych takich kruszyw.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego,
to nalezy przyjg¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg
tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+KR4 KR5+KR6

1| Uziamienie wediug PN-EN 933-| ¢ o500 | Geoo20 | Geoor1s
1[5]; kategoria nie nizsza niz:

2 . L . Goasi1
Tolerancja uziarnienia; odchylenia oI5
G2o/15

nie wieksze niz wedtug kategorii: G20175

Go2si15 Gos/1s
Goor1s Goors
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Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN

1[22], p. 19.2:

933-1[5]; kategoria nie wyzsza f2 fo f2
niz:

4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN
933-3 [6] lub wedtug PN-EN 933-4 |  Flzs lub  |Fl2o lub Sl | Fl2o lub Sl2o
[7]; kategoria nie wyzsza niz: Slzs

5 | Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni  przekruszonej |
tamanej w kruszywie grubym | C gekiarowana Cosi1 Cosi1
wediug PN-EN  933-5 [8];
kategoria nie nizsza niz:

6 | Odpornosc kruszywa na
rozdrabnianie wedtug normy PN-

EN 1097-2 [12], badana na LAso LAzo LA2s
kruszywie o wymiarze 10/14,

rozdziat 5, kategoria nie wyzsza

niz:

7 | Odpornosc¢ na polerowanie
kruszyW Wed’fug PN‘E’N 1097‘8 PSV44 PSVDeklarowa PSVSO*)
[17] (dotyczy warstwy $cieralnej), na, nie mniej niz
kategoria nie nizsza niz: 48*)

8 | Gestosc¢ ziaren wediug PN-EN deklarowa- |deklarowa- | deklarowan
1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez a przez

producenta | producenta | producenta

9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN deklarowa- | deklarowa- | deklarowan
1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez a przez

producenta | producenta | producenta

10 | Mrozoodpornosé wedtug PN-EN
1367-6 [19], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy $cieralnej); kategoria nie 10 7 7
wyZzsza niz:

11 | ,Zgorzel stoneczna”  bazaltu
wedtug SBLa SBLa SBLA
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana
kategoria:

12 | Skfad chemiczny — uproszczony | deklarowa- | deklarowa- | deklarowan
opis petrograficzny wedtug PN-EN | ny przez ny przez y przez
932-3 [4] producenta | producenta | producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie
wedtug PN-EN 1744-1 [22],| mipc 0,1 mcpc 0,1 mcpc 0,1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

14 | Rozpad krzemianowy  zuzla
wielkopiecowego chtodzonego | wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744- | odpornos$¢ | odpornos¢ | odpornosc
1[22], p. 19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego | wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744- | odpornos$¢ | odpornos¢ | odpornosc
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16 | Statos¢ objetosci kruszywa z
zuzla stalowniczego wedtug PN-
EN 1744-1 [22] p. 19.3: kategoria | V35 Vas
nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona

wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajgcg z

wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do

zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na
polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii

PSVa4 i wyzszej.

V35

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane witasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o
ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci

od kategorii ruchu
KR1+KR2

Gr85 lub Ga85

Lp. Wiasciwosci kruszywa

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN
wymagana kategoria:

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze

933-1 [5),

o . GtcNR
niz wedtug kategorii:

3 | Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: I3

4 | Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [10]; MBE10

kategoria nie wyzsza niz:
5 | Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o cigglym
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:
6 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15],

Ecs Deklarowana

deklarowana przez

rozdz. 7, 8 lub 9: producenta
7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez
rozdz. 7,81Iub 9 producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
mcpcO,1

1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego powinno spetnia¢c wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym
uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Witasciwosci kruszywa ruchu

KR1 + KR2 | KR3 + KR4 | KR5 + KR6

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5],

wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
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2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie G1e20
nie wieksze niz wedtug kategorii: GreNR e Grc20
3 | Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-
1 [5], kategoria nie wyzsza niz: J16
4 | JakosC pytow wedtug PN-EN 933-9 MB
) . g F10
[10]; kategoria nie wyzsza niz:
5 | Kanciastos¢ kruszywa drobnego E..Deklarow
wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, | Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz: ana
6 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097- deklarowana przez producenta
6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9:
7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
[15], rozdz. 7,8 Ilub 9
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie,

wedtug PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mrecO,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,

nalezy stosowacé wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9.

betonu asfaltowego

Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Witasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2 | KR3 + KR4 | KR5 + KR6
1 | Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tabllca[jg]w PN-EN 13043
2 | Jakos¢ pytow wedtlug PN-EN 933-9 MBE10
[10]; kategoria nie wyzsza niz:
3 | Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097- 1 % (m/m)
5 [14], nie wyzsza niz:
4 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 dek d
[16] eklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie w  suchym
zageszczonym wypetniaczu wedtug Vv
PN-EN  1097-4 [13], wymagana 28145
kategoria:
6 | Przyrost temperatury  mieknienia
wedlug  PN-EN  13179-1  [54], AreB8/25
wymagana kategoria:
7 | Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug
PN-EN 1744-1 [22], kategoria nie WSio
wyZsza niz:
8 | Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [2], CCo
kategoria nie nizsza niz:
9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN Ka20

459-2 [3], wymagana kategoria:
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10 |,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN

13179-2 [55], wymagana kategoria: BNDbeklarowana

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podtoze skfadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Skfadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzgdzenia do aeracji.

2.4 Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigekszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warstwy scieralnej, w
poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypacé kruszywem
mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, 0 wymiarze 2/4
lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetniac
wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie
2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego [69]

L Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa
214; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
Zawartosc pytdw wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza fos
niz: ’
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na PSVso
normowej frakcji) wg PN-EN 1097-8 [17]; kategoria nie
nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p.
SRR o mcpcO,1
14.2; kategoria nie nizsza niz:

2.5 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowacC $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartosc¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [36]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez
producenta.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
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2.6 Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i
poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

e materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm
lub aprobat technicznych,
e emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug
norm lub aprobat technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
e nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
e nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz
2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7 Materialy do ztagczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg
Scieralng) nalezy stosowacC kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62].

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania
opisano w STWIORB D-04.03.01a.

2.8 Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj
i wiasciwos$ci dodatkow powinny byé deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie
przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

e Normy Europejskiej,

e europejskiej aprobaty technicznej,

e specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych
zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy
dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byC oparty
na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego
temperature produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu
naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatgcznik B.

2.9 Skiad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami
powigzanymi. Prébki powinny spetniaCc wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w
zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania
probek.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg
w tablicach 11 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

WiaSCiwose Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, od Do od do od do
[mm]
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawaﬂosc Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8
lepiszcza,
minimum®

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwy scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]
Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartosc¢ lepiszcza, Bmins,8 Bmins,8
minimum®

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestoS¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyC przez
wspotczynnik a wedtug rownania:

2,650

Ad

2.10 Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu
asfaltowego do warstwy scieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
13, 14 15.
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Tablica 13. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [70]

Warunki
Wiasciwose zageszczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [52]
vzvs;’r\:a(r:tr?sc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vmin1,0 Vmin1,0 Vmin1,0
przeZtrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8[35], | VFBminrs \\//';Emmf \\//II::BBmm:
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmaxos max max
lepiszczem 3 3
Zawartosc
f,”&'gsyfr?eni C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [35], | VMA. y VMAmin1 | VMAmint
: 2x50 uderzen 5 mn 4 4
W mieszance p.
mineralnej
PN-EN 12697-12
Odpornos¢ na N [37], przechowywanie
dziatanie C.1.1,ubjjanie, | ™ 014007 jednym ITSReo | ITSReo | ITSReo
2x35 uderzen Lo
wody? cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
@ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zatgczniku 1

Tablica 14. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy

Scieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [70]
Warunki
Wiasciwose zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych C':.IT'Z’. Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni uzuanle’, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 VmaX; VmaxLl
uderzen
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B | WISAR | WTSar
deformacje trwate | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, (I)DllgD PROSS
2.9) Pes-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] S e
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C'%'l'. przechowywanie w 40°C z jednym
dziatani q ubijanie, 2x35 Kl L ITSRgo ITSRgo
ziatanie wody uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C b
3 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zatgczniku 1
9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 [70] w zatgczniku 2

Tablica 15. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy

Scieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [70]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ C.1.2,
wolnych ubijanie, PN-EN 12627'8 [35], xmmzo xmmz,o
przestrzeni 2x75 uderzen p. max4 maxd
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. PN-EN 12697-22, metoda B WTSaRr
g;g?r;”;’;g na vc\:/él+62\rf/)z;nie w powietrzu [40], PN-EN 0,40 WTSaR 010
trwate @9 Pos-P100 ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDar7, | PRDar7,0
cykli [52] 0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSReo ITSRe0
badanie w 25°C P)

Wspdtczynnik Zgodnie z zatgcznikiem 4 do Qu=70d Qqg=70d
luminacji i WT-2 2014 [70] Qu=90° Qu=90°

3 Grubos¢ piyty: AC8, AC11 40mm.

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] w zatgczniku 1.

9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014[70] w zatgczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3 SPRZET

3.1 0Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien
wykazacé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody

robat, jak:

wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub ciggtym, z
automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN

13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia
pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury

poszczegolnych materiatbw, na roéznych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem
uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze 2z przykryciem brezentowym
termosami,

sprzet drobny.

rownosci

lub

Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentaciji
projektowej, ST, instrukcjach producentéow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢é
zaakceptowany przez Inzyniera.
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4 TRANSPORT

4.1 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogolne” .

4.2 Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z
ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [73] wprowadzajgcej
przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach
o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy  dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogoblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.
5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan
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laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:
zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

e proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralnej,

e punkty graniczne uziarnienia,

e wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wihasciwosci
mieszanki i porownanie ich z wymaganiami specyfikacji,

e wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

e temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych
nalezy stosowac nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego
asfaltu:

50/70i 70/100: 135°C+5°C,

MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw,
zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od
kilku producentow, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz
spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skfadnikdw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptac;ji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé¢, aby
projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni
reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane do wykonania robot.
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skfadniki spetniaty
wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpiCc na podstawie
przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby
technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich
sktadnikdéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce
(zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz
przechowywania gotowe] mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajgce certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe] w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a
urzgdzenia do dozowania skfadnikbw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukfadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej
temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowe] bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[*C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-
asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg
by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewnié
jednorodnos¢ dozowania dodatkdéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie
powinny istotnie wptywac¢ na skutecznosc¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic
w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralne;.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych
zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢
mozliwosci wytwoérni (sposdb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj
izolaciji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4 Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrbwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna)
pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
e ustabilizowane i nos$ne,
e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
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e wyprofilowane, réwne i bez kolein,
e suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnieg istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy
wyréwnacé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wymagana rownosc jest okreslona w rozporzgdzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungg¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnié
materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych
lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna byc¢ przeprowadzona na kazdej
wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedag
stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych
materiatdw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z
ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera
recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez
analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci
asfaltu zaleca sie pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu
produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac
ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6 Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu
stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda
Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka
probnego. W takim przypadku zaleca sie pobraC probki mieszanki mineralno-
asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien
wykonac odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem roboét, w celu:

e sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed
zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie
grubosci warstwy,

e okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego
zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki
stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem (poza budowg). Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m?, a dlugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w
dokumentacji projektowej. llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna
by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w
ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7 Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia miedzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie
potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem
i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed
utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

e zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,
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e ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz
porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore
po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne
lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizac;ji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

Pozostate warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola
wykonania skropienia zostaty przedstawione w STWIORB D-04.03.01a.

5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke  mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu
przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke  mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w
odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu
asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 17. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
rbwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewnic¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie
wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas
wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia
[°'C
Rodzaj robét w czasie 24 h
przed w czasie robot
przystgpieniem
do robét
Warstwa scieralna o grubosci = 3 +5 +5
cm
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Warstwa scieralna o grubosci < 3 +5 +10
cm

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkfadarkg
wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢é sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9 Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogolne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

e zigcza podituzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie),

e spoiny (potgczenia roznych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potgczenia technologiczne powinny byc¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach kot. Nalezy unikac
umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie
co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy
dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢
wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej
powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych
warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Ztgcza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci
wstepnego zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢é do siebie dopasowane.
Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidiowe i szczelne potgczenia
uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez
zminimalizowanie odlegtoéci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosc rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedz rownomiernie zageszczong, bez pekniec¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa,
lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskacC przez odciecie waskiego pasa wzdtuz
krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej i scieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy
wg pktu 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy
krawedzi.
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Na krawedz pasa warstw wigzgcej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy
uzywanych do potgczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza
dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy
nalezy usungC utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment
pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy naniesc lepiszcze lub
inny materiat wg pku 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr
biezgcy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy $cieralnej z
urzgdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatdbw termoplastycznych (tasmy, pasty)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem
2.6.

5.10 Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych
nawierzchnie, ktérych goérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig
tej nawierzchni (np. sciek uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest
w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o
0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np.
kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigekszym niz 2:1, a
za pomocg odpowiednich srodkow technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i
docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W
tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢é gorgcym lepiszczem w ilosci
4,0 kg/m?.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki)
powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezel
warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelniC na szerokosSci
co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiednio uksztattowa¢ krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstw,
aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej
warstwy oraz na dtugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej
warstwy,

przygotowaé podtoze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.
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5.11 Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang
do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia
kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej
uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D < 11 mm zaleca sie stosowanie posypki o
wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D = 11 mm mozna stosowac posypke o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke
odpowiednio wczesnie, tak aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie naniesS¢ posypke i
doktadnie zawatowac. Nanoszenie posypki powinno odbywacC sie maszynowo, a
jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne.
Niezwigzang posypke nalezy usung¢ po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony
przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od koét pojazddw, nalezy
stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

e kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
e kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad
w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach
obszaréw zurbanizowanych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét podano w STWIORB D-00.00.00
»~Wymagania ogolne”.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatbw przeznaczonych
do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptaciji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych
wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zatgcznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuaciji
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wymagajgcych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic
do akceptacji.

1.

e o 0o 0 o N

Badanie typu powinno zawierac:

informacje ogolne:

nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

date wydania,

nazwe wytwaérni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana
zgodnosc,

zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow
badania poszczegodlnych wtasciwosci.

informacje o skfadnikach:

kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

lepiszcze: typ i rodzaj,

wypetniacz: zrédto i rodzaj,

dodatki: zrédto i rodzaj,

wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w
tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosc Metoda badania | Li€ZPa
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na
(PN-EN 13043 [49]) frakcje
Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1na
frakcje
Lepiszcze (PN-EN | Penetracja lub | PN-EN 1426 [20] 1
12591 [23], PN-EN | tem-peratura lub
13924-2 [63], PN-EN | migknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrot sprezysty? | PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49]) —
Gestosc¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

1. informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

e sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium)
lub wyjsciowy skfad (w wypadku walidacji produkcji),

e wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Zawartosc¢

(obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39[45] 1

lepiszcza
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Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2[32]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
tgcznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vmax<7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [35]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-
EN 12697-6 [34], metoda B, w
stanie nasyconym 26r6g26
gra-niowo suchym. Gestos¢
wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [37]

Odpornos¢ na deformacje trwate

(powigzana funkcjonalnie),
dotyczy  betonu asfaltowego
zaprojektowa-nego do

maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [39]
maty aparat, metoda B w
powietrzu, przy wymaganej
temperaturze

Sztywnosc (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg
kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41],
zatagcznik D

Odpornosc¢ na paliwo (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [47]

Odpornosc¢ na srodki odladzajace
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [46]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢

powtdérzone w wypadku:
e uptywu trzech lat,

zmiany ztoza kruszywa,

[ J
e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
[ J

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043
[49], jednej z nastepujgcych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren
czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na

Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

e zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?3,

e zmiany rodzaju lepiszcza,
e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwos¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie

jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3 Badania w czasie roboét
Badania dzielg sie na:

e badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
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e badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4 Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowe;j
powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg
PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

e badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe]
(asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
e badanie skfadu i wkasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej
warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce Ilub jego
zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaC w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwiocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie.
Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,
e pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas
wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
ocena wizualna posypki,
wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
dokumentacja  dziatan podejmowanych celem zapewnienia
odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
e pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
e ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5 Badania kontrolne wykonawcy

Badania kontrolne sg badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw,
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lepiszczy

i materiatbw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawg odbioru.

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

e uziarnienie,
zawartos¢ lepiszcza,
temperatura 28r6g28 graf odzyskanego lepiszcza,
gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni préobki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
wskaznik zageszczenia
grubosc¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
rownos¢ podtuzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne,
zawartos¢ wolnych przestrzeni,
ztgcza technologiczne,
szerokos¢ warstwy,
rzedne wysokosciowe,
uksztattowanie osi w planie,
ocena wizualna warstwy,
wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatobw wsadowych

Wiasciwosci materiatbw wsadowych nalezy oceniaC na podstawie badan
pobranych prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za
zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie probki. Wielkos¢ pobranej Sredniegj
prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

e wypetniacz 2 kg,
e Kkruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5 kg,
e Kkruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm - 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie

2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych
po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy
zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac¢ probki srednie
skfadajgce sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy
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poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetniaé wymagania podane w
pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe]

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakfadowej
kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodag
pracy.

Wiasciwosci materiatbw budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegaCc od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego
odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20.  Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i
Sredniej arytmetycznej wynikdw badan zawartosci kruszywa
Liczba wynikéw badan
od 3 od 5 od 9
do 4 do8 | do19

Kruszywo o wymiarze

<0,063 mm, [%(m/m)],
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)],
mieszanki
drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],
mieszanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],
mieszanki
drobnoziarniste

Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 +5,0 +4 1 +3,3 +3,0

+4,0| +3,6 +3,2 2,9 2,4 | +2,0

3,0 | +2,7 12,4 2,1 1,8 | +1,5

50| 44 +3,9 13,4 12,7 12,0

+4,0| +3,6 +3,3 12,9 2,5 | 2,0

>2 mm 18 16,1 15,0 14,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 51 -4,4 +4.0
(mieszanki +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 Y
drobnoziarniste)

Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50

+5,0| 45,0 +5,0 +5,0 +5,0
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(mieszanki
gruboziarniste)
Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szczegolnych wtasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce Ilub odporne na
polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:
e 1+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
e 130% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikdw badan z danego
odcinka budowy (tablica 21). Do wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i srednigj
arytmetycznej wynikbéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 > | od3do| Q45 | OdI >20
4 do 8 | do 199
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchyika jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura  mieknienia  lepiszcza  (asfaltu  lub  polimeroasfaltu)
wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu Iub
polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza tegr?apfeor(a:tura 30ro6g30
50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
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6.5.2.4. Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej Ilub wyjgtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z
nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5%
(VIv).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie
powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej
sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac¢
temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju
spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni.
Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej
i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie
roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z
uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6
[34].

Tablica 23. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w
%] warstwie [%(V/V)]
AC5S, KR1-KR2 =08 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 =08 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 =08 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 =08 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 =08 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* =08 2,050
AC11S, KR5-KR6* =08 2,050

*dopuszcza sie w terenach gorskich

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badacé dla
kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaC zwiekszona (np. nawierzchnie 31rég w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).
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6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci
grubosci warstwy z reguty nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier
ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na
okre$lonej powierzchni, [%]

_ Warstwa
Warunki oceny asfaltowa
AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
D..— duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m? B
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuije;
w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+ 0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i
32rég wyzszych klas nalezy stosowaé metode profilometryczng bazujgcg na
wskaznikach rownosci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzgdzeniu w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie
[72].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i
D oraz placéw i parkingdbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng
uzyciu taty i klina z wykorzystaniem 32r6g32 grafu (w miejscach niedostepnych dla
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33rog33 grafu pomiar ciggty z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania
oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy
okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni 33rég wszystkich klas oraz
placow i parkingéw nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu taty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzeczne;j
warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze
rownosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie
rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen
réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie
[72].

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztagcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢é rowne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna
z dokumentacjg projektowg, z tolerancjag w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym
szerokos¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi
szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng
tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 33rog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz
co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?2, a wynik pomiaru powinien
by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed
type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli
dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajgcg przeliczenie
wynikow pomiarow na wartosci uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota.
Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie
w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne
nalezy wykona¢ w sladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg
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wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy
rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci Sredniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch
miejsc po przecinku. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o
dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W
wypadku odbioru krétkich odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac
pomiarow z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
tgcznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia przy
predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg
okreSlone w rozporzgadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdbw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego (AC).
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8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 0Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi
urzgdzen obcych i kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan  wymaganych w specyfikacji
technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3 Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktéore sg potrzebne do wykonania robdt
podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét
podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

10 10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (STWiORB)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

153



10.2 Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami
materiatow wystepujgcych w niniejszej STWIORB)

1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$c¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

10.PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
10: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

11.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

12.PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

13.PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
— Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg00

14.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

15.PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Czesc¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

16.PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

17.PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowe;j
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

18.PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czesé 6: Mrozoodpornos¢ w
obecnosci soli

19.PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

20.PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

21.PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
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22.PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

23.PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

24.PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

25.PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

26.PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
dynamicznej metodg prozniowej kapilary

27.PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacji

28.PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

29.PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

30.PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartosc
lepiszcza rozpuszczalnego

31.PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

32.PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

33.PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

34.PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

35.PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

36.PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

37.PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

38.PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

39.PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornosé na
zmeczenie

40.PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnos¢

41.PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie
probek
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42.PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

43.PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

44.PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpornosé na
ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

45.PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

46.PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu
wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym — Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

47.PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

48.PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc¢
1: Beton asfaltowy

49.PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4:
Mieszanka HRA

50.PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢
20: Badanie typu

51.PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢
21: Zaktadowa kontrola produkcji

52.PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i
kuli

53.PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

54.PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

55.PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci
podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych

56.PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

57.PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

58.PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

59.PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
odksztatcenia

60.PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

61.PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
asfaltdw drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

62.PN-EN 13924-2:2014-4/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy
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63.PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

64.PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady
klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej
Normy

65.PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

66.PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

67.PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

68.PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3 Wymagania techniczne

1. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zatgcznik do
Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 25 wrzesnia 2014 r.

2. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada
2014 r.

10.4 Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych.
Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

2. Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
02.03.1999r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124
oraz Dz. U. z 2019 r. poz. 1643);

3. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)
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D — 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1i WT-2

1  WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robét (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego.

1.2 Zakres stosowania STWIiORB

STWIORB sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t drogowych

1.3 Zakres roboét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21 [54].

Warstwe wigzgcg i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla
drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie
1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.)
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W
2 Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw
stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a
podbudowsa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na
istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia
kolejnej warstwy.
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1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza
asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy
Ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i
gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2
mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego
wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czesc¢ przechodzi przez sito
0,063 mm. (Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o
udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest
uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z
nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej
odrzuconej lub bedgcej nadwyzkg produkciji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje
dodatnie fadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlkasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.
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1.5 0Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w STWIORB D-00.00.00
»~Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podanow STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2 Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i
wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatbw do betonu asfaltowego do warstwy
wyrownawczej i wigzgcej w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5S + KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 11% 16 16 22 16 22
[mm]
Granulat asfaltowy o
wymiarze U, [mm] 162 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70- PMB 25/55-60 | PMB 25/55-60
54/64 MG 50/70- PMB 25/55-80
54/64 MG 35/50-
MG 35/50- 57/69
57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]
a)Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy
spetnieniu wymagan tablicy 17

2.3 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg
PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-
2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70

Lp. Wiasciwosci
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WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 35+50 50+70
[19]
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
[20]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 240 230
nie mniej niz 22592 [68]
4 | Zawartos¢ sktadnikéw % m/m PN-EN 99 99
rozpusz-czalnych, nie mniej 12592 [23]
niz
5 | Zmiana masy po starzeniu PN-EN
(ubytek lub przyrost), % m/m 12607-1 [28] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej niz [19]
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz [20]
8 | Wzrost temp. migeknienia po °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wiecej ni’z ] [20]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz [24]
10 | Indeks penetracji - PN-EN Brak . Brak .
12591[22] wymagan | wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w | Pas | PN-EN Brak . Brak .
60°C 12596[26] wymagan | wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w | mm?/s | PN-EN Brak . Brak .
135°C 12595[25] wymagan | wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdbw modyfikowanych polimerami

(polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/Apl [65a

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
; Jed- polimerami (PMB)
Xﬁﬁ@'@?ﬁ'ﬁ Wiasciwost Metoda | nostk | 25/65 - 60 25/55 — 80
a - -
wWmaasa | YY1 Klasa
ganie ganie
Konsyst_encja w )
e okon: | wasC PuENI6R9) | o | 2555 | 3 | 2555 | 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura o
temperaturach mieknienia PN-EN 14271[20] C 260 6 2 80 2
eksploatacyjnych
Sita rozciggania PN-EN 13589 > b
(mata predkosé [61] PN-EN | J/cm? ;02%/ 6 TBR
rozciggania) 13703 [62] (‘év
Kohezja i : 15°C)
Rozciaganie PN-EN 13587
bezposredio S'C | s eNEN | diome | NPDE | O
mmimin) 13703 [62]
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Wahadto Vialit PN-EN 13588

(metoda uderzenia) [60] Jfem? NPD® 0
Statos¢ . PN-EN 12607- o
konsystencii Zmiana masy 1[28] ) <05 3 <05 3
(Odpornosé Pozostata penetracja | PN-EN 1426 [19] % =60 7 =60 7
na starzenie wg
PN-EN 12607-1 \A’izrzfiteﬁ;“perat“ry PN-EN1427[20] | °C <8 2 <8 2
lub -3 [28] [29]
Inne Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C =235 3 =235 3
wiasciwosci [69]
Temperatura PN-EN 12593 o
tamliwosci [24] C =-10 5 =-15 !
Nawrét sprezysty w | PN-EN 13398
peng eYSY W % 2 60 4 | =280 2
l;lgcy\(/;rét sprezysty w NPDa 0 TBRb
Zakres plastycznosci [55'?]5'}:1&:1 321?9 °C NPD2 0 NPD? 0
Stabilnos¢
magazyno-wania. PN'E2813399 °C <5 2 <5 2
Rc}iniga t.empe-ratur pN_EN[ 1 4]27 [20] - -
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399 0.1
. magazynowania. [58] ' NPD2 NPD2 0
Wymagania Réznica penetragii PN-EN 1426 [19] | MM
dodatkowe Spadek temperatury
mieknienia po sta- | PN-EN 12607-1
rzeniu wg PN-EN [28] °C TBRP TBRP 1
12607-1lub-3 [28] | PN-EN 1427 [20]
[29]
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 250 =50 4
lub PN-EN 12607-1
-3[28] [29] [28] %
Nawrdét sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu [57]
wg PN-EN 12607-1 NPD2 0 NPD2 0
lub
-3 [28] [29]
a NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
o Metoda MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- | klasa | Wyma- | klasa
ganie ganie
1 Penetracjaw | 0,1 PN-EN 1426 . . 3
25°C mm [19] 50+70 4 35+50
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 5464 2 57+69 1
mieknienia [20]
3 | Indeks
benetraci | PN-EN13924- | +0,3do | 3 +3(’)3 3
2 [64] +2,0 +2.0
4 | Temperatura | , PN-EN ISO
> > 4
zaplonu c 2592 [69] 2250 4 ] 2250
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5 Roz’p,uszczal % PN-EN 12592 >99.0 2 >99.0 2
-no$é [23]
6 | Temperatura
tamliwosci °C PN'E['E 41]2593 <-17 5 <-15 4
Fraassa
7 | Lepkosc¢
dynamiczna | Pas PN'E§612596 >900 4 >1500 5
W 60°C [26]
8 | Lepkos¢
o oo | mm2 | PN-EN 12595 | Brak o | Drak
Y S [25] wyma- wyma- 0
aw 135 C gah gar’]
Wiasciwosci po starzeniu |
9 | Pozostata
penetracja % PN'Ia\Ig]M% >50 2 >60 3
po starzeniu
10 | Wzrost
temp. o PN-EN 1427 3 3
mieknienia C [20] =10 =10
po starzeniu
11 | Zmiana
masy po| % PN'ElN[2182]607' <0,5 1 <0,5 1
starzeniu

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywa¢ sie w zbiornikach,
wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w
system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnos$cig
+ 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych
wartosci:
asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazdéw cieplarnianych oraz obnizenia
temperatury mieszania sktadnikow i poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-
asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4 Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac
kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujgce kruszywo
grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako
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kruszywo drobne nalezy stosowac mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa
drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Zasadniczo nie dopuszcza sie stosowania kruszyw pochodzacych ze skat
wapiennych. Stosowanie takich kruszyw moze dopusci¢ Inzynier po
przedstawieniu przez Wykonawce stosownych, ustalonych z Inzynierem, badan
jakosciowych takich kruszyw.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego,
to nalezy przyjgc proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [70] s3g podane w
tablicach ponize;.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢c wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR7
1 ||arnienie wedtig PIV-EN 9831 | Geg520 | Ge9020 | Gc90/20
ategoria nie nizsza niz:
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenia Gasins Gasins Gasins
nie wieksze niz wedtug kategorii: Ga0is Ga0is Ga0is
' G20175 G20175 G20175
3 |Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933- f .
) . . 2 2 f2
1 [5]; kategoria nie wyzsza niz:
4 |Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN Els Iub
933-3 [6] lub wedtug PN-EN 933-4 | Flss lub Slzs 285| Fl2s lub Slzs
[7]; kategoria nie wyzsza niz: 5
5 |Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej [
tamanej w kruszywie grubym Codeklarowana Csor10 Cso/10
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria
nie nizsza niz:
6 |Odpornosé kruszywa na
rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2[12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, LA LAso LAz
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza
niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN dekls:;)(\;vzana dekls:;)(\;vzana deglgrrcznévzan
1097-6 [19], rozdziat 7, 8 lub 9: producenta producenta | producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 deklarowana |deklarowana |deklarowan
[15], rozdziat 7, 8 lub 9 przez przez aprzez
producenta producenta | producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN
1367-1 [17], badana na kruszywie F2 F2 F2
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie
wyzsza niz:
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10 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug

PN-EN 1367-3 [18]; wymagana SBLa SBLa SBLa
kategoria:

11 |Sktad chemiczny — uproszczony | deklarowany |deklarowany |deklarowan
opis petrograficzny wedtug PN-EN przez przez y przez
932-3 [4] producenta producenta | producenta

12 |Grube zanieczyszczenia lekkie
wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2; mcec 0,1 mcpc 0,1 mcec 0,1

kategoria nie wyzsza niz:

13 |Rozpad krzemianowy zuzla wielko-

piecowego chtodzonego | wymagana wymagana | wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 odpornosé odporno$¢ | odpornosc
[21], p. 19.1:

14 |Rozpad zelazowy zuzla wielko-
piecowego chtodzonego | wymagana wymagana | wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744- odpornosé odporno$¢ | odpornosc
1[21], p. 19.2:

15 |Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN V35 V35 Y
1744-1 [21], p. 19.3; kategoria nie 35
wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane witasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o
ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR3 + KR5 +
KR2 KR4 KR7

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5],

wymagana kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie | GrtcNR Gtc20
. . G1c20

wieksze niz wedtug kategorii:

3 Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5],

Gr85 lub Ga85 Gr85

kategoria nie wyzsza niz: /3

4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; MB

) . F10

kategoria nie wyzsza niz:

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie Ecsbekiarowana
nizsza niz:

6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez
rozdz. 7, 8 lub 9: producenta

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez

rozdz. 7, 8 lub 9 producenta
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8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie
wyZzsza niz.

mcpcO,1

c) kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa ftamanego drobnego Ilub o
cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR3 KRS +
KR2 + KR7
KR4
1 | Uziarnienie wed’ru_g. PN-EN 933-1 [5], Ge85 lub GAS5
wymagana kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GreNR Grc2 G1c20
wieksze niz wedtug kategorii: 0
3 | Zawartos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wyzsza niz: J16
4 | Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [10];
kategoria nie wyzsza niz: MBr10
g y
5 | Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza EcsDekla- | Ecs3 Ecs30
niz: rowana 0
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez
rozdz. 7, 8 lub 9: producenta
7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez
rozdz. 7,8 lub 9 producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza mcpcO,1
niz:

d) do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od
kategorii ruchu, nalezy stosowac¢ wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy
9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzgcej i wyrownawcze;j
z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR3 =+
KR4
zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [49]

MBF10

Wiasciwosci kruszywa

KR1 +
KR2

KR5 +
KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]

Jakos¢ pytdbw wedtug PN-EN 933-9 [10];
kategoria nie wyzsza niz:
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Zawartos$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14],
nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta

1 % (m/m)

Wolne przestrzenie w suchym,

zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN V28/45
1097-4 [13], wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wed_’fu.g Ares8/25
PN-EN 13179-1 [55], wymagana kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wediug PN-EN WS1o

1744-1 [21], kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto§¢ CaCOs w  wypetniaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [2], CCo
kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia @ w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 KaDeklarowana
[3], wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2
[56], wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla
wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytéw i wypetniacza
wapiennego powinna byc¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs w mieszance
pytéw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

BNDpekiarowana

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzgdzenia do aeracji.

2.5 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowacC $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37]
wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta.

2.6 Granulat asfaltowy

2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego
Wymagania Warstwa wigzgca

Zawarto$¢ mineratow Kategoria FMu/o1
obcych
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Wiasciwosci PIK | Kategoria S7o
lepiszcza Wartos¢ srednia temperatury migknienia nie moze
odzyskanego w by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci
granu-lacie temperatury mieknienia nie mogg przekraczaé
asfaltowym? 77°C
Pen. | Kategoria P15
Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1
mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢
mniejsze niz 10 x 0,1 mm
Jednorodnosc¢ W tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym
wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych
przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza
nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawartos¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN
12697-42 [47], powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartos¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMzi0,1
<5 <0,1 PMsyo,1
>5 >0,1 PMdec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-
8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy
od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu
asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatgcznik a,
pkt A.3, stosowac nastepujgce rownanie:

Trikmix = O - Tprik1 +b - Tpik2

w ktorym:

Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-
asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Trik1 — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu
asfaltowego, [°C],

Trikz — S$rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib — udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego
lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢é oceniana na podstawie
rozstepu procentowego udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego
oraz pytdow, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiaréw temperatury
mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow
badan wtasciwosci przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno
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wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sig, dzielgc mase materiatu wyjSciowego
podanego w tonach [t], zaokraglajgc w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu
asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep
wynikéw badan (Trz) partii
Wiasciwos¢ granulatu asfaltowego do
zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy
wigzgcej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, 8,0
["C]
Zawartosc lepiszcza, [%o(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm 6,0
[%6(m/m)]
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm 16,0
[%6(m/m)]
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

e typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S,
droga DK 10), nie dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktoérego
pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

e rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,

e typ lepiszcza, $rednig zawartosS¢ lepiszcza i $rednia temperature
mieknienia lepiszcza odzyskanego,

e maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania
okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczes$niej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jezeli spetnione sg wymagania dotyczgce kohcowego wyrobu — mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa,
zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature
kruszywa jeszcze podnieS¢ o korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza
niepozgdang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.
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Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego
granulatu asfaltowego

180

I°cl

170

160

150 1

140

130

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowe

120 " .
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac¢ temperature
produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna
najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
- patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci
granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltl/lt[c;}(:/]ego Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze
wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego
granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez
wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na
podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz spetniania
wiasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie
dopuszcza sie stosowania srodkéw obnizajgcych lepkos¢ asfaltu.
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2.7 Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych, tj. ztgczy podtuznych i
poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin
stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

e materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm
lub aprobat technicznych,
e emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug
norm lub aprobat technicznych.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
e nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
e nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz
2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[22], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metodg na gorgco”.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8 Materialy do ztagczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg
Scieralng) nalezy stosowacC kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania
opisano w OST D-04.03.01a [1a].

2.9 2Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj
i wtadciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materiatow
sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych
dokumentow:
e Normy Europejskiej,
e europejskiej aprobaty technicznej,
e specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych
zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢
oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego
temperature produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢é stosowany dodatek asfaltu
naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatgcznik B.

2.10 Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zatgcznik C oraz normami
powigzanymi.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg
w tablicy 15.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci
od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Tablica 15.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do
betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11wW AC1l6W ACl16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 | 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 | 4,0 | 10,0
Zawartosc
Iepiszcza, Bmina,s Bmina,e Bmina,6 Bmina,4
minimum®
) Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania: o = 2%
Ad

2.11 Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu
asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
16, 17 18.

Tablica 16. Wymagane wifasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do
warstwy wigzgcej i wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [71]

Warunki da i ¥
o zageszczania Metoda | warunki
Wiasciwos¢ wg PN-EN badania AC11W | ACleW
13108-20 [53]
iy .1.2,ubijani
Zawartosc' wolnych g ,ubuze)l(rgo PN-EN 12697-8 [36], Vimin 3,0 Vimin 3,0
przestrzeni uderzer p. 4 Vmax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijani
,mpn J2x50 PN-EN 12697-8 [36], | VFBmines | VFBmineo
wypeinione © VFBmaxso | VFBmaxso
lepiszczem uderzen p- mex max
sfzvézggzﬁl WOInyCvr\]/ C-1.2,ubljan PN-EN 12697-8 [36]
mieszan-ce e, . 2x50 D 5 ! VMAmin 14 VMAmin 14
: ! uderzen :
mineralnej
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Odpornosé na
dziatanie wody

C.1.1,ubijani
e, 2x35
uderzen

PN-EN 12697-12 [38],
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem
zamra-zania, ® badanie

w 25°C

ITSRso

ITSReo

?) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-
2 2014 [71] w zatgczniku 1.

Tablica 17. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [71]

Warunki
Wiasciwose zage;zs_zsplia wg MetObda(.ji vv_arunki ACLEW ,;(VZVZ
13108-20 [53] adania
s Vmin
ﬁmisﬁ > C.1.3,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [36], p. | Vmin4o | 40
pl’ZGStI’ZGI’]i 2x75 uderzen 4 Vmax 7,0 V7n;ax
PN-EN 12697-22, metoda WTS
Odpornosé na C.1.20, B wpowietrzu [40], | WTSaR AR
deformacje trwate watowanie, PN-EN 13108-20, 0,15 0,15
a)c) Pos-P100 D.1.6,60°C, 10000 | PRDarR70 | PRD
cykli [53] AIR7.0
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornosc¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C ITS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | z jednym cyklem zamra- 80 80
Zania, badanie w 25°C
2) Grubosé ptyty: AC16, AC22 60mm,
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano

w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1,
®Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem
prébek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2.

Tablica 18. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KRS + KR7 [71]

dziatanie wody

2x35 uderzen

z jednym cyklem zamra-
zania, badanie w 25°C

Warunki
WiaSCIWosE zageszczania Metoda i W_arunki ACLEW AC22W
wg PN-EN badania
13108-20 [53]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [36], p. Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen 4 Vmax 7,0 Vmax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda
Odpornos¢ na c.1.20, B wpowietrzu [40], | WTSaR WTSar
deformacje trwate watowanie, PN-EN 13108-20, 0,10 0,10
a)c) Pas-P100 D.1.6,60°C, 10000 | PRDarR50 | PRDARS0
cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornosc¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C ITSRao ITSRso

a) Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
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b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano
w WT-2 2014 [71] w zatagczniku 1,

9Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem
probek podano w WT-2 2014 w zatgczniku 2.

3 SPRZET

3.1 0Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody
robat, jak:

e wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z
automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikdéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikdw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [54].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia
pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury
poszczegolnych materiatbw, na réznych etapach przygotowywania
materiatdw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

e uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci

uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze 2z przykryciem brezentowym lub
termosami,

e sprzet drobny.

4 TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2 Transport materiatéow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z
ustawy o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych [73], wprowadzajgcej
przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
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zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi
Srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedag
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach
o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy  dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢é czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogdblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki
badan laboratoryjnych oraz probki materiatdw pobrane w obecnos$ci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okres$lac:

e zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,

e proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki mineralne;j,

e punkty graniczne uziarnienia,

e wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci
mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
wyniki badan dotyczgcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
e temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
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W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych
nalezy stosowac nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego
asfaltu:

e 35/50i50/70: 135°C+5°C,
e MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
e PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od
kilku producentow, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz
spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana skfadnikdw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby
projektowana recepta laboratoryjna opierata sie na prawidtowych i w petni
reprezentatywnych prébkach materiatow, ktore bedg stosowane do wykonania robot.
Powinien takze zapewnié¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejsze;j
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢c na podstawie
przedstawionych przez Wykonawce badah typu i sprawozdania z proby
technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich
sktadnikdéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce
(zespole maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz
przechowywania gotowe] mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajgce certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a
urzgdzenia do dozowania skfadnikbw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zzgdanej
temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
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miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-
asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposodb i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg
by¢ dodawane w postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewnié
jednorodnos¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie
powinny istotnie wptywac na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic
w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczyé mozliwos¢ szkodliwych
zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien
uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki
MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4 Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzgcg lub
wyrownawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
e ustabilizowane i nos$ne,
e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
e wyprofilowane, réwne i bez kolein,
e suche.
Wymagana rownosc¢ jest okreslona w rozporzgdzeniu w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie [74].
Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Nierownosci podtoza (w tym powierzchnieg istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy
wyréwnacé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
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Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungg¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnié
materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych
lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5 Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna byC¢ przeprowadzona na kazdej
wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedag
stosowane do wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegolnych
materiatdw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢é zgodne z
iloSciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera
recepcie. Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez
analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci
asfaltu zaleca sie pobraé probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu
produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé
ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6 Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu
stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg
Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka
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prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ probki mieszanki mineralno-
asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien
wykonac odcinek probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

e sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed
zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie
grubosci warstwy,

e okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego
zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki
stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien byc¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem (poza budowg). Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co
najmniej 500 m?, a dtugos$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe].

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w
dokumentacji projektowej. llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna
by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami
niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdéch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w
ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7 Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potgczenia miedzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie
potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem
i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem
warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

e zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

e ilos¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz
porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére
po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywacC rownomiernie stosujgc rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne
lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
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Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
Pozostate warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola
wykonania skropienia zostaty przedstawione w STWIORB D-04.03.01a.

5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke  mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu
przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke  mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w
odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu
asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 20. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy
dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
rbwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewnic¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie
wody i mrozu. Jezeli w wyjgtkowym przypadku zachodzi koniecznos¢ pozostawienia
na zime warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢
w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie
srodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas

wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Minimalna temperatura otoczenia
[*C]
Rodzaj robdt w czasie 24 h przed w czasie
przystgpieniem robot
do robdt
Warstwa wigzgca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkag
wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢é sprawdzana co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.
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5.9 Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogolne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

e zigcza podituzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie),

e spoiny (potgczenia roznych materiatbw oraz warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach kot. Nalezy unikac
umiejscawiania ztgczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne
miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie
co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy
dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesungc wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢
wykonane w strefie ptyty przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej
powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych
warstw wigzgcej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.9.2. Ztgcza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujgcych obok siebie. Wydajnosci
wstepnego zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane.
Przyjeta technologia robdét powinna zapewni¢ prawidiowe i szczelne potgczenia
uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez
zminimalizowanie odlegto$ci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosc¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedz réwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa
lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskacC przez odciecie waskiego pasa wzdtuz
krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg pktu
2.5, wilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzgcej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
potaczenia miedzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w ukfadania pasa warstwy technologicznej na
czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza
dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy
nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o diugosci do 3 m. Nalezy usungc¢ fragment
pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub
inny materiat wg pktu 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1
metr biezgcy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy wigzgcej z
urzgdzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty)
zgodnych z pktem 2.6.
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5.10 Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np.
kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a
za pomocg odpowiednich srodkow technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i
docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W
tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢é gorgcym lepiszczem w ilosci
4,0 kg/m?2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie
nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki)
powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli
warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajacg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy
odpowiednio uksztattowac¢ krawedz naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstwa,
aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

o sfrezowacC klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci
naktadanej warstwy oraz na dtugosci réwnej co najmniej 125 krotnosci
grubosci naktadanej warstwy,

e przygotowac podtoze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

e ufozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych
do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwosci materiatdw budowlanych nalezy
ponownie wykazac ich przydatnosc¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptaciji.
6.2.2. Badanie typu
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych
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wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zatgcznikami, w celu
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuaciji
wymagajgcych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawic
do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac¢:
informacje ogdlne:
e nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
e date wydania,
e nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,
e okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana
zgodnosc¢,
e zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw
badania poszczegolnych wtasciwosci,
informacje o sktadnikach:
e kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

e lepiszcze: typ i rodzaj,
e wypetniacz: zrodto i rodzaj,
e dodatki: zrédfo i rodzaj,
o wszystkie skfadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w
tablicy 21.
Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
Liczba
Sktadnik Wiasciwosc¢ Metoda badania badarn
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] féﬂ?
(PN-EN 13043 T
[49]) Gestosc¢ PN-EN 1097-6 [15] frakcje
Lepiszcze Penetracja lub i
(PN-EN 12591 tem-peratura PNPI\'lz_NENl‘lli(SZ[?l?z]o'?b 1
[22], PN-EN13924- mieknienia
2 [64], ] . 5
PN-EN 14023 [65]) Nawrot sprezysty PN-EN 13398 [57] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN'i'l\g]%?’MS Gestos¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
?a"‘.’artosc PN-EN 12697-1 [29] 1
episzcza
Penetracia PN-EN 12697-3 [32]
odrrskenae lub PN-EN 12697-4 .
Granulat Ieyiszczag [33] oraz PN-EN 1426
asfaltowy™ b [19]
Temperatura PN-EN 12697-3 [32]
il lub PN-EN 12697-4 .
et [33] oraz PN-EN 1427
lepiszcza 20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

183




*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢é odpowiednie do procentowego
dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
e skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w
laboratorium) lub wyjsciowy skfad (w wypadku walidacji produkciji),
e wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba
badan
Zawarto$é lepiszcza PN-EN 12697-1[29] 1
(Obow|azkowa) PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
PN-EN 12697-8 [36]
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Gestosc¢ objetosciowa wg
tgcznie z VFB i VMA przy PN-EN 12697-6 [35], metoda
wymaganej zawartosci wolnych B, w stanie nasyconym
przestrzeni Vmax<7% 27r6g27 gra-niowo suchym. 1
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5

[34], metoda A, w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [38] 1
Odpornos$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [40],

(powigzana funkcjonalnie); dotyczy maly aparat, metoda B,
betonu asfaltowego

zaprojektowanego do r‘;" powﬁ;rz;r’]e_ .
maksymalnego obcigzenia osi przy wymagane)
temperaturze

ponizej 130 kN
Sztywnosc (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierz-chni zaprojektowanych wg PN-EN 12697-24 [41],
kryterium opartym na zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornosc¢ na paliwo (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] 1
Odpornosc¢ na srodki odladzajgce
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢é
powtorzone w wypadku:

e uptywu trzech lat,

e zmiany ztoza kruszywa,

e zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

e zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043
[49], jednej z nastepujgcych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren
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czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

e zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?3,

e zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana skfadu mieszanki mineralno-
asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wtasciwosS¢ nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3 Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

e badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

¢ badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4 Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej
powinny by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkciji, zgodnie z normg
PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:

e badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej
(asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
e badanie sktadu i wkasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej
warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce Ilub jego
zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwiocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [39]),
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e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

1.1 Badania kontrolne wykonawcy

Badania kontrolne sg badaniami, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosc¢
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw,
lepiszczy
i materiatbw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawg odbioru.

e badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowe]
(asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:
e Uuziarnienie,
e zawartosc lepiszcza,
e temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
e gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
e pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
e ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
e wskaznik zageszczenia
grubosc¢ warstwy lub ilos§¢ zuzytego materiatu,
rownos¢ podtuzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne,
zawartos¢ wolnych przestrzeni,
ztgcza technologiczne,
szerokos¢ warstwy,
rzedne wysokosciowe,
uksztattowanie osi w planie,
e ocena wizualna warstwy.

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatobw wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan
pobranych probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za
zgoda nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobraé i zbadac srednie probki. WielkoS¢ pobranej sredniegj
probki nie moze by¢ mniejsza niz:

e wypetniacz 2 kg,
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e kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
e Kkruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie
2.3.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajgca sie z 3 probek czesciowych
po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
zbadac¢ kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobraé probki srednie
sktadajgce sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy
poddac badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w
pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowe.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej
kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg
pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okre$lac dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi
ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego
odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23.  Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i
Sredniej arytmetycznej wynikoéw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 2 od 3do |od5do | od9do >20
4 8 19
< 0,063 mm [%(m/m) —
mieszanki gruboziarniste 4,0 | +3,6 13,2 2,9 2,4 2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —
mieszanki drobnoziarniste 3,0 | £2,7 12,4 2,1 1,8 1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] —
mieszanki gruboziarniste 5,0 | +4.4 3,9 3,4 2,7 2,0
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<0,125 mm, [%(m/m)] —

mieszanki drobnoziarniste 4,0 | £3,6 3,3 2,9 2,5 2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 | 16,1 +5,0 4.1 13,3 13,0
>2mm +8 | 16,1 +5,0 +4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 | -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 | +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 7
Ziarna grube -9 | -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0| +5,0| 45,0 +5,0 +5,0 7

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza
Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego
odcinka budowy (tablica 24). Do wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych

dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i srednigj

arytmetycznej wynikow badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego [Y%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan
mieszanki 1 2 Od2 do Od82)d0 Od 9 do 199 >20
Mieszanki +0,6 | 0,55 | 0,50 +0,40 0,35 £0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 | +0,45 | 10,40 +0,40 +0,35 +0.30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikéw badan
wzietych do obliczenia sredniej arytmetycznej, ktdérego odchytka jest wieksza od
dopuszczalnej odchytki dotyczgcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia graf lepiszcza

Temperatura

migknienia

lepiszcza

(asfaltu lub

polimeroasfaltu)

wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25.

lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza

Najwyzsza temperatura
mieknienia °C

50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80

Wg wskazan producenta

MG 35/50-57/69

Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64

Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki

mineralno-asfaltowej

lub wyjgtkowo powtornie

rozgrzanej probki
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nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5%
(VIv).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe]

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie
powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej
sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac
temperature mieszanki za stotem rozScietacza w przypadku dluzszego postoju
spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni.
Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaC zakonczenie dziatki roboczej
i rozpoczac proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie
roztadunku do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z
uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6

[35].
Tablica 26. Wiasciwosci warstwy AC
o Wskaznik | Zawartos¢
Warstwa Typ i wymiar zageszczenia wolnych
mieszanki [%] przestrzeni w
warstwie
[%(vIV)]
Wigzaca AC 11 W, KR1- =98 2,0+6,0
KR2
AC 16 W, KR1- 298 2,0+6,0
KR2
AC 16 W, KR3- 298 3,0+7,0
KR7
AC 22 W, KR3- 298 3,0+7,0
KR7

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla
kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaC zwiekszona (np. nawierzchnie 32rég w terenie
zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubosc¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu
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Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci
grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier
ma prawo sprawdzacé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na
okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
D..— duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m? lub <10

— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+ 0,5%.
6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni 33rog wszystkich
klas technicznych oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé metode pomiaru ciggtego
rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem 33r6g33 grafu (w miejscach
niedostepnych dla 33r6g33 grafu pomiar ciggty z uzyciem taty 4-metrowej i klina).
Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchyleh rownosci
podtuznej warstwy okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni 33rég wszystkich klas oraz
placéw i parkingdéw nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego rownowazng
uzyciu taty o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej
warstw nawierzchni nalezy wykonac¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ faty w pomiarze
rébwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie
rzadziej niz co 5 m.
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Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen
réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie
[74].

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna
z dokumentacjg projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym
szerokos¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej krawedzi
szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej
i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng
tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze
przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od
dokumentacji projektowej o wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

6.5 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikbw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze byc¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.6 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
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7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,WWymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 0Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce

wbudowania,

e posmarowanie lepiszczem Ilub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi
urzgdzen obcych i kraweznikow,

e roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

e obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji
technicznej,

e odwiezienie sprzetu.

9.3 Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét
podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,
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e prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robdét
podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej
emulsjg asfaltowg

10.2 10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami
materiatdw wystepujgcych w niniejszej OST)

1. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4, PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 1:

Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw
9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena

zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

12.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

13.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg00

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
Czesc¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
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17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1367-3 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci
soli

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia
— Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prozniowej kapilary

PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny
— Czes¢ 1: Metoda destylacji

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetos$ciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 12: Okres$lanie wrazliwo$ci probek
asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesc 24: Odpornos¢ na zmeczenie
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40.

4].

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

S7.

58.

59.
60.

61.

62.

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 26: Sztywnos¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metodg spalania

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na ptyny
zapobiegajgce oblodzeniu

PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 43: Odpornosc na paliwo

PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym — Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc¢ 4:
Mieszanka HRA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesé 21:
Zaktadowa kontrola produkciji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wilasciwoSci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13924-2:2014-4/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady
klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy
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63.

64.

65.

66.

67.

68.

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady
klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy
PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
— Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3 Wymagania techniczne i katalogi

1.

10.4

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.
WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzgdzenie nr 54 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik
do Zarzgdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pozniejszymi zmianami)
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pézniejszymi zmianami)
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego droég.

1.2 Zakres stosowania STWIiORB

STWIORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach Umowy miedzy Zamawiajgcym
a Wykonawcg, zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania
robot i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robdt nalezy traktowac jako
minimalne.

1.3 Zakres roboét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na
drogach o nawierzchni twarde;.

1.4 Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek,
napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na
tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogag
mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujgce, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub
nakazujgce.

Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwaojne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce,
ktore uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw
oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.

Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujgce w postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasow
postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikédw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostac
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac
wiasciwosci odblaskowe.

197



Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do
0,8 mm, mierzong na mokro.

Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg
grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubosc linii moze wynosi¢ 5 mm.

Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore tgczy sie z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych
(zotte) i trwatych (biate).

Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym
ksztatcie, wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktore
odbijajg padajgce z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢é jedno Iub
dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie
powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze
sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego Ilub
sztucznego stosowane do zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy
wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie Zéttej,
ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.2.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw

2.1.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw
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2.2.1 Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog
powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
2.2.2 Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaraciji
zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw
odblaskowych [5, 5a].

2.2.3 Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia
[15] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznosc¢ przez okres, na jaki zostaty
wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.2.4 Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych
wykonywanych materiatami o barwie zétte;.

2.3 Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy
odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi
POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4 Oznakowanie opakowan

2.4.1 Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan
materiatdw do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2],
a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
nazwe i adres producenta,
date produkciji i termin przydatnosci do uzycia,
mase netto,
numer partii i date produkciji,
informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,
nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
znak budowlany ,B” wg rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub
znak ,,CE” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [12],

¢ informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

e ewentualne wskazdéwki dla uzytkownikow.
2.4.2 W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych
oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia
[13].

2.5 Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatow

2.5.1 Podstawowe wymagania dotyczgce materiatbw podano w punkcie 2.6, a
szczegdtowe wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].
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2.6 Wymagania wobec materialdw do poziomego oznakowania drég

2.6.1 Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych.

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢
farby naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢
ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze Zzywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w
procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2 Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byc¢
materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie,
jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub
trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi
rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowac recznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatbw do oznakowania grubowarstwowego i
wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.
2.6.3 Zawartos¢  sktadnikbw  lotnych ~w  materiatach do  znakowania
cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna
przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdbw zawierajgcych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie
dopuszcza sie stosowania materiatbw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o
zawartosci sktadnikow lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikbw aromatycznych do
10 % (m/m).

2.6.4 Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewniaé
widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspotczynnikiem zatamania
powyzej 1,50, wykazywacC odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i
siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej Srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢
sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu
lub w certyfikacie CE.
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Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywacC stopien
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3,
3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,CE”.

2.6.5 Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajgcy nie moze zawieraC wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.
Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstko$ci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6 Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby
zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedgcy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc:

e szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgca
znajdujgcg sie na powierzchni nie wystawionej na zewngtrz i nie
narazong na przejezdzanie pojazdow,

e plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktéry moze
mie¢ warstwe odbijajgcg tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w
ktorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami
odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy
jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za
pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie
moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna
by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zo6tta zgodnie z zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do
oznakowan poziomych wyrézniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik
wielokierunkowy) lub zawierajgcym $wiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN
1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te samg funkcje co typowe punktowe elementy
odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych
okreslone sg w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich  aprobatach
technicznych.
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2.6.7 Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i
Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac
substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie sSrodowiska.

2.7 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowac statos¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres
co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w
magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych
je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a. farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b. farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c. pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3 SPRZET

3.1 0Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w
zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

e szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie  szczotek
wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce) oraz szczotek recznych,
frezarek,
sprezarek,
malowarek,
uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
wyklejarek do tasm,

e sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilos¢ i wydajnosc
malowarek lub ukfadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego
zakresu robaot.

4 TRANSPORT

4.1 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2 Przewéz materiatéw do poziomego znakowania drég

4.2.1 Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych
wiasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-
79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

4.2.2 Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy
chemoutwardzalne nalezy transportowaé¢ zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki
nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

4.2.3 Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ Kkrytymi
srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,
zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogblne zasady wykonania robét

5.1.1 Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg
by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2 Warunki atmosferyczne

5.2.1 W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza
powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢
zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3 Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

5.3.1 Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni
znakowanej. Nierownosci i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie
wyrozniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w STWIORB ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej
zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4 Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

5.4.1 Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zanieczyszczen,
przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.
5.4.2 Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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5.5 Przedznakowanie

5.5.1 W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w
zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7], STWIORB i wskazaniach
Inzyniera.

5.5.2 Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe
silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w
postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg
kreskg poprzeczng.

5.5.3 W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest
wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania
nie wykonywac.

5.6 Wpykonanie oznakowania drogi

5.6.1 Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane
zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w
aprobacie technicznej.

5.6.2 Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymieszac¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w
czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm.
Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.

Farbe nalezy naktadaé rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w STWIiORB,
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz
0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i
jako$¢ sprzetu nalezy dostosowacC do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3 Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materiatdbw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadaé rownomierng warstwg o grubosci (lub w
ilosci) ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca sie kontrolowaC przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
metalowej, podkfadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac,
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okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6zni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze
prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny byé
wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialtem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungé warstwe powierzchniowg
betonu metodg frezowania, Srutowania Iub waterblasting, aby zlikwidowaé
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem
oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkfad, grunt,
primer) w iloSci przez niego podane;j.

5.6.4 Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwracac szczego6lng uwage na staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego
zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na
mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z
ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad
(primer) poprawiajgcy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementow
odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5 Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéitej nalezy stosowaé
materiaty fatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie
wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi
z odbtysnikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatow
odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub
punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to
po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg
warstwg scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny
takze posiadaé aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje
zgodnosci.

5.7 Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego,
czynnosc te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
e cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod
wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania,
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e grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
e punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na
przyczepnos¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkosc, trwatos¢ oraz na
wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby
nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8 Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty
wymagan jednej z wiasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobre;j
przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi,
nalezy odnawiac takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane
masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej
lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania
wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi,
natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) Ilub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od
rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta
materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2 Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byc¢
catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3 Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1 Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci
oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma
parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane
w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6
miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow
o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
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Barwa Zzétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowac¢ zgodnie z
zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia [7].

6.3.2 Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji 3
i barwg oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

e Dbiatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
e Dbiatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
e Z0ftej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspotczynnika f powinna wynosic po 30 dniu od wykonania dla catego
okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

e Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
e Dbiatej, na nawierzchni betonowej, co najmnigj 0,40, klasa B3,
e Z0Mej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez
wspotrzedne chromatyczno$ci x iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 21i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,335

0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie  zoite 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1

0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie  zétte 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2

0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie 0,690 0,530 0,495 0,655
czerwone

0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie 0,078 0,200 0,240 0,137
niebieskie

0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze byC zastgpiony pomiarem
wspoétczynnika luminancji w swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub
wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego Ilub odbicia oswietlenia drogi od
oznakowania stosuje sie wspdétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

e Dbiatej, co najmniej 130 mcd m-? Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
e Diatej, co najmniej 160 mcd m-? Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
e Zz0ltej, co najmniej 100 med m2 Ix?), klasa Q2,

Warto§¢  wspétczynnika Qd  powinna wynosi¢ dla  oznakowania
eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania,
barwy:

e Dbiatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
e Diatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
e z0Mtej, co najmniej 80 med m Ix 1, klasa Q1.

6.3.3 . Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku
RL, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-
EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

e Dbiatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m2 Ix%, klasa R4/5,

e Dbiatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m=2 Ix %, klasa R4,
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e 7z0Mtej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ixt, klasa R3,

Wartos¢  wspétczynnika R.  powinna wynosi¢ dla  oznakowania
eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

e Dbiatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m2 Ix 1, klasa R4,

e Dbiatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-? Ix?, klasa R3

e z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix?, klasa R2.

e Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania
eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

e Dbiatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m2 Ix?, klasa R3,

e Dbialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m2 Ix! , klasa R2,

e 7z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe
utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na
drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspotczynnika odblasku RL = 70
mcd m2 Ix1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6
miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca
sie stosowac¢ materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST
wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego,
nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN
1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

e Dbiatej, co najmniej 50 mecd m2? Ix?, klasa RW3,

e w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak
oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek),
drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarbw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi
wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami
recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych.
Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjg¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWIORB.

6.3.4 Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub
POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na
oznakowaniu:
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e W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa
S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60
jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigekszej
szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego
samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy
tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspoétczynnika luminancji i
wspotczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa
przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego
nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan
jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat
nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda
pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000([4]
dla oznakowan poziomych

6.3.5 Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w
10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]
powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmnigj
6.

Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowanie do oceny przydatnosci
materiatow do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana
dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do
nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie
spetniania wymagan widocznosci w dzieh, w nocy i szorstkosci.

6.3.6 Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym Zze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan
nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.7 Grubos¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gbérng powierzchnie
nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
e oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek
szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
e oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5
mm,

211



e punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej
drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych
w dokumentaciji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotha w przypadku, gdy Wykonawca nie
udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury
lub poprzez ocene wizualna.

6.4 Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu
cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome 2z materiatu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce
badania:

a. przed rozpoczeciem pracy:

e sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i
widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas
objazdu w nocy,

e pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury [7],

e wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na
catej szerokosci linii,

e oOznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg, jednoznacznie
oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do
czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania
poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

e widzialnosci w nocy,

e widzialnoSci w dzien,

e szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug
metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badah wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

e 06 06 T e o o
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W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii
krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci >
100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.

W  przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i
wspotczynnikow luminancji aparatami recznymi czestotliwo$s¢ pomiardw nalezy
dostosowa¢ do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z
mierzonych punktow nalezy wykonac po 5 odczytéw wspdétczynnika odblasku i po 3
odczyty wspoétczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikdow odblaskowosci i luminancii
aparatami recznymi

s . Czestotliwosé Minimalna
Dtugosc¢ odcinka, L 0
Lp. Kkm pomiaréw, co |Iqsc’
najmniej pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1 km 11
3| 0d10do 20 co 2 km 11
4| od20do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach
oznakowania odcinka.

6.5 Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem
punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementow
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem
STWIORB, nastepujgce badania:

e sprawdzenie oznakowania opakowan,

e sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw

mocujgcych, zgodnie z zaleceniami STWIORB,

e wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku
wad,
temperatury powietrza i nawierzchni,
pomiaru czasu oddania do ruchu,
wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
rownomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003
r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow,

w liczbie okreslonej w STWIORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu
gwaranciji.
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W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z
nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi
w STWIORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-
EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.6 Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.6.1 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z
dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac¢ nastepujgcym warunkom:

e szerokosc linii moze réznic sie od wymaganej o =5 mm,

e dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub
wieksza co najwyzej o 150 mm,

e dla linii przerywanych, dtugosc cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie
moze odbiegac od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50
mm dtugosci wymaganej,

o dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze miec¢
wiekszej odchyiki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru
dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego
zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
6.6.2 Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej
powierzchni istniejgcych znakdéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji
podanych w punkcie 6.4.1.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakowan Ilub liczba umieszczonych punktowych
elementow odblaskowych.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoblne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 0Odbidér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego
sposobu wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
e 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
e przedznakowaniu,
e frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem
grubowarstwowym,
e usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
e wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3 Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonacC po catkowitym zakornczeniu robot, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do
6.

8.4 Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w STWIORB. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone
niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okresow gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

e na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejS¢ dla pieszych: co
najmniej 12 miesiecy,

e na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

e na przejSciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6
miesiecy,

e na przejsciach dla pieszych w miejscowos$ciach: co najmniej 3 miesigce,

b. dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi
elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.
W niektérych przypadkach mozna rozwazac¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowan:
a. cienkowarstwowych

e dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na
wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktoérych czas
uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w
okresie od 1 listopada do 31 marca,

e na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralne;j
spekanej, kruszgcej sie, z luznymi grysami, nalezy skrécié okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesiecy,

e na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie,
pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3
miesiecy, przejsc dla pieszych i drobnych elementow do 1 miesigca,
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na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej,
luszczagcej sie powierzchni, na zlgczach podtuznych jesli sag
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierdwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy
kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) -
gwarancji nie powinno sie udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego
utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy skrocic do maksimum 9
miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu
jesiennym,;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed
wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy
wymagac¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych
parametrach (R. > 100 mcd/m?Ix), po czym nalezy wykonaé¢ oznakowanie
state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 0Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowaé
umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w
SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuije:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robaot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i
wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie
prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
2. Normy i akty prawne wymienione w niniejszym STWiORB.
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2 Zakres stosowania STWIiORB

STWIORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach Umowy miedzy Zamawiajgcym
a Wykonawcg, zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania
robot i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robdt nalezy traktowac jako
minimalne.

1.3 Zakres roboét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach, w postaci:

e znakow ostrzegawczych,

e znakow zakazu i nakazu,

e znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

e znakdéw uzupetniajgcych i tabliczek do znakdéw drogowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym
oraz z konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob
trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jako$¢ i trwatoS¢ wykonanego znaku.

Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z
transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzgcy do zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrodio Swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédtem Swiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.
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Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesiecy od daty produkc;ji.

Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 1.2.

1.5 0Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w STWIORB D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate
techniczng, certyfikat zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca,
znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakow drogowych powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi
normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych
oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach [25], podano szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw
pionowych.

2.3 Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg byc¢
wykonywane jako:
o prefabrykaty betonowe,
e z betonu wykonywanego ,na mokro”,
e Z betonu zbrojonego,
e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowaé¢ dokumentacje techniczng zgodng z
obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy
wykonac¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-
1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-
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B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykonac na gteboko$¢ ponize;j
przemarzania gruntu.

2.4 Konstrukcje wsporcze

2.4.1 Ogolne charakterystyki konstrukciji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-
1:2005[16] i STWIORB, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w
sposob gwarantujgcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentaciji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakdw i tablic oraz od ilosci i sposobu
ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii
ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z
konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobor wymagajg oddzielnych rozwigzan
projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takich
przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji
wsporczych:
e pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
e pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
e nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-
74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w
postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne
nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.

Rury powinny byc¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-
84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem
wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny byc¢
cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3 Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-91/H-93010 [23].
Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne
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sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubosc¢ ksztattownika nie
moze zmniejszyc¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia kohcow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec¢ i sSladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci
mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i
wytworca.

2.4.4 Powioki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN
10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powitoki powinna byC¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem
ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze
lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczag

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla
pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw na
tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg witasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementow mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych
do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze byc¢
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien
wynosic 10 lat.

2.5 Tarcza znaku

2.5.1 Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku,
a takze sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywacC petng odpornos¢ na
oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) -
przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.
2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslic,
uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze
udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a. instrukcje montazu znaku,
b. dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c. instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna byé co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii.
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z
folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.
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2.5.3 Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN
10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
e blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
e innych materiatbw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN
10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V) [13]
lub z
e blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
e Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej
ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-
1: 2005 [16]

Wytrzymatos¢ na
obcigzenie sitg kKN m-2 > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatosc na

obcigzenie kN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe
odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajgce
Chwilowe <0,02 TDTL
odksztatcenie stopien - m <011 TDT3
skretne <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie mm/m lub | 20 % odksztatcenia
trwate stopien - m chwilowego i

Zabezpieczona,
krawedz ttoczona,

: : zaginana,
Rodzaj krawedzi J
- prasowana lub E2
znaku ;
zabezpieczona
profilem
krawedziowym
Lico znaku nie
Przewiercanie i moze byc¢ P3
lica znaku przewiercone z

zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach,
klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-
1: 2005 [16]
konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztatcenie zginajgce, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze
by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4 Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdéw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:
ekrawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez

ich podwojne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z

naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie

znaku,
e powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réowna — bez wgie¢, pofatdowan

i otworow montazowych. Dopuszczalna nieréwnosc¢ wynosi 1 mm/m,

epodwdjna gieta krawedz Iub przymocowane do tylnej powierzchni profile
montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania
podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do
montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie
trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

etylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji

ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60

gm z  proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub

potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-

88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty

solnej oraz wody.

Tarcze znakdéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo
nastepujgce wymagania:

enarozniki znaku i tablicy powinny byC zaokraglone, o promieniu zgodnym z

wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy

wielko$ci tego promienia nie wskazano,

elgczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakoéw wielkogabarytowych)
wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb,
aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6 Znaki odblaskowe

2.6.1 Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki
drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego
klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetniaC wymagania
okreslone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
esamoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna)
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lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

e¢do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do
sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe
posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty

z folii odblaskowych barwnych,

edopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem
zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

enie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw
statych,

efolie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na

drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix*m2) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetia¢ odpowiednio wymagania podane w
tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem
biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw
z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii
45/0 wspotrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoéfczynnika luminancji B i wspdtrzednych
chromatyczno$ci x, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspétczynnik odblasku R’ (kat| cd/m2Ix typ 1 typ 2
oswietlenia 5° kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biafej
- 76Mtej >50 > 180
- CZerwonej >35 > 120
- zielonej >10 > 25
- niebieskiej >7 > 21
- brgzowej >2 > 14
- pomaranczowej >0,6 > 8
- szarej > 20 > 65

> 30 > 90

2 | Wspolczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatyczno$ei x,
y *) dla folii:
- bialej B>0,35
- z0ltej B >0,27 6027
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Lp Wiasciwosci Jednostki Wymagania
- Czerwonej B >0,05 p=>0,16
- zielonej B =0,04 B>0,03
- niebieskiej _ B>0,01 B >0,03
- brazowej 0,09 >B > B>0,01
- pomaranczowej
- szarej 0,03 0,09 >B >
B>0,17 0,03
0,18 >B > B>0,14
0,12 0,18 >B >
0,12
*) wspotrzedne chromatyczno$ci X, y w polu barw wedtug tablicy 3 |

Tablica 3. Wspotrzedne punktdéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzgdne chromatycznos$ci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala
y 0,355 0,305 0,325 0,375
., .. X 0,522 0,470 0,427 0,465
Z0ha typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
, .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
. X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarafczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2 Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien,
pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowa¢ w obrebie
jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposbb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna byc taka, aby wady konturéw znaku, ktére
mogg powstac¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty
wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdéw wykonane drukiem sitowym powinny byé wolne od smug i cieni.
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Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramag z profilu ceowego.
Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢
réowna, gtadka bez smug i zaciekdw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.7 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.7.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

e dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -
0,14 mm,

e dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm
wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do
0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

e wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach
szczegotowych zatgcznika nr 1 [25] sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm |
wykonac w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

e wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach
szczegotowych zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic
grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowe;j
+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym
wynoszg + 1,5 mm,

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania
wynoszg * 2 mm,

e kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢é rowne z
doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystepowac¢ wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania,
pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz
10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie
folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8
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mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wlgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych
ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym
kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwaranciji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosc potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku,
by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu
nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze byc¢
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie
odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodno$ci z aprobatg techniczng
i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26]
oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc
system 1.

2.8 Znaki podswietlane

2.8.1 Wymagania ogdlne dotyczgce znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzgdzenia, ktorych integralnym
sktadnikiem jest oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z
materiatu przepuszczajgcego Swiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U)
[20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty
oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto
oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu,
c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet Swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci
na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.8.2 Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w
postaci pecherzy, pekniec itp. Niedopuszczalne sg lokalne nierbwnosci oraz czgstki
mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane;j.
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2.9 Znaki oswietlane

2.9.1 Wymagania ogolne dotyczgce znakow oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzezona jest w sposob sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico
znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie znaku z
materiatdw odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w
punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetniaC wymagania okreslone w
punkcie 2.7.1.

2.9.2 Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczgce lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku

podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.10 Materialy do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg
elementow konstrukcji wsporczych znakdéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp.
powinny byC czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielko$ci. taczniki powinny byé
ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdw odpornych na korozje w czasie nie
krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.11 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z
zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatbw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniami.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,

e zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

e wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

e betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na

mokro”,
e Srodkow transportowych do przewozu materiatéw,
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e przewoznych zbiornikow na wode,
e sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4 TRANSPORT

4.1 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2 Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby
nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoblne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6ét podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc:
¢ |okalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
e wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki
Sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowacC, w celu zabezpieczenia
pracownikow i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3 Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt
fundamentowych.

5.3.1 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnacé i zagesci¢. Wolne
przestrzenie miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem
kamiennym, np. klincem i dokfadnie zagescic ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gdérna powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te
powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.
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5.3.2 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro”
lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy
wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc i miejsce
wypeic do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajgce
sie z gruntem nalezy zabezpieczyC izolacjg, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

e odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni
utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5
cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie
z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla
znakoéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzenh bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5 Konstrukcje wsporcze

5.5.1 Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych
jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych
bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi
lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB Iub
wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaC¢ w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazdoéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier.
5.5.2 tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi -
zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub
przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od
0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnoéci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztgczy Iub
przegubow w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktore
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znajdujg sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien
drdog fgcznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny
by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po
zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od
0,25 m.
5.5.3 Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego -

przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposob ograniczajacy
zagrozenie uzytkownikow pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi
i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosc tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.4 Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.)
umieszczanych na dwdéch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz
dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢é mniejsza.
5.5.5 Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozgdane jest, by goérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z
powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona
nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza
korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.5.6 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg
neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie
stosowania pokry¢é konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.6 Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg
musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji
znakow, zaleca sie stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej
lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb
wymagajgcy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.7 Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek
urzgdzen elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych
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urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczgcych urzgdzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowacC na pojedynczym stupie. Na stupie
powinna by¢é zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8].
Kazda skrzynka elektryczna powinna byC zabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN
60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8 Zrodto $wiatta znaku podswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,
SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:

¢ lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

e wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania
barw,

¢ lampy metalo-halogenowe

e inne zrodta swiatta spetniajgce wymagania sredniej luminanciji (tablica 4)
i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakow podswietlanych oraz
réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakéw oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd-m
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300<sL<
900
Zota 30<L <100 100 < L <300 300<L<
900
Czerwona 6=L=<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brgzowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako
stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m?

Barwa | Niebieska| Czerwona Zielona |t HHEE chzr::: Brazowa
Barwa

kontrasto Biata Biata Biata Biata i zétta Biata
wa

Kontrast

Iuminancj 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15
i

Réwnomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla
znakéw podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci
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zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetniac wymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomiernosc¢ luminangiji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
u3 1/3

5.9 Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z
uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i
dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujgcg. Sciany obudowy
powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny
by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie
sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

e sSposob potgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktorg
wbudowana jest oprawa, powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od
wpltywu czynnikow zewnetrznych wg [18],

e komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-
23 wg [18],

e W oznaczeniu musi by¢ podany rok produkgciji.

5.10 Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990
[19]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakodw,
skrzynek elektrycznych zawierajgcych urzadzenia elektryczne, obudoéw znakow
podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obuddw przed przenikaniem kurzu i
wody, okre$lonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢é poziom 2 dla czgstek
statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych pozioméw minimalnych
powinien byé poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby
oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej
i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawieracC catg konstrukcje obejmujgcg obudowe,
stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢é zabezpieczone obudowg ostaniajgcg od
deszczu, wiatru i innych niesprzyjajgcych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i
panele o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :

e dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy
powinien by¢ wykonany z materiatdbw odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,

e W oOznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkciji.

Oprawa os$wietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg
znaku. Zaleca sie, aby oprawy byty montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica
znaku.
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5.11 Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke
zawierajgcg nastepujgce informacje:
a. numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b. klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
c. miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d. nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub
dostawce jesli nie jest producentem,
e. znak budowlany ,B”,
f. numer aprobaty technicznej IBDiM,
g. numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujgce;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z
normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz
30 cm? . Czytelno$¢ i trwatos$é cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé
nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;j.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2 Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania
fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter
robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatobw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikbw powinna by¢ zgodna z ustaleniami
zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw
wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Wyniggfvnza it
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchni¢ zbadac
powierzchni badan z wybra- | hieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glgbokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. | powinny byé
kazdej dostar- llmalo'.w z czujlmklem, . zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow liczg- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | pynktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan
podanych w punkcie 2.

6.4 Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

e zgodnos¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacjg projektowg
(lokalizacja, wymiary znakow, wysokos¢é zamocowania znakow),

e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i
S,

e prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z
punktem 5.3,

e poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

e poprawnosc ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z
punktem 5.4 5.5,

e zgodnosé rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a. szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukciji
wsporczych,
b. m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogoblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
0ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakohczeniu robét, na
podstawie wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
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8.3 Odbidér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad znakow i
wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i
badan mogag by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie
okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakow drogowych,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w SST.

10 NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
2. Normy i akty prawne wymienione w niniejszym STWiORB
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D — 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1 WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt
budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2 Zakres stosowania STWIiORB

STWIORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramach Umowy miedzy Zamawiajgcym
a Wykonawcg, zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatdw, wykonania
robot i wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robot nalezy traktowac jako
minimalne.

1.3 Zakres roboét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow betonowych typu
ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawach betonowych, zwirowych,
ttuczniowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach
stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu
drogowego.

Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5 0Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-00.00.00
»~Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podanow STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2 Materiaty do wykonania robét

2.2.1 Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;i

projektowej lub STWIORB.
2.2.2 Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikbw na fawach mozna stosowac nastepujgce

materiaty:

krawezniki betonowe lub oporniki
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,

beton do wykonania fawy.

2.2.3 Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z roznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktora na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubosc¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byC okreSlone jako

fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie

uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana

dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub

obrobce chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikbw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposob

utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat.

2),

rozréznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na roznych poziomach
(np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie
(np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN

1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]

do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcz Wymagania
nik
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dlugos¢: + 1%, 24 mm i <10 mm
od-chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: + 3%, 2 3 mm, <5 mm,
doktadnos$cig do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
zamrazanie/ pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajgcych
2.2 Wytrzymatos$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 35 >2,8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatosé (wytrzymatosc) jesli spetnione
wytrzymatos¢ sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwagcji
2.4 QOdpornos¢ na Scieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Kl szerokiej Béhmego,
ustalona w dokumentaciji as | Sciernej, wg zat. wg zat. H normy — badanie alternatywne
projektowej lub  przez a G normy —
Inzyniera) od badanie
por podstawowe
no
Sci
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm?5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?5000 mm?
25 Odporno$¢ na poslizg/ | a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornose,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzagdem do badania
tarcia),
c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostalo odstoniete kruszywo podlegajgce
intensyw-nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w  kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna byé poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne
3.3 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wfasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie sg uwazane za istotne
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W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych
niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych
na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdw, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i
mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm
wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4 Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1
2.2.5 Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadac
wymaganiom STWIORB D-05.03.04a [2].

3 SPRZET

3.1 0Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4 TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
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4.2 Transport kraweznikow

4.2.1 Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportowymi.

4.2.2 Krawezniki betonowe uktadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozyciji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

4.2.3 Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie |
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza
Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3 Transport pozostatych materiatéw

4.3.1 Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-
88/6731-08 [12].

4.3.2 Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

4.3.3 Mase zalewowg nalezy pakowaC w bebny blaszane lub beczki. Transport
powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnoéw
i beczek.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogdblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6ét podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robét

Sposodb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i
STWIORB. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystac¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

SN A

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji
projektowej, STWIORB lub wskazanh Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,
— okresli¢ kolejnosé, sposodb i termin wykonania robaot.
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5.4 Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadac
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosic
co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa zwirowa

tawe zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez
zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go, polewajgc wodg.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé¢ dwuwarstwowo,
starannie zageszczajgc poszczegodlne warstwy.

5.4.3. tawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubiC polewajgc wodg. Gorng powierzchnie tawy
ttuczniowej nalezy wyrownac klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy
tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegodlne warstwy.

5.4.4. tawa betonowa

tawe betonowg zwykitg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania,
przy gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7],
przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng
masg zalewowas.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5 Ustawienie kraweznikow/opornikéw betonowych
5.5.1 Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen
powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
~wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem Iub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2 Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikbw na fawie Zzwirowej i ttuczniowej powinno by¢
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

5.5.3 Ustawienie kraweznikéw/opornikéw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z
piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zageszczeniu.
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5.5.4 Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w
stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje
sie wytgcznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m
bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i
STWIORB. Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 0Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi
do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary Kkoryta oraz zageszczenie poditoza na dnie
wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza
powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
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6.3.2 Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajg:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowang
niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,

c) réwnosc¢ gornej powierzchni taw.

Réwnosc¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy goérng
powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru
lub piasku nie mogg wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.

tawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny
pozwalac¢ na wyjecie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze
przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3 Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw/opornikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowane;,
ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w
dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym
przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze
przekraczac 1cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg byc¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
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8 ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogoblne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 0Odbidér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika/opornika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— 0znakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin
dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw/opornikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin
wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3 Sposoéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale
nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sSg usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

D-00.00.00 Wymagania ogolne
Normy i akty prawne wymienione w niniejszym STWiORB.
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