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KARTA INFORMACYJNA
DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIEJ

Tytut dokumentacji: Dokumentacja geologiczno-inzynierskia dla okreslenia
geologiczno-inzynierskich warunkéw posadowienia na potrzeby zadania pn.:
»Rozbudowa drogi powiatowej nr 0692T — ul. Zamkowa w Cmielowie od km 0+158
do km 0+634 wraz z rozbiorka istniejgcego mostu w km 0+634 i budowg nowego

obiektu inzynierskiego” (gm. Cmieléw, pow. ostrowiecki, woj. Swietokrzyskie).

Data rozpoczecia badan: 1 lipca 2022

Data zakoriczenia badan: 1 lipca 2022

Liczba wykonanych wiercen: 3; Iaczny metraz: 32,5;

Wykonawca: BORGEO Bartosz Borowski, ul. Wspélna 56, 27-400 Ostrowiec Sw.
Glebokos¢ wiercen: 8,5-12,0 m

Oprobowanie otworéw: mgr inz. Bartosz Borowski - upr. geol. VII-1825, XI-0129,
X11-0126

Potozenie otworéw badawczych w panistwowym uktadzie wspotrzednych:

Nr otworu/
sondownia

CM-3 7536486.64 | 5639954.34 | 164.96

CPT-3 7536485.83 | 5639953.43 | 164.96

CM-6 7536494.50 | 5639984.70 | 164.85

CPT-6 7536493.57 | 5639983.97 |164.85

CM-8 7536564.85 | 5640094.20 | 164.37

CPT-8 7536564.03 | 5640093.31 | 164.37
Uktad odniesienia: PL-2000, strefa 7

Miejsce przechowywania prébek gruntéw, rdzeni wiertniczych:
BORGEO Bartosz Borowski, ul. Wspélna 56, 27-400 Ostrowiec Sw.

Liczba wykonanych sondowan: 3; taczny metraz: 34,5mb;

X b4 Z

Gtebokosc sondowan: 10,5-12,0m:;
Pomiary presjometryczne, dylatometryczne i inne: brak
Badania geofizyczne: brak
Badania laboratoryjne:
Rodzaj i ilo$é¢:
» analiza makroskopowa; liczba badan: 11;

e wilgotnos¢ naturalna; liczba badan: 3;
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e gestosc objetosciowa,; liczba badan: 3;
e zawarto$¢ czesci organicznych; liczba badan: 3
e analiza granulometryczna; liczba badan: 5;
e agresywno$¢ wody wzgledem materiatéw konstrukcyjnych; liczba badan: 1
Wykonawcy badan laboratoryjnych — mgr inz. B. Borowski, mgr inz. A Klimek
Roboty ziemne: brak
Sporzadzajacy dokumentacje:
mgr inz. Bartosz Borowski — upr. geol. VII-1825, XI-0129, XII-0126

Ostrowiec Swietokrzyski - sierpien 2022r.
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1. Informacje ogdlne

Rodzaj
opracowania:

Cel prac:

Kategoria

geotechniczna:

Zakres robot:

Inwestor:

Wykonawca:

Organ

zatwierdzajgcy:

Dokumentacja geologiczno - inzynierskia sporzgdzona
w celu okreslenia warunkow geologiczno-inzynierskich na
potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych inwestycji
liniowych

Okreslenie warunkow geologiczno — inzynierskich podtoza
w stopniu  umozliwiajgcym  opracowanie  projektu
budowlanego dla zadania pn.: ,Rozbudowa drogi
powiatowej nr 0692T — ul. Zamkowa w Cmielowie od km
0+158 do km 0+634 wraz z rozbiorkg istniejagcego mostu
w km 0+634 i budowg nowego obiektu inzynierskiego”

| i 1l kategoria geotechniczna w ztozonych warunkach
gruntowych

Prace wiertnicze, badania terenowe i laboratoryjne
pozwalajgce na okreslenie rodzaju gruntéw podtoza i ich
parametrow geotechnicznych

Powiat Ostrowiecki
ul. tzecka 37, 27-400 Ostrowiec Swigtokrzyski

Specjalistyczne Biuro Inwestycyjno-Inzynierskie "PROSTA-
PROJEKT"
Piotrkowice ul. Kielecka 37, 26-020 Chmielnik

Starosta Ostrowiecki
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2. Wstep

2.1. Dane informacyjne

Niniejsza dokumentacja geologiczno-inzynierska opracowana zostata na
podstawie zlecenia firmy Specjalistyczne Biuro Inwestycyjno-Inzynierskie "PROSTA-
PROJEKT", Piotrkowice ul. Kielecka 37, 26-020 Chmielnik dla firmy BORGEO
Bartosz Borowski z siedzibg przy ul. Wspélna 56, 27-400 Ostrowiec Sw.

Inwestorem jest Powiat Ostrowiecki, ul. lzecka 37, 27-400 Ostrowiec

Swietokrzyski.

2.2. Celizakres opracowania

Przedstawiony w niniejszym opracowaniu zakres prac umozliwit okreslenie
warunkéw geologiczno-inzynierskich na potrzeby zadania pn.: ,Rozbudowa drogi
powiatowej nr 0692T — ul. Zamkowa w Cmielowie od km 0+158 do km 0+634 wraz
z rozbiorkg istniejgcego mostu w km 0+634 i budowa nowego obiektu
inzynierskiego”.

Zleceniodawca przedstawit niezbedne materiaty kartograficzne.

W wyniku przeprowadzonych prac badawczych dokonano rozpoznania budowy
geologicznej w rejonie projektowanego obiektu budowlanego.

Prace geologiczne umozliwity ustalenie rodzajéw gruntéw, ich litologii
i miazszosci; oceng parametrow fizyczno — mechanicznych gruntdéw; wydzielenie
warstw geologiczno — inzynierskich i ich charakterystyke; okreslenie warunkéw
hydrogeologicznych; okreslenie warunkéw posadowienia.

Dla wystepujgcych w podtozu gruntéw wydzielone zostaty warstwy geologiczno —
inzynierskie z okresleniem gtebokosci i migzszosci ich wystepowania.

Rozpoznanie  hydrogeologiczne oparto na obserwachach przejawow
wystepowania wod podziemnych w wykonanych otworach badawczych.

Prace geologiczne przeprowadzono w oparciu o zatwierdzony Projekt robot
geologicznych  (decyzja  Starosty = Ostrowieckiego nr  G0.6540.4.2022
z dn. 13.06.2022r. — zat. 11)

Niniejsza dokumentacja geologiczno-inzynierska opracowana zostata zgodnie
z rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016r. w sprawie
dokumentacji  hydrogeologicznej i  dokumentacii geologiczno-inzynierskiej
(Dz. U. 2016, poz. 2033).
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3. Podstawa opracowania

e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze - tekst jednolity
z dnia 26 marca 2020 r. (Dz.U. 2020 poz. 1064 z pézniejszymi Zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczacych projektow robdt geologicznych, w tym
robot, ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. 288, poz.
1696 z pozniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno - inzynierskiej
(Dz. U. 2016 poz. 2033),

e Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
zdnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).
4. Charakterystyka projektowanej inwestycji

4.1. Polozenie administracyjne projektowanej inwestycji

Administracyjnie projektowana inwestycja zlokalizowana jest w gminie Cmieldw,

powiecie ostrowieckim, wojewodztwie $wigtokrzyskim.

4.2. Parametry techniczne inwestycji liniowej i obiektow

inzynierskich

4.2.1.0g6lna charakterystyka inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest: rozbudowa drogi powiatowej nr 0692T -
ul. Zamkowa w Cmielowie od km 0+158 do km 0+634 wraz z rozbiérkg istniejgcego
mostu w km 0+634 i budowg nowego obiektu inzynierskiego.

Celem inwestycji jest zwiekszenie bezpieczenstwa poprzez poprawe
parametrow technicznych drogi, stanu nawierzchni jezdni, segregacj¢ ruchu oraz
zapewnienie sprawnego odptywu wod opadowo-roztopowych z korpusu drogi.

Inwestycja zapewni witasciwe rozwigzanie wystepujacych obecnie problemow
komunikacyjnych, przy roéwnoczesnej poprawie warunkow w zakresie ochrony
srodowiska oraz zdrowia i zycia ludzi, w szczegdlnosci dla uzytkownikoéw drogi oraz

mieszkanicow terenow pofozonych w jej sasiedztwie, m.in. poprzez dostosowane
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parametrow i rozwigzan drogi do wymagan bezpieczenstwa ruchu drogowego,

a

i wykonanie elementéw drogi o wysokich parametrach jako$ciowych.

takze zastosowanie rozwigzan drogowych minimalizujgcych  kolizyjnosé

Zapewni to takze ochrone terendw przylegtych do drogi przed niekorzystnymi

skutkami oddziatywania ruchu drogowego na srodowisko, w tym ograniczenie emisji

spalin, hatasu i drgan.

4.2.2. Parametry techniczne projektowanej inwestycji

W zakres inwestycji wchodza:
rozbudowa drogi powiatowe;j;
przebudowa obiektu mostowego:;
budowa przepustu pod drogg powiatowa;
budowa i przebudowa chodnika;

budowa i przebudowa zjazdéw;

budowa kanalizacji deszczowe;j;

budowa wpustéw z przykanalikami:
budowa o$wietlenia ulicznego;

budowa kanatu technologicznego;
zabezpieczenie istniejgcych sieci;
wycinka drzew i krzewow;

wykonanie  oznakowania poziomego i pionowego

bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Parametry projektowe drogi:

Kategoria drogi — powiatowa
Klasa drogi — Z ,zbiorcza”
Kategoria ruchu — KR3,
Predkos¢ projektowa — 50km/h,
Przekroj poprzeczny - 1 x 2,
szerokos¢ jezdni - 6,0 m,
szeroko$¢ pasa ruchu - 3,0 m,
szerokos¢ pobocza — 1,0 m,
szerokosc¢ chodnika - 2,0 m,

pochylenie poprzeczne daszkowe - 2,0 %,

oraz

urzgdzen
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szeroko$c¢ jezdni zjazdu — 4,0-6,0 m,

szeroko$¢ pobocza zjazdu - 0,75m,

przeciecie krawedzi nawierzchni zjazdu i drogi skos 1,5mx1,5 lub promien R =
3,0m,

pochylenie skarp - 1:1,5.

Zakiadana konstrukcja nawierzchni jezdni_drogi powiatowej oraz zjazdu w km

0+179,74.

warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC 11S grubosci 4 cm

warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC 16W grubosci 5 cm

warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22P grubosci 7cm
warstwa podbudowa zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3
(0/31,5mm) gr. 20cm

warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3
grubosci 28cm

warstwa ulepszonego podioza z grunty stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym C1,5/2 < 4,0MPa gr. 25cm.

tgczna grubo$é konstrukeji nawierzchni wraz z wzmocnieniem podfoza wynosi 89cm.

Zaktadana konstrukcja nawierzchni chodnikdw:

warstwa z koski betonowej gruboéci 8 cm

warstwa podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm

warstwa podbudowa zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem
C90/3 (0/31,5mm) gr. 15¢cm

warstwa ulepszonego podioza z grunty stabilizowanego cementem C1,5/2 <
4,0MPa gr. 15cm

t aczna grubo$é konstrukeji nawierzchni wraz z wzmocnieniem podtoza wynosi 41cm.

Zakladana konstrukcja nawierzchni zjazdow:

warstwa z koski betonowej grubosci 8 cm

warstwa podsypki cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3 cm

warstwa podbudowa zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem
C90/3 (0/31,5mm) gr. 20cm

warstwa ulepszonego podioza z grunty stabilizowanego cementem C1,5/2 =
4,0MPa gr. 15cm
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taczna grubos¢ konstrukeji nawierzchni wraz z wzmocnieniem podtoza wynosi 46cm.
Wstepnie zaktada si¢ posadowienie bezposrednie dla przepustu oraz
posadowienie posrednie dla obiektu mostowego.
Ostateczna konstrukcja nawierzchni oraz glebokosé, wymiary i technologia
wykonania fundamentow dla obiektéw inzynierskich zostang okreglone na podstawie

wynikow projektowanych robot geologicznych.

4.3. Stopien  skomplikowania  warunkéw  gruntowych
i kategoria geotechniczna obiektu

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 463) warunki gruntowe
uznaje sie za zlozone ze wzgledu na obecnosé gruntdéw organicznych, gruntéw
w stanie luznym oraz gruntéw nasypowych.

Dla obiektéw inzynierskich przyjeto Il kategorie geotechniczng, dla drogi

| kategorie geotechniczna.

5. Charakterystyka terenu badan

5.1. Potozenie administracyjne dokumentowanego terenu

Administracyjnie, obszar inwestycji znajduje sie na terenie gminy Cmieléw,
powiat ostrowiecki, woj. $wietokrzyskie.

Inwestycja obejmujgca odcinek drogi powiatowej nr 0692T realizowana bedzie
na terenie dziatek ewid. nr 1002, 287/2, 1226, 254 — obreb 0001 Cmieléw - Miasto.
Zasieg oddziatywania inwestycji bedzie sie ograniczat do wymienionych dziatek.

Roboty geologiczne wykonano w obrebie zgloszonych w projekcie robot
geologicznych nieruchomosci gruntowych, tj. nr 1002 i 254, obreb ewidencyjny
Cmieléw  miasto, gmina Cmieléw, bedacych wlasnoscig Skarbu Panstwa,

w uzytkowaniu Powiatu Ostrowieckiego.

5.2. Zagospodarowanie terenu badan

Istniejgca droga w przekroju poprzecznym posiada jezdnie o szerokosci okoto

5,0m wykonang z masy mineralno-bitumicznej, lewostronny chodnik o zZmiennej
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szerokosci od 1,5 do 2m usytuowany bezposrednio przy krawedzi jezdni, istniejgce
pobocze prawostronne o zmiennej szerokosci, réw drogowy po stronie prawe;.

W ciggu powiatowej nr 0692T na odcinku objetym opracowaniem od km 0+158
do km 0+634 zlokalizowane sg dwa obiekty mostowe: istniejacy most zelbetowy nad
rzekg Cmielowka o numerze inwentarzowym 01028425 oraz istniejgcy most
zelbetowy/przepust o numerze inwentarzowym 01028426.

W pasie drogowym zlokalizowane sg istniejace sieci uzbrojenia terenu tj,: sie¢
elektroenergetyczna napowietrzna, sie¢ teletechniczna ziemna i napowietrzna, sie¢
wodociggowa, sie¢ gazowa.

Ogodlna lokalizacja terenu badan przedstawiona zostata na mapie orientacyjnej
w skali 1:10 000 (zat. 1). Lokalizacje wykonanych otworéw geologiczno-inzynierskich
oraz otworéw archiwalnych i zagospodarowanie terenu wskazano na mapie

dokumentacyjnej w skali 1:500 (zat. 2.1).

5.3. Geomorfologia, klimat i hydrografia

Rejon projektowanej rozbudowy drogi potozony jest wg podziatu fizyczno-
geograficznego (Kondracki, 2002 r.) w obregbie:

megaregion: Pozaalpejska Europa Srodkowa (3),

e prowincja: Wyzyny Polskie (34),

e podprowincja: Wyzyna Matopolska (342),
e makroregion: Wyzyna Kielecka (342.3),

e mezoregion: Przedgoérze ltzeckie (342.33).

Obszar badan lezy w dolinie rz. Kamiennej nalezacej do mezoregionu
Przedgorze lzeckie stanowigcego stosunkowo ptaskg réwning denudacyjng (180-
230 m n.p.m.). W podiozu wystepuja weglanowe skaty wieku jurajskiego
i kredowego, a na powierzchni czwartorzedowe osady moreny dennej (gliny
piasczyste) i wodnolodowcowe (piaski i zwiry) oraz pola piaskow eolicznych
i niewielkie ptaty lesséw. W morfologii pétnocno-wschodniej czeéci obszaru, migdzy
Tarfowem a Lubawa, wyraznie zaznacza sig¢ oz (ostancowy wat pochodzenia
wodnolodowcowego), ktérego zwirowy grzbiet wznosi sig¢ 10-15 m ponad

powierzchnie réwniny.

Klimat omawianego obszaru posiada cechy wiasciwe $rodkowoeuropejskiej
odmianie klimatu umiarkowanego regionu wschodniomatopolskiego. Charakteryzuje

go: $rednioroczna temperatura powietrza 8°C (styczen -3°C, lipiec +18°C),
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srednioroczna suma opadéw 550-600 mm, $rednia suma rocznego nastonecznienia
1500 godzin, czas zalegania pokrywy S$nieznej 80-90 dni, przewaga wiatrow

zachodnich i pétnocno-zachodnich oraz okres wegetacyjny trwajgcy 260 dni.

W uktadzie hydrograficznym Cmielowa dominuje rzeka Kamiennaj oraz jej doptywy.
Kamienna jest lewym doptywem rzeki Wisty, do ktorej uchodzi okoto 30 km
w kierunku pétnocno-wschodnim, w okolicach wsi Marianéw.

Na podstawie Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej cata inwestycja

Zlokalizowana jest na obszarze zagrozonym podtopieniami (zat. nr 1.2).

5.4. Charakterystyka budowy geologicznej

Caly odcinek projektowanej rozbudowy drogi powiatowej znajduje sie
w obrebie Doliny Kamiennej, ktérej dno i tarasy zalewowe zbudowane sg
z holocenskich osadéw rzecznych, reprezentowanych przez mady, piaski i mutki
piaszczyste. Torfy i namuly torfiaste, wystepujg tylko lokalnie w dolinach rzek
| zaglebieniach bezodptywowych. Migzszo$é osadéw holoceriskich nie przekracza
10-15m.

Wedtug Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000 - arkusz
Ozaréw nr 819 w rejonie badan zalegajg holocenskie piaski, mutki rzeczne oraz torfy
(zatacznik 1.3).

Szczegblowg budowe podioza gruntowego w rejonie objetym badaniami
przedstawiajg karty otworéw geologiczno-inzynierskich (zatgcznik 3.1-3.3), karty
otworéw geotechnicznych (zataczniki 4.1-4.6) oraz przekroje geologiczne (zatgczniki
6.1-6.3).

5.5. Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych

Rejon projektowanej inwestycji nie znajduje sie na obszarze Gtownych
Zbiornikow Wéd Podziemnych. Najblizej znajduje sie Zbiornik Wierzbica-Ostrowiec
nr 420. Znajduje sie on na potnoc, poétnocny-wschéd i wschéd od inwestycji
w odlegtosci okoto 1,0 km. Jest to zbiornik krasowo-szczelinowy o powierzchni 659
km2 wieku jurajskiego. Na potudnie od projektowanej DK 9 znajduje sig Zbiornik
Wiostéw nr 421 w odlegtosci okoto 15 km. Powierzchnia zbiornika wynosi 95 km?2.
Wody zbiornika sg wieku deworiskiego (dewon $rodkowy i gorny).

Wykonane badania potozone sg obrebie jednostki hydrogeologicznej o symbolu

6bcJ2l - srodkowojurajski poziom wodonosny.
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Jest to kompleks utworéw staboprzepuszczalnych — gtéwnie mutowcow,
itowcow i piaskowcow jury srodkowe;.

W obrebie jednostki 6bcJ2] wydajnosci potencjalne studni wierconych sg
niewielkie i zazwyczaj mieszcza sie w przedziale 10-30 m3/h. Parametry
hydrogeologiczne, takie jak: wspotczynnik filtracji, czy przewodno$¢ hydrauliczna sa
w nich nizsze (czasami znacznie) od uzyskiwanych w kompleksie wodonosnym jury
goérnej (w jednostkach: 5abJ3 Il, 2abCr1-Cr3-J3ll, 3abCr1-J3lI i 4abCr1-J3ll).
Jednostce 6bcJ2l odpowiada na ark. Sandomierz jednostka - 4bJ2l. Stopien izolacji
uzytkowych pozioméw wodonosnych w obrebie jednostki 6bcJ2l jest dobry.
Wystepuje tu bowiem ciagta i migzsza pokrywa lessow do$¢ skutecznie izolujgca
skaty zbiornikowe. Natomiast sasiadujace jednostki hydrogeologiczne charakteryzuja
sie stabg izolacja, badz jej catkowitym brakiem. Dzieje sie tak ze wzgledu na duzg
ilo$¢ wystepujacych tu wychodni wodono$nych utworéw mezozoicznych.

Wykonanymi otworami przejawy woéd gruntwych rejestrowano w  postaci
zwierciadlta o charakterze naporowym, zwigzanege z warstwami gruntow
niespoistych reprezentowanych przez piaski drobne. Poziom piezometryczny
stabilizowat sie na rz. ok. 162,15m n.p.m (stan na maj i sierpien 2022r.). W obrgbie
uplastycznionych gruntéw spoistych oraz gruntow organicznych obserwowano
sgczenia o zmiennej intensywnosci.

Szczegotowe informacje dotyczace przejawdéw wéd gruntowych w wykonanych
otworach przedstawiono na kartach otworéw geotechnicznych (zatgczniki 3.1-3.3,

4.1-4.8) oraz przekrojach geologicznych (zataczniki 6.1-6.3).

5.6. Obszary chronione

Projektowana inwestycja znajduje si¢ na Obszarze Natura 2000 — Dolina
Kamiennej (PLH260019).

W rejonie nie stwierdza sie istnienia obszaréw chronionych, rezerwatow,
zespotow przyrodniczo-krajobrazowych, pomnikéw przyrody, uzytkéw ekologicznych
czy stanowisk dokumentacyjnych.

Teren inwestycji potozony jest poza obszarami wystgpowania czynnych
obszaréw osuwiskowych oraz poza granicami zt6z kopalin, a takze poza granicami

terendw i obszarow gorniczych (zat. 1.4).
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Ogodlna lokalizacja terenu badan przedstawiona zostata na mapie orientacyjnej
w skali 1:10 000 (zat. 1). Lokalizacje wykonanych otworéw i zagospodarowanie

terenu wskazano na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500 (zat. 2.1).
6. Opis wykonanych prac geologicznych

6.1. Wykorzystane badania archiwalne

W rejonie wykonanych robét przeprowadzono wstepne rozpoznanie warunkéw
gruntowo wodnych. Wyniki przedstawiono w opracowaniu pn.; ,Dokumentacja badan
podtoza gruntowego z opinig geotechniczng i projektem geotechnicznym dla potrzeb
zadania: ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 0692T — ul. Zamkowa w Cmielowie od km
0+158 do km 0+634 wraz z rozhiorkg istniejacego mostu w km 0+634 | budowg
nowego obiektu inzynierskiego” (BORGEO, 2022r.). W ramach badarn archiwalnych
podioze w rejonie inwestycji rozpoznano szescioma otworami geotechnicznymi
0 gtebokosci od 3,0 do 12m.

Na podstawie analizy wynikéw badan archiwalnych w rejonie projektowanej
inwestycji pod przypowierzchniowg warstwa nasypow antropogenicznych (korpus
istniejgcej drogi) stwierdzono wystepowanie gruntéw spoistych wyksztatconych jako
pyly i gliny pylaste, miejscami z domieszkami cze$é organicznych, w stanie od
twardoplastycznego do plastycznego. Przy wysokim zwierciadle wéd gruntowych
W rejonie obiektéw inzynierskich.

Dane z w/w dokumentacji zostaly wykorzystane do sporzadzenia niniejszej
dokumentacji. Karty archiwalnych otworéw geotechnicznych stanowi zatgcznik nr
4.1-4.6.

Ponadto, w rejonie Cmielowa, wykonywane byly otwory badawcze
wykorzystane przy opracowaniu materiatow kartograficznych, przedstawiajgcych
wyksztafcenie litologiczne, stratygrafie oraz pofozenie utworéw zaréwno podtoza jak
| przypowierzchniowych. W bezposrednim sgsiedztwie projektowanych robot
geologicznych nie wykonywano opracowarn geologiczno-inzynierskich.

Lokalizacja archiwalnych otworéw geotechnicznych wskazana zostata na mapie
dokumentacyjnej (zatgcznik 2.1).

Wykaz pozostatych materiatow:

* Zlonkiewicz Z. - Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz

z objasnieniami, arkusz Ozaréw (819) — PIG Warszawa 1992,
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e Nowak M. - Mapa Geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000 wraz
z objasnieniami — Plansza A, arkusz Ozaréw (819) — PIG Warszawa 2006.

o Baza metadanych Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej: www.sdpsh.gov.pl,

e Bazy metadanych  Parstwowej  Dyrekcji ~ Ochrony Srodowiska:
www.geoserwis.gdos.gov.pl,

e Centralna Baza Danych Geologicznych: http://bazagis.pgi.gov.pl,

e Praca zbiorowa - Zasady dokumentowania geologiczno-inzynierskiego — PIG-
PIB Warszawa 2018r.,

e M. Klimaszewski — Geomorfologia Polski PWN W-wa 1972r.,

e W.C. Kowalski — Geologia inzynierska — WG W-wa 1988r.

e Stupnicka E., Geologia regionalna Polski, Wydawnictwa Geologiczne, W-wa
1989,

e Kondracki J., Geografia regionalna Polski, PWN, Warszawa 2002.,

e Normy: PN-EN 1997-1 Eurokod 7, PN-EN 1997-2 Eurokod 7, PN-EN ISO
14688-1/2, PN-74/B-04452, PN-86/B-02480, PN-88/B-04481, PN-81/B-03020,
PN-83/B-02482.

Zatgczniki nr 1.3, 1.4 przedstawiajg lokalizacje przedmiotowych prac

w odniesieniu do wyzej wymienionych map tematycznych.

6.2. Przebieg badan

Prace geologiczne przeprowadzono w oparciu o zatwierdzony Projekt robot
geologicznych (decyzja Starosty Ostrowieckiego nr GO0.6540.4.2022 z dn.
13.06.2022r. — zat. 11).

Zakres przeprowadzonych prac geologicznych obejmowat:

o wytyczenie punktow badawczych (wiercen, sondowar) w terenie,

e odwiercenie otworéw badawczych z réwnoczesnym opisem i poborem probek
gruntu oraz obserwacja objawéw wystgpowania wody podziemnej (poziom
nawiercony, poziom ustabilizowany, sgczenia),

e koncowy pomiar zwierciadta wody,

e likwidacja otworow,

e wykonanie sondowan statycznych CPTu,

e niwelacje punktow badawczych,

e uporzadkowanie terenu badan.

e badania laboratoryjne
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e prace kameralne.

6.2.1. Wiercenia

Dla prawidlowego zrealizowania postawionego zadania geologicznego
wykonano 3 otwory badawcze o glebokosci 8,5-12,0m p.p.t. £aczny metraz wiercen
wyniost 32,5mb i jest zgodny z zatozeniami przedstawionymi w Projekcie robot
geologicznych. Zaktadany taczny metraz wiercen wynosit 32,5 mb i zostat w petni
osiagniety.

Lokalizacje wykonanych otworéw przedstawiono na zat. 2.1.

Prace wiertnicze prowadzono w dniu 01.07.2022r. pod statym dozorem
uprawnionego geologa Bartosza Borowskiego (nr upr. VII-1825, XI-0129, X11-0126).

W ramach dozoru prowadzone byly badania makroskopowe przewiercanych
gruntéw, obejmujace klasyfikacje i opis gruntu, opis barwy, wilgotnosci, zwartoéci
czesci organicznych i konsystencji (na podstawie prob wateczkowania) zgodnie
znormg PN-86/B-02480. Rownolegle zastosowano symbole gruntéw zgodnie
znormg PN-EN ISO 14688-1, wykorzystane na kartach otworéw, przekrojach,
zestawieniach tabelarycznych.

Wiercenia badawcze wykonane zostaly systemem mechaniczno-obrotowym,
wiertnicg hydrauliczng WSG-W lub inng przy uzyciu $widréw spiralnych @110mm, na
sucho, 1. bez uzycia ptuczki.

Wiercenia odbywaty sie krotkimi  odcinkami, odpowiadajacymi dtugosci
narzedzia wiercacego, tj. odcinkami 1,5m.

W trakcie wykonywania otworéw pobierano proby gruntéw, prowadzono ocene
makroskopowa oraz okreslano graniczne gtebokosci zalegania wyréznionych warstw.

Probki gruntéw (500-1500g) pobierane zostaty bezposrednio ze $widra (probki
typu C/NU oraz B/NW) do szczelnych woreczkéw foliowych.

Probke wody podziemnej z otworu CM-6 (z gt. 2,7m p.p.t) pobrano do czystej
chemicznie butelki, ktorg przed uzyciem kilkukrotnie przeptukiwano wodg z otworu.

Pobrane prébki gruntéw po typowaniu przekazano do laboratorium celem
okreslenia podstawowych cech fizyczno-mechanicznych oraz rodzaju gruntoéw.

Prébke wody przekazano do laboratorium celem analizy agresywnosci wod

podziemnych w stosunku do betonu.
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Badania makroskopowe gruntéw obejmowaly okreslenie: rodzaju, barwy,
wilgotnoéci stanu i zawartosci weglanu wapnia. Ustalony rodzaj gruntéw uzupetniony
zostat opisem przewarstwien i domieszek

W trakcie wiercenia dokonywano obserwaciji hydrogeologicznych obejmujgcych
okreélenie poziomu warstwy wodono$nej (poziom nawiercony) oraz poziomu
ustabilizowanego zwierciadta wod podziemnych a takze przejawy wod podziemnych
w postaci saczen. W otworach w ktérych zostata stwierdzona woda gruntowa
okreslone bylo potozenie jej zwierciadta (przy pomocy gwizdka hydrogeologicznego
zapuszczanego do otworu na tasmie mierniczej). W przypadku napotkania
zwierciadta wody, zostato ono pomierzone, a otwér byt pozostawiony przez okoto 15
— 20 minut i ponownie pomierzony zostat poziom wody. W przypadku réznicy
w odczytach ,stéjka” byta kontynuowana, az do catkowitego ustabilizowania sie
poziomu wody.

Po wykonaniu, oprébowaniu i zakoriczeniu obserwacji otwory wiertnicze zostaty
zlikwidowane poprzez zasypanie urobkiem wtasnym, zachowujac w miare mozliwosci
nastepstwo przewiercanych warstw gruntu.

Pobrane gruntow kwalifikuje sie jako proby czasowego przechowywania,
przetrzymywane u Wykonawcy robdt geologicznych do dnia, w ktérym decyzja
w sprawie zatwierdzenia dokumentacji geologicznej stanie sig¢ ostateczna.

Wyniki wiercen przedstawiono na kartach otworéw geologiczno-inzynierskich

(zat. 3.1-3.3). Wyniki wiercen archiwalnych zawiera zatgcznik 4.1-4.6.

6.2.2. Sondowania

W celu okreslenia parametréw geotechnicznych ,in situ” gruntow
czwartorzedowych zaprojektowano 3 sondowania statyczne CPTu o gigbokosci 8,5-
12,0m p.p.t. tgcznie zatozono wykonanie 32,5mb sondowan. Ze wzgledu na
napotkane warunki geologiczne taczny wykonany metraz wyniést 34,3mb, co jest
zgodne z zatozeniami Projektu robot geologicznych (rezerwa 20% projektowanego
metrazu).

Sondowanie statyczne CPTu polegato na pomiarze oporu stozka qc [MPal],
oporu tarcia gruntu o powierzchnie boczna tulei ciernej fs [MPa] podczas zagtebiania
stozka ze statg predkoscia.

Charakterystyka penetracji stozka uzupetniona zostata krzywg zmian

wspoiczynnika tarcia (Ry), opisujacego stosunek oporu na tulei ciernej do oporu na
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stozku — fs/qc, wyrazony w procentach. W przypadku sondy CPTu dodatkowo
dokonywano pomiaru nadwyzki ci$nienia porowego oraz parametréw dodatkowe (kat
odchylenia sondy od pionu, predko$¢ sondowania). Krok pomiarowy urzgdzenia
pomiarowego wynosit 1 cm.

Otrzymane bezpo$rednio z badar wykresy parametréw sondowarn poddane
zostaty wstepnej weryfikacji, polegajacej na identyfikacji stref nagtych przyrostow
oporu sondowania, ktore mogg mie¢ zwigzek z pokonywaniem przez sonde
lokalnych przeszkod oraz na wyodrebnieniu interwatéw o podobnych, mozliwych do
usrednienia wartosciach parametréow sondowarn — grupowanie danych do
wydzielenia jednorodnych geotechnicznie warstw gruntu.

Interpretacja wynikéw parametréw sondowarn pozwolita okreslié stopien
zageszcenia (Ip) gruntéw niespoistych, stopien plastycznosci gruntéw spoistych (Iu),
wytrzymato$¢ na Scinanie w warunkach bez odplywu (Su), ekfektywny kat tarcia
wewnetrznego (®’), edometryczny modut §cisliwo$ci (Eoed).

Lokalizacje sondowan wskazano na mapie dokumentacyjnej (zat.2.1). Wyniki

sondowan zawiera zatgcznik nr 5a-5b.

6.2.3. Badania laboratoryjne

W zwigzku z przeprowadzeniem szczegétowych sondowar typu CPTu celem
okredlenia parametrow ,in situ” takich jak: stopien zageszcenia (Ip) gruntéw
niespoistych, stopien plastycznosci gruntéw spoistych (IL), wytrzymatoéc na écinanie
w warunkach bez odptywu (Su), ekfektywny kat tarcia wewnetrznego (P,
edometryczny modut $cisliwosci (Eced) zatozony cel geologiczny osiggnieto przy
ograniczeniu zakresu badarn laboratoryjnych.

Metodg laboratoryjng oznaczono:

* analiza makroskopowa; liczba badan: 11:

e wilgotno$¢ naturalna; liczba badan: 3;

e gestos¢ objetosciowa; liczba badan: 3:

e zawarto$c czesci organicznych; liczba badan: 3
» analiza granulometryczna; liczba badan: 5:

agresywnosc wody wzgledem materiatéw konstrukcyjnych; liczba badan: 1

Pozostate parametry geotechniczne ustalone zostang metodg B — na podstawie
doswiadczen lokalnych i zaleznosci korelacyjnych miedzy parametrami oznaczonymi

metoda A a innymi parametrami fizycznymi lub wytrzymato$ciowymi
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Metodyka badan oparta byta o nastepujace normy:
o PN-B-04481 ,Grunty budowlane. Badania probek gruntu”,
° PN-B-01800 ,Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk”
o PN-EN 206-1 ,Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja
i zgodnos¢”.

Na podstawie badar probki wody pobranej z otworu CM-6 (z gt. 2,7m p.p.t),
wody podziemne zaklasyfikowano jako stabo agresywne w stosunku do betonu
z cementu portlandzkiego zawarto$ci 300kg/m?® oraz stopniu wodoszczelnosci W-4
wg. BN-62/6738-07.

Zgodnie z PN-EN 206-1 analizowane probki wody zaklasyfikowano do klasy
XA1.

Wyniki badan laboratoryjnych zawiera zat nr 9.

Tabelaryczne zestawienie wynikow badan laboratoryjnych przedstawiono

w zatgczniku 8.

6.2.4. Prace kartograficzne

W celu opracowania mapy warunkéw geologiczno-inzynierskich wzdtuz trasy
projektowanej rozbudowy drogi powiatowej nr 0692T wykonano na powierzchni
terenu kartowanie geologiczno-inzynierskie w pasie o szerokoéci ok 200 m, po ok
100 m po obu stronach osi drogi.

Kartowanie geologiczno-inzynierskie objefo wystepowanie:

- zjawisk geodynamicznych,

- podmokiosci, wysiekow, zrodet,

- gruntéw antropogenicznych,

- gruntow organicznych,

- terenow zalewowych i powodziowych.

W trakcie kartowania geologiczno-inzynierskiego w rejonie projektowanego
odcinka drogi nie stwierdzono czynnych osuwisk ani obszarow zagrozonych
powstawaniem ruchéw masowych. Nie stwierdzono réwniez obszaréw zagrozonych
obrywami skalnymi.

W trakcie kartowania stwierdzono, iz trasa przebiega przez doling rzeki

Kamiennej, w obrebie ktérej przeptywa rowniez rzeka Cmielowka (prawobrzezny

doptyw Kamiennej, do ktorej uchodzi w odlegtosci ok 1,5m na NNE). Obszary dolin
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rzecznych nalezg do obszaréw narazonych na okresowe zalewanie, wystepowanie
podmokiosci, szczegdlnie w okresach wzmozonych opadow atmosferycznych lub
wiosennych roztopow.

Przeksztatcenia antropogeniczne stwierdzono w obrebie istniejgcej drogi
przewidzianej do rozbudowy (korpus drogi DP 0692T oraz obiekty inzynierskie
o numerach inwentarzowych 01028425 i 01028426).

Na trasie projektowanej inwestycji lub w jej poblizu nie stwierdzono wykopéw

budowlanych.

Trasa przebiega gtéwnie przez obszary wykorzystywane rolniczo (pola

uprawne). Poczatkowy odcinek ok. 200m przebiega przez tereny zabudowane.

6.2.5. Prace geodezyjne

Prace geodezyjne polegajgce na wytyczeniu i zaniwelowaniu w terenie
punktow badawczych zrealizowano w oparciu o mape sytuacyjno-wysokosciowg
w skali 1:500 dostarczong przez Zleceniodawce.

Lokalizacje punktéw badawczych wytyczono metoda domiarow prostokatnych
w odniesieniu do szczegdtow topograficznych. Pomocniczo wykorzystano reczny
odbiornik GPS Garmin GPSMAP64s. Po wykonaniu robot geologicznych, miejsca

wykonywania badan zaniwelowano w dowigzaniu do punktéw o znanej wysokosci.

6.2.6. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych wykonano analize wynikéw prac terenowych,
laboratoryjnych i wynikéw badan archiwalnych, na podstawie ktérej opracowano
niniejszg dokumentacje geologiczno-inzynierska zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentagji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno - inzynierskiej (Dz. U. 2016 poz.
2033).

W dokumentacji przedstawiono wyniki prac geologicznych | analize
warunkow geologiczno-inzynierskich w kontekscie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektéw budowlanych.

Niniejsza dokumentacja sktada sie z cze$ci opisowej i graficzne;.

Czes$c¢ opisowa zawiera:
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charakterystyke  projektowanego  obiektu  budowlanego,  zatozenia
technologiczne oraz informacje o warunkach gruntowych i kategorii
geotechnicznej,

opis potozenia geograficznego, administracyjnego i geomorfologii
dokumentowanego terenu,

ogélne informacje o dokumentowanym terenie dotyczace jego
zagospodarowania,

opis budowy geologicznej,

opis warunkéw hydrogeologicznych,

opis i ocene zakresu badan terenowych i laboratoryjnych wraz z opisem
wyrobisk badawczych i obserwacji terenowych,

analize wykonanych dotychczas badan,

ocene wptywu agresywnosci wod podziemnych na materiaty konstrukcyjne,
charakterystyke wydzielonych zespotéw gruntéw i ocene wiasnosci fizyczno-
mechanicznych gruntow tworzgcych te zespoty,

opis i ocene warunkéw geologiczno-inzynierskich wraz z prognozg wpiywu
projektowanej inwestycji na srodowisko,

opis istniejgcych uszkodzen obiektow budowlanych zlokalizowanych
w sasiedztwie projektowanych obiektow,

opis zjawisk i proceséw geodynamicznych oraz antropogenicznych
wystepujacych w rejonie projektowanego obiektu,

prognoze zmian warunkow geologiczno-inzynierskich,

wskazania dotyczace sposobow posadowienia projektowanego obiektu
budowlanego oraz ogélne okreslenie metod wzmocnienia podtoza gruntowego
na podstawie wykonanych badan,

informacje o lokalizacji i zasobach zt6z kopalin, ktére mogg by¢ wykorzystane
przy wykonywaniu projektowanej inwestycji,

zalecenia dotyczgce prowadzenia monitoringu projektowanego obiektu,
whnioski i zalecenia,

literature i materiaty pomocnicze wykorzystane do opracowania dokumentacji.

Czesc graficzna zawiera:

szkic lokalizacyjny obszaru badan, skala 1:10 000,

mape obszaréw zagrozonych podtopieniami, skala 1:10 000,
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e wycinek Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski, skala 1:50 000,

o wycinek Mapy Geosrodowiskowej Polski, skala 1:50 000

. mape dokumentacyjng, skala 1:500 - na podkiadzie mapy sytuacyjno-
wysokosciowej z naniesiong lokalizacjg wykonanych badan,

J mape warunkow geologiczno-inzynierskich, skala 1:500,

o mape utworéw stabonos$nych, skala 1:500,

. karty otworéw geologiczno-inzynierskich,

o karty archiwalnych otworéw geotechnicznych,

o zestawienie wynikoéw badan laboratoryjnych,

e  zestawienie parametrow fizyczno-mechanicznych wydzielonych warstw,

7. Warunki geologiczno-inzynierskie

7.1. Charakterystyka wydzielonych zespotéw gruntéw i skat
wraz z oceng ich wiasciwosci fizyczno — mechanicznych

Na podstawie analizy wynikow przeprowadzonych badan w rejonie
projektowanego obiektu, wydzielono w podtozu cztery serie litologiczno-genetyczne
w tym serig, do ktérej zaklasyfikowano nasypy antropogeniczne.

Osady rzeczno-zastoiskowe zwigzane z akumulacjg rzeczna zaklasyfikowano
pod wzgledem wieku jako osady holocerskie i wyrézniono w ich obrebie 3 serie:
osadow organicznych i mutkdw rzeczno-zastoiskowych oraz aluwia piaszczyste,

réznigce sie zasadniczo wiasciwosciami fizyczno-mechanicznymi.

Seria A — (w-wa A1, A2) osady antropogeniczne (°Qn) — przypowierzchniowa
warstwa obejmujgca antropogeniczne grunty nasypowe (konstrukcja
istniejgcej nawierzchni drogi oraz grunty stanowigce nasyp drogowy i zasypki
obiektow inzynierskich) zbudowane gtéwnie z piaskéw $rednich, drobnych
i prochnicznych, gruzu, cegiet, glin, pytdw, szlaki, okruchéw skat. Migzszos$c
warstwy na podstawie badan waha sie od 0,3m do 2,6m.

Seria Ro — (w-wa Ro) osady organiczne (‘Qn) — Osady powstale w wyniku
akumulacji organicznej. Cechg charakterystyczng tej serii jest duza
wilgotnos¢, duza porowato$¢, mata wytrzymatosé na $cinanie, duza
scisliwos¢ oraz znaczna zmienno$¢ przestrzenna wilasciwosci fizyczno-
mechanicznych a takze zmiany tych wiasciowosci w czasie spowodowane
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procesami biologicznymi ichemicznymi. Reprezentowane przez namuty
gliniaste oraz torfy z przewarstwieniami piasku drobnego. Wilgotne i mokre,
w obrebie w-wy wystepowaly saczenia o zmiennej gtgbokosci
i intensywnoséci, barwy szarej, szaro-czarnej. Serig¢ gruntéw organicznych
stwierdzono otworem CM-6 w interwale gtebokosci 4,5-6,90m p.p.t.
Rozpoznane grunty wystepuja w stanie plastycznym. Ze wzgledy na
obecno$¢ czesci organicznych uznaje sie je za stabonosne.

Seria Rm — (w-wa Rm1-Rm4) mulki rzeczno-zastoiskowe (‘Qn) — osady powstate
w wyniku akumulacji rzecznej — grunty mineralne, reprezentowane przez
pyly, pyly piaszczyste oraz gliny pylaste, miejscami z przewarstwieniami
piaskéw drobnych i érednich oraz z przewarstwieniami i domieszkami cz.
organicznych. Barwy szarej i szaro-brazowej, wilgotne, w obregbie w-wy
wystepowaly sgczenia o zmiennej gtebokosci i intensywnosci. W-wy Rm1-
Rm3 w stanie twardoplastycznym i plastycznym zblizonym do
twardoplastycznego. W-wa Rm4 w stanie uplastycznionym — stabono$na.

Seria Rp — (w-wy Rp1, Rp2) - aluwia piaszczyste (‘Qn) — grunty niespoiste
akumulacji rzecznej reprezentowane przez gtéwnie przez piaski drobne,
lokalnie na pograniczu piaskéw pylastych. Miejscami z domieszkami pytow
i glin pylastych. Wystepujace jako przewarstwienia w obrebie serii mutkow
rzeczno zastoiskowych (seria Rm) oraz w dolej czesci profilu geologicznego
od gtebokosci 6,00-7,0m p.p.t. do gtebokosci rozpoznania. Barwy brazowej
i szarej. Wilgotne i nawodnione. W obrebie w-wy Rp1 w otworach CM-3, CM-
4 stwierdzono kawatki sprochniatego drewna. Grunty serii Rp wystepuja

w stanie luznym (w-wa Rp1) oraz $redniozaggszczonym (w-wa Rp2).

W obrebie serii litologiczno-genetycznych wydzielono nastepujace warstwy
geologiczno-inzynierskie:
e A - seria osadow antropogenicznych:

W-wa A1 - Nasypy antropogeniczne — konstrukcja nawierzchni istniejgcej drogi:
w-wa bitumiczna grubosci 0,07-0,11m na podbudowie z kruszywa famanego
grubosci 0,20-0,35m.

W-wa A2 - Nasypy antropogeniczne — Grunty stanowigce istniejacy nasyp
drogowy, zbudowany z piaskéw $rednich, gruzu, gliny pylastej, pytu, piaskéw

préchnicznych, okruchéw skat, fragmentoéw cegiet — ze wzgledu na niejednorodny
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sktad parametréw w-wy nie wyznaczono. W-wa wymagajaca indywidualnej oceny

w trakcie prowadzenia robét budowlanych.

* Ro - seria osadow organicznych:

W-wa Ro - tworzg jg grunty organiczne: namuly gliniaste i torfy
z przewarstwieniami piaskow drobnych i kawatkami drewna. Wilgotne i mokre,
w obrebie warstwy obserwowano sgczenia. Grunty w stanie plastycznym, bardzo
scisliwe, nieskonsolidowane, nie nadajgce sie do posadowien bezposrednich. Na

podstawie badan polowych dla w-wy przyjeto $redni stopien plastycznosci: 1.=0,30

* Rm - seria mutkéw rzeczno-zastoiskowych:

W-wa Rm1 — reprezentowana przez utwory spoiste wyksztatcone jako wilgotne,
szare i szaro-brazowe pyly, pyly piaszczyste z przewarstwieniami piaskdéw drobnych
i $rednich, miejscami z przerostami namutéw gliniastych (otwor CM-6: 2,50-3,70m
p.p.t). Wystepujg w stanie twardoplastycznym. Pod wzgledem stopnia geologicznej
konsolidacji przypisano je do grupy "C" — grunty nieskonsolidowane. Na podstawie
badan polowych dla w-wy przyjeto $redni stopien plastycznosci: 1.=0,10

W-wa Rm2 — reprezentowana przez utwory spoiste wyksztatcone jako wilgotne,
w obrebie warstwy obserwowano saczenia. Szare pyly, pyly piaszczyste i gliny
pylaste, miejscami z domieszkami piaskéw drobnych i przewarstwieniami namutéow
gliniastych (otwér CM-6: 3,70-4,5m p.p.t). W otworze CM-3 w interwale gtebokosci
5,90-7,00m p.p.t wystepowaty kawatki sprochniatego drewna. Grunty w-wy Rm2
w stanie twardoplastycznym. Pod wzgledem stopnia geologicznej konsolidacji
przypisano je do grupy "C" — grunty nieskonsolidowane. Na podstawie badan
polowych dla w-wy przyjeto sredni stopieri plastycznosci: 1.=0,20.

W-wa Rm3 — reprezentowana przez utwory spoiste wyksztatcone jako wilgotne,
w obrebie warstwy obserwowano sgczenia. Szare pyly | gliny pylaste, miejscami
z domieszkami cz. organicznych i drewna (otwér CM-4: 5,50-6,00m p.p.t). W stanie
plastycznym zblizonym do twardoplastycznego. Pod wzgledem stopnia geologicznej
konsolidacji przypisano je do grupy "C" — grunty nieskonsolidowane. Na podstawie
badan polowych dla w-wy przyjeto $redni stopieri plastycznosci: 11=0,25.

W-wa Rm4 — reprezentowana przez utwory spoiste wyksztatcone jako wilgotne,
w obrebie warstwy obserwowano sgczenia. Szare pyty, pyly piaszczyste i gliny
pylaste, miejscami warstwowane piaskami drobnymi. W stanie plastycznym (.=0,30-
0,40). Pod wzgledem stopnia geologicznej konsolidacji przypisano je do grupy "C" —
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grunty nieskonsolidowane. Na podstawie badan polowych dla w-wy przyjeto Sredni

stopien plastycznosci: 1.=0,35.

e Rp - seria aluwiow piaszczystych:

W-wa Rp1 — reprezentowana przez utwory niespoiste wyksztafcone jako
wilgotne i nawodnione, brgzowe i szare piaski drobne, miejscami przewarstwione
piaskiem pylastym oraz z kawatkami sprochniatego drewna. Woystepujg w stanie
luznym i $redniozageszczonym zblizonym do luznego (Ib=0,14-0,35). Nie nadajgce
sie do posadowien bezposrednich. Na podstawie badan polowych dla w-wy przyjeto
Sredni stopien zageszczenia: 10=0,20.

W-wa Rp2 - reprezentowana przez utwory niespoiste wyksztatcone jako
wilgotne i nawodnione, brgzowe piaski drobne, miejscami z przewarstwieniami
piaskoéw pylastych. Wystepuja w stanie $redniozageszczonym (lo=0,42-0,65). Na

podstawie badan polowych dla w-wy przyjeto $redni stopien zageszczenia: 1b=0,50.

Parametry geotechniczne warstw geologiczno-inzynierskich przedstawiono
w tabeli charakterystycznych wartosci parametréw fizyczno-mechanicznych (zat. 10).
Uktad warstw przedstawiono na kartach otworéw (zat. 3.1-3.3, 4.1-4.6) oraz na

przekrojach geologicznych (zat nr 6.1-6.3).

8. Parametry wytrzymalosciowe i odksztalceniowe serii
litologiczno-genetycznych

Do oceny parametrow mechanicznych gruntéw wystepujgcych w podtozu
wykorzystano sondowania CPTU (zat. 5a-5b) wykonane przy otworach wiertniczych
oraz wyniki badan laboratoryjnych (zat. 7, 8).

Podczas zagiebiania stozka ze stata predkoscig dokonywano pomiaru oporu
stozka gc [MPa], oporu tarcia gruntu o powierzchnie boczng tulei ciernej fs [MPal].
Charakterystyka penetracji stozka uzupetniona jest krzywa zmian wspotczynnika
tarcia (Ry), opisujgcego stosunek oporu na tulei ciernej do oporu na stozku — fs/qc,
wyrazony w procentach.

W przypadku sondy CPTU dodatkowo dokonywany jest pomiar nadwyzki
ciSnienia porowego oraz parametry dodatkowe (kgt odchylenia sondy od pionu,
predkos¢ sondowania). Krok pomiarowy zastosowanego urzgdzenia pomiarowego

wynosi 1 cm.
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Otrzymane bezposrednio z badan wykresy parametréow sondowan zostaty
poddane wstepnej weryfikacji, polegajgcej na identyfikacji stref nagtych przyrostéw
oporu sondowania, ktére mogg mie¢ zwigzek z pokonywaniem przez sonde
lokalnych przeszkéd oraz na wyodrebnieniu interwatdow o podobnych, mozliwych do
usrednienia wartosciach parametréow sondowan - grupowanie danych do

wydzielenia jednorodnych geotechnicznie warstw gruntu.

o Klasyfikacja sondowanych gruntow

Warstwom wydzielonym na podstawie analizy zmiennosci parametrow
sondowania wstepnie przydzielono rodzaj gruntu zgodnie z klasyfikacjg Robertsona
(1990). W dalszej kolejnosci profil poddano analizie pod kgtem podstawowych
parametréow sondowania, tj. oporu na stozku qc, wspoétczynnika tarcia Rf oraz
nadwyzki ciSnienia porowego, na podstawie ktérych dokonano korekt rodzaju gruntu.

Ostateczna litologie przyjeto biorgc pod uwage wyniki wiercen.

e Stopien zageszczenia (Ip)
Stopier zageszczenia gruntdw piaszczystych wyznaczono zgodnie z wytycznymi
PN-B-04452 (Io wg Borowczyka):

Ip =0,709 log g; - 0,165

e Stopien plastycznosci (IL)
Stopien plastycznosci gruntdbw drobnoziarnistych oszacowano zgodnie
z wytycznymi PN-B-04452:

- 1.=0,242 -0,427 log qc grunty ilaste (1)
— 1L.=0,518-0,653 log gc gliny (2)
- 1.=0,729 - 0,736 log gc grunty mato spoiste (3)

W uzasadnionych przypadkach dostosowywano metode obliczen I. do wynikow

wiercen niezaleznie od wyniku klasyfikacji gruntéw.

e Wytrzymatos¢ na scinanie w warunkach bez odptywu (Su)
Wytrzymato$¢ gruntdw drobnoziarnistych na $cinanie w warunkach bez

odptywu obliczono zgodnie z wytycznymi PN-B-04452 (wg Schmertmanna, 1978):

Su = (9e-0vo)/Nkt,  gdzie: owo - pionowe catkowite naprezenie geostatyczne,
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Nkt — wspofczynnik empiryczny
W zaleznosci od genezy gruntu i wartosci gc Wartosci Nkt przyjeto rowne 12-25.
o Efektywny kat tarcia wewnetrznego (®')

Wartosci kata tarcia wewnetrznego gruntéw piaszczystych oszacowano zgodnie

z wytycznymi Eurokodu 7 i DIN 4094 (wg Bergdahla, 1993)

®=1351logqc+ 23

Zastosowane podejscie obliczeniowe jest wiasciwe dla zle uziarnionych

piaskow, przy oporze stozka qc w zakresie 5 — 28 MPa.

e Edometryczny modut scisliwosci (Eoed)
Warto$ci modutu Scisliwosci oszacowano metoda Mitchella i Gardnera

Eced = gc gdzie: o - wspotczynnik empiryczny zalezny od rodzaju gruntu

Dla gruntow spoistych wartosci a przyjeto réwne 5-10 w zaleznosci od warto$ci
ge. Dla gruntéw niespoistych przyjeto wartos¢ a=5. Wartosci wspodtczynnika o
oszacowano na podstawie nomogramu opracowanego przez ITB na podstawie
badan poréwnawczych w warunkach krajowych.

Interpretacje wynikéw sondowan wykonano przy uzyciu oprogramowania: CPT-
Star 2.0.

Na podstawie pomierzonych wartosci parametru qc ustalano wartosci
parametréw wyprowadzonych stanu gruntu, ktory traktowano jako parametr wiodacy.

Zestawienie wyprowadzonych wartosci parametrow geotechnicznych zawiera
zatgcznik 5b.

Usrednione wartosci wyprowadzonych parametrow mechanicznych podano
jako charakterystyczne parametry geotechniczne dla wydzielonych warstw
geotechnicznych. Wartosci charakterystyczne parametréow fizyko-mechanicznych
wydzielonych warstw geologiczno-inzynierskich przedstawiono w zatgczniku 10.

Ocene wiasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw wykonano na bazie
polowych lub laboratoryjnych badan gruntu. Parametry z sondowan statycznych
przyjmowane sg jako oznaczenia bezposrednie stanu i wytrzymatosci gruntu.

Czesé parametrow geotechnicznych wydzielonych warstw okreslono przy
wykorzystaniu danych literaturowych. Przeprowadzone rozpoznanie i badania
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pozwalajg na ocene wiasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw tworzacych
wydzielone serie litologiczno-genetyczne.

Grunty antropogeniczne zwigzane sg z istniejacg infrastrukturg. Brak jest
w poblizu projektowanej drogi nieczynnych sktadowisk odpadéw, hatd kopalnianych
iinnych obiektow, po ktérych mogly powsta¢ obszary zbudowane z gruntow
antropogenicznych o wiekszym zasiegu.

Grunty organiczne serii Ro zwigzane akumulacyjng dziatalno$cig rz. Kamiennej
i Cmieléwki. Osady te wyksztalcone sg w postaci namutdow gliniastych i torfow
w stanie plastycznym o zawarto$ci czesci organicznych ~10-33%. Charakteryzujg sie
niskimi parametrami wytrzymato$ciowymi i traktuje sie je jako stabonos$ne.

Spoiste osady rzeczne warstwy Rm1-Rm2 majg stosunkowo wysokie wartosci
parametrow fizyko-mechanicznych (przy czym nalezy uwzglednié przewarstwienia
i domieszki cz. organicznych oraz wystepujace w obrebie serii saczenia). Spoiste
osady rzeczne zaliczone do warstwy Rm3 charakteryzujg sie nieco obnizonymi
wartosciami parametréw fizyko-mechanicznych. Grunty w-wy Rmé4 w stanie
plastycznym zalicza sie do gruntéw stabonoénych.

Niespoiste osady rzeczne zaliczone do w-wy Rp1 (luzne i zblizone do luznych
piaski drobne, czesto z fragmentami sprochniatego drewna) wykazujg obnizone
parametry zagegszczenia. Grunty niespoiste warstwy Rp2 ($redniozageszczone piaski

drobne) charakteryzujg sig wysokimi warto$ciami parametréw fizyko-mechanicznych.

8.1. Opis i ocena warunkéw geologiczno-inzynierskich wraz
z prognoza wplywu projektowanej inwestycji na sSrodowisko

Charakterystyki warunkéw geologiczno-inzynierskich w rejonie projektowanej
inwestycji dokonano w oparciu o klasyfikacje zaproponowang w ,Instrukcji badan
podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” (GDDP, Warszawa 1998) oraz
na podstawie opracowania ,Zasady dokumentowania geologiczno-inzynierskiego”
(PIG-PIB, Warszawa 2018).

Oceny stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych - w oparciu
0 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012r. poz 463.).
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Ocene podtoza gruntowego pod wzgledem nosnosci okreslono wg Zatgcznika
do zarzgdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

Oceny dokonano w odniesieniu do gruntdow rodzimych wystepujacych
w podiozu pod katem ich nosnosci i zagrozen jakie moga wystgpi¢c w zwiazku
z projektowang inwestycja.

8.1.1. Warunki geologiczno-inzynierskie
Dla odcinkéw objetych badaniami uzupetniajgcymi (zaréwno dla drogi oraz
obiektdow inzynierskich) zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r., w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz.

463) warunki gruntowe uznaje sie za ztozone ze wzgledu na obecno$¢ gruntow

nasypowych, gruntow organicznych oraz piaskow w stanie luznym a takze przebieg
trasy przez doline rzeczna.

Pod wzgledem geomorfologicznym caty odcinek drogi powiatowe] przwidziany
do rozbudowt znajduje sie w obrebie doliny rzecznej. Pod wzgledem
geomorfologicznym warunki ocenia sie jako niekorzystne/zte.

Pod wzgledem geologicznym (warunki gruntowe) warunki na catym odcinku
objetym badaniami ocenia sie jako niekorzystne/zte ze wzgledu na wystepowanie
gruntéw antropogenicznych, organicznych oraz piaskéw w stanie luznym.

Pod wzgledem hydrogeologicznym i hydrologicznym warunki nha odcinku
drogowym ocenia sie jako $redniokorzystne/dobre oraz niekorzystne/zte w rejonie
projektowanych obiektéw inzynierskich ze wzgledu na wystepowanie saczen
powyzej projektowanej rzednej spodu tawy/oczepu oraz napiete zwierciadio wdod
gruntowych.

Pod wzgledem wystepowania czynnych i potencjalnych mozliwosci wystapienia
proceséw geodynamicznych analizowane odcinki ocenia sie jako korzystne/dobre ze
wzgledu na brak ich wystepowania.

Pod wzgledem czynnikéw antropogenicznych  warunki ocenia sie jako
niekorzystne/zte ze wzgledu na wystepowanie nasypoéw antropogenicznych
o zréznicowanym sktadzie o migzszosci przekraczajgcej 2m.

Na podstawie analizowanych grup czynnikéw warunki geologiczno-inzynierskie

na odcinku projektowanej rozbudowy drogi powiatowej (tgcznie z obiektami

inzynierskimi) ocenia si¢ jako niekorzystne/zte.
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Jako gtéwne czynniki stuzgce ocenie warunkéw geologiczno-inzynierskich
potraktowano niekorzystne warunki geomorfologiczne (przebieg trasy przez doline
rzeczng) oraz czynniki geologiczne (wystepowanie gruntéw organicznych oraz
gruntow o 1p<0,33 i 1c<0,65 ) a takze czynniki zwigzane z antropopresjg (nasypy

antropogeniczne o zréznicowanym sktadzie i migzszosci przekraczajgcej 2m).

Ocene nosnosci i zakwalifikowanie danego odcinka do danej grupy no$nosci:
G1, G2, G3 lub G4, przeprowadzono z uwzglednieniem stopnia wysadzinowos$ci
gruntu oraz warunkéw wodnych. Jezeli w strefie do glebokosci 1 m od zaktadanego
spodu konstrukcji nawierzchni wystepujg warstwy gruntéw o réznym stopniu
wysadzinowosci, to do projektowania nalezy przyja¢ warunki gruntowe wynikajgce
z rodzaju i cech gorszego gruntu.
W przypadku wystgpowania ponizej niwelety drogi gruntéw wysadzinowych
w stanie migkkoplastycznym, plastycznym lub nasypéw niekontrolowanych nie
okreslono grupy noénosci. Zgodnie z Katalogiem typowych nawierzchni podatnych
i potsztywnych grunty te wymagajg indywidualnego projektowania.
Na podstawie przeprowadzonych badan nalezy zaktadaé¢ koniecznosé
wymiany lub wzmocnienia istniejgcego korpusu drogi, ze wzgledu na wystepowanie

nasypow antropogenicznych o migzszosci przekraczajgcej 1m.

8.1.2.  Warunki hydrogeologiczne
W rejonie objetym badaniami wystepowanie przejawéw woéd gruntowych
stwierdzono w otworach wykonanych w obrebie doliny Kamiennej/Cmielowki
w postaci naporowego zwierciadta wéd gruntowych zwigzanego z warstwami gruntéw
gruboziarnistych oraz licznych sgczen w obrebie gruntéw spoistych i organicznych.

Przejawy woéd gruntowych w poszczegélnych otworach zestawiono w tabeli 1.
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Tab. 1 Zestawienie gtebokosci zwierciadia wod podziemnych (wg stanu na 05.2022r. (kolor z6tty) oraz
07.2022r. (kolor niebieski))

Gteboko$é do zwierciadia wod
Rzedna Rzedna zwierciadta podziemnych [m. p.p.t.]
Nazwa i
Lp. terenu ustabilizowanego
otworu - .
[m n.p.m.] [m n.p.m.] Nawiercona | Ustabilizowana Saczenia
1 CM-1 165,40 - - - 27
2 CM-2 164,80 161,90 2,8 2.8 -
3 CM-3 164,96 162,06 7,0 2,9 3,3;4,2;59
4 CM-4 165,06 162,16 6,0 2,9 2,9;35;44;55
5 CM-5 165,04 162,44 6,5 2,6 2,6,4,0;54
2,7;3,7; 4.5
6 CM-6 164,85 162,15 6,9 2,7 5.5: 6,0
7 CM-7 164,65 - - - %
. 3,0;4,0; 4,6
8 CM-8 164,37 162,17 36,64 2,2 4.8:59
10 CM-9 164,78 162,18 4.3;6,5 2,6 3,6;4,7,55,58

Zwierciadto wod podziemnych oraz saczenia wod gruntowych naniesiono na
karty otworéw (zataczniki 3.1-3.3, 4.1-4.6) oraz przekroje geologiczne (zatgczniki 6.1-
6.3).

Na odcinkach objetych badaniami uzupetniajgcymi warunki wodne:

e dla czesci drogowej: dobre/$redniokorzystne
e w rejonie obiektow inzynierskich zte/niekorzystne.

Ze wzgledu na obecno$¢ saczen oraz ustabilizowany poziom zwierciadta wod
gruntowych powyzej projektowanej rzednej spodu tawy/oczepu nalezy liczyC sig
z koniecznoscig odwadniania wykopéw na czas robét fundamentowych przy
obiektach inzynierskich.

Powyzsze warunki wodne zostaty okreslone na 05.2022r. oraz 07.2022r.

Analiza gtebokosci zwierciadta wod podziemnych pomierzonych w okresie
wiosenno-letnim 2022 wykazuje niewielkie wahania. Nalezy jednak przyjac, ze
w okresie wiosennych roztopow lub deszczy nawalnych moze doj$¢ do podniesienia
sie poziomu wéd gruntowych, a sgczenia mogg wystgpowac ptycej i byC bardziej
intensywne.

8.1.3. Wplyw projektowanej inwestycji na srodowisko

Realizacja przedmiotowej inwestycji bedzie miata wplyw na $rodowisko
gruntowo-wodne. Najwiekszy wplyw bedzie zwigzany z mechanicznym naruszeniem
profili glebowych na powierzchni terenu.

Inwestycja zapewni wtasciwe rozwigzanie wystepujgcych obecnie problemow
komunikacyjnych, przy rownoczesnej poprawie warunkéw w zakresie ochrony

$rodowiska oraz zdrowia i zycia ludzi, w szczegolnosci dla uzytkownikéw drogi oraz
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mieszkancow terenow potozonych w jej sgsiedztwie, m.in. poprzez dostosowane
parametrow i rozwigzan drogi do wymagan bezpieczenstwa ruchu drogowego,

a takze zastosowanie rozwigzan drogowych minimalizujgcych kolizyjnosé

I wykonanie elementéw drogi o wysokich parametrach jako$ciowych.

Zapewni to takze ochrone terenoéw przylegtych do drogi przed niekorzystnymi
skutkami oddziatywania ruchu drogowego na $rodowisko, w tym ograniczenie emis;ji
spalin, hatasu i drgan.

Niektore zaburzenia funkcjonalne i $rodowiskowe beda mialy charakter
przej$ciowy, do czasu zakoriczenia prac budowlanych. Niekorzystne oddziatywanie
na powierzchni¢ ziemi moze by¢ wynikiem poruszania sie ciezkiego sprzetu na
obszarze realizacji inwestycji. Dodatkowo, w przypadku nie utrzymania
odpowiedniego rezimu technologicznego, moze doj$¢ do skazenia gruntu (posrednio
lub bezposrednio réwniez do zanieczyszczenia wéd) wyciekami paliw z maszyn
budowlanych oraz $rodkoéw transportu. Emisje zanieczyszczen do gleb o charakterze
chwilowym nie bedg wykraczaé¢ poza teren pasa drogowego.

Prace zwigzane z realizacjg przedsiewziecia mogg mieé negatywne
oddziatywanie na wody powierzchniowe i podziemne. Na etapie budowy drogi
gtdwnymi przyczynami degradacji woéd mogg byé:

= zmiany warunkéw hydrograficznych w otoczeniu inwestycji,

* niewlaéciwa lokalizacja zaplecza budowy badz nieodpowiednia organizacja
zaplecza sanitarnego,

" nieodpowiednio magazynowane materialy budowlane oraz materiaty stosowane
w pracach nawierzchniowych i wykonczeniowych, przyczyniajgce sie do
wyptukiwania zanieczyszczen z materiatéw uzywanych do budowy drogi,

= splywy deszczowe i roztopowe z terenu budowy drogi,

= zanieczyszczenie wod substancjami chemicznymi wyciekajgcymi z maszyn.

W fazie realizacji inwestycji najwigksze niebezpieczenstwo stanowig wycieki
zwigzkéw chemicznych, w szczegdlnosci substancji ropopochodnych (oleje
napgdowe, smary, benzyna), przede wszystkim w bezposrednim sgsiedztwie ciekéw
powierzchniowych. W takiej sytuacji mozna spodziewaé sie szybkiego
rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczer z wodami powierzchniowymi, ich migracji do
wod gruntowych oraz wgtebnych. Na rozpatrywanym terenie, przy wiasciwym
zabezpieczeniu  placu  budowy oraz  odpowiedniej  organizacji pracy,

prawdopodobienstwo takiego zdarzenia mozna uznaé za niewielkie.
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Biorgc pod uwage wyksztatcenie geologiczne podioza projektowanej drogi
charakteryzujace sie $rednig podatnoscia na przenikanie zanieczyszczen (wg
Fostera). Przypowierzchniowag warstwe izolujgcg stanowig pyly i pylty piaszczyste,
charakteryzujgce sie¢ wspotczynnikiem wodoprzepuszczalnosci na poziomie
107 - 10° m/s. Taka izolacja zabezpiecza podioze przed przenikaniem
zanieczyszczen do srodowiska gruntowo-wodnego. W przypadku wystgpienia awarii
szybkie podjecie dziatan naprawczych w srodowisku catkowicie wyeliminuje
mozliwos¢ zanieczyszczenia srodowiska gruntowo-wodnego.

W trakcie robét zwigzanych z budowa drogi, na obszarach sgsiadujacych
z miejscem wykonywania wykopow, moze dojs¢ do zaburzenia stosunkow wodnych.
Dodatkowo w miejscach ptytkiego wystepowania zwierciadta wod gruntowych moga
wystepowac zmiany warunkoéw hydrodynamicznych. W wiekszo$ci przypadkow
zmiany te nie bedg mialy wptywu na jakos¢ wdd podziemnych. W celu ograniczenia
negatywnego oddziatywania roboty przy wykopach nalezy wykonywa¢ w jak
najkrétszym czasie rekultywowacé teren. Podobne oddziatywanie na wody podziemne
moze wynika¢ z lokalnego obnizenia zwierciadta wod wywotanego koniecznoscig
wykonania niezbednych odwodnien.

Potencjalnym zagrozeniem w trakcie uzytkowania drogi jest zanieczyszczenie
gruntu przez substancje przenoszone z drogi z powietrzem oraz wodami
sptywajacymi z nawierzchni. Z uwagi na zastosowanie rozwigzan majgcych
zachowa¢ prawidlowg gospodarke odpadami i $ciekami nie przewiduje sie
niekorzystnego oddziatywania inwestycji na wystepujgce w sasiedztwie grunty.

Na etapie eksploatacji inwestycji Zzrédtem negatywnego oddziatywania na
wody powierzchniowe i podziemne mogg by¢ zanieczyszczenia pochodzgce
z deszczowych i roztopowych sptywdéw z nawierzchni drogi, szczegdlnie po dtugim
okresie bezopadowym, a takze zrzuty niebezpiecznych dla Srodowiska substancji
w nastepstwie wypadkéw drogowych. W zwiazku z powyzszym zabezpieczenia
przed niekorzystnym wptywem inwestycji na wody powierzchniowe i podziemne
powinny by¢ wykonane zgodnie z najnowszymi rozwigzaniami projektowymi
i technicznymi. Szczelna kanalizacja deszczowa oraz odprowadzanie woéd do
zbiornikbw  retencyjnych  zabezpieczg ujecia wod przed ewentualnymi

zanieczyszczeniam.
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9.0pis istniejacych  uszkodzen obiektow budowlanych
zlokalizowanych w sasiedztwie projektowanych obiektow

Na podstawie wizji lokalnej nie stwierdzono uszkodzen obiektow budowlanych

w sgsiedztwie projektowanej inwestycji wynikajgcych z przestanek geologicznych.

10.0Opis  zjawisk i proces6w geodynamicznych oraz
antropogenicznych wystepujacych w miejscu lokalizacji
projektowanego obiektu

W rejonie projektowanej inwestycji nie stwierdzono czynnych osuwisk ani
obszaréw zagrozonych osuwiskami. Nie stwierdzono réwniez obszaréw zagrozonych
obrywami skalnymi. Na podstawie materiatdbw udostepnionych przez Panstwowy
Instytut Geologiczny — System Ostony Przeciwosuwiskowej SOPO projektowana
inwestycja znajduje sie poza terenami zagrozonymi ruchami masowymi.

Projektowana inwestycja nie przebiega poza granicami zt6z kopalin, a takze
poza granicami terenéw i obszaréw gdrniczych. Brak jest na projektowanej trasie
obwodnicy wyrobisk.

W  trakcie prowadzonych prac badawczych stwierdzono wstepowanie
przeksztalcen antropogenicznych. Utwory antropogeniczne zwigzane sg z istniejaca

drogg przewidziang do rozbudowy.

11.Prognoza zmian warunkéw  geologiczno-inzynierskich
mogacych wystapi¢ podczas budowy, uzytkowania i rozbiérki
projektowanego obiektu budowlanego

W zwigzku z budowg nasypu drogowego na terenie inwestycji, podioze
gruntowe bedzie ulegato konsolidacji od przytozonych obcigzen. Oznacza to, ze
warstwy gruntow stabych bedg konsolidowane, przez co parametry mechaniczne (kgt
tarcia wewnetrznego, kohezja, etc.) oraz parametry sztywnosci bedg ulegaty
poprawie.

W trakcie realizacji i eksploatacji inwestycji moga wystapi¢ nastepujace
reakcje:

e wzrost wytrzymatosci, zmniejszenie filtracji, zmniejszenie odksztatcalnosci
podioza wskutek jego konsolidacji spowodowanej obecnoscig sprzetu ciezkiego

w fazie budowy oraz obiektu budowlanego w fazie eksploataciji;
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e pogorszenie wtasnosci fizycznych i mechanicznych gruntéw spoistych wskutek
ich zawilgocenia lub dopuszczenia do przemarzania w trakcie prowadzonych
robat;

e zmiana gtebokosSci wystepowania pierwszego zwierciadta wdd podziemnych
spowodowana prowadzeniem krotkotrwatych prac odwodnieniowych oraz

wahaniami sezonowym.

12.Wskazania dotyczace sposobu posadowienia oraz ogolne
okreslenie metod wzmocnienia podioza gruntowego na
podstawie wykonanych badan

Rozwigzania technologiczne zwigzane z metodami wzmocenia podtoza korpusu
drogowego na podstawie przedstawionych wynikébw badan wskazane zostang
w projekcie budowlanym.

Obiekty inzynierskie proponuje sie posadowi¢ posrednio na gruntach w-wy Rp2.

13.Informacja o lokalizacji, zasobach i jakosci zléz kruszyw
naturalnych oraz przydatnosci gruntow z wykopow

W zwigzku z rozwigzaniami przyjetymi na obecnym etapie, projektowana droga
przebiega¢ bedzie w catosci w nasypie o wysokosci do ok 2,0m:

Ponizj przedstawiono ocene przydatnosci (do wykonania nasypow) wszystkich
gruntdbw wystepujacych w przebiegu projektowanej obwodnicy DK 9 w oparciu
o zapisy naormy PN-S-02205: Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
i badania:

e pokrywa humusowa i grunty organiczne (o zawarto$ci czesci organicznych
lom>2%):
— nieprzydatne,
e nasypy niekontrolowane:
— nieprzydatne lub wymagajgce indywidualnej oceny na etapie robét
budowlanych,
e nasypy budowlane:
— przydatno$¢ uzalezniona od rodzaju gruntdow jakie budujg konstrukcje
nasypow,

o pyly, pyly piaszczyste (bardzo wysadzinowe):
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— przydatne do budowy gérnych warstw nasypu w strefie przemarzania pod
warunkiem ulepszenia spoiwami,

— przydatne do budowy dolnych warstw nasypu ponizej strefy przemarzania gdy
bedg wbudowane w miejsca suche lub zabezpieczone od wéd gruntowych
| powierzchniowych,

e piaski pylaste (watpliwe):

— przydatne do budowy goérnych warstw nasypu w strefie przemarzania pod
warunkiem ulepszenia spoiwami,

— przydatne do budowy dolnych warstw nasypu ponizej strefy przemrazania gdy
bedg wbudowane w miejsca suche lub zabezpieczone od wod gruntowych
i powierzchniowych,

e piaski drobne (niewysadzinowe):

— przydatne do budowy gérnych warstw nasypu w strefie przemarzania pod

warunkiem osigghiecia wskaznika nosnosci Whnoes = 10,
e piaski Srednie (niewysadzinowe):

— przydatne do budowy gérnych i dolnych warstw nasypu,
e gliny pylaste (bardzo wysadzinowe):

— charakteryzujgce si¢ wartoécig W.<35 % sg przydatne do budowy goérnych

warstw nasypu pod warunkiem ulepszenia spoiwami,

— charakteryzujgce sie wartoScig Wi<35 % sg przydatne do budowy dolnych

warstw nasypu (w miejscach suchych lub przejsciowo zawilgoconych) oraz
o wartosci WL od 35 % do 60% (do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po ulepszeniu spoiwem.

Grunty wysadzinowe i watpliwe pod wzgledem wysadzinowo$ci wystepujgce
w wykopach i miejsach zerowych do gtebokosci przemarzania wymagajg ulepszenia
spoiwami.

Do budowy goérnych i dolnych warstw nasypow nie nalezy wykorzystywaé
gruntéw trudnozageszczalnych, ktérych maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu
jest mniejsza niz 1,6 g/cm? .

W projekcie budowlanym nalezy okresli¢ minimalne wymagania dotyczgce
wtornego modutu odksztatcenia E2 i wskaznika zageszczenia Is (lub wskaznika
odksztafcenia lo=E2/E1) dla podtoza gruntowego w wykopach i pod nasypy oraz dla

poszczegolnych warstw nasypow.
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W zwigzku z koniecznoscig wzmocnienia podtoza, budowy nasypow oraz
warstw konstrukcyjnych przewiduje sie wykorzystanie materiatow ze zt6z kruszyw
naturalnych.

Zestawienie zasobow zi6z piaskow i zwirébw podano w tabeli 2 z16z kamieni

tamanych i blocznych w tabeli 3:

Tab. 2. Zestawienie zasobow zl6z piaskow i zwiréow

Stan Jahas Zasoby [tys. ton] Wydoby-
L.p. Nazwa zioza spodarowa- el Rreemys cie Powiat
e giczne stowe [tys. ton]
bilansowe
1 Borownia | E 390 290 29 ostrowiecki
2 Grzybowa Gora E 413 413 121 skarzyski
3 Krowia Géra lll E 285 - 13 sandomierski
4 Samborzec E 3504 2438 280 sandomierski
5 Brody lizeckie 1 E 4 540 2 661 69 starachowicki
Tab. 3. Zestawienie zasobdw zl6z kamieni tamanych i blocznych
Stan Zasoby [tys. ton] Wydoby-
L.p. | Nazwa zloza G n Og0.0x preemy: cie Powiat
SPOda.l'o" giczne stowe [ty5. tonl
wania | pilansowe
1 Wszachow | E 40 017 15 536 1234 opatowski
2 Wszachow Il E 16714 1076 59 opatowski
3 Janczyce 1' E 80 589 7213 997 opatowski
4 Piskrzyn' E 28783 28 659 1540 opatowski
5 Dziewigtle'° E 7 399 4168 311 opatowski

Na podstawie: system Gospodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych Polski MIDAS oraz "Bilans

zasobow zt6z kopalin w Polsce wg stanu na 31.12.2021r.”

' — dolomit

10— piaskowiec kwarcytowy

E — ztoze eksploatowane

T — ztoze zagospodarowane, eksploatowane okresowo

P — zloze o zasobach rozpoznanych wstepnie (w kat. C2+D)

R — zloze o zasobach rozpoznanych szczegotowo (w kat. A+B+C1)
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14.Zalecenia dotyczgce prowadzenia monitoringu
projektowanego obiektu budowlanego

Zakres czynnosci majgcych na celu monitoring konstrukcji na etapie budowy
jaki i eksploatacji powinien zosta¢ okreslony przez Projektanta obiektu.

Monitoring  osiadan obiektu nalezy prowadzi¢ zgodnie z planem
monitorowania osiadan nasypow i korpusu drogi.

Ewentualny monitoring osiadania nasypéw drogowych powinien byé
prowadzony w sposoéb ciggly. Przed przystgpieniem do ukladania warstw
bitumicznych wyniki pomiaru musza potwierdzi¢ stabilizacje osiadan podtoza
gruntowego.

W czasie prowadzenia prac mogacych oddzialywa¢ na istniejace obiekty
budowlane nalezy, w zalezno$ci od charakteru oddzialywan, zatozy¢ monitoring.
Rodzaj monitoringu (pomiar drgan, przemieszczen, etc.) powinien ustalié Projektant
odpowiedniej branzy.

Dla projektowanych obiektéw inzynierskich (Il kategoria geotechniczna) zaleca
si¢ monitoring przemieszczen podpér zarébwno w trakcie realizacji jak i w okresie
eksploataciji obiektu.

Ostateczng decyzje o monitoringu podejmie Projektant obiektu.

15. Podsumowanie

1) Niniejsza dokumentacja geologiczno-inzynierska opracowana zostata na
podstawie zlecenia firmy Specjalistyczne Biuro Inwestycyjno-Inzynierskie
"PROSTA-PROJEKT", Piotrkowice ul. Kielecka 37, 26-020 Chmielnik,

2) Inwestorem jest Powiat Ostrowiecki, ul. Mhzecka 37, 27-400 Ostrowiec
Swietokrzyski,

3) Celem prac byto okreslenie warunkéw geologiczno — inzynierskich podtoza
w stopniu umozliwiajgcym opracowanie projektu budowlanego dla zadania
pn.: ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 0692T — ul. Zamkowa w Cmielowie od
km 0+158 do km 0+634 wraz z rozbiérkg istniejgcego mostu w km 0+634
i budowg nowego obiektu inzynierskiego”

4) Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w gm. Cmieléw, pow. ostrowiecki,

woj. Swietokrzyskie,
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5) Prace geologiczne przeprowadzono w oparciu o zatwierdzony Projekt robdt
geologicznych (decyzja Starosty Ostrowieckiego nr G0.6540.4.2022
zdn. 13.06.2022r. — zat. 11),

6) W ramach robot geologicznych w dniu 01 lipca 2022r. wykonano 3 otwory
geologiczno-inzynierskie do gtebokosci 8,5-12,0m p.p.t. (tgcznie 32,5mb
wiercen) oraz 3 sondowania statyczne CPTu do gtebokos$ci 10,5-12,5m p.p.t.
(tacznie 34,5mb sondowan, co jest zgodne z zatozeniami Projektu robot
geologicznych (rezerwa 20% zaktadanego metrazu)).

7) Roboty geologiczne zrealizowano pod dozorem uprawnionego geologa
mgr inz. Bartosza Borowskiego,

8) Wiercenia badawcze wykonane zostaty systemem mechaniczno-obrotowym,
wiertnicg hydrauliczng WSG-W przy uzyciu swidréw spiralnych @110mm, na
sucho, tj. bez uzycia ptuczki:

9) Na podstawie analizy wynikbw przeprowadzonych badan w rejonie
projektowanej inwestycji, wydzielono w podtozu cztery serie litologiczno-
genetyczne w tym serie, do ktérej zaklasyfikowano nasypy antropogeniczne,

10)W budowie geologicznej rejonu badan dominujg utwory rzeczne, w tym grunty
organiczne, zalegajgce na osadach piaszczystych,

11)Parametry warstw geologiczno-inzynierskich okreslono na podstawie wynikow
badan terenowych i laboratoryjnych oraz na podstawie zaleznosci
korelacyjnych i doSwiadczen wiasnych,

12)Woda gruntowa o charakterze zwierciadta napietego wystepuje w obrebie
gruntébw niespoistych. W obrebie utworédw organicznych i spoistych
rejestrowano sgczenia. Poziom wod gruntowych stabilizowat sie na rzednej
~162,15m n.p.m (stan na sierpien 2022r.) .

13)Teren wykonanych badan geologicznych zlokalizowany jest poza obszarem
wystepowania zjawisk i procesow geodynamicznych. Nie wystepujg w tym
miejscu obszary objete ruchami masowymi i zagrozone powstaniem takich
ruchéw, a takze deformacji filtracyjnych, proceséw krasowych oraz obszaréow
wystepowania szkdd gorniczych

14)Na podstawie analizy wynikéw badan stwierdza sie w podiozu wystepowanie
warstw gruntdow niejednorodnych, zmiennych genetycznie i litologicznie,
obejmujacych mineralne grunty stabonosne, grunty organiczne, przy

zwierciadle woéd gruntowych w poziomie projektowanego posadowienia
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i powyzej tego poziomu oraz przy braku wystepowania niekorzystnych zjawisk
geologicznych,

15)Wystepujgce w podtozu grunty organiczne sg bardzo Scisliwe, o niskich
parametrach wytrzymato$ciowo-odksztatceniowych — nie nadajg sie do
posadowien bezposrednich.

16)Nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig zabezpieczenia/odwadniania wykopow
fundamentowych dla obiektow inzynierskich na czas robét z uwagi na wysoki
poziom wod gruntowych. Z tego wzgledu prace ziemne/fundamentowe zaleca
sie prowadzi¢ w okresie suchym.

17)Nalezy zaktada¢ konieczno$¢ wymiany lub wzmocnienia istniejgcego korpusu
drogi, ze wzgledu na wystgpowanie nasyp6w antropogenicznych o migzszoéci
przekraczajgcej 1m

18)Dla obiektéw inzynierskich zalecane posadowienie posrednie — najbardziej
korzystna do posadowienia warstwa gruntéw niespoistych Rp2.

19)Przy projektowaniu posadowienia posredniego nalezy wzigé pod uwage
stropowg warstwe rozluznionych gruntéw piaszczystych w-wy Rp1 zalegajacg
do giebokosci ~9,0m p.p.t w rejonie mostu nad rz. Cmieléwkg (otwory CM-
3+CM-6) oraz w interwale giebokosci 7,80-8,40 w rejonie przepustu (otwor
CMS8).

20)Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkoéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012r. poz 463.)
w rejonie projektowanego obiektu ustala sie ztozone warunki gruntowe,

21)Dla projektowaneje drogi obiektu proponuje sie przyja¢é | kategorie
geotechniczng, dla obiektéw inzynierskich Il kategorie geotechniczna.
Ostateczng decyzje o nadaniu kategorii geotechnicznej w nawigzaniu do
wynikow badan podejmie Projektant,

22)Gtgbokos¢ przemarzania gruntéw dla rejonu badan wg PN-81/B-03020 wynosi
hz=1,0m

str. 42



16.Literatura i materialy pomocnicze wykorzystane do
opracowania dokumentacji

Borowski B. - ,Dokumentacja badan podfoza gruntowego z opinig geotechniczng
i projektem geotechnicznym dla potrzeb zadania: ,Rozbudowa drogi powiatowe;j
nr 0692T — ul. Zamkowa w Cmielowie od km 0+158 do km 0+634 wraz z
rozbiorkg istniejgcego mostu w km 0+634 i budowg nowego obiektu
inzynierskiego”, BORGEO, Ostrowiec Sw. 2022r.,

Klosinski B., Bazynski J., Frankowski Z., Kaczynski R., Wierzbicki St. — Instrukcja
badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych - GDDP, Warszawa
1998 r.,

Majer E., Sokotowska M., Frankowski Z. — Zasady dokumentowania geologiczno-
inzynierskiego — PIG-PIB, Warszawa 2018r,

Zarzadzenie nr 58 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 23
listopada 2015 r. w sprawie dokumentacji do realizacji inwestycji,

Zarzgdzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16
czerwca 2014 roku w sprawie Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych

Ztonkiewicz Z. - Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz
z objasnieniami, arkusz Ozarow (819) — PIG Warszawa 1992,

Nowak M. - Mapa Geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000 wraz
z objasnieniami — Plansza A, arkusz Ozaréw (819) — PIG Warszawa 2006,
Szuflicki M., Malon A., Tyminski M. - Bilans zasobow zt6z kopalin w Polsce wg
stanu na 31 Xl 2021r. — PIG-PIB, Warszawa 2022,

Witun Z. — ,Zarys geotechniki” - Wydawnictwa Komunikacji i tagcznosci,
Warszawa 2001,

Kondracki J. — ,Geografia fizyczna Polski” — PWN, Warszawa 1998,

Stupnicka E. — ,Geologia regionalna Polski” - Wydawnictwa Geologiczne,
Warszawa 1989,

Klimaszewski M. — ,Geomorfologia ogélna” — PWN, Warszawa 1961,

Baza danych geologicznych — Centralna Baza Danych Geologicznych -
www.cbdg.pgi.gov.pl

Baza danych Panstwowej Stuzby Hydrogeologicznej - www.sdpsh.gov.pl,
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e Baza danych Panstwowej Dyrekcji Ochrony Srodowiska -

www.geoserwis.gdos.gov.pl

Normy:
e PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne Cze$¢ 1: Zasady
ogolne,

o PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne Czesé 2:
Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego,

e PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntdw;,

e PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu,

e PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie,

e PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosno$¢ pali i fundamentéw palowych;

e PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe,

e PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne,

e PN-5-02205-1998 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne, wymagania i badania,

e PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk,

e PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
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LEGENDA:

CPT-3/12

CM-1/3

Job

- lokalizacja/gteboko&¢ [m] otworu geologiczno-inzynierskiego

- lokalizacja/gtebokosé [m] sondowania CPTu

- lokalizacja/gteboko$¢é [m.] archiwalnego otworu geotechnicznego

- linia przekroju geologiczno-inzynierskiego

2 5 4 / -nrew. dz., na ktorej wykonano roboty geologiczne
_ Powiat Ostrowiecki
WONESTOR: ul. kzecka 37, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski
| Specjalistyczne Biuro Inwestycyjno-Inzynierskie "PROSTA-PROJEKT"
SRS EIHCRNIGS Piotrkowice ul. Kielecka 37, 26-020 Chmielnik
Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia geologiczno-inzynierskich
NAZWA warunkéw posadowienia na potrzeby zadania pn.:,,Rozbudowa drogi powiatowej
OPRACOWANIA: | nr 0692T — ul. Zamkowa w Cmielowie od km 0+158 do km 0+634 wraz z rozbiérka
' istniejacego mostu w km 0+634 i budowa nowego obiektu inzynierskiego”
TYTUE ,
v Mapa dokumentacyjna
Imie i Nazwisko: Nr uprawnien: Podpis: Nr oprac.: Skala:
OPRACOWALE - mgr inz. Bartosz Borowski VII-1825, XI-0129, X1I-0126 Bo o) 22032 1: 500
Nr zal.;
BOREGO Bartosz Borowski
s" ‘ BO RG EO - ul. Wspélna 56, 27-400 Ostrowiec Sw. 11 2.1
‘ Geologia- Geotechnika biuro@borgeo.pl, tel.:506 509 222
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LEGENDA:

Warunku geologiczno-inZynierskie:

1 W U - niekorzystne/zte

Wyniki kar;wanla geologiczno-inZynierskiego:

- obszar doliny rzecznej (okresowe zalewania, podtopienia)

- obszar wystepowania nasypow antropogenicznych

- lokalizacja/gtebokos¢ [m] otworu geoclogiczno-inzynierskiego

- lokalizacja/gteboko$¢ [m] sondowania CPTu

CM-1/3 - lokalizacja/gteboko$¢ [m.] archiwalnego otworu geotechnicznego

|I|—-— E] - linia przekroju geologiczno-inzynierskiego

- nr ew. dz., na ktérej wykonano roboty geologiczne

Powiat Ostrowiecki

PGS ul. hzecka 37, 27-400 Ostrowiec Swigtokrzyski
Specjalistyczne Biuro Inwestycyjno-Inzynierskie "PROSTA-PROJEKT"
ZLECENIODAWCA: Piotrkowice ul. Kielecka 37, 26-020 Chmielnik

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia geologiczno-inzynierskich
NAZWA warunkow posadowienia na potrzeby zadania pn.:,,Rozbudowa drogi powiatowej

OPRACOWANIA: | nr 0692T — ul. Zamkowa w Cmielowie od km 0+158 do km 0+634 wraz z rozbiérka

istniejacego mostu w km 0+634 i budowa nowego obiektu inzynierskiego”

TYTUL p . f e .
Syl i Mapa warunkow geologiczno-inzynierskich
Imie | Nazwisko: Nr uprawnien: Podpis: Nr oprac.: Skala:
OPRACOWAE - mgr inz. Bartosz Borowski VII-1825, X1-0129, Xil-0126 P roearf) 22032 1: 500
Nr zal.:

\IL / BOREGO Bartosz Borowski
.‘%’3" BORG Eo ~ ul. Wspélna 56, 27-400 Ostrowiec Sw. 11 29

V%5  (Geologia-Geotechnika biuro@borgeo.pl, tel.:506 509 222
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LEGENDA:
Mig2zszo$6 utworbw stabonoénych
| - od 0,00 do 1,0m
. -0d 1,01 do 2,5m
-od 2,51 do 9,5m
LEGENDA:
M-3/12 L , L ,
. - lokalizacja i nazwa otworu geologiczno-inzynierskiego
| CPT-3/12]
v - lokalizacja i nazwa sondowania CPTu
CM-‘IB. - lokalizacja/gtebokos€ [m.] archiwalnego otworu geotechnicznego
m e ﬁ_T] - linia przekroju geologiczno-inzynierskiego
2 ) 4 - nr ew. dz., na ktérej wykonano roboty geologiczne
Powiat Ostrowiecki
IWWESTOR: ul. kzecka 37, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski
Specjalistyczne Biuro Inwestycyjno-Inzynierskie "PROSTA-PROJEKT"
ZLECENIODAWCA:

Piotrkowice ul. Kielecka 37, 26-020 Chmielnik

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia geologiczno-inzynierskich
NAZWA warunkéw posadowienia na potrzeby zadania pn.:,,Rozbudowa drogi powiatowej

OPRACOWANIA: | nr 0692T — ul. Zamkowa w Cmielowie od km 0+158 do km 0+634 wraz z rozbiérka

istniejacego mostu w km 0+634 i budowa nowego obiektu inzynierskiego”

TYTUE - -
RYSUNICY: Mapa stropu utworéw stabonosnych
Imie i Nazwisko: Nr uprawnien: Podpis: Nroprac.: Skala:
OPRACOWAL: mgr inz. Bartosz Borowski VII-1825, X1-0129, XlI-0126 Poroenl) 22032 1: 500
Nr zaf :

L/ BOREGO Bartosz Borowski
.‘5%3‘.‘ BO RG EO - ul. Wspélna 56, 27-400 Ostrowiec Sw. 11 23
'Q"‘;’ Geologia- Geotechnika biuro@borgeo.pl, tel.:506 509 222
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Geologia - Geotechnika

KARTA OTWORU
GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO
NR OTWORU CM-3

Zal.Nr: 3.1
Wiertnica: WSG-W

X: 5639954.34 | Uklad geodez.
Y: 7536486.64 PL-2000

Rejon: ul. Zamkowa
Miejscowosé: Cmielow
Gmina: Cmielow
Powiat: ostrowiecki

Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej nr 0692T
Inwestor: Zarzad Drog Powiatowych w Ostrowci
Zleceniodawca: PROSTA PROJEKT
Wiercenie: BORGEQ Bartosz Borowski

u

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 164.96 m n.p.m.

Skala 1: 100 Data wiercenia: 01-07-202

Wojewddztwo: Swietokrzyskie Nadzor geologiczny: mgr inz. Bartosz Borowski Gleb.: 12.00 m
= 3 =] = @ ©
d & | = = E Ezal 9 2 2 = 5
8835 |El - | E soo|3Eg 2| E |58 58|88
Sof 9|=| § 5 Opis Litologiczny g’Eg oz% £ & |a 8da g ® §
$E2:(3 £ 8 2| Eegl 2| 575|828
6 g & » ® o =]
g ” * & |a ° et i o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
b f \( Nasyp niebudowlany (piasek préchniczny,
L };\% piasek $redni, gruz), bragzowo-czarny NN Mg In A2
1P Py iy, b
a1 iaszczysty, brazo 2
| [ yr plaszczysty, zowy /p saSi tpl | 020 Rm2
TRRt 1.60 Piasek drobny na pograniczu piasku
2.0 pylastego, brazowy Pd/P> | fSalsiSa In 025 | Rpf
\ 4 I 260 Pyt przewarstwiony gling pylastg i piaskiem
9 —3.0 drobnym, szary
ey - 211G lIPdBisaclsifsg W
—4.0
15 pl | 030 Rm4
I 450( Glina pylasta przewarstwiona pylem
BE Gellz | saciSisi
T | o —
o o
1
5.9 Tl £60 5.90| Pyl przewarstwiony piaskiem drobnym +
A&k sprochniale drewno, szary 21IPd (+drewnoySifsa tpl | 0.20 Rm2
7.0 =70 7.00| Piasek drobny z przewarstwieniami pylu +
L sprochniale drewno, szary
—8.0 Pd{l2 (+drewno)fSasi In 0.30 | Rp1
9.0/
| $ 9.20| Piasek drobny, szary i
—10.f
I Pd fSa szg 050 | Rp2
—11.
128 12.00
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Geologia- Geotechnika

“ BORGEO | KARTA OTWORU

NR OTWORU CM-6

Zal.Nr. 3.2

GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO Wiertnica: WSG-W

X: 5639984.70 | Uklad geodez.
Y: 7536494.50 PL-2000

Re]on: ul. Zamkowa
Miejscowosé: Cmielow
Gmina: Cmielow
Powiat: ostrowiecki

Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej nr 0692T

Inwestor: Zarzad Drég Powiatowych w Ostrowcu

Zleceniodawca: PROSTA PROJEKT
Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 164.85 m n.p.m.

Skala 1: 100 Data wiercenia: 01-07-202

Wojewodztwo: Swietokrzyskie Nadzér geologiczny: mgr inz. Bartosz Borowski Gleb.; 12.00 m
= o e w ©
o —_ = L7 i O = c
gigf el _ | E Sao 573 8| 2 |c8|c5 | g8
< ® S = B - - . DzR| O Lo c 2 |85 |88 | 2E
% E % § 6.9 ﬁ Opis Litologiczny 3 s 3 £ “g-) > g. g= §. ?,.E E §
838 & |0 £ E5 128 = | 3 ("B |1°F |3
%) @ G N S
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
P f(\ 2 Nasyp niebudowlany (piasek préchniczny,
L % gruz, szlaka, okruchy skaf), ciemnobrazowy
Vs
o
2.0 7Y
| noen] 2.20|  Piasek drobny, 26lty Pd fSa In 030 | Rp2
™~ " 250| Pyiprzewarstwiony namulem gliniastym, W
3.0/ sy 0.10 | Rm1
T ~ .
- ~ ZIINmg |  Sior tpl
™~ 7 3.70| Pyl przewarstwiony namutem gliniastym, -
40~ szya 0.20 Rm2
ry
L i~ ~
== 450 Namut gliniasty na ppgraniczu gliny
5.0 pylastej préchnicznej, szary Nmg/Ge HDr/orsaclS|
ol Tl =
NN — 550 Namuf gliniasty przewarstwiony piaskiem Nmg/Pd| Orfsa | wim pl | 0.30 Ro
2| 2ls0 drobnym, szary picic
22 6.00 | Torf przewarstwiony piaskiem drobnym,
a|of szaro-czarny TiiPd Or m
—7.0 6.90| Piasek drobny z domieszkg gliny pylastej,
& Szary Pd+Ge |saclsifSa 0.30
8.0 8.00| Piasek drobny szary In Rpd
[ e 0.20
~9.0[.
i 9.10 Piasek drobny, szary
- : nw
10 Pd fSa
-1 szg 0.50 | Rp2
H11.
12— 12.00
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‘ ’ Geologia- Geotechnika

KARTA OTWORU

NR OTWORU CM-8

GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO Wiertnica: WSG-W

. ZatNr: 3.3

X: 5640094.20 | Ukiad geodez.
Y: 7536564.85 PL-2000

Rejon: ul. Zamkowa
Miejscowose: Cmielow
Gmina: Cmielow

Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej nr 0692T
Inwestor: Zarzad Drég Powiatowych w Ostrowcu
Zleceniodawca: PROSTA PROJEKT

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 164.37 m n.p.m.

T

Powiat: ostrowiecki Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski Skala 1: 50 Data wiercenia: 01-07-202
Wojewodztwo: Swigtokrzyskie Nadzor geologiczny: mgr inz. Bartosz Borowski Gleb.: 10.50 m
= 3 = — V] @
® | — € € i 0 =] g = c
8225 |E| - | E Soo| SEd 2| E|sBlge| gl
Cw E = o " oz | O Lo c =] 0] o N c
cbH 2|« o 2 Opis Litologiczny shig| s E3 B & |5 _§= 280 2§
o 23 ® g o & o a ™ i=) c 2 P TS 9
= T O = S 0 o B =
538 5% § EFEeg 5| 8818 |5 §
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
2 Nasyp niebudowlany (piasek prochnicznyt),
?\/}.\22 czarny NN Mg A2
*.n. ] 0.30] Piasek drobny na pograniczu piasku
lastego, brgzo
by 9 azony Pd/Pe | fSalsiSa In 0.30 Rp1
1.00| Pyt piaszczysty, szaro-brazowy
tpl/pl | 0.25 Rm3
Zp saSi
1.60 Pyt piaszczysty, szaro-brazowy
w
2.10| Pyt szary
2.2 tpl 0.10 Rm1
z Si
3.0 3.00| Glina pylasta na pograniczu pylu, szara
Gels |saclSiSi tplipl | 0.25 Rm3
36 3.60| Piasek drobny przewarstwiony pylem, sza
: v Pd/l 2 fSasi nw In 0.15 | Rp1
40} 4.00| Glina pylasta z domieszkami cz.
organicznych, ciemnoszara Go+H | orsacisi tplfpl
¥ :
!2 460| Glina pylasta, szara Ge saclSi tplpl
48[3 480| Glina pylasta z domieszkami cz.
B E organicznych, ciemnoszara 0.25 Rm3
2|8 . |
g g Gp+iH | orsaclSi tplipl
alo
Y
593 590 Py, szary
Z Si tpl | 0.10 Rm1
6.4 6.40| Piasek drobny, szary
0.50 | Rp2
7.80| Piasek drobny, szary
0.25 | Rp1
840 Piasek drobny, szary (od gi.8,5-10,5m Pd fSa nw szg
litologia na podstawie wynikéw CPT-8)
050 | Rp2
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'“‘ Geologia - Geotechnika

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
NR OTWORU CM-1

Zal.Nr: 4.1

| = Wiertnica: WSG-W

X: 5639694.41
Y: 7536332.86

Uklad geodez.
PL-2000

RBJOHI ul. Zamkowa
Migjscowosé: Cmielow
Gmina: Cmielow

Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej nr 0692T
Inwestor: Zarzad Drog Powiatowych w Ostrowcu
Zleceniodawca: PROSTA PROJEKT

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 165.40 m n.p.m.

Powiat: ostrowiecki Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski Skala 1: 50 Data wiercenia: 04-05-202p
Wojewb6dztwo: Swietokrzyskie Nadzor geologiczny: mgr inz. Bartosz Borowski Gleb.: 3.00 m
= — = 2 — © a4 g
389 &g _ E 5 o, SEO"D 2 2 85| a8
gsg & | & = - e ; oz ] 2 e |5 |eH 2t
SBH 2 § o ° Opis Litologiczny 5 g_g 5 5? 5 o |g g= S N8 25
83 8 e | R €99 2oo| 2| E 6T |6E|Se
§3g 5| & g?gs’g; 5 |"8|"8|%%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
REERR Asfalt,
g/)é\? 0.07| Podbudowa z kruszywa famanego, NB Al
L (/’ 0.40| Nasyp niebudowlany (piasek $redni, gruz,
)(\;g glina pylasta), brazowy
o
Mg
i
£l 8 NN A2
) g\
§ O ng w
—2.0
555
IAAA
~~ 7 230| Pylprzewarstwiony piaskiem drobnym, szary
- P~
’—5 ~ A ZiPd | Sifsa tpl | 010 Rm1
27 AN il
Yt i~
3.0 300
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Geologia - Geotechnika

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO
NR OTWORU CM-2

Zat.Nr: 4.2

Wiertnica: WSG-W

X: 5639826.17 | Uktad geodez.
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Obiekt: Rozbudowa drogi powiatowej nr 0692T

Inwestor: Zarzad Drog Powiatowych w Ostrowcu

Zleceniodawca: PROSTA PROJEKT

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 164.80 m n.p.m.

Powiat: ostrowiecki Wiercenie: BORGEO Bartosz Borowski Skala 1: 50 Data wiercenia: 04-05-202
Wojewodztwo: $wietokrzyskie Nadzér geologiczny: mgr inz. Bartosz Borowski Gleb.: 3.00m
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Zal. 5b

Zestawienie wartoéci wyprowadzonych parametrow geotechnicznych

na podstawie sondowan CPTU

Sonda nr: CM-3

Strop | Spag Rodzaj qe fs R¢ Ip I L Su Eoed
gruntu
[m] [m] [MPa] | [MPa] | [%] [-] [-] [°] [MPa] | [MPa]
0.00 1.00 nN 1.115 0016 | 1.685
1.00 1.60 pyt 0.858 0017 | 1.945 0.21 0.059 8.778
160 | 2:60 plassl 4124 | 0032 | 0772 | 0.264 31.848 21.195
drobny
2.60 4.80 pyt 1.066 0.020 | 2.483 0.27 0.050 6.520
4.80 6.00 | glinapylasta | 0.565 0.028 | 5137 0.29 0.037 5.600
6.00 6.70 pyt 0.934 0017 | 1.916 0.21 0.051 9.041
6.70 8.80 piasek 4.798 0.034 | 0.742 | 0.304 32.148 23.664
drobny
8.80 9.20 pyt 1.811 0035 | 2425 0.12 0.096 | 22.758
9.20 12.00 plassk 11505 | 0069 | 0.616 | 0.583 37.247 58.266
drobny
Sonda nr: CM-6
Strop | Spag Rodzaj qc fs R¢ Io I (0] Su Eced
gruntu
[m] [m] [MPa] | [MPa] | [%l] [-] [-] [°] [MPa] [MPa]
0.00 | 3.00 nN 4.267 0071 | 2.199
3.00 | 3.70 pyl 2.422 0.042 | 2.501 0.06 0.102 23.899
3.70 | 4.50 pyt 1.105 0019 | 1.917 0.17 0.062 10.984
450 | 6.90 namut 0.620 0.028 | 4.863 0.32 0.038 2.438
gliniasty
6.90 | 7.80 plagek 4136 0029 | 0710 | 0.270 31.596 20.132
drobny
7.80 8.00 | glina pylasta 1.012 0.016 2.145 0.26 0.038 6.890
8.00 | 9.10 it 3.372 0023 | 0738 | 0220 31.946 16.560
drobny
910 | 1060 | Pidsek 7876 | 0049 | 0641 | 0.459 34.883 38.864
drobny
10.60 | 12.00 plassi 15.436 | 0085 | 0547 | 0667 38.847 76.250
drobny

Stronalz2



Sonda nr: CM-8

Strop | Spag L qc fs Rs Ip I <D Su Eoed
Rodzaj
gruntu
[m] [m] [MPa] | [MPa] | [%] [-] [-] [°] [MPa] | [MPa]
000 | 050 nN 0.931 0015 | 2.093
050 | 1.60 pyl 1.071 0.017 | 2.169 0.25 0.062 | 10.796
160 | 3.00 pyt 1.852 0.033 | 1.925 0.07 0.087 | 18.609
300 | 370 pyt 0.947 0018 | 2.240 0.26 0.055 9.390
370 | 4.00 piasek 2707 | 0010 | 0380 | 0.139 30.396 13.720
drobny
400 | 6.00 | glinapylasta | 0.915 0.036 | 4514 0.26 0.053 9.014
6.00 | 6.40 py! 3.737 0.028 | 0.808 0.08 0142 | 35.473
6.40 | 7.80 hiagel 9.185 0.060 | 0661 | 0.514 35.922 46.036
drobny
piasek
7.80 | 8.40 droky 4.374 0033 | 0.820 | 0.268 32.203 21.568
8.40 | 10.40 RigsBc 131475 | 0079 | 059 | 0626 38.060 65.759
drobny

Strona2z2
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%% BORGEO 20e:7.4
‘ ‘v Geologia- Geotechnika KRZYWA UZIARNIENIA
BORGEO Bartosz Borowski ANALIZA GRANULOMETRYCZNA (wg PN-88/B-04481) |pata:
Wspdlna 56; 27-400 Ostrowiec Sw.
tel. 506 509 222; biuro@borgeo.pl 08.07.2022
Lokalizacja: Rozbudowa drogi powiatowej nr 0692T — ul. Zamkowa w Cmielowie
Nr otwor CM-3 Pd
5 Klasyfikacja
Gleboko$é poboru: 2,0m ppt W EN&6-802450: Piasek drobny
, . : — —
100,00 1wl - [E“Y‘fa._ I _E'a_SB_EYF_ | zwiowa . kamienista
— 90,00 ,/
= / :
N 8000 /.
= ' 1
S 70,00 i
8 HER
2 60,00 :
£ / ;
© 50,00 :
5 i :
S 4000 =
£ SEIRE
N 3000 .
8 / !
1§ 20,00 :
N ! |
10,00 : i
/ 10N
0,00 " :
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
$rednice ziarn (czastek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
Zwirowa i " e
CApBTSE piaskowa pyfowa i ifowa
d>2mm 2mm zd>0,05mm d = 0,05mm
98%
0 : piasek piasek 0
0% plaven graby sredni drobny 2%
0% 20% 7%
$rednice miarodajne; dro dzo dao dso | deo
0,10 0,12 0,14 i T R
wskaznik uziarnienia gruntu: U=dgo/dp= 1,90
wskaznik krzywizny uziarnienia: € =(d32)M(ds5"dgs)= 1,03
wspotczynnik filtracji (USBSC): kg = 2,74 x10° m/s

Opracowat:

Bartosz Borowski




--.a BORGEO

"u Geologia- Geotechnika

KRZYWA UZIARNIENIA

a ZAL: 7.2

BORGEO Bartosz Borowski ANALIZA GRANULOMETRYCZNA (wg PN-86/B-02480) |[pata:
Wspdlna 56; 27-400 Ostrowiec Sw.
tel. 506 509 222; biuro@borgeo.pl 08.07.2022
Lokalizacja: Rozbudowa drogi powiatowej nr 0692T — ul. Zamkowa w Cmielowie
Nr otworu CM-3 Pd
Klasyfikacja
Glebokosé poboru: 9,5 WY FRUSO-BORMSE ot iy
100,00 _,]_'9?'!?__,,, - 7pyfowa i piaSI{EW?,__ ) Zwirowa * <k_a?"|ieni§ta
24
~ 90,00 7
& :
N 80,00 :
c ]
S 70,00 ;
B, / o
2 60,00 I
£ / ‘ :
$ 50,00 ! .
5 / | |
8 4000 ;
£ | / !
8 |
N 30,00 '
Atk
g 20,00 / .'
f‘\.lu )
10,00 ! ! -
L,,’ |
0,00 ‘ ' |
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
$rednice ziarn (czastek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
Zwirowa i e A il
kamienista P i o
d>2mm 2mm zd>0,06 mm d 20,05 mm
98%
0 : piasek piasek 0
0% piEzek gitoy Sredni drobny 2%
3% 12% 82%
$rednice miarodajne: dio dao dao dso I deo
0,11 0,12 0,14 016 | 0,18
wskaznik uziarnienia gruntu: U=dgo/do= 1,64
wskaznik krzywizny uziarnienia: G={ds S (it den)= 0,99
wspotczynnik filtracji (USBSC): Kig = 2,74 x 10° m/s
Opracowat.

Bartosz Borowski
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.?35;& BORGEO ZAL: 7.3
"'i" Geologia- Geotechnika KRZYWA UZIARNIENIA
BORGEO Bartosz Borowski_ ANALIZA GRANULOMETRYCZNA (wg PN-88/B-04481) |pata:
Wspdlna 56; 27-400 Ostrowiec Sw.
tel. 506 509 222; biuro@borgeo.pl 08.07.2022
Lokalizacja: Rozbudowa drogi powiatowej nr 0692T — ul. Zamkowa w Cmielowie
Nr otwor CM-6
rowen Klasyfikacja i
Glebokos$é poboru: 8,0m ppt Wy PNIBO-BOZABOR fopap drobny
. I B r 0 T T
100,00 itowa pylowa i B r?_lﬁfsk_t)\fva - 3 zwirowa * :kari'niqunlrsta
~ 90,00 ,/ i
£ !
S 80,00 /./ ;
- :
% 70,00 / :
KL )
2 60,00 ]
£ | / |
¥ 5000 1
. | [T ]
S 40,00 | |
E !
T
150,00 i
3 / !
’§ 20,00 : I
N i |
10,00 i 7
| ’ ;
0,00 ' L ¥ -'
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
$rednice ziarn (czgstek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
Wioia] iaskowa fowa i ifowa
kamienista P Py
d>2mm 2mm zd=>0,05mm d < 0,05 mm
97%
0 ’ piasek piasek 0
0% plasslgidby Sredni drobny 3%
0% 21% 76%
$rednice miarodajne: dio dzo dao dso | deo
0,10 0,12 0,14 018 | 0,19
wskaznik uziarnienia gruntu: U=dgg/d4p= 1,90
wskaznik krzywizny uziarnienia; C =(d302)/(d10*d50)= 1,03
wspolczynnik filtracji (USBSC): kio = 2,74 x 10" m/s
Opracowat:

Bartosz Borowski




%% BORGEO B Y
‘ ‘V Geologia- Geotechnika KRZYWA UZIARNIENIA
BORGEO Bartosz Borowski. ANALIZA GRANULOMETRYCZNA (wg PN-86/B-02480) |Data:
Wspolna 56; 27-400 Ostrowiec Sw.
tel. 506 509 222; biuro@borgeo.pl 08.07.2022
Lokalizacja: Rozbudowa drogi powiatowej nr 0692T — ul. Zamkowa w Cmielowie
Nr otwor Cm-6 Pd
word Klasyfikacja
P - : ;
Glebokos¢ poboru: 11,0m ppt wel PN/BG-B0Z440 Piasek drobny
. * B ] 0
100,00 - ilowa Dy Owa.,,_, L ~ plaskowa] 2 -;:F._..: fwurowa . <kam|e_m§ta
| e
— 90,00
a |
:g 80,00 | / E
£ | )
i 70,00 / E
2 60,00 !
£ f |
$ 50,00 l
@ / :
8 40,00 !
E ]
/1]
B 1000 i
g / |
‘:;u 20,00 :
rf\lﬂ )
10,00 :
L :
0,00 d :
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
$rednice ziarn (czastek), [mm]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
Zwirowa | iaskowa fowa i ifowa
kamienista P Py
d=>=2mm 2mm zd>005mm d =0,05mm
93%
0 ; piasek piasek 0
3% Rlasakegy $redni drobny 4%
6% 32% 55%
$rednice miarodajne: dro Ao dao dso l deo
0,10 0,13 0,15 021 | 026
wskaznik uziarnienia gruntu: U=dge/dio= 2,60
wskaznik krzywizny uziarnienia: C =(d302)/(d10*d60)= 0,87

wspotczynnik filtracji:

Ko = 3,30 x 10° m/s

Opracowat:
Bartosz Borowski




[/
%% BORGEO 202: 75
""“v Geologia+ Geotechnika KRZYWA UZIARNIENIA
BORGEO Bartosz Borowski_ ANALIZA GRANULOMETRYCZNA (wg PN-88/B-04481) |pata:
Wspdlna 56; 27-400 Ostrowiec Sw.
tel. 506 509 222; biuro@borgeo.pl 08.07.2022
Lokalizacja: Rozbudowa drogi powiatowej nr 0692T — ul. Zamkowa w Cmielowie
Nr otworu CM-8 Pd
s Klasyfikacja
Glebokosé poboru: 8,0m ppt wg PNBG-BO2400: |0 an drobny
- { : — —
100,00 ,l_*_?‘“,a e e - py?wif ‘._,(4 i plasﬁ?w_f}LA ;; 4} ZWirawa e {Kamr?n<'$ta
\ M4
S 90,00 ‘ /.,
o 80,00 i
= 1
S 70,00 I
@ |
2 60,00 ;
E [
¥ 50,00 I
& {
S 40,00 i
: /1]
N 30,00 :
8 / |
*§' 20,00 !
g / |
10,00 ]
/1 f
0,00 :
0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00
$rednice ziarn (czgstek), [mm)]
ZESTAWIENIE POSZCZEGOLNYCH FRAKCJI
AWl iaskowa fowa i ifowa
kamienista P py:
d>2mm 2mm 2d>0,05mm d < 0,05 mm
98%
0 : piasek piasek o
0% piasek gruby $redni drobny 2%
10% 29% 59%
$rednice miarodajne: dro Ao Ao doo | du
0,08 0,11 0,14 020 | 025
wskaznik uziarnienia gruntu: U=dgo/dig= 3,13
wskaznik krzywizny uziarnienia: C =(dag")(d1*dag)= 0,98
wspoélczynnik filtracji: kg = 2,25 x 10°m/s
Opracowat:

Bartosz Borowski
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Zat. 9

Wyniki badan analitycznych probki wody opisanej jako:
Rozbudowa drogi powiatowej nr 0692T — ul. Zamkowa w Cmielowie, CM-6 z gi. 2,7m

w celu okreslenia jej agresywnosci w stosunku do betonu i stali
[probka dostarczona przez Zleceniodawce]

Badania wykonano zgodnie z normg PN-80/B-01800 i normami szczegotowymi
dla dostarczonej przez Zleceniodawce probki wody.

Wyniki badan
Agresywnosc Wskaznik Wynik Jednostka |Stopien agresywnosci

kwasowa pH 8,79 lat
tugujaca twardos$¢ 249 °n - < ar
wéglanowa aCoO; 1,6 mg/dm® | < [y
magnezowa Mg 197 mg/dm® | < ot
amonowa NH4* 0,07 mg/dm? < a1
siarczanowa SO4? 246 mg/dm? < fat

Na podstawie uzyskanych wynikéw, analizowang wode nalezy okresli¢ jako stabo
agresywng w stosunku do betonu z cementu portlandzkiego o zawartosci 300 kg/m?3
oraz stopniu wodoszczelnosci W-4 wg. BN-62/6738-07. Zgodnie z wymaganiami normy
EN 206-1:2000 wyniki analiz kwalifikujg analizowang wode do klasy XA1.

Krakéw, 11.07.2022

drinz. Agnisszka Klimek

Tel: 664-097-C04
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Objasnienia geologiczne Edomfat.r'y_czn\{ ot
cisliwosci
. 3 £| 3°
[e] > £ = ‘&D
© c oo L. $ E ki = 0. ©
e 8z <3 28S | ZEE z
) g 82g| 882
= S 5 g@s| £¢85
I = c @ .5 © o 2
& o & £ 3 E S
g S 2| 8%
o : w Q w7
8 Al ubosci 0,20-0,35m)
Q
2 5 Inych, okruchow skat, .
< A2 ~ wymagajace
indywidualnej oceny
Q .
2 g organiczne,
® e Ro - - kawatki drewna,
o & . stabonosne,
= !
lof Rml 37,2 62,0
o g
wr
& = | miejscami
o ) | o~
rzewarstwieniami
£l 9 Rm2 | | 29,4 49,0 SRl :
< o @ . | i domieszkami
§ I g 2 cz. organicznych
& =
2 Rm3 26,3 43,8
P
o]
Z domieszkami cz. org,
Rm4 21,2 35,4 uplastycznione,
stabonoéne
luZne,
Rp1l 35,3 44,2 stabonosne, miejscami
= drewno
2
o.
Rp2 61,9 77,3
UWAGI:
! - wartosci parametréw oznaczone na |

- wartosci oszacowane na bazie doswic

(x-y)

- rozrzut wynikow w obrebie w-wy

Do obliczania wartosci parametrow geotechnic:

Zat. 10






STAROSTA OSTROWIECKI

Zat. 11

ul. izecka 37

27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

G0.6540.4.2022 Ostrowiec Swietokrzyski, dnia 13.06.2022 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 80, art. 156 ust. 1 pkt 3 i ust. 2 pkt 3 i art. 161 ust. 2 pkt 3 ustawy

z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (jednolity tekst Dz. U. z 2021 r.
poz. 1420 ze zm.), Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r, w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczacych projektow robét geologicznych, w tym robét, ktérych
wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr 288, poz. 1696 z pdzn. zm.) oraz art. 104
ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego (jednolity tekst
Dz. U. z 2021 r., poz. 735 ze zm.), po rozpatrzeniu wniosku z dnia 17.05.2022 r. (data
wplywu: 17.05.2022 r.), Pana Pawla Nepelskiego z firmy PROSTA-PROJEKT,
Piotrkowice, ul. Kielecka 37, 26-020 Chmielnik, petnomocnika dziatajacego w imieniu
Powiatu Ostrowieckiego, ul. izecka 37, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski,

e

orzekam

zatwierdzi¢ Projekt robét geologicznych dla okreslenia geologiczno-
inzynierskich warunkéw posadowienia na potrzeby zadania pn. »,Rozbudowa
drogi powiatowej nr 0692T — ul. Zamkowa w Cmielowie od km 0+158 do km 0+634
wraz z rozbidrka istniejacego mostu w km 0+634 i budowa nowego obiektu
inzynierskiego”; miejscowosé: Cmieléw, gmina: Cmieléw; powiat: ostrowiecki,
wojewodztwo: swietokrzyskie; sporzadzony przez Pana Bartosza Borowskiego,
dziatajacego w ramach firmy BORGEO Bartosz Borowski, ul. Wspélna 56, 27-400
Ostrowiec Swietokrzyski, nr upr. VII-1825, XI-0129 i XII-0126, obejmujacy
wykonanie:

3 otworow geologiczno-inzynierskich o zaktadanej giebokosci 8,5-12,0 m p.p.t.
kazdy; wierconych systemem mechanicznym samojezdng wiertnica
hydrauliczng WSG-W lub inng przy uzyciu $widréw spiralnych o $rednicy @ 110-
160 mm na sucho, tj. bez uzycia pluczki wiertniczej; taczny metraz
projektowanych otworéw wyniesie 32,5 mb.; dopuszcza si¢ przegiebienie
kazdego z odwiercanych otworéw o 10 % projektowanego metrazu w zaleznosci
od stwierdzonych w trakcie wiercenia warunkéw gruntowych;

przeprowadzenie 3 sondowan statycznych sonda CPT, do glebokosci 8,5-12 m
p.p.t.; lacznie zakiada sie wykonanie 32,5 mb. sondowan; dopuszcza sig
przerwanie sondowania; dopuszcza sig¢ przeglebienie kazdego z sondowar
o 20 % projektowanego metrazu w zaleznosci od stwierdzonych warunkow
gruntowych;

przeprowadzenie badan makroskopowych przewiercanych warstw gruntéw
oraz okreslenie stopnia plastycznosci gruntow spoistych zgodnie z zakresem
zawartym w ,,Projekcie robét geologicznych ...”;

obserwacji i pomiaréw zwierciadta wody gruntowej w odwiertach,

prac geodezyjnych dla niwelacji otworéw w dowiazaniu do paristwowej sieci
geodezyjnej,

27-400 Ostrowiec Swigtokrzyski, ul, llzecka 37, tel. (41) 247-63-55, faks (41) 247-69-65
www. hilps (fwww ostrowiecki eu , e-mail kancelaria@powiat ostrowiscki ey Strona 1z 4



6. sporzadzenie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej dla ustalenia warunkow
geologiczno-inzynierskich terenu pod planowang inwestycje.

Il. ,Projekt rohét Qeologicznych .. zatwierdzi¢ na czas oznaczony, tj. do dnia
6 czerwca 2024 r.

Uzasadnienie:

W dniu 17.05.2022 r. wnioskiem z dnia 17.05.2022 r. Pan Pawet Nepelski z firmy
PROSTA-PROJEKT, Piotrkowice, ul. Kielecka 37, 26-020 Chmielnik, petnomocnik dziatajgcy
w imieniu Powiatu Ostrowieckiego, ul. ltzecka 37, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski, wystapit
z wnioskiem o zatwierdzenie Projektu robét geologicznych dla okreslenia geologiczno-
inzynierskich warunkow posadowienia na potrzeby zadania pn. ,Rozbudowa drogi powiatowej
nr 0692T — ul. Zamkowa w Cmielowie od km 0+158 do km 0+634 wraz z rozbiérkg istniejgcego
mostu w km 0+634 i budowa nowego obiektu inzynierskiego"’, sporzadzonego przez Pana
Bartosza Borowskiego, dziatajgcego w ramach firmy BORGEO Bartosz Borowski, ul. Wspélna
56, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski, nr upr. VI1-1825, X1-0129 i X|1-0126,

Stosownie do art. 161 ust. 2 pkt 3 ustawy Prawo geologiczne i gornicze organem
administracji geologicznej w sprawie badan geologiczno-inzynierskich wykonywanych
na potrzeby warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, z wytgczeniem
ponadwojewddzkich inwestycji liniowych, jest starosta.

Planowana inwestycja obejmowaé bedzie rozbudowe drogi powiatowej, przebudowe
obiektu mostowego, budowe przepustu pod drogg powiatows, budowe i przebudowe chodnika
| zjazdow, budowe: kanalizacji deszczowej, wpustdw z przykanalikami, o$wietlenia ulicznego,
kanatu technologicznego. Rozbudowywana droga powiatowa klasy Z ,zbiorcza” zaliczona jest
do kategorii ruchu KR3 o szerokosci jezdni 6,0 m i szerokosci pasa ruchu 3,0 m, z poboczem
o szerokosci 1,0 m i chodnikiem o szerokoéci 2,0 m.

Celem projektowanych robét jest zaprojektowanie rob6t geologicznych oraz badan
i obserwacji polowych w zakresie niezbednym dla okreélenia warunkéw geologiczno-
inzynierskich terenu przeznaczonego pod inwestycje pn.: ,Rozbudowe drogi powiatowej
nr 0692T — ul. Zamkowa w Cmielowie od km 0+158 do km 0+634 wraz z rozbiorkg istniejgcego
mostu w km 0+634 | budowa nowego obiektu inzynierskiego”.

Projektowane roboty majg na celu rozpoznanie budowy geologicznej oraz rozpoznanie
rodzaju gruntéw podfoza oraz ustalenie ich wtasciwosci fizyczno-mechanicznych i wartoéci
parametréw geotechnicznych w rejonie planowanej inwestycji.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana zostanie na dziatkach oznaczonych
w ewidencji gruntéw numerami: 1002, 287/2, 1226, 254, obreb ewidencyjny Cmieléw miasto,
gmina Cmielow,

Roboty geologiczne prowadzone bgda w granicach dziatek o numerach ewidencyjnych:
1002 i 254, obreb ewidencyjny Cmieléw miasto, gmina Cmieléw. Obie dziatki Sg wlasnoscig
Skarbu Panstwa, uzytkowane przez Powiat Ostrowiecki.

Dla zrealizowania zadania projektuje sie wykonanie 3 otworéw geologiczno-
inzynierskich o zaktadanej gtebokosci 8,5-12,0 m p.p.t. kazdy; wierconych systemem
mechanicznym samojezdng wiertnicg hydrauliczng WSG-W |ub inng przy uzyciu $widrow
spiralnych o srednicy @ 110-160 mm na sucho, tj. bez uzycia pluczki wiertniczej; taczny metraz
projektowanych otworéw wyniesie 32,5 mb.; dopuszcza sie przegtebienie kazdego
z odwiercanych otworéw o 10 % projektowanego metrazu w zaleznoéci od stwierdzonych
w trakcie wiercenia warunkéw gruntowych. Przeprowadzone bedg 3 sondowania statyczne
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sonda CPT, do glebokosci 8,5-12 m p.p.t.; tacznie zaktada si¢ wykonanie 32,5 mb. sondowan;
dopuszcza sie przerwanie sondowania; dopuszcza sig przeglebienie kazdego z sondowan
o 20 % projektowanego metrazu w zaleznosci od stwierdzonych warunkow gruntowych.
Ponadto planowane jest przeprowadzenie badan makroskopowych przewiercanych warstw
gruntéw oraz okreslenie stopnia plastycznosci gruntéw spoistych zgodnie z zakresem
zawartym w ,Projekcie robét geologicznych ...". Nalezy rowniez dokonac¢ obserwacii
i pomiaréw zwierciadta wody gruntowej w odwiertach.

Zgodnie z zatozeniami wszelkie roboty w ramach ,Projektu robét geologicznych ..."
prowadzone bedg pod nadzorem uprawnionego geologa zgodnie ze sztukg wiertnicza
oraz wymaganiami ochrony $rodowiska oraz z przepisami bhp, a po zakonczeniu wiercen
i obserwacji otwory zostang zlikwidowane z zachowaniem pierwotnego profilu geologicznego,
a teren przywrocony do wiasciwego stanu.

Nieruchomosci, na ktorych projektowane jest przeprowadzenie robét geologicznych,
pofozone sg na terenie obszaru Natura 2000 ,Dolina Kamiennej PLH260019". Nie przewiduje
sie, aby roboty i badania w zaprojektowanym zakresie, ani tez sposéb ich prowadzenia,
negatywnie oddzialywaty na obszary chronione.

W oparciu o uzyskane wyniki obserwacji, pomiaréw i badan opracowana zostanie
dokumentacja geologiczno—inzynierska, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji
geologiczno—-inzynierskiej (Dz. U. z 2016 r., poz. 2033).

Ztozony wniosek inwestora wraz z zataczonym do niego ,Projektem robét ...” spetnity
wymogi okreélone art. 79 ust. 3 i art. 80 ust. 2 ustawy Prawo geologiczne i gornicze
oraz rozporzadzenia w sprawie szczegotowych wymagan dotyczacych projektéw robot
geologicznych, w tym robét, ktérych wykonywanie wymagé uzyskania koncesji, zawiadomiono
strony o wszczeciu postepowania administracyjnego w trybie art. 61 Kodeksu postepowania
administracyjnego. Na kazdym etapie prowadzenia postgpowania administracyjnego, w celu
zapewnienia stronom petnego | czynnego udziatu w prowadzonym postepowaniu
administracyjnym, zgodnie z dyspozycjg art. 10 § 1 oraz art. 73 § 1 ustawy Kodeks
postepowania administracyjnego, zawiadomiono strony o przystugujgcych im prawach. Strony
postepowania nie wniosty uwag i zastrzezenn w trakcie trwania postepowania
administracyjnego.

Stosownie do art. 80 ust, 5 w zwiazku z art. 7 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze
wystagpiono do Burmistrza Miasta i Gminy Cmielow pismem znak: GO.6540.4.2022 z dnia
20.05.2022 r. 0 wyrazenie opinii w sprawie zatwierdzenia ,Projektu robét geologicznych...".
W toku postepowania administracyjnego uzyskano pozytywng opinie Burmistrza Miasta
i Gminy Cmieléw znak: UAN.6724.6.2022 z dnia 31.05.2022 1.

Zgodnie z art. 80 ust. 6 ustawy Prawo geologiczne i gornicze projekt robot
geologicznych zatwierdza sig na czas oznaczony.

W zwiazku z powyzszym orzeczono jak w sentencji decyzji.

Pouczenie

1 Od niniejszej decyzji przystuguje Stronie wniesienie odwotanie do Samorzgdowego
Kolegium Odwotawczego w Kielcach za posrednictwem Starosty Ostrowieckiego
w terminie 14 dni od daty jej otrzymania.

2, W trakcie biegu terminu wniesienia odwotania strona moze zrzec sig prawa whiesienia
odwotania wobec organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje. Z dniem
doreczenia organowi administracji publicznej oswiadczenia o zrzeczeniu sig prawa
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do wniesienia odwotania przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje sie
ostateczna i prawomocna (art. 127a § 1i 2 Kodeksu postepowania administracyjnego).

3 Whioskodawca zobowigzany jest, zgodnie z art, 81 ust, 12 ustawy Prawo geologiczne
i gornicze, do zgtoszenia tut. organowi administracii geologicznej oraz Burmistrzowi
Miasta i Gminy Cmieléw zamiaru rozpoczecia robét geologicznych. Zgtoszenia nalezy
dokonac na pismie najpdzniej na 2 tygodnie przed zamierzonym terminem rozpoczecia
robét geologicznych.

Whioskodawca uiscit optate skarbowg na podstawie cz. | ust. 53 zatgcznika do ustawy
z dnia 16 listopada 2006 r. o optacie skarbowej (jednolity tekst Dz. U. z 2021 r., poz. 1923
ze zm.), w kwocie 10 zt za decyzje zatwnerdzajqca projekt robot geologicznych. Dowéd wptaty
dotgczono do kopii decyzji.

Z up, Starosty Ostrowiecldepo

Anna Mrgézkowska ~ $leds
Geolog Powiatowy

Decyzja mniejsza jako niezaskarzona
\ i priez 'ilf‘;’i‘f ,,Hll!'frfrr‘g_L;l'v.',‘ja‘mg stala si¢
: y / )

W dniu o

Ostateczna i podlega wykaonaniu .-

Otrzymuja: “

1.) Zarzad Powiatu Ostrowieckiego - Z up, Btaronty Outrawdsclelego
ul. Hzecka 37, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski, b
Petnomocnik: Anna flf?fﬂ"/kuu iska - Sleds
Pawel Nepelski (+ 1 egz. ,Projektu...”) Geolog Powiatowy

Specjalistyczne Biuro Inwestycyjno-Inzynierskie
PROSTA-PROJEKT
Piotrkowice, ul. Kielecka 37
26-020 Chmielnik
Adres do korespondenc;ji:
ul. Hauke Bosaka 1/209, 25-217 Kielce
2. Strony postepowania wg odrebnego wykazu.
3.4 aa. (+ 1 egz. ,Projektu...")

Do wiadomosci:
5. Minister Klimatu i Srodowiska
Departament Geologii i Koncesji Geologicznych (e-PUAP)
ul. Wawelska 52/54, 00-922 Warszawa
6. Marszatek Wojewodztwa Swigtokrzyskiego
Al. IX Wiekow Kielc 3, 26955 Kielce (e-PUAP)
7. Burmistrz Miasta i Gminy Cmieléw
ul. Ostrowiecka 40, 27-440 Cmiel6w (e-PUAP)
8. Dyrektor Okregowego Urzedu Gérniczego w Kielcach
ul. Wrzosowa 44, 25-211 Kielce

27-400 Ostrowiac Swiglokrzyski, ul. llizecka 37, tel. (41) 247-63-55, fax {41) 247-69-65

www. hilps:/www ostrowiecki.eu , e-mail: starostawo@powiat ostrowiecki eu

Strona 4z 4



