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KARTA INFORMACYJINA
DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIEJ

Tytut dokumentacji: Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkow
geologiczno-inzynierskich na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych dla rozbudowy
mostu oraz budowy ktadki nad rzekg Kamienng na dziatkach o nr ew.: 239, 754/1, 1267/4
(numer obrebu: 0001, nazwa obrebu: KUNOW — MIASTO, jednostka ewidencyjna: Kundw —
miasto) w ramach inwestycji "Rozbudowa drogi powiatowej nr 0656T ul. Warszawska
w Kunowie od km 0+000 do km 0+784" w Kunowie.

Data rozpoczecia badan:

Data zakonczenia badan:

Liczba wykonanych wiercen:
taczny metraz:

Wykonawca:

Gilebokosé wiercen:
Oproébowanie otwordow:

Liczba wykonanych sondowan:
Rodzaj:
Y 3czny metraz:
Wykonawca:

05.07.2023 .

06.07.2023 r.

2

35 mb

GEOINZYNIERIA Pawet Mréz, ul. Nowaka-
Jezioranskiego 103/28, 25-432 Kielce

od: 15,0 ppt. do: 20,0 ppt.

mgr inz. Pawet Mréz, geolog, upr. nr VII-1879,
X111-0082

2

CPTu

30,8 mb

ARPAGEO S.C.

Pawet Fottyn, Arkadiusz Kielczyk

ul. Powstania Styczniowego 53A

05-074 Halinow

Potozenie otworéw badawczych i sondowan w panstwowym uktadzie wspétrzednych:

Nr Uktad wspétrzednych 2000 H
otworu/sondy X Y [m n.p.m.]
1 5647330.231 7519679.032 182,4
2 5647377.293 7519709.068 183,2
3 5647339,832 7519694,524 177,6
CPTul 5647332.350 7519680.364 182,7
CPTu2 5647377.293 7519709.068 183,2

Uktad odniesienia:

Miejsce przechowywania probek
gruntu, rdzeni wiertniczych:

Badania laboratoryjne:
Rodzaj:

Liczba badan:
Wykonawca:

Sporzadzajacy dokumentacie:

uktad wspotrzednych PL-2000 (strefa 7), ukfad
wysokosciowy PL-EVRF2007-NH.

GEOINZYNIERIA Pawel Mréz, ul. Nowaka-
Jezioranskiego 103/28, 25-432 Kielce

badanie wod gruntowych pod katem
agresywnosci w stosunku do betonu

1

Przedsigbiorstwo Geologiczne Sp. z o.0,
Laboratorium Badan Srodowiskowych,
ul. Hauke Bosaka 3A, 25-214 Kielce

mgr Wiestaw Mréz
geolog, upr. nr 070972

mgr inz. Pawet Mr6z
geolog, upr. nr VII-1879, XI11-0082

Kielce, lipiec 2023 r.



ll. Kopia decyzji zatwierdzajacej projekt robot geologicznych,

ktorych wyniki sg przedstawione w dokumentacii.




STAROSTA OSTROWIECKI

ul. lizecka 37

27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

G0.6540.2.2023 Ostrowiec Swietokrzyski, dnia 18 maja 2023 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 80, art. 156 ust. 1 pkt 3 i ust. 2 pkt 3 i art. 161 ust. 2 pkt 3 ustawy

z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i goérnicze (Dz. U. z 2023 r. poz. 633),
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczeg6towych
wymagan dotyczacych projektéw robot geologicznych, w tym robét, ktorych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. z 2023 r. poz. 155) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca
1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2023 r., poz. 775 ze zm.),

orzekam

zatwierdzi¢ Projekt robot geologicznych dla okreslenia warunkow geologiczno-
inzynierskich na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych dla rozbudowy
mostu oraz budowy kladki nad rzeka Kamienng na dziatkach o numerach
ewidencyjnych: 239, 754/1, 1267/4 (numer obrebu: 1, jednostka ewidencyjna:
Kunéw - miasto) w ramach inwestycji ,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 0656T
ul. Warszawska w Kunowie od km 0+000 do km 0+784; miejscowos$¢: Kunow,
gmina: Kunow, powiat: ostrowiecki, wojewodztwo: swietokrzyskie, obejmujacy
wykonanie:

1 otworu wiertniczego geologiczno-inzynierskiego nr 1 o gtebokosci 20 m metoda
mechaniczno-obrotowg i 1 otworu wiertniczego geologiczno-inzynierskiego nr 3
o gtebokosci 15 m systemem recznym okretno-udarowym;

2 badan sonda statyczng CPTu do gtebokosci projektowanej otworu lub do wystgpienia
gruntéw uniemozliwiajgcych dalszg penetracje; planowane jest wykonanie badania
w otworach nr 1 2;

badan makroskopowych przewiercanych gruntéw i pobranie probek gruntéw z kazdej
warstwy odmiennegj litologicznie;

obserwacji i pomiaréw potozenia zwierciadta wody gruntowej w otworach, pobrac
probke wody do badan laboratoryjnych;

pomiaréw geodezyjnych dla niwelacji otworéw w dowigzaniu do panstwowej sieci
geodezyjnegj,

sporzgdzenie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej dla ustalenia warunkow
geologiczno-inzynierskich terenu pod planowang inwestycje.

»Projekt robét geologicznych ...” zatwierdzi¢ na czas oznaczony, tj. do dnia

31 grudnia 2025 r.

Uzasadnienie:

W dniu 15.03.2023 r. wnioskiem z dnia 14.03.2023 r. oraz z dnia 29.03.2023 r. (data

wptywu: 30.03.2022 r.) Powiat Ostrowiecki — Zarzad Powiatu, z siedziba: ul lfzecka 37, 27-400
Ostrowiec Swietokrzyski, dziatajacy przez Petnomocnika, Pana Pawia Nepelskiego z firmy:

27-400 Ostrowiec Swietokrzyski ul. llzecka 37, tel. (41) 247-63-55, faks (41) 247-69-65
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Specjalistyczne Biuro Inwestycyjno-Inzynierskie PROSTA-PROJEKT, ul. Hauke Bosaka 1/209, 25-950
Kielce, wystapit z wnioskiem o zatwierdzenie Projektu robét geologicznych dla okreslenia
warunkéw geologiczno-inzynierskich na potrzeby posadawiania obiektéow budowlanych
dia rozbudowy mostu oraz budowy kfadki nad rzekg Kamienng na dziatkach o numerach
ewidencyjnych: 239, 754/1, 1267/4 (numer obrebu: 1, jednostka ewidencyjna: Kunéw — miasto)
w ramach inwestycji ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie
od km 0+000 do km 0+784; miejscowos$¢: Kundw, gmina: Kundw, powiat: ostrowiecki,
wojewodztwo: Swietokrzyskie, sporzadzony przez Pana Wiestawa Mroza — nr uprawnien:
07972 i Pana Pawta Mroza nr uprawnien: VII-1789, z firmy GEOINZYNIERIA Pawet Mroz,
ul. J. Nowaka-Jezioranskiego 103/28, 25-432 Kielce.

Stosownie do art. 161 ust. 2 pkt 3 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze organem
administracji geologicznej w sprawie badan geologiczno-inzynierskich wykonywanych
na potrzeby warunkéw posadawiania obiektébw budowlanych, z wytgczeniem
ponadwojewodzkich inwestycji liniowych, jest starosta.

Planowana inwestycja obejmowac bedzie na rozbudowe mostu oraz budowe ktadki
nad rzekg Kamienng na dziatkach o numerach ewidencyjnych: 239, 754/1, 1267/4, obreb
ewidencyjny Kunéw — miasto.

Celem projektowanych roboét jest zaprojektowanie robét geologicznych oraz badan
i obserwacji polowych w zakresie niezbednym dla okreslenia warunkéw geologiczno-
inzynierskich terenu przeznaczonego pod planowang inwestycje. Projektowane roboty majg
na celu rozpoznanie budowy geologicznej oraz okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych
wystepujacych w rejonie projektowanej inwestycji.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana zostanie na dziatkach oznaczonych
w ewidencji gruntéw numerami: 239, 754/1 i 1267/4, obreb ewidencyjny Kundéw — miasto.

Roboty geologiczne prowadzone beda w granicach dziatek nr 239 (wtasno$é: Skarb
Panstwa — Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie) i 1267/4 (wtasnos$é: Gmina
Kunéw), obreb ewidencyjny Kunoéw — miasto.

Dla zrealizowania zadania projektuje sie wykonanie 2 otworéw geologiczno-
inzynierskich o zaktadanych gtebokosciach: otwér nr 1 o gtebokosci 20 m p.p.t. i nr 3
o gtebokosci 15 m p.p.t. Podczas prac terenowych pobrane zostang probki gruntéw.
W przypadku wystgpienia wod gruntowych pobrana zostanie prébka wody do badan
laboratoryjnych, a takze przeprowadzone zostang obserwacje i pomiary zwierciadta wody
gruntowej. Szczegdtowy zakres prac | badan zostat okreslony w ,Projekcie robét
geologicznych ". Probki gruntéw pobrane w trakcie wykonywania wiercen bedg
magazynowane w magazynie wykonawcy robot do momentu zatwierdzenia dokumentac;ji
geologiczno—-inzynierskie;.

Po wykonaniu wszystkich robét, przewidzianych ,Projektem robét...” wykonane
zostang prace geodezyjne dla niwelacji otwordow w dowigzaniu do panstwowej sieci
geodezyjnej.

W oparciu o uzyskane wyniki obserwacji, pomiaréw i badarnn opracowana zostanie
dokumentacja geologiczno—inzynierska, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji
geologiczno—inzynierskiej (Dz. U. z 2016 r., poz. 2033).

Zgodnie z zatozeniami wszelkie roboty w ramach ,Projektu robét geologicznych ...”
prowadzone beda pod nadzorem uprawnionego geologa zgodnie ze sztukg wiertniczg
oraz wymaganiami ochrony srodowiska oraz z przepisami bhp, a po zakonczeniu wiercen
i obserwacji otwory zostang zlikwidowane z zachowaniem pierwotnego profilu geologicznego,
a teren przywrécony do wtasciwego stanu.

27-400 Ostrowiec Swietakrzyski, ul lzecka 37, tel (41) 247-63-55, fax (41) 247-69-65
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Nieruchomosci, na ktérych projektowane jest przeprowadzenie rob6t geologicznych,
potozone sa w obrebie Obszaru Chronionego Krajobrazu Doliny Kamiennej, poza obszarami
sieci Natura 2000. Najblizej terenu projektowanych robét geologicznych znajduje sie Specjalny
Obszar Ochrony Natura 2000 Wzgérza Kunowskie PHL 260039 w odlegtosci 0,66 km.
Nie przewiduje sie, aby roboty i badania w zaprojektowanym zakresie, ani tez sposoéb ich
prowadzenia, negatywnie oddziatywaty na obszary chronione. Przy wykonywaniu robét
geologicznych oddziatywanie ograniczy sie do bezposredniego sasiedztwa miejsc
wykonywania odwiertow, a po zakonczeniu wiercen i wszystkich prac i badan terenowych
otwory zostang zlikwidowane przez zasypanie otworéw urobkiem w kolejnosci zalegania
warstw geologicznych. Teren prac zostanie uprzatniety i doprowadzony do stanu pierwotnego.

Ztozony wniosek inwestora wraz z zatgczonym do niego ,Projektem robét ...” spetnity
wymogi okreslone art. 79 ust. 3 i art. 80 ust. 2 ustawy Prawo geologiczne i gornicze
oraz rozporzgdzenia w sprawie szczegotowych wymagan dotyczgcych projektéw robot
geologicznych, w tym robot, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji, zawiadomiono
strony o wszczeciu postepowania administracyjnego w trybie art. 61 Kodeksu postepowania
administracyjnego. Na kazdym etapie prowadzenia postepowania administracyjnego, w celu
zapewnienia stronom peinego i czynnego udziatu w prowadzonym postepowaniu
administracyjnym, zgodnie z dyspozycja art. 10 § 1 oraz art. 73 § 1 ustawy Kodeks
postepowania administracyjnego, zawiadomiono strony o przystugujacych im prawach. Strony
postepowania nie wniosty uwag | zastrzezen w trakcie trwania postepowania
administracyjnego.

Stosownie do art. 80 ust. 5 w zwigzku z art. 7 ustawy Prawo geologiczne i gérnicze
wystgpiono do Burmistrza Miasta i Gminy Kunoéw pismem znak: GO.6540.2.2023 z dnia
12.04.2023 r. o wyrazenie opinii w sprawie zatwierdzenia ,Projektu robét geologicznych...”.
W toku postepowania administracyjnego Burmistrza Miasta i Gminy Kundéw nie zajat
stanowiska w ustawowym terminie 14 dni, dlatego zgodnie z art. 9 ust. 2 ustawy Prawo
geologiczne i goérnicze uznano, ze aprobuje przedtozony do zaopiniowania projekt
rozstrzygniecia w brzmieniu przedtozonym przez organ administracji geologicznej.

Zgodnie z art. 80 ust. 6 ustawy Prawo geologiczne i goérnicze projekt robét
geologicznych zatwierdza sie na czas oznaczony.

W zwigzku z powyzszym orzeczono jak w sentencji decyzji.

Pouczenie

1 Od niniejszej decyzji przystuguje Stronie wniesienie odwotanie do Samorzadowego
Kolegium Odwotawczego w Kielcach za posrednictwem Starosty Ostrowieckiego
w terminie 14 dni od daty jej otrzymania.

2. Zgodnie z art. 127a Kodeksu postepowania administracyjnego, w trakcie biegu terminu
do wniesienia odwotania strona moze zrzec sie prawa do wniesienia odwotania wobec
organu administracji publicznej, ktéry wydat decyzje. Z dniem doreczenia organowi
administracji publicznej o$wiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do wniesienia odwotania
przez ostatnig ze stron postepowania, decyzja staje sie ostateczna i prawomocna.

3 Whnioskodawca zobowigzany jest, zgodnie z art. 81 ust. 1i 2 ustawy Prawo geologiczne
i gornicze, do zgtoszenia tut. organowi administracji geologicznej oraz Burmistrzowi
Miasta i Gminy Kundéw zamiaru rozpoczecia robét geologicznych. Zgtoszenia nalezy
dokonac na pismie najpozniej na 2 tygodnie przed zamierzonym terminem rozpoczecia
robot geologicznych.

27-400 Ostrowiec Swigtokrzyski, ul. lizecka 37, tel, (41) 247-63-55, fax (41) 2478965
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Whnioskodawca, dziatajgcy jako jednostka samorzadu terytorialnego, jest zwolniony
z optaty skarbowej na podst. art. 7 pkt 3 ustawy z dnia 16 listopada 2006 r. o optacie skarbowe;j
(Dz. U. z 2022 ., poz. 2142 z p6zn. zm.).

Z up. Staro ty Ostrowieckiego
..1.4,”
Anna Mék/owska — Sled?

Geolog Powiatowy

Otrzymuja:

@} Powiat Ostrowiecki — Zarzad Powiatu
ul. lizecka 37, 27-400 Ostrowiec Swigtokrzyski
Petnomocnik:
Pawet Nepelski (+ 1 egz. ,Projektu...”)
z firmy: Specjalistyczne Biuro Inwestycyjno-Inzynierskie PROSTA-PROJEKT
ul. Hauke Bosaka 1/209
25-950 Kielce

2. Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie (e-puap)
ul. Zarzecze 13B, 03-194 Warszawa

3. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad (e-puap)
Oddziat w Kielcach
ul. I. Paderewskiego 43/45, 25-950 Kielce

4. Gmina Kunéw (e-puap)
ul. Warszawska 45B, 27-415 Kunow

5. aa. (+1egz. ,Projektu...")

Do wiadomosci:

6. Minister Klimatu i Srodowiska
Departament Geologii i Koncesji Geologicznych (e-puap)
ul. Wawelska 52/54, 00-922 Warszawa

7. Marszatek Wojewoddztwa Swietokrzyskiego (e-puap)
Al. IX Wiekdw Kielc 3, 25955 Kielce

8. Dyrektor Okregowego Urzedu Gérniczego w Kielcach (e-puap)
ul. Wrzosowa 44, 25-211 Kielce

9. Burmistrz Miasta i Gminy Kunéw (e-puap)
ul. Warszawska 45B, 27-415 Kunow

27-400 Ostrowiec Swigtokrzyski, ul. lizecka 37, tel, (41) 247-63-55, fax (41) 247-69-65
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DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO - INZYNIERSKA dla okreslenia warunkéw

9,

PN geologiczno-inzynierskich na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych dla
V.’#'.'l rozbudowy mostu oraz budowy ktadki nad rzekg Kamienng na dziatkach o nr ew.:
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HNZYNHERHA jednostka ewidencyjna: Kunéw — miasto) w ramach inwestycji "Rozbudowa drogi

powiatowej nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie od km 0+000 do km 0+784"
w Kunowie.
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DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO - INZYNIERSKA dla okreslenia warunkéw

(3

."~'.'~'! rozbudowy mostu oraz budowy kfadki nad rzekg Kamienng na dziatkach o nr ew.:
¥,

G E ,;;4“\ geologiczno-inzynierskich na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych dla
0

\"'5!;“ 239, 754/1, 1267/4 (numer obrebu: 0001, nazwa obrebu: KUNOW — MIASTO,

HNZYNHERHA jednostka ewidencyjna: Kunéw — miasto) w ramach inwestycji "Rozbudowa drogi

powiatowej nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie od km 0+000 do km 0+784"
w Kunowie.

IV. Czes$¢ graficzna

Zat.
Zat.
Zat.

Zat.
Zat.
Zat.
Zat.
Zat.

Zat.

Zat.

graf.
graf.
graf.

graf.
graf.
graf.
graf.
graf.

graf.

graf.

nr 1 Lokalizacja terenu na mapie topograficznej. Skala 1 : 25 000 (+ licencja).

nr 2 Mapa dokumentacyjna. Skala 1 : 500 (+ licencja).

nr 3 Objasnienia symboli i znakdéw uzytych na profilach, przekrojach i mapach
geologiczno-inzynierskich.

nr 4 Karty dokumentacyjne otworéw geologiczno-inzynierskiech.

nr 5 Karty dokumentacyjne archiwalnych otworéw geologiczno-inzynierskiech.

nr 6 Karta dokumentacyjna archiwalnego otworu geotechnicznego.

nr 7 Wyniki badan sondg statyczng CPTU.

nr 8 Tabela wyprowadzonych parametréw fizyko-mechanicznych wydzielonych
warstw geologiczno-inzynierskich.

nr 9 Przekrdj geologiczno-inzynierski z naniesionymi wykresami sondowan
statycznych CPTU.

nr 10 Sprawozdanie z badan laboratoryjnych probki wody.
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DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO - INZYNIERSKA dla okreslenia warunkow
,;;4“\ geologiczno-inzynierskich na potrzepy posadawiania. obiektéw pudowlanych dla
ff,’iﬂ. rozbudowy mostu oraz budowy ktadki nad rzekg Kamienng na dziatkach o nr ew.:
!""‘ 239, 754/1, 1267/4 (numer obrebu: 0001, nazwa obrebu: KUNOW - MIASTO,
HNZYNHERH‘A jednostka ewidencyjna: Kunéw — miasto) w ramach inwestycji "Rozbudowa drogi
powiatowej nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie od km 0+000 do km 0+784"

w Kunowie.

1. Wstep

Rodzaj opracowania: Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkéw
geologiczno-inzynierskich na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych dla rozbudowy
mostu oraz budowy ktadki nad rzekg Kamienng na dziatkach o nr ew.: 239, 754/1, 1267/4
(numer obrebu: 0001, nazwa obrebu: KUNOW — MIASTO, jednostka ewidencyjna: Kunéw —
miasto) w ramach inwestycji "Rozbudowa drogi powiatowej nr 0656T ul. Warszawska
w Kunowie od km 0+000 do km 0+784" w Kunowie, gmina: Kundw, powiat: ostrowiecki,

wojewddztwo: Swietokrzyskie.

Inwestor: Powiat Ostrowiecki — Zarzgd Powiatu
ul. ltzecka 37, 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski.

Biuro projektow: Specjalistyczne Biuro Inwestycyjno-Inzynierskie PROSTA PROJEKT
Piotrkowice, ul. Kielecka 37, 26-020 Chmielnik.

Wykonawca: GEOINZYNIERIA Pawet Mroz
ul. J. Nowaka-Jezioranskiego 103 lok. 28, 25 — 432 Kielce.

Cel opracowania: okreslenie geomorfologii, morfologii, hydrografii, litologii, genezy
i stratygrafii warstw geologicznych, warunkéw geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych
podtoza budowlanego, proceséw geodynamicznych i zjawisk antropogenicznych, okreslenie
wiasciwosci fizyko-mechanicznych gruntéw, okreslenie przydatnos¢ badanego terenu do
posadowienia obiektéw budowlanych oraz sposobéw posadowienia dla rozbudowy mostu oraz
budowy kfadki nad rzekg Kamienng na dziatkach o nr ew.: 239, 754/1, 1267/4 (numer obrebu:
0001, jednostka ewidencyjna: Kunéw — miasto) w ramach inwestycji "Rozbudowa drogi
powiatowej nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie od km 0+000 do km 0+784" w Kunowie.
Niniejszg dokumentacje geologiczno-inzynierskg ~ wykonano zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej. W czesci graficznej dokumentac;i
nie opracowano:
- mapy geologiczno-inzynierskiej wg §. 19. ust. 2. pkt 3) w/w rozporzgdzenia, z powodu,

ze przedmiotem budowy jest pojedynczy, niewielki obiekt budowlany, jakim jest ktadka;
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DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO - INZYNIERSKA dla okreslenia warunkéw

PN geologiczno-inzynierskich na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych dla
.V..'g..'gs rozbudowy mostu oraz budowy ktadki nad rzekg Kamienng na dziatkach o nr ew.:
\""5",“ 239, 754/1, 1267/4 (numer obrebu: 0001, nazwa obrebu: KUNOW - MIASTO,
HNZYNHERH‘A jednostka ewidencyjna: Kunéw — miasto) w ramach inwestycji "Rozbudowa drogi

powiatowej nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie od km 0+000 do km 0+784"

w Kunowie.

- mapy gtebokosci wystepowania gruntow stabonosnych z naniesiong ich migzszoscig
wg §. 21. ust. 2. pkt 1) w/w rozporzadzenia — wystepowanie i migzszos¢ gruntéw
stabonosnych przedstawia przekréj geologiczno-inzynierski — zat graf. nr 9;

- mapy migzszosci gruntow antropogenicznych wg §. 21. ust. 2. pkt 2) w/w
rozporzadzenia — wystepowanie i migzszos¢ gruntow antropogenicznych przedstawia
przekrdj geologiczno-inzynierski — zat graf. nr 9;;

- mapy warunkéw budowlanych z naniesiong nosnoscig gruntow i gtebokoscig
wystepowania pierwszego poziomu zwierciadta wéd podziemnych wg §. 21. ust. 2. pkt
3) w/w rozporzadzenia — warunki budowlane 2z naniesiong nosnoscig gruntéow
i glebokoscig wystepowania pierwszego poziomu zwierciadta wod podziemnych
przedstawia przekréj geologiczno-inzynierski — zat graf. nr 9;

- mapy poziomdéw wodonosnych z naniesiong gtebokoscig ich wystepowania oraz ich
migzszoscig wg §. 21. ust. 2. pkt 4) w/w rozporzadzenia - warstwy wodonosne
Z naniesiong gtebokoscig ich wystepowania oraz ich migzszoscig przedstawia przekroj
geologiczno-inzynierski — zat graf. nr 9;;

- mapy stropu utwordéw nieprzepuszczalnych z naniesiong ich migzszoscig wg §. 21. ust.
2. pkt 5) w/w rozporzgdzenia — w strefie objetej badaniami nie wystepuja;

- mapy przepuszczalnosci gruntdw na réznych gtebokosciach wg §. 21. ust. 2. pkt 6)
w/w rozporzgdzenia -  przepuszczalno$¢ gruntdw na réznych gtebokosciach
przedstawia przekréj geologiczno-inzynierski — zat graf. nr 9;

- mapy z naniesionymi osadami wystepujgcymi na gtebokosci 1 metra od powierzchni
terenu wg §. 21. ust. 2. pkt 7) w/w rozporzadzenia - osady wystepujgce na gtebokosci
1 metra od powierzchni terenu przedstawia przekroj geologiczno-inzynierski — zat graf.
nro9;

- mapy obszarow zagrozonych podtopieniami sporzgdzong na podstawie mapy
podtopien, jezeli zostata opracowana lub na podstawie wystepowania obszaréw
bezodptywowych i roslinnosci bagiennej oraz analizy potozenia zwierciadta wod
podziemnych wg §. 21. ust. 2. pkt 8) w/w rozporzgdzenia — zasieg obszaréw
szczegolnego zagrozenia powodziami przedstawia przekroj geologiczno-inzynierski —
zat graf. nr 9;

- mapy z naniesiong gtebokoscig podtoza nosnego wg §. 21. ust. 2. pkt 9) wiw
rozporzadzenia — gtebokoSC wystepowania podtoza nosnego przedstawia przekroj

geologiczno-inzynierski — zat graf. nr 9;
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DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO - INZYNIERSKA dla okreslenia warunkéw

,;;4“\ geologiczno-inzynierskich na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych dla
fi"is\. rozbudowy mostu oraz budowy ktadki nad rzekg Kamienng na dziatkach o nr ew.:
\""5"’“ 239, 754/1, 1267/4 (numer obrebu: 0001, nazwa obrebu: KUNOW - MIASTO,
HNZYNHERH‘A jednostka ewidencyjna: Kunéw — miasto) w ramach inwestycji "Rozbudowa drogi
powiatowej nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie od km 0+000 do km 0+784"

w Kunowie.

Dokumentacje opracowano na podstawie robot i badah geologicznych (wiercen
geologiczno-inzynierskich, badan sondg statyczng CPTU, prac geodezyjnych, badan
laboratoryjnych probki wod podziemnych oraz archiwalnych badan geologiczno-inzynierskich
(Ciesielski Z., Koztowska A., Michatek T., Okon K., Szymanska A., Wilczynski T., 2011)
i archiwalnych badan geotechnicznych (Mroz W., Mréz P., 2022).

Na podstawie art. 93. ust. 2. ustawy z dnia 9 czerwca 2011 roku Prawo geologiczne
i gornicze (Dz. U. 2019 poz. 868 ze zm.) przedmiotowa dokumentacja podlega zatwierdzeniu
w drodze decyzji przez wiasciwy organ administracji geologicznej, ktérym jest Starosta
Ostrowiecki.

Dokumentacje geologiczno — inzynierskg sktadajgca sie z czesci tekstowej i graficznej
sporzgdzono w postaci papierowej i elektronicznej zapisanej na informatycznym nosniku

danych w 4 jednobrzmigcych egzemplarzach.

Podstawa prawna:

- decyzja Starosty Ostrowieckiego z dnia 18 maja 2023 r. GO.6540.2.2023 zatwierdzajgca
Projekt robot geologicznych dla okreslenia warunkow geologiczno—inzynierskich na
potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych dla rozbudowy mostu oraz
budowy ktadki nad rzekg Kamienng w ramach inwestycji na dziatkach o nr ewid.: 239,
754/1, 1267/4 (numer obrebu: 1, obreb ewidencyjny: Kundéw - miasto, jednostka
ewidencyjna: Kunéw - miasto) w ramach inwestycji "Rozbudowa drogi powiatowej nr
0656T ul. Warszawska w Kunowie od km 0+000 do km 0+784" w Kunowie, gmina:
Kunéw, powiat: ostrowiecki, wojewodztwo: swietokrzyskie.

- ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity Dz. U. 2023
poz. 633);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016 poz. 2033);

- rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 pazdziernika 2017 r. w sprawie
gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. 2017 poz. 2075);

- ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2023 p0z.682 ze
zm.);

- rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U.
2022 poz. 1225 ze zm.);
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DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO - INZYNIERSKA dla okreslenia warunkéw

PN geologiczno-inzynierskich na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych dla
V.’#'.'l rozbudowy mostu oraz budowy ktadki nad rzekg Kamienng na dziatkach o nr ew.:
easy

\"'i'"“ 239, 754/1, 1267/4 (numer obrebu: 0001, nazwa obrebu: KUNOW — MIASTO,

HNZYNHERHA jednostka ewidencyjna: Kunéw — miasto) w ramach inwestycji "Rozbudowa drogi

powiatowej nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie od km 0+000 do km 0+784"
w Kunowie.

rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463);

ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego
ochronie, udziale spofeczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
Srodowisko (tekst jednolity 2023 r. poz. 1094 ze zm.);

rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrzednia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢
mogagcych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. 2019 poz. 1839 ze zm.);

ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jednolity Dz. U. 2022 poz.
916 ze zm.);

ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (tekst jednolity Dz. U. 2023 poz. 295
ze zm.);

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 4 listopada 2022 r. w sprawie Planu
gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty (Dz. U. 2023 poz. 300);

ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz. U. 2022

poz. 2556 ze zm.);

Normy i instrukcje:

PN-EN 1997-1:2008 — Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady
0ogolne;

PN-EN 1997-1:2008 — Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego;

PN-EN ISO 14688-1:2018-05. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntéw - Czes¢ 1: Oznaczanie i opis;

PN-EN ISO 14688-2:2018-05. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntow - Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania;

PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Pobieranie probek
metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych - Czes$¢ 1: Techniczne
zasady wykonania;

PN-EN ISO 22476-1:2013-03. Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania polowe
Czes¢ 1: Badanie sondg statyczng ze stozkiem elektrycznym Ilub stozkiem
piezoelektrycznym;

PN-86/B — 02480 - Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow;
PN-88/B — 04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntu;
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DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO - INZYNIERSKA dla okreslenia warunkow
,;;4“\ geologiczno-inzynierskich na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych dla
fi"is\. rozbudowy mostu oraz budowy ktadki nad rzekg Kamienng na dziatkach o nr ew.:
\""5"’“ 239, 754/1, 1267/4 (numer obrebu: 0001, nazwa obrebu: KUNOW - MIASTO,
HNZYNHERH‘A jednostka ewidencyjna: Kunéw — miasto) w ramach inwestycji "Rozbudowa drogi
powiatowej nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie od km 0+000 do km 0+784"

w Kunowie.

PN-B-04481:1988 - Grunty budowlane. Badania polowe;

PN-81/B — 03020 - Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie;

Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa
drogowego. Cz. 1 Wytyczne badan podtoza gruntowego w budownictwie — Panstwowy
Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy w Warszawie, Akademia Gorniczo —
Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Politechnika Warszawska w Warszawie.
2019;

Majer E., i in. 2018. Zasady dokumentowania geologiczno-inzynierskiego. Panstwowy
Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy. Warszawa,;

Majer E. i in., 2019 - Wytyczne wykonywania badan podioza gruntowego na potrzeby
budownictwa drogowego. Cz. 1 Wytyczne badan podioza gruntowego w drogownictwie.
Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy w Warszawie,
Akademia Gorniczo — Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Politechnika
Warszawska w Warszawie;

Majer E. i in., 2021 — Wytyczne rozpoznania i badah podtoza budowlanego dla inwestyciji
kolejowych duzych predkosci. Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut
Badawczy. Warszawa,

Ryzynski G. i in., 2020 — Atlasy geologiczno-inzynierskie w skali 1 : 10 000 lub mniejsze;.
Instrukcja wykonania. Panstwowy Instytut Geologiczny — Pahstwowy Instytut Badawczy.

Warszawa.
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DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO - INZYNIERSKA dla okreslenia warunkow
,;;4“\ geologiczno-inzynierskich na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych dla
fi"is\. rozbudowy mostu oraz budowy ktadki nad rzekg Kamienng na dziatkach o nr ew.:
\""5"’“ 239, 754/1, 1267/4 (numer obrebu: 0001, nazwa obrebu: KUNOW - MIASTO,
HNZYNHERH‘A jednostka ewidencyjna: Kunéw — miasto) w ramach inwestycji "Rozbudowa drogi
powiatowej nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie od km 0+000 do km 0+784"

w Kunowie.

2. Opis potozenia geograficznego i administracyjnego dokumentowanego terenu
2.1 Potlozenie geograficzne

Wedlug podziatu fizycznogeograficznego J. Kondrackiego (1998) teren badan

znajduje sie w:
prowincji: Wyzyny Polskie (34);
podprowincji: Wyzyna Matopolska (342);
makroregionie:  Wyzyna Kielecka (342.3);
mezoregionie: Przedgorze ltzeckie (342.33);

Przedgorze ltzeckie jest pétnocno-wschodnig czescig Wyzyny Kieleckiej. Rozcigga sie
miedzy doling Kamiennej na potudniu, a Rowning Radomskg na pétnocy. Dolina Kamiennej
oddziela je od Wyzyny Sandomierskiej i Gor Swietokrzyskich. Wystepujg tu pasma wzniesien
(o wysokosci 200-300 m n.p.m.) zbudowanych ze skat kredowych i jurajskich, ciggngcych sie
Z potnocnego zachodu na potudniowy wschod. W obnizeniach miedzy wychodniami wystepujg
czwartorzedowe, poligenetyczne piaski i gliny. Przedgorze w wiekszej czesci porosniete jest

lasami Puszczy ltzeckie;j.

2.2 Lokalizacja w ramach trojstopniowego podziatu terytorialnego panstwa
Teren robot geologicznych potozony jest na dziatkach o nr ew.: 239, 754/1, 1267/4
(numer obrebu: 0001, nazwa obrebu: KUNOW — MIASTO, jednostka ewidencyjna: Kunéw —

miasto) w ciggu ul. Warszawskiej w Kunowie. Administracyjne zlokalizowany jest nastepujaco:

miejscowos¢: Kunoéw;

gmina: Kundw;

powiat: ostrowiecki;
wojewodztwo: Swietokrzyskie;

Szczegbétowg lokalizacje  zaznaczono na  wycinku  mapy  topograficznej
w skali 1 : 25 000 - zat. graf. nr 1 i na mapie dokumentacyjnej terenu badan w skali 1 : 500

- zat. graf. nr 2.
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w Kunowie.

3. Ogodlne informacje o dokumentowanym terenie dotyczace jego zagospodarowania
Zz uwzglednieniem infrastruktury podziemnej

Dla terenu objetego robotami geologicznymi obowigzuje Studium uwarunkowan
i kierunkédw zagospodarowania przestrzennego Gminy Kunéw uchwalone uchwalg
Nr LXVI1.383.2018 Rady Miejskiej w Kunowie z dnia 29 marca 2018 r. w sprawie uchwalenia
Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego miasta i gminy Kunow.
Teren robdt geologicznych potozony jest w obrebie zieleni tegowej, ekosystemdow dolin, rzek
i ciekdw (tgki, pastwiska, nieuzytki), w obrebie rzeki Kamiennej, w ciggu drogi powiatowej
nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie, w obrebie ogdlnokrajowego korytarza ekologicznego
Dolina Rzeki Kamiennej.

Dla miasta Kundéw obowigzuje Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego
uchwalony uchwatg Nr LXXV.492.2022 Rady Miejskiej w Kunowie z dnia 09.06.2022 r.
w sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Miasta i Gminy
Kunéw obejmujgcego Miasto Kundw. Roboty geologiczne prowadzone bedg w obrebie
obszaru oznaczonego KDGP1 obejmujgcego tereny drogi publicznej klasy gtéwnej ruchu
przyspieszonego.

Teren robot geologicznych znajduje sie w obrebie Obszaru Chronionego Krajobrazu
Doliny Kamiennej utworzonego na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
przyrody. Dla tego obszaru obowigzuje Uchwata Nr XXXV/617/13 Sejmiku Wojewoddztwa
Swietokrzyskiego z dnia 23 wrzesénia 2013 r. dotyczgca wyznaczenia Obszaru Chronionego
Krajobrazu Doliny Kamiennej (Dz. Urz. Woj. Swietokrzyskiego z 2013 r. poz. 3309). Zgodnie
z § 4. ust. 1. na obszarze nie zakazuje sie wykonywania robét geologicznych dla okres$lenia
warunkéw geologiczno-inzynierskich dla posadawiania obiektow budowlanych.

W granicach objetych opracowaniem wystepujg obszary zagrozenia powodziowego
oraz obszary szczegoOlnie zagrozone powodzig. W rejonie projektowanego przedsiewziecia
obszary szczegdélnego zagrozenia powodzig stanowig:

a) obszary, na ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest niskie i wynosi 0,2%
(raz na 500 lat) - rzedna zwierciadta wody 180,54 m n.p.m.

b) obszary, na ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest Srednie i wynosi 1%
(raz na 100 lat) - rzedna zwierciadta wody 179,66 m n.p.m.

c) obszary, na ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest wysokie i wynosi 10%
(raz na 10 lat) - rzedna zwierciadta wody 178,14 m n.pm.

Nie wystepuja:
- obszary o krajobrazie majgcym znaczenie historyczne, kulturowe lub archeologiczne;
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9,

PN geologiczno-inzynierskich na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych dla
V.’#'.'l rozbudowy mostu oraz budowy ktadki nad rzekg Kamienng na dziatkach o nr ew.:
easy
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- ztoza kopalin, obszary gornicze, tereny gérnicze,

- obszary objete ochrong, w tym strefy ochronne uje¢ wod i obszary ochronne zbiornikéw

wod srédlgdowych;

- obszary ustanowione na podstawie przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo

ochrony $rodowiska, w tym tereny zagrozone osuwaniem sie mas ziemnych.

- obszary wodno-bfotne, inne obszary o ptytkim zaleganiu wod podziemnych, w tym siedliska

tegowe oraz ujscia rzek,

- obszary wybrzezy i Srodowisko morskie,

- obszary gérskie lub leéne,

- obszary wymagajgce specjalnej ochrony ze wzgledu na wystepowanie gatunkéw roslin,

grzybow i zwierzat lub ich siedlisk objetych ochrong, w tym obszary Natura 2000,

- obszary, na ktérych standardy jakosci srodowiska zostaty przekroczone lub istnieje

prawdopodobienstwo ich przekroczenia,

- obszary przylegajgce do jezior,

- uzdrowiska i obszary ochrony uzdrowiskowej.

Wystepujg obszary wodno-bfotne, inne obszary o ptytkim zaleganiu wéd podziemnych,

w tym siedliska tegowe oraz uj$cia rzek,

Dla wéd powierzchniowych i podziemnych obowigzujg cele Srodowiskowe okreslone

w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 4 listopada 2022 r. w sprawie Planu

gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty.

Ponizej zamieszcza sie charakterystyke dziatek na ktérych byty prowadzone roboty

geologiczne.

Charakterystyka dziatki o nr ewidencyjnym: 239 o powierzchni: 10,9008 ha (numer

obrebu: 0001, nazwa obrebu: KUNOW — MIASTO, jednostka ewidencyjna: Kunéw — miasto):

- podmiot ewidencyjny: Skarb Panstwa;

- charakter wtasnosci/wtadania: wlasnos¢;

- opis uzytku:

gleby orne sredniej jakosci, lepsze, uzytki rolne, grunty orne oznaczone symbolem — RIVa
o powierzchni 0,78 ha;

gleby rolne najstabsze, uzytki rolne, pastwiska trwate oznaczone symbolem — PsVI
0 powierzchni 0,62 ha;

gleby sredniej jakosci, grunty lesne, lasy oznaczone symbolem — LsIV o powierzchni 0,38
ha;

gleby stabe, grunty lesne, lasy oznaczone symbolem — LsV o powierzchni 0,40 ha;
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- grunty pod wodami powierzchniowymi ptyngcymi oznaczone symbolem - Wp
0 powierzchni 7, 6307 ha;

- nieuzytki oznaczone symbolem — N o powierzchni 1,0901 ha.

Charakterystyka dziatki o nr ewidencyjnym 754/4 o powierzchni 0,9954 ha (humer obrebu:
0001, nazwa obrebu: KUNOW — MIASTO, jednostka ewidencyjna: Kundéw — miasto,), ul.
Starachowicka:

- podmiot ewidencyjny: Skarb Panstwa;

- charakter witasnosci/wtadania: Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, Oddziat

w Kielcach, ul. Paderewskiego 43/45, 25-950 — trwaty zarzad;

- opis uzytku:

- tereny komunikacyjne, drogi, oznaczone symbolem — dr o powierzchni 0,9954 ha;
Charakterystyka dziatki o nr ewidencyjnym: 1267/4 o powierzchni 0,5677 (numer obrebu:
0001, nazwa obrebu KUNOW — MIASTO, jednostka ewidencyjna: Kunéw — miasto) przy ul.
Warszawskiej:

- podmiot ewidencyjny: Gmina Kunéw;
- charakter wtasnosci/wtadania: wiasnosg;
- opis uzytku:
- gleby rolne dobrej jakosci, uzytki rolne, pastwiska oznaczone symbolem - Pslll
0 powierzchni 0,4745 ha;

- inne tereny zabudowane oznaczone symbolem — Bi o powierzchni 0,0932 ha;

- informacja o budynkach:

- pozostate budynki niemieszkalne o powierzchni 307 m? (www.ostrowiec.geoportal2.pl).

Whnioskodawca posiadat zgody wiascicieli w/w dziatek na wykonanie robdt
geologicznych objetych niniejszym projektem roboét geologicznych:
- Burmistrza Miasta i Gminy Kunéw z dnia 2 lutego 2023 r. IGP.7013.40.2023.BG;
- Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad Rejon w Starachowicach z dnia 8 lutego
2023 r. O/KI.Z-15.4371.1.2023.EN;
- Panstwowego Gospodarstwa Wody Polskie Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej

w Warszawie z dnia 25 stycznia 2023 r. WA.RUM.023.207.2023.BB;

Na terenie wystepuje infrastruktura techniczna podziemna w postaci sieci
wodociggowej, kanalizacji sanitarnej i sieci teletechnicznej. W rejonie robdt geologicznych
wystepujg tereny zielone, nawierzchnie drogowe, obiekty inzynierskie i powierzchniowe wody
ptyngce oraz podziemne instalacje energetyczne, sieci wodociggowe i kanalizacje deszczowe,

sieci Swiattowodowe.

Kielce, lipiec 2023 r. Strona | 21



DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO - INZYNIERSKA dla okreslenia warunkow
PN geologiczno-inzynierskich na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych dla
.V..'g..'gs rozbudowy mostu oraz budowy ktadki nad rzekg Kamienng na dziatkach o nr ew.:
\""5",“ 239, 754/1, 1267/4 (numer obrebu: 0001, nazwa obrebu: KUNOW - MIASTO,
HNZYNHERH‘A jednostka ewidencyjna: Kunéw — miasto) w ramach inwestycji "Rozbudowa drogi
powiatowej nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie od km 0+000 do km 0+784"

w Kunowie.

W ciggu ul. Warszawskiej bedgcej czescig drogi powiatowej nr 0656T, nad rzekg

Kamienng znajdujg sie most i ktadka dla pieszych.

Most

Istniejacy most zostat zbudowany w 1963 r. Jest to most trzy-przestowy, o przestach dtugosci
teoretycznej ok. 12,6 + 16,4 + 12,7 m. Konstrukcje nosng stanowig cztery stalowe, walcowane
belki dwuteowe o wysokosci 550 mm w rozstawie co 2,0 m. Pomost stanowi ptyta zelbetowa
gr. 16 cm zespolona z belkami. Catkowita dtugos¢ pomostu wynosi ok. 42,2 m, a szeroko$¢
ok. 7,3 m. Jednia asfaltowa okraweznikowana, szerokosci 6,0 m. Obiekt nie posiada
chodnikéw tylko opaski szerokosci po ok. 0,5 m. Balustrady stalowe wysokosci 1,0 m z profili
walcowanych. Belki stalowe opierajg sie na podporach za pomocg tozysk stalowych:
ruchomych (watkowych) na podporach P1, P2 i P4 oraz stalych na podporze P3 (filar od
strony ronda). Podpory skrajne (przyczotki P1 i P4) masywne, z blokéw kamiennych. Podpory
srodkowe (filary P2 i P3) $cianowe, zelbetowe. Nieznany jest sposéb posadowienia podpor.
Nalezy zakfadac, ze jest to posadowienie posrednie na palach wbijanych. Konstrukcja mostu
nie wykazuje uszkodzen zagrazajgcych bezpieczenstwu przejazdu przy dotychczasowych
warunkach uzytkowania. Jednak na skutek dtugotrwatego, blisko 60-letniego uzytkowania,
wykazuje wiele niesprawnosci i uszkodzen zagrazajgcych dalszej trwato$ci. Belki stalowe,
tozyska, balustrady i wpusty mostowe sg silnie skorodowane. Spéd ptyty pomostu wykazuje
liczne spekania, ubytki betonu. W wielu miejscach zbrojenie jest odstoniete i skorodowane.
Bloczki kamienne przyczotkow oraz beton filarow w dobrym stanie. Bloczki kamienne
wymagajg oczyszczenia i uzupetnienia spoin, a beton filarbw oczyszczenia i drobnych,

lokalnych napraw. Brak barier ochronnych na moscie.

Kiadka

Istniejgca kladka zostata wybudowana w 1963 r., po prawej stronie mostu. Jest to
ktadka trzy-przestowa, o przestach dtugosci ok. 11,7 + 15,9 + 10,2 m. Konstrukcje nosng
stanowig trzy stalowe, walcowane belki ceowe o wysokosci 400 mm w rozstawie co ok. 0,8 m.
Pomost drewniany z desek grubos$ci 3-4 cm. Catkowita dtugo$¢ pomostu wynosi ok. 44,6 m,
a szeroko$¢ ok. 1,8 m. Chodnik szeroko$ci ok. 1,6 m, ograniczony balustradami. Balustrady
stalowe wysokosci 1,0 m z profili. Belki stalowe opierajg sie bezposrednio na legarach
drewnianych. Podpory ktadki azurowe, cztero-stupowe, drewniane. Posadowienie podpdr na
palach drewnianych. Konstrukcja kladki nie wykazuje uszkodzen zagrazajgcych

bezpieczenstwu ruchu pieszych przy dotychczasowych warunkach uzytkowania. Jednak na
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skutek dtugotrwatego, blisko 60-letniego uzytkowania, wykazuje wiele niesprawnosci
i uszkodzen zagrazajgcych dalszej trwatosci. Belki stalowe, balustrady sg skorodowane.
Jeden ze slupow zostat zabezpieczony rurg stalowg, a czes¢ pozostatych — na skutek
dziatalnosci bobrow — zabezpieczone siatkg stalowg. Koryto rzeki pod mostem i ktadkg jest
nieregularne, zanieczyszczone. Przestrzen pod mostem wymaga prac utrzymaniowych —
wycinki krzewow, utrudniajgcych dostep do obiektu, szczegdlnie od strony ronda. Ze wzgledu
na zty stan techniczny przeset mostu i catej ktadki oraz konieczno$¢ dostosowania sie do
projektu drogowego przewiduje sie nastepujacy zakres robot:

Nieruchomosci nie sg objete uproszczonym planem urzadzenia lasu badz decyzjg
okreslajgcg zadania z zakresu gospodarki lesnej, wydang na podstawie inwentaryzacji stanu
lasu.

Nieruchomosci nie sg potozone w specjalnej strefie ekonomicznej.

Nieruchomos¢ sg wolne od zanieczyszczeh i nie wystepujg na niej warunki, ktore
bytyby zagrozeniem dla srodowiska.

Zagospodarowanie terenu przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1 : 500

- zat. graf. nr 2.

4. Charakterystyka projektowanych obiektéw budowlanych, przewidywane obcigzenia
dla gruntu i gtebokosé posadowienia

4.1 Charakterystyka przedsiewziecia

Przedmiotem inwestycji jest rozbudowa mostu oraz budowa ktadki nad rzekg Kamienng
na dziatkach o nr ew.: 239, 754/1, 1267/4 (numer obrebu: 0001, nazwa obrebu: KUNOW —
MIASTO, jednostka ewidencyjna: Kunéw — miasto) w ramach inwestycji "Rozbudowa drogi
powiatowej nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie od km 0+000 do km 0+784" w Kunowie.
Planowana rozbudowa mostu zwigzana jest z poprawg jego stanu technicznego oraz wraz
z budowg ktadki wptynie na poprawe bezpieczehstwa ruchu drogowego, w tym pieszego

i rowerowego. Ponizej przedstawia sie zakres projektowanych robo6t budowlanych:

Most

1.1. Rozbiodrke istniejgcych przeset mostu,

1.2. Wykonanie ptyt przejsciowych dtugosci ok. 4 m i grubosci min. 20 cm,

1.3. Wykonanie wspornikéw na filarach dla oparcia belek stalowych na poszerzeniach przesta,

1.4. Wykonanie nowych cioséw podtozyskowych na przyczétkach i filarach,
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1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.
1.11.
1.12.

1.13.
1.14.
1.15.
1.16.

Montaz nowej konstrukcji stalowej z dwuteownikbw HE500B na tozyskach
elastomerowych,

Wykonanie nowej ptyty betonowej przesta,

Montaz elementow odwodnienia - sgczkow i wpustéw mostowych, kraweznikowych,
Wykonanie izolacji z papy termozgrzewalnej gr. min. 5 mm na catej szerokosci ptyty
przesta,

Osadzenie kraweznikdw kamiennych 20x18 cm kotwionych,

Montaz prefabrykowanych, polimerobetonowych desek gzymsowych,

Wykonanie kap chodnikowych,

Utozenie nawierzchni dwuwarstwowej na moscie (w-wa $cieralna w cyklu ukfadania
nawierzchni na dojazdach) gr. 4 + 5 cm,

Wykonanie izolacjo-nawierzchni zywicznej na betonowych kapach chodnikowych,
Montaz bariero-poreczy mostowych,

Montaz modutowych urzgdzen dylatacyjnych,

Oczyszczenie powierzchni betonowych i kamiennych podpér i scian oporowych.
Uzupetnienie spoin pomiedzy kamieniami (blokami kamiennymi), ew. wykonanie

wzmocnienia w przypadku stwierdzenia duzych uszkodzen

1.17. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych filarow.
Kladka
2.1. Wykonanie przyczotkow i filardw projektowanej ktadki w linii podpdér istniejacego mostu.

2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

ust.

Projektuje sie posadowienie posrednie na palach. Wybér technologii palowania zostanie
podjety w oparciu o rozpoznanie geologiczne (odwierty);
Montaz konstrukcji stalowej z dwuteownikow HE500B,
Wykonanie ptyty betonowej przesta,
Montaz prefabrykowanych, polimerobetonowych desek gzymsowych,
Montaz elementéw odwodnienia — wpustow mostowych,
Wykonanie izolacjo-nawierzchni zywicznej,
Montaz balustrad stalowych,
Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych filaréw,
Rozbidrke istniejgcej kfadki.
Przedmiotowa inwestycja nalezy do kategorii przedsiewziec, o ktérych mowa w art. 72.

2. pkt 10) ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku

i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania
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na Srodowisko, tj. mogacych potencjalnie znaczgco oddziatywaé na sSrodowisko,
wymienionych w rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie
przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac na srodowisko w § 3. ust. 1. pkt 62) jako
drogi o nawierzchni twardej o catkowitej dtugosci przedsiewziecia powyzej 1 km inne niz
wymienione w § 2 ust. 1 pkt 31 i 32 lub obiekty mostowe w ciggu drogi o nawierzchni twardej,
z wylgczeniem przebudowy drog lub obiektdéw mostowych, stuzgcych do obstugi stacji
elektroenergetycznych i zlokalizowanych poza obszarami objetymi formami ochrony przyrody,
o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-5, 8 i 9 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
przyrody jako obiekty mostowe w ciggu drogi o nawierzchni twardej. Inwestor uzyskat decyzje
o srodowiskowych uwarunkowaniach Burmistrza Miasta i Gminy Kunéw z dnia 16 wrzes$nia
2022 r. S0.6220.2.2022.JM stwierdzajacg brak potrzeby przeprowadzenia oceny
oddzialywania na srodowisk dla przedsiewziecia polegajgcego na rozbudowie mostu oraz
budowie ktadki nad rzekg Kamienng w ramach inwestycji "Rozbudowa drogi powiatowej nr
0656T ul. Warszawska w Kunowie od km 0+000 do km 0+784" .

4.2 Glebokos¢ posadowienia obiektéw i przewidywane obcigzenia dla gruntu
Przewiduje sie posadowienie ktadki na palach o dtugosci okoto 12 m na rzednej okoto
165,00 m n.p.m.
Ostateczny rodzaj i gtebokosé posadowienia zostanie okreslony na podstawie warunkéw
geologiczno-inzynierskich  przedstawionych w niniejszej dokumentacji geologiczno-

inzynierskiej.

5. Opis i ocena zakresu robét geologicznych i badan terenowych, wykonanych dla
ustalenia warunkéw geologiczno- inzynierskich

Roboty geologiczne wykonano na podstawie Projektu robot geologicznych dla
okreslenia warunkéw geologiczno—inzynierskich na potrzeby posadawiania obiektéw
budowlanych dla rozbudowy mostu oraz budowy kfadki nad rzekg Kamienng na dziatkach
o nr ew.: 239, 754/1, 1267/4 (numer obrebu: 0001, nazwa obrebu: KUNOW — MIASTO,
jednostka ewidencyjna: Kundw — miasto) w ramach inwestycji "Rozbudowa drogi powiatowej
nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie od km 0+000 do km 0+784" w Kunowie, gmina: Kunow,
powiat: ostrowiecki, wojewddztwo: Swietokrzyskie zatwierdzonego decyzjg Starosty
Ostrowieckiego z dnia 18 maja 2023 r. GO.6540.2.2023.
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W tabeli ponizej przedstawiono zakres wykonanych prac w stosunku

do projektowanych.

Zakres Zakres

Rodzaj prac projektowany wykonany

Otwér wiertniczy, geologiczno-inzynierski
o gtebokosci 20,0 m p.p.t.

Otwor w!et_'tnlczy, geologiczno-inzynierski 1szt/150 mb | 1 szt/15,0 mb
o gtebokosci 15,0 m p.p.t.

Sondowanie sondg statyczng CPTU 2 szt. 2 szt.
Badania wdéd gruntowych pod katem
agresywnosci w stosunku do betonu

1 szt./20,0 mb 1 szt./20,0 mb

1 szt. 1 szt.

5.1 Prace geodezyjne

Lokalizacje otworéw wiertniczych i miejsc sondowan statycznych CPTU wytyczono
metodg domiaréow prostokgtnych dowigzanych do istniejgcych obiektow. Rzedne otwordw
okreslono na podstawie niwelacji dowigzanej do reperu roboczego (pokrywa studzienki
telefonicznej) o rzednej H = 183,08 m n.p.m. w uktadzie wysokosciowym PL-EVRF2007-NH.

Wspotrzedne geodezyjne otwordw geologiczno-inzynierskich i lokalizacja sondowan
statycznych CPTU, okre$lone zostaty w odwzorowaniu do ukfadu wspotrzednych ptaskich PL-
2000.

5.2 Wiercenie i konstrukcja otworéw wiertniczych

Dla realizacji zadania geologicznego wykonano dwa otwory wiertnicze, jeden
o gtebokosci 20,0 m nr 1 przy przyczotku potudniowym i jeden o gtebokosci 15,0 m nr 3,
miedzy przyczétkiem potudniowym a filarem potudniowym. Otwor wiertniczy, geologiczno-
inzynierski, do gtebokosci 20,0 m p.p.t. wykonano systemem mechanicznym, obrotowym,
Swidrem spiralnym z wykorzystaniem rur ostonowych, urzadzeniem wiertniczym H16 S.
Wiercenie rozpoczynano $widrem spiralnych o Srednicy 130 mm i kontynuowano do spagu
warstwy wodonosnej. Nastepnie posadowiano rury ostonowe o srednicy 127 mm, wcisniete
w grunty spoiste (pospotki gliniaste) na gteboko$¢ okoto 0,5 m w celu zamknigcia warstwy
wodonosnej. Nastepnie wiercenie do gtebokosci koncowej kontynuowano swidrem spiralnym
o srednicy 110 mm. Drugi otwor wiertniczy nr 3 o gtebokosci 15,0 m zostat wykonany
systemem recznym, okretno-udarowym z wykorzystaniem rur ostonowych o $rednicy 114 mm.
tgczny metraz wiercen wyniést 35,0 mb.

Otwory wiertnicze zlikwidowano bezposrednio po zakonczeniu robdt wiertniczych,

badan potozenia zwierciadta wod gruntowych, pobraniu probek gruntéw i prébki wody przez
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zasypane urobkiem pochodzgcym 2z otworéw wiertniczych z odtworzeniem profilu
geologicznego i zageszczeniem przez ubicie.

Teren robot wiertniczych doprowadzono do pierwotnego stanu.

Lokalizacje =~ wykonanych otworow  wiertniczych, geologiczno-inzynierskich
przedstawiono na mapie dokumentacyjnej — zat. graf. nr 2. Profile geologiczno-inzynierskie

otworow przedstawiajg karty dokumentacyjne - zat. graf. nr 4.

5.3 Oproébowanie

W trakcie wiercenia pobierano probki gruntéw o naturalnym uziarnieniu (NU) z kazdej
warstwy geologicznej wyrdzniajgcej sie litologicznie nie rzadziej jednak niz co 1 m do
znormalizowanych skrzynek o objetosci 1 dm?.

Metody wiercenia umozliwiaty pobranie prob gruntéw kategorii B o klasie jakosci 3-4
zgodnie z normg PN-EN 1997-2:2009 - Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czesc¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r.
w sprawie gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej probki uzyskane w wyniku
ustalania warunkow geologiczno-inzynierskich zwane dalej ,prébkami geologicznymi
czasowego przechowywania”, zgromadzono w magazynie probek podmiotu prowadzgcego
roboty geologiczne. Prébki geologiczne czasowego przechowywania zachowane bedg co
najmniej do dnia, w ktérym decyzja organu administracji geologicznej w sprawie zatwierdzenia
dokumentacji geologiczno-inzynierskiej stanie sie ostateczna. Prébki gruntu nie podlegajg
obowigzkowi przekazania panstwowej stuzbie geologiczne;j.

Ponadto z otworu geologiczno-inzynierskiego nr 3 pobrano jedng prébke wody
gruntowej przy uzyciu sondy i probnika czerpakowego, do naczynia szklanego, do badan
laboratoryjnych w celu okre$lenia agresji chemicznej wéd gruntowych w stosunku do betonu
przez okreslenie klasy ekspozycji zgodnie z normg PN-EN 206+A2:2021-08 Beton -

Wymagania, wiasciwosci uzytkowe, produkcja i zgodnosé.
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5.4 Obserwacje i badaniaterenowe

W czasie wiercen prowadzono na biezgco badania makroskopowe gruntéw zgodnie
z aktualnymi normami klasyfikacyjnymi:

- PN-EN ISO 14688-1:2018-05. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntow - Czes¢ 1: Oznaczanie i opis;

- PN-EN ISO 14688-2:2018-05. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntow - Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania;

oraz normg wycofana:

- PN PN-86/B — 02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

W czasie wiercen prowadzono na biezgco badania makroskopowe gruntow obejmujgce
okreslenie genezy, okreslenie zawartosci frakcji pierwszorzednych, drugorzednych, okreslenie
rodzaju gruntow, wilgotnosci, plastycznosci i stanu gruntéw drobnoziarnistych, barwy,
dylatanciji, zawarto$ci czesci organicznych, stopnia roztozenia torféw, warstwowania.

W trakcie wiercenia otworow oraz po zakonczeniu wiercenia wykonano pomiary
nawierconego i ustabilizowanego zwierciadla wod gruntowych przy uzyciu gwizdka
studziennego, akustycznego.

Dla potrzeb okreslenia parametrow fizyko-mechanicznych - stopnia zageszczenia
gruntéw gruboziarnistych (niespoistych) oraz stopnia plastycznosci gruntéw drobnoziarnistych
(spoistych) wykonano dwa badania sondg statyczng CPTU Pagani 63-150 do gtebokosci 14,8
i 16,0 m p.p.t. (tacznie 30,8 mb) zgodnie z wymogami norm:

- PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego;

- PN-EN ISO 22476-1:2013-03. Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania polowe
Czes¢ 1: Badanie sondg statyczng ze stozkiem elektrycznym Ilub stozkiem
piezoelektrycznym,;

Wyniki sondowania stozkiem elektrycznym zostaty zebrane przy uzyciu programu CPT-
Log (firmy Geotech) natomiast opracowanie i interpretacje wynikéw badan wykonano przy
uzyciu programu CPT-pro (firmy Geosoft). Gtebokosci sondowan wynosity odpowiednio 14.8
i 16.0 m p.p.t. Sondowania zakonczono ze wzgledu na wystepowanie w podfozu gruntowym
bardzo zageszczonych gruntéw niespoistych z kamieniami (opory na stozku qc>50MPa).
tacznie wykonano 30.8 mb sondowan, a ich wyniki wraz z interpretacjg przedstawia - zat.
graf. nr 7. Profil gruntowy zostat wyinterpretowany na podstawie sondowan CPT (nomogram
Robertsona 1990) oraz w oparciu o dostarczone przez Zleceniodawce profile otworow

z terenu badan.
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Interpretacja sondowan obejmowata obliczenie:

- stopien plastycznosci I, (formuta Geoteko) — dla gruntéw spoistych:

I, = A-0.5*log(qgt-o’vo) gdzie:

- gc — pomierzony opér na stozku;

- gt — opor stozka netto — korekcja ze wzgledu na wptyw cisnienia porowego u2 gdzie

gt=qc+u2(1-a) — dla stozka mechanicznego qt=qc;

- U2 — pomierzone cisnienie porowe (w lokalizacji za stozkiem);

- a— geometryczny wspotczynnik stozka (stata wielkos¢ dla konkretnego stozka);

- o’'vo — pionowe efektywne naprezenie geostatyczne;

- A — wspotczynnik zalezny od rodzaju gruntu;
- stopieh zageszczenia |p (formuta Baldi, 1986) — dla gruntdw niespoistych:

Ip = 0.42*In(qc/(248* o’vo) 0.55)
- wytrzymatos¢ na scinanie w warunkach bez odptywu Su (Schmertmann 1978) — dla gruntéw

spoistych:

- Su = (gc-ovo)/Nkt

Warto$é wspétczynnika Nkt zalezy gtdwnie od genezy i stanu gruntu.
- modut Scisliwosci M dla naprezenia in situ (Senneset i in. 1982, 1989

- M=a*qc

Wspdtczynnik a zalezny od rodzaju gruntu. Modut Scisliwosci wyznaczony z badania

CPT odnosi sie do wartosci naprezen zblizonych do ,in situ” i wartosci odksztatcen 0.5+1%.
Poniewaz w analizowanym przypadku nie przeprowadzono badanh laboratoryjnych (lub badan

DMT) niezbednych dla okreslenia warto$ci wspétczynnika ,o” okreslony na tej podstawie
modut M nie moze by¢ bezposrednio stosowany do celéw projektowych. Wykres tego
parametru nalezy traktowac jako charakterystyke zmiennosci sztywnosci gruntu w profilu oraz
daje ogolny poglad co do rzgdu wielkoéci tego parametru. Przyjeto o=8 dla gruntéw
mineralnych a dla gruntéw z czesciami organicznymi o.=4

Wyniki badan sondg statyczng CPTu przedstawia - zat. graf. nr 7.

5.5 Badanialaboratoryjne

Dla okreslenia klasy ekspozycji betonu z uwagi na agresje wody gruntowej do badan
laboratoryjnych pobrano 1 probke wody gruntowej z otworu nr 3. Badania wykonato
akredytowane Laboratorium Badan Srodowiskowych w Przedsiebiorstwie Geologicznym

Sp. z 0. 0. w Kielcach.
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Dla klasyfikacji agresywnych srodowisk chemicznie XA dotyczacych wody gruntowej
wykonano badania wskaznikéw:
- odczynu pH;
- zawartosci agresywnego COy;
- zawartosci siarczanéw SOy;
- zawartosci magnezu Mg;
- zawartosci jonéw amonowych NHy;
zgodnie z normg PN-EN 206+A2:2021-08 Beton — Wymagania, wlasciwosci uzytkowe,
produkcja i zgodnos¢.

Wyniki badan laboratoryjnych probki wody gruntowej przedstawia zat. graf. nr 10.

5.6 Prace dokumentacyjne
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie

dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016

poz. 2033) opracowana zostata dokumentacja geologiczno-inzynierska okreslajaca

warunki geologiczno-inzynierskie posadowienia obiektéw budowlanych dla rozbudowy

mostu oraz budowy ktadki nad rzekg Kamienng na dziatkach o nr ew.: 239, 754/1, 1267/4

(numer obrebu: 0001, nazwa obrebu: KUNOW — MIASTO, jednostka ewidencyjna: Kunéw —

miasto) w ramach inwestycji "Rozbudowa drogi powiatowej nr 0656T ul. Warszawska

w Kunowie od km 0+000 do km 0+784" w Kunowie, gmina: Kundw, powiat: ostrowiecki,

wojewodztwo: swietokrzyskie, w oparciu o wyniki wiercen, pomiaréw geodezyjnych, sondowan

CPTU, badan laboratoryjnych probki wody oraz dane z archiwalnej dokumentacji geologiczno-

inzynierskiej i opinii geotechnicznej. W dokumentacji przedstawiono:

- opis budowy geologicznej z uwzglednieniem litologii i genezy warstw geologiczno-
inzynierskich oraz proceséw geodynamicznych i proceséw antropogenicznych;

- charakterystyka wydzielonych zespotéw gruntéw, w tym serii litologiczno-genetycznych,

- opis wtasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntow;

- opis warunkéw hydrogeologicznych, w tym ustalenie gtebokosci potozenia pierwszego
poziomu wod podziemnych, amplitudy wahan i maksymalnego potozenia poziomu
zwierciadta wod podziemnych oraz ocena wptywu agresywnosci wéd podziemnych na
materiaty konstrukcyjne;

- prognoze zmian warunkow geologiczno-inzynierskich mogacych wystgpi¢ podczas budowy,
uzytkowania i rozbiorki projektowanej ktadki;

- opis i ocena warunkow geologiczno-inzynierskich;
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- wskazania dotyczgce sposobdéw posadowienia fundamentéw projektowanej ktadki;
- przydatnos¢ badanego terenu do realizacji zamierzonego przedsiewziecia;
Zakres wykonanych robét geologicznych, w wystarczajgcy sposéb przedstawia model
warunkéw geologiczno — inzynierskich dla potrzeb przedmiotowego przedsiewziecia.
Opracowanie i interpretacje wynikow badan wykonano przy uzyciu programu

GeosStar 7i firmy Geosoft.

6. Opis geomorfologii, morfologii, hydrografii i budowy geologicznej
6.1 Geomorfologiai morfologia terenu badan

Geomorfologicznie jest to fragment tarasu zalewowego Kamiennej, zbudowanego
z osadow rzecznych: piaskow, mutkéw i torfow (Romanek A., 1994), nadbudowanego warstwag
nasypoéw o migzszosci 1,2 m. Dla geomorfologii terenu zasadniczg role odegrata
rzezbotworcza dziatalnos¢ rzeki Kamienne;.

Powierzchni tarasu uktada sie na rzednych 178 - 181 m n.p.m. Na pierwotnej
powierzchni tarasu powstaly nasypy dla drogi krajowej nr 9 (DK9) oraz drogi powiatowej nr
0656T ul. Warszawska i budowy mostu przez rzeke Kamienng w ciggu ul. Warszawskie;.
Powierzchnia nasypow ukfada sie na rzednych 182,8 - 183,5 m n.p.m. Teren rozdzielony jest
korytem rzeki Kamienne o szerokosci okoto25 m. Teren jest ptaski, oddzielony od koryta rzeki
Kamiennej umocnionymi skarpami o wysokosci 5 - 6 m. Deniwelacje terenu wynoszg 6 — 7 m

do poziomu zwierciadta wody w rzece.

6.2 Hydrografia

Pod wzgledem hydrograficznym teren badan znajduje sie w obrebie zlewni rzeki
Kamiennej, bedacej zlewnig Il rzedu. Rzeka Kamienna jest lewobrzeznym doptywem Wisty.
Teren badan potozony jest w dorzeczu Wisty, w regionie wodnym Srodkowej Wisty, w obrebie
Jednolitej Czeéci Wéd Powierzchniowych PLRW200010234939 Kamienna od Swisliny do
Przepasci. Wedtug typologii jednolitych czesci wod powierzchniowych $rednia rzeka wyzynna,
zachodnia (rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 pazdziernika 2016 r. w sprawie Planu

gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty — Dz. U. z 2016 r. poz. 1911).
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6.3 Tektonika

Obszar badan potozony jest na potudniowo-wschodnim skrzydle synklinorium
Srodkowopolskiego zbudowanego z osadéw permu, triasu i jury, w segmencie szydtowieckim
(Mizerski W., 2014), w strefie dyslokacji Rudnika (Romanek A., 1994). Warstwy wykazujg
generalne nachylenie pod katem kilku, kilkunastu stopni w kierunku NE (Romanek A., 1994).

6.4 Litologia, geneza i stratygrafia warstw geologicznych
Czwartorzed

Na terenie wykonanych robét geologicznych rozpoznano czwartorzedowe osady
pokrywy czwartorzedowej o migzszosci do 15,0 - 20,0 m (nie przewiercone), reprezentowane
przez plejstocenskie osady rzeczno-lodowcowe z okresu zlodowacenia potudniowopolskiego,
osady rzeczne tarasu nadzalewowego 12 — 18 m n.p. rzeki z okresu interglacjatu eemskiego,
osady rzeczne tarasu nadzalewowego 4 — 10 m n.p. rzeki z okresu zlodowacenia

potnocnopolskiego oraz holocenskie utwory rzeczne tarasu zalewowego i grunty nasypowe.

Plejstocen
Zlodowacenie potudniowopolskie
-zwiryrzeczno—-lodowcowe - “ngz wystepujgce w dnie doliny Kamiennej
(Romanek A., 1991, 1994) wyksztalcone w postaci pospotek i pospdtek gliniastych
z otoczakami. Utworow tych nie przewiercono. Osady te rozpoznano w;
- otworach geologiczno-inzynierskich nr:
- 1 w przelocie 15,4 — 20,0 m p.p.t.;
- 3w przelocie 10,6 — 15,0 m p.p.t.;
- archiwalnym otworze geotechnicznym nr:
- 2 w przelocie 16,5 — 20,0 m p.p.t. (Mréz W., Mréz P., 2022);

Interglacjat eemski i zlodowacenie pétnocnopolskie

-piaskirzeczne tarasunadzalewowego 12 -18m n.p.rzeki -pr3_4
z okresu interglacjatu eemskiegoi piaskirzeczne tarasu nadzalewowego
4 -10m n.p.rzeki - pr4 z okresu zlodowacenia potnocnopolskiego (Romanek A., 1991,
1994); o migzszosci 2,4 — 9,5 m, wyksztatcone w postaci piaskow $rednich i piaskow
Srednich ze zwirem, zalegajg ciggta warstwg na stropie zwirébw rzeczno-lodowcowych
z okresu zlodowacenia potudniowopolskiego i w spagu holocenskich osadow tarasu

zalewowego. Osady te rozpoznano w :
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- otworach geologiczno-inzynierskich nr:
- 1 w przelocie 13,0 — 15.4 m p.p.t.;
- 3w przelocie 6,7 — 10,6 m p.p.t.;
- archiwalnych otworach geologiczno-inzynierskich nr:
- M25 w przelocie 13,0 — 15,0 m (Ciesielski Z., Koztowska A., Michatek T., Okon K.,
Szymanska A., Wilczynski T., 2011;
- M26 w przelocie 5,5 — 15,0 m (Ciesielski Z., Koztowska A., Michatek T., Okon K.,
Szymanska A., Wilczynski T., 2011;
- archiwalnym otworze geotechnicznym nr:
- 2w przelocie 9,0 — 16,5 m (Mroz W., Mréz P., 2022;

Holocen

-piaski, mutki, torfy rzeczne tarasu zalewowego—th, ktérego
powierzchnia wznosi sie okoto 4,5 m ponad poziom rzeki. Seria wyksztatcona jest w postaci
mutkéw lessowych, piaskéw srednich i mutkow lessowych z przewarstwieniami torféw
(Romanek A., 1991, 1994). Migzszos¢ tej serii wynosi 5,5 — 13,0 m. Osady te zalegajg ciggta
warstwg na stropie piaskéw rzecznych tarasu nadzalewowego 12 - 18 m n. p. rzeki
z okresu interglacjatu eemskiego i na piaskach rzecznych tarasu nadzalewowego
4 -10m n.p. rzeki z okresu zlodowacenia potnocnopolskiego. Osady te rozpoznano w:
- otworach geologiczno-inzynierskich nr:

- 1w przelocie 1,1 — 13,0 m p.p.t.;
- 3w przelocie 0,0 — 6,7 m p.p.t.;
- archiwalnych otworach geologiczno-inzynierskich nr:
- M25 w przelocie 0,0 — 13,0 m (Ciesielski Z., Koztowska A., Michatek T., Okon K.,
Szymanska A., Wilczynski T., 2011;
- M26 w przelocie 0,0 — 5,5 m (Ciesielski Z., Koztowska A., Michatek T., Okon K.,
Szymanska A., Wilczynski T., 2011;
- archiwalnym otworze geotechnicznym nr:
- 2 w przelocie 1,2 - 9,0 m (Mr6z W., Mréz P., 2022,

-nasypy -Qn W strefie przypowierzchniowej, na osadach tarasu zalewowego wystepujg
nasypy (gleba, piaski Srednie ze zwirem, gliny z kamieniami i $mieci) o migzszosci 1,1 - 1,2
m. Osady te rozpoznano w:

- otworze geologiczno-inzynierskim nr:

- 1w przelocie 0,0 — 1,1 m p.p.t;
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- archiwalnym otworze geotechnicznym nr:
- 2 w przelocie 0,0 — 1,2 m (Mroz W., Mroz P., 2022,
Budowe geologiczng rejonu badan przedstawiajg karty dokumentacyjne:
- otwordw wiertniczych, geologiczno-inzynierskich nr 1 i 3 — zat. graf. nr 4;
- archiwalnych otwordw wiertniczych, geologiczno-inzynierskich M25 i M26— zat. graf. nr 5;
- archiwalnego otworu wiertniczego, badawczego, geotechnicznego nr 2 — zat. graf. nr 6

oraz przekrodj geologiczno-inzynierski — zat. graf. nr 9.

7. Charakterystyke wydzielonych serii litologiczno-genetycznych i opis witasciwosci
fizyczno-mechanicznych gruntéw i warstw geologiczno-inzynierskich
7.1 Charakterystyka wydzielonych serii litologiczno-genetycznych
W oparciu o kryteria stratygraficzne, genetyczne i litologiczne, wydzielono nastepujgce
serie litologiczno-genetyczne:
CZWARTORZED
PLEJSTOCEN
- osady akumulacji rzeczno-lodowcowej z okresu zlodowacenia potudniowopolskiego
wystepuja w dnie doliny Kamiennej w postaci warstwy o migzszosci ponad 3,5 — 4,6 m. Ich
strop potozony jest na rzednej 166,7 — 167,0 m n.p.m. Zbudowane sg z zageszczonych
pospodtek i pétzwartych pospédtek gliniastych z otoczakami. Sg to grunty nosne. Osady te
rozpoznano je w otworach geologiczno-inzynierskich nr: 1 i 3 i w archiwalnym otworze
geotechnicznym nr: 2;
- osady akumulacji rzecznej tarasu nadzalewowego 12 - 18 m n. p. rzeki z okresu
interglacjatu eemskiego i osady akumulacji rzecznej tarasu nadzalewowego 4 —10 m
n. p. rzeki z okresu z okresu zlodowacenia pétnocnopolskiego o migzszosci 2,4 - 9,5 m.
zbudowane sg ze Srednio zageszczonych piaskéw srednich. Zalegajg ciggtg warstwg na
stropie osadow rzeczno-lodowcowych. Spag tych wystepuje na gtebokosci 10,6 — 16,5 m
p.p.t. a strop na gtebokoséci 5,5 — 13,0 m p.p.t. Przykryte sg warstwg piaskéw, mutkéw i
torfow tarasu zalewowego. Osady rzeczne tarasow nadzalewowych sg gruntami nosnymi.
Rozpoznano je w otworach geologiczno- inzynierskich nr: 1 i 3, w archiwalnych otworach

geologiczno- inzynierskich nr: M25 i M26, w archiwalnym otworze geotechnicznym nr: 2;
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HOLOCEN

- osady akumulacji rzecznej tarasu zalewowego o migzszosci 5,5 - 13,0 m zbudowane
sg z gruntdw organicznych, z plastycznych gruntow spoistych, z luznych piaskéw $rednich
i drobnych. Zalegajg ciggtg warstwg na stropie osadéw rzecznych taraséw nadzalewowych.
Spag tych wystepuje na gtebokosci 5,5 — 13,0 m p.p.t. Lokalnie przykryte sg warstwg
nasypow o migzszosci 1,1 — 1,2 m. Osady rzeczne tarasow zalewowych sg gruntami
stabonosnymi. Rozpoznano je w otworach geologiczno- inzynierskich nr: 1 i 3, w
archiwalnych otworach geologiczno- inzynierskich nr: M25 i M26, w archiwalnym otworze
geotechnicznym nr: 2;

- nasypy o migzszoéci 1,1 — 1,2 m wystepujg powierzchniowo. Zbudowane sg z gleby,
piaskow srednich ze zwirem, glin z kamieniami i $mieci. Zalegajg nieciggtg warstwg na
stropie osadéw akumulacji rzecznej tarasu zalewowego. Sg to grunty stabonosne.
Rozpoznano je w otworze geologiczno-inzynierskim nr: 1 i w archiwalnym otworze

geotechnicznym nr: 2;

7.2 Opis wiasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw i warstw geologiczno-
inzynierskich

W podtozu dokumentowanego terenu, na podstawie badan terenowych wyrézniono 11
warstw geologiczno-inzynierskich roznigcych sie stratygrafig, genezg, litologig, stopniem
zageszczenia i stopniem  plastycznosci oraz  parametrami = wytrzymato$ciowymi
i odksztatceniowymi.

Stopieh zageszczenia gruntdw niespoistych (gruboziarnistych) i stopieh plastycznosci
gruntdéw spoistych (drobnoziarnistych) okreslono na podstawie wynikéw badan sondg
statyczng CPTu.

Ponizej zamieszcza sie charakterystyke wyrdéznionych warstw geologiczno-

inzynierskich:

CZWARTORZED
= NASYPY NIEKONTROLOWANE
- warstwa | obejmuje nasypy niekontrolowane (gleba, piaski srednie ze zwirem, pyty, gliny,

gliny pylaste, kamienie smieci) — grunty stabonosne;

* GLEBA

- warstwa Il obejmuje glebe;
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* OSADY AKUMULACJI RZECZNEJ TARASU ZALEWOWEGO
- warstwa llla obejmuje torfy srednioroztozone — grunty stabonos$ne;
- warstwa lllb obejmuje wilgotne, plastyczne namuty piaszczyste
Stopien plastycznosci wynosi I, = 0,45 — grunty stabonos$ne;;
- warstwa llic wilgotne i nawodnione, luzne piaski srednie i piaski $rednie z przewarstwieniami
torfu
Stopien zageszczenia wynosi Ip = 0,10 — grunty stabonos$ne;
- warstwa llld obejmuje wilgotne, luzne piaski drobne
Stopien zageszczenia wynosi Ip = 0,20 — grunty stabonos$ne;
- warstwa llle obejmuje wilgotne, miekkoplastyczne pyly piaszczyste
Stopien plastycznosci wynosi I, = 0,60 — grunty stabono$ne;
- warstwa llIf obejmuje wilgotne, plastyczne pyty piaszczyste, pyty, gliny, gliny pylaste

Stopien plastycznosci wynosi I, = 0,30 — grunty stabonoéne;

* OSADY AKUMULACJI RZECZNEJ TARASU NADZALEWOWEGO 4 - 10 m n.p. rzeki
| TARASU NADZALEWOWEGO 12 - 18 m n.p. rzeki
- warstwa IV obejmuje nawodnione, Srednio zageszczone piaski Srednie

Stopien zageszczenia wynosi Ip = 0,60 — grunty noéne;

» OSADY AKUMULACJI RZECZNO-LODOWCOWEJ

- warstwa Va obejmuje nawodnione, zageszczone pospofki
Stopien zageszczenia wynosi Ipb = 0,70 — grunty nosne;

- warstwa Vb obejmuje mato wilgotne, potzwarte pospéiki gliniaste

Stopien plastycznosci wynosi I, < 0,00

Gtebokos¢ przemarzania w rejonie badan wynosi hz = 1,0 m.

Bezposrednio z wynikéw sondowan statycznych CPtu ustalono stopien zageszczenia
gruntéw gruboziarnistych (niepoistych) oraz stopien plastycznosci gruntéw drobnoziarnistych
(spoistych). Przy ustalaniu wartosci parametréw fizyko-mechanicznych wydzielonych warstw
gruntow przyjeto sposob postepowania okreslony w PN-EN 1997-2:2007. Eurokod 7:
Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie | badanie podfoza gruntowego
dotyczacy okre$lania warto$ci charakterystycznych parametréw fizyko-mechanicznych
gruntow. Zgodnie z przywotang normg wyniki badan i wartosci wyprowadzone stanowig

podstawe wyboru wartosci charakterystycznej parametru. Jednoczesnie przywotana norma
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definiuje wartos¢ wyprowadzong parametru jako warto$¢ parametru uzyskiwang z wynikow
badan, na podstawie teorii korelacji albo do$dwiadczenia. Stosujgc to podejscie podane

W niniejszym opracowaniu wartosci stopnia zageszczenia Ip i stopnia plastycznosci I, nalezy
traktowa¢ jako wartoéci wyprowadzone. Pozostate podane wartosci parametréw nalezy
przyjmowa¢ jako parametry charakterystyczne wustalone na podstawie wartosci
wyprowadzonych w wyniku ostroznego oszacowania odniesionego do przedziatu zmiennosci
parametru ograniczonego do jednego stanu gruntu, zgodnie z PN-EN 1997-1:2007. Eurokod
7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdine.

Zestawienie parametrow geotechnicznych przedstawia tabela wyprowadzonych
i charakterystycznych wartosci parametréw fizyko-mechanicznych wydzielonych warstw — zat.
graf. nr 8.

Sposdb  zalegania warstw  geologiczno-inzynierskich  przedstawiajg  karty
dokumentacyjne otwordw geologiczno-inzynierskich - zat. graf. nr 4, karty dokumentacyjne
archiwalnych otworéw geologiczno-inzynierskich- zat. graf. nr 5 karta dokumentacyjna
archiwalnego otworu geotechnicznego - zat. graf. nr 5 oraz przekroj geologiczno-inzynierski -
zat. graf. nr 9. Wyniki badan sondg statyczng CPTu przedstawia - zat. graf. nr 6.

Parametry obliczeniowe nalezy okre$lic w oparciu o czesciowe wspétczynniki
bezpieczenstwa okreslone na podstawie zatgcznika krajowego do PN-EN 1997-1: Eurokod 7:
Projektowanie geotechniczne — Czeé¢ 1: Zasady ogdine, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

8. Opis warunkow hydrologicznych i hydrogeologicznych
8.1 Warunki hydrologiczne
Pod wzgledem hydrograficznym teren badan znajduje sie w obrebie zlewni Il rzedu

Kamiennej, bedacej lewobrzeznym doptywem Wisty. Teren badan potozony jest w dorzeczu
Wisty, w regionie wodnym Srodkowej Wisty. Teren znajduje sie w obrebie Jednolitej Czesci
Woéd Powierzchniowych PLRW200010234939 Kamienna od Swisliny do Przepasci. Wedtug
typologii jednolitych czesci wod powierzchniowych jest to Srednia rzeka wyzynna, zachodnia
(rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 4 listopada 2022 r. w sprawie Planu
gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty (Dz. U. 2023 poz. 300).

W rejonie projektowanej ktadki obszary szczegolnego zagrozenia powodzig stanowig:
a) obszary, na ktorych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest Srednie i wynosi

0,2% (raz na 500 lat) - rzedna zwierciadta wody 180,54 m n.p.m.
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b) obszary, na ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest srednie i wynosi
1% (raz na 100 lat) - rzedna zwierciadta wody 179,66 m n.p.m.
c) obszary, na ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest wysokie i wynosi
10% (raz na 10 lat) - rzedna zwierciadta wody 178,14 m n.p.m. (www.isok.gov.pl).
Wody opadowe i roztopowe z terendw o utwardzonej nawierzchni sptywajg do
kanalizacji deszczowej. Na pozostatych powierzchniach infiltrujg w podtoze, zasilajgc wody
gruntowe, ulegajg parowaniu i sptywajg powierzchniowo do rzeki Kamiennej.
W dniu 5 lipca 2023 r. zwierciadto wody Kamiennej ukfadato sie na rzednej 176,80 m

n.p.m., a rzedna dna wynosita 176,20 m n.p.m.

8.2 Ustalenie gtebokosci potozenia pierwszego poziomu wéd podziemnych, amplitudy
wahan i maksymalnego potozenia poziomu zwierciadta wéd gruntowych
Na badanym terenie rozpoznano czwartorzedowe pietro wodonosne, ktérego
kolektorem sg plejstocenskie;

- pospoiki rzeczno-lodowcowe z okresu zlodowacenia potudniowopolskiego;

- piaski $rednie, rzeczne tarasu nadzalewowego 12 - 18 m n. p. rzeki z okresu interglacjatu
eemskiego i tarasu nadzalewowego 4 — 10 m n. p. rzeki z okresu z okresu zlodowacenia
potnocnopolskiego

oraz holocenskie:

- piaski $rednie i drobne, rzeczne tarasu zalewowego;

Ponizej zamieszcza sie charakterystyke warunkéw wodnych oraz wyniki pomiarow

potozenia zwierciadta wod gruntowych:

Otwor geologiczno-inzynierski nr 1

Wody gruntowe wystepujg w postaci 2 warstw wodonosnych. Warstwa | wystepuje
w przelocie 5,8 — 7,7 m p.p.t. w piaskach rzecznych tarasu zalewowego. Wystepujg w niej
wody o zwierciadle napietym, nawierconym na gtebokosci 5,8 m p.p.t. i ustabilizowanym na
gtebokosci 5,0 m p.p.t. (rzedna ustabilizowanego zwierciadta wdéd gruntowych: 177,4 m
n.p.m.). Warstwa |l wystepuje w przelocie 9,2 — 15,4 m p.p.t. w piaskach rzecznych tarasu
zalewowego i tarasow nadzalewowych. Wystepuja w niej wody o zwierciadle napietym,
nawierconym na gtebokosci 9,2 m p.p.t. i ustabilizowanym na gtebokosci 5,0 m p.p.t. (rzedna
ustabilizowanego zwierciadta wéd gruntowych: 177,4 m n.p.m.). Ponadto na gtebokosci 2,6 m

p.p.t. rozpoznano sgczenie w mutkach tarasu zalewowego.
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Otwor geologiczno-inzynierski nr 3

Wody gruntowe wystepujg w postaci 1 warstwy wodonosnej. Warstwa wystepuje
w przelocie 1,0 — 10,6 m p.p.t. w piaskach rzecznych tarasu zalewowego i taraséw
nadzalewowych. Wystepujg w niej wody o zwierciadle napietym, nawierconym na gtebokosci
1,0 m p.p.t. i ustabilizowanym na gtebokosci 0,8 m p.p.t. (rzedna ustabilizowanego zwierciadta

wod gruntowych: 176,8 m n.p.m.).

Archiwalny otwoér geologiczno-inzynierski nr M25

Wody gruntowe wystepujg w postaci 1 warstwy wodonosnej. Warstwa wystepuje
w przelocie 4,5 — 15,0 m p.p.t. w piaskach rzecznych tarasu zalewowego i taraséw
nadzalewowych. Wystepujg w niej wody o zwierciadle swobodnym, nawierconym
i ustabilizowanym na gtebokosci 4,5 m p.p.t. (rzedna ustabilizowanego zwierciadta wod

gruntowych: 177,8 m n.p.m.).

Archiwalny otwér geologiczno-inzynierski nr M26

Wody gruntowe wystepujg w postaci 2 warstw wodonosnych. Warstwa | wystepuje
w przelocie 1,5 — 1,7 m p.p.t. w piaskach rzecznych tarasu zalewowego. Wystepujg w niej
wody o zwierciadle swobodnym, nawierconym i ustabilizowanym na gtebokosci 1,5 m p.p.t.
(rzedna ustabilizowanego zwierciadta wod gruntowych: 177,4 m n.p.m.). Warstwa Il wystepuje
w przelocie 2,3 — 150 m p.p.t. w piaskach rzecznych tarasu zalewowego i taraséw
nadzalewowych. Wystepujg w niej wody o zwierciadle napietym, nawierconym na gteboko$ci
2,3 m p.p.t. i ustabilizowanym na gtebokosci 1,5 m p.p.t. (rzedna ustabilizowanego zwierciadta

wod gruntowych: 177,4 m n.p.m.).

Archiwalny otwér geotechniczny nr 2

Wody gruntowe wystepujg w postaci 1 warstwy wodonosnej. Warstwa wystepuje
w przelocie 7,7 — 20,0 m p.p.t. w piaskach rzecznych tarasu zalewowego i tarasow
nadzalewowych oraz pospotkach rzeczno-lodowcowych. Wystepujg w niej wody o zwierciadle
napietym, nawierconym na gtebokosci 7,7 m p.p.t. i ustabilizowanym na gtebokosci 5,7 m
p.p.t. (rzedna ustabilizowanego zwierciadta wod gruntowych: 177,5 m n.p.m.). Ponadto na

gtebokosci 7,0 m p.p.t. rozpoznano sgczenie w mutkach tarasu zalewowego.

Wody gruntowe wystepuja w strefie przypowierzchniowej i sg w kontakcie

hydraulicznym z wodami powierzchniowymi. ich amplituda wahan jest uzalezniona gtéwnie od
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stanu wody w rzece Kamiennej. Potozenie zwierciadta wod gruntowych moze by¢ zblizone do
wezbran powodziowych. W rejonie projektowanej ktadki obszary szczegdlnego zagrozenia
powodzig stanowig:
a) obszary, na ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest niski i wynosi
0,2% (raz na 500 lat) - rzedna zwierciadta wody 180,54 m n.p.m.
b) obszary, na ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest Srednie i wynosi
1% (raz na 100 lat) - rzedna zwierciadta wody 179,66 m n.p.m.
c) obszary, na ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest wysokie i wynosi

10% (raz na 10 lat) - rzedna zwierciadta wody 178,14 m n.p.m. (www.isok.gov.pl).

8.3 Ocene wpltywu agresywnosci wéd podziemnych na materialy konstrukcyjne, ktére
zostang uzyte do wykonania projektowanego obiektu budowlanego

Dla okreslenia klasy ekspozycji betonu z uwagi na agresje wody gruntowej do badan

laboratoryjnych pobrano 1 probke wody gruntowej z otworu nr 3. Badania wykonato

akredytowane Laboratorium Badan Srodowiskowych w Przedsigbiorstwie Geologicznym

Sp. z 0. 0. w Kielcach. Dla klasyfikacji agresywnych srodowisk chemicznie XA dotyczgcych

wody gruntowej wykonano badania wskaznikéw:

- odczynu pH -7,0;

- zawartosci agresywnego CO, -<2,2mgll;

- zawartosci siarczanow SO4 - 88,6 mgl/l;

- zawartosci magnezu Mg - 27,7 mgll;

- zawartosci jonow amonowych NH, - 2,84 mg/l NHy;

Wody gruntowe sg srodowiskiem nie agresywnym wg klas ekspozycji betonu z uwagi
na agresje wody gruntowej wg PN-EN 206-1:2003P Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Wyniki badan laboratoryjnych probki wody przedstawia zat. graf. nr 10.

8.4 Warunki hydrogeologiczne

Teren robot geologicznych potozony jest w obrebie Jednolitej Czesci Wod
Podziemnych nr 102 o powierzchni: 1509,7 km? posiadajgcej identyfikator UE:
PLGW2000102. Obszar badan potozony jest w obrebie dorzecza Wisty, w regionie wodnym
Srodkowej Wisty.

Teren robot geologicznych znajduje sie w subregionie Wisty, w pasie wyzyn, w regionie

hydrogeologicznym X-srodkowomatopolskim (Paczynski 1995).
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Jednolita Czes¢ Wéd Podziemnych PLGW2000102
W strefie objetej badaniami wystepuje 1 pietro wodonosne: czwartorzedowe,

zbudowane z piaskow i zwirow. Wystepujg w nim wody o charakterze porowym, o zwierciadle
czesciowo napietym. Gteboko$¢ wystepowania warstw wodonosnych wynosi od 2 do 20 m.
Migzszos¢ warstw wodonosnych wynosi od 2 do 30 m. Wspdtczynnik filtracji waha sie od
0,004 do 4 m/s. Przewodno$¢ wynosi od 0,01 do 50 m?/h.

W obrebie tego pietra wystepuja naturalne typy chemiczne wod podziemnych:
- HCO; - Ca (wody wodoroweglanowo-wapniowe),
- HCO; - SO, - Ca (wody wodoroweglanowo-siarczanowo-wapniowe)
oraz typy odbiegajgce od naturalnych:
- NO; — Cl - SO, — Ca - Na (wody azotanowo-chlorkowo-siarczanowo-wapniowo-sodowe).

Zasilanie odbywa sie przez infiltracje opaddéw atmosferycznych. Na wschodnim odcinku
poinocnej granicy JCWPd, na kontakcie z utworami jury gérnej majg miejsce doptywy
i odptywy boczne do JCWP nr 103. Pozostate granice sg hydrodynamiczne i biegna po
dziatach wod podziemnych, ktére z pewnym przyblizeniem pokrywajg sie z dziatami woéd
powierzchniowych. Naturalnymi strefami drenazu wewnatrz JCWPd sg rzeki i cieki
powierzchniowe z tym, ze dla giebiej po-tozonych warstw wodonosnych jest nig rzeka
Kamienna. Funkcje drenazu petnig takze liczne ujecia woéd podziemnych (studnie wiercone
i kopane). Kierunki krgzenia wéd podziemnych sg czesto bardzo skomplikowane ze wzgledu
na zroznicowang przepuszczalnos¢ warstw wodonos$nych i wystepowanie pomiedzy nimi
utworéw potprzepuszczalnych. Generalnie jednak wody wszystkich pieter/pozioméw
wodono$nych odptywajg do naturalnych stref drenazu. Oddziatywanie uje¢ zaburza ten
kierunek tylko lokalnie na niewielkich obszarach (karta informacyjna JCWPd 102 -

WWw.pgi.gov.pl).

Jednostka hydrogeologiczna 1 a Q-J; |

Wg Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50000, arkusz 818 Ostrowiec
Swietokrzyski (Wréblewska E., Herman G., 2002) teren projektowanych robét geologicznych
potozony jest w obrebie jednostki hydrogeologicznej 1 a Q-J; | o powierzchnia 23,62 km?.
Obejmuje pietro czwartorzedowe w dolinie rzeki Kamiennej wraz z lezgcym pod nim pietrem
jurajski, reprezentowanym przez poziom dolno jurajski, charakteryzujgce sie brakiem izolac;ji.
Zasoby dyspozycyjne jednostkowe generalnie ponizej 100 m®*24h/km?. Szacowana

wydajnosé uje¢ wod podziemnych w obrebie tej jednostki wynosi ponizej 10 m%h. Wydajnosci
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potencjalne studni wierconych ujmujgcych wode z osaddéw czwartorzedowych i jury dolnej

wynoszg od 10,9 m3 /h przy depresji 11,9 m do 60 m3 /h przy depres;ji 21,0 m.

Jednostka hydrogeologiczna pierwszego poziomu wodonosnego o symbolu
1 p,z,p-c/d/zs(n)G/Q-J;
Wg Mapy Hydrogeologicznej Polski Pierwszy Poziom Wodonosny Wystepowanie
i Hydrodynamika w skali 1:50000, arkusz 818 Ostrowiec Swietokrzyski (Gata I., Wiktorowicz
B., 2011) teren znajduje sie w obrebie jednostki pierwszego poziomu wodonosnego o symbolu
1 p,z,p-c/d/zs(n)G/Q-J;:
- numer jednostki pierwszego poziomu wodonos$nego:
-1;
- litologia utworéw pierwszego poziomu wodonosnego:
- p — piaski roznoziarniste;
- Z — ZWiry;
- p-Cc — piaskowce;
- strefa hydrodynamiczno-geomorfologiczna:
- d —dolina;
- charakter zwierciadta wod podziemnych pierwszego poziomu wodonosnego:
- zs(n) — zwierciadto swobodne lokalnie napiete;
- rodzaj pierwszego poziomu wodono$nego:
- G - obszar bedacy gtéwnym uzytkowym poziomem wodono$nym;
- symbole stratygraficzne pierwszego poziomu wodono$nego:
- Q—J;— czwartorzed — jura dolna;
Teren robdét geologicznych potozony jest poza obszarami Gtéwnych i Lokalnych
Zbiornikow Wéd Podziemnych (www.pig.gov.pl).
Wspétczynnik filtracji wg Kozerski B., Pazdro Z., 1990 dla:
- pospotek wynosi k = 10~ m/s - grunty bardzo dobrze przepuszczalne;
- piaskéw $rednich wynosi k = 107°— 10 m/s - grunty dobrze przepuszczalne;
- piaskéw drobnych wynosi k = 10— 10" m/s - grunty $rednio przepuszczalne;
- namutéw piaszczystych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, pytéw wynosi k = 10—
10° m/s - grunty stabo przepuszczalne;
- glin, glin pylastych wynosi k = 107°— 10°® m/s - grunty pétprzepuszczalne;
Warunki hydrogeologiczne w rejonie badan przedstawiaja:

- karty dokumentacyjne otwordéw geologiczno-inzynierskich - zat. graf. nr 4;
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- karty dokumentacyjny archiwalnych otworéw geologiczno-inzynierskich - zat. graf. nr 5;
- karta dokumentacyjna archiwalnego otworu geotechnicznego - zat. graf. nr 6;

- przekroj geologiczno-inzynierski — zat. graf. nr 9;

9. Opis zjawisk i proceséw geodynamicznych oraz antropogenicznych
9.1 Procesy geodynamiczne naturalne
W rejonie projektowanego przedsiewzigcia nie stwierdzono wystepowania procesow

i zjawisk geologicznych takich, jak:
- zwigzanych ze zmianami wilgotnosci gruntow:

- wystepowania gruntéw ekspansywnych, podatnych na pecznienie, skurcz i podniesienie;

- wystepowania gruntéw makroporowatych, zapadowych podatnych na osiadanie zapadowe,

dodatkowe osiadania;

- ablacja i soliflukcja,

- krasowych,

- wietrzenia,

- hydrogeologicznych np.: przejawy wod gruntowych -mokradta, wysieki, zrédta itp.,

- deformaciji filtracyjnych (np.: zniszczenie hydrauliczne, uptynnienie, sufozja, kolmatacja),

- powierzchniowych ruchéw masowych ziemi np.: osuwiska, niestateczne zbocza, terenéw
zagrozonych osuwaniem sie¢ mas ziemnych,

- tektonicznych np.: deformacje ciggte i nieciggte w tym nagte pekniecia masywu skalnego,
deformacji glacitektonicznych, osiadania/ podnoszenia terenu na skutek wspétczesnych
ruchow pionowych skorupy ziemskiej,

- sejsmicznych np.: naturalne wstrzgsy sejsmiczne (trzesienia ziemi),

- wulkanicznych np.: wystepowanie wulkanéw.

W rejonie projektowanego przedsiewziecia mogg wystepowac procesy i zjawiska
geologiczne takie jak:

- erozja rzeczna boczna i wgtebna, denudacja, akumulacja rzeczna,

- zwigzane ze zmianami wilgotnosci gruntéw:

- wystepowania gruntow tiksotropowych (piaski gliniaste, pyty piaszczyste, pyly, gliny, gliny
pylaste);

- wystepowania gruntéw wysadzinowych (grunty drobnoziarniste);

- rozmakanie (grunty drobnoziarniste);

- rozmywanie gruntow gruboziarnistych i drobnoziarnistych;

- zmiana plastycznosci gruntow drobnoziarnistych;
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- wystepowanie w podtozu gruntéw charakteryzujgcych sie Scisliwoscig i konsolidacjg
(grunty nasypowe, grunty organiczne, grunty gruboziarniste i drobnoziarniste);
- deformacje filtracyjne (uptynnienie piaskow srednich, piaskéw drobnych, piaskow gliniastych
w czasie robét ziemnych);

W poditozu budowlanym wystepujg nawodnione grunty gruboziarniste (piaski grube,
Srednie i drobne), ktére nalezy uzna¢ za grunty podatne na rozmywanie i uptynnienie. Grunty
te mogag ulega¢ rozmywaniu podczas dynamicznego oddziatywania strumienia wody
powodujgcego odrywanie sie czgstek do poruszajgcej sie wody (awarie wodociggdw,
kanalizacji). Do uptynnienia gruntow mogg doprowadzi¢ réwniez roboty budowlane (praca
sprzetu ponizej zwierciadta wod gruntowych) oraz niewlasciwie prowadzone roboty
odwodnieniowe. Piaski mogg ulega¢ uptynnieniu w przypadku prowadzenia robot ziemnych
ponizej zwierciadta wéd gruntowych bez zastosowania odwodnienia. Grunty te bedg podlegaty
osiadaniu i konsolidacji podczas budowy obiektéw. Grunty te pod wzgledem wysadzinowosci
zaliczono do gruntéw niewysadzinowych.

W podtozu budowlanym wystepujg grunty drobnoziarniste (piaski gliniaste, pyly
piaszczyste, pyty, gliny pylaste), ktére nalezy uznaé¢ za grunty podatne na rozmywanie
i uptynnienie. Grunty te mogg ulega¢ rozmywaniu podczas dynamicznego oddziatywania
strumienia wody powodujgcego odrywanie sie czagstek do poruszajgcej sie wody (awarie
wodociggow, kanalizacji). Do uptynnienia gruntow mogg doprowadzi¢ rowniez roboty
budowlane (praca sprzetu ponizej zwierciadta wod gruntowych) oraz niewtasciwie prowadzone
roboty odwodnieniowe. Grunty tiksotropowe mogg ulega¢ uptynnieniu w przypadku
prowadzenia robot ziemnych ponizej zwierciadta wod gruntowych bez zastosowania
odwodnienia lub pod wptywem pracy sprzetu budowlanego emitujgcego drgania Grunty te
bedg podlegaty osiadaniu i konsolidacji podczas budowy i eksploatacji obiektéw. Grunty
drobnoziarniste sg gruntami wysadzinowymi, podatnymi na rozmakanie i zmiane
plastycznosci. Grunty te pod wzgledem wysadzinowosci zaliczono do gruntéow

wysadzinowych.

9.2 Procesy geodynamiczne antropogeniczne
W rejonie przedsiewziecia nie stwierdzono procesow i zjawisk antropogenicznych
(wzbudzonych przez cztowieka) takich, jak:
- niecki osiadan spowodowane eksploatacjg gornicza,
- indukowane wstrzgsy sejsmiczne spowodowane eksploatacjg gornicza,

- wyciskanie podtoza (podnoszenie) wokét obiektow budowlanych np.: sktadowisk odpadoéw,
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- zmiany stosunkéw wodnych np.: w wyniku prowadzenia lub zaprzestania eksploatacji
gorniczej, prowadzonych odwodnien, budowy i eksploatacji sztucznych zbiornikéw wodnych,
podtapianie terendw wokot sztucznych zbiornikéw wodnych,

- przeksztatcenie zboczy poprzez uruchomienie ruchéw mas ziemnych i deformacji
filtracyjnych,

- wibracje np.: powodujgce rozluznienie gruntéw na skutek badan sejsmicznych i wybuchow,

- masowe uszkodzenia obiektow budowlanych,

- sktadowanie odpadoéw np.: hatdy, wyrobiska, zwatowiska, sktadowiska itp.

- wystepowanie niewybuchdw,

- wystepowanie podziemnych gazéw,

- zanieczyszczenia np.: degradacja i zmiany chemizmu wod, gruntéw i skat,

- antropogeniczne zmiany wilgotnosci gruntow i skat.

10. Opis istniejacych uszkodzen budynkéw zlokalizowanego w sasiedztwie
projektowanego obiektu budowlanego
Biuro projektéw wykonujgce projekt budowlany nie posiada wiedzy o uszkodzeniach

obiektéw sgsiednich.

11. Opis i ocena warunkéw geologiczno-inzynierskich
Warunki geologiczno-inzynierskie sg oceng elementow podtoza budowlanego

mogacych wptywac¢ bezposrednio lub posrednio na stateczno$¢ obiektow budowlanych na
wszystkich etapach ich realizacji. Podstawg waloryzacji geologiczno-inzynierskiej jest
przeprowadzenie analizy elementéw srodowiska geologicznego takich jak:
— warunki geomorfologiczne:

« formy geomorfologiczne;

* spadki terenu;
— warunki hydrogeologiczne i hydrologiczne (wodne):

* liczba poziomow wodonosnych;

* gtebokosc¢ do zwierciadfa wody pierwszego poziomu woéd gruntowych;

* stopien izolacji gtdwnego uzytkowego poziomu wodonosnego;

* charakter sieci rzecznej i warunkow sptywu;
— warunki geologiczne (gruntowe):

* geneza gruntow i skat wystepujgcych w strefie oddziatywania obiektow budowlanych na

podtoze budowlane oraz w strefie oddziatywania podtoza budowlanego na obiekty
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7

budowlane (wg instrukcji do Mapy Litogenetycznej Polski MIP);
* litologia oraz wtasciwosci fizyko-mechaniczne gruntow i skat;
* budowa geologiczna (uktad warstw);
tektonika;
— wystepowanie procesoéw geodynamicznych i innych niekorzystnych zjawisk geologicznych:
* naturalne procesy geodynamiczne: osuwiska, kras, erozja, abrazja, sufozja, soliflukcja;
* naturalne niekorzystne zjawiska geologiczne: powodzie, podtopienia, czynniki biogeniczne
(wptyw drzew);
— wystepowanie procesdéw i zjawisk antropogenicznych:
» odksztatcenia na skutek eksploatacji podziemnej;
» wyciskanie podtoza wokot sktadowisk kopalnianych;
* osiadanie powierzchni terenu na skutek wielkoobszarowych odwodnien;
* zmiany powierzchni na skutek makroniwelacij;
« deformacje powierzchni powstajgce w wyniku zakohczonej eksploatacji otworowej siarki
* zmiany powierzchni terenu na skutek sktadowania odpaddw i gruntéw nadktadu
w kopalniach odkrywkowych;
* zmiany powierzchni terenu, stanu naprezen i warunkow hydrogeologicznych w wyniku
eksploatacji odkrywkowej;
* powstawanie i sktadowanie gruntéw antropogenicznych;
* wstrzgsy sejsmiczne w wyniku odprezania gorotworu;
 degradacja i zmiana chemizmu gruntéw — tereny historycznie zanieczyszczone;
* zmiany warunkéw zagospodarowania na skutek zabudowy liniowej;
« zmiany warunkow hydrodynamicznych w wyniku zabudowy brzegu morskiego.
Ustalenie warunkéw geologiczno-inzynierskich dotyczy zaréwno stanu istniejgcego, jak
i prognozy zmian w oddziatywaniu obiektéw budowlanych na srodowisko geologiczne
w strefie wptywu i w oddziatywaniu srodowiska geologicznego na obiekty budowlane (Majer
E., 2018).

11.1 Okreslenie i ocena warunkéw geomorfologicznych

. Spadki
Ocena warunkow . Ocena
X Formy geomorfologiczne terenu
geomorfologicznych % (pkt)
formy rzeczne, eoliczne, akumulacji morskiej,
niekorzystne formy po_chodzenla roslinnego, strefy . . > 12 3
krawedziowe wysoczyzn (strome stoki, klify),
formy krasowe i erozyjne,
Srednio korzystne pokrywy zwietrzelinowe, formy denudacyjne, 2-12 2
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DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO - INZYNIERSKA dla okreslenia warunkow
geologiczno-inzynierskich na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych dla
rozbudowy mostu oraz budowy kfadki nad rzekg Kamienng na dziatkach o nr ew.:
239, 754/1, 1267/4 (numer obrebu: 0001, nazwa obrebu: KUNOW — MIASTO,

HNZYNHERHA jednostka ewidencyjna: Kunéw — miasto) w ramach inwestycji "Rozbudowa drogi
powiatowej nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie od km 0+000 do km 0+784"
w Kunowie.
podioze skalne spekane,
korzystne formy pochodzenia Iodowcov_vego _ <9 1
i wodnolodowcowego, podtoze skalne niespekane
W rejonie projektowanego przedsiewziecia wystepujg niekorzystne warunki

geomorfologiczne. Na terenie badan wystepujg formy rzeczne — taras zalewowy rzeki

Kamiennej nadbudowany warstwg nasypow. Po obu stronach koryta rzeki, wcietego na

gtebokos¢ okoto 7 m, wystepujg strefy krawedziowe w postaci zboczy o znacznym nachyleniu

przekraczajgcym 12%, o wysokosci 6 -7 m. Powierzchnia tarasu poza krawedziami jest ptaska

i spadki nie przekraczajg 2%.

11.2 Okreslenie i ocena warunkéw geologicznych (gruntowych)

Ocena warunkow

4 . Ocena
geologicznych Rodzaj gruntu (pkt)
(gruntowych P
grunty problematyczne (antropogeniczne, organiczne,
niekorzystne zwietrzelinowe, zapadowe, tiksotropowe i inne ulegajace 3
deformacjom filtracyjnym
srednio korzystne grunty.gruboziarniste_w_stanie luznym, grunty drobnoziarniste 2
w stanie plastycznym i miekkoplastycznym, skaty spekane
grunty  gruboziarniste ~w  stanie  Sredniozageszczonym
korzystne i  zageszczonym, grunty  drobnoziarniste @ w  stanie 1
twardoplastycznym, pétzwartym i zwartym
W podtozu dokumentowanego terenu wystepujg warunki geologiczne (gruntowe)

niekorzystne (grunty antropogeniczne, grunty organiczne,

(niespoiste), plastyczne grunty drobnoziarniste);

11.3 Okreslenie i ocena warunkéw hydrogeologicznych i hydrologicznych

luzne grunty gruboziarniste

Ocena warunkéw Gtebokos¢ pierwszego Ocena
hydrogeologicznych | zwierciadta wod gruntowych Uktad warstw wodonosnych (pkt)
i hydrologicznych (m p.p.t.) P

kilkka poziomoéw wodonosnych o
<1 duzych wahaniach i zasilaniu,
niekorzystne B wystepujgcych pod znacznym 3
cisnieniem hydrostatycznym
w tym artezyjskim
jeden poziom wodonosny o
1-5 znacznych wahaniach
Srednio korzystne zwierciadta, wystepu- 2
jacy w poziomie posadowienia
lub powyzej
korzystne =5 brak woéd gruntowych lub jeden 1
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w Kunowie.
poziom wodonosny
o niewielkiej i znanej
Zmiennosci, wystepujgcy
ponizej poziomu posadowienia

W rejonie dokumentowanego terenu wystepujg niekorzystne warunki hydrologiczne
i hydrogeologiczne. Teren znajduje sie w strefie szczegdlnego zagrozenia powodzig.
W rejonie projektowanej ktadki obszary szczego6lnego zagrozenia powodzig stanowig:
d) obszary, na ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest niski i wynosi
0,2% (raz na 500 lat) - rzedna zwierciadta wody 180,54 m n.p.m.
e) obszary, na ktoérych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest Srednie i wynosi
1% (raz na 100 lat) - rzedna zwierciadta wody 179,66 m n.p.m.
f) obszary, na ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest wysokie i wynosi
10% (raz na 10 lat) - rzedna zwierciadta wody 178,14 m n.p.m. (www.isok.gov.pl).
W obrebie terenu projektowanego przedsiewziecia wody powierzchniowe sg
w kontakcie hydraulicznym z wodami podziemnymi co powoduje, ze zwierciadto wod
gruntowych w okresach wezbran powodziowych moze wystepowac na rzednych zblizonych do

wod powodziowych.

11.4 Okreslenie i ocena wystepowania proceséw geodynamicznych i innych

niekorzystnych proceséw geologicznych

Ocena wystepowania
procesow

geodynamicznych Moz(ljiwoéé_ \;]vystapienia czynnych procesow O?(ena
i innych niekorzystnych geodyhamicznyc (k)
zjawisk geologicznych

niekorzystne czynne procesy geodynamiczne 3
Srednio korzystne istnieje mozliwos¢ wystgpienia proceséw geodynamicznych 2

brak przejawéw czynnych i potencjalnych mozliwosci

korzystne o g )
wystgpienia procesow geodynamicznych

W rejonie projektowanego przedsiewziecia wystepujg czynne procesy geodynamiczne
takie jak erozja wgtebna i akumulacja rzeczna w korycie Kamiennej. Rozw¢j erozji bocznej jest
blokowany przez umocnione skarpy gabionami i murem oporowym. Ponadto istnieje
mozliwos¢ wystgpienia innych niekorzystnych zjawisk geologicznych (rozmywanie,
uptynnianie, zmiany plastycznosci, wysadzinowo$¢). Przyjmuje sie niekorzystne warunki
w zakresie mozliwosci wystepowania procesow geodynamicznych i innych niekorzystnych

zjawisk geologicznych.
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geologiczno-inzynierskich na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych dla

P N
.V::i.'g\. rozbudowy mostu oraz budowy ktadki nad rzekg Kamienng na dziatkach o nr ew.:
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11.5 Okreslenie i ocena wystepowania procesow i zjawisk antropogenicznych

Ocena wystepowania

g . . Ocena
proceséw i zjawisk Stopien antropopresii (pkt)
antropogenicznych

szkody gornicze, wstrzgsy parasejsmiczne,
. zanieczyszczenia i degradacja gruntéw, formy
niekorzystne antropogeniczne (haildy, wyrobiska, zwatowiska, 3
sktadowiska, osadniki np.), nasypy z odpadow
srednio korzystne pokrywy.na.sy_powcla z gruntéw naturalnych o duzej lub 2
Zmiennej migzszosci
brak antropopresji lub pokrywy nasypowe z gruntow
korzystne naturalnych o migzszosci < 1m, nasypy budowlane 1

(budowle ziemne, makroniwelacja)

Dla badanego terenu nalezy przyjg¢ warunki sredniokorzystne. Na terenie wystepuje

pokrywa nasypowa o migzszoéci 1,1 —1,2 m.

11.6 Ocena warunkoéw geologiczno-inzynierskich

Ocena warunkow Ocena
geologiczno-inzynierskich (pkt)
niekorzystne 11-15
Srednio korzystne 6-10

korzystne 5

Na podstawie analizy warunkéw geomorfologicznych, geologicznych (gruntowych),

hydrologicznych i  hydrogeologicznych, proceséw geodynamicznych  naturalnych

i antropogenicznych ustalono, ze w podtozu dokumentowanego terenu wystepujg warunki

geologiczno-inzynierskie niekorzystne z powodu:

- niekorzystnych warunkéw geomorfologicznych — wystepujg formy rzeczne, koryto rzeki

Kamiennej, skarpy o nachyleniu = 12%;

- niekorzystnych warunkéw geologicznych (gruntowych) (grunty antropogeniczne, grunty

organiczne, luzne grunty gruboziarniste (niespoiste), plastyczne grunty drobnoziarniste);

- niekorzystne warunki hydrologicznych i hydrogeologicznych — inwestycja znajduje sie

- w strefie szczegdlnego zagrozenia powodzig.

- warunkdéw niekorzystnych wg oceny wystepowania procesow geodynamicznych i innych

niekorzystnych zjawisk geologicznych - istnieje potencjalna mozliwosci wystepowania
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proceséw geodynamicznych i innych niekorzystnych zjawisk geologicznych (rozmywanie,
uptynnianie, zmiany plastycznosci, wysadzinowos$c¢);

- warunkéw Sredniokorzystnych zwigzanych z wystepowanie pokrywy nasypowej
0 migzszosci 1,1 — 1,2 m;

Warunki geologiczno-inzynierskie przedstawiajg karty dokumentacyjne:

- otwordow wiertniczych, geologiczno-inzynierskich nr 1 i 3 — zat. graf. nr 4;

- archiwalnych otwordw wiertniczych, geologiczno-inzynierskich M25 i M26— zat. graf. nr 5;

- archiwalnego otworu wiertniczego, badawczego, geotechnicznego nr 2 — zat. graf. nr 6;

- wynikow badan sondg statyczng CPTu i - zat. graf. nr 7;

- tabela wyprowadzonych parametrow fizyko-mechanicznych wydzielonych warstw

geologiczno-inzynierskich.— zat. graf. nr 8;
oraz przekrdj geologiczno-inzynierski z naniesionymi wykresami sondowan statycznych CPTu

— zat. graf. nr 9.

Podtoze budowlane
W podtozu dokumentowanego terenu wystepuja:
- grunty stabonosne (nasypy niekontrolowane i osady tarasu zalewowego):
- nasypy niekontrolowane_(warstwa l);
- grunty organiczne: gleba (warstwa Il), torfy Warstwa llla), namuty piaszczyste (warstwa
lib),
- grunty mineralne gruboziarniste (niespoiste) luzne (warstwy: llic i llld);
- grunty mineralne drobnoziarniste (spoiste) miekkoplastyczne i plastyczne (warstwy: llle
i 1If);
Zaleca sie je usung¢, wzmocni¢ lub skonsolidowaé¢ w rejonie projektowanych obiektow
budowlanych (inzynierskich) i nawierzchni drogowych.
- grunty nosne (osady taraséw nadzalewowych i rzeczno-lodowcowe):
- grunty mineralne gruboziarniste (niespoiste) srednio zageszczone i zageszczone (warstwy:
IViVa);
- grunty mineralne gruboziarniste (spoiste) potzwarte (warstwa: Vb);
W/w grunty stanowig podtoze budowlane dla posadowienia kfadki, infrastruktury
podziemnej i nawierzchni drogowych.
Planowany poziom posadowienia pali potozony jest w obrebie gruntéw nosnych
(warstwy; IV, Va i Vb)
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Wody gruntowe

W czasie robét geologicznych i geotechnicznych stwierdzono wystepowanie wod
gruntowych w postaci jednej lub dwoch warstw wodonodnych zwigzanych z piaskami
rzecznymi tarasu zalewowego, piaskami rzecznymi taraséw nadzalewowych i pospotkami
rzeczno-lodowcowymi. Wystepujg w nich wody o zwierciadle swobodnym i napietym.

Wody gruntowe sg srodowiskiem nie agresywnym wg klas ekspozycji betonu z uwagi
na agresje wody gruntowej

Planowany poziom posadowienia obiektu budowlanego potozony jest ponizej
udokumentowanego zwierciadta wéd gruntowych.. Przy prowadzeniu robét ziemnych nie

przewiduje sie odwodnienia wykopdw lub w ograniczonym zakresie.

Procesy geodynamiczne

W rejonie projektowanego przedsiewziecia wystepujg czynne procesy geodynamiczne
takie jak erozja wgtebna i akumulacja rzeczna w korycie Kamiennej. Rozwdj erozji bocznej jest
blokowany przez umocnione skarpy gabionami i murem oporowym. Ponadto istnieje
mozliwo$¢ wystgpienia innych niekorzystnych zjawisk geologicznych (rozmywanie,
uptynnianie, zmiany plastycznosci, wysadzinowos$¢). Obiekty budowlane powinny byc¢

zabezpieczone przed tymi procesami.

Kategoria geotechniczna

Na podstawie § 4.ust. 1. rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych kategorie geotechniczng ustala sie w opinii
geotechnicznej w zaleznosci od stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych oraz
konstrukcji obiektu budowlanego, charakteryzujgcych mozliwosci przenoszenia odksztatcen
i drgan, stopnia ztozonosci oddziatywan, stopnia zagrozenia zycia i mienia awarig konstrukcji,
jak réowniez od wartosci zabytkowej lub technicznej obiektu budowlanego i mozliwosci
znaczgcego oddziatywania tego obiektu na srodowisko.

Na podstawie § 4.ust. 2. pkt 3)okreslono, ze w rejonie przedsiewziecia wystepujg
warunki gruntowe skomplikowane wystepujgce w przypadku warstw gruntéw objetych

wystepowaniem niekorzystnych zjawisk geologicznych w obszarach dolin rzek.

Kielce, lipiec 2023 r. Strona | 51



DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO - INZYNIERSKA dla okreslenia warunkow
PN geologiczno-inzynierskich na potrzepy posadawiania. obiektéw pudowlanych dla
( E .V.'..g. rozbudowy mostu oraz budowy ktadki nad rzekg Kamienng na dziatkach o nr ew.:
239, 754/1, 1267/4 (numer obrebu: 0001, nazwa obrebu: KUNOW - MIASTO,
HNZYNHERH‘A jednostka ewidencyjna: Kunéw — miasto) w ramach inwestycji "Rozbudowa drogi
powiatowej nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie od km 0+000 do km 0+784"

w Kunowie.

W rejonie projektowanej inwestycji wystepujg obszary szczegdlnego zagrozone
powodzig. Nie wystepujg tereny zagrozone osuwaniem sie mas ziemnych. W poditozu nie
stwierdzono wystepowania gruntow zapadowych, ekspansywnych, ulegajgcych petzaniu.
W podtozu wystepujg grunty moggce ulega¢ uptynnieni pod wptywem drgan. Inwestycja
potozona jest w strefie oddziatywania wod powierzchniowych ptyngcych oraz kry lodowe;.
Zwierciadto wod podziemnych wystepuje powyzej poziomu posadowienia. Przy dostosowaniu
sposobu posadowienia i obcigzenia do nosnosci i odksztatcalnosci podioza gruntowego nie
przewiduje sie niekorzystnych oddziatywan dla obiektu budowlanego. W bezposrednim
sgsiedztwie projektowanego przedsiewzigcia znajdujg sie budynki nawierzchnie drogowe,
obiekty inzynierskie, infrastruktura podziemna. Konstrukcja ktadki i mostu nie stwarza
zagrozenia zycia i mienia spowodowanego awarig. Obiekt nie posiada wartosci zabytkowej.
Nalezy do obiektéw mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko.

Obiekt budowlany nalezy zaliczy¢é sie do Il kategorii geotechnicznej, ktéra obejmuje

obiekty budowlane posadawiane w skomplikowanych warunkach gruntowych.

12. Prognoza wplywu projektowanej inwestycji na srodowisko gruntowo-wodne

Dla terenu objetego robotami geologicznymi obowigzuje Studium uwarunkowan
i kierunkébw zagospodarowania przestrzennego Gminy Kunéw uchwalone uchwatg
Nr LXVI.383.2018 Rady Miejskiej w Kunowie z dnia 29 marca 2018 r. w sprawie uchwalenia
Studium uwarunkowarn i kierunkow zagospodarowania przestrzennego miasta i gminy Kunow.
Teren robét geologicznych potozony jest w obrebie zieleni tegowej, ekosystemdw dolin, rzek
i ciekdw (tgki, pastwiska, nieuzytki), w obrebie rzeki Kamiennej, w ciggu drogi powiatowej
nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie, w obrebie ogdélnokrajowego korytarza ekologicznego
Dolina Rzeki Kamiennej.

Dla miasta Kunéw obowigzuje Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego
uchwalony uchwatg Nr LXXV.492.2022 Rady Miejskiej w Kunowie z dnia 09.06.2022 r.
w sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Miasta i Gminy
Kunéw obejmujgcego Miasto Kundw. Roboty geologiczne prowadzone beda w obrebie
obszaru oznaczonego KDGP1 obejmujgcego tereny drogi publicznej klasy gtéwnej ruchu
przyspieszonego.

Teren robét geologicznych znajduje sie w obrebie Obszaru Chronionego Krajobrazu
Doliny Kamiennej utworzonego na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
przyrody. Dla tego obszaru obowigzuje Uchwata Nr XXXV/617/13 Sejmiku Wojewddztwa

Swietokrzyskiego z dnia 23 wrzesnia 2013 r. dotyczgca wyznaczenia Obszaru Chronionego
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Krajobrazu Doliny Kamiennej (Dz. Urz. Woj. Swietokrzyskiego z 2013 r. poz. 3309). Zgodnie
z art. 24. ust. 2. pkt 3) ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody zakazy okreslone
w w/w uchwale nie dotyczg inwestycji celu publicznego, do ktérych zalicza sie przedmiotowe
przedsiewziecie. Ze wzgledu na charakter przedsiewziecia i jego sposob realizacji
z uwzglednieniem dziatan zapobiegawczych i minimalizujgcych wptyw przedsiewziecia na
Srodowisko nie przewiduje sie znaczgcego negatywnego wptywu na ochrone przyrode
obszaru chronionego krajobrazu, w tym gleby, ziemi i wod powierzchniowych i podziemnych.

Planowana inwestycja poftozna jest poza obszarami Natura 2000. Najblizszy,
Specjalny Obszar Ochrony Natura 2000 Wzgdérza Kunowskie PLH 260039.znajdujg sie
w odlegtosci 0,66 km.

Przedmiotowa inwestycja nalezy do kategorii przedsiewzie¢, o ktérych mowa w art. 72.
ust. 2. pkt 10) ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na Srodowisko, tj. mogacych potencjalnie znaczgco oddzialywa¢ na srodowisko,
wymienionych w rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie
przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac¢ na $rodowisko w § 3. ust. 1. pkt 62) jako
drogi o nawierzchni twardej o catkowitej dtugosci przedsiewziecia powyzej 1 km inne niz
wymienione w § 2 ust. 1 pkt 31 i 32 lub obiekty mostowe w ciggu drogi o nawierzchni twarde;,
z wylgczeniem przebudowy drég lub obiektdw mostowych, stuzgcych do obstugi stacji
elektroenergetycznych i zlokalizowanych poza obszarami objetymi formami ochrony przyrody,
o ktérych mowa w art. 6 ust. 1 pkt 1-5, 8 i 9 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
przyrody jako obiekty mostowe w ciggu drogi o nawierzchni twardej. Inwestor uzyskat decyzje
o srodowiskowych uwarunkowaniach Burmistrza Miasta i Gminy Kunéw z dnia 16 wrzesnia
2022 r. S0.6220.2.2022.JM stwierdzajacg brak potrzeby przeprowadzenia oceny
oddzialywania na srodowisk dla przedsiewziecia polegajgcego na rozbudowie mostu oraz
budowie ktadki nad rzekg Kamienng w ramach inwestycji "Rozbudowa drogi powiatowej nr
0656T ul. Warszawska w Kunowie od km 0+000 do km 0+784" .

W/w decyzja okresla warunki i wymagania oraz okresla obowigzki Inwestora dotyczace

rozbudowy mostu oraz budowy kfadki nad rzekg Kamienng w Kunowie.

Zasady ochrony powierzchni ziemi
Zasady ochrony powierzchni ziemi okresla ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo

ochrony Srodowiska. Ochrona powierzchni ziemi polega na:
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1) racjonalnym gospodarowaniu - zasady zagospodarowania terenu dziatki zostaty
okreslone w uchwale Nr LXVI.383.2018 Rady Miejskiej w Kunowie z dnia 29 marca

2018 r. w sprawie uchwalenia Studium uwarunkowarn i kierunkbw zagospodarowania

przestrzennego miasta i gminy Kunéw i w uchwale Nr LXXV.492.2022 Rady Miejskiej

w Kunowie z dnia 09.06.2022 r. w sprawie uchwalenia miejscowego planu

zagospodarowania przestrzennego Miasta i Gminy Kundéw obejmujgcego Miasto

Kunéw, co gwarantuje racjonalne zagospodarowanie terenu;

2) zachowaniu funkcji sSrodowiskowych, gospodarczych, spotecznych i kulturowych, w tym
miedzy innymi:

a) produkcji zywnosci oraz biomasy — teren lokalizacji przedsiewziecia nie peni tej funkcji,

b) magazynowaniu, filtrowaniu i przeksztatcaniu skfadnikow odzywczych, substancii

i wody - teren lokalizacji przedsiewziecia nie petni tej funkgciji,

c) podstaw rozwoju zycia i réznorodnosci biologicznej - teren lokalizacji przedsiewziecia
nie petni tej funkgiji,

d) zrdédta surowcow - teren lokalizacji przedsiewziecia nie peni tej funkcji,

e) rezerwuaru pierwiastka wegla- teren lokalizacji przedsiewziecia nie petni tej funkcji,

f) zbioru dziedzictwa geologicznego, geomorfologicznego i archeologicznego - teren
lokalizacji przedsiewziecia nie petni tej funkciji.

W miejscu lokalizacji przedsiewziecia nie wystepujg przekroczenia dopuszczalnych
zawartosci substancji powodujgcych ryzyko w glebie lub w ziemi. Na terenie nie wystepujg
historyczne zanieczyszczenia ziemi.

Na etapie budowy moze dojs¢ do niezamierzonego zanieczyszczenia gleby lub ziemi
wyciekami olejow silnikowych, przektadniowych, przektadniowych, ptynéw chtodniczych,
ptynow hamulcowych, ktére nalezy likwidowaé przy uzyciu sorbentéw, z ktérymi nalezy
postepowac zgodnie z zasadami gospodarki odpadami. Materiaty i odpady na terenie placu
budowy bedg przechowywane w wyznaczonych miejscach w sposdb uniemozliwiajgcy
przedostawanie sie zanieczyszczen do ziemi. Teren zaplecza budowy, w tym miejsca
gromadzenia materiatow i odpadow, miejsca postoju samochodow dostawczych i urzgdzenia
dzwigowego bedg zorganizowane na terenach utwardzonych, na obszarze istniejgcego
parkingu. Teren realizacji przedsiewziecia bedzie zaopatrzony w materiat sorpcyjny do
stosowania w przypadku wycieku substancji niebezpiecznych. Prace konserwacyjne urzadzen
napedzanych silnikami spalinowymi, a takze naprawy i remonty oraz tankowanie paliw beda
prowadzone poza terenem inwestycji, w miejscach przeznaczonych do tego celu. Zabiegi te

przyczynig sie do zapobiegania zanieczyszczeniu substancjami powodujgcymi ryzyko. Nalezy

Kielce, lipiec 2023 r. Strona | 54



DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO - INZYNIERSKA dla okreslenia warunkow
Ii;‘ln\ geologiczno-inzynierskich na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych dla
.V..'g..'gs rozbudowy mostu oraz budowy ktadki nad rzekg Kamienng na dziatkach o nr ew.:
\""5",“ 239, 754/1, 1267/4 (numer obrebu: 0001, nazwa obrebu: KUNOW - MIASTO,
HNZYNHERH‘A jednostka ewidencyjna: Kunéw — miasto) w ramach inwestycji "Rozbudowa drogi
powiatowej nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie od km 0+000 do km 0+784"

w Kunowie.

wykluczy¢ mozliwos¢ zanieczyszczenia gruntéw i wod podziemnych w trakcie pracy urzadzen

budowlanych poprzez wiasciwg ich eksploatacje, monitorowanie awarii, eliminowanie

wyciekbw oraz nie stosowanie paliw i smarow w bezposrednim sasiedztwie wykopu

(uzupetnianie paliwa i smarow winno odbywac¢ sie podczas przerw w pracy urzadzen

budowlanych). W przypadku powstania awarii lub jakiegokolwiek zagrozenia nalezy

wstrzymac prace urzgdzenia i niezwlocznie w sposéb zorganizowany przystgpi¢ do usuwania
awarii i likwidacji zagrozenia.

Na etapie eksploatacji obiektu przewiduje sie nieznaczng emisje zanieczyszczen do
gleby i ziemi oraz do wod powierzchniowych i podziemnych.

Obiekty budowlane zlokalizowane sg na terenie, gdzie nie wystepujg osuwiska i tereny
zagrozone osuwaniem sie mas ziemnych. Realizacja i eksploatacja obiektu nie przyczyni sie
do powstania powierzchniowych ruchéw mas ziemnych.

Po zakonczeniu budowy teren zostanie przywrocony do pierwotnego stanu
i nie bedzie powodowac niekorzystnych zmian naturalnego uksztattowania powierzchni ziemi.

Oddziatywanie przedsiewziecia na srodowisko nie bedzie powodowaé przekroczenia
dopuszczalnych zawartosci substanciji powodujgcych ryzyko w glebie lub w ziemi oraz zmian
uksztattowania powierzchni ziemi poza terenem oraz na terenie, do ktérego Inwestor ma
prawo.

Planowane przedsiewziecie nie bedzie powodowac¢ emisji do wod lub do ziemi,
w tym substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego, ktére sg toksyczne, trwate
oraz zdolne do bioakumulacji, a takze innych substancji lub grup substanc;ji, ktérych poziom
osigga stan niepokojacy oraz substancji zanieczyszczajgcych, takich, jak:

- organiczne zwigzki chlorowcowe lub substancje, ktére mogg tworzyc¢ takie
zwigzki w srodowisku wodnym,

- zwigzki fosforoorganiczne,

- zwigzki cynoorganiczne,

- substancje lub preparaty, lub produkty ich rozktadu, o udowodnionych wtasciwosciach
rakotworczych lub mutagennych lub wtasciwosciach mogacych zaktoca¢ w srodowisku
wodnym lub przez to sSrodowisko funkcje: reprodukcyjne, steroidogenowe, hormonow
tarczycy lub inne funkcje endokrynologiczne,

- trwate weglowodory oraz trwate i bioakumulujgce sie toksyczne substancje organiczne,

- cyjanki,

- metale lub ich zwigzki,

- arsen lub jego zwigzki,
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- produkty biobéjcze lub Srodki ochrony ro$lin,

- substancje w zawiesinie,

- substancje, ktére przyczyniajg sie do eutrofizacji rozumianej jako wzbogacanie wod
biogenami, w szczegdlnosci zwigzkami azotu lub fosforu, powodujgcymi przyspieszony
wzrost glonow oraz wyzszych form zycia roslinnego, w wyniku ktérego nastepujg
niepozgdane zaktocenia biologicznych stosunkow w Srodowisku wodnym oraz pogorszenie
jakosci tych wad,

- substancje wywierajgce niekorzystny wptyw na bilans tlenu, ktérych pomiaru mozna
dokonac przy uzyciu wskaznikéw takich jak: pieciodobowe biochemiczne zapotrzebowanie
tlenu (BZT 5) i chemiczne zapotrzebowanie tlenu.

Oddziatywanie przedsiewziecia na s$rodowisko nie bedzie powodowaé przekroczenia
standardow jakosci wdéd podziemnych i gruntdw poza terenem oraz na terenie, do ktérego

Inwestor ma prawo.

13. Prognoze zmian warunkéw geologiczno-inzynierskich mogacych wystapi¢ podczas
budowy, uzytkowania i rozbiérki projektowanego obiektu budowlanego

Zasady prognozowania zmian warunkow geologiczno--inzynierskich obejmujg zasady
statyczno-przestrzenne, jak i czasowo-dynamiczne. Celem prognozowania statyczno-
przestrzennego jest przewidywanie wtasciwosci i ich zmiennosci w obrebie $rodowiska
geologiczno-inzynierskiego, ktére dokonuje sie na podstawie odpowiedniej liczby obserwac;ji
terenowych. Takie wnioskowanie umozliwia wydzielanie jednorodnych geologiczno-
inzynierskich jednostek przestrzennych w srodowisku.

Wg podziatu Polski na regiony geologiczno-inzynierskie i obszary gruntéw i skat (Majer
E. i in. 2018) inwestycja zlokalizowana jest w regionie 2b - region Wyzyny Matopolskiej —
sktada sie z kredowej Niecki Nidzianskiej i paleozoiczno - mezozoicznej pofatdowanej Wyzyny
Kieleckiej. W budowie geologicznej wystepujg skaty mezozoiku. Rzedne terenu nie
przekraczajg 300 m n.p.m. osady czwartorzedowe wypetniajg zagtebienia w starszym podfozu.
W potnocnej czesci regionu, ktora zostata objeta zasiegiem zlodowacenia odry, na
powierzchni wystepujg piaski i gliny lodowcowe oraz pola piaskéw sandrowych, natomiast
ponizej granicy zlodowacenia wystepujg wzgorza lessowe porozcinane siecig dolin rzecznych
oraz skaty starszego podioza i niewielkie ptaty glin lodowcowych zlodowacenia

potudniowopolskiego.

Kielce, lipiec 2023 r. Strona | 56



DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO - INZYNIERSKA dla okreslenia warunkéw

PN geologiczno-inzynierskich na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych dla
.V..'g..'gs rozbudowy mostu oraz budowy ktadki nad rzekg Kamienng na dziatkach o nr ew.:
\""5",“ 239, 754/1, 1267/4 (numer obrebu: 0001, nazwa obrebu: KUNOW - MIASTO,
HNZYNHERH‘A jednostka ewidencyjna: Kunéw — miasto) w ramach inwestycji "Rozbudowa drogi

powiatowej nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie od km 0+000 do km 0+784"

w Kunowie.

Najstarsze utwory rozpoznane na terenie badan to plejstocenskie osady akumulacji
rzeczno-lodowcowej z okresu zlodowacenia potudniowopolskiego. Z okresem interglacjatu
eemskiego zwigzany jest taras akumulacyjny, nadzalewowy 12 — 18 m n.p. rzeki. Z okresem
zlodowacenia poétnocnopolskiego zwigzany jest taras akumulacyjny, nadzalewowy 4 — 10 m
n.p. rzeki. Holocenhskiego wieku sg utwory rzeczne budujgce taras zalewowy. Wspotczesng
akumulacje reprezentuje warstwa nasypow.

Geomorfologicznie jest to fragment doliny rzecznej Kamiennej, tarasu zalewowego
(Romanek A., 1991, 1994), nadbudowanego warstwg nasypoéw o migzszosci 0,7 — 1,8 m. Dla
geomorfologii terenu zasadniczg role odegrata erozja i akumulacja rzeczna oraz dziatalnosc
antropogeniczna. Goérna powierzchnia tarasu jest ptaska, uktada sie na rzednych 182,95 —
183,33 m n.p.m. Powierzchnia jest rozcieta korytem Kamiennej, tworzacym krawedzie
morfologiczne prawo i lewobrzezne. Zbocza majg nachylenie = 12%. Przy korycie rzeki
wystepuja listwy wspotczesnych tarasow uktadajgce sie na rzednych 177,6 — 177,7 m n.p.m.
Poziom wody potozony jest na rzednych 176,3 -176,4 m n.p.m. Deniwelacja terenu wynosi 7
m. W rejonie projektowanego przedsiewziecia wystepujg niekorzystne warunki
geomorfologiczne.

Jednostka ta charakteryzuje sie wystepowaniem wystepowaniem warunkéw
geologicznych (gruntowych) niekorzystnych (grunty antropogeniczne, grunty organiczne, luzne
grunty gruboziarniste (niespoiste), plastyczne grunty drobnoziarniste, grunty gruboziarniste w
stanie $rednio zageszczonym i zageszczonym);

W rejonie dokumentowanego terenu wystepujg niekorzystne warunki hydrologiczne
i hydrogeologiczne. Teren znajduje sie w strefie szczegdlnego zagrozenia powodzig. W
rejonie projektowanej ktadki obszary szczegblnego zagrozenia powodzig stanowig:

a) obszary, na ktoérych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest $rednie i wynosi

0,2% (raz na 500 lat) - rzedna zwierciadta wody 180,54 m n.p.m.

b) obszary, na ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest Srednie i wynosi

1% (raz na 100 lat) - rzedna zwierciadta wody 179,66 m n.p.m.

C) obszary, na ktérych prawdopodobienstwo wystgpienia powodzi jest wysokie i wynosi

10% (raz na 10 lat) - rzedna zwierciadta wody 178,14 m n.p.m. (www.isok.gov.pl).

W obrebie terenu projektowanego przedsiewziecia wody powierzchniowe sg
w kontakcie hydraulicznym z wodami podziemnymi co powoduje, ze zwierciadto wod
gruntowych w okresach wezbran powodziowych moze wystepowac na rzednych zblizonych do
wod powodziowych. Poziom zwierciadta wod gruntowych wystepuje powyzej projektowanego

poziomu posadowienia. Warstwy wodonosne wystepujg przypowierzchniowo w strefie
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gtebokoéci do 6,5 — 7,8 m p.p.t. Projektowany poziom posadowienia potozony jest w strefie

nawodnionej.

W rejonie projektowanego przedsiewziecia wystepujg czynne procesy geodynamiczne
takie jak erozja wgtebna i akumulacja rzeczna w korycie Kamiennej. Rozwdj erozji bocznej jest
blokowany przez umocnione skarpy gabionami i murem oporowym. Istniejg potencjalne
mozliwosci wystepowania procesow geodynamicznych (rzeczna erozja boczna i wgtebna,
akumulacja rzeczna, oddzialywanie kry lodowej) i innych niekorzystnych procesow
geologicznych ((rozmywanie, uptynnianie, zmiany plastycznosci, wysadzinowos¢). Przyjmuje
sie niekorzystne warunki w zakresie mozliwosci wystepowania proceséw geodynamicznych
i innych niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Prognozowanie czasowo-dynamiczne uwzglednia zmiany badanej czesci srodowiska
geologiczno-inzynierskiego w czasie, co umozliwia przewidywanie stanu badanego
Ssrodowiska w przysziosci, po uptywie okreslonego czasu na skutek wykonania i eksploatacji,
ale i po likwidacji obiektu budowlanego. Realizacja inwestycji spowoduje:

- zmiany geomorfologiczne, zmiany w morfologii terenu (wykopy, nasypy, makroniwelacja);

- zmiany warunkéw hydrologicznych i hydrogeologicznych (ograniczenie infiltracji wod
opadowych i roztopowych, odprowadzenie do kanalizacji deszczowej, zmiana stosunkow
wodnych, potencjalne czasowe odwodnienie wykopdow);

- zmiany warunkow geologicznych (gruntowych):

- parametrow gruntow pod wptywem zawilgocenia, wysuszenia, przemarzania (zmiany
stopnia zageszczenia i stopnia plastycznosci);

- wywotane odwodnieniem;

- parametrow wytrzymatosciowych;

- parametrow odksztatceniowych;

- stanu naprezen wywotane wykonaniem wykopow (odprezenie) i budowg obiektéw
(naprezenia dodatkowe);

- odksztatcenia podtoza w czasie robét ziemnych i bodowy obiektéw i w czasie ich
eksploatacji;

- zagrozenia geologiczne zwigzane ze zmianami wilgotnosci gruntow:

- rozmywanie gruntow gruboziarnistych;
- rozmakanie gruntow drobnoziarnistych;
- deformacje filtracyjne zwigzne z uptynnianiem gruntéw gruboziarnistych (piaski)

i drobnoziarnistych (piaski gliniaste, gliny) pod wptywem drgan lub odwodnienia;
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14. Wskazania dotyczace sposobow posadowienia projektowanego obiektu
budowlanego
Warunki geologiczno-inzynierskie:

- niekorzystne warunki geomorfologiczne i morfologiczne — dolina rzeczna, krawedzie
morfologiczne, koryto rzeki Sredniej;

- niekorzystne warunki geologiczne - wystepowanie stabonosnych gruntéw mineralnych,
organicznych i nasypowych;

- niekorzystne warunki hydrologiczne i hydrogeologiczne — powierzchniowe wody ptyngce,
obszar szczegdlnego zagrozenia powodzig, poziom wod gruntowych powyzej poziomu
posadowienia;

- niekorzystne warunki w zakresie mozliwosci wystepowania proceséw geodynamicznych
i innych niekorzystnych zjawisk geologicznych — w rejonie przedsiewziecia wystepujg czynne
procesy geodynamiczne takie jak erozja wgtebna i akumulacja rzeczna w korycie Kamienne;.
Ponadto istnieje mozliwos¢ wystgpienia innych niekorzystnych zjawisk geologicznych
(rozmywanie, uptynnianie, zmiany plastycznosci, wysadzinowos$¢).

Potrzeby uzytkowe obiektéw budowlanych wymagajg posadowienia posredniego na

palach. Planowany poziom posadowienia pali przyjmuje sie na rzednej okoto 165,00 m n.p.m.

Rodzaj pali okresli projektant w dostosowaniu do warunkéw geologiczno-inzynierskich.

Ostateczny rodzaj i gtebokos¢ posadowienia zostanie okreslony na podstawie warunkoéw
geologiczno-inzynierskich  przedstawionych w niniejszej dokumentacji geologiczno-

inzynierskiej.

15. Ogoélne okreslenie metod wzmocnienia podioza gruntowego na podstawie
wykonanych badan

Dla posadowienia ktadki przewiduje sie fundamenty posrednie na palach. Dla tego
posadowienia nie przewiduje sie wzmacniania podtoza budowlanego.

Ze wzgledu na brak mozliwosci wykonywania szerokoprzestrzennych wykopow
gtebokich, moze zachodzi¢ koniecznos¢ zastosowania pionowych konstrukcji oporowych dla
zabezpieczenia istniejgcych obiektéw budowlanych, drdg, infrastruktury technicznej i terendéw
sgsiednich. Najczesciej stosowane sg obecnie sciany szczelinowe, palisady, sciany berlinskie
i scianki szczelne. Wymienione Sciany wspomagane przez kotwienia lub konstrukcje
rozporowe pozwalajg na wykonywanie wykopow o bardzo duzych gtebokosciach. Wykonanie
konstrukcji oporowych pozwoli na ograniczenie zasiegu robot odwodnieniowych do dziatki

Whnioskodawcy, a tym samym wyeliminowania uruchomienia niekorzystnych zjawisk
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geodynamicznych zwigzanych z odwodnieniem na terenach sasiednich i pracg maszyn
budowlanych. Proponowana konstrukcja oporowa powinna by¢é szczelna dla

przypowierzchniowych wod gruntowych i powierzchniowych.

16. Zalecenia dotyczace prowadzenia monitoringu projektowanego obiektu
budowlanego z uwzglednieniem jego kategorii geotechnicznej

Niezbedny zakres kontroli i monitoringu podczas realizacji wykopéw budowlanych to:

- staly monitoring stanu wod gruntowych i powierzchniowych wewnatrz i na zewnatrz
wykopow;

- monitoring stanu odksztatcenia obudowy wykopu i dna,

- monitoring stanu osiadania i przemieszczenia sie obiektow w strefie wptywu wykopu
budowlanego — strefa pierwsza i druga zgodnie z instrukcja ITB,
Na etapie realizacji przedsiewziecia zaleca sie prowadzenie obserwacji istniejgcych
obiektéw budowlanych i terenéw sgsiednich. W trakcie realizacji gtebokich wykopdw powinny
by¢ rejestrowane dodatnie przemieszczenia pionowe dna wykopu(wypietrzanie), $cian
obudowy, a przede wszystkim powierzchni oraz obiektow zlokalizowanych wokdt wykopu.
Odprezenie podfoza i zwigzane z nim przemieszczenia nie zalezg od rodzaju zastosowanej
obudowy wykopu. Gteboko$¢ oraz zasieg strefy odcigzenia zalezy gtéwnie od parametréw
geometrycznych (wymiaréw) wykopu i witasciwoéci podioza, a wartosci przemieszczenh
bedacych efektem obcigzenia wynikajg z wlasciwosci podtoza, obcigzeh przekazywanych od
konstrukcji na podtoze oraz zakresu odcigzenia. Nadzor robot budowlanych prowadzi¢ nalezy
zgodnie z odpowiednimi wymogami dla kazdego ich typu i rodzaju. Nadz6r nad robotami
ziemnymi (gruntowymi) zwigzanymi z wymogami geotechnicznymi prowadzi¢ nalezy zgodnie z
normg PN-B-06050. W tym w szczegdlnosci dotyczy to:
= Badania gruntéw w wykopach. Grunty w wykopach nalezy bada¢ gtéwnie w celu
sprawdzenia zgodnosci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przewidywanymi
w projekcie.

= Kontrola wykonania wykopdw. Nalezy sprawdzi¢ zgodnoS¢ wykonania wykopow
z projektem i wymaganiami normy.

= Kontrola wykonania zasypek i podbudowy nawierzchni drogowych. Nalezy sprawdzic¢
zgodnos$¢ wykonania zasypek i podbudowy z projektem i z wymaganiami normy, a
przede wszystkim: jakoSC materiatbw wykorzystanych do wykonania zasypek
i ich przydatnos¢ do wykonania zasypek, prawidtowos$¢ rozmieszczenia poszczegolnych

gruntdw w wykopie, prawidtowos¢ wykonania poszczegodlnych warstw gruntu (jakosé
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i doktadnos¢ zageszczania) oraz odwodnienie poszczegolnych warstw, dokfadnosc
wykonania zasypek.
= Kontrola zageszczenia zasypek powinna byé prowadzona na biezgco, w miare postepu
prac. Wskaznik zageszczenia zaspek musi by¢ zgodny z wymaganiami projektowymi.
Szczegbétowo monitoring powinien by¢é okreslony na etapie projektowania inwestycji i
winien okreslac:
— cel zastosowania kazdego zestawu systemu obserwacji lub pomiarow;
— czesci konstrukciji, ktére majg by¢ monitorowane i stanowisk, na ktérych majg by¢ robione
obserwacije;
— czestotliwosci, z jakg majg by¢ wykonywane odczyty;
— sposobu oceny wynikéw (obserwacji i pomiaréw);
— zakresu wartosci, w ktérych spodziewane sg wyniki;
— okresu, przez ktéry monitorowanie ma by¢ prowadzone po zakonczeniu budowy;
— podmiotéw odpowiedzialnych za wykonanie pomiaréw i obserwacji, za interpretacje
otrzymanych wynikéw oraz za konserwacje urzgdzen pomiarowych.
Nie przewiduje sie prowadzenia monitoringu przedmiotowego budynku. Zaleca sie
oceni¢ wplyw robot ziemnych na tereny sgsiadujgce oraz prowadzi¢ obserwacje zachowania

sie istniejgcych obiektéw budowlanych w czasie robo6t budowlanych.

17. Informacje o lokalizacji i zasobach zté6z kopalin, ktére moga by¢ wykorzystane przy
wykonywaniu projektowanej inwestycji oraz ich jakosci
Najblizej projektowanego przedsiewzigecia znajdujg sie nastepujg nastepujgce ztoza
kruszywa naturalnego (piaskoéw) aktualnie eksploatowane:
a) ,,Nietulisko Duze 3” potozone w Nietulisku Duzym, gmina: Kunow, powiat: ostrowiecki,
0 zasoby geologicznych bilansowych wynoszacych 74 tys. t w kat. C; wg stanu na 31.12.
2022 r. (Szuflicki M., Malon A, Tyminski M., 2023). Ponizej parametry jakosciowe piasku:
- gesto$¢ nasypowa w stanie zageszczonym: $rednia 1 800.000 kg/m?;
- wskaznik piaskowy: srednia 79.300 %;
- wskaznik réznoziarnistosci: 2.200 — 26.000;
- zawartosc frakcji > 2 mm: 0.000 — 12.000 srednia 8.400 %;
- zawartosc frakcji < 2 mm: 73.000 — 97.000 $rednia 84.500 %;
- zawartosc¢ pytébw mineralnych: 2.000 - 12.000 $rednia 5.200 %;

Odlegtos¢ do ztoza wynosi 3,8 km.
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b) ,,Brody ltzeckie 1” potozone w miejscowosci Brody, gmina: Brody, powiat: starachowicki,
0 zasobach geologicznych bilansowych wynoszgcych 4 493 tys. t w kat. C;, przemystowych
wynoszgcych 2 614 tys. t wg stanu na 31.12.2022 r. (Szuflicki M., Malon A, Tyminski M.,
2023). Dla tego ztoza Marszatek Wojewddztwa Swietokrzyskiego wydat koncesje dnia 2
sierpnia 2012 r. OWS.V.7422.23.2012 na wydobywanie kopaliny ze ztoza piaskéw ,Brody
ltzeckie 17. Ponizej parametry jako$ciowe piasku:
- gesto$¢ nasypowa w stanie luznym: 1 490.000 kg/m?;
- gesto$¢ nasypowa w stanie zageszczonym: 1 660.000 kg/m?;
- punkt piaskowy: 95.400 %;
- zawartosc frakcji < 2 mm: 71.900 — 99.800 $rednia 96.700 %;
- zawartosc frakcji < 4 mm: 56.800 — 100.000 srednia 97.800 %;
- zawartosc frakcji > 4 mm: 0.000 — 43.200 srednia 2.100 %;
- zawartosc¢ pytéw mineralnych: 1.800 — 8.800 srednia 4.600 %;
Odlegtos¢ do ztoza wynosi 7.1 km.

Kopaliny spetniajg wymagania do betonu i nawierzchni drogowych oraz do robot

ziemnych. budownictwa.

18. Podsumowanie

1. Dokumentacje geologiczno — inzynierskg sporzadzono dla okreslenia okreslenia warunkow
geologiczno — inzynierskich na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych dla
rozbudowy mostu oraz budowy ktadki nad rzekg Kamienng na dziatkach o nr ew.: 239,
754/1, 1267/4 (numer obrebu: 0001, nazwa obrebu: KUNOW — MIASTO, jednostka
ewidencyjna: Kundéw — miasto) w ramach inwestycji "Rozbudowa drogi powiatowej nr
0656T ul. Warszawska w Kunowie od km 0+000 do km 0+784" w Kunowie, gmina: Kundw,
powiat: ostrowiecki, wojewddztwo: sSwietokrzyskie.

2. Roboty geologiczne zrealizowano na podstawie decyzji Starosty Ostrowieckiego z dnia z
dnia 18 maja 2023 r. GO.6540.2.2023 zatwierdzajgcej Projekt robdt geologicznych dla
okreslenia warunkow geologiczno—inzynierskich na potrzeby posadawiania obiektow
budowlanych dla rozbudowy mostu oraz budowy ktadki nad rzekg Kamienng w ramach
inwestycji na dziatkach o nr ewid.: 239, 754/1, 1267/4 (numer obrebu: 1, obreb
ewidencyjny: Kunow - miasto, jednostka ewidencyjna: Kunow - miasto) w ramach inwestycji
"Rozbudowa drogi powiatowej nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie od km 0+000 do km

0+784" w Kunowie, gmina: Kunow, powiat: ostrowiecki, wojewodztwo: swietokrzyskie..
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3. Dokumentacje  geologiczno—inzynierskg, skfadajacg sie z czesci tekstowej
i graficznej sporzadzono w postaci papierowej i elektronicznej zapisanej na informatycznym
nosniku danych w 4 jednobrzmigcych egzemplarzach.

4. Na podstawie art. 93. ust. 2. ustawy z dnia 9 czerwca 2011 roku Prawo geologiczne
i gérnicze przedmiotowa dokumentacja podlega zatwierdzeniu w drodze decyzji przez
wiasciwy organ administracji geologicznej, ktorym miejscowo i rzeczowo jest Starosta

Ostrowiecki;
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HNZYNHERH‘A jednostka ewidencyjna: Kunéw — miasto) w ramach inwestycji "Rozbudowa drogi
powiatowej nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie od km 0+000 do km 0+784"

w Kunowie.

Wroblewska E., Herman G., 2002 — Objasnienia do Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali
1: 50 000, arkusz 818 Ostrowiec Swietokrzyski. Panstwowy Instytut Geologiczny. Warszawa.

Kielce, lipiec 2023 r. Strona | 65



V. Czes¢ graficzna

SPIS ZAt ACZNIKOW:

Zat.
Zat.
Zat.

Zat.
Zat.
Zat.
Zat.
Zat.

Zat.

Zat.

nrl
nr2

nr3

nr4
nrS
nr 6
nr7

nr8

nr9

nr10

Lokalizacja terenu na mapie topograficznej. Skala 1 : 25 000 (+ licencja).

Mapa dokumentacyjna. Skala 1 : 500 (+ licencja).

Objasnienia symboli i znakéw uzytych na profilach, przekrojach i mapach
geologiczno-inzynierskich.

Karty dokumentacyjne otwordw geologiczno-inzynierskiech.

Karty dokumentacyjne archiwalnych otworéw geologiczno-inzynierskiech.

Karta dokumentacyjna archiwalnego otworu geotechnicznego.

Wyniki badan sondg statyczng CPTU.

Tabela wyprowadzonych parametrow fizyko-mechanicznych wydzielonych
warstw geologiczno-inzynierskich.

Przekrdj geologiczno-inzynierski z naniesionymi  wykresami  sondowan
statycznych CPTU.

Sprawozdanie z badan laboratoryjnych probki wody.



LOKALIZACJA TERENU NA MAPIE TOPOGRAFICZNEJ

skala 1 : 25 000
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Objasnienia:

O - lokalizacja terenu badan

‘~§\\N\

. GEOINZYNIERIA Pawet Mréz Zat. 1
INZYNIERIA ul. Nowaka-Jezioranskiego 103/28, 25-432 Kielce -

Tytut zatgcznika:| Lokalizacja terenu na mapie topograficznej. Skala 1 : 25 000.

Temat: Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkéw
geologiczno—inzynierskich na potrzeby posadawiania obiektow
budowlanych dla rozbudowy mostu oraz budowy kfadki nad rzeka
Kamienng na dziatkach o nr ewid.: 239, 754/1, 1267/4 (numer obrebu:
1, obreb ewidencyjny: Kunéw - miasto, jednostka ewidencyjna: Kunéw
- miasto) w Kunowie.

Opracowat: mgr inz. Pawet Mroz

Data: lipiec 2023 r.




Objasnienia:
1
% - projektowane otwory wiertnicze [~
CPTu1
A 4 u - projektowane sondy statyczne CPTu
2
% - archiwalny otwor geotechniczny
M25 _ L
@ - archiwalne otwory geologiczno-inzynierskie
|— " - linia przekroju geologiczno-inzynierskiego

My 2 8 2NN

GE®

INZYNIERIA

GEOINZYNIERIA Pawet Mroz Zal 2
ul. Nowaka-Jezioranskiego 103/28, 25-432 Kielce -

Tytut zatgcznika:

Mapa dokumentacyjna. Skala 1 : 500.

Temat: Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkéw
geologiczno—inzynierskich na potrzeby posadawiania obiektow
budowlanych dla rozbudowy mostu oraz budowy ktadki nad rzekg
Kamienng na dziatkach o nr ewid.: 239, 754/1, 1267/4 (numer obrebu:
1, obreb ewidencyjny: Kunéw - miasto, jednostka ewidencyjna: Kunéw
- miasto) w Kunowie.

Opracowat: mgr inz. Pawet Mr6z

Data:

lipiec 2023 r.




INZYNI |EI

IA

GEOINZYNIERIA Pawet Mroz
ul. J. Nowaka-Jezioranskiego 103/28, 25-432 Kielce

Zat. 3

OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW UZYTKYCH NA PROFILACH, PRZEKROJACH | MAPACH

GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN — 86/B — 02480

GRUNTY NASYPOWE

nB
nN

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H
Nm
T

- nasyp budowlany
- hasyp niekontrolowany

- grunt préchniczny
- namut
- torf

2% < lom < 5%
5% < lom < 30%
30% < lom

GRUNTY MINERALNE RODZIME ( NIESKALISTE )

KW
KWg
KR
KRg
KO
z
Zg
Po
Pog
Pr
Ps
Pd
Pn
Pg
Mp

Mn

Gp
G
Gn
Gpz
Gz
Gnz
Ip
I
In

- wietrzelina

- wietrzelina gliniasta
- rumosz

- rumosz gliniasty

- otoczaki

- Zwir

- zwir gliniasty

- pospdtka

- pospotka gliniasta
- piasek gruby

- piasek sredni

- piasek drobny

- piasek pylasty

- piasek gliniasty

- pyt piaszczysty

- pyt

- glina piaszczysta

- glina

- glina pylasta

- glina piaszczysta zwiezta
- glina zwiezta

- glina pylasta zwiezta

- it piaszczysty

- it

- it pylasty

GRUNTY SKALISTE

ST
SM

- skata twarda
- skata miekka

kamieniste

gruboziarniste

drobnoziarniste
niespoiste

drobnoziarniste
spoiste

INNE GRUNTY NIETYPOWE NIEOBJETE NORMA

p
kr

gy
cb

ck
kp

- piaskowiec ( okruchy )
- kreda

- gytia

- wegiel brunatny

- wegiel kamienny

- kreda piszgca

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

(...

Io

IL=

ol

\ ) S

+ - domieszki
1 - przewarstwienia ( wktadki )
/ - na pograniczu
) lw nawiasie oznaczenia uzupetniajgce dot. :

sktadu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,
petrografii skat

- numer otworu wiertniczego

- rzedna otworu wiertniczego
OPROBOWANIE WIERCENIA

! - prébka o naturalnej strukturze ( NNS )

- probka o naturalnej wilgotnosci ( NW )

% - probka wody gruntowej (WG )

OZNACZENIE WODY W OTWORZE

V¥ - wyinterpretowany max poziom wody gruntowej
( piezometryczny )

- piezometryczny poziom wody ustabilizowany,
ustalony w czasie wiercen i rzedna zwierciadta
wody

v 50

v 46 - nawiercony poziom wody gruntowej i rzedna
zwierciadta wody

- grunt nawodniony

- sgczenie wody
OZNACZENIE RODZAJU BADAN |

2% %4

Py SONDOWAN

- penetrometr ttoczkowy ( PP )

|:| - §cinarka obrotowa ( TV )

- sonda cylindryczna ( SPT)

- sonda $cinajgca obrotowa ( VT )

- badania presjometrem (P )

- rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda :

-

- DPL — dynamiczna lekka
- CPT — wciskana

- SDC - dynamiczna ciezka
- ST — wkrecana

=050 OZNACZENIA STANU GRUNTU

020 - Stopien zageszczenia
- stopien plastycznosci
vi  INNE OZNACZENIA
- nr warstwy geotechnicznej
- projektowany poziom posadowienia
- podstawowe granice litologiczno - stratygraficzne

Opracowat: mgr inz. Pawet Mroz



,-‘,-5‘}3;\‘ KARTA DOKUMENTACYJNA ZakNr: 4
.\!,':ﬁ%‘ OTWORU GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO
HNZ\(NHERHA 1 Wiertnica: H16S
Miejscowos$¢: Kunow Obiekt: Ktadka nad rz. Kamienna,. System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Gmina: Kunéw

Powiat: ostrowiecki Rzedna: 182.40 m n.p.m.

Wojewddztwo: Swietokrzyskie Skala 1: 120 | Data wiercenia: 05-07-2023
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem) Karte opracowat: mgr inz. Pawet Mréz




Soven KARTA DOKUMENTACYJNA ZakNr: 4

ﬁ;‘%‘ OTWORU GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO
“NZY \HHEF’\QH@\ 3 Wiertnica: H16S

MiejSCOWOéé: Kunoéw Obiekt: Ktadka nad rz. Kamienna. System wiercenia: mechaniczno_obrotovvy

Gmina: Kunéw

Powiat: ostrowiecki Rzedna: 177.60 m n.p.m.

Wojewddztwo: Swietokrzyskie Skala 1: 120 | Data wiercenia: 05-07-2023
= =] 8
08 g 8 — — € O =
2| 8353 | % E _ E 3 2 = g8
@ >3 = = - S . o c = =
3 SSE | 2 < o 8 Opis Litologiczny = £ 5 %<
Q o2 > © g o S o 2 S S
= | GR8 | 5| © & E s & | %%
2 %) o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
// /L |__gleba Gb - - Il
z/! r el 030 piasek drobny, jasnozotty Pd w In Iid
1y 080 1.0 FZZF 0.80 _gleba Gb = = 11
’ L I 1.00 piasek $redni, jasnozotty i szary
2.0 Ps nw In lic
—3.0 - - -
| 3.10 piasek sredni z humusem, szary
40 Ps(+H) nw In llic
i 4.50 piasek $redni, jasnozotty i szary
—5.0
r Ps nw In Illc
—6.0 ’
al r 757,
N -,5}*7.0 1 6.70 piasek $redni, jasnozotty
S|z 09 6%% o
|2k “ o
o % .
< oo
780 5 2
i o Ps nw szg \Y
79'0 ‘ u';u
—10.0 8o,
i . : # .| 1060| pospoéika gliniasta z otoczakami z
110 o« » w2 przewarstwieniami, z6tta
i Yy .. ‘.'v
120 je+ " § |
= . s ‘.ot
| 130 "t '. Pog(+KO) mw pzw Vb
| - .-' » .. -
R
—14.0 e v e
. e
[ P .: o
150 ~ 1500

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem) Karte opracowat: mgr inz. Pawet Mréz
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M25

ARTA DOKUMENTACYJNA ARCHIWALNEGO
OTWORU GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEGO

Zat.Nr: 5.1

Wiertnica: H16S

Miejscowos¢: Kundw
Gmina: Kunéw
Powiat: ostrowiecki

Obiekt: Ktadka nad rz. Kamienna.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 182.31 m n.p.m.

Wojewddztwo: Swietokrzyskie Skala 1: 120 | Data wiercenia:
= =] 8
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)

Karte opracowat: mgr inz. Pawet Mréz
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M26

KARTA DOKUMENTACYJNA ARCHIWALNEGO
OTWORU GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEG

Zat.Nr: 5.2

Wiertnica: H16S

Miejscowos¢: Kundw
Gmina: Kunéw
Powiat: ostrowiecki

Obiekt: Ktadka nad rz. Kamienna.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 178.93 m n.p.m.

Wojewddztwo: Swietokrzyskie Skala 1: 120 | Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)

Karte opracowat: mgr inz. Pawet Mréz




,{g’}:f‘;\‘ KARTA DOKUMENTACYJNA ZakNr: 6
{.ﬁi}%‘ ARCHIWALNEGO OTWORU GEOTECHNICZNEGO
”NZ\(\”'{ERHQ\ 2 Wiertnica: H16S
Miejscowos¢: Kunéw Obiekt: Ktadka nad rz. Kamienna. System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Gmina: Kunéw

Powiat: ostrowiecki Rzedna: 183.20 m n.p.m.

Wojewddztwo: Swietokrzyskie Skala 1: 120 | Data wiercenia:
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem) Karte opracowat: mgr inz. Pawet Mréz
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TABELA WYPROWADZONYCH | CHARAKTERYSTYCZNYCH

PARAMETROW FIZYKO — MECHANICZNYCH WYDZIELONYCH WARSTW

Zat. nr 8

TEMAT: Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla okreslenia warunkdw geologiczno-inzynierskich na potrzeby posadawiania obiektéw budowlanych dla rozbudowy mostu oraz
budowy ktadki nad rzekg Kamienng na dziatkach o nr ew.: 239, 754/1, 1267/4 (numer obrebu: 0001, nazwa obrebu: KUNOW — MIASTO, jednostka ewidencyjna: Kunéw — miasto)
w ramach inwestycji "Rozbudowa drogi powiatowej nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie od km 0+000 do km 0+784" w Kunowie.

OBJASNIENIA GEOLOGICZNE

PARAMETRY GEOTECHNICZNE wg PN — 81/B — 03020

Warto$¢ charakterystyczna X' "/

Wspdtczynnik materiatowy ym“/: 1+/-0,10

Awartos¢ ustalona metodg A

Wartos$¢ obliczeniowa X * grunty nawodnione
. Edometryczny —
o Modut © >
2 Stan gruntu g modut . o |3 e S
c — sy
o N o | @5 g © o | scisliwosci | Odksztatcenia | .o I N | O g | &3 |3
S e | 3R | RE 2 |lod| g |z SEl 3 |8g| 2| 8 |2 |2
S > S | x| L2 ol 5| € [83| ¢ |E8| @& | . S| o |EZ| 2S5 8| 2 |B8gl|d
® N L . 2 =29 | 82 c B3 8 ® '8 < L3 = (o) 2 2 S8 o [Z£3 2 = |08 ~<.)g
5L Opis litologiczno — genetyczno- | § 3’% °Z|58|5 Q § 8% 8 | = < 5] \g g g NE| 8 | & 8| = SR g— -
23 stratygraficzny | 82 |55 |s8|g28| 5 g w1 x3 % < 2 8o §> sl 5 % 5| £ gVt
52 £ | Ez|83%|3¢g|&%| 2 *| = 2| 3 el2 | €| 2|5 |z
2 ¢ | 0o |ES gl 2| = g NN
o
S 2 = | e wo | 8 | e | @ | M | M | E | E |R | 2 |CBR|Ha|,
= I I % | tm®| kPa | ° MPa | MPa | MPa | MPa | MPa % | m % | %
Nasypy niekontrolowane
(gleba, piaski srednie ze | nN ) ) ) ) ) . . ) ) . ) ) ) ) ) ) ) )
zwirem, pyty, gliny, gliny
pylaste, kamienie, $mieci)
Gleba Il Gb - - - - - - - - - - - - - - - - - -
EY T - - - - 1,15 - - - - - - - - - - - - -
] b | Nmp - - 0,45 - 1,78 - - - - - - - - - - - - -
Torfy, namuly piaszczyste,
a | O piaski $rednie, piaski srednie z | ,c | PS: - lo1wo !l - 16 | 180 | | 305 | 487 | 541 - ] ) ) ) ] ] ] ]
N przewarstwieniami torfu, piaski Ps/IT ’ 25* | 1,95* ’ ’ ’
14 drobne, pyty piaszczyste, gliny
8 pylaste Ind Pd - 0,20 - 19 | 1,70 - 29 36 45 - - - - - - - - -
14
<;t osady rzeczne tarasu e Mp - - 0,60 | 22 | 2,00 6 8 11,6 | 19,3 - - - - - - - - -
N zalewowego n 24 | 2.00
© Iif G - - 0,30 | 21 | 2,05 11 12,5 21 35 - - - - - - - - -
Gn 25 | 2,00
Piaski srednie
fQ . Y Ps - 0,60 - 22* | 2,00* - 335 | 102 | 113 - - - - - - - - -
P osady rzeczne taraséw
nadzalewowych
f'gQ Pospélki, pospc’)’fki inniaste Va Po _ 0,80 _ 14* 2,10* - 40,8 220 220 - - - - - - - - -
p
osady rzeczno-lodowcowe Vb | Pog - - |=0,00| 6 2,25 | 40 22 65 87 - - - - - - - - -

Opracowat: mgr inz. Pawet Mroz




M25 1/CPTul 3 M26 2/CPTu2

mn.p.m. 182.31 182.40 177.60 178.93 183.20 mn.p.m.
184 |l —184
183 | ?0'010 o 183
§ 0.00 0.00 ~nN -
182 7050Gb Y\ N O ‘P 182
i ~ "N L
181 PP ]\ ety O2mmsowHssmaen 181
180 ~ ™k B0\t Rzedna zw. wody (1%, raz na 100 lat) H=179,66 m n.p.m. s 180
] e ) 2 e Y - -
179 et R Hf 2 o6 P! ‘ W —179
178 Tv ;4’.50 IL= i 89 7 F e Rzedna zw. wody (10%, raz na 10 lat) H=178 14 mnpm. W, [ 178
177; o ‘:: 0 5y 0 Pi/ I 'l:ﬂ Sg Rzgdna zw. wody H=176,80 m n.p.m. W, ;177
: 16.20 1630 Pgo 08 T\ -
176 ey Bk ] OPSO’/ H=176,2 m n.p.m. gf —176
8 e ¢ Ps . Ps i
175 ‘2 217.70 1a - 175
1747 - llla 7 Ps(+H) e 174
i - 450 ID=0,20 o "
173+ = ; ) 173
172 - il P -172
171 ! 7 Ps L —171
170 - @ g 170
4 |'.113.00 |- 133400 1 IDS0.60 = s L
169 i uops [ Ps ' K R 169
7 L Ps ores s Ps s L L
168 5 R i f=: e} Peltz). 168
1 F 1540 © T [-110.60 P K PP —— B
167 i P B 11650 . 167
1 Gt. 15.0 P \ = W -
166 : [t Ly Lo 166
165 IR W o) ITogT+’KO)*P'r%kt%mwozgmpj{mgw!eﬂa PERAMRRm. — i~ — = - Po(+KO)/Pog(+KO) 165
n 1D=0,80 v . oo r
164— Pl : = [ 1020304050 —164
B o : ind 1L<=0,00 fe [N N N -
163 "0 10 20 30 40'50 Gt 15.0 163
1 Gt. 20.0 -
162— Gt 20.0 Gt. 15.0 —162
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, oOm ¢ . ... 3%Om_ i 120m
M25 1 3 M26 2
M, , , . . ., . .
G E i) Kunéw (gm. Kundéw, pow. ostrowiecki, woj. $wietokrzyskie) ZatNr
N . r
HNZYNI[E[R"H/A" Ktadka dla pieszych nad rz. Kamienna. 9
Data Nazwisko Podpis . . L. . .| skala
Przekrdj geologiczno-inzynierski
Opracowat mgr inz. Pawet Mréz J g g y
- I-I' 400
Weryfikowat 1: 200

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Przedsieblorstwo Geologiczne Sp. z 0.0.
Laboratorium Badaii $rodowiskowych

25-214 Kielce; ul. Hauke Bosaka 3A
tal. {+ 48 45) 365-10-60

fax. (+ 48 41) 365-10-10

e-mail: laboratorium@pgkielce.pl

SPRAWOZDANIE Z BADAN NR $1/7/23/PG-000/540-2/2023

ZLECENIODAWCA:

Numer zlecenia:
Kody probek:
TEMAT:

Prébki pobrane przez:

Cel badaii:

Sprawozdanie autoryzowat:

Sprawozdanie zatwierdzit:

Geoinzynieria P. Mréz
ul. Nowaka - Jezioranskiego 103/28 25-432 Kielce

PG-000/540-2/2023
PG-000/540-2/2023/23/7/1
Kundw

Zleceniodawce

Inny

Iwona Jedynak-Materek
Kierownik - Pracownia Analiz Fizykochemicznych i Mikroblolegicznych

Agata Osoblriska
Klerownlk Laboratorium Badaih deowishowyl:h

KIERCWNIK
Pracowni Analiz Fizykochemicznych
i Mikrobiologicznych

mgr/iwong Jedynak-Materek

Kielce, dn. 2023-07-12
Strona/fstron: 1/2
Formularz nr FO1/PO-03, Wersja 4, Obowiazuje od 2023-01-01



SPRAWOZDANIE Z BADAR NR $1/7/23/PG-000/540-2/2023 2023-07-12

Kod prébki ' Stan probki ' Rodzaj prébki - metoda poblerania/pomiaru
PG-000/540-2/2023/23/7/1 '  dobry ' woda podziemna
ba_ta poblerania/pomlaru : _ Data pl-zvjqcia do laboratorium ' Data zakoriczenla badai
brak 04/07/2023 ' 07/07/2023
.Miejsue pobierania/pomiaru Kunéw 2
Oznakowanie prébkl otwér nr 3
ﬁr Mqtrz_ny préb_ki ' - ' 008 0446
' parametr | Jednostka Wynik/Rezultat U [£] ® Identyfikacis procedury badewcze] (Procedura/Norma)
A pH ] - ' 7,00s.8°0) 0,1 PH-EN ISO 10523:2012 Potencjometryczna
A Slarczany et 88,6 6,2 PN-EN ISO 10304-1:2008 +AC 2012 IC
A on amonowy mo/l NHs 2,84 0,57 PN-ISO 7150-1:2002 Spektrofotometrycznie
A |Magnez C mgn 22,7 5,5 PN-EN IS0 11835:2000 ICP-OES
A 'zasadowoéé ogblna ' mvalfl ' s,ao' 1,23 PN-EN ISO 9963-1:2001 +Ap:2004
IAgresywny co2 . mgH . <2,2 - PH-EN 206:2014-04

A - metoda akredytowana
Wartosé podana w nawiasle - temperatura pomiaru

TABELA WARTOSCI GRANICZNYCH KLAS ESPOZYCII DOTYCZACYCH AGRESIT WODY GRUNTOWE)

] - B _lélasa ekspozyc]l betonu z uwagi na agrasje wody gruntowaj
PN-EN 206-1:2003P
Lp. Wskaznik Miano XAl XA2 XA3
éro::::mr::alo Srodowlsko $radnlo agresywne Sro:;:{::::;lnie
1 QOdczyn, pH - £6,51 25,5 - <5,5i1 24,5 - <4,5i 24,0
2 Agresywny CO:2 mag/l z15i 540 >40i 5100 >100 | do nasycenia
3 Magnez mg/) >300 | 1000 >1000 | 3000 >3000 i do nasycenia
4 Jony amonowe ma/| 2151 =230 >30 1 260 >601 £100
g Slarczany mg/! 22001 <600 >600 1 £3000 »>3000 | 6000

Przedstawione wynlki odnosza sie wytacanie do analizowanych prébek,

Daty wykonanla poszczegblnych anallz sg identyfikowafne poprzez zapisy prowadzone w Laboratorium,

Niepewnosc (U) okreslono jako niepewnost rozszerzona, Wspdlczynnlk rozszerzenia k=2; poziom ufiosci 95%.

Dla prébek pobieranych przez Laboratorium nlepewncse odnosi sig do procesu analityeznego wraz z pobieraniem prabek.

Dla prébek dostarczonych przez Zlecenlodawce niepewnosé odnosi sle do procesu analitycznego.

wartoéé dolnego zakresu pomiarowego Jest réwnies granica oznaczalnodci metody (Jezeli ma to zastosowanie). Sprawozdanle moze byé kopiowana
jedynle w calodci; inna forma wykorzystanla wynikéw jest dopuszczaina po uzyskaniu plsemne] zgody Przedsiebiorstwa Geclogicznego Sp, Z ¢. 0.
Termin skiadania skarg wynosi 14 dni od daty przekazania sprawozdania.

1) pDla rezultatéw badania ponize] (<) i powyzej (>) zakresu metody niepewnost wyrazona zostata jako % w odnleslenlu do wartosci graniczne).

2 Informacja podana przez zleceniodawce.

KONIEC SPRAWOZDANIA

Stronafstron: 2/2
Formularz nr FO1/P0-03, Wersja 4, Obowlgzuje od 2023-01-01



