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1.1 Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
budowg instalacji elektrycznej w projektowanym budynku sceny plenerowej oraz zagospodarowania terenu w
m. Solec n/Wista.

1.2 Zakres prac objetych ST.

Oswietlenie zewnetrzne, zasilanie, instalacja wewnetrzna.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
budowy urzadzen i instalacji elektroenergetycznych.

Zakres robét obejmuje wykonanie:

e ulozenie kabli,

e montaz opraw o$wietleniowych,

e montaz ztaczy,

e montaz uziemienia,

e proby montazowe,

e inwentaryzacje geodezyjna linii kablowych oraz zamontowanych urzadzen,
e trasowanie,

e montaz konstrukcji wsporczych, uchwytow, listew, koryt instalacyjnych,
e montaz sprzetu, osprzetu, i opraw oSwietleniowych,

e podejscie do odbiornikdw,

e ukfadanie przewodow,

e lgczenie przewodow,

e montaz odbiornikow,

e przytaczenie odbiornikow,

e montaz urzadzen rozdzielczych,

e montaz zwoddw uziemiajgcych

e montaz potaczen wyrdwnawczych

e préby pomontazowe.

1.3 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjq projektowa.
Rodzaje urzadzen, osprzetu i materiatdbw pomocniczych zastosowanych do wykonania instalacji powinny by¢
zgodne z podanymi w dokumentaciji.

1.4 Okres$lenia podstawowe

Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw , norm i instrukci.




1.5 Odbior placu budowy

Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca powinien zapoznac sie z budynkami w ktérych bedg wykonywane prace.
Po zapoznaniu sie z terenem nalezy przeja¢ protokolarnie teren placu budowy.

1.6 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji zamowienia wykonawca powinien postrzega¢ wszystkich przepisow tak aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych

2. Zastosowane materialy.

2.1 Odbior materiatow

e Dostarczone na miejsce budowy materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem ilosci. Kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytwdrcy

o W przypadku stwierdzenia niezgodno$¢, wad nalzy skontaktowac sie z dostawcg i wyjasnic
zaistniate watpliwo$cig materiaty przed ich zabudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez
dozér techniczny

e Materiaty przed wbudowaniem podlegajq akceptaciji przez Inspektora nadzoru inwestorskiego

2.2 Skladowanie materialow

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu ,
pogorszeniu si¢ wiadciwosci technicznych na skutek wptywu warunkéw atmosferycznych. Nalezy zachowaé
wymagania ze specjalnych wtasciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego

2.3 Zastosowane materialy

Do budowy instalacji elektrycznej stosuje sie:

Przewody i kable:

e poadtgczenie opraw - przewod YDYzo- 3 x 1,5 mm2 750 V o izolacji polwinitowe;
wzmocnionej wg PN-87/E-90054

e zasilanie gniazd wtyczkowych — przewod YDYZ0 3 x 2,5 mm2 750 V o izolacji
polwinitowej wzmocnionej wg PN-87/E-90054

e zasilanie gniazd wtyczkowych — przewdd YDYZ0 5 x 2,56 mm?2 750 V o izolacji
polwinitowej wzmocnionej wg PN-87/E-90054
e zasilanie rozdzielnic — kabel YKYZo 5 x 16 mm2 750 V o izolacji polwinitowej

wzmocnionej wg PN-87/E-90054

e Przewdd HDGs 5 x 2,5 mm2 do przycisku PWP o wytrzymatosci ogniowej 90 min.




e Przewod HDGs 2 x 1,5 mm2 do SO/PWP o wytrzymatosci ogniowej 90 min.

e Przewdd HDGs 3 x 2,5 mm?2 do zasilania opraw awaryjnych i ewakuacyjnych o wytrzymato$ci ogniowej
60 min.

Przeciwpozarowy wylacznik pradu.

Projekt obejmuje wykonanie instalacji elektrycznych:
e Montaz Przeciwpozarowego Wytacznika Pradu (PWP) — urzadzenie sygnalizacyjne i wykonawcze
e Montaz przycisku Przeciwpozarowego Wytacznika Pradu (PWP) — urzadzenie uruchamiajgce
e Montaz sygnalizatora optycznego SO/PWP — urzadzenie sygnalizacyjne

PWP sklada sie z trzech komponentdw, dla ktdrych wymagany jest certyfikat - sg to:
- urzadzenie uruchamiajgce PWP (przycisk lokalizowany zwykle w poblizu wejécia do budynku),
- urzadzenie  sygnalizujgce  SO/PWP  (sygnalizator ~ potwierdzajacy ~ wylaczenie  pradu),
- urzadzenie wykonawcze PWP (Ztacze kablowe w oddzielnej obudowie, wewnatrz ktorej
dokonywane jest roztaczenie pradu).

Na elewacji budynku projektuje sie przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP (urzadzenie sygnalizacyjne i
wykonawcze) dla lokalu - urzadzenie musi by¢ zabudowane w oddzielnej obudowie, na ktdrej
producent umieszcza znak ,B” wraz z oznakowaniem numeru certyfikatu CNBOP, z wyzwalaczem zdalnego
sterowania wyposazonym w sygnalizacie zadziatania wyprowadzonym przed wejscie gtéwne do budynku i
oznakowany PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU !! przycisk umieszczony w obudowie za szyba przy
wejsciu gtéwnym. Obok przycisku PWP projektuje sygnalizator optyczny zadziatania SO/PWP umieszczony w
oddzielnej w obudowie za szyba.

Kasete z przyciskiem PWP zasilamy przewodem o wytrzymatosci ogniowej 90min HDGs 5 x 2,5 mm?
Natomiast kasete SO/PWP zasilic przewodem o wytrzymatosci ogniowej 90min HDGs 2 x 1,5 mm2 W
pomieszczeniach budynku kabel uktada¢ w korytach kablowych lub pod tynkiem. Stosowaé uchwyty
podtynkowe w klasie E 90.

Zbicie szybki w kasecie PWP i wcisnigcie przycisku przy wyjsciu /wejsciu do budynku powoduje bezzwtoczne
catkowite wytgczenie zasilania.

Sygnalizator optyczny SO/PWP wyposazony w lampke sygnalizacji $wietlnej zadziatania musi by¢ koloru
zielonego i zadwiecag sie w przypadku zadziatania przeciwpozarowego wytacznika pradu. Swiecenie lampki
sygnalizacyjnej oznacza wytaczenie spod napiecia budynku objetego akcjg gasnicza.

Wszystkie urzadzenia zwigzane z PWP (wyfacznik PWP, przycisk, sygnalizator)musza posiada¢ dokument
dopuszczenia KOT (Krajowg Ocene Techniczng)

Wszystkie kable stuzace do realizacji PWP-ppoz muszg posiada¢ Swiadectwo dopuszczenia wydawane przez
CNBOP.

Wytgczenie podstawowego zasilania budynku w energie elektryczng nie powoduje odtaczenia urzadzen
zwigzanych z ochrong p-poz budynku, ktorych dziatanie jest niezbedne dla prawidtowego funkcjonowania
systemu p-poz.




Oprawy wewnetrzne:

przewiduje sie oprawy o$wietleniowe ledowe
oprawy ewakuacyjne

-IP 65

- moc zrodta swiatta 3 W

- napiecie znamionowe 220/240V

- klasa ochronnoéci |l

- zasilania z wiasnej baterii

- czas pracy 1-3 h

- Swiadectwo dopuszczenia CNBOP

oprawy awaryjne

-IP 65

- moc zrodta Swiatta 3 W

- napiecie znamionowe 220/240V

- klasa ochronnoéci |l

- zasilania z wiasnej baterii

- czas pracy 1-2 h

- Swiadectwo dopuszczenia CNBOP

Oprawy o$wietlenia podstawowego
-IP20-1P 65

-moc 10,17, 18, 21, 24, 50, 56 W

- materiat obudowy —aluminium

- barwa Swiatta 4000 K

- klasa ochrony I

- oddawanie barw Ra > 80

- wspdiczynnik mocy PF >0,9

- wspdtczynnik udarowy min IK 06

- certyfikaty CE, RoHS, EAC, HACCP




Rozdzielnica gtéwna RG,

e Jako rozdzielnice -RG, projektuje sie rozdzielnice o stopniu ochrony min IP 64 zamykane na zamek -
jeden kluczyk dla wszystkich rozdzielnic.

e Obudowa winna mie¢ konstrukcje modutowg umozliwiajgca wymiane uszkodzonych elementow, )
konstrukcja zawiasdw drzwiczek ztgcza i szafki umozliwiajgca nieskomplikowany i szybki demontaz i
montaz bez uzycia narzedzi, demontaz i montaz przednich oston fundamentu ztacza winien by¢
mozliwy tylko po otwarciu drzwiczek ztacza, wszystkie elementy stalowe tworzace konstrukcje ztacza
musza by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe zgodnie z normg PN-EN 746-
5:2003, a w srodowiskach agresywnych nalezy dodatkowo malowac je atestowanymi farbami.

e Obudowa powinna posiada¢ trwaty opis zawierajacy nazwe i znak firmowy producenta, obudowa winna
by¢ wykonana w klasie izolacji I, ztgcze powinno by¢ wyposazone w odpowiednig ilo$¢ uchwytow
kablowych do mocowania kabli.

e Producent winien zapewni¢ skuteczng wentylacje ztacza, drzwi zlgcza powinny by¢ wyposazone w
zamek baskwilowy z minimum dwoma mocowaniami

o W rozdzielnicy bedg zainstalowane aparaty na postawach montazowych, stosujgc system montazowy
szyn TH-35 stosujac odpowiednie elementy montazowe, podstawy montazowe, ostony, wsporniki
montazowe.

Przepusty kablowe

e przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

¢ Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg,
wygtadzajacg ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sig kabli. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

Osprzet instalacji oSwietleniowej
e Laczniki 1,2-biegunowe, schodowe, krzyzowe p,n/t, 16A/250V w wykonaniu szczelnym,

Osprzet instalacji gniazd wtyczkowych 230V
e (Gniazda wtyczkowe pojedyncze, podwdjne 1-faz., p,n/t 16A (L1,N,PE) w wykonaniu szczelnym,
e (Gniazda wtyczkowe podwojne 1-faz. Dedykowane- dla komputeréw- z kluczem, n/t 16A (L1,N,PE)
w wykonaniu normalnym- rozwigzanie systemowe z listwami i kanatami nasciennymi.

Osprzet instalacji gniazd wtyczkowych 400V
e Gniazda wtyczkowe pojedyncze, 3-faz., p,n/t 32A (L1,L2,L3,N,PE) w wykonaniu szczelnym,

Pozostaty osprzet elekiryczny
e Puszki instalacyjne z tworzywa koncowe o srednicy 60mm i rozgatezne o $Srednicy 80mm w
wykonaniu szczelnym,
e Rury winidurowe instalacyjne o $rednicy do 20mm,
o Koryta kablowe, listwy instalacyjne o szer 20- 100 mm,

Instalacja pofaczen wyrownawczych

e GSU wg projektu wykona¢ bednarkg stalowg FE/ZN 30/4 mm pomalowang w kolorach zéfto -
zielonym uktadang na uchwytach




e Pozostate potgczenia wykonac przewodami LgYzo 16 mm2,LgYzo 2,5 mm?(potaczenia wyréwnawcze)

Zastosowane materiaty powinny posiadac:

o certyfikat na znak bezpieczenstwa,

o deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng

e Przy projektowanej budowie stosowac wyroby dopuszczone do obrotu na podstawie Prawa
Budowlanego oraz Dyrektywy Europejskiej Niskonapigciowe

3. Zastosowany sprzet.

Wykonawca przystepujacy do budowy instalacji odgromowej powinien dysponowac¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

wibromtot,

samochdd dostawczy 0,9 t,
spawarka

wiertarka

koparka

4. Wykonanie robét.

4.1 Ukladanie kabli

e Przy uktadaniu kabli nalezy stosowa¢ sie do zalecen producenta(lj promien giecia, sity i sposobu
wciggania).
W szczegoino$ci nalezy wystrzegac sie nadmiernego Sciskania kabli, deptania, oraz zatamywania kabli
na elementach konstrukcji.
Przy odwijaniu przewodow z bebna badz wycigganiu z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymaline;
sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage aby na kablu nie tworzyty sie wezty i supty.
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie, itp. Ponadto przy uktadaniu kabli powinny by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.
Podczas przechowywania, uktadania i montazu konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami atmosferycznymi przez:
- szczelne zalutowanie powtoki,
- nafozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

e Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywac recznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez uprawniong
jednostke geodezyjna. Trasowanie linii kablowych powinno by¢ poprzedzone wytyczeniem w terenie
lokalizacji stupéw oswietleniowych. Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od ilosci kabli
uktadanych w jednej warstwie w wykopie. Gteboko$¢ rowu okre$lona jest gteboko$cig utozenia kabla
powiekszong o 10 cm.
Szerokos¢ rowu dla jednego kabla wynosi 40cm.

e Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C.
Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowe;j,
powodowany przez sasiednie zrodta ciepta np. rurociag cieplny nie powinien przekraczaé¢ 5°C.

e Zginanie kabli




Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna srednica kabla.

Uktadanie kabli bezpo$rednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu, jezeli grunt jest piaszczysty; w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktadac¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego
gruntu o grubos$ci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegto$¢ folii
od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zagesci¢c warstwami co 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggna¢ co
najmniej 0,97 wg PN-S-02205.

Gteboko$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV. Kable
powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (1-3% dtugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu).

Przy wprowadzeniu kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napieciu znamionowym 1 kV do budynkdéw
nalezy pozostawi¢ zapas 1,0m.

Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigecia byt zakopany
gtebiej niz kabel nizszego napiecia a linia elektroenergetyczna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.
Nalezy zachowa¢ odlegtosci miedzy kablami zgodnie z Tablicg nr 1 NORMY SEP N SEP-E-004.
Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowaC kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miare
mozliwo$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniami w
miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggiem.

Nalezy zachowac¢ odlegtosci kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi zgodnie z Tablicg nr 2 NORMY
SEP N SEP-E-004.

Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 900 i w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna
by¢ mniejsza niz 1,0m

Odlegtos¢ miedzy goérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co
najmniej 0,5m.

Uktadanie przepustoéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur HDPE PCW o $rednicy nie mnigjszej niz 100mm dla kabli
do 1kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach gdzie kabel narazony jest na uszkodzenie mechaniczne
oraz w miejscach skrzyzowan linii kablowych z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem terenu. W
jednym przepuscie moze by¢ utozony tylko jeden kabel. Gteboko$C umieszczenia przepustow
kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do gdrnej powierzchni rury powinna wynosi¢ co
najmniej 70 cm w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (odlegtos¢ pionowa od
powierzchni rury ostonowej do gérnej nawierzchni drogi).

Miejsca wprowadzenie kabli do rur powinny by¢ uszczelnione pakutami lub piankg uniemozliwiajacg
przedostanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Dla kabli istniejacych nalezy stosowac
rury dwudzielne.

Montaz osprzetu
Do taczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetiajacy wymagania PN-90/E-
06401/01 do 03.




Potaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywaé w warunkach ograniczajacych mozliwo$ci
niekorzystnego oddziatywania czynnikow zewnetrznych na izolacje kabli oraz montowanych potaczen i
zakonczen.

e Oznaczenie linii kablowej
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OKI)
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz w miejscach charakterystycznych np. przy
skrzyzowaniach.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace symbol i nr ewidencyjny linii,
oznaczenie kabla, uzytkownika, rok utozenia kabla.

Do budowy linii o$wietleniowej stosuje sie:

Oprawy:

Oprawy i zrodfa swiatfa 10,18 W

Na stupach przewiduje sie oprawy o$wietleniowe Ledowe o mocy 10,18 W.

e Oprawa musi mie¢ budowe jednokomorowa,

o Stopien ochrony przed przedostawaniem si¢ zanieczyszczen statych i wody dla komory lampy oraz
osprzetu musi wynosic¢ IP-66 minimum.

Oprawy uliczne muszg by¢ wykonane i dostarczone w Il klasie ochrony ppor.,.

Sprzet odwietleniowy musi posiada¢ deklaracje zgodno$ci producenta lub certyfikat ,CE”

Oprawy musza posiadac urzadzenie do tzw. ,oddychania oprawy”.

Skutecznos¢ Swietina ledowych zrédet $wiatta musi wynosi¢ -2300Im, 128 Im/W

Panel na ktorym zamocowany jest osprzet elektryczny ze wzgledow bezpieczenstwa musi by¢
wykonany z tworzywa / zapewniajacy dodatkowg izolacje /, demontowany z oprawy bez uzycia
narzedzi,

Klosz oprawy wykonany z poliweglanu odpornego na promieniowanie UV oraz uderzenia ( IK 10 )
Napiecie robocze 230V.

Sprawnos¢ zasilacza: >89%

Temperatura pracy : —40 °C ,+50 °C

Korpus oprawy wykonany jako wysokocisnieniowy odlew aluminiowy.

Kolor oprawy- antracyt

Ksztalt oprawy: okragty, stozkowaty

Rozsyt $wiatta: symetryczny — eliptyczny, dookoiny

Strumien Swietlny oprawy : 1575 Im, 2800 Im

Moc: 10,18 W

Zrodto $wiatta skierowane w dot

Sposob Swiecenia: bezposredni

Zywotno$¢ : 100 000 h

Oprawy muszg spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa zawarte w PN-EN 60598-2-3:2006, ( EN 60598-2-
3:2003 ) oraz PN-EN 60598-1:2005 ( EN60598-1:2004 ),

Oprawy i Zrodta Swiatta 0 mocy 44 W.

Na stupach przewiduje sie oprawy o$wietleniowe Ledowe o mocy44 W.

Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo

Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt montazowy)
zabezpieczone przed korozjg powtoka lakiernicza. Nie dopuszcza sie surowego materiatu

Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto

Optyka wykonana z wytrzymatych na UV materiatow (PMMA)




Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09 wg normy EN 62262.

Szczelnos¢ komory optycznej IP66 wg normy EN 60529.

Szczelno$¢ komory elektrycznej IP66 wg normy EN 60529.

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng czes¢ oprawy oraz pozwalajacy na

montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w zakresie:

od -20° do +145° przy montazu na stupie, oraz -110° do +55° przy montazu na wysiegniku.

e Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz malowany proszkowo na ten
sam kolor

e Elementy mocujace oprawe na stupie, wysiegniku (sruby, podktadki) oraz klamry zamykajace muszg by¢
wykonane ze stali nierdzewnej

e Dostep do komory osprzetu elektrycznego od gory oprawy

e Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C
Masa oprawy 7kg

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 44W

Skutecznos¢ oprawy po uwzglednieniu wszystkich strat nie mniej niz 1471m/W

Oprawa wykonana w |l klasie ochronnosci elektrycznej, zgodnie z normg EN 61140

Znamionowe napiecie zasilania 220-240V/50-60 Hz

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

rodzaj zrodta Swiatta — LED

minimalny strumien $wietlny oprawy — 6475Im

Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

Wymiana elementéw ukfadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potaczen lutowanych

Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie pomiedzy uktadem

zasilajgcym, a uktadem optycznym)

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomocg ptaskiej wielosoczewkowej

matrycy LED

Temperatura barwowa zrédet Swiatta: 4000K £5%

Kazda z soczewek matrycy emituje takg sama krzywg $wiattosci, a catkowity strumier oprawy jest sumg

strumieni poszczegdlnych soczewek

Grupa ryzyka fotobiologicznego nie wieksza niz RG1, zgodnie z normg IEC 62471.

Utrzymanie strumienia Swietinego w czasie: L90 dla 100.000 godzin (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

Warto$ci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w Rozporzadzeniu

WE nr 245/2009

oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodno$ci

certyfikat ENEC lub réwnowazny

Montaz opraw
Projektowane oprawy mocowac nalezy na wysiegnikach stalowych montowanych do wierzchotka stupa lub w

przypadku stupdw o wys 8 m na wysiegniku jednoramiennym 1x 1,5x 15 deg.

Podtaczenie opraw - linia kablowa

Do podtaczenia opraw projektuje sie zastosowanie w stupie skrzynki bezpiecznikowej
TB-125Ai TB-2 25 A z zabezpieczeniem topikowym Wt-gG 6 A.

fundamenty

fundamenty prefabrykowane betonowe B-100 i B-150. Fundamenty zabudowac¢ poziomujgc 2 cm nad teren
zielony.




Stupy oswietleniowe
Dla montazu lamp o$wietleniowych przewidziano stupy metalowe zbiezne o wysokosci 3 mi8 m

przewody, kable:

podtaczenie opraw - przewdd YDY-2x2,5 mm2 750 V o izolacji polwinitowej ~ wzmocnionej wg PN-87/E-
90054

kable YAKXS 4 x 35 mm2 0,6/1 kV

kable YKYzo 5x 10 mm2 0,6/1 kV

Folia

folie nalezy stosowac do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowang
Niebieska z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

Przepusty kablowe

przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy
liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacq
ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na
utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzace od
zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu
naprezenia materiatlu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyklych, a dla warunkéw pracy
zaktdceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwiekszonych. Zerdzie zelbetowe powinny spetniaé
wymagania PN-87/B-03265. Zaleca sie stosowanie nastepujacych typow stupdw: E10,5/10. Ogdlne wymagania
dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-75/E-05100-1.

Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetnia¢ wymagania
PN-78/E-06400. O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywac sie
wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejsza niz cze$¢ linii, z ktorg wspotpracuje oraz powinien by¢ odporny na
wptywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500. CzesSci osprzetu przewodzacego prad powinny byé
wykonane z materiatdw majacych przewodnos¢ elektryczng zblizong do przewodno$ci przewodu oraz powinny
mieC zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub innymi
czesciami przewodzacymi prad, ponadto powinny byC zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji
elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujgcy nadmiernego powstawania ulotu oraz
strat energii.

Zastosowane materiaty powinny posiadac:

certyfikat na znak bezpieczenstwa,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng

Przy projektowanej przebudowie stosowac¢ wyroby dopuszczone do obrotu na podstawie Prawa Budowlanego
oraz Dyrektywy Europejskiej Niskonapieciowe




Zastosowany sprzet.

Do wykonania prac montazowych przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

- samochdd dostawczy do 0,9t,

- podnosnik montazowy PHM na samochodzie,

- dodatkowy inny sprzet niezbedny do wykonania robdt.

Sprzet musi posiadac niezbedne badania techniczne oraz dopuszczenia do uzytkowania.

Wykonanie robét.

Zawieszenie przewoddw

Podczas montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen zamontowanych izolatoréw i osprzetu oraz
przeprowadzi¢ kontrole warto$ci naprezen zawieszanych przewodoéw.  Naprezenia nie powinny przekracza¢
dopuszczalnych wartosci normalnych. Warto$ci tych naprezen dla poszczegoinych rodzajéw przewodow i typow
linii nalezy przyja¢ z dokumentacji projektowej. Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych
przewoddw nad obiektami krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w normie przy
spetnieniu odpowiednich warunkow, zamieszczonych w dokumentacji projektowej i polskiej normie.

Montaz os$wietlenia ulicznego.

Montaz wysiegnikow i przewodow zasilajacych oprawy.

Wysiegniki nalezy montowac¢ na stupach w sposéb trwaty, uniemozliwiajacy obrét wysiegnika wokot osi stupa.
Wykona¢ podtaczenia przewoddw do zaciskdw podstawy stupowej oraz do odpowiednich zaciskow w oprawie
o$wietleniowe;.

Montaz opraw o$wietleniowych.

Oprawy mocowa¢ w sposdb trwaty, uniemozliwiajacy obrot oprawy na wysiegniku, lecz umozliwiajacy wymiane
oprawy. Instalowane oprawy powinny by¢ czyste, sprawdzone pod wzgledem prawidtowosci potaczen i
dziatania.

Przewody zasilajace przylaczy¢ do odpowiednich zaciskow.

Zrodta Swiatta do opraw nalezy zatozy¢ po catkowitym zainstalowaniu opraw o$wietleniowych na stupach.

Uktadanie kabli

e Przy uktadaniu kabli nalezy stosowa¢ sie do zalecen producenta(lj promien giecia, sity i sposobu
wciggania).
W szczegoino$ci nalezy wystrzegac sie nadmiernego Sciskania kabli, deptania, oraz zatamywania kabli
na elementach konstrukgji.
Przy odwijaniu przewoddw z bebna badz wycigganiu z pudetka nie nalezy przekracza¢ maksymalne;
sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage aby na kablu nie tworzyty sie wezty i supty.
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie, itp. Ponadto przy uktadaniu kabli powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowane; linii.
Podczas przechowywania, ukfadania i montazu konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami atmosferycznymi przez:
- szczelne zalutowanie powtoki,
- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

e Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywac recznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez uprawniong
jednostke geodezyjng. Trasowanie linii kablowych powinno by¢ poprzedzone wytyczeniem w terenie
lokalizacji stupéw oswietleniowych. Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od ilosci kabli




uktadanych w jednej warstwie w wykopie. Gleboko$¢ rowu okre$lona jest gteboko$cig utozenia kabla
powiekszong o 10 cm.

Szerokos$¢ rowu dla jednego kabla wynosi 40cm.

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej,
powodowany przez sasiednie zrodta ciepta np. rurociag cieplny nie powinien przekraczaé 5°C.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna srednica kabla.

Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu, jezeli grunt jest piaszczysty; w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktadac¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego
gruntu o grubo$ci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegto$¢ folii
od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zage$ci¢ warstwami co 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggna¢ co
najmniej 0,97 wg PN-S-02205.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz 70 cm w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV. Kable
powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (1-3% dtugosci wykopu) wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu).

Przy wprowadzeniu kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napigciu znamionowym 1 kV do budynkow
nalezy pozostawi¢ zapas 1,0m.

Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy sobg

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyZzszego napigcia byt zakopany
gtebiej niz kabel nizszego napiecia a linia elektroenergetyczna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.
Nalezy zachowa¢ odlegtosci miedzy kablami zgodnie z Tablicg nr 1 NORMY SEP N SEP-E-004.
Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowaC kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 900 i w miare
mozliwo$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniami w
miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggiem.

Nalezy zachowac¢ odlegtosci kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi zgodnie z Tablicg nr 2 NORMY
SEP N SEP-E-004.

Skrzyzowania i zblizenia z drogami

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 900 i w miare mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna
by¢ mniejsza niz 1,0m

Odlegto$¢ miedzy gdérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co
najmniej 0,5m.

Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé z rur HDPE PCW o $rednicy nie mnigjszej niz 100mm dla kabli
do 1kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach gdzie kabel narazony jest na uszkodzenie mechaniczne
oraz w miejscach skrzyzowan linii kablowych z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem terenu. W
jednym przepuscie moze by¢ utozony tylko jeden kabel. Gteboko$C umieszczenia przepustow
kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do gdrnej powierzchni rury powinna wynosi¢ co




4.2

najmniej 70 cm w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (odlegtos¢ pionowa od
powierzchni rury ostonowej do gornej nawierzchni drogi).

Miejsca wprowadzenie kabli do rur powinny by¢ uszczelnione pakutami lub piankg uniemozliwiajacy
przedostanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Dla kabli istniejacych nalezy stosowac
rury dwudzielne.

Montaz osprzetu

Do taczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajacy wymagania PN-90/E-
06401/01 do 03.

Polaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajacych mozliwosci
niekorzystnego oddziatywania czynnikéw zewnetrznych na izolacje kabli oraz montowanych potgczen i
zakonczen.

Oznaczenie linii kablowe;

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OKI)
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz w miejscach charakterystycznych np. przy
skrzyzowaniach.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace symbol i nr ewidencyjny linii,
oznaczenie kabla, uzytkownika, rok utozenia kabla.

Trasowanie, instalacja elektryczna wewnetrzna

Instalacja gniazd wtyczkowych oraz montaz wytacznikow oSwietlenia podstawowego musi uwzglednia¢
tatwy dostep uzytkownikow do gniazd i wytacznikdw odwietlenia.
Instalacie elektryczne

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow.

W budynku przewidziano uktadanie przewoddw i kabli w listwach instalacyjnych w kanatach kablowych.
Poziome strefy instalacyjne:

gérna pozioma strefa instalacyjna tj. 15-45 cm pod gotowa powierzchnig sufitu,

dolna pozioma strefa instalacyjna tj. 0-45 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi,

srodkowa pozioma strefa instalacyjna tj, 90-120 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi-w kuchni,
pionowa strefa instalacyjna przy drzwiach tj. 10-30 cm od skraju o$cieznicy drzwi po stronie zamka w
przypadku drzwi jednoskrzydtowych,

pionowa strefa instalacyjna przy oknach tj. 10-30 cm od skraju o$cieznicy okna,

pionowa strefa instalacyjna przy w katach pomieszczen tj. 10-30 cm od linii zbiegu $cian w katach.

W pomieszczeniach ze Scianami skosnymi strefy pionowe sg z gory na dot rownolegle do linii zbiegu
$cian réwniez wowczas jesli rzeczywista pozycja sciany jest ukos$na.




Przejscie przewodow przez wewnetrzne Sciany pomieszczen, przegrody i stropy wykonywac w rurkach
np. RL (ostonach otaczajacych). W przypadku przejécia przewodéw przez Sciany lub stropy
oddzielajgce pomieszczenia wilgotne nalezy je uszczelni¢ materiatem odpornym na wilgoc.

Zasady, ktore nalezy przestrzegac:

przy prowadzeniu rownolegtym przewodow i metalowych rur wodnych, kanalizacyjnych-odlegtos¢ 0,5m
przy skrzyzowaniu instalacji wodnej, kanalizacyjnej i instalacji elektrycznej —odlegto$¢ 0,05m
przewody elektryczne prowadzone nad instalacjg wodng, kanalizacyjng

przy prowadzeniu rownolegtym przewodow instalacji gazowej i instalacji elektrycznej -odlegto$¢ 0,1m
przy instalacji gazu o gestosci wiekszej od gestosci powietrza przewody elektryczne uktadac powyzej
instalacji gazowe;j

przy instalacji gazu o gestoSci mniejszej od gestosci powietrza przewody elektryczne uktadac ponize;
instalacji gazowej

przy skrzyzowaniu instalacji gazowej i instalacji elektrycznej —odlegto$¢ 0,02 m

w przypadku urzadzen elektrycznych iskrzacych (wytaczniki, bezpieczniki, przekazniki, gniazda
wtykowe) odlegto$¢ od instalacji gazowej min. 0,6 m

Montaz konstrukcji wsporczych, uchwytéw, listew instalacyjnych.

Konstrukcje wsporcze, uchwyty, listwy instalacyjne przewidziane do utoZzenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposéb trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac oraz rodzaj
instalacji.

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

wszystkie przejScia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami, przejScia te nalezy wykonywaC w przepustach rurowych, przejscia pomiedzy
pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposéb szczelny, zapewniajacy
nieprzedostawanie sie wyziewow, obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podiogi muszg
by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami; jako ostony nalezy
stosowac rury z tworzyw sztucznych.

Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oSwietleniowych.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podfoza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu mogq stuzy¢ konstrukcje wsporcze Ilub konsolki osadzone na
podiozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podioza
za pomocg kotkow i Srub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych- rozwigzanie systemowe kanatow ,
listew instalacyjnych z gniazdkami i tacznikami.

Podejscie do odbiornikéow.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, sufitach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé
przewodami utozonymi na $cianach sufitach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju
podiozach np. ksztattowniki, korytka itp..




o Ukfadanie przewodow.
W budynku przewiduje sie uktadanie przewodow: w kanatach kablowych, listwach instalacyjnych -
rozwigzanie systemowe z gniazdkami i tacznikami.
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy przewody uszczelni¢ w sprzecie, osprzecie oraz
aparatach za pomoca dtawikow. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajacego pierécienia powinna byé
dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu. Zaleca sie dodatkowe uszczelnienie za pomocg
odpowiednich uszczelniaczy.

e Ukfadanie przewodow na uchwytach.
Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci od
uchwytéw nie powinny by¢ wieksze od 0,5m dla przewoddw kabelkowych. Rozstawienie uchwytow
powinno by¢ takie aby:
odlegtosci miedzy nimi ze wzgledow estetycznych byty jednakowe,
uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest
wprowadzony, zwisy przewodow pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.

o Ukfadanie przewodow w listwach- kanatach PCW.
W celu wykonania instalacji j.w. nalezy:
zamontowac listwy PCW na $cianie lub stropie za pomoca kotkow rozporowych  przykrecanych do
podioza,
utozy¢ przewody w listwach,
zatozy¢ pokrywy maskujace na listwy,
stosowac rozwigzania systemowe z gniazdkami i tacznikami.

e Ukfadanie przewoddw w rurach instalacyjnych PCW.
Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowane;j trasie na uchwytach osadzonych w podtozu.
Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi Korice rur przed potaczeniem
powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju
tworzywa taczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez wsuwanie w otwory
z rbwnoczesnym uszczelnieniem potgczen lub wkrecanie nagwintowanych korcéw rur. Cata instalacja
rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0,1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej z
ewentualnej kondensacji. Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.
Przed przystgpieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowos¢. Wcigganie przewodow
nalezy wykona¢ za pomocg osprzetu montazowego.

e taczenie przewodow.
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddw nalezy dokonywac w sprzecie,
osprzecie instalacyjnym oraz w odbiornikach. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majq
wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji nie zostato
opracowane w projekcie, sposob podtaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody typu, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest
przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przytaczone za pomocg
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki
metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu. Dtugos¢ odizolowanej
zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych czyszczenie nie powinno uszkadza¢ warstwy cyny.
Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane.




Przytaczenie odbiornikow.

Miejsca potaczen zyt przewodoéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Potaczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zalezno$ci od konstrukcji odbiornika
i warunkéw technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych
wprowadzonych bezpo$rednio do odbiornikdéw oraz przewodami kabelkowymi.

Pofaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen.

Potaczenia te nalezy wykonac:

przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach  elastycznych.

Montaz urzadzen rozdzielczych.

Rozdzielnice w obudowie natynkowej nalezy przykrecaC do kotew lub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podtozu.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

podtaczy¢ obwody zewnetrzne,

podigczy¢ przewody ochronne.

4.3 Przej$cia przez $ciany i stropy

PrzejScia przez sciany i stropy powinny by¢ wykonane w przepustach ochronnych.
Przej$cia przewodow i kabli przez strefy pozarowe nalezy wykona¢ w ostonie El (masa ogniochronna)
np. Hilti lub Promat strefy o wiekszej odpornosci ogniowe;j

4.4 Pomiary

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaC pomiary ich rezystancji izolacji oraz skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej. Warto$ci pomierzone powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym
w dokumentacji projektowej. W przypadku zadowalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i
w czasie wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan
po wykonaniu robét.

5. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe

ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Prace montazowe nalezy wykona¢ wg zgodnie z nastepujacymi dokumentami: PN-IEC 364 ( wszystkie
arkusze), PN-IEC 60364 ( wszystkie arkusze) PN-EN 62305-1 OCHRONA ODGROMOWA, PN-EN62305-2
,PN-EN 62305-3 ,PN-EN 62305-4, PN-50164-1, PN-50164-2 N SEP-E-001, N SEP-E-002, N SEP-E-003, N
SEP-E-004, PN-EN 13 201 :2005(V)

Katalogi urzadzen, zlecenie inwestora , obowigzujacymi przepisami przeciwporazeniowymi i
przeciwpozarowymi.




6. Odbior robot.

Przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujace dokumenty:
-projektowg dokumentacje powykonawcza,
-protokoty z rezystancji izolacji przewoddw
-protokoty z pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
-atesty materiatowe.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ za wykonanie robot nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i
wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiarow i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuije:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

podtaczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-61/E-01002
2. PN-84/E-02051

Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.
Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy,
podziat i oznaczenie.

Osprzet linii elektroenergetycznych. Powtoki ochronne
cynkowe zanurzeniowe chromianowane.

Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napiecia.
Znamionowe napiecia probiercze izolacji.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie

okreslenia,
3. PN-74/E-04500
4. PN-81/E-05001

5. PN-75/E-05100

PN-E 5100-1 i budowa.
6. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogolne wymagania i
badania.
7. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogdine
wymagania i badania.
8. PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.
9. PN-83/E-06107 Odtaczniki i uziemniki wysokonapieciowe pradu
przemiennego. Ogoine wymagania i badania
10. PN-79/E-06303 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobér
izolatorow do warunkow zabrudzeniowych.
11. PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne  izolatory — wysokonapieciowe.
Izolatory liniowe. Ogdine wymagania i badania.
12. PN-88/E-06313 Dobor izolatorow liniowych i stacyjnych pod wzgledem
wytrzymato$ci mechaniczne;.
13. PN-78/E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania
i badania.
14. PN-88/E-08501 Urzadzenia  elektryczne.  Tablice i znaki
bezpieczenstwa.
15. PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne  przewody gote. Przewody
aluminiowe.
16. PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne  przewody gote.  Przewody

stalowo-aluminiowe.




17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.
28.
29.

30.
31.
32.
33.

34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.

PN-82/E-91000

PN-82/E-91001

PN-82/E-91036

PN-83/E-91040

PN-82/E-91059

PN-86/E-91111

PN-84/B-03205

PN-87/B-03265

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-77/B-06200
PN-88/B-06250

PN-73/B-06281

PN-86/B-06712
PN-88/B-30000

BN-72/8932-01
BN-78/6114-32

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01
N SEP-E-001
N SEP-E-003
N SEP-E-004
PN-E-05115

Elektroenergetyczne  izolatory  niskonapieciowe.
|Izolatory liniowe. Ogolne wymagania i badania.
Elektroenergetyczne  izolatory  niskonapieciowe.

Izolatory liniowe szpulowe o0 napigciu znamionowym do
1000 V.

Elektroenergetyczne  izolatory  niskonapieciowe.
Izolatory liniowe stojace szklane o napieciu
znamionowym do 1000 V.

Izolatory wysokonapieciowe. l|zolatory liniowe stojace
pionowe typu LWP.

Elektroenergetyczne  izolatory  wysokonapigeciowe.
Izolatory liniowe wiszace pionowe typu LP 60.
Elektroenergetyczne izolatory  wysokonapigciowe.
Izolatory liniowe dtugopniowe typu LPZ75/27TW i
LPZ85/2TW.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne.  Stalowe
konstrukcje ~ wsporcze.  Obliczenia  statyczne i
projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe |
sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty
konstrukcji  wsporczych. Obliczenia  statyczne i
projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
Beton zwykly.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan
wytrzymatosciowych.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony bierne;
szybkoschnacy czarny.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.
Sieci elektroenergetyczne nn

Elektroenergetyczne linie napowietrzne
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
Ochrona od porazen instalacji powyzej 1kV

PN-IEC 364 ( wszystkie arkusze)
PN-IEC 60364 ( wszystkie arkusze)

PN-92/B-01706/AZ1

PN-92/B-01700
PN-92/B-01707
PN-84/E-02033
PN-EN 12464-1
PN-EN 12464-2
PN-EN 1838

PN-EN 62305-1 OCHRONA ODGROMOWA

PN-EN 62305-2
PN-EN 62305-3




52. PN-EN 62305-4
53. PN-50164-1
54. PN-50164-2

Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 .




