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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
b - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdiowej specyfikacji technicznej {SST) sg wymagania cgbine dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy | umowny przy zlecaniv
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Uslalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zwiazane s z zadaniem: ,,Modernizacja (przebudowa) drogi
dojazdowef do gruntéw rolnych na dz. gruntu nr 365, obreb Olchowiec Kolonia®

i dotyczg wymagan ogdinych, wspoinych dla rebdt objetych szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi dla
poszczegdéinych asortymentéw robot,

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej ckre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujace;
1.4.1. Budowla drogowa - ohiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cafe$é techniczno-uzytkows {droga}
albo jego czes¢ stanowigcq odrebny element konsfrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel),
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas ferenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi Stronami, opatrzeny pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okelicznoécl zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen I innej korespondencii technicznej pomigczy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawea i projektantem.
1.4.6. Inzynier/Kierownik projeklu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawigjacego, o kiorej wyznaczeniu poinformewany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robGt i
administrowanie kontraktem.
14.7.  Jezdnia - cze$6 korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowaZniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kentraktu.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia {jezdnie} z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukeja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.
1.4.11. Konstrukcja nosna (przesto lub przgsta obiskiu mostowego) - czesé obiektu oparta na podperach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dia przeniesienia ruchu pojazdow [ub pieszych.
1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, kiéra jest cgraniczona kerong drogi i skarpami rowdw,
1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeiji nawierzchni,
1.4.14. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projekiu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
sluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robat w farmie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikow. Wpisy w ksigzce chmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.15. Laboratorium - drogowe [ub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawizjacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badar i prob zwiazanych z oceng jakosci materialow oraz robét,
1.4.46. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
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1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespdf warstw stuzacych do przejmowania i rozkfadania obcigzen od ruchu na

podloze gruntowe | zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.,
a} Warstwa Scieralna - gbrna warstwa nawierzchni poddana bezpodrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow

atmosferycznych.

b) Warstwa wigZaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.,

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnesci podbudowy lub profilu istniejgce]

nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czesé nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa

moze skladac sig z podbudowy zasadniczej | podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - géma czes¢ podbudowy speinigjgca funkcje nosne w konstrukdji nawierzchni.
Moze ona skladac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$é podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcie
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstwe

mrozoochronng, odsgczajaca lub odcingjaca.

1.4.18. Niweleta - wysoko$ciowe | geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przeciginymi tolerancjami, przyjmewanymi zwyczajowo dia danego rodzaju
robét budowlanych. _

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczeny do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi | budowy urzadzen chronigeych ludzi | Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do glebokosel przemarzania.
1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gbrma warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni,

1.4.24. Polecenie InZyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kigrownika projektu, w formie pisemne], dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektows;.

1.4.26. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagne, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.28. Przeszkoda sziuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29, Przetargowa dokumentacia projektowa - cze$¢ dokumentacji projeklowej, kidra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmictem robét.

1.4.30. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne migjsca
wymienione w kontrakcie jake tworzace cze$é terenu budowy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelfkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspolrzedne punktow
glownych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacii projektowe] i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odhioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.




1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym poedzial na dokumentacie projektowa;
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, kibre stanowig przetargows dokumentacje projektows oraz projekiows
dokumentacje wykonawczg (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, kidra Wykonawca opracuje w ramach ceny
konfraktowej.

1.5.3. Zgodnesé robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacia projekiowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumeniy przekazane Wykonawey przez
InzynierafKierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okredlone w chodby jednym z nich sg
chowigzujace dla Wykonawey tak jakby zawarte byly w calej dokumentacjl,

W przypadku rozbieZznosei w ustaleniach poszczegolnych dokumentdw obowiazuje kolejnosé ich waznodci
wymieniona w ,Kentraktowych warunkach ogdinych” {,Ogdlnych warunkach umowy™.

Wykonawea nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié InZzyniera/Kierownika projektu, kidry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezneéci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboly i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacig projektows i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedq uwazane za wartoSci docelowe, od kidrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okredlonego przedzialu tolerancji. Cechy malerialow i elementow budowdi
muszg wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego
przedzialu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgedne z dokumentacjg projektowa lub SSTi wplynie
to na niezadowalajgca jakosc elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe {,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejaeych obiektow
(jezdnte, ciagi piesze, znak! drogows, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresis
trwania realizacji konfrakiu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawea przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projekiu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w ckresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb | postepu robdt projekt organizacii ruchu
powinien byé na biezgco akiualizowany przez Wykonawee. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekiu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projekiu.

W czasie wykonywania robot Wykonawcea dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwat wszystkie tymeczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wialta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb
bezpieczensiwo pojazddw i pieszych,

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzier i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczefistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda skceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

J Fakt przystapienia do robét Wykonawca cbwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inzynigrem/Kierownikiem projekiu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projekiu, tablic informacyjnych, kidrych treéé bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projekiu, Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Kosz{ zabezpieczenia terenu budowy nie podlega edrebnej zaplacie i przyjmuije sie, ze jest wiaczony w cene
kontrakiowa.

1.5.5. Qchrona $rodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowigzek znaé t stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy | wykanczania robdt Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budewy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b} podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sig do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $redowiska na ferenie i wokdf terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub dobr
publicznych i innych, & wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych
w nastepstwie jego sposobu dziafania.

Stosujae sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na;
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1) lokalizacjg baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdewych,

2 srodki ostroznose! i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiomikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powletrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig pewstania poZary.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej,

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowfednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozZarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach [ pofazdach.

Materialy tatwopalne beda skiadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob frzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie siraty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personsl Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia,

Nie dopuszcza sie uzycia materialow wywolufacych szkodliwe promieniowanie ¢ steZeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpewiednimi przepisami.

Wszelkie maferialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na érodowisko,

Materialy, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoticzeniu robot ich szkodliwose
zanika (np. materiafy pylaste) moga byé uZyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. JeZeli wymagajg tego cdpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymad zgode na uZycie tych
materiatow od wlasciwych organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dia otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, 2 ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencije tego poniesie Zamawiajagy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
ruraciagi, kable itp. oraz uzyska od cdpowiednich wiadz bedagych wiascicielami fych urzadzer potwierdzenie
infermacji dostarczonych mu przez Zamawiajacege w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie | zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalagji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robét, kidre majg byC wykonane w zakresie przefoZenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projekiu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkedzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projekiu i zainteresowans
wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkie] pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez jege dzialanfa uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca begdzie realizowaé roboty
w sposob powodujacy minimalne niedogednosci dia mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedziwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia,

Inzynier/Kierownik projekiu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci | dotyczacych korzystania z wlasnoéci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik profektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie cbciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nistypowych wagewo ladunkéw {ponadnermatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. InzynierKierownik projekiu moZe polecic, aby
pojazdy nie spelniajage tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powedujgce nadmieme cbeigenie
osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukericzeny fragment budowy w obrebie terenu budowy | Wykonawca bedzie
cdpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkedzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/iierownika
projekiu.

1.5.10. Bezpieczenstwo | higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczefistwa i higieny
pracy.

W szczegblnoscl Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby persone! nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagar sanitarnych.
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Wykonawca zapewni | bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
cdpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefistwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeinieniem wymagan okreslonych powyzej nie pedlegajg
odrebne] zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowsj.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoniczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboly do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposoh, aby budowla drogowa lub jef elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na pelecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sig de prawa i innych przepisdw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i migjscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami | bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieri podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowat
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziafaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnodne dokumenty,
Wszelkie sfraty, koszly postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawea, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projekfu.

1.5.13. Rdwnowaznos¢ norm i zbiorow przepisdw prawnych

(Gdziekolwiek w dokumentach kontrakfowych powotane sg konkretne normy i przepisy, kidre speiniaé maja
materialy, sprzet | inne towary oraz wykonane | zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach konfraktu nie postanowiono
inaczej.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozosialosch o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budewy bedg uwaZane za wlasnos¢ Zamawisjgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiademi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecer Wykonawca poniesie koszty ilub wystapig opéznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projekiu po uzgodnieniu z Zamawigjacym i Wykonaweg ustali wydluzenie czasu wykonania robot iflub wysokosé kwoty,
0 kiorg nalezy zwigkszyé cene kontrakiowa,

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmnie] na frzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do
robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projekiu do zatwierdzenia, szczegotowe infermacje dotyczace
proponowanego Zrodla wylwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw,

Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrédla nie cznacza autematycznie, 7e wszelkie materialy z danego
Zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badah w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego Zrodla w sposob ciagly spelniajg wymagania SST w czaste realizacji robét.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie cdpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i Ziozone
w miejscu wskazanym przez Inzynierafiierownika projekiu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialéw do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie
odpowiednio przewartosciowany {skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Materialy rozbidrkowe nie nadajace sie do powtdrnego wbudowania staja sie wlasnoscig Wykonawcey,
Wykonawca zobowiazany jest do utylizacji wiw materiatow. Materialy nadajace sie do powtérnego whudowania
pozostajg wlasnoscia Zamawiajacego i moga by¢ powtérnie uzyte. Miejsce skladowania wiw materiatow nalezy
uzgodnié z Zamawiajacym.
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Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajduja sig nie zbadane i nie zaakceptowane matertaly, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczae sie z jego nieprzyjeciem, usunigciern i niezaptaceniem

2.4, Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowoe skladowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakose i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projekiu.

Miejsca czasowego skiadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projekiu lub poza terensm budowy w migjscach zorganizowanych przez
Wykonawog i zaakceptowanych przez InzynierafKierownika projektu.

2.5. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatow moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kiercwnika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych mefod produkeji z wymaganiami. Prébki materialéw moga byé pobierane w celu
sprawdzenia ich wiadciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowit podstawe do akceptacii okredlonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, muszg byé
spefnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projekiu bedzie mial zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekeji,

b) Inzynier/Kierownik projekiu bedzie miat welny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizagii robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgeym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projekiu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeii | badan w tych misjscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiege sprzelu, kidry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakose wykonywanych robat. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcey i powinien
odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekeie organizacji robd,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dekumentach, sprzet powinien byé uzgedniony | zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnosé sprzefu powinny gwaranfowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach inzynieral Kierownika projekitu.

Sprzet bgdacy wlasnoécig Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by utrzymywany w dobrym
stanie gotowoéci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jege
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy [nzynierowi/Kierownikowi projektu  kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowanta i badar okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniad sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$é wariantowego uZycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jeqo akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptagji Inzyniera/Kierownika projekty, nie moze byé
pbzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwaraniujace zachowania warunkdw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany dc stosowania jedynie fakich drodkéw transportu, ktdre nie wplyng
nigkorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot | wlasciwosci przewozonych malerialow.

Liczba srodkdw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentadji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projekiu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowege w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na of i innych paramelréw technicznych. Srodki fransportu nie
spetniajgee tych warunkdw moga byé dopuszezone przez Inzyniera/Kierownika projekiu, pod warunkiem przywrécenia
stanu plerwotnego uzytkowanych odeinkdw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezace, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dejazdach do terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materiatéw | wykonywanych robot, za ich zgodnoét z dekumentacjg projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacj robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykenywania robét,

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosch wszystkich
elementdw rebot zgodnie z wymiarami i rzednymi ckreslonymi w dokumentagii projektowej iub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu | wyznaczaniu robét zostana usuniete przez Wykonawce
na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem bledu zawartege w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez InZynieraf Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysckosci przez Inzynieral Kierownika projekiu nte zwalnia
Wykenawcy od odpowiedzialnosei za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projekiv dotyczace akceptacyi lub odrzucenia materialéw | elementéw robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe] i w SST, a takie w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projekiu uwzgledni wyniki badaf materiatéw i
rebét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgii i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projekiu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez InZyniera/Kierownika projekiu, ped grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

8.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawit do akceptaci Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic, zamierzony spostb
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykenanie robét zgodnie 2
dokumentacjg projektows, SST graz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawlerac:

a) czes€ ogdlng opisujaca:

- ofganizacje wykonania robot, w tym terminy | sposob prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygeotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminewosd wykonania poszczegoinych elementow robot,

— system {speséb i procedure) proponowansj konfroli i sterowania jakoscia wykonywanych robat,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kenfroli (opis laboratorium wiasnego [ub laboratorium,

ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badai),

— sposdb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takZe wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegolowa opisujaca dla kazdego asertymentu robot:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ $rodkéw fransporfu oraz urzadzen do magazynowania | zafadunku materialow, spoiw,
lepiszezy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— spos6b i procedurg pomiarow i badan (rodzaj i czestofliwose, pobieranie probek, legalizacia i
sprawdzanie urzadzen, itp.}) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdinych elementow robét,

— sposob postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontrol robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnat zalozong
jakosc robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrclg robdt i jakodci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kenlroli, wigczajac personel, laberaterium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatoéw oraz robot.
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Przed zalwierdzeniem systemu koniroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ pomiary | badania materiaféw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca

stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestolliwosé sa okreslone w SST, normach i wytycznych,
YV przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustall jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa,

Wykenawca dostarczy InzynierowifKierownikowi projektu Swiadectwa, 2e wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet hadawczy posiadajg wazng legalizacjg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badar.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé nieograniczony dostep do pornleszezen laboratoryjnych, w celu ich
inspekci.

Inzynier/Kierownik projekiu bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacie o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laberatorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezelf niedociggniecia te bedg fak powazne, ze mogg wplynaé ujemnie na wyniki badaf,
Inzynier/Kierownik projekiu natychmiast wstrzyma uzycie de robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wiedy, gdy niedociagnigeia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow,

Wszysikie koszly zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie stafystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcjt moga byt z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong me2liwosé udzialy w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawse i zatwierdzone przez
InzynierafKierownika projekiu. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownika projekiu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dedatkowe badania tych
materialow, kidre budza wafpliwosci co do jakeéci, ¢ ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszly te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganege w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zagkceptowane przez Inzynieraf Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera/ Kiercwnika projekiu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piémie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projekiu.

6.5. Raporty z badan

Wykenawca bedzie przekazywac InzynierowifKierownikowi projekiu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badar (kopie) beda przekazywane InzynierowifKierownikowi projektu na formularzach wediug
dostarczonego przez niege wzoru lub innych, przez niego zaaprebowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projekiu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek | badania materiatow
W migjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzielic mu niezbednej
pomocy,

inzynier/Kierownik projektu, dokenujae weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnos¢ materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw whasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscié do uzycia tylko te materialy, kiére posiadaja;:

1. certyfikat na znak bezpieczerstwa wykazujacy, Ze zapewnionc zgodno$é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Morm, aprobat fechnicznych oraz whasciwych przepisdéw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg tub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla kiérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq

objete certyfikacjg okreslong w pki 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktdrych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w spost6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe muszq posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badani beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie speiniajg tych wymagan beds odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dekumentem prawnym cbowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnege. Odpowiedzialno$é za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z chowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Yykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezace i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz fechnicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datq jego dokenania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z pedaniem jej imienia | nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwalg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgezone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym nurnerem zalacznika
i cpatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdinosci;

- date przekazania Wykonawey terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projekiu programu zapewnienia jakosc! i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdinych elementdw robdt,

— przebieg robét, trudnodci i przeszkody w ich prowadzeniu, ckresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia InzynierafKierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorbw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycie Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom iub wymaganiom
szczegdinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaci projektowej,

— dane dotyczace czynnosci gecdezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dofyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kio je
przeprowadzal,

— wyniki prob poszczegoinych elementow budowli z podaniem, kio je przeprowadzal,

~ inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beds przediozone
InZzynierowifKiercwnikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projekiu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje [nZzynierafiKierownika projekiu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak streng umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

{2) Ksigka obmiaréw

Ksiazka obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczente faktycznego postepu kazdego z elementow
robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie | wpisuje
do ksigzki obmiardw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoscl Iub certyfikaty zgodnodci materialow, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zatgczniki do odbioru robot. Winny byc udostepnione na kazds
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

{4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sis, oprécz wymienionych w punktach (1) - {3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolente na realizacie zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d} protokoly odbioru robdt,
e} prolokoly z narad i usialen,
f) korespondencje na budowie.

{8) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie kforegokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projekiu i przedstawiane do

wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie ckreslaé faklyczny zakres wykenywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowg

i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Cbmiaru rebét dokonuje Wykonawcea po pisemnym powiadomieniu Inzynieraf Kierownika projektu o zakresle
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki cbmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukeji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Cbmiar gofowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesigcznej pfatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot | materiatéw

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bed3 obmierzene poziomo wzdluz
linfi osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dlugosé
pomnozona przez Sredni przekrd;.

llosci, ktore majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami

SoT.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakeeptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym ckresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bgdzie
utrzymywad to wyposazenie zapewniajas w sposéb ciagly zachowanie doktadnosdei wg norm zatwierdzonych przez
InzynierafKierownika projektu.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rebét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nisodzowne obliczenia bedg wykenane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni ub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi  szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow, W razie braku miejsca szkice moga byé dotaczone w formie oddzielnego
zalacznika do ksigzki obmiaréw, kidrego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zalezno$cei od ustaleft odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciy,
b) odbiorowi czesciowemu,

c} odbiorowi ostatecznemu,

d) odbicrowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Qdbior rehot zanikajacych i ulegajacyeh zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakosci wykonywanych
robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanfkajacyeh i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego postepu robdt.

Qdbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowose danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy | jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projekiu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakosé i ilosé robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projekiu na podstawie dokumentow
zawierajgeych komplet wynikow badan laboratoryjinych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacii
z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czedciowy

Cdbiér czesSciowy polega na ocenle ilodei | jakosci wykonanych czescl robot, Odbioru czesciowego robot
dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/iKierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1, Zasady odbioru ostatecznego robdt

QOdbidr ostateczny polega na finalngj ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosdi,
jakosct i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piémie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu,

QOdbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczge od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawigjacego w  obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawey. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnoscl wykonania robét z
dokumentacijg projektows i SST.

W toku odbicru ostatecznego rebdt komisja zapezna sig z realizacjg ustaled przyjetych w trakeie odbiorow
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwilaszcza w zakresie wykonania robdt uzupeiniajgcych i robdt
poprawkecwych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupelniajacych w warstwie
scieralngj lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszezegdlinych asortymentach
nieznacznie cdbiega od wymaganej dokumentacjg projekiowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiekiu i bezpieczefstwe ruchu, komisja dokona potracen, ocenigjag pomnigjszong
wartosé wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokenania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego
robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacije projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacfi umowy,

2. szczegolowe specyfikacie techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajgce lub
zamienne),

3. receply i ustalenia technologiczne,

4, dzlenniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaly),

5. wyniki pomiaréw kenfrolnych oraz badan i oznaczef laboratoryinych, zgodne z $ST iew. PZJ,

8. deklaracie zgodnoscel lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinig technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badar i pomiarow zataczonych do
dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z S8T i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robodt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku gecdezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, robety pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcs, wyznaczy ponowny termin cdbioru ostatecznego robét,

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetiajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Cdbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualngj obiektu z uweglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robat”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogoblne

Podstawa, platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustaleng dla danej pozyciji kosztorysu.
Dla pozycjf kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartodé (kwota) pedana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozydji kosziorysowej bgdzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace sig na jgj wykonanie, okreslone dlz tej roboty w SST i w dokumentacji projekiowe),
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowad:
- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$é zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i fransportu
na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z fowarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki abliczone zgodnie z chowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy | wymagan cgélnych zawartych w -00,00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgoednienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projekiu InZzynierowi/Kierownikowi projekiu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieri wynikajacych z postepu robot,

(b} ustawienie tymczasowego oznakowania i odwietlenta zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) oplaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
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(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
(f tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu cbejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
(b} utrzymanie ptynnoéci ruchu publicznego.
Keszt likwidacj objazdow/przejazdéw i organizagji ruchu obejmuje:
{a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,
{b) doprowadzente terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péznigjszymi zmianami),

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej {Dz. U. Nr 138, poz. 1655},

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 1, o drogach publicznych {Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami),
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D- 01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW

WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJlI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikac)i techniczngj (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jef punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem
inwentaryzacji powykonawczej przebudowanej drogi.

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stesowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacii zwiazane sg. ,Modernizacja (przebudowa) drogi
dojazdowej do gruntéw rolnych na dz. grunfu nr 365, obrgh Olchowice Kolonia™ i dotyczg zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyinej i kartograficznej drogi po je przebudowie.

W zakres robdt wehodzy;

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gidwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperdw
roboczych dowiazanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

- za stabilizowanie punktéw w sposoh trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robét,

- przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

- wyznaczenie zjazdow i uzgednienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej przebudowanej drogi.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Odiworzenie frasy i punkiow wysokoSciowych — zaloZenie poziomej i wysckoSciowsj geodezyjne] osnowy
realizacyjnej niezbedne] przy hudowie drogi, uwzgledniajgce] ustalenia dokumentac]i projeklowej.

1.4.2. Punkty gtéwne frasy — punkly zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokost jest
WYZNaczona.,

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszezony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osncwa gecdezyjna (pozioma i wysckoSciowa), przeznaczona do geodezyjnege wyfyczenia
elementéw projekiu w terenie oraz geodezyjnej obslugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy przebudowywanej drogh i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartegraficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi palskimi normami i z definiciami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogbine” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,

stupki betonowe albe rury metalowe diugosci okolo 0,5 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicq robot ziemnych, w sasiedztwie punkidw zatamania trasy powinny

mie¢ srednice 0,15 = 0,20 midlugos¢ 1,5+ 1,7 m.

16



Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowad paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 mi dlugosci okolo
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosel 0,04 + 0,05 m,

,Swiadki® powinny mie¢ diugos¢ okofo 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu frasy, poza granica pasa robdt, nale?y stosowaé pale drewniane
rednicy 0,15 = 0,20 m i diugesci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materialy zgodne z instrukcjami technicznymi
G-1[5]i G-2[8].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
(Cgdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.0C0 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania rohét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od pofrzeb, powinien wykazat sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki, laty, tadmy stalowe, szpilki,
- ew. cdbiomiki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych dokladnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do cdtworzenia trasy drogowsj i jej punkiow wysokosSciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymagane] dokiadnosci pomiary.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w S8T D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pki

4.2, Transport materialow i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych moina przewozié dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Cgolne zasady wykonania robét podane w S5T D-00.00.00 Wymagania ogolne” [1] pki 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosel przy wykonywaniu robdt obeimuja;
1. rohoty przygotowawcze,
2. cdtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacia powykonawcza,
5.

3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
- zapoznag si¢ z zakresem opracowania,
- przeprowadzié z Zamawiajgoym (InZynterem) uzgodnienia detyczace sposobu wykonania prac,
- zapoznac sie z dokumentacig projektowa,
- zebraé informacje o rodzaju i stanie osndw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
- zapoznaé sle z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzié wywiad szczegolowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3=10]).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizacje | wspairzedne punkitdw giownych frasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt,
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez csoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje | uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktdw gldwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny byé usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacii projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od
rzednych okredlonych w dokumentacji projektowsj, to powinien powiadomié ¢ tym InZyniera, Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyz)i przez Inzyniera, Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roZnic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe) i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawigjacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze rcboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoaczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty giéwne trasy i punkty podrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma | wzér tych
oznaczen pewinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych | ich oznaczen w
czasie frwania robot. Jezell znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana one
cdtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konisczne dla prawidlows] realizacji robdt naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punkiow gléwnych osi trasy i punkiow wysokosciowych

Punkty wierzcholkewe frasy i inne punkfy giéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomochiczych, polozonych poza granica
robot ziemnych. Maksymalna odleglosé pomigdzy punktami glownymi na cdcinkach prostych nie moze przekraczad
500 m.

Wykonawca powinien zalozyé robocze punkly wysokoSciowe (repery robocze) wzdiu? osi frasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inZynierskim. Maksymalna cdleglo$é miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej
w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgeych budowlach wzdiuz
trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci stupkdw betonowych ub
grubych kszlaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslaé z taka dokladnoscig, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu
byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacie pedwéjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych,

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
ckreslenie nazwy reperu i jege rzedne;.

5.4.3. QOdtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyine
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacii panisiwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
ckreslonej w dokumentacji projektowe].

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punkiach posrednich w odleglodci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie syluacyine wytyczonsj osi trasy w stosunku do dokumentac projekiowej nie moze
by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punkiow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnescig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkcie 2.2,

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu {ckredlenie granicy robét), zgodnie z dekumentacja projektows oraz w migjscach wymagajgcych uzupelnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robét | w miejscach zaakceptowanych przez Inyniera,

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé w przypadku nasypdw o wysokoSci przekraczajace] 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr.
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Odleglos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksziattowania terenu oraz geometrii frasy drogows).
Odleglosé ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow peprzecznych musi umozliwiac wykananie nasypow | wykopdw o ksztalcie zgodnym
z dokumentacjz projektows,

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji gecdezyjnej

Dokumentacie geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukciji 0-3 [4] z podziatem na:
1} akia postepowania przeznaczene dla Wykonawey,
2) dckumentacie techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne].
Sposéb skempletowania dekumentacj, o kiérej mowa w ppkeie 3 oraz forme dokumentow nalezy uzgodnié
z o$rodkiem dokumentacfi. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacig te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialow i informacji

Wykonawca powinien zapoznal sie z zakresem opracowania i uzyskad od Zamawiajacego instrukcje
dotyczage ewentualnych etapdw wykonywania pomiarow powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny byé poprzedzone uzyskaniem z osrodkow dokumentacji geodezyjne]
i kartograficznej informacji o rodzaju, poloZeniu f stanie punktow osnowy geodezyjnej {poziomef i wysokoSciowej) oraz
0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, 2e w frakcie realizacii obiektu nie zostala wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materialéw i informacji nalezy ustalic:
- klasy i dokladncéci istniejgcych osnow geodezyjnych oraz moZiwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
- rodzaje ukladdw wspélrzednych i poziomdw odniesienia,
— zakres i sposob aklualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdine rozeznanie w terenie, odszukanie punktdw istniejgcej osnowy
geodezyjnef z ustaleniem stanu technicznego fych punktow oraz aktualizacjg opisow fopograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupednienia lub
zaprojektowania osnowy poziomej il klasy oraz osnowy pomiarows;.

Naslepnie nalezy pomierzy¢c wznowiong lub zalozong osnowe, a nastepnie wykonadé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz iresé
dodatkows obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty
referencyjne, wszysikie ogrodzenia z furtkami | bramami oraz z podzialem na trwate T nietrwale, przekroje poprzeczne
drég co 20+50 m craz inne elementy wediug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykeona¢ przy pomocy sprzetu kemputerowego. Wniesienie pomierzonej tredci
na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonac metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym)
lub przy pomacy plotera.

Witornik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy vzupelnié o elementy wymienione w drugim akapicie
ninigjszego punktu, tg sama technikq z jakg zostala wykonana mapa (numeryczna wzglgdnie analogowa).

Dokumertacie geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukeji 0-3 [4],
z podziatlem na; akta postepowania przeznaczone dla Wykonawey, dokumentacje techniczng przeznaczong dla
Zamawigjacege i dokumentacjg techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjngj | kartograficznej.
Spostb skompletowania | forme dokumentacii dla oéredka dokumentacii nalezy uzgodnic z osrodkiem oraz ustalic czy
te dokumentacje nalezy ckazaé Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawizajgey nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastepujace materialy:
- sprawozdanie techniczne,
- wtornik mapy zasadnicze] uzupeiniony dodatkowa trescia, ktorg wymieniono w punkcie 5.5.2,
- kopie wykazdw wspdlrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspélrzednych punktow granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,
- kopie protokolow przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
— kopie opisow topograficznych,
— kopie szkicdw polowych,
- nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,
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- inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawigjacego.
6. KONTROLA JAKOSC| ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoéci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakoéci prac

Kontroia jakesci prac pomiarowych powinna obgjmowac:
- wewngtrzng kontrole prowadzona przez Wykonawce robdt geodezyjnych, kidra powinna zapewniat
mozliwosé Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakoscl oraz usuwania nieprawidlowos$ci mogacych mieé wplyw na
kolejne etapy robét,
- kontrole prowadzong przez sluzbe nadzoru {InZyniera),
- przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami pedanymi w punkcie 5,
- sporzadzenie przez Wykonawce robdt gecdezyjnych protokolu z wewnetrznej kontroli robot,

Kontrole nalezy prowadzic wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10),
zgodnie z wymaganiami pedanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Qgolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,
Przy pomiarach powykenawczych przebudowanej drogi przyjmuije sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robdt podanc w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” 1) pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbior robdt nastepuje na podstawie protokolu odbioru oraz dokumentacii technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacegoe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgji,
- zakup i dostarczenie materialow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punkiéw wysokosciowych,
- uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punkidw wysokosciowych,
- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu frasy,
- ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punkiéw w sposob trwafy, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajage
odszukanie i ewentualne cdiworzenie,
- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wediug wymagan
dokumentagji technicznej,
- koszly osrodkéw geodezyjnych.
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9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych ninigjszg SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, kidre sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymeczasowych, jak geodezyjne wylyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. [nne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne {Dz. U. nr 30, poz. 163 z péznigjszymi
zmianami)

[Instrukcje | wytyczne techniczne bylege Gléwnego Urzedu Geadezji i Kartografii}.

Instrukcja fechniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukeja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacii geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukeja techniczna G-2. Wysckosciowa osnowa geodszyjna

Insirukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wylyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

DwoENo o AW

—_
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D - 02.00.01 _
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 88T
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikaci technicznef (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robot ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy | umowny przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych wp, 1.3.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zwigzane sg zrealizacjg zadania: ,,Modernizacja (przebudowa)
drogi dojazdowej do gruntéw rolnych na dz. gruntu nr 365, obreb Olchowiec Kolonia”

i dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modemnizacji drag i obejmujg;
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypdw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnege lub z gruntu antropogenicznego
spelniajgca warunki statecznosei i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czest wykopu, kidra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysokes¢ nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robat ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu,

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. WWykop Sredni - wykop, kitrego gleboko$e jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.7. Wykop gleboki - wykop, kirego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.8.  Bagnoe - grunt organiczny nasycony wodg, o mafej ncénosci, charakteryzujagy sie znacznym ! diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem,

1.4.9.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkeie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.10.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, kiérago probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sig ped dzialaniem wody destylowanej; majg wytrzymaloéé na sciskanie R. ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srockdw wybuchowych albe narzedzi pneumatycznych lub hydravlicznych do odspojenia.

1.4.11.  Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.11.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robat drogowych,

1.4.12. Odklad - migjsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

1.443. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkost charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Pa
o =—
: Pds
gdzie:
P - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 (9], {Mgim3),
s - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowegoe przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2), sluzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.14. Wskaznik réznoziamnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszezalnosé gruntdw niespoistych, okreslona wg

WZOru:
d
U: _60_
dio
gdzie:
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deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dw - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm),
1.4.15. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkosé charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;
2

IU -_— E_I
gdzie:
£+ - modut odksziatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigZeniu badane] warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
£7 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodniz z PN-S-
(02205:1998 [41.

1.4.16. Pozostals okredlenia podstawowe sg zgedne z obowigzujacymi, edpowiednimi polskimi nermami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podane w SST D-00.00.00  Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

QOgolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
Symagania ogolne” pkt 2.

2.2, Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Padzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2,

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by wywiezione poza teren
budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem cbjetosci robot ziemnych,
zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykenanie prac objetych kontrakiem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowazne)
chjetosdci gruntéw przydatnych ze zrddet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypdw, ckreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny byé
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakeie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych
czasowa nieprzydatnos$é wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiemej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziaf gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1958 [4]
Lp. | Wyszczegdinieni | .Jed- Grupy gruntdw
e
wlasciwosci nostki | niewysadzinowe walpliwe wysadzinowe

1 | Rodzaj gruntu - nImosz - piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty - glina piasz- czysta zwiezla, glina
- Zwir - zwietrzelin | zwiezia, glina pylasta zwigzla
- pospdlka | & gliniasta - i, it piaszczys-ty, il pylasty
- piasek - rumosz | bardzo wysadzinowe
gruby gliniasty - piasek gliniasty
- piasek - 2wir - py, pyl piasz-czysty
redni gliniasty - glina piasz- czysta, glina, glina
- piasek - pospélka | pylasta
drobny gliniasta - il warwowy
- zuzel
nierozpadowy

2 |Zawartost

czastek %
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< 0,075 mm <15 od 15do 30 =30
<0,02 mm <3 od 3do 10 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hib m <10 =10 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 0d 26 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podanc w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3,
3.2, Sprzet do rohét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykenania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z
nastepujaceqo sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mlcty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
Jadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rdwniarki, urzadzenia do
hydromechanizadji ifp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszezajgcego {walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1, Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 4,

4.2. Transport gruntéw

Wybor Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objetosci, spasobu odspajania 1 zaladunku oraz dec odleglosci transportu. Wydajnosé érodkow
transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i whudowania

gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odlegiosci fransportu ponad wartodci zatwierdzone nie moze byé podstaws roszczen

Wykonawey, dotyczqoych dodatkowej zaplaly za transport, o ile zwiekszone odieglicéci nie zostaly wczednig]
zaakceptowane na pisémie przez InZyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokladno$é wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie csi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projekfowanej nie powinny byé wieksze niz
+ 10 ¢cm. Ré2nica w stosunku do projekiowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczac + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$t gornej powierzehni korpusu nie moZe roznic sie od szerokodci projektowane] o wiecej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projekiowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonsj
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac + 10 cm przy pomiarze Jatg
3-metrows, albe powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umochienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rdwnosci
skarp, powinny byt okreslone w dokumentacii projektowsj i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzed, stanowiacych elementy systemiw odwadniajacych, ujetych w
dekumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o fie wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére
zZapewnig odprowadzenie wid gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy€ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykcnawcy, grunty ulegng nawoednieniu, kiore spowoduje ich diugotrwals
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rownie? za dowieziony grunt.

Cdprowadzenie w6d do istnigjgcych zbiomnikéw naturalnych i urzadzef odwadnigjacych musi byc
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawictowe odwodnienie w catym ckresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w Kierunku podnoszenia sie niwelsty.

W czasie robot ziemnych nale?y zachowaé odpowiedni spadek podiuzny | nadac przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien byé mnigjszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualny wplyw kolejnosai i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych robét na spefnienie wymagan dotyczacych prawidiowege odwodnienia wykopu w czasie

postepu robot ziemnych.
Zrodla wody, odslonigte przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
grunfowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rebtt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSC| ROBOT

6.1. Ogolne zasady konftroli jakosci robét
Oggélne zasady kontroli jakosci robot pedanc w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6,

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na konfroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
ckreslonymi w pkcie & oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegoing uwage nalezy zwrdcic na:
- wladciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wladciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakoscl wykonania robot okreslono w pkeie 6 SST D-02.01.01
craz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestolliwost oraz zakres badan i porniarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2,

Tablica 2. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiardw
1 | Pemiar szerckodcei korpusu Pomiar tadéma, szablonem, latg o diugosci 3 mi poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 26 mna

2 | Pomiar szerokosci dna rowdw | prostych, oraz w migejscach, ktore budza watpliwosc

3 | Pomiar rzednych powierzchni
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rdwnoéci powierzchni
kerpusu

6 | Pomiar rownosci skarp
7 |Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach ¢o 25 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punkiach watpliwych

rowu
8 |Badanie zaggszczeniagrunty | Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazde] ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 100 m?
warstwy
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6.3.2. Szerokose korpusuy ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnega

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic sig od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pachylenie skarp nie moze roznié sig od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata,

6.3.5. Réwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekraczat 3 cm.
6.3.6. Rownosc skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekraczad + 10 cm,
6.3.7. Spadek podluzny karony korpusu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnege, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku de rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm Jub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktdrych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy
okreéli¢ wskaznik edksztaicenia lo, zgodnie z norma PN-5-02205:1998 [4).

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagar zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, kidre wykazujg wieksze odchylenia cech od okredlonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wadg za nie majaca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potraceii za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar rohét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m3 (mefr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robot pedano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgednie z dokumentacija projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancj wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Qgoine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podane w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkewa podano w SST D-02.01.04, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow
2. PN-B-04481:19088 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamosai biernej

4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zismne. Wymagania i badania
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D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbiowe] specyfikacji technicznej {(SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych )
1.2. Zakres stosowania SST

Szezegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu
i realizacji rop6t wymienicnych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji zwiazane sg z realizacja zadania : ,,Modernizacja
(przebudowa) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych na dz. gruntu nr 365, obreb Olchowiec Kolonia”
i dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie przebudowy drdg i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach

nigskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w 88T D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
QOgolne wymagania dotyczace robodt podano w SST 0-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowi! podicze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakleryzowaé sig
grupa nosnosci Gi. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzié
do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektows i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu ckreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4, TRANSPORT
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace fransporiu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robdt

Cgblne zasady prowadzenia robdt podano w SST 0-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$c w calym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowe] obcigza YWykonawce.

Wykonawca powinien wykonywat wykopy w taki sposéb, aby grunty o roznym stopniu przydatnosci de
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyZszego
wymagania, uzasadnione skemplikowanym ukladem warsiw geotechnicznych, wymaga zgody InZyniera.

Cdspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny byé bezposrednio whudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skfadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem,

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych powinno spelniaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto&¢ |s dla:
Strefa drég
korpusu kategoria KR2
Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1,00
Ma glebokosci od 20 do 50 cm od
: R 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganege wskaZnika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic do wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartoéci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie grunfow rodzimych, to nalezy podjaé Srodki w celu ulepszenia gruntu podicza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o fle nie sg okreslone w
S8T, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji Inzynierowi.

Dedatkowo mozna sprawdzi¢ no$nosé warstwy gruniu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wiérmnego moduiu odksztalcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu {nadkladu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia de ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynne$é budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, kiére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
QOgoine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pki 6.

6.2, Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgednodci z wymaganiami okreslonymi  w
dokumentacii projektowej i SST. W czasie kontroli sz¢czegdlng uwage nalezy zwrécié na:

a) sposch odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) cdwodnienie wykopdw w czasle wykonywania rebét | po ich zakoriczeniu,
d) dokladno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),

e) zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wediug wymagan ckreslonych w pkeie 5.2,
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Cgolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? {metr szedcienny) wykenanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Qgolne zasady odbioru rob6t pedano w SST D-02.00.01 pki 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Qgdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Qgbine ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podane w SST D-02.00.01 pkt 8.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub adkiad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
- zageszezenie powierzehni wykopu,
- przeprewadzenie pomiardw i badari laborateryinych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkfadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST B-02.00.01 pkt 10,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikacji technicznej {SST) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbicru nasypow,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacia techniczna {SST) jest siosowana jako dokument przetargowy | umowny przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych wp. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zwigzane s z realizacja zadania: ,,Modernizacja (przebudowa)
drogi dojazdowej do gruntéw rolnych na dz. gruntu nr 365, obreb Qlchowiec Kolonia® i dotyczg zasad
prowadzenia robét ziemnych w czasie przebudowy drogi i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

Podstawowe okre$lenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Qgdine wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY {GRUNTY)
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w $ST D-02,00.01 pkt 2,

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow pewinny spetniaé wymagania okreslone w PN-5-

02205 :1998 [4].

Grunty i materialy do budowy nasypow padaje tablica 1.

Tablica 1. Przydaino$c gruntdw do wykenywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydaine Tre$¢
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym bedg
skaliste migkkie wypetnione gruntem (ub materialem
. . drebnoziarnistym
giirﬁtgggzeilny ) rumosze - gdy beda wbudowane w migjsca suche lub
1. Rozdrobnione grunty 3" Praski pylaste, piaski . : i
skaliste twarde or%z d gliniastel, %{zly piagzczyste i zabezpieczone od  wod  gruntewych i
grunty kamieniste, H
zwielizelinowe, rumosze |14 Plaski préchniczne, Z powierzchniowych
iotoczaki wyja]t_lkiem pylastych piaskow
el ity |[pehuioanyoh
ez , .. |9, Gliny plaszczyste, gliny | - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
gici;gglgfagrwigtoé $rednio i gligg n?y!aste oraz inne 0 Wi zabezpiggzonych E?zed };awilgoceniem
Na dg}?e Eag'ralﬂ'e iria'métne g Gl Ry plaszczyste zwigzle v.lr miejsc;}ach suchych lub przej$ciowo
warstwy . Piaski gliniaste z i i " | zawilgoconyc
nasypéw domieszka frakji gliny zwigzie | giny pylasts

ponizej strefy
przemarzania

Zwirowoe-kamienistej
{morenowe) o wskazniku
roznoziamis-tosci U=15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne melalurgiczne ze
slar?rch zwalow (powyzej
glat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

zwiezle oraz inne grunty o
86%}1 fcy plynnosci wi od 35 do
]

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o0 zawartosci frakcji Howej
ponad 2%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem Iub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadic wody gruntowej znajduje sig
na glebokosci wigkszej od kapilarnoéci biernej
gruntu podioza

-0 ogranlczonek Eodatnoém na rozpad - 13czne
straty masy do 5%
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7. Wysiewki kamienne 0

8. Zuzle wielkopiecowe | Inne

zawartosci frakcji fowej | metalurgiczne z nowego materialem drobnoziarnistym

ponize] 2% studzenia {do 5 laf) - gdy zalegajg w miejscach suchych lub sq
9, lioluipki przyweglowe izolowane od wody
nieprzepalone

10. Popioty lotne 1 mieszaniny
popictows-zuzlowe

- gdy wolne przesirzenie zostang wypelnione

1. 2wiry | pospétki
2. Piaski grubo i §rednio-
zZiarniste

1. Zwir{i pospolki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Glinyo grantc‘; plynnosci
(]

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntow

Na gbme 3. Notupki przyweglowe | mnigjszej niz 35% spoiwanii, takimi jak: cement, wapno, aktywne
warstwy na- przepalone zawierajgce [ 5. Mieszaniny popiotowo- popioly itp.
sypéw wsire- | mniej niz 15% ziarn Zuzlowe z wegla kamiennego
fie' przemar- mnieg]- 6. Wysiewki kamienne gliniaste
Zania szych od 0,075 mm o zawariosci frakcji itows] >2% |[- drobnoziamniste | nierozpado-
4. Wysiewki kamienne o 7. Zuzle wielkopiecowe Tinne || 'we: straly masy do 1%
uziarnieniu odpowtadaja- | metalurgiczne - 0 wskazniku nosnosci wnes210
cym pospotkom iub 8. Piaski drobnoziarniste
Zwirom
"W wykopach i _
miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami (cementem,
zerowych do Grunty niewysadzinewe | Grunty watpliwe i wapnem, akfywnymi popiotami ifp.)
glebokosci wysadzinowe
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Qgdine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Doboér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyine dane prey doborze sprzetu
zageszczajaceqo. Sprzet do zageszezania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13)

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, 1 spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki i kamienigte przydat-
zageszczajacych grubos¢ | liczba | grubosé | liczba | grubosé | liczba nosct
warstwy | przej$é | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé maszyn
[m] n*** [m] ni’** [m] nii‘t

Walce statyczne 01d00,2 | 4do8 | 01do | 4do8 | 02do | 4do8 1)
gladkie * 0,2 03
Welce statyczne - - 02do | 8do12 | 02do | 8do12 2)
okolkowane 0,3 0.3
Walce statyczne 02d005 | 6do8 | 02do | 6do10 - - 3)
ogumione * 0.4
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 | 02do | 3dod | 03de | 3do5 4)
gtadkie ** 0.4 0,6
Walce wibracyjne 0,3do06 | 3do6 | 0,2do | 6do10 | 0.2do | 6do10 5)
okolkowane ** 0,4 04
Zaggszezarki 03do0,5 | 4do8 - : 0,2do | 4do8 6)
wibracyjne ** 05
Ubijaki _ 02do04 | 2dod | 01do | 3do5 | 02do | 3do4 6)
szybkouderzajgce 0,3 04
Ubijaki o0 masie od 1 4do 10 3do6 3do6
doi0Mgzrzucanez | 20d08,0 | uderze | 1,0do | uderzed | 1,0do [ uderzen
wysokosci od 5 do 10 A w 4,0 w punkt 50 w punkt
m punk{

*} Walce statyczne sg malo przydaine w gruntach kamienistych,
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**) Wibracyjnie naley zageszczaé warstwy grubosci 2 15 em, ciefsze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

***) Wartodci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku dogwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gémych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntow nawodnionych,

3} Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - waice bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i glinfastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Migjsce ukopu iub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu pewinne by¢ wskazane w dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli
migjsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez inZyniera.

Migjsce ukopu lub dokopu powinno byd tak dobrane, Zeby zapewni¢ przew6z lub przemigszcezanie gruntu na
jak najkrotszych odlegloéciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegiych do korpusu. Ukopy powinny byé
wykonywane rownolegle do csi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczat sie dopiero pe pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glehokogé
na jaka nalezy ocenic przydatno$é grunfu powinna byé dostosowana do zakresu prac,

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewigzienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ whbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg
wigczone do obmiaru robot i oplacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych
bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku moZliwego splywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlckalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznoéci zbocza,

Dno i skarpy ukopu po zakohczeniu jego eksploatacii powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacie wediug odrebnej dokumentagii
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przysiapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, ckreslone w SST D-01.00.00 ,Reboty przygotowawcze”,

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dia
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie ¢ spadku gornej powierzchni, wynoszgeym
okoto 4% + 1% iszerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszozenie gruntu i nosnosé w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontroloewa¢ wskaznik zageszczenia gruntow redzimych, zalegajasych w strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzehni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mnigjsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioZe tak, aby powyzsze wymaganie zostalo speinione.

Jezeli wartosci wskaZnika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy pedjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umoZliwiajace uzyskanie
wymaganych wartoscl wskaznika zageszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do giebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Masypy Minimalna wartosé |s dla:
0 wysckosci, drég
m kategoria ruchu
chodniki, zjazdy, zatoki autobusowe
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzié nosnosé warstwy gruntu pedioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
moduiu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podioZu nasypow

Jezeli nasyp ma byé budowany na gladkiej powierzchni, to przed przystapienfem do budewy nasypu powinna
ona byé rozdrobniona [ub spulchniona na glebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z
podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materialéw do wykonania nasypdw powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypdw
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykenywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, kiore
ckreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przesirzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypbw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calgj szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ cdpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapit dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c}) Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej gruboéci na
calej szerokodci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dalne, a grunty niespoiste w gdrne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy whudowywaé poziomo, a warstwy grunfu malo przepuszezalnego

(o wspdlczynniku K105 mfs) ze spadkiem gornej powierzchni okato 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien byé cbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sig
wody,

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruniu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni podlizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, ¢ grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnoéci Ko = 6 10 -5Sm/s i wskazniku réznoziamistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wladciwosciach, Inzynier meze wyrazié zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiofami letnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku no$noscl | mrozoodpornosc konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomochiczej.

g) Ma terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
gruboéci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wedy, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.



h) Przy wykonywaniu hasypdw z popictéw lotnych, warstwe pod popiolami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonat z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnoscl. Gornej powierzchni warstwy popiolu nalezy nadac spadki
poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d). ' '
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopuscié czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem,

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemysiowych powinno
odbywa¢ sie wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w dokumentacji projektowej,
S8T lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypdw z gruntdw kamienistych Iub gruboziarnistych odpaddw przemysiowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni.

Kazdg rozlozong warstwe malerialow gruboziamistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykryé
warstwg, zwiru, pospolki, piasku lub gruntu (materiafu) drobnoziarnistege. Materialem tym wskutek zageszczania
{najlepisj sprzetem wibracyjnym}), wypelnia sig wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy fym sposobie
budowania nasypéw mozna stosowaé skaly oraz odpady przemyslowe, kidre sg migkkie (zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziamistych odpaddéw przemystowych bez
wypelnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wediug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdw mrozoodpornych.
Warstwy te halezy oddzielié od podioza gruntowego pod nasypem craz od gérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrows
warstwa zwiry, pospotki lub niecdsianego kruszywa famanege, zawierajacege od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2
mm i spefniajgcyeh warunek;

4ddes=Dis >4 dis

gdzie:
desidis - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podioZa lub gruntu gornej warstwy nasypu
(mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 16% materiafu grubeziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie moga siggac wyzej niz 1,2 m cd projekfowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgeych moga, réwniez pelni¢ warstwy gectekstyliew. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiadaé aprobatg techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegoinosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymalosé mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarma
materiaiu gruboziamistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane de uziarniania przyleglych warstw.

5.3.3.3, Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza wartesé dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalngj o wiecej niz 10% jej wartoscl.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie welno ukladaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdine jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé rowne i mieé spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wediug pkiu 5.3.3.1, poz. d}.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa grunfu niszageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyC jej i zagescic w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wyraganego wskaznika zaggszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sie whudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem

lub lodem.
W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac

nalezy usunag $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczenego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rezmarznigciem zageszezac ani

uktada¢ na niej nastepnych warstw.
5.3.4, Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybcie] po jej rozfozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego redzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszezac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi,

5.3.4.2. Gruho$¢ warstwy

Grubosé warstwy zageszozonego gruntu oraz liczbe przej$é maszyny zageszezajacej zaleca sig okreslic
dosdwiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkeie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartoscl, dotyczgce grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdéw roznych maszyn
do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosc gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnoéci optymalngj, z tolerancja;
a) w gruntach niespoistych 2%
b} wagruntach malo i drednic spoistych  +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiolowo-zuZlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnedci gruntu nalezy przeprowadzat: laborateryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach
6.3.2i6.3.3.

£.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy ckreslaé za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszezenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modulu odksztalcenia,

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i widrnege moduly odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-5-02205:1998 [4], naleZy stosowac tylko dla gruntdw gruboziamistych, dia ktérych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wediug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [8], powinien na calej
szerckoéci korpusu spelniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w hasypach

Minimalna wartos¢ |; dla:
Strefa drég
nasypu Zatoki | Zjazdy chodnik
autobuso
we

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00 0,97
Nizej lezgce warstwy nasypu do 1,00 087 087
gtebokosci
od powierzchni robdt ziemnych;
-0,2do 1,2m
Warstwy nasypu na glgbokosci od 0,87 0.% 0.85
powierz-
chni robot ziemnych ponize;:
-1,2m

Jako zastepeze kryterium oceny wymaganego zaggszezenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaZnika zageszczenia, przyjmuje sie warlosé wskaznika odksztalcenia lp okreslonego zgodnie z normag PN-S-
(02205:1998 {4].

Wskaznik odkszlafcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospolek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosel ks 21,0,
¢} 2,5 przy wymagane] warfosci ls <1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pyldw, glin pylastych, glin zwiezlych, ildw — 2,0,

e) dla gruntdéw roznoziamistych (Zwirdw gliniastych, pospdiek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin plaszczystych zwiezlych) — 3,0,
f) dla narzutdw kamiennych, rumoszy - 4,



g)  dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtérne zageszczenie
nie spowaduje uzyskania wymaganege wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowad
nowy material, o ile InZynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszezonym z gleby, na ktorym uklada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5
m kazde. Poszczegélne warstwy ukfadanego gruntu powinny mieé w kazdym pasie inng grubosc z tym, ze wszystkie
muszg miescié sie w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu pewinna bye
rowna optymalne] z tolerancig podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt ufozony na poletku wedlug podanej wyZej zasady
powinien by¢ nastepnie zageszezony, & po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okreslic wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykena¢ co najmniej w 4 punktach, z ktdrych co najmniej 2
powinny umozZliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolne] czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami pedanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sig wyboru sprzetu i ustala sig potrzebng
liczbe przejs¢ oraz grubose warstwy rozkladanego gruntu,

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogdine wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami ub innymi materiatami, ktore zostaly
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac
zZwigzanych z frasg drogowa,

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezicne na odktad, jeZeli;

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetodci gruntow przewidzianych do whudowania,

b) sg nieprzydaine do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budows trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowante

materiaitw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkiw tylko wowczas, gdy zostalo to
jednoznacznie okreslone w dokumentacii projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalajg na to wiaSciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na cdklad, materiafy te
powinny by w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dolow i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazowkami inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materialy e
nalezy przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odkfadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowsj lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odkladu zostato wybrane przez Wykonawcg, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od {ego,
Wykonawca musi uzyskaé zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odklady sq zickalizowane wzdluZ odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odieglosé podnéza skarpy odkladu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

- nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszezalnych,

— nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

a) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mnisjszym od 20%, edklad nalezy wykonac tytko od
gornej strony wykopu, dla ochrony cd wody stokowsj,

b) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
c} na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykonaé od strony najczescie]

wigjgcych wiatrow, w odleglodci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jedli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym migjscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on

usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska haturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnicnym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3, Zasady wykonania odkladow
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Wykenanie odkladéw, a w szczegolnesci ich wysokoéé, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny
by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacii projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzegacé ustalent podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien byé uformowany w pryzme
0 wysokosci do 1,5 m, pachyleniu skarp od 1do 1,51 spadku kerony od 2% do 5%.

Odklady powinny byé tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odkiacddw powinny byé obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albe przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacjg projekfowa.

Odspajanie materiafu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno byé przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowsj, SST lub przez InZyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odiklad Wykonawca powinien upewnié sig, ze spelnione sg warunki
okreslone w pkeie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznosé dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnodci w calosci obcigza
Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Qgblne zasady kontroli jakosci robdt podanc w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu pelega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikac]i oraz w dokumentacii projekiowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrécié szczegting
uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacii projektowej i SST,
b} zachowania ksztaltu zboczy, zapewnigjacego ich statecznosé,

<) odwodnienia,

d) zagospodarowania {rekultywadcji} terenu po zakoiczeniu eksploatacii ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w pktach 2,3 oraz 6.3 ninlejszef specyfikacii, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegbing uwage nalezy zwroci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowoéci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztatu nasypu.

e} odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnoéci gruntow do budowy nasypow

Badania przydainosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej parlii przeznaczonej do whudowania w kerpus ziemny, pochodzacs] z nowego erddla, jednak nie rzadzigj niz
jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy ckresli¢ nastepujace wlasciwosci:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 1988 [1),

- zawartosé czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnose naturalng, wg PN-B-04451:1988 [1],

- wilgotnoée optymalng i maksymalng gestosé objetodciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1),
- granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarmnosé bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-84/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidiowosci wykonania peszczegdlinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o rdznych wiasciwosc:-2£h w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic nie rzadzief niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wediug pkiu 5.3.3.1 poz. d),
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e} przestrzegania ograniczen okredlonych w pktach 5.3.3.3 i 5.3.3.4, dotyczacych whudowania gruntow w
okresie deszczdw i mrozdw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skonfrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszezenia s lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okre$lonymi w pktach 5.3.1.218.3.4.4.
Do biezacej konfroli zageszezenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskanika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedlug nermy BN-77/8331.12 [9],
nznaczente modutéw odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4).

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kentrolowaé nie rzadzigj niz:

- jeden raz w trzech punktach na calej powlerzchni warstwy, w przypadku okreslenia warto$ci Is,
- jeden raz w trzech punktach na calej powierzchni warstwy w przypadku ckreslenia pierwotnego i wtornego
modufu odkszialcenia.

Wyniki kontroll zageszczenia robdt Wykonawea powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowosé zageszezenia konkretne] warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidlowosci wykonania skarp,
- szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skonlrolowaniu zgodnesci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.2.5 niniejsze] specyfikacii.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szercko$cig wynikajacg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacii projektowe],

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$cl z wymaganiami okrelonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacii projektowej i SST.
Szczegéing uwage nalezy zwracic na:
a) prawidlowosé usytuowania i ksztalt geometryczny odkladu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkladu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeScienny).

Obijetosé ukopu i dokopu bgdzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogolnej objgtosci nasypow i ogolngj
objetosci wykopow, pomniejszonej o objetosc gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglgdnieniem
spulchnienia gruntu, fj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetosé nasypdw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub peziom gruniu po usunigeiu warstw gruntow nieprzydatnych.
Objetosé odkiadu bedzie okredlona w metrach szesciennych na podstawie obmiary jako réznica objetosci wykopow,
powickszonej o objetodé ukopdw i objefosci nasypow, z uwzglgdnieniem spulchnienia gruntu i zastrzezed
sformulowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoéline zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSC!

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnoéci
Ogbine ustalenia dotyczace pedstawy platnosci podane w SST D-02.00.01 pkt 8.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie | zatadunek na rodki fransportowe,
transport urobku z ukopu lubfi dokopu na migjsce whudowania,

whudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczente gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu I dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,

odwodnienie terenu robdt,

wykenanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegdlowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rohot zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem | zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegblowa specyfikacja techniczna {SST) jest stosowana jako dokument przetargowy  umowny przy zlecaniu
i realizacii robdt wymienionych wp. 1.3,
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia  zawale w  ninigjszej  specyfkacji zwigzane sg z  realizaca  zadania:
~Modernizacja (przebudowa) drogi dojazdowej do gruntéw rolaych na dz. gruntu nr 365, obreb
Olchowiec Kolonia” i dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
ulozenia konstrukcji nawierzchni,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w 55T D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja,
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu pedano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta I profilowania podioza powinien wykazac sle mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié wykonanie
koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi {przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowag niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podloza,

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dofyczace transportu materiatéw podano w D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
QOgdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapic do wykonania koryta oraz profilowania i zageszezenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawlerzchni. Wezesniejsze przystapienie
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do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mezliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni,

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpiki do prawidlowego uksztaftowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpiki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jege moc nalezy dostosowat do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone
sq roboty i do frudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokes¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowe;ji SST, j. wbudowany w nasyp lub odwiezieny na odkiad w miejsce wskazane przez InZyniera,

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonat zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4,

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byt oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszezeniu powierzehni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umoZliwiajg uzyskanis
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly ¢ co
najmniej 5 cm wy2sze niz projektowane rzedne podloza,

JeZeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchnié pedloze na gleboko$¢ zazakceptowang przez Inzyniera, dowiezd
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gdrej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagescié warstwe do uzyskania warlosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapié do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kentynuowaé do osiagnigcia wskaZnika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5).

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (l)

Minimalna wartosé s dla:
Strefa Innych drag
korpusu Ruch mniejszy
od clezkiego
Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzehni podloza 0,87

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat fworzacy podioZze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okreslié pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia podioza wedhig BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérmege i plerwoinego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2,

Wilgotnoéé gruntu podioza podezas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i Zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robst zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapl przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinten on zabezpieczyé podioZe przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roziczenie folii lub w inny spostb zaakceptowany przez Inzyniera,

JeZeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegle nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mo2na przystapic depiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jege stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpifo wskutek zaniedbania Wykenawcy, to naprawe wykona on na wilasny koszt,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakesci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestoliwosé oraz zakres badari | pomiardw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprefilowanego podloza podaje tablica 2,

Tablica 2. Czestolliwosé oraz zakres badan | pomiaréw wykonanege keryta i wyprofilowanego podioza
Lp. | Wyszezegolnienie bada Minimalna czestotlivose
i pomiarbw badan | pomiarow
1 | Szerokoé¢ koryta co 25m
2 | Réwnosé podluzna cc 25m
3 | Réwnos¢ poprzeczna €o 25m
4 | Spadki poprzeczne co 25m
b | Rzedne wysokosciowe co2&m
6 Uksztaltowanie osi w planie [co 25 m
7
7 Zageszczenie,  wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadzigj niz raz na 600 m?
gruntu podloza

*} Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac w punktach giéwnych
Jukdw poziomych

6.2.2. Szercko$é koryta (profilowanego podioza)

Szerokosé koryta i profilowanego podioZa nie moze rdznic sie od szerokosci projektowane] o wigcej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa tata zgodnie z norma BN~
68/8931-04 [4].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierdwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjs projektows z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokodciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryla ilub wyprofilowanege podleza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 ¢m, -2 cm,

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0§ w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcef niz = 5.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoZa)

Wskaznik zaggszczenia koryta | wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszezenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odkszialeenia, to
warlos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego medufu odksztalcenia, ckreslonych zgodnie z norme BN-64/8931-02 [3]
nie powinna byt wigksza od 2,2.
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Wilgotnos¢ w czasie zaggszezania nalezy bada¢ wedlug PN-8-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podloza
powinna by¢ rowna wilgotnosci cptymalnsj z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta {profilowanego
podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od ckreslonych w
punkcie 8.2 powinny byt naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru robot pedano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 7,

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq cbmiarowa jest m2 {metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady cdbioru robot podane w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkiu 6 daly wyniki pozytywne. {

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Qgdine ustalenia dotyczace podstawy platnosct podane w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? keryta cbejmuje:
- prace pomiarewe | roboty przygotowawcze,
- odspojenie grunty z przerzutem na pobocze | rozplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i cdwiezienie na odktad (ub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podioza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy (
1. PN-B-04481 Grunty budowlane, Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie medulu cdksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piytg
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZznika zageszczenia grunty
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D —04.05.01a

PODBUDOWA
Z MIESZANKI PIASKU ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1, WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem podbudowy lub podioZa ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem,

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy | koniraklowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na zdaniu pn ,,Modernizacja (przebudowa) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych
na dz. gruntu nr 365, obreb Olchowiec Kolonia”

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
cdbiorem podbudowy pomocniczej. Material ten wigze i twardnieje w obecnoéci wody, tworzag stabilne i trwale
struktury.

W mieszance mozna stosowadé kruszywo naturaine,

Mieszanki moga by stosowane de wymienionych wyZef warstw nawierzchni drogowych, przenoszgsych
ruch kategorii od KR1

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy
gruntéw ulepszenych cementem.

1.4. Ckreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza,

1.4.3. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwe hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obciazen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej Jub podioze.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowniciwie, ktory moze byé naturalny,

1.4.4, Kruszywo naturalne ~ kruszywo ze zl6z naturainych pochedzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytacznie obrébce mechaniczng]. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowedw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak Zwir, piasek, 2wir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna 2wirowego [ub ofoczakdw.

1.4.5. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak Zwir kruszony, mechanicznie rozdrebnione skaly,
nadziaro Zwirowe.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1 - KR6} — ohcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wediug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég | Mostow, Warszawa 1997 [27).

1.4.7. Kruszywo grube {wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d {dolnego) réwnym [ub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gomego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rdwnym C oraz D rownym
6,3 mm jub mnigjszym.

1.4.9. Kruszywo o ciggiym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 8,3 mm.

1.4.10. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwiazana hydraulicznie, skladajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposcb zapewniajacy uzyskanie jednorodne] mieszanki.

1.4.11. Symbole i skroty dodatkowe

% mim procent masy,
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NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwiqzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita {przy ckreslaniu wielkoscl ziaren kruszywa),
b gomy wymiar sita {przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
HD stosunek wysoko$ci do Srednicy probki,

1.4.18. Pozostate okreslenta podstawowe 3 zgodne z obowizzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Qgdlne wymagania dotyczace robot podanc w  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dofyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanc w SST D-M-00.00.00
WWymagania ogoine” pkt 2,
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$é materialow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng
Materialy do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowe; lub ST
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej,
2,2.2, Materialy wehodzace w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa;
- kruszywo,
—  cement,
—  woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace redzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
Wymagania wobec kruszywa do warstw pedbudowy i podioza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy z mieszanek zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspolczynnik,
roz. -rozdzial

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25]i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KRG

Metoda

Wasciwose badani Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
adania -
kruszywa w PN- podbudowy pomocniczej
g EN podbudowy zasadniczej
13242
Frakcje/zestaw sit# - 41 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4,34 Kruszywo grube: kat. GeBO/20,  kruszywo drobne: kat, Ge80,
933-1[6] kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogdine granice i tolerancje | PN-EN 43.2 | Kat GTeNR ({]. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- | 933-1[6)
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 4.3.3 | kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTaNR {fj. brak wymagania)
nienia kruszywa drobnego i | 933-116]
kruszywa o cigglym uziarnie-
niu
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Ksztalt kruszywa grubego — { PN-EN 4.4 Kat.  Sloen (.  wsk. | Kat Slso (f], wsk. ksztaitu = 55)
maksymalne wartoéci wskaz- | 933-47 (8] kszlaltu >55)
nika ksztattu
Zawarto$é pylow™ w kru- | PN-EN 48 Kat. foen (Y. masa frakefi przechodzacej przez sifo 0,063 mm
szywie grubym 933-1(6) jest > 4}
Zawarlosé pylow™ w kru- PN-EN 4.6 Kat. fos {fj. masa frakeji przechodzacsj przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-116] jest > 22)
Gestosc ziaren PN-EN 1097- | 54 Deklarowana
6,r0z. 7,819
[14]
Nasigkliwosc PN-EN1087- | 55 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Skiadnikt wplywajgce na szy- | PN-EN 641 | Deklarowana
bkos¢ wigzania i twardnienia | 1744-1[17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i plastik, moggcych
pogorszyé wyréb kohcowy
Nasigkliwost PN-EN 1097- | 7.3.2 | Kat. W22 (fj. maksymalna wartodé nasigkliwosci = 2% masy)
{Jedli kruszywo nie speini | 6, roz.7 [14]
warunku W2, o nalezy zba-
dac jege mrozoodpornosé wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpornosé na kruszy- | PN-EN1367-1 | 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobraze- | Kat. Fs (. zamrazanie-
wa frakcji 8116 mm {Badanie | [15] ne: kat. Fs (fj. zamrazanie-roz- | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaly
dku, gdy nasigkliwosc kru- osadowe; kat. Fio, kruszywa z
szywa przekracza Whs2) recyklingu: kat. Fio (Fas™*)
Sklad mineralogiczny Zal. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy rodowiskowe - Zal. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiscznych okreSlonych w
pki dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwycza] nie wystepuje w
C.3.4 | &rédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i cdpadowych nalezy bada¢
czy zawartoSC substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*}  Badaniem wzorcowym cznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci
**)  taczna zawartos¢ pylow w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych
***} Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowat cement wg PN-EN 197-1np. CEM [, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N,
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmnie] trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — de 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podfozu twardym i suchym oraz do terminu trwalosei podanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopusz-
czalng wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany ukiada sig w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla workow

trzywarstwowychy),

b) luzem — przechowuje sig w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zafadowania | wyladowania.

2.2.5, Woda zarobowa

Woda zarohowa powinna byé¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnicnych mieszanka moze zawieraé dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w

projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mieleny granulowany zuZel wielkopiecowy lub popié!
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lotny pod warunkiem, Zze odpowiada ona wymaganiom europejskie] lub krajowe] aprobaty {echnicznej.
2.27. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 834-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie Srodkéw przyspieszajacych lub opbzniajgcych wigzanie,
nalezy to uwzglednic przy projektowaniu skladu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzefu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogblne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleinoéci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwodcig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiomiki na wode,
— ukladarki do rozkladania mieszanki lub réwniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w migjscach trudno do-
stepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacit projektowej, ST, instrukclach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transporfu
Qgolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pki 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi Srodkami
fransportu, w sposéb nie powodujgey uszkodzer opakowania. Worki na paletach uklada sig po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uklada sie na plask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w
zbiornikach (wagenach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podezas transportu. Srodki transportu
powinny by€ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

inne materialy nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentdw i dostawcow, nie powadujac
pogoerszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Qgblne zasady wykonania robot podane w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykenywania rohét

Sposdb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja prejektowa | ST, W przypadku braku
wyslarczajacych danych moZna korzystac z ustalef podanych w niniejszej specyfikaci oraz z informacii podanych w
zalaczniku,

Podstawewe czynnesci przy wykonaniu rob6t obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowante mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

4, roboty wykoriczeniowe.

5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacii projektowsj, ST [ub wskazan Inzyniera:
— ustalié lokalizacjg robdt,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne de szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wyso-

kosciowych,
— usungé przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
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— wprowadzié oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzié materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dedatkowo korzystac z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-
02.00.00 przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Frzed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacii projekt skladu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych
skladnikow i probki materiatow pobrane w obecnodci inzyniera do wykenania badan kentrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, llosci cementy, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna byé oparta na probach laborateryjnych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrodet i o takich samych wla$ciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy lub podioza
ulepszonego.

Skiad mieszanek projekiuje sig ze wzgledu na wytrzymalos¢ na $ciskanie probek (system Iy,
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci
przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymalosé na Sciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢
réwna lub wigksza od wytrzymatoSci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymalosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymalo$ci wg normy PN-EN 14227-1 (23]

Wytrzymalosé charakterystyczna na Sciskanie Re, po | Klasa wytrzymalosci
Lp. 28 dniach, MPa dia prébek walcowych o
H/D2=2,0 | H/Da = 1,00
1 brak wymagarn Co
2 15 ] 2,0 Ca 520

a H/D = stosunek wysokosci do rednicy probki
bH/D=0,8d01,21

Dopuszcza sig podawanie wylrzymalosci na $ciskanie R; z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie
pielegnacii, np. Rez, Ren, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe iloéci wody powinny uwzgledniac wiadciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat skladnikow w stosunku do calkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcfe nalezy okresli¢ laboratoryjnie lubfi na
podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych skladnikéw i w tych samych
warunkach, spelnigjgce wymagania niniejsze] specyfikadii.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineraingj nalezy wykonaé zgodnie z metodg wg PN-EN 833-1.Do
analizy stosuje sig zestaw sit podstawowy + 1, skfadajacy sie z nastepujgeych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0: 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4: 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraé si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdege rodzaju migszanki.
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm
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Zawartos¢ spoiwa {cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projekiows
ifiub dodwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikow, Zawarto$é spoiwa
nie powinna byé mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa {cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23)

Maksymalny neminalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
>8.0do 31,5 3
2,0do 80 4
<20 5

Dopuszezalne jest zastosowanie mniejszej flodci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podeczas procesu
produkeyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnosc z wymaganiami tablic 4+6 niniejsze] specyfikacjt.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna byé okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora iflub dedwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skiadnikow. Zawartose
wody naleZy okreslié zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zagaszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50
[22]. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
{w komorze o wilgotnodei powyzej 85% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzyé na 14 dni do wody o
temperaturze pekojowsj. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy calkowitym ich
zanurzeniu w woedzie,

Badanie wytrzymalosci na sciskanie (system I} nalezy przeprowadzié na prabkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnie] z
PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymalo$é na Sciskanie okreslonej misszanki powinna byé oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacii. Dopuszcza sie w praklyce wykonawcze] stosowanie dodatkowo
wytrzymalo$ci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach, Wymagane wlasciwosci
po 28 dniach pielegnaci pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymalosci na

4ciskanie R probki pe 28 dniach pielegnaciii pe 14 cyklach zamrazania i odmraZania do wytrzymatosei na
$ciskanie R: prébki po 28 dniach pielegnacii.
_R”

R

[

Wskaznik mrozoodpornosc

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornoéci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem {w komorze o wilgotnosci 95% -+ 100% lub w wilgotnym piasku),
Nastepnie nalezy je calkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nasigpnie w ciagu kolejnych 14 dni poddaé cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamraZania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23
+20C przez 8 godzin i odmraZania w wodzie o temperaturze +18 £20C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodporno$ci nalezy przeprowadzac na 3 probkach i do obliczer przyjmowaé srednig. Wynik badania réznigey
sie od $rednisj o wiecej niz 20% nalezy odrzucic, 2 jako miarodajng warlos¢ wytrzymalosci na Sciskanie R Re
nalezy przyjgé Srednig obliczong z pozostalych dwach wynikow, z doktadnoseia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sig pod wzgledem wiasciwosci wytrzymaloSciowych mieszanki
przez wytrzymalo$¢ charaklerystyczna na $ciskanie R. probek zgodnie z przyjetym systemem |.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi

wytrzymatos$ciami na sciskanie.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podloza ulepszonego

p. Wiasciwoss Wymagenia dla uchy
1.0 Skladniki

1.1 Cement wgp. 224

1.2 Kruszywo wq tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wgp. 225

1.4 Dodatki wgp. 228
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2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka (/8 mm wg rys. b1
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg ys. 3
- mieszanka /22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
22 Minimalna zawarto$¢ cementu wg fablicy 3
2.3 Zawarto$é wody wg projekiu mieszanki
24 Wylrzymalo$¢ na $ciskanie (system [) — klasa
wyltrzymalosci Re wg tabiicy 2 klasa C 1,5/2,0

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

L Wiadciwoss Wymagania dla ruchu
p- KRT—KRZ | KR3-KR4 | KR5-KRG
1.0 Skladniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wq taklicy 1
1.3 Woda zarchowa wgp. 225
1.4 Dodatki wgp. 2.2.8
2.0 Mieszanka
21 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- migszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm Wg 1ys. 4
- mieszanka 0/15 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
272 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartcsé wody wg projekiu mieszanki
24 Wytrzymalo$¢ na dciskanie (system klasa G klasa C 3/4 klasa C 5/6
I} — klasa wytrzy-malosci R wg 1,5/2,0 {nie (nie wiecej (nie wigcej niz
tablicy 2 wigcej niz 4,0 niz 10,0 MPa}
MPa) 8,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornoéé =06 =06 =086

5.6, Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podioza

Podbudowa lub podioZe ulepszone z mieszanek zwiazanych cementem nie powinny byé wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy pedicze jest zamarznigte,

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentagii
projekiowej [ ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w OST D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podloza® [4) i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma byé ukladana w prowadnicach, to nalezy je ustawié na podlozu tak
aby wyznaczaly Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacii projektowej. Wysoko$¢ prowadnic
powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sig pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig
rownosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

§.7. Wytwarzanie | wbudowanie migszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scisle ckreslonym skiadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych cigglosé
produkgji | gwarantujgcych olrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozewania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dezowania wody.

Przy produkcii mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czesé 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu fransportowana na migjsce whudowania, w sposob
zabezplieczony przed segregacjq i nadmiernym wysychaniem,

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna byé ukladana przy pemocy ukdadarek lub réwniarek. Grubosé
ukladania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu, Warstwe mozna
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wykonat ¢ grubodci np. 20 cm po zageszezeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubose, to do ukladania drugiej
warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca
réwniarek kenieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podiuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczat je zageszczanie, kire
nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedlug normalne] proby Prociora. Zageszczenie powinno byé zakoniczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poéwiecic zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizewal roboty w
sposob unikajacy podiuznych spoin roboczych. Jesli jsdnak w dolngj warstwie podbudowy wystepuja spoiny
robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny byé wzgledem nich przesuniete o co najmnief 30 ¢m dla
spoiny pediuzngj 1 m dla spoiny poprzecznei.

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pezorych w podbudowle, to zaleca sie je
wykonaé przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokosc okele 1/3 jej grubosci w poczatkowe fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.

Dia warstwy podbudowy zasadniczef z mieszanki o wytrzymalosci na Sciskanie R powyze] 10 MPa nalezy
stosowact dylatowanie poprzeczne i podiuzne wediug ustalen dokumentagii projektowe].

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalosci R przekraczajace] 5 do 10 MPa nalezy
stosowaé technologie przeciwspekaniowe wedlug ustalen dokumentagji projekiowej, z zastosowaniem
geosyntetykéw lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cemenfem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii
wedhug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem piglegnacyjnym, posiadajgeym aprobate techniczng,
b} praykryciem na okres 7 do 10 dni nisprzepuszczalng folig z tworzywa sziucznego, utozong ha zaklad co najmniej
30 cm | zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
¢) przykryctem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) preykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 710 dni,
e) innymi $rodkami zazkceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczad ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od
7 do 10 dni pielegnacii, a po tym okresie ruch technologiczny moze cdbywac sig wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykohczeniowe

Roboty wykariczeniows, zgodne z dokumentacjg projektows, ST, dokumentacj wiaty | wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostesowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie
jak;
— odiworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupehienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
~ foboty porzadkujace ofoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéotne zasady kontroli jakosci robdt
Cgdlne zasady kontroli jakosci robot podano w CST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrolu i powszechnege stocsowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnoscei, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcdw itp.),

~ ew. wykonaé wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykenania robot, okreélone przez Inzy-

niera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotiiwesé oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot
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Lp. Wyszczegblnienie robot CZ@;;?}';L?OSC Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$é granic terenu 11az Wg pkiu 5
robét z dokumentacia projektows i dokumentacji projektowej
Dla kazdej
partif kruszywa
3 | Wladciwosci kruszywa i przy kazdej Tablica 1
Zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody walpliwege PN-EN 1008 [11]
Zrédla
5 | Wlasciwosci cementy D’apgf';de' PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1
- . Wilgotnosé optymaina z tolerancjg
7 | Wilgotnos¢ mieszanki JW, +10%, -20%
& | Grubosc warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1 cm
9 [ Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
. . s 3 prébki
1¢ | Oznaczenie wyfrzymaloéci na $ciskanie dzienni PN-EN 13286-41 [21]
ziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosc Nla .zlec_:enle p. 54
nzyniera
12 | Wykonanie robot wykoriczeniowych Ocena ciagla Wedlug punkiu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cach geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego
podioza

Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwesé oraz zakres badar i pomiaréw

Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosé .
Lp. ba{iaﬁ i p%miaréw badar i po?niaréw Dopuszczalng odohyki
1 | Szerokosé 10razy na1km +10 cm, -5 cm: rénice od
szerokodal projektowans
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na1km + 0,6% dopuszczalna folerangja od
dekumentadji projekiowej
7 | Grubosé podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadzie] | a) podbudowy pomocniczej i
i ulepszonego podioza niz raz na 2000 m?2 podioza ulepszonego +10%, -
15%

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podang w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka cbmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podioza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rebot podane w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgednie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranci wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Cgoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podanc w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogéline” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiaféw i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszankii jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i cdwiezienie prowadnic oraz innych materiaow | urzadzen pomocniczych,
— rozZlozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczefin | wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— plelegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowsj, ST, specyfikacji
technicznej i postancwien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych | prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuije;
— roboty tymczasowe, kiore sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiaja-
cemu | sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, kidre sg niezbedne do wykenania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych,
jak geodezyjne wylyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. C-4-00.00.00 Wymagania ogdine

2. £-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3 D-02.00.00 Rohoty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszezeniem podloza

10.2. Normy

5 PN-EN 197-1 Cement - Czgs¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosct kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

7. PN-EN 833-3 Badania geometrycznych wlasciwoscl kruszyw - Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania gecmetrycznych wlasciwoéci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn - Wskaznik ksztaltu

9. PN-EN 9335 Badania gecmetrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procenfowej zawarlosci ziarmn o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub Jamania kruszyw grubych

10.  PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu —
Definicie i wymagania
1. PN-EN1008 Woda zarcbowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkgji betonu

12.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Qznaczanie odporncsci na $cieranie {mikro-Deval)

13.  PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw —
Metedy oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14, PN-EN1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwoécl kruszyw - Czesé

6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
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5.

16.

17.

18.

19.

20.

21

22,

23.
24,

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13265-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN 14227-1

PN-EN 14227-10

10.3. Inne dokumenty

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zale-
cone do stosowania w specyfikacjf technicznej na roboty budowlane na drogach krsjowych wg zarzgdzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 1. w sprawie warunkdw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. ar 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych -
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1957

25,

26.

27.

Badania wiadciwodci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosc _

Badania wlasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgerzeli stonecznef metodq gotowania

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 3
Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesé
2: Metody okreslania gestosci i zawartoscl wody — Zageszczanie
metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesé
41: Metoda oznaczania wytrzymalosci na ciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeéc
50: Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za
pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym
Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym — Wymagania -
Czesé 1: Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja —
Czese 10: Grunty stabilizowane cementem
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D -04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmictem niniejszej 0gdinej specyfikacjl technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykenywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie na zadaniu;
»Modernizacja (przebudowa) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych na dz. gruntu nr 365, obreb
Olchowiec Kolonia”

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czesé Dokumentow Przetargowych i Kontraklowych Szczegolowe Specyfikacje Techniczne nalezy

odezytywad i rozumiec w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg [31] i obejmujg SST.
. £-04.04.01 Podbudowa z kruszywa nalturalnege stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilzowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentagji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza, wg [32).
Peodbudowy stosujemy jako:
. Podbudowe zasadnicza z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie 0/31.5 gr. 15cm, (chodnik,
zjazdy) - KR1,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na cdpowiednim zageszczeniu w optymalngj
wilgotnosci kruszywa o wladciwie dobranym uziarnieniu,

1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z chowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 1.4 oraz w SS8T dotyczacych poszezegbinych
rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

) D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa nafurainego stabilizowanego mechanicznie,

1.5, Ogdblne wymagania dotyczace robét
Ogodine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
-Wymaganiz ogdine” pki 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w S8T
dotyczacych poszezegbinych rodzajéw podbudow:
. D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa na podbudowe zasadnicza
Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna zawieraé sie w krzywych granicznych wg wykresu ponizej.
2.3.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w [31].
2.3.3. Material na warstwe podbudowy zasadniczej
Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna zawierad sie w krzywych granicznych wg wykresu powyZej.

Lp | Sito Granica delna Granica gorna
1 0,063 0 i5

2 2 15 75

3 16 47 87

4 315 80 100

5 45 100 -
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Tabela 1 Mieszanka kruszyw 0/31.5 do gérnej warstwy podioza

2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wede wg [20],

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podanc w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykenania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé sie moZliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode, Mieszarki powinny
zapewni¢ wytwerzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoéci optymalnej,

b) réwniarek albo ukladarek do rozkiadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania, W migjscach trudno

dostepnych powinny byt stosowane zageszcezarki pytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace franspertu pedanc w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozit dowoclnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacyeh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu do kruszyw stabilizowanych spoiwem hydraulicznym powinien odbywac sie zgodnie z

BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materialow powinien cdbywaé sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rohot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w S5T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podloze ped podbudewe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza” i SST D-02.00.00 ,Raboty ziemne’.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzerem:

21<c5 (1)
dgs
w kidrym:
Dhs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziam warstwy podbudowy [ub warstwy odsaczajacej, w
milimefrach,

das - wymiar boku oczka sita, przez kiére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.

Jezeli warunek {1) nie moze by spelniony, nalezy na podlozu utozy¢ warstwe odcinajgca lub odpowiednio
dobrang geowldknine. Ochronne wlasciwosci geowltdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza
sig z warunku:

A (2)

Oog

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,
O - umowna $rednica porow geowlokniny cdpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujgca sie na geowiékninie
w llosci 90% (m/m); warto$¢ parametru O powinna byé podawana przez producenta geowitkniny,
Paliki lub szpilki do prawidlowege uksztattowania pedbudowy powinny by wezeéniej przygotowane,
Paltki lub szpilki powinny byt ustawione w osi drogi | w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinne umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robtt w odstepach nie wigkszych niz cc 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o SciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wylwarzaté w
mieszarkach gwarantujgcych ofrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblnych frakeji na drodze.
Mieszanka pe wyprodukowaniu powinna by¢ od razu fransportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegta rozsegreqgowaniu | wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$é po zageszezeniu byla rowna grubosci projektowans]. Grubo$é pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze
przekraczat 20 ¢m po zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozfoZzona w sposéb zapewniajacy osiggniecie
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosclowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepne} warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotnodé mieszanki kruszywa podezas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnsj,
okredlonej wediug préby Proctora, zgodnie z [1] (metoda i), Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnose mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej wartosci, mieszanka powinna byé zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadky, gdy
wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoscl, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskainik zageszczenia podbudowy wg [29] powinien odpowiadal przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie Kruszywa naturalne Badania
whasciwosci wediug
zasadnicza | pomocnicza

1 [ Wskainik nosnosci wnos mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is = 1,00 80 60
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - {21]

5.5. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufoZzeniem nastepnej warstwy, powinna byé ufrzymywana w dobrym
stanie. Jezell Wykenawca bedzie wykorzystywal, za zgods Inzyniera, gotows podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania pedbudowy cbeigza Wykonawcee robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéblne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt padano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawic wyniki tych badan InZynierowi w celu akceptacji materialtbw. Badania te powinny
obejmowat wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie rohot

6.3.1, Czestotliwosé oraz zakres badan | pomiardw
Czestolliwosé oraz zakres badaf podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotiwest badan
Minimaina | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdinienie badad liczba badad na | podbudowy przy-padsjgca na
dziennej dziafes | jedno badanie (m2)
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600
3 | Zagegszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposab losowy, Z rozloZonej warstwy, przed jej zageszezeniem. Whyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$é mieszanki

Wilgotnod¢é mieszanki powinna odpowiadat wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora,
zgodnie z [1] {metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnosé nalezy ckreslic wedlug [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazde] warstwy powinnc odbywal sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedlug [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen
plytowych, wg [27]i nie rzadziej niz raz na 1000 m2, lub wediug zalecer Inzyniera,

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnago
modutu £z do pierwotnego modutu odkszialcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny ocbejmowaé oceng wszystkich wladciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badar pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb lesowy w obecnosct Inzyniera,

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pemiaréw
Czestotliwosc oraz zakres pemiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$é oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegénienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 | Szerokosc podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tata
na kazdym pasie ruchu
3 | Rownosc poprzeczna 1Q razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
§ | Ukszialtowanie osi w planie® co 100 m
7 | Grubosé podbudowy Paodczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
mé

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej ¢ wigeej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez krawgznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szeroko$ci warstwy wyzsj
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartesé wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownosé podbudowy
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg lub plancgrafem, zgodnie z [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa lata.
Nierownoesci padbudowy nie moga przekraczad:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancig £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokesciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
03 podbudowy w planie nie mozze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.4.7. Gruboéé podbudowy i ulepszonego podicza
Grubosé podbudowy nie moze sie réznié od grubosci projektowane; o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnosé podbudowy
Zgodnie z [31].
Medut odksztaicenia wg [27], za$ ugiecie sprezyste wg [29] | zgodne z poniZszg tabela,

Podbudowa  z | Is min Maksymalne ugigcie sprezyste pod | Minimalny  modut  odksztalcenia
kruszywa o kolem [mm] mierzony piyta o &rednicy 30cm,
wskazniku [MPa)

nosnosci min 40KkN 50kN Od  pierwszego | Od drugiego

cbeigzenia Es cbcigzenia Ez

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewfadciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wicksze odchylenia od ckredlonych w punkeie 6.4
powinny byC naprawione przez spulchnienie lub zerwanie de glebokesct co najmnigj 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiafu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokesé podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny kosz!i poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peing grubos¢ do polowy szerokoéci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé pedbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na cdpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materialern ¢ odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnane
i porownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny porniar i ocena
grubosci warstwy, wediug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy,

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nodnodt podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkewych robdt ponfesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogbine zasady obmiaru robdt podanc w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogding” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m3 (metr szedcienny} podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8,
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projekfows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cenq jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

podano w SST:
£-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnege stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-08714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10.  PN-B-06714-37
1. PN-B-06714-3%
12.  PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731

14.;16 PN-EN 13242

10.2. Inne dokumenty

32,

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa  mineraine.  Badania.
zanieczyszezen ohcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarmowego
Kruszywa mineralne. Badania. Cznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metods,
bezposrednig,

Kruszywa  mineralne.  Badania.
zanleczyszczen organicznych
Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawariosci siarki metodg
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineraline. Badania. Oznaczanie rozpadu Zzelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles

2uzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiaiéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Oznaczanie  zawartosci

QOznaczanie  zawartosci

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDilvt - Warsz
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PODBUDOWA ZASADNICZA
Z. MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGQO



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z
mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na zadaniu pn: ,,Modernizacja (przebudowa) drogi dojazdowej do gruntow
rolnych na dz. gruntu nr 365, obreb Olchowiec Kolonia”

1.3. Zakres robét obj¢tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym,
polegajacym na odpowiednim zageszezeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach,

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gdrng czesé podbudowy w nawierzcehni drogowe;,
zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgeych na warstwe podbudowy
pomocnicze] 1 podloze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana
w konstrukeji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okres§lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza
gruntowego oraz warstw konstrukeji nawierzchni drég.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wladciwosci kruszywa Ilub mieszanki
niezwigzanej, wyrazony, jako przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci
pomtiedzy kategoriami réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze byé naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z6Z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore
moze by¢ poddane wylgcznie obrébee mechaniczne). Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z
mineralnych surowcdw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir
kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywoe kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak Zwir kruszony,
mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1+KR&) — obeigZzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni



podatnych 1 pélsztywnych”. Generalna Dyrekeja Drég Publicznych — Instytut Badawezy Drég
1 Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren 4
(dolnego) réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d
rownym 0 oraz D rdéwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.10. Podbudowa — dolna czescé konstrukceji nawierzehni drogi, stuzgca do przenoszenia
obcigzenn z ruchu na podioze. Podbudowa moze skladaé sic z podbudowy zasadniczej i
pomocniczej, ktére mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.11. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocntezej lub podtoze.

1.4.12. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznoéci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnodci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarntenia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkeji.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1], pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne™ , pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

QOgdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podane w OST D-M-00.00.00
WWymagania ogélne” , pkt 2.

2.2. Materialy do wykenania robdt
2.2.1. Zgodnosé materiaidw z dokumentacia, projektows,

Materialy do wykonania robat powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projekfowej lub ST.
2.2.2, Materiaty wchodzace w sklad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- Kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowaé nastepujgce rodzaje kruszyw:
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b) kruszywo naturaine,
¢) kruszywo z recyklingu,
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczef przedstawia tablica 1,

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [20] | PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek hiezwigzanych w warstwie

podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspolczynnik,
roz. -rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Meloda zasadniczej pod nawierzchnig drogi obciazonej ruchem kategorii
Wiasciwosé hadania KR1+ KR8
kruszywa w Punkt
g PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit# - 4.1- 0,063; 0,5, 1; 2; 4, 5,6; 8, 11,2, 16; 22.4; 31,5 mm
4.2 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Tolerancje typowego uziamienia kru- PN-EN 433 | Kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTa20 (Y. procent
szywa drobnego i kruszywa o cigglym | 933-1 [5] masy przechodzacej przez sito géme D: £5%, site 0/2;
uziarnieniu +20%, site 0,063 mm: +4%)
Kalegorie procentowych zawartoéci PN-EN 4.5 Kat. Cgos (fj. masa ziarn przekruszonych lub famanych
ziaren o powierzchni przekruszongj lub | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa zZiamn calkowicie
lamanych oraz ziaren calkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawartos¢ pylow w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. foen (fj. masa frakeji przechodzagej przez sito 0,063
nym? 833-119) mm jest > 22)
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6,r0z. | 7.3.2 | kat. WA22™ (ti. maksymalna warto$é nasigkliwosci
7,8i9[11] £2% masy)
Zanieczyszezenia - 6.44 | Brak cial obcych fakich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszyc wyrob koncowy
Mrozoodpormnosé na frakcji  kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone; kat, F4 (fj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1[12) rozmrazanie < 4% masy), skely osadowe: kat Fio,
kruszywa z recyklingu: kat. Fp (Fas**)
Y baczna zawartosé pyldw w mieszance powinna sie miescic w wybranych krzywych granicznych
charakieryzujgce sie odporncécig na rozdrabnianie LA<35
4 W przypadku, gdy wymaganie nie jest spefnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
***¥) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca skiadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajacq wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzaney.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznesci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania ze



sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wylwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, kidre powinny zapewnié wy-
tworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) ukiadarki lub rowniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

¢} walce ogumione | stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w migjscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom ckreslonym w dokumentacjt projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaskceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Cgblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wedociggiem [ub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podane w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacia projektowa | ST, W przypadku braku
wystarczajgacych danych mozna kerzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacjt podanych w
zalgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykenaniu rabét obejmuja;

5. roboly przygetowawcze,

6. projekiowanie mieszanki,

7. wbudowanie mieszanki,

8. roboty wykoriczeniowe.

5.

3. Rohoty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacii projekiowej, ST lub wskazart Inzyniera:
— ustalié lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia | pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysckoscio-
wych,
— usuna¢ przeszkody ufrudniajgce wykonanie robat,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na ckres robdt,
— zgromadzic materialy i sprzet pofrzebne do rezpoczgcia robot.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdine

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy [nzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych peszezegélnych skladnikow
i probki materialow pobrane w obecnosci InZzyniera do wykonania badan konfrolnych przez inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz flesci wody, Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laborateryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych
samych zrodel I o takich samych wlaSciwosciach, jak te ktdre bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Skiad mieszanki projektuje sie zgadnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pebierania i dzielenia
probki, przedziat ufnosci {precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkow wykonawczych,
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wyprodukowanie mieszanki betonu asfalfowego i jef franspert na migjsce whudowania,
posmarowanig lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawenikow,
rozlozenie | zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.
9.3 Sposdh rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych ninisjszg OST cbejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykenania robot podstawewych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykenaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, kldre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych,
jak geodezyine wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Mormy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej OST)

1,

10.

11

12.
13.

14.

15.
18,
17.
18.

19.
20.
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PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 833-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12687-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-27
PN-EN 12687-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminclogia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie kszialtu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czest 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik kszlaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosc
Ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ceena wiadciwosci powierzchni
- Wiskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania blgkitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czeéc 1: Mefoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaliowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod wplywem clepta i
powietrza - Czesé 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czesé §: Oznaczanie gestosci ohjetodciowsj metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralne-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraine-asfaltowych na
goraco — Czest 8: Oznaczanie zawartosct wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé 11: Okredlenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo — Czesé 12: Okraslanie wraZliwosci na wode

Mieszanki mineralnc-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 13: Pomiar temperatury

iMieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czest 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo — Czest 36: Oznaczanie grubosci nawierzehni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na



6.4.2. Warstwa asfalfowa
6.4.2.1. Grubo$é warstwy
Dopuszezalne odchylki grubosci wykonywane] warstwy w stosunku do grubosci projektowane] - £10%,
6.4.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych,

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancig £ 0.5%.
6.4.2.3. Rownosc¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownesci podiuznej warstwy wigZacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowat metode z wykorzystaniem laty 4-metrowe] i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzae
wysokos¢é przeswitu w polowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje sie nie rzadzigj niz co 10 m. Wymagana réwnosé
podluzna jest ckreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny edpowiadaé drogi
publiczne [67].
Do oceny rownoéei poprzecznej warstwy wigzace] nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, Pomiar nalezy
wykonywac w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslena w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.4. Pozostale wilasciwosci warstwy asfaltowej

Szercko$e warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moZe sig rdZni¢ od szerokoéci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ ste od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Zlacza podfuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie,

Whyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

6.4.2. SPotrgcenia i postepowante z wadami;
Korzystajac z przystugujacych mu praw ,zleceniodawca moze wrazie niedotrzymania wartodci dopuszczalnych
grubosci warstwy ,skiadu mieszanki minerainej ,.zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego, wskaznika zageszczenia
warstwy, rownosci podiuzne] dokenaé potracenia wedlug wzordw zamieszezonych w WT 2-2008 w punktach
0.26.1; 9.26.3; 2.264;, 9.26.5; 2.26.6 o ile Wykonawca wyrazina to pisemna zgode. Jezeli Wykonawca nie
wyrazi na to zgody, to jest zobewigzany usunaé wady.
Naliczanie potracen za wady trwate stosujemy gdy:
-gruboé¢ warstwy jest mniejsza od wymagan zapisanych w tablicy 2 o wiecej niz wartodci dopuszczalne w
punkcie 6.4.2.1 SST zgodnie z punktem 9.2.6.1 WT 2-2008.
-sklad mieszanki mineralnej, jezeli uziarnienie mieszanki mineralnej przekracza wymagania zawarte w punkcie
8.4.1.2 niniejszej specyfikacji, potracenia liczymy wedlug wzoru 45 punkt 9.2.6.3 WT2-2008
-zawartosé lepiszcza , w kazdej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w prébce
pobranej wyjatkowo z zageszczonej warstwy jest mniejsza od tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.1. potracenia
liczone zgodnie z punkiem 9.2.6.4 WT-2 2008,
-wskaznik zageszczenia warstwy jest nizszy od wartosci dopuszczalngj podanej w tablicy § , potracenia naliczamy
zgodnie z punkiem 9.2.6.5 -WT 2 2008,
- {réwnos¢ podiuzna ), jezeli nierdwnosci podluzne przekraczajg dopuszezalne wymagania punktu 6.4.2.3
obliczamy potracenia z tytulu wad trwalych zgodnie z punkiem 9.2.6.6 -WT 2 2008
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Jednostka cbmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (mefr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projeklows, S ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pemiary i badania z zachowaniem toleranciji wedlug pkiu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Cgdine ustalenia dotyczace podstawy platnosc

Cgéne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betenu asfalfowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe | roboty przygofowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podloza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technolcgicznej i odcinka probnego,
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wymagan kontrakiu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywat InZynierowi na jego Zadanie. Inzynier moze zdecydowat o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezef Inzynier moze przeprowadzit badania
kontrolne wedfug pkiu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni {(wg PN-EN 12697-13 ,
ccena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilogci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrdw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnodci powierzehni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.2.3. Badania konfrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakost materiatow
budowlanych {(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy | materiatow do uszezelnien itp.) oraz
gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslene w kontrakcie,
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pebieraniem probek i wykonaniem badan na migjscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sig réwniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich cbecny.
Rodzaj badan kentrolnych mieszanki mineralno-asfaltows i wykonanef z niej warstwy podanc w tablicy 10.
Tablica 10. Rodzaj badad kentrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a}, b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartost lepiszeza rozpuszezalnego Gestosc i zawartosé
1.3 wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskainik zageszczenia a)

22 Spadki poprzeczne

23 Rownosc

24 Grubos¢ lub ilodé materialu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni a)

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostat zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b} wrazie polrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4. Wiasciwosci warstwy oraz dopuszczalne odchyfki

6.4.1. Mieszanka mineraino-asfaitowa

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia na podstawie badan pebranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem {wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.1.1 Zawartos¢ asfaltu
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki

mineralno — asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej z dopuszezalng tolerancia £0.30%(m/m).

6.4.1.2 Uziarnienie migszanki mineraingj
Po wykonaniu ekstrakeji lepiszeza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziamlenie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno — asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartosci projekiowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek:
- zawartosé kruszywa o wymiarze <0,063mm:;+2% (mim),
- zawartosé kruszywa o wymiarze <0,125mm:£2% (m/m),
- zawarlosé kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2 mm:£3% {m/m),
- zawarlosé kruszywa grubego o wymiarze > 2mm:+3% {m/m),
- zawarto$¢ ziaren grubych 5% (m/m},
Wymagania dolyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego | wypelniacza powinny byé speinione jednoczesnie.
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- ilo$¢ emuisji naleZy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu pedioza oraz porowatosci mieszanki ; jesl mieszanka ma
wieksza zawartosé wolnych przestrzeni, to nalezy uzyc wieksza ilesé lepiszcza do skropienia, kiére po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja,

Skrapianie podioza nale?y wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cigki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzehni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podfoze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsjf asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparcwania wody.

5.8. Whbudewanie mieszanki mineraino-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywat na pedlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punkiach 5.315.4.
Temperatura podioZa pod rozkladang warstwe nie moze byé nizsza niz +50C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze hy¢ nizsza w wypadku stesowania ogrzewania podloZa. Nie dopuszcza sie uldadania
mieszanki mineralnc-asfaltows] asfallowej podczas silnego wiatru (V > 16 mfs).

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia na wysckoscl 2 m podczas wykonywania warstwy wigZacej z betonu
asfaltowego

Rodzai rabot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
I przed przystapieniem do robét w czasie robét
Warsiwa wigzaca 0 +h

WiasciwoSci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana grubo$é Wskaznik zaggszczenia Zawartos¢ walnych przestrzeni w warstwie
warstwy technologicznej | [%] [%(v/v)]

[em]

6 =98 30+86.0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig wbudowywanie reczne.

Grubesé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj frzech migjscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji lub walce ogumione,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania {np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnoici, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.},
ew. wykonaé wlasne badania wlasciwedci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okredlone przez
InZyniera.

Wszysikie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptagii.
6.2 Badania w czasie robot
6.2.1. Uwagi ogéine

Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru},
badania kontrclne {w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawee lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych {mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdw, lepiszczy | materialow do
uszezelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w konirakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannosciz i w
wymaganym zakresie, Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach, W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
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wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodnie z adpowtednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi
mozna zalozy¢, ze majg one wlasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z
odpowiedzialno$ci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno- asfaltowa, jako calost, spetnia

odpowiednie wartosci deklarowane. Normy Europejskie na mieszanki mineralno- asfaltowe zawierajg kazdorazowo
pewng liczbe wymagan odnesnie wiasciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektdre z nich sa wyrazone przez
bezposrednie pomiary wiadciwosci mechanicznych, takich jak sztywnoéé lub odpornosé na deformacje, podczas gdy
inne sg w formie wiadciwosci zastepczych, takich jak zawartos¢ asfaltu lub zawartosc wolnych przestrzent, Podczas
przeprowadzania procedury badani typu producent powinien dostarczy¢ dowod spetnienia kazdego odpowiedniego
wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnosé

Normy wyrobow dopuszczajg zastesowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza ono, ze w
wypadku, gdy nastapita zamiana skladnika mieszanki mineralno-asfaltowe; i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana
wilasciwosC nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest
konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu. W wypadku wybcru podej$cia grupowego nalezy
ograniczy¢ Sig do kerelacji pomigdzy skladami mieszanek ¢ podobnych wlasciwosciach objgtosciowych i
identycznych skfadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku moiZna przyjaé, ze twardsze lepiszcza
zapewnia odporno$c na deformacje i sztywnose mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej miekkimi asfaltami.
Na przyklad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spelnia odpowlednie wymagania odpornosci na deformacje trwale.
Zmiana wylgcznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wplywala na te wlasciwos$t. W
takim wypadku nie sa konieczne dodatkowe badania tej wiasciwosci przy wymaganej fej samej kategorii wlasciwoscei.
Wymagane jest rownie przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zakiadowe] kontroli produkeji wg PN-
EN 13108-21, p. 4.1, z czestosdcia przynajmnie] raz na trzy lata, celem wykazania ciaglej zgodnosei.

5.2.3.0kres waznosci

Sprawozdanie z hadania typu zachowuje waznes¢ dla ckreslonego skiadu mieszanki do wystapienia zmiany
materiatow skladowych, ale nie diuzej, niz przez ckres trzech lat.

Badanie typu powinno byé powtdrzone w wypadku: uplywu trzech lat, w przypadku

Zmiany zloza kruszywa,

-zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

-zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztaltu,
udzialu ziaren czesciowo przekruszonych , cdpornodci na rozdrabnianie, odpornodci na scieranie lub kanciastosci
kruszywa drobnego,

-zmiany gestosci ziaren (§rednia wazona) o wiece] niz0,05 Mg/m3

-Zmiany rodzaju lepiszcza,

-zmiany typu mineralogicznego wypelniacza,

-przekroczenia granicy zakresu zawartoéci granuiatu asfaltowego

5.3. Przygotowanie podbudowy
Podbudowa pod warstwe wigzaca  z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
ustabilizowane i nodne,
czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostalosei luznego kruszywa,
wyprofiowane, réwne i bez kolein,
suche.
Wymagana rownos¢ podfuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
cdpowiadaé drogi publiczne [67].
Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe wigZgca {pomiar fatg 4-metrows
lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosé podioza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni wiazacg [mm]
ZLD Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwnoSci sg wigksze niz dopuszezaine, fo nalezy wyréwnaé podioze.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

5.4. Polaczenie migdzywarstwowe

Podbudowa powinna byé skropiona lepiszczem. Ma fo na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skopienie lepiszczem podloza ( podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie), przed
utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilesci podanej w przeliczeniu na
pozostale lepiszeze, tj. 0,5 + 0,7 kgfm2, przy czym:
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13108-20 [48]

Zawartose C.1.2,ubianie, 2x50 | PN-EN 12697-8 , Vmin 3,0
wolnych .

. uderzen p.4 Vmax 8,0
przesirzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubjjanie, 2x50 ; PN-EN 12687-8 VFBmin 60
wypelnione uderzen p.5 VFBmin 80
lepiszczem
Zawartost
wolnych .
przestrzeni w C.1.2,u?3i]an|e, 2x50 | PN-EN 12697-8, VMAMIn 14

. uderzeq p. 5
mieszance
mineralngj
iy I PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
quorn_osc na C.1.1,u_bljanre, 2x35 40°C z jednym cyklem zamrazania, a) ITSR80
dzialanie wody | uderzen . o
badanie w 25°C

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 w zalgczniku 1.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaliowej
Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaitowych
Wymagania wobec wytworni i produkeji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,\WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014,
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o receptg
laboratoryjng, zatwierdzong przez Inzyniera. Rzedne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjne] powinny by¢
skorygowane w wyniku przeprewadzone] préby technologicznej | produkeji mieszanki na odcinku prébnym.
Mieszanke betonu asfaltowego na warstwe wigzacq nalezy produkowac w wytworni mieszanek mineralno-
asfaltowych o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajgcej prawidlowe dozowanie skiadnikow, ich wysuszenie i
wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Lepiszcze
asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z poérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostafowania
zapewnigjacym uirzymanie zadanej temperatury z dokiadnoscig + 5°C. Temperaiura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym {roboczym) nie powinna przekraczaé 180 °C dla asfaltu 50/70.

Kruszywo pewinne byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wiasciwg temperature.
Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wy2sza o wigcej niz 30 °C od maksymalngj
temperatury mieszanki mineralnc-asfaltowe] pedanej w tabeli 6.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe]j dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wylworzeniu w wytwdrni MMA. Mieszanka
mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej
od wymagane] powinna by¢ potraklowana jako odpad produkeyjny. Wylwarzanie mieszanki bedzie sig odbywaé w
oparciu o recepte laboratorying zatwierdzong przez Inzyniera.

Tablica 6. NajwyZzsza | najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaliowej powinny zapewnic rownemierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
5.2.15ystem oceny zgodnosci
Przy predukcji mieszanek mineralno-asfaltowych obowigzuje system oceny zgodnosci 2+. Zgodnie z WT-2 2014
norma PN-EN 13108-21 obowigzuje podzial zadarh oceny zgodno$ci betonu asfaltowege objetego systemam 2+ .

5.2.2Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno- asfaltowa o danym sktadzie spelnia wszystkie wymagania zawarte w
niniejszych ,WT-2 2014", nalezy do kazdego sktadu mieszanki przeprowadzic badanie typu. Badanie typu obejmuje
kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnose funkcjonalng mieszanek mineralno-
asfaltowych na prébkach reprezentatywnych dia typu wyrobu. Badanie typu powinno byé przeprowadzone przy
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno- asfaltewych do obrotu, w celu wykazania zgodnoéci z
wymagantami.

JeZeli uzyto materiaty skladowe, ktorych wiasciwaéci byly juz okreslone przez dostawcg materialu na podstawie
zgodnoéc z innymi dokumentami technicznymi, to wlasciwosci te nie muszg byt ponownie sprawdzane pod
warunkiem, ze przydatnosé tych materialéw pozostala bez zmian i nie isiniejg inne przeciwwskazania. W wypadku
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Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej { AC16W ).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$c lepiszcza podane sg w tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnege nietamanege i tamanego, to nalezy przyjaé proporcie kruszywa
lamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowsj zgodnie z wymaganiami WT2-2014 podane sa w

tablicy 5.
Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej ,
dla ruchu KR1
Wiasciwosc AC1iBW
KR1
Wymiar sita £ [mm] od do
31,5 - -
224 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3 8.0
Zgwartos:: lepiszcza, Bmin 4,6
minimum®)

Zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej ;
Asfalt calkowity B, to asfalt dedany Bz do mieszanki w laberatorium z ewentualnym doliczeniem , asfaltu z granulatu,
t gezna ilosc asfaltu dedanege i pochodzacego z granulatu nie moze byt mniejsza od warteéci wymagane] do
projektowania jako Bmin wedlug tabel WT-2 2014-¢czeéé |, skorygowana o gestosc kruszywa

Bz Bmin x wspdlczynnik a (%)
Asfalt nferozpuszczalny Bn, jest to teoretyczna procentowa zawartoScig asfaltu uzyskana metodg obliczeniowg
wedlug wzoru;
Dia mieszanek typu AC  Bn=0,014 xF x 0,1 (%) gdzie
F- zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm w zaprojektowanej mieszance mineralne] (%)(m/m
Wartos¢ Bn nalezy podawad z dokladnodcig do 0,1%
Asfalt rozpuszczalny S to réznica pomigdzy asfaltem catkowitym B a nierozpuszczalnym Bn {wartoéé referencyjna
do oceny zawartoéci asfaliu w wyprodukowanej mieszance,
Asfalt zadolowany Bz ,to asfalt dodany do mieszanki w Jaboratorium.
Walidacja produkcji — wyjsciowy sklad mieszanki mineralno-asfaltowe),
Asfalt catkowity B to asfalt dodany do produkgji na otaczani z ewentualnym doliczeniem asfaltu z granulatu. Laczna
los¢é asfaltu dodanego i z granulafu nie moze byé mniejsza od wartosci wymaganej jake Bmin wediug tabel WT-2
2014-czesé |, skorygowana o gestesé kruszywa

Bz Bmin x wspdlczynnik a (%)

Asfalt nierozpuszezalny Bn, jest to procentowa zawartosé asfaltu wyniksjgea z roznicy
asfaltu catkowitego B i rozpuszcezalnego S. Zawartos¢ asfalfu nierozpuszezalnego wynikajgca z walidacji produkcji
{badanie wedlug normy PN-EN12697-1) nie meze byé wyzsza od wartosci asfaltu nierozpuszezalinego ustalonego
teoretycznie wedlug ponizszego wzoru

Bn=0,014 x F x 0,1 (% ) gdzie F- zawarfos¢ wypelniacza {%)
Asfalt rozpuszezalny S, podany jako wynik Sredni z ekstrakeji podezas walidagji produkgji (konfrolne badania
laboratoryjne}. Kontrolne badania laboratoryine nalezy wykonywaé pedczas prob technalogicznych w iloéct nie
mnigjsze] niz 8 oznaczen dla mieszanki na podstawie tego samego badania typu. Asfalt rozpuszezalny $ stanowi
warlo$¢ referencyjna do oceny zawartoéci asfalty w mma.
S=B-Bn(%)
Asfalt zadozowany Bz , to asfalt dodany do mieszanki na ofaczarni. Ustawienie dozowania
asfaltu na otaczamni nie moze by¢ mniejsze niz Bz.
Zarowno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidagii produkeiji, w przypadku gdy do mieszanki mineralno-asfaltowej
nie dodaje sig granulatu lub innego skladnika zawierajgcego asfalt, zawartos¢ asfaltu calkowitego B rowna sie
zawartoéci asfaltu zadozowanegoe Bz.
Tablica 5. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej de warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu
KRT + KR2 [

Warunki
Wiasciwosé zZaggszczania wg
PN-EN

Metoda | warunki badania AC16W
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Kruszywa YWymagania Techniczne 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa
powinny spelniaé wymagania podane w WT-1 2014 - tablica 8, 9, 10, 11.

Skiadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skiadowiska musi byC rowne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sig odbywat w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeragiji.
2.4, Srodek achezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odporno$e mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnoici okreslona wedlug PN-EN 12697-11 wynosila co najmniej 80% .Srodek adhezyjny musi
posiadac wazony dokument dopuszczajacy Wyrdb do robét budowlanych.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwelone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszezelnienia polaczen technologicznych (4. zlaczy podiuznych i poprzecznych z tege samego
materiafu wykonywanego w réznym czasie craz spein stancwigcych poltaczenia rdznych materiatdw lub pofaczenie
warstwy asfalfowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materialy termoplastyczne, jak tasdmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowa wediug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm [ub aprobat technicznych
Gruboéé materiatu termoplastycznego do speiny powinna wynosic;
nie mnigj niz 15 mm przy grubedci warstwy technologiczne] wiekszej niz 2,5 cm,
Skiadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreglonych w aprobacte technicznej.
Do uszezelnienia krawedzi naleZy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfall modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na gorgeo”. Dopuszeza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Co zZlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowat
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808

Emulisje asfaltowa mozna skladowad w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewad emulsji do opakowan i zbiornfkdw zanieczyszezonych
materiatami mineralnymi.
3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykenawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie moziiwoécig
korzystania ze sprzetu dostesowanego do przyjetej metody robdt, jak:
wytwarnia {ctaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym kemputerowym sterowaniem produkcii,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukiadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne iftub inne urzgdzenia czyszczace,
samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiafow

Asfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzagdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie craz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transporiu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chreniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w cdpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiafow
sypkich, umozliwigjacych rozladunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach 1 innych
cpakowaniach pod warunkiem, e nig bedg korodowaly pod wptywem emulsjii nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do fransportu opakowan z metali Jekkich {moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH = 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowezymi w zaleznoéci od postepu
robot. Podczas transporty i postoju przed whudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od predukeji do whudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uZzywanych do transporfu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 . Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w

tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigZacej | wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Gatunek lepiszcza
ruchu AC16W asfalt drogowy
KR1 AC1HW 50/70

Asfally drogowe powinny speiniaé wymagania pedane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

. Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiadciwosci Jednostka badania 50/70
1 2 3 4
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1428
50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427
46+54
3 Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592
nie mniej niz =230
4 Pozostala penefracja po starzeniu % PN-EN-1426 250
b Zmiana masy po starzeniu % mim PN-EN 12607-1 =06
6 Wzrost temperatury mieknienia po
slarzeniu-cpcja 1 % mfm PN-EN 1427 <9
Wzrost temperatury migknienia po iub
starzeniu-opgja 2
=11
7 Rozpuszczalnost % PN-EN 2592 209
8 Lepkosé dynamiczna w 60 PN-EN 12596 2145
°C Pa*s lub
NR
8 Temperatura lamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12583 <-8
wiecej niz lub
c
NR
10 Indeks penetrac]i Zatacznik A 1,5+ 07
lub
C NR
10 | Lepkosé kinematyczna w 135 °C 2 PN-EN 12595 2295 lub
mm /s c NR

Skiadowanie asfaltu drogowege powinno sie odbywat w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu | wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontakiu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C

oraz ukfad cyrkulagji asfalfu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazgce] z betonu asfaltowego nalezy stosowat kruszywo wediug PN-EN 13043:2004 , WT-1
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotemn niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dolyczgce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy wykonywaniu reb6t na zadaniu: ,,Modernizacja (przebudowa)
drogi dojazdowej do gruntéw rolnych na dz. gruntu nr 368, obreb Olchowiec Kolonia™

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarle w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorern warstwy wigzacej robét na zadaniu ,,Modernizacja (przebudowa) drogi dojazdowej do gruntéw
relnych na dz. gruntu nr 365, obreb Olchowiec Kolonia”

- wykonanie warstwy wigZacej z betonu asfaltowego AC11W,

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jedne] lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
ohcigZen od ruchu pojazdéw na podicze.

1.4.2. Warstwa wigZzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudows,.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego prefilu potrzebnegoe do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowegoe.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej ~ ckreslenie mieszanki mineraino-asfaltowsj, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.8. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarmowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych {100 kN) wg
JKatalogu typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i polsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okrelona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kidrege wieksza czesé pozosiaje na sicie
0,083 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechadzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz - kruszywo, kidrego wieksza czest przechedzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodoreflenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypelniacz pochodzenia mineralnege, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfattowy do warstwy wig2ace] i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfatt,

D - gbrny wymiar sita (przy okrestaniu wielkosci ziaren kruszyway,

d - dolny wymiar sita {przy ckreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwosé uzytkowa nie okreélana {ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okredlaé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ cdpowiednie

informacje, jetdnak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - migjsce obshugi podréznych.
1.5. Ogbine wymagania dotyczace robot
Qgodlne wymagania dotyczace robét pedano w SST D 00.00.00 Wymagania ogdlne” [1} pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, Ogdine wymagania dotyczace materialow
Qgdine wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D 00.00.00

Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2, Lepiszcza asfaltowe
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D 05.03.05b (CPY 45233000-9) ,NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO, WARSTWA WIAZACA

D-05.03.05b nawierzchnia z betonu asfaltowego, warstwa wiazaca
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10.
1.
12.
13.
14.
15,
16.

17.
18.

18.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1087-1
PN-EN 1087-2
PN-EN 1097-86
PN-EN 13671
PN-EN 1367-3
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty

20

pomocg wskaznika plaskoéei

Badania geometrycznych wlasciwesci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw ~ Oznaczanie odpornosc
na écieranie (mikro-Deval)

Badania mechaniczaych i fizycznych wiasciwosc kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czesé 6: Oznaczanie
gestodci ziarn i nasiakliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych [ cdpornoscl kruszyw na dzialanie czynnikdw
atmaosferyeznych — Czeéé 1: Oznaczanie mrozoodpornosc

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czeé¢ 3: Badanie bazaltowsj zgorzeli slonecznej mefoda
gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badanta chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czesc 3: Przygotowanie wyciagow
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa de niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budewlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwiazane - Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeéé 2: Metody
okre$lania gestosci | zawartodci wody — Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesé 47: Mefody
badar dla okre$lenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nognosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosewania w specyfikagii
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 1.}



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady cbmiaru rohét
Ogalne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIGR ROBOT

Ogadlne zasady odbioru rebét podane w 38T D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jeZeli wszystkie
porniary i badania z zachowaniem tolerangji wedlug punkiu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczagce podstawy platnosci pedano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 8.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednestki cbmiarowej (1 m?) obejmuje:
—  prace pomiarcwe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materialow | sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
— dostarczenie mieszanki na migjsce wbudowania,
- rozloZenie migszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— ufrzymanie warstwy w czaste robdt, ew. impregnacia warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
- uperzadkowanie terenu rocbét | jego otoczenia,
- roboty wykericzeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykenane wedlug wymagari dokumentacii projektowej, ST, specyfikaci technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdhb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kidre s potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sq usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, kiore sg niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne {OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. C-01.00.00 Roboty przygetowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4.  D-04.04.02a Podbudowa pomacnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2, Normy
5. PN-EN 9331 Badania geomelrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowege -
Metoda przesiewania
8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykenawca powinien:

— uzyskat wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania {np. stwierdze-
nie o cznakowaniu materiafu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnodc, deklaracje zgodnosci, aprebate
techniczng, ew. badanta materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej OST.

Wszystkie dekumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptacL.

6.3. Badania w czasie robét
Czestolliwoéé oraz zakres badart i pomiardw, kidre nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestolliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robét Czestolliwosé badan Wartosci dopuszczalne
4 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdt z 1 raz Wg pktu 5
dokumentacjg projektowa { dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wo pkiu 5.3
Dla kazdej partil kruszywa i
3 | Wasciwosci kruszywa przy kazde} zmianie Wy tablicy 1
kruszywa
4 | Uzianienie mieszanki 2 razy na dzienne] dzlaice W tablicy 4
robocze]
5 | Wilgotnosé mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartosé pylow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartosé nadziarna w mieszance Jw. Jw.
WraZliwosé mieszanki na mréz, wskaznik
8 piaskowy M, W
9 | Zawartosé wody w mieszance Jw. Jw,
. I ; 10 prébek
10 | Wartos¢ CBR po zageszezeniu mieszank Jw.
PO zageszezeniu misszand na 10 000 m?

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestolliwosé oraz zakres badar i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwosc oraz zakres badan | pomiardw dotyczacych cech geometrycznych

W caclienie badar i pomiard Minimalna czestotiiwosé
Lp. yszezegolnlenie badarl | pomiarow badan i pomiarow Dopuszczalne odchylki
. +10 ¢m, -5 em {réznice od
1 | Szerckosc warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowei)
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 | Spadki poprzeczne 10razy na i km spadkéw projektowych)
& | Uksztaltowanie osi w planie Co 100m Przesunigcle 3d50§;npr01ektowanej
w 3 punktach na dzialce Réznice ed grubesci projektowanej
7 | Grubosc warstwy rohoczej, lecz nie rzadziej niz +10%
raz na 2000 m2




5.8, Wbudowanie mieszanki kruszywa

iieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu f wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z fransportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig ladunkowa,

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecang], elektronicznie
sterowanej, rozkladarki, ktora wstepnie moZe zageszczat uldadang warstwe kruszywa. Rozidadana warstwa kruszywa
powinna byt jednakowe] grubosci, takiej aby je] ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projekiowans;.
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszezeniu. Jezeli ukladana konstrukeja skiada
sig z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana | zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapit po
odbiorze poprzednie] warstwy przez Inzyniera.

Wilgetnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania pewinna odpowiadad wilgoinosci optymainej, okreslongj
wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie | napowletrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kikakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymainej 0 20% jej wartoci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreélong floscig wody i rownomiernie wymieszana, W
przypadku, gdy wilgoino$¢ mieszanki kruszywa jest wy2sza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyt.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow poprzecznych
i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrownat lokalne wglebienia,

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczag jej zageszczanie, kicre nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczat walcami cgumicnymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi,
Kruszywo 0 przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszezat najpierw walcami cgumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczag najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
gladkimi. W miejscach trudne dostepnych nale2y stosowat zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno byé réwnomiemne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubosé zageszezanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonane] warstwy

Zageszezona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest ohowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jedli nie przewiduje sig ukiadania warstwy $cieralnej bezpodrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, pe zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowad podbudows zasadniczg asfaltem 160/220 wilosci okolo 1,0
kgim?, albe emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziaristym w ilodci okolo 5 kgim?2,

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektows, ST lub wskazaniami InZyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkdw terenowyeh, takie jak:
— oditworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— Uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istnigjacych elementdw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Cgdlne zasady kontroli jakosci robét
QOgéine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne”, pki 6.
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PN-

EN
13285
Uziarnienie mieszangk 4.3 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos¢ pylow: 43.2 | Kat. UFs (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna
Kat.UF by¢ < 9%)
Minimalna zawartosé pylow: 4.3.2 | Kat. LFur (. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna; 433 | Kat OCwu (ij. procent przechodzace] masy przez site 1,40 powinien
Kat.0C wynosic 100%, a przechodzgeej przez site D™ powinien wynosic 90-
99%)
Wymagania wobec uziarnienia 441 | Krzywe graniczne uziarnienia wediug rys. 1
Wrazliwost na mroz; wskaznik 45 45
piaskowy SE™, co najmniej
Qdporno$¢ na rozdrabnianie {dotyczy Kat. LAss (fj. wspoiczynnik Los Angeles < 35)
frakcji 10/14 mm odsiang] z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9), kat. nie wyzsza
niz
Odpornose na $cieranie {dotyczy frakgji Deklarowana

10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1087-1 [9), kat. Moe
Mrozoodporno$é (dotyezy frakdii Kat. F4 {lj. zamraZanie-rozmrazanie, procent masy = 4)
kruszywa 8/16 mm odsiangj z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1[12]
Warios¢ CBR po zageszczeniu do =80
wskaznika zageszczenia Is=1,0i
moczeniv W wedzie 96 h, co najmnigj
Zawartos¢ wody w mieszance 80-10C
zageszczangj; % (m/m) wilgotnosci
cptymalnej wg metody Proctora

'} Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg dokiadnymi wymiarami sit serii 1ISO 585/R20, nalezy przyjac nastepny nizszy
wymiar sita. Jesli D=00 mm nalezy przyja¢ wymiar sifa 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

") Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowat typowe uziarnienie.

) Badanie wskanika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].
5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podiozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Redzaj pedbudowy pomocniczej powinien byé
zgodny z ustaleniem dokumentacii projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny
umezliwic ulozenie ha niej podbudowy zasadniczej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreglonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac w mieszarkach,
gwaraniujacych otrzymanie jednorodnef mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjenarne lub mobiine
powinny zapewni¢ ciagics¢ predukeji zgodng z recepta laberatoryjna.

Ze wzgledu na koniecznosé zapewnienia mieszance jednorodnoscl nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegélnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkeji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkeji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producentafdostawce nalezy stosowac sig do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zalacznik B.



0131,5 +5 i) 7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S} deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszezalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spelniac takze wymagania cigglosci uziamienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réinice w przesiewach podczas badar
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w misszankach;

szan- [réznice przestewdw w % (m/m} przez sito (mm)]
ka, 112 214 256 4/8 5,6/11,2 816 11,2122 4 16/31,5
MM | min { ma [ min | ma | min | ma |min | ma [min| ma|mn| ma|mn|ma| mn| ma

. X . X . X . X . X . X . X . X
0/31, | 4 151 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
5

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spelhiaé wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik
SE}, dotyczg badania materialu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wediug PN-EN 13286-. Nie stawia sie
wymagan wobec wodoprzepuszczalnodcl zaggszezonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, oile
szczegblowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna cdpowiadac wymaganej zawartodc! wody w trakcie
whudowywania i zageszczania okreslonej metods Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18), w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszezenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nale?y oznaczyt wg
PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjaé wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodhnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogowniciwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntow, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budewlanych, ktdre nie oddzialywaja szkodliwie na srodowisko.
Wigkszo$¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwycza] nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad,
np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemyslowych, zaleca sie zachowanie ostroznosei. Przydatno$é
takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moZe byé oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania, W
przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sig¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze]

Skroty uzyle w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdiczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niszwiazanego w warstwie

Wiasciwose podbudowy zasadniczej pod naw;?éﬁczn:}q %rog| obcigzonej ruchem kategorit

kruszywa Wymagania

Punkt
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Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane | skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgoinoscia. Kruszywa powinny odpowiadac wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z rdznych kruszyw, kazdy ze skiadnikdw musi spetniaé wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w fablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mroz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materialu po piecickrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora
wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre$lana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pyléw w mieszance kruszyw nalezy
rowniez badac i deklarowac, po pigciokrotnym zaggszozeniu metods Proctora. Zawartosé pylow w takie] mieszance po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Prociora powinna rownie? spefnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sig
wymagania wobec minimainej zawartosci pyiow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.

Zawartos¢ nadziarna w migszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziama w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

W przypadku slabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badaé i deklarowac po pigciokrotnym
zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnodcl takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszezeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunku 1.
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Rys.1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0f31,5 mm do warstw podbudowy

zasadniczej

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrelnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
warto$cig {5). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jedli mieszanka zawiera nadmierna zawartosé
ziaren stabych, wymaganie dotyczy dekiarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metedg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig {S)
nigzwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 05 | 1 | 2 | 4 [ 58 | 8 [ 112 16 | 224 [ 315




drogach, lotniskach i innych powierzehniach przeznaczonyeh do ruchu

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.05a(CPV45233000-9)

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGQ.
WARSTWA SCIERALNA

1, WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeglowej specyfikacii technicznej {SST) s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy $cleralnej z betonu asfaltowege AC11S.
1.2. Zakres stosowania SST

Szezegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na zadaniu: ,,Moedernizacja (przebudowa) drogi dojazdowej do gruntéw rolnych
na dz. gruntu nr 365, obreb Olchowiec Kolonia™

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-11 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowe
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzic Zakladowa konfrole produkefi (ZKP}
zgodnie z WT-2,

Warstwe $cieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KRS
{okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego ¢ wymiarze D
podanc w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . ; :
ruchu Mieszanki © wymiarze D1), mm
KR 1 AC11S

Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4, Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca sie z jednej lub kilku warstw sluzacych do przejmowania i rozktadania
cbeiazen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawterzchni bgdaca w bezposrednim kontakele z kotami pojazdéw,
1.4.3. Migszanka mineralno-asfaltowa  mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltows)j, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11,

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu claglym iub niecigglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzagych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsziywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze; D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kforego wieksza czesé pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm,

1.4.12. Wypefniacz - kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez site 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany -
kruszywo, ktore sklada sig z wypelniacza pochodzenia mineralnego | wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany -
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Katfonowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kidrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpewiednimi pelskimi normamii z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS  beton asfaltowy do warstwy Scieralng]

PMB  polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D 00.00.00 ,Wymagania egbine”

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Qgélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pedanc w SST D -00.
-Aymagania ogdlng” .
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Malezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 . Rodzaje stosowanych lepiszezy asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowat inne lepiszeza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralng] z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka (Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny speinia¢c wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12581

o Meloda Rodzaj asfaltu
Lp. | Whasciwosci Jednostka badania 50170
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penefracia w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 =230
nie mniej niz
4 Pozostala penetracja po starzeniu
% PN-EN 1426 =50
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie
wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 05
B Wazrost temperatury migknienia po starzeniu - Opeja 1 °C PN-EN 1427 =9
Lub a lub
Wzrost temperatury migknienia po starzeniu — Opcja 2 =11
7 Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 =99
8 Lepkosc dynamiczna w 60 °C Pa*s PN-EN 12596 2145
Iub ¢
NR
a Temperatura famliwo$ci wg Fraassa °C PN-EN 12593 -8
Lub
NR
10 | Indeks penetracii - Zalacznik A 1,6 = 07
lub
NR
11 Lepkosé kinematyczna w 135 °C 2 PN-EN 12585 2295 lub
mm/s NR ¢

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sig adbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
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asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontakiu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
reboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancjg * 5°C
oraz uklad cyrkulagji asfaltu,

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego naleZy stosowaé kruszywo wedfug PN-EN 13043 { WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeiniacz. Kruszywa powinny spelniac
wymagania podane w WT-1 Kriszywa 2014 - tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywat w warunkach zabezpleczajacych je przed zanieczyszczeniem
i Zmigszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione.
Skiadowanie wypeiniacza powinno sig odbywaé w silosach wyposaZzonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$t (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobrad i zastosowac Srodek adhezyjny, tak aby dla kenkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepno$ci okreslona wediug PN-EN 12697-11 wynosila co najmniej 80% .Srodek adhezyjny musi
posiadad wazny dokument dopuszczajacy Wyréb do robot budowlanych.
Skfadowanie $rodka adhezyjnege jest dozwelone fylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pelaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgczen technologicznych {fj. ziaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia roznych materialow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wediug norm (ub aprobat technicznych
Grubodé materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié;
nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologiczne] wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach ckreslonych w aprobacie techniczne].

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalf drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na gorace”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych,

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukgji

Do zlgczania warstw kenstrukcji nawierzehni (warstwa wigzaca z warstwa scieralng) nale?y stosowad
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje medyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 .

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach fransportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowari i zbiornikow zanieczyszezonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D- 00. 00.00 Wymagania cgélne”
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjete] metody robdt, jak:
wytwornia {otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkeji,
do wytwarzania mieszanek mineralne-asfaltowych,
ukfadarka gasienicowa, z elekironicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szezotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
samechody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

4.2. Transport materialow
Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w

urzadzenia umoezliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe,

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszozeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
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Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze byt fransporlowana w zamknigtych cysternach, autocystemach, beczkach i innych
opakowaniach ped warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transporiu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
ivieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznoéci od postepu
robot, Podczas transportu i postoju przed whudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem
i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojermniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki f czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywa tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke,
WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogbine zasady wykonania robat

Qgdine zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
5.2. Projektowanie mieszank} mineralno-asfaliowej
Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea dostarczy InZynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineraino-
asfaltowe] ( AC11S5)-zaprojektowanej zgodnie z WT2-2014.

Liziarnienie mieszanki mineralngj oraz minimalna zawartosé lepiszeza podane sg w tablicach 4 i 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa
famanego do niefamanege ¢o najmnigj 50/50.

Wymagane wiasciwoéci mieszanki mingralno-asfaliowej podane sg w tablicy 5.

Lepiszeze asfaltowe Termperatura mieszanki [°Cj
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skfadnikdw mieszanki mineralno-asfallowej powinny zapewni¢ rdwnomierne
ctoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.4, Przygotowanie podioza

Warstwa wigzaca pod warstwe $cieralng z betonu asfallowego powinna byc na calef powierzchni:

ustabilizowana i ne$na,

czysta, bez zanieczyszezenia lub pozostatosei luznego kruszywa,

wyprofilowana, roéwna i bez kolein,

sucha.

Wymagana réwnos6é podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne .

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloéci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami { ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza ( warstwy wigzace] asfaltowej}, przed ulozeniem warstwy cieraingj z
betonu asfalfowego powinne by¢ wykonane w ilodci podane] w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, §j. 0,1 + 0,3
kg/m2, przy czym:
ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki, jesli mieszanka ma
wieksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyc wigksza ilosé lepiszcza do skropienia, kidre po ulozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja
Skrapianie podloza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w migjscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zahezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu,

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Ivileszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 .
Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaitowej asfaltowsj powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg asfattowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach

atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 7.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru {V > 16 mfs)

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosei 2m podezas wykonywania warstw asfaltowych

[ Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robit w czasie robot
Warsiwa $cieralna o grubosci 4 cm +h +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 8. Wiasciwoscl warstwy AC

Projektowana grubosé | Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Typ i wymiar warstwy zageszczenia w warstwie
migszanki technologicznej [cm] [%] [%(viv})
ACT1S, KRI-KR2 4,0 =98 1,0+40

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarkg wyposazong w uklad
autematycznego sterowania grubosci warstwy i ufrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projekfowa. W
miejscach niedestepnych dla sprzetu dopuszcza sie whudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej frzech miejscach (w osii
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny byé rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibrag, oscylacii lub walce
ogumione.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt pedane w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien;
uzyskat wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do cbrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosct, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykonaé wiasne badania wiadciwosci materialow przeznaczonych do wykonania rebét, okredlone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi deo akceptacii.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrelne {w ramach nadzoru zlecenicdawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralne-asfaltowych I ich skladnikow, lepiszczy | materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy {(wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spelnisja wymagania
okreslone w konfrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokelach. W razie stwierdzenia uchybied w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. InZynier moze zdecydowat
o dokonaniu odbionu na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedlug pkiu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany 7 jakodcia materiatdw budowlanych:

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawterzchni;

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykenywania nawierzchni {(wg PN-EN 12697-13 ,
ocena wizualna mieszanki mineralnc-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatdw Jub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfalfowej,

pomiar réwnodci warstwy asfaltowsj (wg pkiu 8.4.2.5),

pemiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
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ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami InZyniera, kiérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiaiow
budowlanych {mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materialow do uszczelnier ifp.) oraz
gotowe] warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie,
Wyniki tych badan sg podstawa cdbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na migjscu budowy zajmuje sig
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sig rowniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomicny o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich cbecny.

Rodzaj badan kontrolnych migszanki mineralno-asfaltowej | wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.
Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineraino-asfaltowa a), b)
1.4 Uziarnienie
1.2 Zawartosé lepiszcza rozpuszezalnego
1.3 Gestost i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskainik zageszozenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnost
24 Grubosc¢ lub iloéé materialu

25 Zawartosé wolnych przestrzeni a)
a} do kazdef warstwy I na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie petrzeby
liczba prébek moze zostad zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b} w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania konirolne dodatkewe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrelnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo 2adaé przeprowadzenia badar konfrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzgdkowany do badarn kontrelnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykenawce ponosi Wykanawca,

6.3.5. Badania arbilrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kertrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kidre nie wykonywato
badan kentrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kidrej niskorzysc
przemawia wynik badania.

6.4, Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltows] przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania prébek pobranych z wykonane] warstwy asfaltowej.

6.4,1.1 Zawarto$¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakejf asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki
mineralnc — asfaltowej. Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze cdbiegaé od
wartosci projektowanej z dopuszczalng tolerancja £0.30%{m/m).

6.4.1.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakeji lepiszcza nalezy przeprowadzic kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno — asfaltowej nie moze odbiegad od
wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek:
- zawartosé kruszywa o wymiarze <0,063mm:+1.5% (m/m),
- zawartosé kruszywa o wymiarze <0,125mm;:£2% {m/m),

79



- zawartosc kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2 mm:£3% {mim),
- zawarto$é kruszywa grubege o wymiarze > 2mm:+3% (m/m),
- zawartos¢ ziaren grubych :£4% (m/my, )
Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelnione jednoczesnie.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosé warstwy
Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy w stosunku do grubosct projektowane; -210%.

6.4.2.2. Wskaznik zageszezenia warstwy

Zageszozenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przesirzeni, nie moze przekroczy¢ wartoéci dopuszezalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosei objetosciowe] nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 .
6.4.2.3. Zawarto$é wolnych przestrzeni w nawierzehni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszezalne
kreslone w tablicy 8. :
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punkiach gléwnych fukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z folerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Réwno$é podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podiuznej naleZy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu,

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy, nalezy stosowat
metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina Jub metody rownowaznej, mierzac wysoko$t przeswitu w polowie
dlugosci faty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m, Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona przez
wartos¢ odchylenia rownosc (przeswitu), kiere nie mogq przekraczyé 6 mm, Przez odchylenie réwnosci rozumie sig
najwieksza odleglosé migdzy lata a mierzong powierzchnia,

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnoscl poprzecznej warstwy $cieralng;
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 10. Badanie wykonuje sig wediug procedury jak podczas

odbioru nawierzchni.
Tablica 10. Dopuszczalne wartosc! odchylen roéwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed

uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rdwnosci poprzecznej [mm)
Z LD Pasy ruchu £9

6.4.2.7. Pozostale wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokosc warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ré2ni¢ sie od dokumentacji

projektowejo £ 5 cm.

Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformadii,
plam i wyruszed.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m2 {metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego {(AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podane w OST D-00.00.00

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosc

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
9.2, Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) cbejmuge;
prace pomiarowe i rohoty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszozenie i skropienie podloza,
dostarczenie materiatow | sprzetu,
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opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg, asfaltows krawedzi urzadzeri obeych i kraweznikow,

roziozenie | zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczngj,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot ckreslonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, kidre sa potrzebne de wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s usuwane pe wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszqce, ktore sa niszbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot ifd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D02.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiaiow wystepujacych w niniejsze] OST)

1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci Kruszyw — Procedura i terminologia uproszezonego
opisu petrograficznego

2 PN-EN 933-1 Badania gecmetrycznych wlasciwosel kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnewego - Metoda
przesiewania

3 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie kszialtu ziaren za pomocy
wskaznika ptaskosci

4 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

5 PN-EN 933-5 Badania gecmetrycznych wiadciwodcl kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoscl
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

6 PN-EN 933-6 Badania gecmetrycznych wlasciwosct kruszyw — Czesé 6: Ocena wlasciwosci powierzchni
- Wskaznik przeplywu kruszywa

8 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy {przesiewanie w strumieniu powietrza)

9 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornoéci na rozdrabnianie

10.  PN-EN 1067-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci

nasypowej i jamistosci
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D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyflkacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych wp. 1.2,
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji zwigzane sg : ,,Modernizacja (przebudowa) drogi
dojazdowej do gruntéw relnych na dz. gruntu nr 365, obr¢eb Olchowiec Kolonia” i dotycza zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakewania pionowege stosowanego na drogach, w
postaci:

- znakdw informacyjnych.

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1, Staly znak drogowy pionowy - skfada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukeji wsporcze.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na kidre] w sposéb trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowe] zabezpieczona przed
procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajgcymi jakesé [ trwalo$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig,
wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folit ploterowych lub z folii odblaskowych,

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, sluzacy do zamocowania w
sposéb rozlaczny tarczy znaku do konsirukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o
edbiciu powrotnym - wspéldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji {slupek, sfup, slupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.} gwaraniujacy przenoszenie obciazen zmiennych i stafych dzialajacych na konstrukcje | zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzZytkowany {ustawiony na drodze} lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcjt.

1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3
miesiace od daty produkcii.

1.4.9 Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z chowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rebdt podane w SST D-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
~Vymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate fechniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie
deklaracjg zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie edblaskowe stosowane na lica
znakow drogowych powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé deklaracje
zgodnos$ci z odpowiednimi normami.
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W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakdw | sygnalow drogowych oraz urzadzeri bezpieczefstwa ruchu drogowego
i warunkdw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdlowe informacje cdnoénie wymagar dla znakow
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jake:
- z gruzobetonu wykonywanego ,na mokro”,

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1, Rury

Nalezy zastosowac rury srednicy 80mm. Rury powinny odpowiadad wymaganiom PN-H-74200:1988, [22),
PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnefrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci fusek, peknie,
zwalcowan i naderwan. Dopuszezalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych cdchylek wymiarcwych.

Konce rur powinny byé obeigte rdwno | prostopadle do osi rury,

Pozadane jest, aby rury bvly dostarczane o diugodciach:

- dokladnych, zgodnych z zamdwienfem; z dopuszczalng cdchytka + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla calej dlugosei wielokrotne], jak dla diugosci dokladnych.

Rury powinny byé proste. Dopuszezaina miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1.5 mmna 1 m
dlugosci rury.

Rury powinny byc wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny byC dostarczone bez opakowania w wigzkach [ub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny byt cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych,

2.4.2, Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powlcki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN S0 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubosé powloki cynkowej
powinna wynosié 60 pum.

Powierzchnia powicki powinna byé ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podloza.

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsperczej, cbowiazany jest do wydania gwarancji na okres
trwatodcl znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmictem gwarancji sq wiadciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku siupkow znakdw pionowych osirzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdw, sluzacych do zamocowania znakow do innych obiektéw lub
konstrukeji - gwarancja meze by¢ wydana dla partii dostawy. Minimalny okres frwalosci konstrukcji wsporczej powinien
wynosic 10 lat.

2.5, Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materialy uZyte nalico i tarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywaé pefng odpomosé na oddzialywante $wiafla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elekirochemiczna) - przez caly czas
trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslic, uzgodniong z odbiorea, trwalost
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b} dane szczegdlowe 0 ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwalo$t znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowane] folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosié dla znakdw z folig typu 1 -7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.



2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna hy¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
Grubosé warstwy powloki cynkowe] na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze
by¢ mnigjsza niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny speinia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakdw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12889-1; 2005
[16]
Wytrzymaloéé na kN m-2 > 0,60 WL2
obciazenie silg naporu
wiatru
Wylrzymalosé na kN 20,50 PLZ
obclaZenie skupione
Chwilewe edksztalcenie mm/m <25 TDB4
| zginajace
Chwilowe odksztalcenie stopief - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TOTS
<057 TDT5
<115 TDTe*
Cdksztalcenie trwale mmim lub 20 % odksztalcenia -
stopien - m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana Jub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moZe byé P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klasg TDT3 stosuije sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjgto zgodnie z tablicg 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajgge, zardwno znak, jak i sama tarczg znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4),

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spelniac takze nastepujace wymagania:
- krawgdzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na
catym obwodzie znaku,
- powierzchnja czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgiec, pofaldowan i otwordw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnosé wynosi 1 mm/m,
- podwajna gigta krawgdz lub przymocowane do tylnej powierzehni profile montazowe powinny usztywnic
tarczg znakv w taki sposcb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element
konstrukcyjny do monlazu do konstrukgji wsporczej. Dopuszcza sig maksymalne odkszialcenie trwale do 20 %
odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powltokami
chemicznymi oraz powlokq lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb pofiestrowych ciemnoszarych
matowych lub péimatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-
76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:
- narozniki znaku i fablicy powinny byc zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm,
gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
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2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe cdblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego 2
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, D, E, F, T nie odblaskowe,
nie s dopuszczone do stosowania na drogach publicznych,

Folia odblaskowa {odbijajaca powrotnie) powinna spelniaé wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnsj folii odblaskowej o whasciwosciach fotomatrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z
kulkami szktanymi lub pryzmatyczna},

- de nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby {ransparentne do sitodruku, zalecane

przez producenta danej folii, transparenine folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne craz w

przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztaltow z folii 2 pod warunkiem zabezpieczenia ich krawegdzi lakierem

zalecanym przez producenta fofi,

- nie dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o Z-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga byé wykorzystywane do znakow tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty techniczne] i zachowania
zgodnoéei z zalgeznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegbtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaldow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25)].

Minimalna poczatkowa warto$t wspolczynnika cdblasku R'(cd-lx'm-2 ) znakow odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE Mo.54 [28), uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspblezynnik odblasku R' dla wszystkich kolordw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien byé
mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No
39.2 {28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelniaé minimalne wymagania dia folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie fechnicznej dla dansj folii.

W przypadku odwietienfa standardowym iluminantem D 65 i pomiary w geometrii 45/0 wspdhrzedne
chromatycznoscel [ wspdlczynnik luminancji B powinny by¢ zgedne z wymaganiami podanymi w tablicach 21 3.

Tablica2.  Wymagania dla wspdlczynnika luminancji B | wspolrzednych chromatycznosci X, v oraz wspdlczynnika

odblasku R’
Lp. Wlasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspdlezynnik odblasku R (kat| cdim?x typ 1 yp 2
cSwietlenia 59, kat obserwaci 0,339
dla folii;
- biate] > 50 =180
- Z0ite] 235 2120
- GZerwonej 210 = 25
- Zielone] >7 > 2
- niebieskiej 59 > 14
- bra_zowej ‘ >06 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- Szard] >30 > 90

2 |Wspdlczynnik  luminanci B - typ 1 typ 2
wspoirzedne chromatycznoée x, v ¥)
dla folii:
- bialej =035 p=027
- 26t B =027 B=0,16
- CZerwonej B=0,05 B 20,03
- Zielonej B=004 B=0,03
- niebieski_ej B 20,01 B 20,01
-brazowej 0,09 2B > 0,03 0,09 > > 0,03
- pomarariczowej B2017 B20,14
- SZare) 0,18 >B> 0,12 0,18>8>0,12

=Y wspdlrzedne chromatycznosei x, v w polu barw wediug iablicy 3
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Tablica 3. Wspdlrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspbirzedne chromatycznosci punktow narcznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy
{Zrodio $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 %)
1 7 3 Z

e X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0375
- - X 0522 0,470 0427 0,465
Zolta typ 1 oli y 0477 0,440 0,483 0,534
- - X 0,545 0,487 0437 0,465
Zoita typ 2 foli v 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona v 0,265 0,236 0,341 0,345
" X 0,078 0,150 0,210 0,137

Niebiesk : ’ : '
ehiesra y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0.177 0,026
Zielona Y 0,703 0,409 0362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Bragowa y 0,397 0,429 0373 0,394
, X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraficzowa v 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara Y 0,350 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklgjen na
krawgdziach. Na powierzchni mogg wystgpowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bleddw na
powierzchni (kurz, pecherze} o wielkesci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Spostb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiag jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Dokfadno$é rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturow znsku, ktore moga powstad przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnig znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ cdpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powioka {akiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byé rowna, gladka bez smug i

zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie sruba mikrometryczng:
- dla blachy stalowej ocynkowangj ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powdoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN 1SO 2608:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziemu nie mogg wynigsé wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakow ¢ powierzchni < 1m? podane w opisach szczegélowych zatacznika nr 1 [25] sg
nalezy powickszyé o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
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— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykenanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancie wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklgjania wynosza + 2 mm,
- kontury rysunku znaku {obwodka i symbol) musza byé rowne z dokladnoscia w kazdym kierunku do 1,0

m.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powterzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowac wigegj niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku,

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢m
dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni te
dopuszcza sig do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm § catkowitsj dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
catkowite] dlugoéci zneku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 ¢m - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sig réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku mafege lub $redniego.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcat tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia
znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich ofoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;,

W znakach eksploatowanych dopuszezaine jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powlerzchni kazdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 x 4 cm, W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w ckresie wymaganej gwarancji zadna
kerozja tarczy znaku nie moze wystepowad.

Wymagana jest taka wytrzymalost polaczenia folii cdblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 80°
przy promienit luku zgigcia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu,

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnoscei

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyrdb, ktdry posiada aprobate techniczng moze byt wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniy, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydal krajows deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczna i eznakowat wyrdb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z
aprobata techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow konstrukgji wsporczych
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i
wypukiych karbow.

tgczniki mogq by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkosci. Laczniki powinny byé ecynkowane ogniowo [ub wykonane z matertaléw cdpornych na
korezje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku | konstrukeja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Znaki powinny byC przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziafajacych
korodujaco | w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne® pki 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania picnowego powinien wykazaC sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
- zurawf samochodowych o udzwigu do 4 {,
— wierfnic do wykonywania doléw pod slupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mokro”,
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- $rodkdw fransportowych do przewozu materialow,
— przewoznych zbiomnikow na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawey znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace fransportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlng” pkt 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu
i w sposab nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonywania robét
Ogélne zasady wykonywania robét podanc w SST D-00.00.00 , Wymagania ogoline” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyC.
~ lokalizacie znaku, 1. jego pikietaz oraz odlegtosé od krawedzi jezdni,
— wysokeéé zamocowania znaku na konstrukcii wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyt w taki sposéb, aby w czasie trwania |
odbioru rebét istniata moZliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgedne z dokumentacjg projektowa,

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Spostb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowege powinien by¢ dostosowany do glebokesc
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonhczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

§.3.1. Fundamenty z gruzobetonu

Fundamenty do znakow nalezy wykenaé z gruzobetonu o wymiarach 0,30x0,30x0,70. Beton uzyty go
gruzobetonu C15/20. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wedy poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byc
wyrdwnane z dokladnoscia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypehic do spodu fundamenty
gruzobetonem.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukeje wsporcze znakow - stupki, powinny byt wykonane zgodnie z dokumentacjgi SST.
Dopuszczalne telerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigeej niz £ 1 %,
— ocdchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
- odchytka w odleglosch ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegloéci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastrukiury z
dnia 3lipca 2003 r. w sprawie szczegdiowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
£.5.1. Barwa konstrukcji wsporczej

Kenstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza migé barwe szarg neufralng z tym, s
dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sfe stosowania pokryé konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest fo wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.
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5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg,

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporcze] w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrét.

IMaterial i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
cdpowiednich narzedzi, adfaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly ckres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewasiacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementdw zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roziaczenie przez osoby

niepowolane.
Nie dopuszcza sig zamocowania znaku de konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajgey bezposredniego

przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacje:

a) numer i date normy t]. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkgii

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce preducenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
g) znak budowlany B,

f) numer aprobaty technicznej [BDIM,

g) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;.

QOznakowania powinny by¢ wykenane w spesob trwaly | wyrazny, czytelny z normaingj cdleglosci widzenia,
a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelnosé i frwaloS¢ cechy na tylngj stronie tarczy
znaku nig powinna byC nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Cgoine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pki 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charaklter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z polrzeby wykonania badad materiatow dla tych robot,

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiardw.
Czestoliiwosé badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badar’ Qcena wynikow badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badany | Powierzehnig zbada¢ nieuzbrojonym
powierzehni z wybra- nych okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
losowo elementow | Wad uzyC dostepnych narzedzl (np. Wyniki badan powinny
w kazdej dostar- | finialow z czujnikiem, suwmiarek, by¢ zgodne z
czonej partii mikrometrow itp. wymaganiami punktu 2
wyrobow licza-cej | Przeprowadzic uniwersalnymi
2 | Sprawdzenie do 1000 przyrzadami pomiarcwymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami {np. liniatami, przymiarami
itp.)

W przypadkach budzacych wafpliwesci mozna zlecié uprawniongj jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdw | materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2,

6.3.2. Konfrota w czasie wykenywania robdt
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W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzaé:
— zgodnosé wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakdw, wysokost
Zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 215,
— poprawnoit wykonania fundamentéw pod slupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$c ustawienia stupkow zgodnie z punktem 5.4 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosel blachy ze specyfikacja,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczyeh,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Qgdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacig projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jeZel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 8, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbitr ostateczny pewinien byé dokonany po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonat przeglad znakow i wybrang grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badai moga byé podstawa cdbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzié w ciagu 1 missigea po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w S8T.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci pedano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowege obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-~ wykonanie fundameniow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornodci powtcki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosc
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnicne i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie cdpornosci powloki na dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukeje stalowe - Polgczenia z fundamentami - Projektowanie | wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Slupy céwietleniowe. Czes¢ 5. Slupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czesé 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja | zgodnosé
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10,
1.

12,
13.

14,

15,

16.
17.

18.
19.

20.
21,

22,
23

24,

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztalu i wymiarow
wyrobéw walcowanych na zimno

PN-EN SO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszene na stal metodq zanurzeniowg {cynkowanie jednostkowe) -
Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne iflub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Taémy i blachy ze stali o podwyZszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w

A1:2004/A1:2005(U) sposdb ciagly do obrabki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposab ciagly do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki fechniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12889-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1; Znaki stale

prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60528:2003 Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1890 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdlowe - Oprawy oéwietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i takiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania | badania

10.2 Przepisy zwigzane

25,

26.

27,

28.

29.

30.
31.
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Zalgezniki nr 1 i 4 do rozperzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041}
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania {Oz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling {Zalecenia dia barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualne;)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wsptlczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. ¢ wyrobach budowlanych { Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe | urzadzenia bezpieczedstwa ruchu drogowego. Zalecenia 1BDiM do
udzielania aprebat technicznych nr Z/2005-03-009



