SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

INWESTOR: Powiat Makowski
Zarzad Drog Powiatowych
w Makowie Maz

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej nr 2111W
ULASKI - KRASNOSIELC
od km 0+000 do km 10+500, dt. 10,5km

Czerwiec 20009r.

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej Ne 2111W ULARRIASNOSIEC 1 z 207



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Spis specyfikacji technicznych

Lp Nr SST Tytut SST
1 D- 00.00.00 Wymagania ogolne
> Roboty przygotowawcz:
3 D-01.01.01 Roboty pomiarowe
D-01.02.04 Rozbiérki elementow drog
4 Roboty ziemne
5 D-02.00.01 Roboty ziemne- Wymagania ogolne
6 D-02.01.01 Wykopy
D-02.03.01 Nasypy
Odwodnienie
D-03.01.01 Przepusty pod korothrogi
D-06.02.01 Przepusty pod zjazdami
D-04.00.00 Podbudowa
9 D-04.01.01 Koryto - profilowanie i zagzczenie podia
10 | D-04.04.00 Podbudowa z kruszywa — wymaganianagol
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nécirae
11 | D-04.04.02 L : : o
/ dotyczy réwnig¢ nawierzchni na poboczach i zjazdach gospodarczych/
12 | D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw folksyjnych
13 | D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy masineralno-asfaltow
14 | D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.00.00 Nawierzchnia
15 | D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
16 | D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej /gmamej/
17 D- 05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowepbetve]
D.08.00.00 Elementy ulic
18 | D-08.01.02 Krawzniki kamiennegranitowd
19 | D08.01.01 Krawzniki betonowe
20 | D08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe
D-07.00.00 Urzadzenia bezpieczéstwa ruchu
21 | D-07.01.01 Oznakowanie poziome
22 | D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
23 D - 07.06.01 | Ogrodzenia drog
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1. D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclaniej (OST) § wymagania ogolne
dotyczce wykonania i odbioru robot drogowyah zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr
2111W ULASKI - KRASNOSIELC

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi oli@wjaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokumenetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogolne, wspdine dla robot
objetych ogélnymi specyfikacjami technicznymi, wydanyonzez GDDP dla poszczegdlnych
asortymentéw rob6t drogowych i mostowych. W przypalraku ogoinych specyfikacji technicznych
wydanych przez GDDP dla danego asortymentu rolsédenia dotyczréwniez dla SST
sporadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione po#e] okr&lenia naleéy rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowcy catd¢ techniczno-

uzytkowa (droga) albo jego €% stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny gzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3.Dlugas¢ mostu - odlegte miedzy zewmrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypk- odlegi@d¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dduulub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwtanymi 2z prowadzeniem i

zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczmauchu
pojazdow obstugarych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawize&ana do usugcia po
jego zakaczeniu.

1.4.6.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronammpatrzony piecgia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obawujacymi przepisami, stanoacy urzdowy dokument
przebiegu robo6t budowlanych, shey do notowania zdargei okolicznaci zachodacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odiio robét, przekazywania poleceé innej
korespondencji technicznej pagdezy Inzynierem/  Kierownikiem projektu, Wykonawc i
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowe;j
i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
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1.4.10Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

1.4.11Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulmahikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.
1.4.12Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzclwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na
podporach mostowych, twarza ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogpdrogi i skarpami
rowow.

1.4.15Koryto - element uformowany w korpusie drogowymcelu ut@enia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez zymiera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét
w formie wyliczer, szkicow i ew. dodatkowych zgiznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.17Laboratorium - drogowe Ilub inne Ilaboratorium badzey zaakceptowane przez
Zamawiajcego, nieztdne do przeprowadzenia wszelkich hadgrob zwhzanych z ocepjakosci
materiatdw oraz robot.

1.4.18Materialy - wszelkie tworzywa nieztne do wykonania robdét, zgodne z dokumentac]
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pteeyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19Most - obiekt zbudowany nad przeszkododm dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstwzgtlych do przejmowania i rozktadania opein

od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana begaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwg scieralra a podbudow, zapewniajca
lepsze rozieenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa #zga do wyréwnania nierébwsdoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gOrnaes¢z podbudowy spetniata funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gatek podiga. Maze
zawierd warstwe mrozoochrona, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktoérej gldownymareeim jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unigtiveienia przenikania cgtek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchniAgcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa shaca do odprowadzenia wody przedostaj sk do
nawierzchni.

1.4.21Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.220biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldika dla pieszych i przepust.

1.4.230bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.240dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodné¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@i przedziatl tolerancji nie zostat olteny - z przecitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohéddwlanych.

1.4.25Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pa&senhu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwhzanych z i urzadzen oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy meaéwniez obejmowé
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teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyagzan chronigcych ludzi isrodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26Pobocze - cg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazidw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpiechstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukciji nawierzchni.

1.4.27Podl@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchaido gkbokasci
przemarzania.

1.4.28Podlae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pmtolezaca bezpérednio pod
nawierzchm, ulepszona w celu umliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwizanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydadaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31Przedstwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagrania drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parameg@ometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniepcego palczenia.

1.4.32Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetgmi, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wdréwek zwierat dzikozyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33Przeszkoda naturalna - elemémdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagn&arzezlak wdrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosvi utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35Przetargowa dokumentacja projektowa e¢$ézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozevskiada sic z petnejsciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. sknzykomor.

1.4.37Rekultywacja - roboty mage na celu uposdlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlash@go.

1.4.38Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéd migdzy punktami podparcia @gskami), przsta
mostowego.

1.4.39Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odle§to migdzy zewwrtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii proptadiej do osi podtinej, obejmuje catkowit
szerokaé¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegoblnych rodzajéw ruchu oraz szegélahodnikdw mierzona wwietle porczy mostowych z
wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.418lepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich $dio (przedmiarem) w kolejrigi
technologicznej ich wykonania.

1.4.42Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim roboét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twge cz$¢ terenu budowy.

1.4.43Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dvegjoi
ruchu pieszego.

1.4.44Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inma droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45Zadanie budowlane - ex przedstwziccia budowlanego, stanoyga odebna calasé
konstrukcyjm lub technologiczsg zdolra do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtikiowych.
Zadanie mee polegé na wykonywaniu rob6t zwranych z budow modernizacj/ przebudow,
utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearswo wszelkich
czynndci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodha@ dokumentagj
projektows, SST i poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aVykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgoudiaiei prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow, dzienniddwy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komp®&S1.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadi@a ochrorn przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego rob&zkddzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowegtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczego6towych warunkach umowyglagniajacym podziat na dokumentacj
projektows:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektowa oraz
projektows dokumentag wykonawca (techniczr) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidMWykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ robdt z dokumentagijprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdaleumenty przekazane Wykonawcy
przez Irkyniera/Kierownika projektu stanowtzgs¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby
jednym z nich g obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dimlentacii.

W przypadku rozbimaosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow ohowe kolejndé
ich waznasci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogolnydhOgoélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mge wykorzystywa btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiaddantizyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzg o0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbisnosci, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatla zgodne z dokumentagcprojektows
i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od
ktorych dopuszczalne ®dchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli mugavykazywa zgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mog, przekraczé& dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektovg
lub SST i wplynie to na niezadowaleg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostan
zastpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykem@onownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagthem”)

Wykonawca jest zobowkany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymndsthiejcych
obiektow (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie mmaaealizacji kontraktu,zado zakaczenia i
odbioru ostatecznego robdét.

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca przedstawiyinierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robd@knesie trwania budowy. W zaileosci od potrzeb i
postpu robot projekt organizacii ruchu powinienthya bieaco aktualizowany przez Wykonawc
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projeldardzaciji ruchu, wymaga kdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczinstaluje i lgdzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczge takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewniajc w ten sposob bezpiedmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciov dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje eda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obws@ publicznie przed ich rozpogziem w
sposob uzgodniony z zginierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i
ilosciach okrélonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych tresé
bedzie zatwierdzona przezayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest
wiaczony w cen kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowkany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienienaalizacji
kontraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegtlzie utrzymywa tymczasowe utglzenia
zabezpieczafpe, w tym: ogrodzenia, pgze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie innerodki niezlzdne do ochrony robot, wygody spotecéeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ograalziwyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodnionyzgrirerem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdfazdow i maszyn pracagych przy
realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakujepesdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoezem w
sposOb uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i
ilosciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycdktorych trec¢
bedzie zatwierdzona przezayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robo6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebady zaptacie i przyjmuje §ize jest
wiaczony w cen kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceagzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsdo przepiséw i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradZe unik& uszkodzé
lub uchzliwosci dla os6b lub dobr publicznych i innych, a wynjid@ch z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn p@alysh w nasipstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopévégdiojazdowych,

2) srodki ostranaosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwapya
sprzt przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@mnbiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne drla sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgsem oséb trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez persaffgkonawcy.
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1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu
wiekszym od dopuszczalnego, ollanego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do robét bda miaty aprobat techniczia wydary przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, &pkmczeniu robot ich
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mplgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zéi wymagas tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma zgod: na wycie tych materiatow od wéaiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonaweca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a
ich wzycie spowodowato jakiekolwiek zagmeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajicy.
1.5.8.0chrona wtasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheonstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiagdaleych wiacicielami
tych uradzex potwierdzenie informacji dostarczonych mu przema@wiagpcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wieiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeyigm
instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasowy dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére mdjy¢ wykonane w zakresie przetnia instalacji i urgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadénmzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoezia robo6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tgstalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi iyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladeaz lgdzie z nimi
wspotpracowat dostarcza wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca
bedzie odpowiadéza wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzkua instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonygciprzez
Zamawiajicego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszk@nw sisiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnécia.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pongidzy Wykonawg a wiacicielami nieruchomixi i dotyczcych korzystania z
whasndgci i drég wewrtrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgten osi pojazdow

Wykonawca hdzie stosowésig do ustawowych ogranicaeaciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposaia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkoéw (ponadnormatywnych) i a:étgm takim przewozie dnizie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie
spetniajce tych warunkdéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoglig nadmierne
obciazenie osiowe niedwla dopuszczone riviezo ukaiczony fragment budowy w odlrie terenu
budowy i Wykonawca ¢izie odpowiadat za naprawszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami lyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdbie przestrzedgaprzepiséw dotycgych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowaz nie spetniapych odpowiednich wymaga
sanitarnych.
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Wykonawca zapewni igdolzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz
sprzt i odpowiedm, odzier dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

Uznaje sg, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadal za ochrenrobédt i za wszelkie materialy i wdzenia
uzywane do rob6t od daty rozpacia do daty wydania potwierdzenia zékeenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamignmo
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowgdpélementy byly w zadowalkggym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zarglzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytycziére g w jakikolwiek sposob zwizane z
wykonywanymi robotami i &dzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyostanowié
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymageprawnych odngnie znakdw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgitg, materiatdw lub urgdzer uzytych lub zwizanych z
wykonywaniem rob6t i w sposobagity bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawig kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wikiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonggar Irvyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.RO6wnowanoi¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagp&onkretne normy i przepisy, ktére
spetnid map materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgatmbownzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawioneggania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.Mypadku gdy powotane normy i przepisy s
panstwowe lub odnosisie do konkretnego kraju lub regionu, madgy¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnige rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemregwierdzenia przez mgniera/Kierownika
projektu. Ré@nice pomedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&amnii musz by¢
doktadnie opisane przez Wykonawnqrzedtazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozoststbo
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkngéeerenie budowyddla uwazane za wiasrig
Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i
postpowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia op&nienia w robotach, trynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm
I Wykonawe ustali wydtzenie czasu wykonania robot i/lub wysékdwoty, o ktog nalery
zwiekszy¢ cere kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidajealizacg)

Wykonawca zobovdzany jest zabezpiecZy amawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirz
transport oraz inne ugdzenia towarzysce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
.Zaplecze Zamawiajgego”.
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2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstaminierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotgezproponowanegrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow jak rowniedpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz
prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie
materiaty z danegerodita uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty
uzyskane z dopuszczonegadta w sposob goly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozviad wigcicieli i odnagnych wiadz na
pozyskanie materiatdw Zeddet miejscowych wiczapc w tozrodta wskazane przez Zamavdicgggo
I jest zobowazany dostarcayInzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed
rozpoczciem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi sgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacg
zawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organ6w adnmam§t
panstwowej i samorgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziakiaza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych
materiatébw pochodgcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcbymateriatéw, dziemawy i inne jakie
okaza sie potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskanidematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypceuhlgwaciji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopé terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowsgdowykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagdgaumowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopdw w olgbie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaty wyszczegoélnione w dokumentach umalyba,ze uzyska na to pisemizgod;
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawe wywiezione z terenu
budowy i zt@one w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3e
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatéw do innych robotzrie
dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych matéi zostanie odpowiednio przewaxtmwany
(skorygowany) przez kyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktéorym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczsk z jego nieprzyjciem, usurgciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewidmazliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawowiadomi layniera/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegciem tego materiatu, albo w okresie iaym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie iegmaganych przez hyniera/Kierownika
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiaeimaze by p&zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane matedo czasu gdydula one uyte do
robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeneanhowaly swaj jakosé i wkasciwosci i bylty
dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiat@aatzlokalizowane w olibie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych zAynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bamglav miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwadrnie materiatdow magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnbstosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébk
materiatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $eiavosci. Wyniki tych kontroli kzda
stanowt podstaw do akceptacji okigonej partii materiatéw pod wzegllem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojytworni,
musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprag¢ i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzaniaekegp

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosf{p, w dowolnym czasie, do tych gzi
wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdeania inspekcji i bada w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowkany do aywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakowykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien ldy
zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typdw i ildci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rolzaakceptowanym przezzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustaler wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazatidazyniera/ Kierownika
projektu.

Sprz:it bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robot ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowa do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzajcych dopuszczenie sptm do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprz:t
niesprawny.

Jezeli dokumentacija projektowa lub SST przewidujozliwos¢ wariantowego gycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomniyfmera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptamjzed wyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie me by pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
umowy, zostaa przez Irryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi@puszczone do robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakdé wykonywanych robét i wkLiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewéiagrowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazatidazyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnig wymagania dotycze przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnyciskéw na @ i innych parametrow
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technicznychSrodki transportu nie spetnigje tych warunkéw magbyé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@estanu pierwotnegazytkowanych
odcinkdéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogagicpnych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rag@idnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, izh zgodné¢ z dokumentagj
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rotyitacowanym przez Wykonawc
oraz poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezem planie i wyznaczenie wysod@
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami edreymi okrélonymi w dokumentacii
projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostarusungte
przez Wykonawe na whasny koszt, z wyjkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy nénpie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsckprzez Izyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzigiciza ich doktadng:.

Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementow robot dila oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentaciji
projektowej i w SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada materialdw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialdwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wplywage na rozwzam kweste.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw
czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia j&od W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, Aheosci techniczne, kadrowe i plan organizaciji
robét gwarantujcy wykonanie robét zgodnie z dokumengggjojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawier&

a) czs$¢ 0goblm opisupca:

— organizag wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaabot,

— organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— sposbb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakoi terminowa@¢ wykonania poszczegdélnych

elementow robot,

- system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jai wykonywanych
robot,

- wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumagthego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmowadzenie bad,

— sposbb oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow steragych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i dopmzekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegdtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i uedzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozoraz

wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,
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- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sSposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedtautich wiasciwosci w czasie
transportu,

— sposb6b i procedar pomiarow i bada (rodzaj i cazstotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie wdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolrsleimentéw robot,

- sposoOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét &zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiagna¢ zalazong jakasé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok robot i jakdci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, askapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i
wszystkie urzdzenia niezidne do pobierania prébek i badaateriatdbw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyimier/Kierownik projektu mege zaadat od
Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowaniag poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz robo6t zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badiach czstotliwosé s okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamedkne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapetmwwiykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie
stosowane uedzenia | sprg& badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm okggajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu hdzie przekazywé& Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignieciach dotycacych urazdzexr laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedocagniecia te lkeda tak powane,ze
mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie
do robot badanych materiatéw i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy niedaginigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j&kotych
materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladaateriatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kxda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmgy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do baila

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
préobek.

Pojemniki do pobierania prébeleds dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone pr¥¢ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zathwepy
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcaedizie przeprowadzadodatkowe
badania tych materiatow, ktore budwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostam przez Wykonawg usunite lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatich bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenidetsk; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedtn przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejnaujakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomezna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcept@nanzez layniera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baslawykonawca powiadomi liyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lbbdania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji tyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw@& Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z
wynikami bada jak najszybciej, nie pdiej jednak ni w terminie okrélonym w programie
zapewnienia jakdi.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego widrinnych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Izyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i
badania materialbw w miejscu ich wytwarzania/poiyakia, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzielt mu niezlednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawg, poprzez midzy innymi swoje badania,gbizie ocenid zgodnd¢ materiatow i
robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw whasnlgada kontrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materiatow i prowadézi badania
niezalenie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéd wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy
sa niewiarygodne, to trynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodni materiatow i robot z dokumentagprojektows i SST. Ma@e rownie zlecic, sam lub
poprzez Wykonawg przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych khadaiezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztympdrnych lub dodatkowych badla pobierania
prébek poniesione zostaprzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazgwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami
technicznymi okronymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych
przepiséw i dokumentoéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polsky Normg lub
- aproba4 techniczm, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy,
jezeli nie g, objgte certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robotthizie posiadate dokumenty, okétajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlavykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda
dostarczone przez Wykonaginzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetiaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpuawiazujacym Zamawiaicego i
Wykonaweg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoa/kahca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwicymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét,
stanu bezpieczstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiaka oraz stanowiska sfoowego. Zapisy dula
czytelne, dokonane trwgkechnily, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebtda oznaczone kolejnym
numerem zajcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoIngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dak uzgodnienia przez #Hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofk i
harmonograméw robat,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementow robét,

— przebieg robdt, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanik@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i
ostatecznych odbioréw robét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggch ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdllnym w zwku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycace jakaci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegodlnych elementow budowli z padm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab
przedt@one Irzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Izyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje
Z zaznaczeniem ich przgjia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje zyiniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stepmmowy i nie ma uprawniedo wydawania
polece Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwatyj na rozliczenie faktycznego pest
kazdego z elementow rob6t. Obmiary wykonanych rob&eprowadza giw sposéb cigly w
jednostkach przytych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnp lub certyfikaty zgodngi materiatow,
orzeczenia o0 jakwoi materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikadaa Wykonawcy leda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapenini jakdci. Dokumenty te stanowi
zahczniki do odbioru robét. Winny I8y udostpnione na kade zyczenie Imyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rpstace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustate
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f) korespondengjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawited
zabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujeyoje natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla Iliyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiagrego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robd6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Ireyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robo6t i termirben@ru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kaiki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wglepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy odwinzku ukaiczenia wszystkich robot. &lne
dane zostanpoprawione wg instrukcji klyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztcscia wymagam do celu miesicznej
ptatnaci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkoaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe, i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dlugasci i odlegtasci pomiedzy wyszczegollnionymi punktami skrajnyméda obmierzone
poziomo wzdha linii osiowe;j.

Je&li SST wigciwe dla danych rob6t nie wymagaggo inaczej, okjosci beda wyliczone w
m® jako dlugd¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktore maj by¢ obmierzone wagowo ebla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprat pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robéidab
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprg pomiarowy zostandostarczone przez Wykonawdlezeli urzadzenia te
lub sprzt wymagaj bada atestuacych to Wykonawca dulzie posiada wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie uradzenia pomiarowedda przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robdét.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym
wymaganiom SST &lzie utrzymywad to wyposaenie zapewniag w sSposob aigly zachowanie
doktadndci wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedeziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
a take w przypadku wygpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaggrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh& lgda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehpsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie i obmiarow. W razie braku miejsca szkice rpogy¢
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dofaczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie reaizulegra, zakryciu.

Odbior robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamrmavagdlnego pogpu robot.

Odbioru robot dokonuje siynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dentzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem zimiera/Kierownika projektu. Odbior edzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piniej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolwydi
powiadomienia o tym fakcie kyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia ktynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czsciowy

Odbi6r czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych czsci robdt. Odbioru
czgsciowego robot dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. @dbrobdt
dokonuje Irzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie raetstggo wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakdsci i wartdsci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotow®do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaigoiem na pimie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcpd dnia
potwierdzenia przez kyniera/Kierownika projektu zakazenia robét i przycia dokumentow, o
ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaeowzez Zamawiagego w obecrii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddtajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow badla pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnéci wykonania robét z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapaina realizaci ustalé przyjetych w
trakcie odbiorow robo6t zanikgych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub robét uzupetnigych
w warstwiescieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydaio ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jakag¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejnaekiacy projektows i SST z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzaéstwo ruchu,
komisja dokona poicen, oceniagc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymaga przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robét jest protokét odbioru
ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawsapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentag projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgviesli zostata

sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnigge lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.
PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodneci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew.
PZJ,

7. opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow bada pomiarow
zakczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrsz i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzggeh (np. na przef@nie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarych
robot wiagcicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeniiz Wykonawg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetriaie kda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawizggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzunpehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyalbor zwhzanych z usultiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisycialw okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjnydazie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzglkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiértestzy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykmgama jednostk
obmiarowg ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstaw ptatnaci jest warté¢ (kwota)
podana przez Wykonawaev danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowe] ledzie uwzgédniat wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktadeg¢ st na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétldobejmowd:

— robocizrg bezpdrednh wraz z towarzyscymi kosztami,
- warta¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymigyaewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
- wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgeymi kosztami,
- koszty p@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagstlo wymagé warunkdéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oflene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowwaz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem daj&h zmian i uzgodnfewynikajacych z
postpu robat,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowaniaswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva
ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamkdw, barier, oznakowa i
drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizewghu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych,
poziomych, barier $wiatel,

(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaejchu obejmuje:

(a)usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz Nr 89, poz. 414 z pgdiejszymi
Zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Ni88, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzrfaz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi
Zmianami).
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2. SST D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTpS wymagania dotyece wykonania i odbioru
robot zwhzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punki@ysokaciowych,w zwigzku z
przebudowa drogi powiatowej nr 2111W ULASKI - KRASNOSIELC

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potzenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysai@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych

wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

b) uzupeltnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposoéb trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposoéb utatwiaicy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowychNie dotyczy

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtbwne trasy - punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogtkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfwkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o déegokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarobdt ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie srednic; od 0,15 do 0,20 m i diugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewniane&rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugcéci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istiiej nawierzchni bolce staloweednicy 5
mm i dtugaci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig dtugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycge spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysgkowvych naléy stosowa nasgpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokaciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatdw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy v przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-MQ00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogaujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagta odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéoboczych. Bédy te powinny by usunéte na
koszt Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektoweg 2godne
Z rzeczywistymi rgdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzie rzeczywiste rgne terenu istotnie
réznia sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien pagddome o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie mevpno by zmieniane przed pogiiem
odpowiedniej decyzji przez lgniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowejeidizych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera,
zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczae roboty
dodatkowe w takim przypadku obhes Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punftgrednie osi trasy mugazy¢ zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposob wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznacagowinny by zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze
czasie trwania robét. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostanzniszczone
przez Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggsekonieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostaone odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne rdlaigtowej realizacji robét naka do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtébwnych osisy i punktéw
wysokdéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pramy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, aze@akiowhzane do punktow
pomocniczych, polmnych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odleggqpomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie ggoprzekracza 500 m.

Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdtwsi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegks migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robot zazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszych. Jako repery robocze sma wykorzysté punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repasigocze naley
zalazy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztatiikdw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczgly osiadanie, zaakceptowany przezytmera.

Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosupniwelacg podwoéjra w nawiazaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej
oshowy geodezyjnej, oldienej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrednich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowaniaytyéescz nie rzadziej nico 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasitw stosunku do dokumentacji projektowej
nie maze byt wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 @rpdizostatych drég.
Rzedne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nateuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagt je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okéienie granicy robdt), zgodnie z dokumenigajojektowa oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzetiétrion miejscach zaakceptowanych
przez lrzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow
glebszych nk 1 metr. Odlegt&t miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlégta co najmniej powinna odpowiadadstpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentagcprojektow.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczotkow i
filarbw mostow i wiaduktow.
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W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja prajekd powinna zawietaopis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z dokladnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysgaowych
nalezy prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
(1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi W5k.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@OWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarova jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jestscia obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbior robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i
dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu nkoli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedkitada Iaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trgmynktéw wysokéciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatna¢ robot zwazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jesiauy koszcie roboét
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

NoOk®

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdauGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBU1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTI83.
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3. SST D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtécznej (SST)swymagania dotyece
wykonania i odbioru robot zwzanych z rozbiork elementéw drogv zwigzku z przebudowg drogi
powiatowej nr 2111W ULASKI - KRASNOSIELC

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robé6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ag@nych z rozbiork
- warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzey, chodnikéw .

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wggania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puder OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rusztowania — nie ¢da stosowane

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbidrk elementow drég, ogrodaemaze by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

— spycharki,

- ladowarki,

- samochody ezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgiélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatdw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog i ogroflzdejmuj usunicie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaeja projektovs.

Zagospodarowanie materiatow z rozbiorki:

Nawierzchnia:

Materialy z rozbiérki nawierzchnii podbudowy zagodaruje Wykonawca.

Znaki drogowe: Stanowiwlasn@¢ Zamawiajicego i zostagzagospodarowane w sposob dlary
przez Irzyniera

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubgcznie w sposob okény w SST lub
przez lreyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastos@ma frezarek drogowych, nalespeiné
warunki okrélone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydayysuwane bez powodowania
zbednych uszkodzeElementy i materialy, ktére zgodnie z SST st wlkasndcia Wykonawcy,
powinny by usungte z terenu budowy. . Doty (wykopy) powstate polidzce elementow drég,
ogrodzé znajdupce st w miejscach, gdzie zgodnie z dokumengapjektows beda wykonane
wykopy drogowe, powinny kiytymczasowo zabezpieczone. W szczegdinoalezy zapobiec
gromadzeniu giw nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopdéw drogowych nalewypeni,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzjo terenu i zagci¢ zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakaci robét polega na wizualnej ocenie kompldtiavykonanych robot rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementowvmizeanych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypeinigego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni,
ogrodzé i przepustéw powinno spetgimdpowiednie wymagania okdlene w OST D-02.00.00
»Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa rob6t zwihzanych z rozbidrkelementow drog i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrza, ogrodzé m (metr),

- dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidvkcelu ponownego jejaycia, z utgeniem
na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikdw, obrzey i opornikow:

odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiorki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkdw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotdéw po stupkach wraz zesgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta og6lnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgo
ogoblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwaggiione i walcowane
na zimno ogollnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®éwniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierdbwnoramienne stalowe
walcowane na gaco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okaglym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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4. D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania dotycge
wykonania i odbioru liniowych robot ziemnyehzwiazku z przebudows drogi powiatowej nr
2111W ULASKI - KRASNOSIELC

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi daodwotrprzetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do trdoédamentowych i zwrzanych z
wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuj
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rangu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami
rowow.

1.4.3.Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktorego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktorego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktorego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wp@® matej nénosci, charakteryzujcy sie znacznym i
dtugotrwatlym osiadaniem pod ohgeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okgtony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki
nie wykazuj zmian obgtosci ani nie rozpadaj sii pod dziataniem wody destylowanej; maj
wytrzymatai¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania néeyppotazone w obgbie pasa robot
drogowych.

1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pol@one poza pasem robét
drogowych.
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1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budawasypow oraz innych prac zwanych z
tras drogowva.

1.4.16. Wskaznik zagiszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, =P

pds

gdzie:

Os - OeStci¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hRy

Pss - Mmaksymalna gptas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, zgodnie
z PN-3B-04481:1988 [2], shaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m).

1.4.17.Wskanik réznoziarnistgci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagpzczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Iy, = E,
0 El
gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsopuoihzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérromizeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwi®gdwym, wytwarzany 2z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakterygty sie miedzy innymi dua wytrzymatacia oraz
wodoprzepuszczaldoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georusgigosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0M@ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogdélne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt
1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pades OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzetlem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01
pkt 2.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny Iprzez Wykonawe wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Gruntyygame do budowy nasypdw mpdpyé
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdyetda nadmiar objtosci robot ziemnych i za
zezwoleniem layniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie kzdac nadmiarem okjosci
robét ziemnych, zostaly za zgpdnzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z
przeznaczeniem innym nbudowa nasypéw lub wykonanie prac eipgh kontraktem, Wykonawca
jest zobowazany do dostarczenia rOwnoiej obgtosci gruntéw przydatnych zerédet wlasnych,
zaakceptowanych przezzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypowesione w OST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terendw na odktad zyaldo
obowiazkéw Zamawiajcego, o ile nie ok&tono tego inaczej w kontrakcie. Azynier maze nakazé
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorycsogva nieprzydatré wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotriai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lkdymaterialem odpornym na dziatanie wilgaghdowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz tempeyaPowinien by to materiat bez rozd&rdziur
| przerw chgtosci z dobg przyczepnécia do gruntu. Wisciwosci stosowanych geosyntetykow
powinny by zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentagjojektows. Geosyntetyk powinien
posiadé aprobat techniczna wydanprzez uprawniopjednostlg.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wezdem wysadzinowiei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegoin| Jed- Grupy gruntow
enie
wiasciwosci | nostki| niewysadzinowe  watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj grunty - rumosz - piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty - glina piasz- czysta zwata,
- ZWir - zwietrzelina glina zwkzla, glina pylasta
- pospotka gliniasta zwigzta
- piasek gruby|— rumosz — i, it piaszczys-ty, it pylasty
- piasekiredni gliniasty bardzo wysadzinowe
- piasek — zwir gliniasty| — piasek gliniasty
drobny - pospotka — pyil, pyt piasz-czysty
- zuzel gliniasta — glina piasz- czysta, glina, gling
nierozpadow pylasta
y - it warwowy
2 | Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.
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3.2. Sprat do robot ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wyké&z& mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntdw (neslzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{épycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdglskrzyniowe, tamociagi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzt do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykongpaainien uywat odpowiedniego
sprztu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie pewstosowé sprztu mogicego
spowodowa uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtigt dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego odfpsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegiwansportu.
Wydajna¢ srodkéw transportowych powinna ®@yponadto dostosowana do wydajcio sprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (riahbgr

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wado zatwierdzone nie me by podstavy
roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gsszone odlegkxi nie
zostaly wczéniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanieezaczanie
geosyntetykéw byly wykonywane w sposob nie powachumechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzé. Geosyntetyki wraiwe naswiatto stoneczne powinny pozostatvzakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadnag¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypées od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze nk + 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanyctednych robot ziemnych nie me
przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie e r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozra¢ si¢ od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nierdwioi ha powierzchni skarp nie powinny przekracza
+ 10 cm przy pomiarze fat3-metrowa, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce
nierbwngaci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoz réwndci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownéci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.
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5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowicych elementy systemow odwada@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinienjewymagag tego warunki terenowe, wykofia
urzadzenia, ktore zapewnodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absaot ziemnych
tak, aby zabezpiecgzygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeona ma obowaizek
takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powiérdom gruntu nadawaw catym okresie
trwania robo6t spadki, zapewriap prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ukegrawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntow i zagpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkekv dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak rownie: za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istraeych zbiornikbw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi ushwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykop&wimno postpowa: w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezachowé odpowiedni spadek podtay i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjojektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzecznypoignien by mniejszy nk 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢
ewentualny wplyw kolejnii i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykeamia innych
robét na spetnienie wymagadotycacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gust
robét ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadzi poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyhyykonane zgodnie z dokumentapjrojektows
i SST. Szerok& dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiarow projektowanych o wdej
niz £ 5 cm. Doktadn&¢ wykonania skarp rowow powinna bggodna z okrdona dla skarp wykopow
w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naliy uktad& taczac je na zaktad zgodnie z dokumenégmjojektows i SST.
Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie pedapczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykéw naly uktad& z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpjoducenta lub decygj
projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aale uzgodnieniu z lzynierem, przykry to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na ddapioszerokéci wiekszej 0 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna bydwna i bez
ostrych wys¢pow, mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labypr
Metoda ukladania powinna zapewmpirzyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktordj jésadana,
na catej jej powierzchni. Geosyntetykéw nie aglaachgat lub powodowa ich zawieszenia na
wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszazeushu maszyn budowlanych bezpednio na
utozonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym niezwtocznie po idaiu.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkong&roli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektow.
Szczego6la uwag; nalezy zwrock na:
- wlasciwe ucie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wlasciwe ucie i odprowadzenie wysidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jaki@i wykonania robot

Czynndaci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot okiéono w pkcie 6
OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokmi korpusu ziemnegq Pomiar s, szablonem, fat o diugdgci 3 m i
poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokmi dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, £80 m ng
tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<RL00 m
3 [ Pomiar rzdnych powierzchni oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna rowu |oraz w punktach wipliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej

warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach rja
1000 nf warstwy

6.3.2.Szeroka¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie e r@nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wgicej niz £
10 cm.

6.3.3.Szeroka¢ dna rowow
Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzdne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sic od rzdnych projektowanych o wiej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego o ¢eej niz 10%
wartasci pochylenia wyraonego tangensenata.

6.3.6.ROWNG¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatmetrov, nie mog przekraczé
3cm.

6.3.7.ROwna¢ skarp
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Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@omy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae daw& réznic, w stosunku do ezinych
projektowanych, wikszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagzszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendyggodny
z zalwonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntéw dla ktorych nie mma okralié
wskaznika zagszczenia nalgy okresli¢ wskanik odksztalcenia o) zgodnie z norm PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykw w robotach ziemnyykonawca powinien
przedstawd Inzynierowiswiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada
wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowgeswasciwosci w kontakcie z materiatami,
ktére zdzie oddzield lub wzmacnia przez okres czasu nie krotszy od podanego w doktaoge
projektowej i SST.

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnge wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostan odrzucone. B materiaty nie spelniage wymaga zostam wbudowane lub
zastosowane, to na polecenigyimiera Wykonawca wymieni je na witawe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuwigksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wadk za nie majca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakrevielkas¢ potracer za obniomg jakose.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrdgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

Zakres czynrngzi objetych cen jednostkowg podano w OST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Ol{temia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probekgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kap¥ai biernej
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9.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne/mégania i
badania

PN- Geotekstylia — Terminologia

1ISO10318:1993

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7.
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modualksztatcenia

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie ptyh
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskédka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¥awa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza

2002.
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5. SSTD -02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaajhnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistye zwigzku z przebudowgy drogi
powiatowej nr 2111W ULASKI - KRASNOSIELC

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiment przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w xare 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t ziemnych w
czasie przebudowy drogi i obejmuiykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podtazu wykopu jest gruntem rodzimym o grupiesnacsci G1.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okédono w OST  D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w OST DE0@21 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiela stateczng w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkddzeynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podcicia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposob, aby grunty aznym stopniu
przydatndci do budowy nasypow byly odspajane oddzielniepas$b uniemaiwiajacy ich
wymieszanie. Odsgpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgodgyiniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypwinoy by bezpdrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ileyimier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntow, naley je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycgce zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetnia
wymagania, dotycice minimalnej wart€ci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych
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Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa innych drog
korpusu kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 1,00

cm

Na gkbokasci od 20 do 50 cm
od powierzchni robot
ziemnych

0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniag wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci |s, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osagnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntow rodzimych, to najegpodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych waowskanika zagszczenia. Méliwe do
zastosowanidrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deeptacji
Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétaarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzzdnych robot ziemnych jest mniejsza 03 m.

Z chwila przystipienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea s po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych t czynnaé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujiszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniedzrgici z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontrattzegodla uwag: nalezy zwrdck na:

a) sposoOb odspajania gruntdw nie pogargaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét igwozakaczeniu,

d) doktadnd¢ wykonania wykopdow (usytuowanie i wykeczenie),

e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00kDY.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-02.0pkdB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 iwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp adkiad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytallun

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

zag:szczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacj; terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwrzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

6. SST D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru nasypow zwiazku z przebudowg drogi powiatowej nr 2111W ULASKI -
KRASNOSIELC

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowiishent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejnaujvykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okiétenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyaee robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, peder OST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnig wymagania okrdone w PN-
S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Tablica 1. Przydatrig gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznacz
enie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej
strefy

przemarza zwirowo-

nia

1. Rozdrobnione
runty skaliste
warde oraz grunty

kamieniste,

zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2, Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo,

srednioi =

drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste 7

domieszl frakcji

kamienistej

(morenowe) o

wskazniku )

roznoziarnis-t@ci
215

5.7uzle

1. Rozdrobnione gruni
skaliste mgkkie

2. Zwietrzeliny i
rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piash
gliniaste, pyly
piaszczysté i pyly

4. Plaski prochniczne,

wyj a{ik,lem pylastych
piaskow préchnicznyc

5. Gliny piaszczyste,

gliny i gliny pylaste
orazinneow <
35%

6. Gliny piaszczyste

zwigzte, gliny zwezte i

gliny pylaste zwgzte

oraz_lnne*grug%i/ \(/)v
ranic nn

3d 35 46 60% "

7. Wysiewki kamienne
?Ilnla__ste 0 zawarkei
rakcji itowej ponad
2%

- gdy pory w gruncie skalistymeOa
petnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

- gdy leda wbudowane w miejsc
suche Ilub zabezpieczone od W
gruntowych i powierzchniowych

- do nasypow nie waszych nk. 3 m,
zabezpiéczonych przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub przejowo
zawilgoconych

-

- do nasypOw nie Waszych nz. 3 m: _
zabezpiéczonych przed, zawilgoceniem
po ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadio wody grunfowe;
znajduje si na gebokasci wiekszej od
kapilarngci biernej gruntu podta

- 0 ograniczonej podatga na rozpad -
taczne straty masy do 5%
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0
gtebokasc
i
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nia
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycge spratu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w OST D-02.00.01

3.2. Dobor sprztu zaggszczapcego

pkt 3.

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy deba@prztu
zag:szczajcego. Spret do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez ftyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: spoiste: pyly | 9ruboziarniste Uwagi o przydat-
urzadzen piaski,zwiry, gliny, ity i kamieniste
pospoiki
zag;szczageych | grubéé |liczba|grubci¢ | liczba | grubase | liczba nosci maszyn
warstwy | przeg | warstw| przeg¢ | warstw | przegé
[ m ] é y n *kk y n *k%k
n*> | [m] [m]
Walce statyczne | 0,1do |4do8| 0,1do| 4do8| 0,2do| 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,2 0,3
Walce statyczne - - | 0,2do|8do12| 0,2do|8do 12 2)
okotkowane * 0,3 0,3

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej Ne 2111W ULARRISNOSIEC 39 z 207



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Walce statyczne | 02do [6do 8| 0,2do|6do10| - - 3)
ogumione * 0,5 0,4

Walce wibracyjng 0,4 do |4do8| 0,2do| 3do4| 0,3do| 3do5 4)
gtadkie ** 0,7 0,4 0,6

Walce wibracyjng 03 do [3do 6| 0,2do |6 do 10| 0,2 do | 6 do 10 5)
okotkowane ** 0,6 0,4 0,4

Zagszczarki 0,3do [4dog - - 0,2do| 4do 8 6)
wibracyjne ** 0,5 0,5

Ubijaki _ 0,2do |2do4| 0,1do| 3do5| 0,2do| 3do4 6)
szybkouderzajce 0,4 0,3 0,4

Ubijaki 0 masie 4 do 3do6 3do6

od 1do 10 Mg 2,0do 10 1,0 do |uderzé | 1,0 do [uderzé

zZrzucane z 8,0 uderz| 4,0 w 5,0 w

wysokaci od 5 enw punkt punkt

do 10 m punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zag;szcz& warstwy grubéci > 15 cm, ciésze warstwy nalsy zag;szcza
statycznie.

***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania goérnych warstw podén Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobaainv nasypie.

2) Nie nadaj si¢c do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne walce srednie i cgzkie, do gruntdw kamienistych - walce
bardzo ctzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekskich przekopow

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-0Q10pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dwskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przezyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno btak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegédach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odbywaie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy amoigé ksztatt poszerzonych rowow przylegtych
do korpusu. Ukopy powinny kbywykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej tldu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuaaaozpocaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegaacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgadyimie przez
Inzyniera. Gébokas¢ na jak nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinyyddspajane, chybha wymaga tego dagt

do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasyp. Odspojone przez Wykonavgrunty
nieprzydatne powinny iywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngoze
wskazaniami layniera. Roboty te dala wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawégjo
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tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydalmlggto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuiiego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nakeodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niez@@n naruszastateczngci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny btak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalerzeprowadz rekultywacg
wedtug odebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty
przygotowawcze, ok&one w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu Nie dotyczy
5.3.1.2.Zagzszczenie gruntu i $aos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag;szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w
strefie podtaa nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zééi wartas¢ wskaznika
zag:szczenia jest mniejszazokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osagnigte przez
bezpdrednie zagszczanie podi, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég
umazliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wska&nika zagszczenia dla podia nasypow do gbokadsci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartg¢ | dla:
0 wysokdci, innych drég
m kategoria ruchu
KR1-KR2
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow -Nie dotyczy
5.3.2.Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw poen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtwnego, ktére

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych

zawczasu przez hyniera.

W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego rbwnomiernego osiadania halezestrzega

nastpujacych zasad:

a) Nasypy nalgy wykonywa metod, warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny b§ wznoszone rownomiernie na catej szekmko

b) Grubc¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju
gruntu i sprztu wywanego do zagzczania. Przysgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
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nasypu mee nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

¢) Grunty o r@nych wigciwosciach naley wbudowywad w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubdci na catej szerokei nasypu. Grunty spoiste naje wbudowywa& w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nmglewbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu maito
przepuszczalnego (o wspotczynniky,K10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskindsggowinien by obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien¢ bjednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniesiwiac lokalne gromadzeniegwody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powleniz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqamwinny by uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowastezku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalpmhierzchni pélizgu w gruncie tworacym
nasyp.

f) Gorm warstwe nasypu, o grubmi co najmniej 0,5 m naky wykon& z gruntéw
niewysadzinowych, o wskaiku wodoprzepuszczaléd Ko = 6 x10  m/s i wskaniku
réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich dehaosciach,
Inzynier maze wyrazé zgod; na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabg cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadkutjkenieczne sprawdzenie warunkusnasci
i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraztemanach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grub@i co najmniej 0,5 m powgj najwyzszego poziomu wody, nale wykona z
gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m,
naley wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalrgoi. Gérnej powierzchni warstwy
popiotu naley nad& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert inezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier maze dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jeg@zaibczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gziarnistych odpadéw
przemystowych Nie dotyczy

5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogtbw-Nie dotyczy

5.3.3.4.Wykonanie nasypdw nad przepustariiie dotyczy
5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczacNie dotyczy

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigijego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0

m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wyadsi+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Woycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylebtga:sci nasypu,
wykonanych z gruntéw o #iych wigciwosciach lub w régnym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnachie dotyczy

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow natg przerwa, jezeli wilgotnasé gruntu przekracza wadddopuszczalgn
to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktad& nastpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mma przeprowadziw sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaige z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeghiem, poszczegoélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu robot ziemnych powinny byowne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, gbz.

W okresie deszczowym nie nayepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli
warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca raevjestanie osusgyej i
zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest mtiwe oshgniecie

W nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasgych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie diych opadowéniegu wykonywanie nasypéw powinnodoygrzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usum¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pplej przed rozmarzgciem zagszcza

ani ukltadé na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raeniu, powinna b§ zag;szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag;szcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Grubc¢ warstwy

Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si
okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w
pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wart&i, dotyczce grubdci warstw r@énych gruntow oraz liczby przejazdéwznych
maszyn do zaggzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnaos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna lByrowna wilgotnéci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato frednio spoistych  +0 %72 %
c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotrizi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow,gagzenie warstwy natg okreslac
za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhodu
odksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu
odksztatcenia, okétonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest aizve okreslenie wskanika zagszczeniag wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, ctoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokoi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdc¢ I dla:

Strefa innych drég
nasypu kategoria ruchu
KR1-KR2
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Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokasci
od powierzchni robot ziemnych: -

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 0,97
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

kategoria ruchu

Warstwy nasypu na ¢bokasci od KR1-KR2

powierz-

chni rob6t ziemnych pongj:
- 2,0 m (autostrady)

- 1,2 m (inne drogi)

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskanika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenia lokreslonego
zgodnie z norm PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien byigkszy ni:

a) dlazwiréw, pospétek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej waroi 1s=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej warfoi 15<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytdw, glin pylastych, glin

zwieztych, itow — 2,0,

e) dla gruntow ra@noziarnistych zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw pragystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwgztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgs, to
Wykonawca powinien spulchhivarstwe, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie
zag:scic. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego ingia
zag;szczenia, Wykonawca powinien ugdanvarstw i wbudowa nowy materiat, o ile laynier nie
zezwoli na ponowienie préby prawidtowego gszrzenia warstwy.

5.3.4.5.Probne zagszczenie Nie jest wymagane

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omdéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére

zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopowtoaeknie leda wykorzystane do budowy

nasypow oraz innych prac zwanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanowi nhadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budow
trasy drogowej,

¢) ze wzgkdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie ardgae oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanychxeyprzypadkow tylko wowczas, gdy

zostato to jednoznacznie oklene w dokumentaciji projektowej, harmonogramie tdbb przez

Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ridaatj materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniawlot
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszeazeasypow. Roboty te powinny bwykonane
zgodnie z dokumentagcprojektows i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i
zag:szczania gruntéw oraz wskazowkamiyniera.
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Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgji w sposéb okrdony powyzej, materiaty
te naley przewie¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna byskazana w dokumentacji projektowej lub przezimera. Jeeli
miejsce odkifadu zostato wybrane przez Wykongwausi by ono zaakceptowane przezyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskagod; wiasciciela terenu.
Jezeli odklady g zlokalizowane wzdtz odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:
a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, feli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegt&t podnéga skarpy odktadu od gornej kragizi wykopu powinna wynoéi
— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmakejszym od 20%, odklad naile
wykonat tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrngsan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa& pontej
wykopu,
d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie drogiiegiem, odklad nafy wykona od strony
najcz:sciej wiejacych wiatrow, w odlegii ponad 20 m od kraydzi wykopu.
Je&li odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym naajfub niezgodnie z wymaganiami,
to zostanie on usugtly przez Wykonaweg na jego koszt, wedtug wskazlzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynideg z ewentualnych uszkodzé&odowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgegmindo tego miejscu, okgiaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegdsooich wysokaé, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji ftojeej lub SST. Jeeli nie
okreslono inaczej, natey przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy
odktad powinien b§ uformowany w pryzrao wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,51
spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzaan terenem. Powierzchnie
odktadow powinny b§ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacaane
uzytki rolne lub léne, zgodnie z dokumentagjrojektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezieaiodktad powinno Byprzerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unietivaiaj a jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progekej, SST lub przez #tyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipew upewnt sig, ze spetnionegwarunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu naaalkirzez
Wykonawe;, zajdzie konieczn@ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukoplkdszt tych
czynndgci w caldci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktmwaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz widimentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli nalery zwrocic szczegbla uwag; na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsmiago ich stateczié,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zalzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikas dokumentacji projektowe;.
Szczegdbln uwag: nalery zwrdci na:
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a) badania przydatrei gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowdzi wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntdw do budowy nasypéw

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na probkach

pobranych z kiadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusaig pochodzcej z nowego

zrodta, jednak nie rzadziejnjeden raz na 30003 kazdym badaniu nale okresli¢ nastpujace

wiasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawart@¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalm, i maksymala gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

— granig ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierma, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaj

sprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw ozidych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

¢) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowad#i nie
rzadziej nk jeden raz na 500 Twvarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania
gruntéw w okresie deszczOw i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgaghwaartcsci

wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutow odksztatcenia z wéstami okrélonymi w pktach

5.3.1.215.3.4.4. Do bigcej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12

[9], oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug noRiWS-02205:1998 [4].

Zagszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okétenia wartdci |,

- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okgenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyveld dokumentéw

laboratoryjnych. Prawidtow& zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem

powinna by potwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowasci wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowéai wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnowymaganiami
dotyczicymi pochylé i dokladnaci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST
oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na porownaniu szegokkorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szegikpwynikajaca z wymiarOw geometrycznych
korpusu, okrdonych w dokumentacji projektowe;.
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6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzgudndci z wymaganiami okigonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokutaeji projektowej i SST.

Szczego6la uwag; nalery zwréck na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nt (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $eeennych jako rénica ogolnej
objetosci nasypow i ogolinej objosci wykopdw, pomniejszonej o adips¢ gruntdw nieprzydatnych do
budowy nasypow, z uwzgdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegolstks obgtosci gruntu
w stanie rodzimym do odfjosci w nasypie.

Obijetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach g$ez&ennych na podstawie obliaze
przekrojéw poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruwkzimego lub poziom gruntu po usetiu
warstw gruntéw nieprzydatnych.

Obijetos¢ odktadu ledzie okrdlona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jako
roznica obgtosci wykopdw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzghnieniem
spulchnienia gruntu i zastrzh sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w OST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy platrigi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zag:szczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpagt ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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7. D-03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONM DROGI

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej(Ssfwymagania dotycge wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem przepustéw pod kardnogi orazcianek
czotowych jako samodzielnych elementévwewiazku z przebudowg drogi powiatowej nr
2111W ULASKI - KRASNOSIELC

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) standekument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pktl

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z
wykonaniem przepustow pod kokpdrogi orazicianek czotowych jako samodzielnych
elementow.

- budowa przepustéw rurowych osrednicach z godnych z dokumentag projektowa na tawie
grubosci 20 cm z kruszywa naturalnego. Wkonanie scianek czotowych u wlotu i wylotu
przepustu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamitej obudowy konstrukcyjnej, stacy
do przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypampksu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych
lub zelbetowych.

1.4.3. Scianka czotowa przepustu - element pgkawy lub kaicowy przepustu w postaci
scian rownolegtych do osi drogi glacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymsioiedw nasypu drogowego,

ustabilizowania stateczéd catego przepustu i exiowego zabezpieczenia elementow
srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.4.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcjezice s¢ zesciankami czotowymi
przepustu, réownolegte, prostopadte lub drle@do osi drogi, shace do zwekszenia zdolngi
przepustowej przepustu i podtrzymania stokow nasypu

1.4.5.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jrkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobetych niniejsa ST s

- rury VIPRO o s$rednicy zgodnej z projektem. Zamiennie mog byé zastosowane rury
PCV

- beton nascianki czotowe.

- kruszywo naturalne — na tave fundamentowa pod przepust.

- materialy izolacyjne,

- deskowanie konstrukcjiscianek czotowych

2.3. Beton i jego sktadniki

2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Scianki czotowe przepustéw nalewykona z betonu klasy B 30

Beton musi spetnianastpujace wymagania wg PN-B-06250

- nasikliwosé nie wigksza ni 4 %,

- przepuszczalng wody - stopié@ wodoszczelngci co najmniej W 8,

- odpornd¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodporngci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementomstcukciji przepustow powinno
spetniad wymagania normy PN-B-06712 dla kruszyw do betokéas B 30 i wyszych.

Do betonow stosowanalery grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wyaea
ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skptdncza si pod warunkiem
zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru .Grysy moywodpowiadé wymaganiom
podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elg¢gveikonstrukcji przepustéw

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartd¢ pytdbw mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
3 Wskanik rozkruszenia, %, nie wiej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,2
5 Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, >
nie wigcej niz
6 Mrozoodporné&t (wg PN-B-11112 , %, nie wtej niz:
10
7 Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
9 Z_awgrt(éé _zqniecz_yszczfeorganicznych. Barwa cieczy nad kruszywem WZorcowa
nie ciemniejsza ul
10 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
11 | Zawarteé¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10

Piasek
Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allddze kompozygj piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiagtgmaganiom podanym w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych etgave konstrukcji przepustow

Wiasciwosci Wymagania
Lp.
1 Zawartd¢ pytdbw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
2 Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawartdé zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
4 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani
nie wywotupca
5 Reaktywndc¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwickszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%

Zawarta¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

Zwir

do 0,25 mm - od 14019 %
do0,5mm - o0d33do48 %
dolmm - 0od57do76 %

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 dla marki 30 w zakresieh
fizycznych i chemicznych. Ponadto mrozoodpdtnaviru wg PN-B-11112 ograniczagsilo

10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania diawiru marki do betonu B30

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 V\{ytrz_yma’foéé na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, nie 12
wigce] niz:

2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wtej niz: 5

3 | Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,0

4 |Mrozoodporné¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nieqwej ni: 5,0

5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20

6 | Zawartd¢ pytdbw mineralnych, %, nie wcej niz: 15

7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wgcej niz: 0,25

8 | Zawartd¢ zwiazkOw siarki, %, nie wicej niz: 0,1

9 |Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nad wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszami

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdelmnu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powitoyg tak dobrane, aby krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej niogta sk w krzywych granicznych pola dobrego
uziarnienia, rys. 1.

2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed

zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asertyami kruszyw. Podi@ sktadowiska
powinno by rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby niauglmp do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegolne kruszywa nayesktadowa oddzielnie, w zasiekach

uniemaliwiajacych wymieszanie sisasiednich pryzm. Zalecacsiaby frakcje drobne
kruszywa (poniej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomlandek lub zadas#ae

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavimny byt wczeniej

uzgodnione z Inspektorem Nadzoru
2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement winien spetnéavymagania normy PN-B-19701 .Najestosowa wytacznie cement
portlandzki (bez dodatkéw) klasy 32,5 .Wymaganaamentu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogoélne dla cementu

Lp. | Wymagania Marka cementu
32,5
1 Wytrzymata¢ nasciskanie, po 2 dniach -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach 16
po 28 dniach 32,5
2 Czas wizania pocztek wigzania, najwczaiej po 60
uptywie min.
koniec wizania najpéniej, h 12
3 Stal@¢ objtosci, mm nie wcej niz: 10
4 Zawartd¢ SO;, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5
5 Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10
6 Zawartd¢ alkaliow, %, nie wgcej niz: 0,6
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Cement powinien pochodzr jednega@rodia. Pochodzenie cementu i jego jakokreslona
atestem - musi l&yzatwierdzona przez Inspektorem Nadzoru

2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéaggmaganiom normy BN-88/6731-
08

a) dla cementu workowanego

- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone nariyw terenie, zabezpieczone

z bokéw przed opadami),

- magazyny zamkgte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dadiuiainach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe]betowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikow
nalezy przechowywa cement jednego rodzaju i klasy, pochamyzod jednego dostawcy.

2.3.6Woda
Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 .Bez badaboratoryjnych
mozna stosowawodochgowa woce pitna. Woda pochodica z watpliwych zrédet nie mae
by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgadropodan norms.

2.3.7.Domieszki chemiczne — nie przewiduje stosowania domieszek chemicznych
2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania przepustéwscianek czotowych naky stosowa materiaty: posiadage

aproba¢ techniczia oraz atest producenta:

- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 oraz wg BN-88/6051-

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzotGwiadczalnie i posiadage
aprobaty techniczne - za zgplshspektorem Nadzoru

2.5. Elementy deskowania konstrukcji - deskowanigcianek czotowych

Deskowanie powinno odpowiaglawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 Deskowanie

nalezy wykona z materiatdw odpowiad@ych nasipujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgOR95017

— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-062%j1i PN-D-96000

— tarcica léciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki gy PN-D-96002

— gwozdzie wg BN-87/5028-12

— $ruby, wkrty do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82121 , PN-M-82503 , PN-M-
82505 i PN-M-82010

— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodomuiia odpowiadafra
wymaganiom okrdonym przez Wykonawg i zaakceptowanym przez Inspektorem
Nadzoru

Dopuszcza siwykonanie deskowgaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji

Inspektorem Nadzoru

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustowinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Odchytki wymiarow prefabrykatow powinny
odpowiadé PN-B-02356
Powierzchnie elementow powinnybgtadkie i bez rakow, gknicé i rys. Dopuszcza i
drobne pory jako pozostdld po pcherzykach powietrza i wodzie daglgbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do
10 mm i dtugéci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krglzi elementu, przy czym na jednej
krawedzi nie mae by wigcej niz 5 wyszczerbig.
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Sktadowanie elementéw powinno odbywse na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinnydigadowane
oddzielnie.

2.7. Materiaty na tawy fundamentowe

Czes¢ przelotowy przepustu nalg posadowd na tawie fundamentowej grugm 30 cm z
pospotki spetniajcej wymagania normy PN-B-06712 .

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonywania przepustéw

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustiécianki czotowej powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— koparki
— sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopdéw szerokoprzestrzych,
— zurawi samochodowych,
- betoniarek,
— innego spretu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa

Kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyaszgwami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien dygodny z BN-88/6731-08

Przew0z cementu powinien odbytvsic dostosowanymi do tego celtodkami transportu w
warunkach zabezpiecaaych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoganie
uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z norm PN-B-06250
Czas transportu powinien spel@iiaymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystenciji
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatéw
Elementy prefabrykowane mady¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w sposob

zabezpieczafy je przed uszkodzeniami.

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania
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Drewno i elementy deskowania natgorzewoz¢ w warunkach chroacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkalsbzpieczagych przed korozji
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgzany jest do odwodnienia terenu budowy w zaknefsiemie
uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru

5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinnalzgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Sciany wykopéw winny bg zabezpieczone na czas rob6t poprzez zastosowanie
bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw,

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinng pgzostawiona niedobrana
warstwa gruntu, o gruloi co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykdfparstwa ta
powinna by usungta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyrzdowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacii
projektowej nie mee przekracza+1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rgletosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmniej
srednie.

Zasypk nad przepustem nale uktada jednoczénie z obu stron przepustu,
warstwami jednakowej gruboi z jednoczesnym zagzczeniem .Wskaiki zagszczenia
gruntu w wykopach i nasypach naygprzyjmowa wg PN-S-02205

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow
Umocnienie dna u wlotu i wylotu wykoéaz brukowca lub betonu.
5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny Bbyvykonane zgodnie z SST.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych puztfw wynosz:
a) raznice wymiaréw tawy fundamentowej w planiet 5 cm,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.

Rd&znice w niwelecie wynikagce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog
spowodowa spktrzenia wody w przepaie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa raianki czotowe przepustéw powinna odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 Urabialétomieszanki betonowej powinna pozwotia
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uzyskanie maksymalnej szczednbpo zawibrowaniu bez wysgtienia pustek w masie betonu
lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, dkoeych przez:
- ksztalt i wymiaryscianki
- zakfadan gtadkac¢ i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby uktadania i zagzczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna Bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-ZE50 Nie
maoze ona by osihgnicta przez wiksze zuaycie wody nf to jest przewidziane w sktadzie
mieszanki. Zaleca ssprawdzanie doviadczalne urabialrégi mieszanki betonowej przez
proke formowania w warunkach zttnych do rzeczywistych. Zawagtopowietrza w
zag:szczonej mieszance betonowej niezmprzekracza 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzggych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania derak
napowietrzacych.

Recepta mieszanki betonowej iedy¢ ustalona dowokpmetod, zapewniajca
uzyskanie betonu o wymaganych vdavosciach. Do celéw produkcyjnych nale
sporadzi¢ recept robocz, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemstourzadzenia
mieszajcego i Sposob dozowania.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§sia wytacznie w betoniarkach
przeciwbienych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg régepboczej musgzhby¢
dozowane wagowo z doktadium:

+ 2 % dla cementu i wody

+ 3 % dla kruszywa.

Obijetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powingé&aniejsza ni 90 % i nie
moze by wieksza nk 100 % jej pojemnci robocze. Czas mieszania zarobu musi by
ustalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondyrotszy ni 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niez@odzni¢ sic od konsystencji zafmnej (wg
recepty roboczej) wcej niz £ 20 % .

Przy temperaturze’@ wykonywanie mieszanki betonowej ngle@rzerwa, za wyptkiem
sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu z InspektoMadzoru

5.6.2.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowianalery stosowad zalecenia PN-B-06251 dla deskawa
drewnianych.

Deskowanie powinno zapewrsztywnda¢ i niezmienné¢ uktadu oraz
bezpieczastwo konstrukcji. Deskowanie powinnodskonstruowane w sposéb
umazliwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszanketonow,
deskowanie powinno IBysprawdzone, aby wykluczwyciek zaprawy i magiwosé
znieksztatcé lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszdvdtonove powinny by obficie zlewane
woda.

5.6.4.Betonowanie i pielgnacja

Elementy przepustow z betonu powinny byykonane zgodnie z dokumentapyojektows i

SST oraz powinny odpowiaélarymaganiom:

a) PN-B-06250 w zakresie wytrzymatm, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie skiadu betomigszania, zagzczania,
dojrzewania, pielgnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych
niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturzezsiej
niz 5° C, jednak wymaga to zapewnienia mieszance betgrtewperatury + 20C w chwili
jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elempraed utrat ciepta w czasie co
najmniej 7 dni.
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Bezpdarednio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajmi odparowaniu wody z betonu i
chronacymi beton przed deszczem i ywods.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiyenagania normy PN-B-32250
Dopuszcza giinne rodzaje piegnacji po akceptacji Inspektora Nadzoru.
Rozformowanie konstrukciji, jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacaejze
nasgpi¢ po osagnieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymaoprojektowej.

5.7. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu scianki czotowe;j
Rury zelbetowepowinny by ustawiane w gotowym wykopie na przygotowanej tawie

grubasci 30 cm z pospotki Styki rur powinny byvypetnione zaprawcementow wg PN-B-

14501

Scianki czotowe wykon&z betonu B-30 w deskowaniu . Zakay¢ je réwno z

zakaczeniem rur.

5.8 Izolacja przepustow

Przed utgeniem izolacji na stykach rur powierzchnie izolowaraley zagruntowé
roztworem asfaltowym Zagruntow@apowierzchn¢ nalezy smarowa lepikiem bitumicznym
na gonco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowej.

Dopuszcza gistosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowarzez Inspektora
Nadzoru. Elementy nie pokryte izolagrzed zasypaniem gruntem nglesmarowa
dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt

6

6.2. Kontrola prawidtowgci wykonania robot przygotowawczych i robot ziemmyc
Kontrole rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych rigi@rzeprowadzi z

uwzgkdnieniem wymagapodanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robot betonowych
W czasie wykonywania robot naleprzeprowadza kontrok sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-BS062godnie z tablic7.

Tablica 7. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250
Lp | Rodzaj badania Metoda badanial'ermin lub czstas¢ badania
wg

1 | Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 przy ustalaniu recepty
- czasu wjzania

- stat@gci objetosci

- obecnéci grudek

1.2. Badanie kruszywa

- skladu ziarnowego PN-B-06714-15 | przy ustalaniu recepty
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16
- zawarté¢ pytow mineralnych PN-B-06714-13
-zawartdcizanieczyszcze obcych |PN-B-06714-12
- wilgotnaici PN-B-06714-18

przy rozpoczciu robot oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 przypadku stwierdzenia
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zanieczyszcze

2 | Badania mieszanki betonowej

- urabialndci PN-88/B-06250 | przy rozpoczciu robot
- konsystencji

3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty
3.1. Badanie wytrzymasai PN-88/B-06250

nasciskanie na probkach

przy ustalaniu recepty

3.2. Badanie nagkliwosci PN-B-06250

3.3. Badanie odporgoi na przy ustalaniu recepty
dziatanie mrozu PN-B-06250

3.4.Badanie przepuszczaheo przy ustalaniu recepty
wody

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotow nalgy kontrolowa& wizualnie.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowe] nglesprawdzi:
- rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,
- usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokeéciowe,
- gruba¢ tawy,
- zgodnd¢ wykonania z dokumentacprojektows.

6.7 Kontrola potaczenia prefabrykatow

Polczenie prefabrykatow powinno bgprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgagno
zmontowanego przepustu z dokumentgepjektows oraz ustaleniami punktu 5.7.

6.9. Kontrola izolacji scian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z
wymaganiami punktu 5.8

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacjanki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaajojektows, SST |
wymaganiami Inspektorem Nadzoruzgé wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie wykopu,
wykonanie faw fundamentowych,

wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentéw
- wykonanie deskowania,
- monta& konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowymi
- rozebranie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu,
- wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektows,
- umocnienie wlotow i wylotow,
- uporzdkowanie terenu,
- wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

Cena 1 sz&cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacjpejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopow,
- dostarczenie materiatow,
- wykonaniescianki czotowej betonowej
- wykonanie deskowania i pdiejsze jego rozebranie,
- betonowanie konstrukcji fundamentgcianki
- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,
- zasypkacianki czotowej,
- uporadkowanie terenu,

- wykonanie pomiarow i bada laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej.
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8. SST D-06.02.01 Przepusty pod zjazdami
1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikaahnicznej (SST)aswymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zadanych z wykonywaniem przepustéw pod
Zjazdamiw zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 2111W ULASKI - KRASNOSIELC

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowapecyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w fxare 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zzanych z
wykonywaniem przepustow rurowych pod zjazdami idnagi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zangtej obudowy konstrukcyjnej, stacy
do przeprowadzenia wody matych ciekdw wodnych paglypami zjazddw.

1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcjgnaaovykonana jest z rur betonowych
lub zelbetowych.

1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizof przepust na wlocie i wylocie i
podtrzymujca nasyp zjazdu.

1.4.4.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jrkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudewr OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustotypowych prefabrykowanych rur
betonowych, olettych niniejsa SST, §:

— prefabrykaty rurowe,

— kruszywo do betonu,

- cement,

- woda,

— mieszanka pod tayfundamentow,

- drewno na deskowanie,

— materialy izolacyjne,

- zaprawa cementowa.
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2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny bygodne z dokumentagcprojektows i SST.
Odchyiki wymiarow prefabrykatow powinny odpowigd@N-B-02356

Powierzchnie elementow powinnydgtadkie, bez gknie¢ i rys. Dopuszcza i
drobne pory jako pozostdid po pcherzykach powietrza i wodzie, ktoryclelgbkas¢ nie
przekracza 5 mm.
Prefabrykaty rurowe powinny Byvykonane z betonu klasy co najmniej B-30.
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywsk na wyrbwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiau.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementinstukcji przepustoéw powinny
spetnigd wymagania PN-B-06712

Kruszywa naley sktadow& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z innymi asortymentami lub jegiidjami. Podtae sktadowiska powinno
by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementowstkakciji przepustow powinien
spetnid wymagania PN-B-19701. Naig stosowa cement portlandzki zwykty (bez
dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klagy53do betonu klasy B-25.

2.6. Woda

Woda powinna b§ ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 .barla
laboratoryjnych mgna stosowawodochgowa wock pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszankado wykonania tawy fundamentowej powinna spetviggmagania PN-B-06712
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywanionosvychscianek czotowych
przepustéw powinno spehdiavymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustowscianek czotowych mma stosowa

— emulsg kationows, wg BN-68/6753-04 lub aprobaty technicznej,

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622

- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniacza wg PN-C-96177

- pap asfaltowa wg BN-79/6751-01 i BN-88/6751-03 lub aprobatyhieicznej,

— wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzonévdadczalnie i posiadage aprobat
techniczna - za zgod Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinnarbgrki nie nzszej nz M 12 i spetnia
wymagania PN-B-14501

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyaeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.
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3.2. Sprat do wykonania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powiniekazg Sie
moazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— koparek,
betoniarek,
dozownikéw wagowych do cementu,
sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zgggczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdaine
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@0®,,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

— odwaodnienia,

— czasowego przetenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rewna ktérym
bedzie wykonywany przepust,

— wytyczenia osi przepustu i kradzi wykopu,

— innych rob6t podanych w dokumentacji projektow8ST.

5.3. Wykop

Sposob wykonywania robét ziemnych pod fundaméaignek czotowych i taw
fundamentow powinien by dostosowany do wielkoi przepustu, gbokasci wykopu,
uksztattowania terenu i rodzaju gruntu. Wykop paaleykonywa w takim okresie, aby po
ich zakaiczeniu mana byto przystpi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinnadwykonana zgodnie z dokumentaprojektows

tawa fundamentowa powinnadwykonana z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, zgodnie z wymaganiami SST D-0404@dbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pragpy wynosz:

- dla wymiarow w planie =5 cm,

— dla rzdnych wierzchu tawy: 2 cm.

5.5. Uktadanie prefabrykatow rurowych

Uktadanie rur betonowych lutelbetowych naley wykona& wg BN-74/9191-01 Styki rur
nalezy wypeinic zaprava cementow wg pkt 2.10 i uszczeldimaterialem wg pkt 2.9
zaakceptowanym przezAyniera.

5.6.Scianki czotowe

Deskowanigcianek czotowych wykonywanych z betonu ,,na mokraleay wykona wg
PN-B-06251. Betonowanie nalewykonywa wg PN-B-06253 . Klasa betonu powinna by
nie mniejsza i B-30. Powierzchnie elementéw betonowych, ktéreasypaniu znajdsie
pod ziema, nalezy zagruntowa przez:
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- dwukrotne smarowanie betonu emallsationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku povalenz suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przezyimera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypk (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) riglektada& jednoczénie z obu stron
przepustu, warstwami o jednakowej grétie jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotri@
zasypki w czasie zagzczania powinna odpowiatl@ilgotnasci optymalnej wg normalnej
proby Proctora, metad wg PN-B-04481 [2] z tolerangj-20%, +10%. Wskanik
zag:szczenia poszczegolnych warstw powiniet bgodny z SST.

5.8. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow naky wykona zgodnie z dokumentacprojektows i SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlpkt
6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot

Kontrole jakasci robot naley wykona zgodnie z OST D-03.01.01 ,Przepusty pod karon
drogi” pkt 6, oraz SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST [
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania i rozebranie,
— monta konstrukcji przepustu,
- betonowanie konstrukcji fundamentgcianki czotowej,
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wykonanie izolacji,

wykonanie zasypki i zagzczenie,

umocnienie wlotéw i wylotow,

uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
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9. D.04.01.01. Wykop koryta oraz profilowanie i zagszczanie dna koryta.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikaciji Techniczne;.

Przedmiotem niniejszej SS& wymagania szczegotowe dotyice wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowanienaggzczaniem podi@ gruntowegav
zwigzku z przebudowy drogi powiatowej nr 2111W ULASKI - KRASNOSIELC

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest dokumentem przetargowym i kontraktowyny gtecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1,1

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zaganych z
wykonywaniem koryta przeznaczonego dozetuia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Okreilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00."Wymaganigdine” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.
Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00.”"Wynraga
0goIne”pkt.1.5.

2. Materiaty.
Nie wyskpuja.
3. Sprzet.

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne”pkt.3

3.1. Sprzet do wykonania robat.

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie

mozliwosécia korzystania z nagbujacego spretu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;zynier/ Inspektor
Nadzoru mae dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki
Z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunkuypra&szyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamwskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spet nie mae spowodowaniekorzystnego wplywu na wdeiwosci podiaza.

4. Transport.
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00."Wymagagidlre”pkt.4.

5. Wykonanie robot.
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M.Q0@OWymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Warunki przyst gpienia do robot.
Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta
bezpdrednio przed rozpoeziem robo6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Woczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podia, jest
mozliwe wytacznie za zgoglInzyniera/ Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po profilowanym i zagczonym podkau nie mae odbywé sie
ruch budowlany, niezwrany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta.
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5.3.

5.4.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny ky
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera/ Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikdwszpilek
powinno umaliwia¢ nachgnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w eghstch nie
wiekszych nk co 10 m.

Rodzaj sprztu, a w szczegolrioi jego moc nalgy dostosowéa do rodzaju gruntu w ktorym
prowadzonegroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryta mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzenia lub w przypadku robdt oymatakresie. Sposdb wykonania must by
zaakceptowany przezdyniera/ Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powing¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami Dokumentacji Projektowej i SST tj. wbucny w nasyp.

Objetos¢ gruntu z wykopu koryta gjo w tabeli robot ziemnych.

Profilowanie i zagszczenie podtaa naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt. 5.3.

Profilowanie i zaggszczanie podiaa.

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pozhonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne
terenu umegliwiaja uzyskanie po profilowaniu projektowanyclkednych poditga. Zaleca si, aby
rzedne terenu przed profilowaniem bylty o co najmniepdbwyzsze nk projektowane rgne
podiaza.

Do profilowania nalgy stosowad roéwniarki. Bezpérednio po profilowaniu podi@a naley
przyshpi¢ do jego zagszczenia.

Zagzszczenie podita naley kontynuowa do osagnigcia wskénika zagszczenia nie
mniejszego 1 1,0.

Wilgotnos¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od — 20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza.

Koryta po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno dyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw konstrukcyjngoldbudowy i
nawierzchni, to powinien on zabezpiecpoditaze przed nadmiernym zawilgoceniem, np. przez
roztozeniem folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera/ Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone koryto ulegto nadmiernemu zawilgoceniddaktadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier/ Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewemtigatleci wykonanie
niezlzdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito w skutek zaniedbania Wykonawcy, to
napravg wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jako sci robot.

6.1.

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M.00.00.00.”"Wymagania og&bhe 6.

Badania w czasie robot.

6.1.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podiaza.
Lp. | Wyszczegolnienie bada i pomiarow Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow
1. | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2. | Rowndg¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3. | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5. | Rzdne wysokéciowe co 100 m
6. | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
7. | Zagszczenie, wilgotn@ gruntu podiéa | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz|nie
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|| | | rzadziej nk raz na 600 m? ||

6.1.2. Szerokas¢ koryta (profilowanego podtaza).

Szerokd¢ koryta profilowanego podia nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o
wigcej nz +10 cm i =5 cm.

6.1.3. Rownaos¢ koryta (profilowanego podtaza).
Nieréwndaici podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ czterometrow tata zgodnie
Z norny BN-68/8931-04.
Nieréwnaici poprzeczne mierZydwumetrowy taty.
Nieréwnaci nie mog przekracza 20 mm.
6.1.4. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne koryta powinnydmgodne z DokumentacProjektovy z tolerancy + 0,5%.
6.1.5. Rzedne wysokdciowe.
Réznice medzy rzdnymi koryta i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm, —2
cm.
6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie.

Os w planie nie mge by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej egj niz = 5 cm.

6.2. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa).
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwyieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt. 6.1. powinny lynaprawione przez spulchnienie delwikaici co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrne zaggczenie.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasmegtwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00@0Nymagania ogolne”pkt.7.

7.1. Jednostl obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranaggta.

8. Odbior robdt.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@MIymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentgrojektov, SST i wymaganiami
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru zgdi wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tneji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Warunki pfatno sci.
Ogodlne zasady dotysgee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne”pkt.9

9.1. Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze,
profilowanie dna koryta,
zag:szczenie,
utrzymanie koryta,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w SST,
Odspojenie, zatadunek i transport gruntu z wykiomyta ugto w pozycji ,roboty ziemne”.

10. Przepisy zwhzane.

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci.

3. PN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r@einoawierzchni planografem i tat
4. PN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia g
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10. D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania ogoélne
dotyczice wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechaniczni&,zwiazku z przebudowgy drogi powiatowej nr 2111W ULASKI -
KRASNOSIELC

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiment przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w e 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych hatcznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuj
ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego staltinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibr@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge zjjodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudg@emocnicz i podbudow zasadnicz wg
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegaacy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-0Q@D,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w ST
dotyczcych poszczegdlnych rodzajow podbuddw z kruszywiktawanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwtinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiim@go mechanicznie,

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyaee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pader OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z krusgtahbilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczcych poszczegdlnych rodzajow podbuddow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabititnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibir@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& migdzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podamya rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérra warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@pomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicamgprnienia haasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa | Kruszywa

Lp.| Wyszczegdlnienie | naturalne | tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasg pomo| zasa| pomo
d- c- d- Cc-
nicz | nicza| nicz | nicza
a a
1 |Zawart@¢ ziarn od2| od2 |od2| od2 PN-B-06714
mniejszych ni 0,075 | do | do 12| do |do 12 -15 [3]
mm, % (m/m) 10 10
2 |Zawartaé¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), niewscej | ° | 0| 2| 10 15 [3]
niz
3 | Zawartd¢ ziarn PN-B-06714
nieforemnych 35 45 35| 40 -16 [4]
%(m/m), nie wecej
niz
4 | Zawartd¢
zanieczyszcze 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
organicznych,
%(m/m), nie wecej
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niz

5 | Wskanik piaskowy |y | 54 30| od |od 30 BN-64/8931
po pkcio-krotnym 1 55 | 45 70| 30 |do 70 .01 [26]
zag:szczeniu metagd do do
[ lub Il wg PN-B- 20 20
04481, %

6 |Scieralngé¢ w bebnie
Los Angeles
a) scieralng¢
catkowita po petnej
liczbie obrotow, nie | 35 | 45 35| 50
wiecej niz PN-B-06714
b) scieralna¢ -42 [12]
czesciowa po 1/5 30 | 40 30 | 35
petnej liczby obrotow
nie wigcej niz

7 | Nasikliwosé, PN-B-06714
o(mim), niewscej | 22| 4| 3| ° 18 [6]
niz

8 | Mrozoodpornég, PN-B-06714
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
cyklach zamrza-
nia, %(m/m), nie
wigcej niz

9 Rozpad krzemianowy PN3§[01%§14
zela o e e PN-B-06714
zawy kcznie, % -39 [11]
(m/m), nie wgcej niz

10 | Zawarté¢ zwiazkéw
siarki w przeliczeniu | 1 1 1 1 2 4 PN_-Z%C[)S]HA'
na SQ, %(m/m), nie
wigcej niz

11 | Wsketnik nasnaosci
Wnes Mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy nk: 80 | 60 80 | 60 | 80 60 PN-S-06102
a) przy zagszczeniu | 120 - 120 - 120 - [21]

s> 1,00
b) przy zagszczeniu

ls>1,03

2.3.3.Materiat na warstwodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warstwodcinajca

Na warstwe odcinajca stosuje i
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],

- geowldknirg 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
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— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanien@yzdnych efektéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przeyniera.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wodg wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangwdchanicznie

powinien wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgch w urzdzenia dozuce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoginboptymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach
trudno dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§\s& zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtaa

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna Byutozona na podku zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nglsprawdzt wzorem:

Dis _ g (1)
d85
w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&glziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&ic&iarn gruntu podia, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, nalgy na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrapngeowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu
drobnych czstek gruntu, wyznaczagst warunku:

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej Ne 2111W ULARRISNOSIEC 70 z 207



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

L 1,2 (2)
O90
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥oziarn gruntu podia, w
milimetrach,

Og - umownasrednica porow geowtdkniny odpowiades wymiarom frakcji gruntu zatrzynuga
sig na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez
producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny byywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przezyhiera.

Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno utivasia¢ nacagniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarza w mieszarkach gwarantych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna
konieczné¢ zapewnienia jednorodda nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegOlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna liyod razu
transportowana na miejsce whudowania w taki spagdpnie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnabyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby
jej ostateczna grulié po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grub@ pojedynczo
uktadanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by
roztozona w sposob zapewniay oshgnigcie wymaganych spadkéw igdanych wysokéciowych.
Jezeli podbudowa sktadaesk wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowdimzch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢é mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatailgotnasci
optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044B](inetoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostasuszony przez mieszanie i napowietrzanieelle
wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wadth, mieszanka powinna by
zwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigatnosé
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniepawiada
przyjetemu poziomowi wskanika négnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej nai3 dn
przed rozpoogiem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa  jest
wiasciwy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubagci warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢c sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinierryd takich materiatbw oraz spiu do
mieszania, rozktadania i zgggczania, jakie dgla stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytas 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
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Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez kyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana
w dobrym stanie. Zeli Wykonawca hdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow
do ruchu budowlanego, to jest obagrany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niesgiavego utrzymania podbudowy ohza
Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstaminiki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji
materiatdw. Badania te powinny obejmawaszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwoi¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie bada liczba bada % o ba(\;lvgnri)e ()%]p %
na dziennej J
dziatce
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki
Wilgotnai¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000
4 | Badanie wigciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kadej paf“' kruszywa | przy kalej

2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno éyzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
naley pobierg w sposdb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na biegaco przekazywane fiynierowi.

6.3.3.Wilgotnaos¢ mieszanki

Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll)pEtancy +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa Sii az do osagnigcia wymaganego
wskaznika zagszczenia.
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Zagszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag:szczenia nalgy oprzeét na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 A lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie zgalena& za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modult, do pierwotnego modutu odksztalcertia jest nie wekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

— < 22
Eq
6.3.5.Wilasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich widciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawov sposob losowy w
obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruseyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | WyszczegOlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 |Rounos pooens o o P oo 20
3 |Roéwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rz¢dne wysokéciowe co 100 m
6 |Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nig
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m

1%

8 | Naénos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazka 1000
m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie miee r&zni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraamikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokaoi
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wagtowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy
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Nieréwndaci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowg fata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomaocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukastimmy by zgodne z dokumentagj
projektows, z tolerang = 0,5 %.

6.4.5.Rz¢edne wysokéciowe podbudowy

R&znice pomégdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto

O$ podbudowy w planie nie nae by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej c:egj
niz+5 cm.

6.4.7.Grubc¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mze sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniei zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat
Wzsigﬁiﬁwﬁnz zagsszk(izlnkia J Maksyma(;nke ?@Cle Sprzyste | cenia mierzony piyto srednicy
nie mniejszym nie pod korem, mm 30 cm, MPa
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegq od drugiego
obciazenia | obcigzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykaanjeksze odchylenia od oldlenych w
punkcie 6.4 powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie g@baitasci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtérnie zagzczone. Dodanie howego materiatu bez spulchnigykananej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé¢ podbudowy jest mniejsza od szerégiqorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom xey lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy
podbudow przez spulchnienie warstwy na peiruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie
materiatu i powtorne zagzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werigim grubéci, Wykonawca wykona
napraw podbudowy. Powierzchnie powinnydgaprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiedniglebokas¢, zgodnie z decyazjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wkasny koszt. Po wgkaiu tych robo6t nagbi ponowny
pomiar i ocena grulsoi warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jereli nasnos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliksz
roboty niezledne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, gdy zarénie
nosnasci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnei objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwtinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiim@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekatyr

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawartoi
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d&zanie skladu
ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d8zanie wilgotngci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie
nasakliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie
mrozoodpornéci metody, bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawartoi
zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi
siarki metod bromows

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
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krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralnGci
w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane
i drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo
nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad,
wymagania i ocena zgodst

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmsz
stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z
tlucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyaani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniemska
piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoadksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie ptyh

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réehonawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaeéigiodatnych
ugigcciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsghika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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11.D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILI ZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikamhnicznej (SST)aswymagania ogolne
dotyczce wykonania i odbioru rob6t zwdanych z wykonywaniem podbudowy  z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicamiewiazku z przebudowa drogi powiatowej nr 2111W
ULASKI - KRASNOSIELC - dotyczy réwnié nawierzchni na zjazdach gospodarczych i
umocnienia poboczy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w e 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego staiblemego mechanicznie.
Ustalenia zawarteasv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagamgélie” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mécirde - jedna lub wicej warstw
zag;szczonej mieszanki, ktdra stanowi warstvesna nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostat®kreslenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.@4,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogdélne wymagania dotyaze robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusz
Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puder OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne 2pk

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw famdngtabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeuniavgca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakdw albo ziarawiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w OST  D-04.04.0
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno speinéawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmé&gania
0golne” pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotycrce transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowaizzyw. Wymagania
0golne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-0a®4#odbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtaa

Przygotowanie podif@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycze rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,,Podlvado
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny- Nie jest przewidziany
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowig&daymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Og0lne zasady kontroli jakeoi robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kasaVymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykér@adania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywnvagania ogoline” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow kontrolnych w czasie robét podano w @%04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydano w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-040£L0dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-04.040@dbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrioi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualmaprawe podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztzonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania
0golne” pkt 10.
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12. D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaahnhicznej (SST)aswymagania dotycze
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koRstiaych
nawierzchnw zwigzku z przebudowgy drogi powiatowej nr 2111W ULASKI - KRASNOSIELC

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w xare 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjngcted utgeniem nasfpnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0{vkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pader OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatbw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-S5[13],

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C78g2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Ziycie (kg/nf)

1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2

Doktadne zaycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.
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2.5. Skfadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olreinia jego jakéci.
Lepiszcze natey przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgsem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczar®gazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowychatbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyébraikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej
powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykajego paniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nglerzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aagk sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinganykonana z
twardych elementow czyszgzch i shiy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposaada mickkie elementy
czyszczace i stiy¢ do zamiatania. Zalecaggizywanie szczotek wypoganych w uradzenia
odpylapce,

- sprzarek,

— zbiornikéw z wod,

— szczotek ¢cznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni ngtaizywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

— wysokaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencdgolowany termicznie tak, aby byto miwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewiriozktadanie lepiszcza z tolerasmpej 10% od ilégci zatazone).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagrych
izolack, termiczra, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszsd
dostpem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaty pod wplywem emulsji i niegtla powodowaty
jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozusgnpadwinny by przedzielone przegrodami,
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dzielacymi je na komory o pojemioi nie wickszej n 1 nt, a kada przegroda powinna ndie
wykroje w dnie umeliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorngezeznaczone do
transportu lub sktadowania emulsji powinnylmzyste i nie powinny zawietaesztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na esunluznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmtl cénieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywa¢ szczotek¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogany
bezpgrednio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu przgyciu spezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmoasipic¢
dopiero po wyschetiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieriahmaze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sig po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w
miejscach trudno doginych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskovs).

Temperatury lepiszczy powinny ndg¢ sig w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufiCj
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 |Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkascé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinyta
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas reizpdla umaliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zafesci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed uteeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wyawca powinien
zabezpieczy skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgazgjlko niezlgdny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlpkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przeprowagizdbne skropienie
warstwy w celu okrdenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki isslenia wymaganej il&ci
lepiszcza w zalosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gieaia.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dpparta na atestach producenta z tygnyWWykonawca powinien
kontrolow& dla kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
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Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kont’ro_lovv’ane Badanie
wiasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa | lepko EmA-94 [5]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodici skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczé#okei rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy pfatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezilaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wadub wyciem spgzonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfpltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do

nawierzchni drogowych
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13.D-04.08.01 WYROWNANIE PODBUDOWY  MIESZANKAMI MINER ALNO-
ASFALTOWYMI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zekanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i padigo
podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymzwiazku z przebudowy drogi powiatowej nr
2111W ULASKI - KRASNOSIELC

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadowiment przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w @kl

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaganych z
wykonaniem wyréwnania poprzecznego i padkego podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej géebaktadana na istniggej warstwie w celu
wyréwnania jej nieréwnéei w profilu podhznym i poprzecznym.

1.4.2.Pozostate okidenia s zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” oraz w OST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyaee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrawcze, wykonywanych i wbudowywanych
na gorco, naley stosowad kruszywa spetniafe wymagania okééone w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwcze nalgy stosowa wypetniacz
wapienny spetniacy wymagania podane w ST D-05.03.05 ,Nawierzchriietonu asfaltowego” pkt
2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetrdavymagania okrdone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.5. Sktadowanie materiatéw

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i legspowinny by zgodne z wymaganiami
okreslonymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfakego” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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3.2. Sprat do wykonania robo6t

Sprz:t do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanekem@amo-asfaltowych zostat oldteny w
ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowegkt’$

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinspetnid wymagania okrdone w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinipatsia wymagania okrdone w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltbtvgyokreslone w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikow i ich massa g okreslone w OST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zaréb probny
Zasady wykonania i badania podano w ST D-05.03\d8wjerzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyrowemnie profilu masa mineralno-
asfaltowa

Przed przysipieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznegodipamego powierzchnia
podbudowy powinna zostaczyszczona z imego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem.
Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudpodane gsw ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie
i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchng podbudowy, na ktorej grubdwarstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grédio
minimalnej uktadanej warstwy wyrownawczej, ngisfrezowa na gkbokas¢ pozwalajica na jej
utozenie

5.6. Uktadanie i zagszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubé¢ warstwy wyréwnawczej uzataiona jest od grubizi kruszywa w mieszance.
Najwigkszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekrac@gb grubdci uktadanej warstwy. Przed
przystpieniem do ukladania warstwy wyréwnawczej Wykonawowinien wyznaczy niwelet
uktadanej warstwy wzditkrawedzi podbudowy lub jej osi za pompstalowej linki, po ktorej
przesuwa si czujnik uradzenia sterucego uktadark

Maksymalna grub& uktadanej warstwy wyrownawczej nie powinna przekea 8 cm. Przy grubgi
przekraczajcej 8 cm warstw wyréwnawca nalezy wykona w dwu lub wecej warstwach nie
przekraczajcych od 6 do 8 cm.

Warstw wyrownawcz uktada st wedtug zasad okénych w ST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki minerasfaltowej wyprodukowane; i
wbudowanej na gaco odbywa si wedtug zasad podanych w ST D-05.03.05 ,Nawierichrbetonu
asfaltowego” pkt 5.
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Ze wzgkdu na zmieng gruba¢ zag:szczanej warstwy wyréwnawczej Wykonawca robot, na
podstawie przeprowadzonych prob, przedstawgriirerowi do akceptacji sposob zsgczania warstw
wyréwnawczych w zataosci od ich grubéci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrémagjgpodbudowy we wigiwym stanie, ado
czasu utagenia na niej nagpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia pddivy
Wykonawca naprawi na koszt wtasny.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonfalblewego” pkt 6, w zakresie obejnagym
badania warstw facych poniej warstwyscieralnej.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie wykonywania podbudowy podan8mD-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbody

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
powinny by zgodne z okridonymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfalego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@OWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralsialtowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy paldo robot ulegaicych zakryciu.
Zasady ich odbioruasokreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanineralno-asfaltowobejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
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- posmarowanie gacym bitumem krawdzi urzadzeir obcych,
— rozcielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zatoymi spadkami i profilem,
- przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankaimeralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na goo s podane w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 10.
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14. D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghteécznej (SST)gswymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét za@anych z wykonywaniem podbudowy z betonu
asfaltowegawv zwigzku z przebudowy drogi powiatowej nr 2111W ULASKI - KRASNOSIELC

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanaskiuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t aganych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2Q00 [

Podbudowa z betonu asfaltowego edzie wykonywana dla drogi o kategorii ruchu KR3

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dob
KR1 <12
KR2 od 13 do/0
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pelypiacza mineralnego o oklenym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowied#qiloscia asfaltu wytworzona
na gonco, w okrélony sposob, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaldoutazona i zagszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spetaid funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni.

1.4.5. Podlze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uaémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci sa zgodne z receptiaboratoryjn.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkei co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgagtu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11. Pozostate okegtenia podstawowe aszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfokt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okidone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaléci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypetiacz

Nalezy stosowé wypetniacz, spetniagy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniaczagpawowego i
zastpczego.

Nie dopuszcza si stosowania wypetniacza innego pochodzenia, nfy. pydpylania, popioty lotne z &gla
kamiennego. Przechowywanie wypetniacza powinnozgpdne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowd kruszywa podane w tablicy 1. Sktadowanie kruszymavinno odbywé sig w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yninrasortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do podbudawetonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 3do KR 6
1 [ Kruszywo famane zwykle i granulowane| z
surowca skalnego oraz sztucznegozig), wg kil, II; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] -
3 |Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego  surowca  skalnego  Wwg ki, II; gat. 1, 2
WT/MK-CZDP 84 [14]
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. ¥, 2
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z
laboratorium drogowego odpylania®
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszaineralnejz 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow zladia > 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe speltiajwymagania okéone w WT.EmA-99 [13].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pimmi wykaza si¢ mozliwoscia

korzystania z nagpujacego sprztu:

— wytwérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfsitbvtypu zagszczanego,

— skrapiarek,
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- walcow lekkich,srednich i cézkich,

- walcéw ogumionych egizkich o regulowanym énieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych agdzen czyszczcych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmo

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozté zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych meodbywa sie w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mama przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantearuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie piewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca s} stosowanie samochodéw termoséw z podwdéjnycianami skrzyni wypog@nej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®@,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-dsfa¢j oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegéinych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegriolnzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wigciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §uié sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do
podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjmearasci asfaltu

Rzdne krzywych granicznych MM w zadeosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | KR 3
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od0
do 25
Przechodzi
przez:38,1
315
100
25,0
87+100
20,0
76+100
16,0
66+90
12,8
57+81
9,6
48+71
8,0
42+65
6,3
36+58
4,0
27+47
2,0
19:35
zawartgdé
ziarn > 2,0
(65+81)
0,85
12:24
0,42
7+18
0,30
6+15
0,18
5+12
0,15
5+11
0,075
4+7
Orientacyjna
zawartd¢ asfaltu .
w MMA ,%, m/m 3,0:4,7

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralndjd O do 25 mm podbudowy
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier¢ lugtalony na podstawie badprobek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spefhimymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegapmwspetnia wymagania podane w tablicy 3
Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulgtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury skltadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z racept
Dopuszcza si dozowanie ohjtosciowe asfaltu, przy uwzglinieniu zmiany jego gptosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania skltadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, walilie przeptywomierza,
lecz nie wecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z ukladem termostatowania, zapevauian
utrzymanie statej temperatury z toleranejs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

- dlaD 50 od 145C do 168C,

- dlaD70 od 140C do 166C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zalenosci od
kategorii ruchu
KR3
1 | Modut sztywnéci petzania”, MPa nie wymaga si
2 | Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 udertte >11,0
ubijaka , kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od1,5do 3,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 4,0do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <720
6 | Grubg¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu: od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 25,0 mm
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % v/v od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryi&e zeszyt nr 48 [15], dotyczy
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tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowangpm,

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemdrdodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wecej niz 3¢° C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralnokast@j podanej potiej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwwgaost:

- zD50 od 140C do 176C,

- zD70 od 135C do 165C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowegmby¢ nizsza o 18C od minimalne;

temperatury podanej povigj.
5.4. Przygotowanie podida

Podiaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinnd bwyprofilowane, réwne, ustabilizowane i
nosne. Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.

Przed roztaeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfedj, podide naley skropt emulsy
asfaltows lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplamza z asfaltu uptynnionego, w zatesci od
rodzaju podtaa pod podbudow wynosz od 0,2 do 0,8 kg/fm

Powierzchnie czolowe wlazow, wpustéw itp. adzer powinny by pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniggcym, okrglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego naleskropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed dkeniem
nastpnej vr\%arstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiegoipohczenia midzywarstwowego, w ilici od 0,3
do 0,5 kg/m.

Skropienie powinno hy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wypreedz wynosi co najmniej:

- 8 h przy iléci powyzej 1,0 kg/mi emulsiji lub asfaltu uptynnionego,

- 2hprzyilgciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia raamgaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z betonu asfaltowegoz@dy wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +5C

dla wykonywanej warstwy gruléoi > 8 cm i +16 C dla wykonywanej warstwy gruba < 8 cm. Nie dopuszcza
si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrgodtazu, podczas opadow atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowjelst zobowizany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstraka;.

Tolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawa#m sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wgtgm
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedyncz#)ppmetod ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drég o
Lp. Sktadniki mieszanki kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach #
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9}6; +4,0
8,0;6,3;4,0; 2,0
2 |Jw. 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 | Ziarna przechodze przez sito o +1,5
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,3
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5.8. Odcinek prébny — Nie przewiduje g wykonania odcinka probnego
5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovgm

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnattwbudowywana uktadagkwyposaona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubdci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacj projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné tigsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyiagi bezzwiocznie po ufeniu .

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndsnie mniej ng:

- dla asfaltu D 50 130C,

- dla asfaltu D 70 125C.

Zaggszczanie mieszanki nale rozpocaé¢ od krawdzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia ulponej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopado osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszankiakerokdécia warstwy, zdcza poprzeczne, wynikgie z dziennej dziatki
roboczej, powinny byréwno obcite, posmarowane lepiszczem i zabezpieczonesdliptaed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpwzerokdéci warstwy, wystpujace dodatkowo zcze podhine
nalezy zabezpieczyw spos6b podany dlaagiza poprzecznego.

Ztacze uktadanej naginej warstwy, np. waizacej, powinno by przesungte o co najmniej 15 cm wzglem
ztacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnal&sivej i przedstawiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@na dziennej dzialce roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
- asfaltowej pobranej w wytwérni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wigciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura skladnikbw  mieszanki dozor cagly

mineralno-asfaltowej

6 | Temperatura mieszanki  mineralno-kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywan|a
asfaltowej

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltows] jw.

8 | Wiasciwosci probek mieszankKi
mineralno-asfaltowej pobranej W jeden raz dziennie
wytworni

Ip. 1ilp. 8 - badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowe] pole@ wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z tolerancy okreslona w tablicy 4. Dopuszcza i
wykonanie bad@innymi réwnowanymi metodami.
6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
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6.3.4.Badanie wisciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.3.5.Badanie wiéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki minerastalitowej
Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaltowe] polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaemperatura powinna byzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej irSS
6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadngé¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygbu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemirualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreslac na probkach zagzczonych metad Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej podbudowy z betonu asfaltoevpgdaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 [ Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km

2 | Réwnd¢ podiwna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy| nie rzadziegieo 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe pomiar rzdnych niwelacji podinej i poprzecznej ordz

warstwy usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 | Uksztattowanie osi w planie budowy

7 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kedego pasa o powierzchni do 3000
8 | Zlacza podiune i poprzeczne | cata diugoziacza

9 | Krawedz warstwy cala diuga

10 | Wyghd warstwy ocena gijta

11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z 2@ego pasa o powierzchni do 3000 m

12 | Wolna przestrzew warstwie | jw.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy powinna lgyzgodna z dokumentagj z toleranej +5 cm.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndici podhwzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/89311Q4lub metod réwnowana, nie
powinny by wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierowitd

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa

2 Drogi klasy G i Z 12 mm

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukamhinny by zgodne z dokumentagcjprojektows, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows,z tolerancg - 1 cm, + 0 cm
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna byisytuowana zgodnie z dokumentggjojektowe, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Grubdai¢ podbudowy powinna ldyzgodna z grukimia projektowe, z toleranci = 10 %.
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6.4.8.Ztacza podhane i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofdo osi. Zicza powinny
by¢ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hiyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawgdzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny ldy wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieé& obcicia pokryte
asfaltem.

6.4.10.Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna miejednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszpzh st i
spekanych.

6.4.11.Zagszczenie podbudowy i wolna przestize

Zagzszczenie i wolna przestniz@odbudowy powinny hyyzgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@00QQWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova i SST, feli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PR6825:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” 9kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatdéw,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfgnsport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem kradlzi urzdzea obcych,

— skropienie mgdzywarstwowe,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie paczen podiuznych i poprzecznych,

— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory nafto P&owanie, znakowani
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltyghwe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty ymplione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypeliadamienny do mas

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej Ne 2111W ULARRIASNOSIEC 96 z 207



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie aefad.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem
i tata.

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

14.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakb grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawierechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego akszonej odpornai na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i mogatywndci mieszanek mineralno-
bitumicznych metogl petzania pod obgieniem statycznym, Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995.

16.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedrmia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpmd& drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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15.D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaahnicznej (SST)aswymagania dotycze
wykonania i odbioru robét zekanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachhetonu
asfaltowegown zwigzku z przebudowy drogi powiatowej nr 2111W ULASKI - KRASNOSIELC

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanatduchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
warstwyscieralnej, wazacej, wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-S-862200 [10].

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dob
KR3 od 71 do 335

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pelypiacza mineralnego o oklenym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gao, w okrélony sposob, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaldoutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyiktéra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporng@ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanbdy;, moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podlze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uaémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci .2 zgodne z receptaboratoryjm.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgagtu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjokt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrgone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.
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2.3. Polimeroasfalt. Nie przewiduje i stosowania asfaltu modyfikowanego
2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spelniafy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowedo i zagiczego.Przechowywanie wypetniacza powinné byodne z PN-S-96504:1961 [9].
Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstaigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR od KR 3 do KR 6
2

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:11996
[2], PN-B-11115:1998 [4]

a) ze skal magmowych i przeoboaych k. 1, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw.?

) z surowca sztucznegaugle pomie-dziowe i

stalownicze) kl. I; gat.1

2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I; gat.1

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy

B) INNEGO POCHODZENIA WG ORZECZENIA

LABORATORYJNEGO
7 | Asfalt drogowy D 507,
wg PN-C-96170:1965 [6] D50/70

1) TYLKO POD WZGL EDEM SCIERALNO SCI W BEBNIE KULOWYM, POZOSTALE CECHY
JAKDLAKL. I; GAT. 1

2) TYLKO DOLOMITY KL. I, GAT.1 WILO SCI <50% M/M WE FRAKCJI GRYSOWEJ W
MIESZANCE Z INNYMI KRUSZYWAMI, W ILO  $CI < 100% M/M WE FRAKCJI
PIASKOWEJ ORAZ KWARCYTY | PIASKOWCE BEZ OGRAN ICZENIA ILO SCIOWEGO

3) preferowany rodzaj asfaltu

TABLICA 2. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO WARSTWY WI  AZACEJ,
WYROWNAWCZEJ | WZMACNIAJ ACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

) ) Wymagania wobec materiatéw w zatesci od
Lp. Rodzaj materiatu kategorii ruchu

nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego k.1, 0 gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) kl. I; gat. 1

2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] -

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -

D

4 | Grys 1 zwir kruszony 2z naturalni
rozdrobnionego surowca skalnego g K. 1, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -
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6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy

b) innego pochodzenia -
wg orzeczenia laboratoryjnego -

7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50
D50/70

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy naig stosowad kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbyévaie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lul jegkcjami.

2.6. Asfalt uptynniony.

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrgone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okéone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza si¢

mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:

— wytwérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,

— skrapiarek,

- walcéw lekkichrednich i cezkich ,

- walcéw stalowych gtadkich ,

— walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych adzeh czyszcacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub cesdmy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

TRANSPORT ASFALTOW DROGOWYCH MO ZE ODBYWAC SIE W:
— CYSTERNACH KOLEJOWYCH,
— CYSTERNACH SAMOCHODOWYCH,

— BEBNACH BLASZANYCH,
LUB INNYCH POJEMNIKACH STALOWYCH, ZAAKCEPTOWANYCH P RZEZ IN ZYNIERA.

4.2.2.PolimeroasfaltNie jest przewidziany do stosowania

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Wypelniacz workowany mima przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantiaruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie piewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca s stosowanie samochoddw termosoéw z podwoéjnyjaianami skrzyni wypos@nej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-dsefa¢j oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegriolnzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okresleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna uié€ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawadti asfaltu.
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Tablica 3. Rgzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawacicasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek | od KR 3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartgé od 0
asfaltu do 16
Przechodzi
przez: 25,0
20,0 100
16,0 90+100
12,8 80+100
9,6 70+88
8,0 63+80
6,3 55+70
4,0 44+58
2,0 30+42
zawartge
ziarn > 2,0 (58+70)
0,85 18+28
0,42 12+20
0,30 10+18
0,18 8+15
0,15 7+14
0,075 6+9
Orientacyjna
zawartge
asfaltu w 4,8+6,0
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

KRZYWE GRANICZNE UZIARNIENIA MIESZANKI MINERALNEJB A OD 0 DO 16 MM DO
WARSTWY SCIERALNEJ NAWIERZCHNI DROGI O OBCI AZENIU RUCHEM OD KR3 DO KR6

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
920 V4 10
-t - — 1A - 4
80 20
= . ]|
g 70 0 e
= , R
gso ,/ /) w0 3
5 5 / 50 &
S __/7< NN °
£ 40 4 60 £
e e e e e e n RN E R
s N
a, 30 70 ©
4 o
20 - 80
10 tl g0
1;:'—4H - SUURRR N
0 100
0,075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej Ne 2111W ULARRIASNOSIEC 102 z 207



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SKEAD MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ POWINIEN BY € USTALONY NA PODSTAWIE
BADAN PROBEK WYKONANYCH WG METODY MARSHALLA. PROBKI POWI  NNY SPEENIAC
WYMAGANIA PODANE W TABLICY 4 LP. OD 1 DO 5.

Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétmgmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do
8.

5.2.2.Warstwa wiazaca, z betonu asfaltowego. Uziarnienie mieszankil®mm

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwy waizacej, wyrOwnawczej i
wzmachiajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawairesfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwvarstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkadi88Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinieg¢ b
ustalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powi spetnia wymagania
podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyrOwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetnigsmagania
podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

TABLICA 4.

WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH OR  AZ WARSTWY
SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Wymagania wobec MMA i warstwy
Lp. Wiasciwosci scieralnej z BA w zalrosci od kategorii
ruchu
KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa > 14,0 £18)"
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w > 10,0
temperaturze 60C, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 2,0do 4,0
5 [Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébka od 78,0 do 86,0
jw., %
6 | Grubg¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm
od 0 mm do 8,0 mm
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 3,0do 5,0
1) OZNACZONY WG WYTYCZNYCH IBDIM, INFORMACJE, INSTR UKCJE - ZESZYT NR 48
[16], DOTYCZY TYLKO FAZY PROJEKTOWANIA SKEADU MMA
2) PROBKI ZAGESZCZONE 2 X 50 UDERZEN UBIJAKA
3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, olagienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowariggm,

TABLICA 5. RZ EDNE KRZYWYCH GRANICZNYCH UZIARNIENIA MIESZANEK DO W ARSTWY,
WYROWNAWCZEJ Z BETONU ASFALTOWEGO ORAZ ORIENTACYJN E
ZAWARTO SCI ASFALTU

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm

od 0 do 16’

Przechodzi przez
315
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25,0
20,0 100
16,0 87+100
12,8 77+100
9,6 67+89
8,0 60+83
6,3 54+73
4,0 42+60
2,0 30+45
zawartge
ziarn > 2,0 mm (55+70)

0,85 20+33
0,42 13+25
0,30 10+21
0,18 7+16
0,15 6+14
0,075 5+8

Orientacyjna

zawartd¢ asfaltu w| 4,358

MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

KRZYWE RANICZNE UZIARNIENIA MIESZANKI MINERALNEJ BA OD 0 DO 16 MM DO
WARSTWY WYROWNAWCZEJ NAWIERZCHNI DROGI O OBCI AZENIU RUCHEM

OD KR3 DO KR6

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / / 10
/| 1
80 / 20
/ 1
=
°. 70 / / 30
2 / A
=2
@ 60 a0 °.
Q
7
T 50 50 o
8 c
5 Y o
S 40 A 60
N : N e 2
& > o
30 70 £
20 80
= .
10 // 90
b e
0 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 63 896 16 25 381
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Wymagania wobec MMA, warstwy wiacej,
Lp. Wiasciwosci wyréwnawczej i wzmacniagej w zalenaosci od
kategorii ruchu
od KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci pelzania’, MPa
2 | Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >11,0
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0
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4 | Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
5 [ Wypetnienie wolnej przestrzeni w préobkgch <75,0
jw., %

6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm

od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0

1) OZNACZONY WG WYTYCZNYCH IBDIM, INFORMACJE, INSTRUKC JE - ZESZYT NR 48
[16],DOTYCZY TYLKO FAZY PROJEKTOWANIA SKLADU MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowariggm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje sij w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulgtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z racept
Dopuszcza sidozowanie oljtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jegogptasci w zaleznosci od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 KB6 dozowanie skltadnikbw powinno &gterowane elektronicznie.
Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wadylie przeptywomierza,
lecz nie wecej niz £ 2 % w stosunku do masy skladnika.
Jezeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien on¢bgozowany do asfaltu w sposoéb i w
ilosciach okrélonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposo6b fredni, z ukltadem termostatowania, zapevauiain
utrzymanie statej temperatury z toleranejs° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

-dlaD 50 od 145 C do 168 C,
-dlaD 70 od 140 C do 166 C,
Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepdrdodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wecej niz 3¢° C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralnokasie;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powmwgaost:
-zD5 od149C do 176 C,
-zD 70 od 13%C do 165C,

5.4. Przygotowanie podida

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng bwyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podiaza powinna by sucha i czysta.

Nieréwndici podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnytyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralrg Wigzaca | wzmacniagca

Drogi klasy G i Z 9 12

W przypadku gdy nieréwrigi podiaza a1 wicksze od podanych w tablicy 7, pogéonaley wyréwna poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roziéeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,t@ed naley skropt emulsy asfaltova.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podantaklicy 8.

Powierzchnie czotowe krawmikéw, wtazow, wpustéw itp. umlzer powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniggym okr&lonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

TABLICA 8. ZALECANE ILO SCI ASFALTU PO ODPAROWANIU WODY Z EMULSJI
ASFALTOWEJ

| | Podtaze do wykonania warstwy | l§6 asfaltu po odparowaniu wody z emulsji kg/m |
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Lp. | z mieszanki betonu asfaltowego |
Podiaze pod warstw asfaltovs

1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7 do 1,0

2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowang¢go 0d 0,5do 0,7
mechanicznie

3 | Podbudowa z chudego betonu Ilub gruntu 0d 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem

4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowadtej 0d 0,2do 0,5
powierzchni

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazda utozomg warstwe nalery skropt emulsp asfaltows przed utgeniem nasipnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego patzenia mgdzywarstwowego.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy 9.

TABLICA 9. ZALECANE ILO SCI ASFALTU PO ODPAROWANIU WODY Z EMULSJI

ASFALTOWEJ
lloé¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji  kg/m
Lp. Pohkczenie nowych warstw
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza llib od 0,3do 0,5
wzmacniagca
3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno hy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym odgarowanie wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnjgjlOprzy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fmemulsji .

5.6. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +5

C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubd < 8 cm. Nie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpadtazu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyjest zobowizany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartoi asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstraka;.

Tolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego podano

w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawaém sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wagm
skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedyinprébki metod ekstrakcii,

% m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchpi
Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j drég o kategorii ruchu
KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm:;

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +4,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85; +2,0

0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodgze przez sito o oczkach # +1,5

0,075mm
4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek prébny. Nie jest wymagany.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnathybudowywana uktadaskwyposaom w uktad z automatycznym
sterowaniem gruldei warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemacj projektow.
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Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné tiysza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkcie 5.3.
Zaggszczanie mieszanki powinno odbyinsic bezzwtocznie zgodnie ze schematem gtzejalca ustalonym na
odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndsnie mniej n:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 12%C,
Zageszczanie nalegy rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia ulgonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgdo osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.agta
powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.
Ztacze robocze powinno Byéwno obcgte i powierzchnia obetej kranedzi powinna by
oklejona samoprzylepry tasma asfaltowo-kauczukows. Sposob wykonywaniaatz

roboczych powinien kiyzaakceptowany przezayniera.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnaltsivej i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej podano w
tablicy 11.

6.3.2.Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowe] pole@ wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjma z tolerancy okreslona w tablicy 10. Dopuszcza si
wykonanie bad@innymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie wtaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwosé¢ bada
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba bad@na dziennej dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wigciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki doz6r cagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
asfaltowe]
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralng- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1iIp.8 — badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]
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6.3.5.Badanie witaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaiéowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralsfaiowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaemperatura powinna byzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadndi¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemirualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

.3.9. Wiasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzczonych metad Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i whkgiwosci warstw nawierzchniz betonu asfaltowego
6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres bada& i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betasfaltowego podaje

tablica 12.

TABLICA 12. CZ ESTOTLIWO SC ORAZ ZAKRES BADA N | POMIAROW WYKONANEJ
WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwosé bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km
2 | Rownd¢ podhwna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdato 10 m
3 | Rbwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief s 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugdici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kzinych niwelacji podtianej i poprzecznej oraz usytuowanial
osi wedtug

Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubd¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m

6
7
8 | Zlacza podhane i poprzeczne cala diugozlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena giffa
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z #dego pasa o powierzchni do 3006 m
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna¢bggodna z dokumentacjprojektows, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej tiej pota@zonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna dgzersza z kalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak ni5 cm.

6.4.3.ROWNGs¢ warstwy
Nieréwndici podtwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzaeg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierovégowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwacieralna Warstwa wiaca
2 |DrogiklasyGiZz 6 9

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodwnkach prostych i na tukach powinnydyggodne z
dokumentagj projektova, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny bhyyzgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 1 cm.
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6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektowve, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Grubg¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna by zgodna z grukieia projektovs, z tolerangi + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubéci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wghot5 mm i warstwy o grubwi od 2,5 do
3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynasib mm.

6.4.8.Ztacza podhane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny kywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdio osi.Ztacza w
konstrukciji wielowarstwowe| powinny byé przesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm. gkza
powinny by¢ catkowicie zwhzane, a przylegagce warstwy powinny by w jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagvad 3do5 mm ponad
ich powierzchng. Warstwy bez opornikébw powinny by wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszia
koniecznd¢ obckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigdnolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszexych sg¢ i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przesthize warstwie

Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonuatisfvego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizaciji ruchu,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfgnsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredei urzdzer obcych i krawznikow,

— skropienie mgdzywarstwowe,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
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drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakue
i transport
. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirae
. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty ympione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wpypelniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie aefad.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowid nawierzchni planografer
i tatg

~N o

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltydwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakb grysow i zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawierechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego oc¢kezonej odpornai na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywaiomieszanek mineralno-bitumicznych metogetzania pod
obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zes8;tBDiM, Warszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatl@rogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 299 r., poz.
430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzonatdsosvania przez GeneralDyrekcg
Drog Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3(2/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyz prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zagtatygta, metod
notyfikacji (bez ttumaczenia), do stosowania w Eelsorma

PN-EN 12591:2002 (U), okémjace metody badai wymagania wobec asfaltéw drogowych.
Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ropiweym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (Wdostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniemé dotychczas stosowanej normy PN-C-
96170:1965. Z chwal przywotania w dokumentach kontraktowych normy P{¢6170:1965
ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskaniaagiaddukowanego wg PN-C-
96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltOwRWrEN 12591:2002 (U) w ST,
wydanych przez GDDP w 2001 r., uwadhiafcych zatgenia ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnycKTIKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa
1997:

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

2. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
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. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-gmeg (SMA)

. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowniennych ST uwzgidniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

[S2 I~ V]

(e}

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instigatlawczy Drog i Mostéw w
porozumieniu z GeneraliDyrekcp Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenigbdou
lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-as¥gtth w ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnychktory byt podstaw opracowania OST
wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1

Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mire@sdfaltowych wedtug
przeznaczenia mieszanki i ofpgenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica za. Kategoria ruchu
A
i przeznaczenie KTKNPH KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do | Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
DE30 A,B,C 35/50
\?vztrz?wis\t\?gzo‘gé 4o raplicac 50/70 DES8OAB,C | DE30AB.C
4 DP30 DP30
DP80
Mieszanki
mineralno-asfaltows 50/70 50/70 DE30 A.B.C
do warstwy Tablica E DES8O A,B,C DE30 A,B,C DESO AB.C
scieralnej (beton DE150 A,B,C DESO A,B,C
asfaltowy,

mieszanka SMA,
mieszanka MNU)

Uwaga: - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchrdatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zasljacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zasijacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne.
Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukepeszyt 54, IBDIM, Warszawa
1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych
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W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instigatiawczy Drég i Mostow w
porozumieniu z GeneralDyrekcip Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane

wiasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkow polskitablica 2.

Tablica 2.

Podziat rodzajowy i wymagane wtawosci asfaltow drogowych o penetraciji

od 20x0,1 mm do 3380,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do
warunkéw polskich

30

Lp. Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30 | 35/50 | 50/70] 70/100 100/150  160/42@50/330
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 2& 0,1mm P]’_\LEGN 20-30 35-50 50-70 70-100 100-150 160-220 250-3
Temperatura o PN-EN

2 | mieknienia C 1427 55-63 50-58 46-54 43-51 39-47 35-43 30-3¢
Temperatura zapto-| PN-EN

3 nu, nie mniej ni C 22592 240 240 230 230 230 220 220
Zawartg¢ sktadni-

4 | kéwrozpuszczal- | % m/m| PN-EN 99 99 99 99 99 99 99
nych, nie mniej i 12592
Zmiana masy po

5 | starzeniu (ubytek | % m/m| PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata penetra-

6 |cjapo starzeniu, nig % PN-EN 55 53 50 46 43 37 35
mniej niz 1426
Temperatura nek-

7 | nienia po starzeniu,| °C PN-EN 57 52 48 45 41 37 32
nie mniej ni 1427

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawartaé 0

8 | parafiny, % PN-EN 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp.

9 | mick-nienia po °c PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie 1427
wigcej niz
Temperatura tamli Nie ok-

10 | wosci, nie wicej °c PN-EN | reila sip 5 -8 -10 -12 -15 16
niz 12593
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16. D -05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKATHCHNICZNEJ (SST) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgdianych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
kamiennejw zwigzku z przebudows drogi powiatowej nr 2111W ULASKI - KRASNOSIELC

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robé6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zaganych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki gteawej 10/8 cm przewidzianej do uenia na
piericieniu ronda .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia beepiytostatecznie rowna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waestuoieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfwkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudey OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest@tea do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy naweienz z kostki kamiennej nieregularnej wg
PN-S-96026 [12]

W zalenosci od ksztattow rozrinia sk trzy typy kostki:

- regularm,

- rzedowa,

- nieregularg.

Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normalirtacznikows.

W zalenosci od jakaci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki roz#dia sk dwie klasy kostki:
I, 1.

W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysgkokostki, rozr@nia sk nasgpujace wielkaci (cm):
— kostka regularna i erlowa - 12, 14, 16 i 18,

— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.

2.2.2.Wymagania
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Surowcem do wyrobu kostki kamiennejskaty magmowe, osadowe i przecimae. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymafziowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymataciowe I Il wedtug
Wytrzymatas¢ nasciskanie w stanie PN-B-04110
1 : . 1. 160 120
powietrzno-suchym, MPa, nie mnigj [3]
niz
Scieralndg¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 AP 0,2 0,4
w centymetrach, nie weej niz [4]
3 Wytrzymalai¢ na uderzenie 12 8 PN-B-04115
(zwiezlosé), liczba uderzg, nie [5]
mniej niz
4 | Nasikliwos¢ wodh, w %, nie wicej 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
niz
5 | Odporné¢ na zamraanie nie badal catkowit| PN-B-04102 [2]
sSie a

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna tksztatt szécianu.
Kostka regularnaatznikowa powinna migksztalt prostopadkeianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnejaicznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B -dcznikowa
a \ b
o %L
(=] (=}

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnejczinikowej

Wymagania dotycce wymiarow kostki regularnej normalnepcinikowej przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnegeznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla gatunku
Wyszczegdlnienie (cm) (cm)

12 | 14| 16| 18 1 2 3
Wymiar a 12| 14| 16/ 18 +05| x0,7 +1,0
Wymiar b 18 21| 24| 27 +0,7| +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej - - - - 1,0 0,8 0,7
(czota), nie mniejszy ni
Nieréwndci powierzchni i i i )
gornej (czota), nie wksze nk £041 £0.4 *06
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Wypuk’fps’é'povx_/ierzchpi i i i ) 0.4 0.8 0.8
bocznej, nie wiksza n

Nieréwna¢ powierzchni i i i i : .
dolnej (stopki), nie wiksza nk +0.4 nie bada &
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikpowinny by bez uszkodze Pozostate
krawedzie kostki mog mie¢ uszkodzenie dtugai nie wickszej nz pot wymiaru wysokéci kostki (a),
natomiastdczna ich dtugé nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmiec uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o dtugoi nie wigkszej
niz pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastitzna ich dlugét nie powinna przekracza
wielkosci wymiaru wysokéci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nasokostki gatunku 1 i naty powierzchni gérnej (czota) kostki
gatunku 2 i 3 gniedopuszczalne.

Szerokd¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wieksza nk 0,6 cm.

2.2.4 Ksztalt i wymiary kostki rzdowej

Kostka rzdowa powinna mieksztalt zblzony do prostopadizianu o réwnolegtej powierzchni
dolnej do gornej. Cata bryla kostki powinna #aié sie w prostopadtécianie zbudowanym na
powierzchni gérnej jako podstawie.

Ksztatt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

- b

%

Rysunek 2. Ksztatt kostki ¢dowej

Wymagania dotyce wymiaréw kostki rgdowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i naray kostki powinny by nie wigksze ni podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Szerokdc¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naragy nie powinna b§ wigksza nz 0,6 cm.

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna niksztatt zblzony do prostopadigianu. Ksztalt kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej
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Wymagania dotycgce wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tabHc

Uszkodzenie krawdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szer@kogiebokas¢ nie powinny by
wieksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza giuszkodzenie jednego naeopowierzchni gérnej kostki ogdokasci nie wigkszej ni
0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopmzstne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla gatunky
Wyszczegdlnienie (cm)
5 6 8 10 1 2
Wymiar a 5 6 8 10 +10 | 10| £1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gérnej - - - - 0,7 0,6 0,5

(czota), w cm, nie mniejszy h

Nieréwnaci powierzchni
gornej (czota),w cm, nie
wieksze nk

Wypuklaos¢é powierzchni
bocznej, w cm, nie wksza ni

Odchyiki od lgta prostego
krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie
wieksze nk

Odchylenie od réwnolegioi
ptaszczyzny powierzchni - - - - +6 +8 +10
dolnej w stosunku do gornej, |w
stopniach, nie wksze nk

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraama nawierzchni kostkowych,
powinny odpowiadawymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/&773/01 [16].
Wykonanie krawznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinbg zgodne z OST D-
08.01.01 ,Kravgzniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzobstkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiadawymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikow kamiennych powinno odpowiadl&wymaganiom podanym w OST D-
08.01.02 ,Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoimipen by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypgki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-
06712 [7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, adprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartag¢ pytdbw w kruszywie na podsyplcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie maze przekracza3%, a na podsyplkewirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkovkdiiggrupy frakciji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].
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2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdkpvasj, powinna odpowiadavymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to bywoda ,odmiany 1"

Badania wody nalsy wykonywat:

- w przypadku nowegérédta poboru wody,

- w przypadku podejrzedotyczicych zmiany parametrow wody, np. @mienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dgginych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by stosowana na ggro i odpowiadé& wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub
aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennychip@n wykazé sie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,

— ubijakoéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratoréw piytowych i lekkich walcéw wibracyjnyclio ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjaine”
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularn i rzgdowa nalery uktada na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita cat
powierzchng srodka transportowego. Na tak uémej warstwie naley bezpdrednio uktada nastpne
warstwy.

Kostke nieregulara przewozi st luzno usypan. Ladowanie ¢czne kostek regularnych igdowych
powinno by wykonywane bez rzucania. Przgyaiu przenénikow tasmowych, kostki regularne i
rzgdowe powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularn i rzedowa nalezy ustawiag w stosy. Kostk nieregulara mozna sktadowaw
pryzmach.

Wysokdas¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamgkonanie nawierzchni z kostki kamiennej
na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu staliknego cementem, ttucznia itp. to warunki
wykonania podbudowy powinny odpowigdaymaganiom zawartym w odpowiednich OST:
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— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
- D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa staiilanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosugeksawezniki betonowe uliczne, betonowe
drogowe i kamienne drogowe, odpowiaga wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.
Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektows, SST lub
wskazaniami layniera.

Ustawienie krawznikOw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Krasniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzma stosowajeden z nagpujacych rodzajow
podsypki:

— podsypka cementowawirowa, cementowo-piaskowa,

— podsypka bitumicznawirowa,

— podsypkazwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinierg agodny z dokumentagcprojektows, SST lub
wskazaniami layniera.

Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsyakvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej OST
oraz z PN-S-96026 [12].

Grubai¢ podsypki powinna byzgodna z dokumentagcprojektows i SST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementpieskowej lub cementowawirowej,
powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymatonasciskanie =10 MPa, R = 14 MPa.
Podsypka bitumicznawirowa powinna by wykonana zewiru odpowiadajcego wymaganiom PN-
S-96026 [12], zmieszanego z emallagfaltows szybkorozpadoww ilosci od 10 do 12% eraru
kruszywa, spetniafa wymagania okrdone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktadéa w rézne desenie:

- deseé rzedowy prosty, ktéry uzyskuje giprzez uktadanie kostki ¢dami prostopadtymi do osi
drogi,

- desé rzedowy ukany, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki gdami pod ktem 45 do osi
drogi,

- desé w jodetke, ktéry otrzymuje si przez uktadanie kostki podiem 45 w przeciwne strony na
kazdej potowie jezdni,

— desé tukowy, ktéry otrzymuje siprzez ukladanie kostki w ksztatcie tuku lub innyehywych.

Desa nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paenby¢ dostosowany do wielkai kostki.

Przy r&nych wymiarach kostki, zalecazsiktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poym

nie wymaga przycinania kostek przy krgavikach.

Szerokd¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekra¢zB2 mm. Spoiny wasiednich rzdach

powinny s¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szeroko kostki.

Kostka wyta do uktadania nawierzchni powinnathgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla

rozgraniczenia kierunkdw ruchu na jezdni, powirtigé utozony pas podiny z jednego lub dwoch

rzedow kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna me by¢ uktadana:
— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- w rzedy ukasne, pod ktem 45 do osi drogi,
- wjodelke.
Desd nawierzchni z kostki regularnej powinienébgostosowany do wymiarow kostki.
Kostki duze o wysokéci kostki od 16 do 18 cm powinny bykiadane w rady poprzeczne. Kostki
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srednie o wysokéri od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysakad 8 do 10 cm, magby¢ uktadane
w rzedy poprzeczne, w ggly ukasne lub w jodelk.

Ukfadanie kostek przy krasmikach wymaga stosowania kostek regularnychrdikowych
dla uzyskania mijaniasspoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki ezdlowe] g takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowa uktada st w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszeza s
uktadanie kostek w ezly ukane lub jodetk.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowa w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odlegkai od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérwgistepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywém podiaza.

Szczeliny podhane naley stosowa przysciekach na jezdniach wszelkich szerakmraz
posrodku jezdni, jeeli szerokéc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eaedhni potovy
szerokaci jezdni.

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbuddwanowej - na podsypce cementowo-
zwirowej z zalaniem spoin zaprawementowo-piaskosy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej
naley wykonywa nad szczelinami podbudowy. Szerékazczelin dylatacyjnych powinna wynési
od 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawoowej mazna uktada bez
srodkéw ochronnych przed mrozemzédi temperatura otoczenia jest°€5lub wyzsza. Nie naley
uktad& kostki w temperaturze’G lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv
granicach od 0 do $£&, a w nocy spodziewane przymrozki, kostk nalezy zabezpieczyprzez
nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplngwiezo wykonam nawierzchni na podsypce
cementowazwirowej naley chront w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien bgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spolwirem lub piaskiem nafsy
ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypads wypetnienie dolnych ¢gci spoin
materiatem z podsypki. Obmnie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0
cm.

Utozong nawierzchng z kostki zasypuje simieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4
mm, polewa woali szczotkami wprowadzaeskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba
nawierzchng oczysci¢ szczotkami, aby kala kostka byta widoczna, po czym nalerzystpi¢ do
ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o ezarze okoto 30 kg, uderza
ubijakiem kada kostk; oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym proaissk od krawgznika do
srodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzedzi uzupetnieniem spoin i palavod.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzatstkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podimego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniaam® stosowawatowanie walcem o
masie do 10t - najpierw w kierunku poghym, pos¢pujac od kraveznikdw w kierunku osi, a
nastpnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapgasementowo-piaskoay
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno rgst przed zalaniem spoin i spowodaw@bnizenie
kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzetigamej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugiiabiastpuje bezpérednio po zalaniu spoin
zapraw, cementowo-piaskoay Zamiast drugiego ubijania muea stosowawibratory ptytowe lub
lekkie walce wibracyjne.
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c) Kostkg na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin maszalewowy nalery ubijac trzykrotnie.
Spoiny zalewa gipo catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.
Kostki, ktére gkna podczas ubijania powinny byymienione na cale. Ostatnazkostek na
zakaczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nayezabezpieczyprzed przesunciem za pomagcnp.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi adpzu.

5.5.6.Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskosvmazna stosowa przy nawierzchniach z kostki k@ego typu
uktadanej na podsypce cementoavarowej. Bitumiczra masg, zalewowvy nalezy stosowa przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanepodsypce bitumicznawirowej, zwirowej lub
piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem ima stosowaprzy nawierzchniach z kostki nieregularnej
uktadanej na podsypcmvirowej lub piaskowe;.

Wypetnienie spoin zaprawcementowo-piaskoavpowinno by wykonane z zachowaniem
nastUchych wymaga:

piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymaiai¢ zaprawy n&ciskanie powinna wynosnie mniej nk 30 MPa,
- przed rozpooxiem zalewania kostka powinna dyczyszczona i dobrze zwina wod z
dodatkiem 1% cementu w stosunkugbd§ciowym,
- giebokas¢ wypetnienia spoin zapraycementowo-piaskogypowinna wynosi okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.

Wypetnienie spoin maszalewow, powinno by wykonane z zachowaniem ngstjacych

Wymagaﬁ
masa zalewowa powinna odpowiadaymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem magalewove powinny by suche i doktadnie oczyszczone nabgkas¢
okoto 5 cm,

- bezpdrednio przed zalaniem masa powinna ppdgrzana do temperatury od 150 do°C30

- masa powinna dokfadnie wypetaigpoiny i wykazywa dobr przyczepnét do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibyowykonane z zachowaniem
nastpujacych wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— W czasie zamulania piasek powiniert mpficie polewany wogl aby wypeit catkowicie spoiny.

5.6. Piegégnacja nawierzchni

Sposoéb pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoimyws/petnione zaprawcementowo-
piaskowy polega na polaniu hawierzchni wod kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w
statej wilgotndci przez okres jednej doby. Naghie nawierzchrinalery przykry¢ piaskiem i
utrzymywa w statej wilgotnéci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodnizaleznosci od
warunkow atmosferycznych, nawierzchinialezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mima odda do
ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypehe mag zalewows, maze by oddana
do ruchu bezp@ednio po wykonaniu, bez czynith pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypahe piaskiem i pokryte warsiwpiasku,
mozna odda natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wygejowiny i po kilku dniach
pielggnacg nawierzchni mena uzné za ukaczor.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendbggodny z wymaganiami wg PN-
B-11100 [8].

Badanie zwykie obejmuje sprawdzenie cech zg¢nenych i dopuszczalnych odchylek,
podanych w tablicach 2, 3, 4.
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Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego speawdzenie cech fizycznych i
wytrzymaitaiciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do bageowinny wchoda kostki jednakowego typu, rodzaju
klasy i wielkasci. Wielkos¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobra& w sposéb losowy prokkskiadajgca sie z
kostek drogowych w liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nafsy przeprowadzaprzy kazdym sprawdzaniu zgodiad partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadgzaastadanie odbiorcy.
W badaniu zwyklym partikostki naley uzna za zgoda z wymaganiami normy, geli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegdlnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednsgrawdzenia jest wksza od 4, catpartk
nalezy uzn& za niezgods z wymaganiami.
W badaniu pelnym, paetikostki poddan sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, aglezna za
zgodry z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dagaynik dodatni. Jeeli chocia
jedno ze sprawdzaeda wynik ujemny, catpartg naleey uzna& za niezgodsz wymaganiami.
Badania pozostatych materialdéw stosowanych do waghianawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowéawszystkie wiaciwosci, ktére zostaly okidone w normach podanych dla
odpowiednich materiatébw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jefimgii z dokumentagj projektows oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtow&ei uktadania kostki

Badanie prawidtowsxi uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerolkai spoin oraz povdzania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,

— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d2.2,

- sprawdzeniu prawidtowsgi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5.5.

Sprawdzenie wazania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez agiziny
nawierzchni i okréenie czy wizanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbkd cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywemegakuderzenia osiadanie kostek nie powinno
by¢ dostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtows&ri wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédrowymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje & najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déagokoto 10 cm i zmierzenieetpokcsCi
wypetnienia spoiny zaprawa przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zaesy - rownie
przez sprawdzenie przyczegobzaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNai¢

Nieréwnaci podiuzne nawierzchni naky mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [18].
Nierownaci podiuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektows z tolerancj + 0,5%.

6.4.3.Rz¢edne wysokéciowe
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Rd&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi

Os nawierzchni w planie nie nie byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej cegj niz £ 5
cm.

6.4.5.Szerokdé¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.
6.4.6.Grubcs¢ podsypki

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesiny
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cazstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada i Minimalna czstotliwos¢
pomiaréw bada i pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
2 | Rzdne wysokéciowe 1_0 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
Szeroké¢ nawierzchni 10razy na 1l km
Gruba¢ podsypki 10razy na 1l km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkikenne;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki nadedo robét ulegaicych zakryciu. Zasady ich odbioru
sa okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.8.2

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakfigiosci wody
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie wodpornéci metod, bezpdredni
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie ayytrataici nasciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczdgieralndgci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie mytratgici kamienia na uderzenie
(zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwydte
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania

ocena zgodrizi
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej. Warunki
techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie stikkokamiennej nieregularnej.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowy@ani
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Keaniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzairdg, ulic,

03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagahbadania
17. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzairog, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krauniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i fat
10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@®mA-94. IBDIM - 1994 r.
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17.D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaajhnicznej (SST)aswymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonaniem opaski z betonowej kostkkbwejw
zwiazku z przebudowy drogi powiatowej nr 2111W ULASKI - KRASNOSIELC

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kblstklkowej.

Betonowy kostlke brukowy stosuje & do nawierzchni:

drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszczatnefie zamieszkania,

przystankow autobusowych, peronéwaggdw pieszo-jezdnych,

placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram iagr placow zabawowych,

chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,

— $ciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, pasow dggth drégsciekdw, rowow, schoddéw, matej architektury
drogowej, elementéw miejsc obstugi pozhgch itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemenioldany, przeznaczony do budowy
warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzagy sk ksztattem, ktory
umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2 Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdneé od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diaggonie wieksz niz 1,0
m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzee - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw i gyéw pieszych od
terenoOw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5.Spoina - odsp pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi
materiatami wypeiniacymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztalcg temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogdélne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotyaee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d0] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa . WYMAGA SE STOSOWANIA KOSTKI W | GATUNKU.
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ra® mie nastpujace cechy charakterystyczne, otome w katalogu
producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy fakturowej
(gornej) zwykle barwionej gruloi min. 4mm,
2. gatunek, w zabosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad
powierzchni, krawdzi i naray: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa ,50”, o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,
b) klasa ,35", 0 wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hid5 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaem nieorganicznymi),
5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami olanymi przez producenta (przyktady podano w
zahczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami olkélenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtuga, lecz nie mniej ri 100 mm,
c) gruba¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géataoni s: 60 mm, 80 mm i
100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowanepidsabu uktadania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szeroko 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzehni
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadarobat techniczm, wydary przez uprawniof

jednostk (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadg/maganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a

w przypadku braku wystarcagych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez

odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z fExyimi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny b§ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopaszgmi
odchytkami od wymiaréow:

— dhugas¢ i szerokdé + 3,0 mm,
— grubaé + 5,0 mm,

2) wytrzymalai¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza rii
- 50 MPa, dla klasy ,507,

- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodporngé: po 30 cyklach zamgania i rozmraania probek w 3% roztworze NacCl lub 150
cyklach zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spelnione jednocZeie
nastpujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywapeknigc i zarysowa powierzchni licowych,

- taczna masa ubytkbw betonu w postaci zniszczonycloznégdw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie powinna przekraéza% masy probek nie zanzemnych,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zararaych nie powinno ky
wieksze ni 20%,

4) nasiakliwo ¢, nie powinna przekracza 5%,

5) scieralna¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, llarea straq wysokdaci, nie powinna przekracéa
wartasci:

- 3,5 mm, dla klasy ,50”,
- 4,5 mm, dla klasy ,,35",

6) szorstkadé, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej

gornej, sprawdzona wahadlem angielskim, powinnaosigmie mniej nk 50 jednostek SRT,
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7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementow nie powinny mieys, gknigé i ubytkow betonu,

krawedzie elementéw powinny Byrowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej pawy by
jednorodne. Dopuszczalne wady wad)f zewretrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekraczéa wartasci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bigtyglam - powstajw wyniku naturalnych
proceséw fizykochemicznych wystujacych w betonie podczas jegoazénia i twardnienia;
naloty te powoli znikaj w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania

gatunek 1 NIE DOPUSZCZA SIE
STOSOWANIA KOSTKI
DRUGIEGO GATUNKU

1 | Stan powierzchni licoweyj:

- tekstura
jednorodna w danej partii
- rysy i sgkania niedopuszczalne
— kolor wedtug katalogu |jednolity dla danej partii
producenta
~ przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe
przebarwienia na pojedynczej
kostce
- plamy, zabrudzenia niedopuszczalne
niezmywalne wogq
- naloty wapienne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w 2
1 kostce
- dopuszczalna wielkd 30 mm x 10 mm

(dtugas¢ i szerokdce)

3 | Szczerby i uszkodzenia
krawg-dzi i naray
przylicowych

niedopuszczalne

4 | Uszkodzenia kragadzi

pionowych

— dopuszczalna liczba w 2
1 kostce

— dopuszczalna wielkd 20 mm x 6 mm
(dtugasé i glebokase)

2.2.3.Skladowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kogtiioga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podige powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiatly na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iepdo naléy stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskova pod nawierzchri
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiackajvymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,072) mm, mieszankdrobry granulowag (0,075-4) mm
b) na podsypk cementowo-piaskoyvpod nawierzchmi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspelniajcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszegbnzytku spethiagcego wymagania
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PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiagagj wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-
88/B-32250) [5],
¢) do wypeltniania spoin w nawierzchni na podsypcekoia®]
- piasek naturalny spetnigy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cegaveo-piaskowej
- zaprawg cementowo-piaskoal:4 spetniajca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

- do wypelnienia gérnej eici szczeliny dylatacyjnej natg stosowdé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszcajetd (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spetniaace wymagania norm lub aprobat technicznych, wigke odpowiadajcych
wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin mawierzchniach z betonu
cementowego” [16],

- do wypelnienia dolnej Zci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank
cementowo-piaskoav1:8 z materiatdw spetniajych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przeziyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoiego wbudowania po dostarczeniu na

budowe, powinno odbywa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy

zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienigiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacija projektowa, SST lubzimier nie usta inaczej, to do obramowania nawierzchni z

kostek ma@na stosowé&

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu refilsasowanego
posiadajcego aprobattechnicza,

Przy kraweznikach mog wyskepowa: scieki wg OST D-08.05.00Sgieki”.

Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, speltyah wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,

b) tawach betonowych, spetnaglych wymagania wg SST D-08.01408.01.02 ,Krawgzniki” [17],
D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.008¢ieki” [19].

Krawezniki i obrzeza mog, by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug

typow, rodzajéw, odmian i wielléoi. Nalezy uktadé& je z zastosowaniem podktadek i przektadek

drewnianych.

Kruszywo i cement powinny ldyskladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utaonej pod nawierzchng z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaagpj@ktowej, powinny odpowiadavymaganiom
wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym plaggmiera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine|[fkx 3.
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowe] peoodbywé sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu agtzen uktadajcych (uktadarek), skladgjych se z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, 7zatego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich ut@enia; uradzenie to, po skaczonym ukfadaniu kostek, moa wykorzysta do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do clakgtszczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowé&specjalne naezzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targg

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z

wyktadzing elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nann
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Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmadpowiada wymaganiom wigciwych
SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokument@gmarmom PB i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przeyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalery stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiédlne” [10] pkt
4,

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnygrodkami transportowymi
po osagnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny kiyyzabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewatrzzakladowego kostek riaodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktorymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletradki transportu
maozna wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane tamami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu.elagj palecie zalecaggiktada do 10 warstw
kostek (zalenie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsitzood 1200 kg do 1700
kg. Pazadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane dbiorcysrodkiem transportu
samochodowego wypasanym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymsrodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe naley uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazéyawezniki kamienne
nalezy uklada na podktadkach drewnianych, diéga w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemwsszkodzeniem w czasie transportu.
Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialBodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement powinien kyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wkciwej
SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

g6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” [10] pkt 5.
5.2. Podlae i koryto

Grunty podtaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektows.
Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiarii D94.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@” [11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataajektovs

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna bggodna z dokumentagcprojektows lub SST (przyktady

konstrukcji nawierzchni podaje zaknik 2).

Konstrukcja nawierzchni nmie obejmowa utozenie warstwyécieralnej z betonowej kostki brukowej

na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,

b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtu z gruntu piaszczystego o wsgkiku
piaskowym WP= 35 wg [8].

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wggtowaniem podbudowy, podsypki

cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapr@@mentowo-piaskoay obejmuj:

1. wykonanie podbudowy,
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wykonanie obramowania nawierzchni (z kegmikow, obrzey i ew. sciekdw),
przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypatig n szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopejistawowych czynioi jest mniej,
gdyz nie wystpuja zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsyplkighiowej, z&poz. 5 -
wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsiver betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacprojektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej OST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczeskeopienie” [11],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raamznie” (z kruszywa
naturalnego lub tamanego) [12],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi” [14],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].
Inne rodzaje podbudow powinny odpowiada/maganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym pizamiera.

NoohwN

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert zgodny z dokumentagcprojektows lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ieficto materialy do wykonania obramaiva
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonaniesciekow przykrawznikowych powinno by
zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.03@8.01.02 ,Krawgzniki” [17], D-08.03.01
,Betonowe obrzga chodnikowe” [18] i D-08.05.008gieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi& przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pgdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékio
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraanikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefi¢@ grubé¢ podsypki powinna wyno&ipo
zag:szczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gédbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.
Podsypk piaskow nalery zwilzy¢ woda, rownomiernie rogieli¢ i zagyéci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgottd optymalnej.

Podsypk cementowo-piaskosv stosuje & z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod
nawierzchm z kostki. Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje i w betoniarkach, a nagmnie
rozéciela st na uprzednio zwhonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymaldci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pacisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywatagsi nie byto na dtoniladéw wody, a po na@iigciu palcami podsypka
rozsypywata &. RozZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza ukladanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Raielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona
w stanie wilgotnym, lekki walcami (npcaznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

J&li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenvpiaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalgy ja pola¢ wodh w takiej ilosci, aby woda zwityla cah gruba¢ podsypki.
RoZcielenie podsypki z suchej zaprawy r@avyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.
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Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiaprava musi by zakaczone przed
rozpoczciem wihzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orasel@a ich ukladania

Ksztatt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul?o?az deseich ukfadania
(przyktady podano w zat. 3) powinny dygodne z dokumentagcprojektows lub SST, a w przypadku
braku wystarczagych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje da@gatowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztdtioru, sposobu uktadania i wytwaérni
kostek, Irtynier maze polect Wykonawcy ut@enie po 1 rhwstkpnie wybranych kostek, wygznie

na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca gsiwykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsizej nz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia
temperatura utrzymujeesiv granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneas
przymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze
stomy, pap itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawsiykonywa w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadoyykonana z elementéw o jednakowej grétioNa
wigkszym fragmencie robot zaleca stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mgna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie eczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplioyeh
pod wzgtdem ksztattu lub wymagaych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizardnych
wymiardw i ksztattédw kostek. Ukladanie kostek pomiinvykonywa przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaitcie, tak aby
uktadarka mogta przendsz palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagan

doktadndcia. Kostka do uktadania mechanicznego nieenmi& duzych odchytek wymiarowych i
musi by odpowiednio przygotowana przez producenta, tzara na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potéwek i dziewdatek, przy czym kazda warstwa na palecie musicobgobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierddysiebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pragcbrukarzy, ktérzy uzupetniajprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach
studzienek i krawznikéw.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania
podsypka zagszcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powzg] powierzchni tych uegzeir oraz od 3 mm

do 10 mm powyej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach mina wywat elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewek, majcych wszystkie kraadzie rowne

I odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby k$zkab nietypowych wymiarach, wein

przestrzé uzupetnia si kostlg cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienmy dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zae@@kaczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzatmipodsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ufmnej na state. Przed dalszym wznowieniem robotyiaarycznie utlaong
nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usura¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naley przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie walilywaé walca.
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Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczaie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzome (xknigte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.Spoiny

Szerokd¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porglzy

dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z asirogi kit 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego

pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku dipapodhinego nawierzchni.

Po ut@zeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniacym wymagania pktu 2.3 c),sfenawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskoay spetiagca wymagania pktu 2.3 d), §i& nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe].

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniwstvar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho

lub, po obfitym polaniu wogl- wmieceniu papki piaskowej szczotkami wlilie rozgarniaczkami z

piGérami gumowymi.

Zapraw; cementowo-piaskoavzaleca si przygotowa w betoniarce, w sposob zapewnj jej

wystarczagca ptynnacs¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehini

nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgacrkami z piérami gumowymi. Przed

rozpoczciem zalewania kostka powinnadyczyszczona i dobrze zwidna wod. Zalewa powinna

catkowicie wypeint spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zapraveementowo-piaskognalery zabezpieczyprzed zalaniem ni

szczeliny dylatacyjne, wkladgj zwiniete paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapravcementowo-piaskogmawierzchng nalezy starannie oczgic;

szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolgrohwi z r&nymi deseniami uktadania.

5.7.5.2.zczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementpaskowe] i wypetnianiu spoin
zapraw, cementowo-piaskoay nalezry przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegt@mch
zgodnych z dokumentagcprojektowg lub SST wzgidnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok
szczelin dylatacyjnych powinna ugloviaé przegcie przez nie przemieszazaywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, leepowinna by mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te
powinny by wypetnione trwale zalewami i masami oitoaymi w pkcie 2.3 e€). Sposob wypetnienia
szczelin powinien odpowiadavymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywrsgi podtaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowgab
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zalest; wykonywa szczeliny podtane przy
sciekach wzdta jezdni.

5.8. Pieggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionynskem mana odda do
uzytku bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgtmi zapravy
cementowo-piaskoay po jej wykonaniu nalgy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruloi od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywaja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie2otygodni (przy
temperaturzéredniej otoczenia nie #78zej nz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchng nalezy oczysci¢ z piasku i mena odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3Ifi10]
pkt 6.
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

b)

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

aproba¢ techniczn,
certyfikat zgodnéci lub deklaracgj

zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech

charakterystycznych kostek, w przypacdigdania ich przez lryniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
w zakresie innych materiatow

sprawdzenie przez
(kraweznikdw, obrzey),

ew. badania wkxiwosci kruszyw,

budz watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyn

6.3. Badania w czasie robo6t

Wykonawc cech

zewstrznych  materiatdbw  prefabrykowanych
piasku, cementu, wody itp. oltome w normach, ktére

iki badevykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z koptidaje tablica

2

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp.

Wyszczegdlnienie
bada i pomiaréw

Czestotliwoié bada Wartdsci dopuszczalne

1

Sprawdzenie podia i koryta

Wg ST D-04.01.01 [11]

2

Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg ST, norm,
wytycznych,
wymienionych w pkcie
5.4

Sprawdzenie obramowania
nawierzchni

wg ST D-08.01.0102
[17]; D-08.03.01 [18];
D-08.05.00 [19]

Sprawdzenie podsypki (przymiarg
liniowym lub metod niwelacji)

iezaca kontrola w 10 | Wg pktu 5.6; odchyiki od
punktach dziennej dziatkiprojektowanej grubiei +1 cm
roboczej: grubgci,
spadkow i cech
konstrukcyjnych w
poréwnaniu z
dokumentagj pro-

Badania wykonywania nawierzchni

Z kostki

jektows i specyfikacy

a) zgodnd¢ z dokumentagj
projektowg

Sukcesywnie na kaej
dziatce roboczej

b) polozenie  osi w  plani¢Co 100 m i we Przesunicie od osi projektowa-ne
(sprawdzone geodezyjnie) wszystkich punktach do2cm
charakterystycznych
C) rzedne wysokéciowe| Co 25 m w osi i przy Odchylenia: +1cm; -2 cm

(pomierzone instrumente

pomiarowym)

mRrawedziach oraz we
wszystkich punktach cha
rakterystycznych

d) réwnas¢ w profilu podhznym
(wg BN-68/8931-04 [9] tat
czterometrow)

Jw. Nieréwndci do 8 mm

e) rownasé¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona 44
profilowa z poziomnig i

Jw. Przéwity migdzy tat a po-

wierzchni do 8 mm

pomiarze przenitu  kli-nem
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cechowanym oraz przymiargm

linlowym  wzglkdnie
niwelacji)

metod

f) spadki poprzeczne (sprawdzqriev.

me-tody niwelacji)

Odchyiki od dokumentacji
projektowej do 0,3%

g) szerokac nawierzchn| Jw. Odchytki od szerokai
(sprawdzona przymiarem projektowanej dot5 cm
liniowym)

h) szeroka¢ [ gtebokas¢ | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

wypelnienia spoin i szczel

liniowym po wykruszeniu dhug.
10 cm)

rcharakterystycznych
(ogledziny i pomiar przymiaremdziennej dziatki roboczej

i) sprawdzenie Kkoloru kostek
desenia ich uteenia

Kontrola biezaca

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie bada pomiarow

Sposoéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego
nawierzchni, krawznikbéw, obrzey,
sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodicowygladu,
prawidtowaici desenia, kolorow kostek, ggan, plam,
deformaciji, wy-krusz& spoin i szczelin

2 | Badanie potzenia osi hawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie pgémia 0si co 25 miw
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowng¢ Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystyciny
podiuzna i poprzeczna, spadki (wg metod i do-puszczalnych wagtb podanych w tab.
poprzeczne i szeroké 2, Ip. od 5¢ do 59)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoini |Wg pktu 5.5i15.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami

oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonokeestki

Wg dokumentacji projektowej lul

brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzgsgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich OST wymienionych w pkt&achi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogollne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikaych i ulegaicych zakryciu podlegaj
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— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod kgzwki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 , Wymaiga
ogolne” [10] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g0lne” [10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwiexzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obggmobdt
towarzyszcych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powiby ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest glory przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo
nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurene do
nawierzchni drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997  Materialy kamienne. Elementy ikaime; krawgzniki
uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegiuw Skiad,
wymagania I ocena zgofirio

PN-B-32250:1988  Materiaty budowlane. Woda d@hétv i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&ilementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska
piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni

planografem i tat
10.3. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
11. D- Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i
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12.

13.
14.

15.
16.

17.
18.
19.

11

04.01.0%04.03.01
D-
04.04.06:04.04.03
D-04.04.04

D-
04.05.06:04.05.04
D-04.06.01
D-05.03.04a

D-08.01.0%02

D-08.03.01
D-08.05.00

. ZAL ACZNIKI

skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z tlucznia kamiennego
Podbudowy i ulepszone podinz gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu
Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu
cementowego
Krawezniki
Betonowe obrzechodnikowe
Scieki

Zakcznik 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukiaaa(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z
betonu wibroprasowanego, 1998)

a
Holland
-
=
T

i

b C d e
P e 22 9 (AW

Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

G B2 =
Wy R

b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Rli@ski: Nawierzchnie kostek betonowych
w Swietle dawiadczeé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczreyilazan w jodetke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wean w rzedy proste.

Ksztattki zacienione - typ kostki zapewnizy dobry rozktad obgienia.
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Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A:

Kategoria B:

Kategoria C:

@)

3

P (2 Q- (2

L]

V(2

kostki zagbiajace st wzajemnie na wszystkich czterech
bocznychsciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem
kostki zazbiajace st wzajemnie na dwoch bocznyétiankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osdiynej
elementow

kostki nie zahiaja sic wzajemnie - wymagana jestiu
doktadnd¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA

O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody liada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzp Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z 8nigarca 2005 r. zostata
zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kdstkkowe - Wymagania i metody bada

Norma zawiera postanowienia dotyce materialdw, wisciwosci, wymaga i metod bada
odnoszcych st do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowelementow
uzupetniagcych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotzasowe wymagania oklene

dla betonowej kostki brukowej w ogolnych specyfiat technicznych (OST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej Inetevej

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkikbkvej dla drég i ulic lokalnych oraz
placéw i chodnikow,

ktore wynikaty z ustalei procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostow, aeyich w wydawanych

dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informaciji przedstawiaegiropozycje modyfikacji wymagaw OST, wedtug
PN-EN 1338, dotycce ustalé dla zewntrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z spl
odladzagca w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosol@stki, np. na wewgtrznych
nawierzchniach, wymagania OST nal@dpowiednio dostosowa

3. Najwazniejsze wymagania dotycgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 13380
stosowania na zewegtrznych nawierzchniach, mapcych kontakt z soh odladzajaca w
warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnychldetwanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubai¢ kostki Diugos¢ Szerokd¢ Grubas¢
mm mm mm mm
<100 2 +2 +3
> 100 +3 +3 +4

Ra&znica pomgdzy dwoma pomiarami gruboi tej samej kostki powinna By 3

mm.

Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekracz&g00 mm)

Dilugos¢ pomiarowa | Maksymalna wypukt& | Maksymalna wikistos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udzialem soli odladaajych

Klasa | Znakowani¢ Ubytek masy po badaniu zamaaia/rozmraania kg/m
Wartas¢ srednia< 1,0
3 D . ; .
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5
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3.2.2. Wytrzymaté¢ na rozcaganie przy roztupywaniu

Wytrzymata¢ charakterystyczna na rozganie przy roztupywanili nie powinna b§
mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powiniendmniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obciazenia niszcgcego mniejszego 7250 N/mm dtugéci roztupania.

3.2.3. Trwald¢ (ze wzgtdu na wytrzymatéd)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawaiadahiu normalnych warunkow
zewrgtrznych zachowuj zadowalagca trwatos¢ (wytrzymatc¢) pod warunkiem spetnienia wymaga
wytrzymataici na rozcaganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniumalnej konserwaciji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie
Klasa | Oznaczeni¢ Pomiar wykonany wg zas

normy (na szerokiej tarczy
sciernej)

' Eomiar wykonany wg zak.
H normy (na tarczy
Bohmego)

3 H <23 mm < 20000 mr¥5000 mm

3.2.5. Odporné& na pglizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazuradowalajca odporng¢ na paélizg/poslizgnigcie pod
warunkiem,ze ich gorna powierzchnia nie byla szlifowana ifhdderowana w celu uzyskania bardzo
gtadkiej powierzchni.

Jereli wyjatkowo wymagane jest podanie wapodporngci na paélizg/poslizgnigcie, to
nalery zastosowametod badania opisarw zahczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalm
odporndci na pélizg/paslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych@o®a zgodnie z zatznikiem J
normy, nie powinna wykazywawvad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaagch zgodnie z zadznikiem J
normy, nie dopuszczaesivystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)eohzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mggzkodliwego wptywu na wigiwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie § uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane g powierzchrg o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by opisana przez producenta.

Jeli nie ma znacacych r&nic w teksturze, zgodsé elementéw ocenianych zgodnie z
zahkcznikiem J normy, powinna Byustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczopymngz
producenta i zatwierdzonymi przez odbiprc
(Uwaga: Raénice w jednolitdci tekstury kostek brukowych, ktére mply¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiaiwosciach surowcow i przez zmiamvarunkow twardnienia, nies
uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona medy¢ warstwascieralna lub caty element.
Je&li nie ma znacgcych r@nic w zabarwieniu, zgoddé elementdéw ocenianych zgodnie z
zahkcznikiem J normy, powinna Bystalona przez poréwnanie z prébkami dostarczompyngz
producenta i zatwierdzonymi przez odbigrc
(Uwaga: Ranice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére mdxy¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wkgiwosci surowcow lub przez zmiarwarunkow twardnienia, nies
uwazane za istotne).
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18.D - 08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghnhicznej (SST)aswymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgaanych z ustawieniem kraanikow kamiennychw
zwiazku z przebudowy drogi powiatowej nr 2111W ULASKI - KRASNOSIELC

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zaganych z
ustawieniem krawznikow kamiennych drogowych na tawach z betonu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki kamienne - belki kamienne ogranicgag chodniki dla pieszych, pasy dzies,
wyspy kieruace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfwkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudewy OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania krganikow kamiennych g

— krawezniki odpowiadaace wymaganiom BN-66/6775-01 [9],

— piasek na podsypk

— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

- woda,

oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzayu pod ustawienie kraxnikdw, zgodnie z
OST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozmdia st typy kraweznikow:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wrglie od faktury obrébki powierzchni
widocznych, rozrénia se w kazdym z typow dwa rodzaje krasanikow: AiB.

2.3.3.Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysokéci kraweznika rozr@nia sk nastpujace wielkaci:
kraweznik drogowy o wysokéci 22 cm.
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2.3.4 Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymaoiowych materiatu kamiennegozydego do
wyrobu kraveznikow, rozr&nia sk trzy klasy:
klasa |,
klasa Il,
klasa Ill.
Przyktad oznaczenia kragnika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzajwiBlkosci 35, klasy
II: kraweznik UPB35II BN-66/6775-01 [9].

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1.Cechy fizyczne i wytrzymakziowe

Materiatem do wyrobu kragznikdw s bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub
metamorficznych, klasy I i Il wg BN-62/6716-04 [8]cechach fizycznych i wytrzymaiciowych
okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymaidowe kraveznikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymataciowe Il 1]
1 | Wytrzymata¢ nasciskanie w stanig
powietrzno-suchym, w kG/cinco 1200 1000 600
najmniej
2 Smerglncﬁgﬁ na tqrczy Boehmego, W 0.25 05 0.75
cm, nie wgcej niz
3 | Wytrzymatad¢ na uderzenia, iké
: C 13 9 6
uderz@, nie mniej nk
4 | Nasikliwos¢ wodh, w %, nie wigcej 0,5 15 3,0
niz
catkowita | dobra wg
5 | Odpornd¢ na zamraanie, w nie bada si| wg PN-B- PN-B-
cyklach 01080 [1] | 01080 [1]

2.4.2 Ksztatt i wymiary

drogowy rodzaju

Ksztatt kraveznikéw drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wyywar

Rys. 5.

tablicy 4.

Kraweznik
A
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Rys. 6. Krawznik drogowy rodzaju B

Tablica 4. Wymiary krawznikéw drogowych

Wymiar (w cm) Rodzaj Ai B Dopuszczalne odchytkn £
h 22 +3 -2
b 11 dla A: dla B:
+0,5 +15
I od 40 do 120 -

2.4.3.Wyglad zewrgtrzny

W ocenie wygldu zewrtrznego krawznikdw kamiennych drogowych, nalebrat pod uwag
ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkichwykiaweznikbw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow

Rodzaj uszkodze Drogowe
rodzaj rodzaj
WA ,B”
skrzywienie | licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowa- | bocznych nie sprawdza si
tos¢ powierz-| stykowych | 0,2cm | 0,3cm
chni) spodu nie sprawdza;si
licowych dopuszczashna diugéci 1 m danej powierzch-ni jedno
wagtebienie wielkdci do 5 cm, nie gk-bsze nt 0,5 cm, nie
wyhikajace z techniki wy- konania faktury
wady bocznych | wgibienie do 1,5 cm dopuszcza ez ograni-cze
obrobki Wypuktoi¢ poza lico pasa obrobionego na powierzchni
powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo- puszczalne. Na
(wgtebienia powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszsia nie
I wypuktosci) wypuktosci poza lico pasa obrobionego do 3 cm sprawdza si
stykowych | w olxbie pasa diutowanego vetpienia niedo- puszczalne,

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej Ne 2111W ULARRIASNOSIEC 141 z 207




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

pozostata cg¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdzagsi
szczerbyi |ilos¢ w
usz-kodzenig prze- 3 5
kra- wedzii |liczeniu na
naray 1m
dlugas¢ 0,5cm 1cm
gtebokas¢ 0,3cm 0,5cm
) ) ] . 10,3 cm na dtugosci
odchyiki od lgta prostego| 0,2 cm na diugo powierzchni pOw.
odchyitki w krzywinie - 1,0cm -
tuku

2.6. Przechowywanie krawznikow

Krawgzniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typow,
rodzajéw, odmian i wielkei.

Krawezniki typu ,A” nalezy uklada na powierzchniach spodu, w szeregu na podkiadkach
drewnianych.

Dopuszcza siskladowanie kragznikdéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podkfadek poruzy poszczegolnymi warstwami, przy czym suma wysokearstw
nie powinna przekraczal,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala siuktad& w stosy, bez przektadek drewnianych, przy
czym wysokd¢ stosow nie powinna przekrac¢zi,4 m.

2.7. Materiaty na podsyple i do zapraw
2.7.1.Piasek

Piasek na podsyglcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsgokentowo-piaskowej powinien &y
cementem portlandzkim klasy niezszej niz ,,32,5” odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materiaty na fawy i masa zalewowa

Materiaty na tawy i masa zalewowa powinny odpowtadgmaganiom podanym w OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania kraweznikw

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpoidsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych do zagzczania podsypki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt
4,
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4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktad& na podktadach drewnianychedami, dtugdcia w kierunku jazdy
srodka transportowego.

Kraweznik kraweznik drogowy rodzaju ,A” mae by¢ przewaony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych ghizezpdérednim stykiem, naley je do
transportu zabezpieczyrzektadkami splecionymi ze stomy lub wetlny drzeyiprzy czym grubé
tych przektadek nie powinna bynniejsza ni 5 cm. Krawgzniki drogowe rodzaju ,.B” ména
przewozt bez dodatkowego zabezpieczenia, ukiadawu lub wicej warstwach, nie wagj jednak
jak do wysokéci scian bocznyclrodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i ndgypk: powinien odpowiadawymaganiom
wg OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokgi dna
wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno liyzgodne z warunkami podanymi w OST D-08.01.01 , Kgaviki
betonowe” pkt 5.

5.4. Ustawienie krav¢znikow kamiennych

Ustawianie krawznikow kamiennych i wypetnianie spoin powinnotlsgodne z warunkami
podanymi w ST D-08.01.01 ,Krayzniki betonowe” pkt 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania materiatdbw przeznaczonych
do ustawienia kragznikdw kamiennych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1.Badania krawznikow

Badania krawznikow kamiennych obejmaj
— sprawdzenie cech zewtnznych,
— badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewinznych obejmuje:
— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygu zewrtrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodze
Badanie laboratoryjne obejmuje:
— badanie nagkliwosci wods,
— badanie odporrigi na zamraanie,
- badanie wytrzymakei nasciskanie,
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- badanie&cieralndci na tarczy Boehmego,

- badanie wytrzymakei na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewtnznych naley przeprowadzaprzy kadorazowym odbiorze partii
kraweznikow. Badanie laboratoryjne naleprzeprowadzéna polecenie kyniera na probkach
materiatu kamiennego, z ktérego wykonano kraviki, a w przypadkach spornych - na prébkach
wycictych z zakwestionowanych kramnikdw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do bagmwinny wchoda krawgzniki jednakowego typu,
klasy, rodzaju, odmiany i wielkoi. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz&00 sztuk.

W przypadku przedstawieniaakiszej ilgci kraweznikow, naley dostave podzielt na partie
skladajce st co najwyej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materialu kamiennego hatgzeprowadzawg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nayeprzeprowadzapoprzez ogidziny zewrtrzne
zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz parmpiay pomocy linii z podziatk milimetrows z
doktadndciag do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwrigi powierzchni obrobionych przeprowadasalery przy pomocy linii
metalowej, ustawionej wzdhkrawedzi i po przektnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar
odchyler z doktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4

Sprawdzenie kragdzi prostych przeprowadzaalezy przy pomocy linii metalowe;.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzezeprowadzanalezy poprzez ogldziny zewrtrzne,
policzenie ildci szczerb i uszkodaeoraz pomiar ich wielkai z doktadnécia do 0,1 cm, zgodnie z
wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadzanszualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocere wynikow sprawdzenia cech zewtrenych oraz ocepwynikow bada laboratoryjnych
nalezy przeprowadzi wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialéw stosowanych prigwieniu kraveznikdw kamiennych
powinny obejmowé wszystkie wiaciwosci, ktore zostaty okridone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob06t naky sprawdzé:
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie faw,
- ustawienie krawznikdw i wypetnienie spoin,
zgodnie z warunkami okinymi w OST D-08.01.01 ,Kraggzniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest m (metr) wykonanego krawunika kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000@QWymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy pfatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m krasnika kamiennego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie wykopu pod tagy
— ew, wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— ustawienie krawznikdw na podsypce,
— wypetnienie spoin,
— zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamigdla budownictwa i drogownictwa.
Klasyfikacja i zastosowanie

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapmagowlanych

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5.  PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatéw kamiehny

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad,
wymagania i ocena zgot

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

8. BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki
surowe

9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i
drogowe.
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19.SST D - 08.01.01 KRAVEZNIKI BETONOWE

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyece
wykonania i odbioru robot zwzanych z ustawieniem kraanikdw betonowychw zwigzku z
przebudowa drogi powiatowej nr 2111W ULASKI - KRASNOSIELC

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumenttprgewy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z
ustawieniem krawznikow:

— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,

— betonowych wtopionych na tawie betonowej,

- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdubp cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych,
pasy dzieice, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyaee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

- krawezniki betonowe,

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materialy do wykonania tawy pod kramniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nasgpujace typy krawgznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk hastpujace rodzaje kraaznikdw
betonowych:
— prostoktnescicte - rodzaj,a”,
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— prostoktne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozednia sk odmiany:
1 - krawneznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki :Wymaga sk uzycia kraweznikéw gatunku |

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflzeawezniki betonowe dzieli sina:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kragnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego
(1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/52100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztatt i wymiary
Ksztalt kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw krawnikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,.a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kragnikow

Tablica 1. Wymiary krawznikéw betonowych
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Typ Rodzaj Wymiary kraveznikdw, cm
kraweznik | kraweznik | b h c d h
a a

20 | 30 min. 3 | min. 12

U a 100 max. 7 max. 15

1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krgwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikow betonowych powinny léybez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny lByréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgazi elementow, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgakow betonowych

Dopuszczalna wielkd wad i

Rodzaj wad i uszkodze uszkodzé
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikow w 2
mm
Szczerby i _ ogranlcz_alcych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne cieralne), mm

krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugas¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wieka.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniammych
wymiarach: grub&: 2,5 cm, szerok& 5 cm, diugé¢ min. 5 cm weksza ni szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skfadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawgznikdéw nalezy stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kramnikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kegnikow
powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
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Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowasic:

- nasigkliwoscia, ponizej 4%, jezeli normy PN EN nie okr&laja inaczej.

- $cieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z noraPN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niesiej ni ,32,5” wg
PN-B-19701 [10].Przechowywanie cementu powinné fiyodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, dadwn marek.

2.4.4.4\Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyglcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy
nie mniejszej i ,,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragniki nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMNM&250 [2], ktérego skiadniki powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy ttuczniowej - tluczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyiinya gosco, powinna odpowiada
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technejz

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgee transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt
4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystapazascianysrodka transportowego wgéej niz 1/3
wysokasci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiefBodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo droprneed rozpyleniem.

Mas: zalewow, nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mini
odbywa sie w warunkach zabezpieczajch przed uszkodzenierglimow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®@,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag;szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Ltawazwirowa —nie bedzie stosowana

5.3.2.tawa tluczniowa -nie bedzie stosowana

5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykorgigehez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien iywyroéwnywany warstwami. Betonowanie taw ngle
wykonywa® zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynteaastosowa co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumicamas, zalewows.

5.4. Ustawienie kravwgznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania krasnikdw

Swiatto (odlegt@é¢ gornej powierzchni kragénika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgku na ,wyrobieniecieku) mae by zmniejszone do 6 cm
lub zwiekszone do 16 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.
Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej — Nie dotyczy
5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowe;j

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsiha podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grum 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypehnianie spoin

Spoiny kraveznikow nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny nale wypetnic zwirem,
piaskiem lub zapragvcementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdw zapraw cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na
tawie betonowe.
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Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawalery oczycic¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kraggniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpanach
zalanych zapragvnalezy zalewa co 50 m bitumiczia mag zalewow, nad szczelip dylatacyjm fawy.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania materiatdbw przeznaczonych
do ustawienia kraggnikdw betonowych i przedstaévivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyghu zewrgtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#eavystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugm i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomoa
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow plprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtgy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w narach elementéw wykonujeesprzez przytaenie ktownika do
badanego nava i zmierzenia odchytek z doktadio® do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialdéw stosowanych przgwianiu kraveznikbw betonowych powinny
obejmowa wszystkie wtaciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podiaa powinno by zgodne z pkt
5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnac¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumentgoijojektows.
Profil podiwzny gérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nad@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokeci projektowanej.
c) Rownd¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gdérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwéch punktach, naide
100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przewit pomigdzy gorm powierzchm tawy i przytazona tata nie mae przekracza 1cm.
d) Zag:szczenie faw.
Zageszczenie taw badaesiv dwéch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamé@erunku nie mge przekracza +2cm
na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krasmikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdza:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczykrgmeznika od niwelety projektowane;,
ktore wynosi: 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikéw, sprawdzane przez przyenie w dwoéch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorm, powierzchm
krawgznika i przytozom tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnad¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie na
petma glebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@OWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarova jest m (metr) ustawionego krasnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie fawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kraynika betonowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kragznikdw zapraw,

— ew. zalanie spoin mazalewows,

— zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06251 Roboty betonoweslbetowe

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&iwonzapraw

e NS

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej Ne 2111W ULARRIASNOSIEC 152 z 207



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonuoeg pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwalo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaanawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwalo nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyaani
BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarizdtog, ulic,

03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania
BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizdtog, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krasmiki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02  Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i

10.2. Inne dokumenty

17 Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnBprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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20.D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyece
wykonania i odbioru robot zwrzanych z ustawieniem betonowego okhazehodnikowegav zwigzku
z przebudowg drogi powiatowej nr 2111W ULASKI - KRASNOSIELC

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument @irzetwy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robé6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zwanych z
ustawieniem betonowego ob#zechodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub
dwustronnie ¢igi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychaounikacii.

1.4.2.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyaee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13/8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzy:

- obrzee niskie - On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zalenosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze
dzieli sk na:

- gatunek1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xcih
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynegano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztait betonowego obtaehodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzs Wymagane obrzge On
Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olinge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
Wwymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia okigze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawgdzie elementow powinny byréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdazi elementéw nie powinny przekraéza

wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyze

Wymagane obrzea — gatunek 1. Nie dopuszczagstosowania gat. Il

Rodzaj wad i uszkodse

Dopuszczalna wielkd

wad i uszkodzé

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstas¢ lub wypukitasé powierzchni i krawdzi w 2
mm
Szczerby ograniczajcych powierzchnie

i uszkodzenia gorne §cieralne)

niedopuszczalne

krawedzi i naray
powierzchnie:

liczba, max
diugas¢, mm, max

glebokas¢, mm, max

ograniczajcych pozostate

20
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2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzia chodnikowe nalsy uktad& z zastosowaniem podktadek i praeék
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm
wieksza nk szeroké¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skfadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnp@aiada wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 ,Kravgzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycge spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzt do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gprgppomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéalne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymaigi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatbw podano w ST D-D8.D , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzetinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grulbi@i warstwy od 3 do 5 cm po zggzczeniu. Podsygktawe) wykonuje s¢
przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrzs chodnikowe nalgy ustawid na wykonanym podta w miejscu i z&éwiattem
(odlegtcicia gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
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Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogwv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem paleczyscic i zmy¢ woda. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na pejrgtebokas¢.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdérizadania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obggechodnikowych i przedstawiwyniki tych badaé Inzynierowi do
akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrgtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#eavystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugm i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomos
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow plprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrntg, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &éw prostych w narach elementéw wykonujeesprzez przytaenie ktownika do
badanego nava i zmierzenia odchytek z doktadio do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejméwazystkie wtaciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wyioigych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robo6t naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkin(Jaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére mae wynost £ 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,

— niwelety goérnej ptaszczyzny obeze , ktére mee wynost +1 cm na kade 100 m diugéri
obrzera,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na pettcbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikaych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy pfatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozicielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. eigfmomiaru cech
geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzalo
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzalo
nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad,
wymagania i ocena zgot
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/01 nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03/04 nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.

o
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21.D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikemjhnicznej (SST)asswymagania
dotyczice wykonania i odbioru oznakowania poziomego dvéyyviazku z przebudowa drogi
powiatowej nr 2111W ULASKI - KRASNOSIELC

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumengtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@seego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znhaki drogowe poziome, ursiEsre na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnystnzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome gnoiet znaczenie prowadee, segregage, informujce,
ostrzegawcze, zakazge lub nakazuge.

1.4.2.Znaki podtine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloreeroej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane luipgte, segregacyjne lub kradziowe, —
podwdijne: cigte z przerywanymi, gigte lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymtjace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa draatlsi naprowadzage, ktére uprzedzajo
konieczndci opuszczenia pasa, na ktoryra anajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki ghce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsaymhb i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajch zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o réonych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysfce w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych,retevisk i pasow postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wabk@waniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drdg - materzyierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdw@e mog zost& naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewamtaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzeetig lub w temperaturze podisgone;.
Materiaty te powinny posiadavtasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - fartgpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstyrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matematkiadane warstwgrubaci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nalg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstosowane na zimno.
Dla linii strukturalnych i profilowanych grul§é linii moze wynost 5 mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materialy, ktopey sk z powierzchni drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdéb. Zaliczadsi nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tany do oznakow&tymczasowychZ#otte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztatcie,
wielkosci i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiiow, ktore odbijaj padagce z
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boku Gwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowania wytkownikow drogi. Punktowy
element odblaskowy nie sktada sig z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sabczsci, maze
by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawighnie drogi. Czs¢ odblaskowa mie by
jedno lub dwukierunkowa, nie st zgina lub nie. Element ten mie by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahlistych castek szklanych do
posypywania lub narzucania podrieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym,
w celu uzyskania widzial$oi oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgidgjwiazki swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane ®kze sktadnikami materiatdéw grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpdizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegshibcznego
stosowane do zapewnienia wiasrigrzeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanym

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zalkzgt si czas schitia i nie uptyrto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary $@iavosci oznakowania naky wykonywa: od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zrialte barwiezbitej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiy lub do czasu zakozenia robaét.

1.4.15.Powy;sze i pozostate okékenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fik4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotyaee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki
postawione w rozpogzlzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdezeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawiedieklaraciji zgodn&ei z aprobat techniczi (np.
dla farb oraznas chemoutwardzalnych termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodéa z norm
zharmonizowa (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etartow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemsaigjw zycie rozporzdzenia [15] nie

mog by¢ zmieniane lecz zachowiujvaznosé przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypad
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wys&rdeklaracja zgoddoi z aprobat

techniczn.

Powy;sze zasady natg stosowa tak’e do oznakowa tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwieoltej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jak@é¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadailodatkowe badania tych materiatow, ktore hudatpliwosci
jego lub Ireyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiad@ne wymaganiom oké®onym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca #BRiM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny &yykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunka
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydafiiQ].
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2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakoweteriatbw do poziomego

znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu

byt umieszczony trwaty napis zawietey:

— nazw i adres producenta,

— dak produkcji i termin przydatrici do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dag produkgiji,

- informacg, ze wyréb posiada aprohkgtechniczia IBDIM i jej numer,

- nazw; jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, i dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozposzlizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEWwg
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw clevardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by zgodne z rozpordzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegotowaagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-200dgh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog

2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych rie dotyczy niniejszego zadania.

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowamstwgo powinny by farby naktadane
warstwa grubagci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny té biekte produkty zawierage
ciala state zdyspergowane w roztwoggeiicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyio \u
wodzie, ktére mogwystepowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzcheipedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one twotzayarstwe kohezyjra w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdblnych materiatéw do poziomegaakowania
cienkowarstwowego okétaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakow& grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacstgo powinny b§ materiaty
umazliwiajace naktadanie ich warstvgrubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy pégistgczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymigeszanymi
ze soly w proporcjach ustalonych przez producenta i naldgichi na nawierzchaiz uzyciem
odpowiedniego spetu. Masy te powinny tworzypowtokg, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub pros#erzy stosowaniu powinny éaig podgrzewa
do stopienia i aplikow@arecznie lub maszynowo. Masy te powinny twarapojra warstw; przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstegavi wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych oklaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarta¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikbéw organicznyoi® powinna przekracz®5% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach dakwwania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza gistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifoi wickszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczaesitosowania materiatow
zawierajcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane
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Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah gbsypywania lub narzucania podnieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewniadzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu waizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa
odpornd¢ na woe, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawiera nie wicej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyrapdrednicy pontej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnggdnicy réwnej i wekszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sig w krzywych granicznych podanych w wymaganiach baty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaac stopier hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®yg,,.

2.6.5.Materiat uszorstniary oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien skiadai¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celterapenia oznakowaniu odpowiedniej szorstko
(whasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierdé wiecej niz 1% czstek
mniejszych ni 90 um. Potrzeba stosowania materiatlu uszorsto@jo powinna byokreslona w

SST. Konieczn& jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vinshka szorstkéci
oznakowania SR% 50.

Materiat uszorstniary (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinné bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdow samochodowych, zawieaa)
element odblaskowy umieszczony w ten sposob, gbsvmaiat widzialné¢ w nocy, a take w czasie
opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhgnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyt:

— szklany lub plastikowy w catgi lub z dodatkow warstwsy odbijapca znajdujca sie na
powierzchni nie wystawionej na zewre i nie naraona na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mae mie warstwe odbijajaca tylko
W miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powennie wystawione na ruchas
zabezpieczone warstwami odpornymisogeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinnie zadnych ostrych kragdzi od
strony najedzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwi
wigcej czsci, kazda z nich powinna yusuwalna tylko za pomaaarzdzi polecanych przez
producenta. Wysoko punktowego elementu nie @by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwatego, powinnadliata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegiita
zgodnie z zajcznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spardd punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosywia do oznakowa
poziomych wyraniaja sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbty wielokierunkowy) lub
zawierajcym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterw. aktywne PEO. Nie
mieszca sig one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chspetniaj t¢ sam funkcje co typowe
punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkppjazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.
PEO szklane z pelnym korpusem radxy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometyi360.

Wiasciwosci | wymagania dotyece punktowych elementéw odblaskowych dkoee s w normie

zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachné@xznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wagih na ochro@warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoiginny zawieré substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodggych skaeniesrodowiska.
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2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowa
statai¢ swoich wiaciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres agmmiej 6 miesjcy
sktadowania w warunkach okftenych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég pglerzechowywa w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpiwyzdj je od napromieniowania
stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od % do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d%5 do 25C,
c) pozostatych materiatow - poraj 40C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycge sprztu

Ogdblne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu
robét, powinien wykazasie mazliwosécia korzystania z nagpujacego spretu, zaakceptowanego
przez lrzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekgcznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

— ukiladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tam,

— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedmni jakasé, ilos¢ i wydajnag¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonadndo wielkaici i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine”
pkt 4.

4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewoz¢ w opakowaniach zapewniglych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyclaikasci materiatow. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nagrRN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw
niebezpiecznych opakowania powinnymznakowane zgodnie z rozpagtzeniem Ministra Zdrowia
[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne éaaby i masy chemoutwardzalne ngle
transportowa zgodnie z postanowieniami umowyetikynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegotowymeeahiami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzdzonej przez producenta. Wyroby, 2y wymienione, nie posiadge karty
charakterystyki nie powinny ldydopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozgalezewozé krytymi srodkami
transportowymi, chront opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadPN-C-81400
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MM@00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciEmuchu musgby¢ oznakowane zgodnie z
dokumentagj projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naal@i i powietrza powinna wyndsi
co najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna By godna z zaleceniami producenta lub
WYynosié co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogéinmawierzchni znakowanej.
Nierownaci i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej
nawierzchni i nie majwiekszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje &
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejeddosech naley w SST ustali: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem O&tapu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia
nawierzchni (otwarte ztza podtane, koleiny, sgkania, przetomy, garby), wymagania wobec
materiatu do oznakowania nawierzchni i wymaganiaaeoWykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezyici¢c powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zaaiszczd, przy wyciu sprztu wymienionego w
SST i zaakceptowanego przezyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidy
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidmazna wykona przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, waaniku nr 2 do rozposzizenia
Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzymiera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowénietrwah farbe, np. farly silnie rozciéczorn
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lub kropek.
Pocatek i koniec znakowania nalgzaznacz§ mak kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stareakowanie jest wystarcaap czytelne i
zgodne z dokumentacprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowytbsowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znapdyjmi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi - nie dotyczy

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z psnymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesza w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania petnej jednorofirioPrzed lub w czasie napetniania zbiornika malbwa
zaleca si przecedi farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaindo malowania mechanicznego
farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie dajeaikowicie wymieszalub na jej powierzchni
znajduje st kozuch.

Farky nalery naktad@ rownomierm warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachowgj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub noetaj podktadanej na drodze malowarkisdo
farby zwyta w czasie prac, okilena przeZrednie zuycie na metr kwadratowy nie m® st réznic
od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej Ne 2111W ULARRIASNOSIEC 164 z 207



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materiatem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkowydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery
dostosowéa do zakresu i rozmiaru prac. Deaygotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje 2gnier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubwarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad& rownomierm warstwy o grubdgci (lub w ilosci) ustalonej
w SST, zachowdf wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metejopodktadanej na drodze malowarkistio
materiatu zayta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk
rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplasiyciz wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég)ipayby wykonywane przy zyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wietkowydajnd¢ i jakos¢ sprztu
nalezy dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje 2gnier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowaraavierzchni
betonowej nalgy przed aplikacj usura¢ warstwe powierzchniovg betonu metoglfrezowania,
srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowvpozostatéci mleczka cementowego i uszorstni
powierzchng. Po usunjciu warstwy powierzchniowej betonu, najegpowierzchng znakowan umyeé
woda pod cknieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiashtg
primer) w ilgéci przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elentgami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwraca
szczegOla uwag; na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zahy trwatos¢
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwosé
uzyskania rénej jego przyczeprioi do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykaogpunktowe
elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatastosowa podktad (primer)
poprawiajcy przyczepn&t przyklejanych punktowych elementow odblaskowycmewierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baréhlej nalery stosowd materiaty tatwe do
usungcia po zakaczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecasi
uzupetné punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami take barwyzotte).

Czasowe oznakowanie poziome powinno isykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tdmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza srytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh
robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zZekeniu ledzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte noswarstw scieralra nawierzchni.

Materiatly stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadé
aprobaty techniczne, a producent powinien wystaaeklaract zgodndgci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyfhit
nalezy wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.
Zaleca s wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wogod wysokim cinieniem
(waterblasting), piaskowanigutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
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— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uskoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepié
nowego oznakowania do pod& na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowychenhgt wykonane przez zamalowanie
nietrwah farba barwy czarnej.

Materialy pozostate po usweiu oznakowania naky usuré z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyhiera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegozaygadku utraty wymagdsjednej z
wiasciwosci, nalery wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejohdo starej warstwy.

Jako zasagmazna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, gglednawia
takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwoweanane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienkwarstwa masy termoplastycznej lub fartwodorozciéczalm zalecan przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chteraaizalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemordeanymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, aaldobra w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiegtijsi wskazowkami producenta materiatu i zaleceniarnyriera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaqmego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celusighknia wigciwosci oznakowania drog w czasie
ich wzytkowania. Wymagania oksia sk kilkoma parametrami reprezerfeymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] PN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wsfpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg swykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny byvykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonanlejne badania
kontrolne naley wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3i 4 latach dla materiatow o trwadodtuzszej niz 1 rok.
Barwazotta dotyczy tylko oznakowietymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane.
Inne barwy oznakoweniz biata izotta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku
nr 2 do rozporgdzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminandf i barwg oznakowania
wyrazona wspoétrzdnymi chromatyczngi.

Wartas¢ wspoétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 daia
wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd) Klasa B3,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0j88sa B4,

- z0Hej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspoétczynnikg powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania
oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),Basa B2,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojdasa B3,

— zbltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
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Barwa oznakowania powinna bgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspaline
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinmedewn obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty natne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,Ri 3

Tablica 1. Punkty naime obszarow chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,284 0,33b
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanigoéite klasa | x 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniezdite klasa | x 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone K 0,690 0,53( 0,496 0,6%5
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,204 0,24p 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0,37 /\

. / >
0,34 /
>.0,33 / /
TN

N

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
x

Rys. 1. Wspétrgdne chromatyczrigi X,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspohzdne chromatyczrigi X,y dla barwyzottej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialgidttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminangimaze by zastpiony pomiarem wspétczynnika
luminancji wswietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] wdp POD-97 [9] i POD-2006
(po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciagwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspoiczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego aguail4 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi dla oznakowaniawiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 med frix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd frix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6kej, co najmniej 100 mecd frix™), klasa Q2,

Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w eigu catego okresuzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd frix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd frix *(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
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- z06Hej, co najmniej 80 med fix™?, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miag widzialnagsci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky,Rkreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2RG4.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biate], na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedoh pas, co najmniej 250 mcd®rix™,
klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med'im™, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgai od 2
do 6 miesicy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nacdoa pas, co najmniej 200 mcd?rix™,
klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3

- z06Mej tymczasowej, co najmniej 100 med’ im™, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7
mieshca po wykonaniu, barwy:

- biate], na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedoh pas, co najmniej 150 mcd?rix™,
klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- z06kej tymczasowej, co najmniej 100 med’ im™, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, talagh powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wypatkowo, tylko na drogach okinych w tablicy 5,
dopuci¢ wartas¢ wspétczynnika odblasku R= 70 med rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 messpo wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagstereralra z SMA zaleca sistosowa
materiaty grubowarstwowe.

W szczegOlnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST vwrgzych klas
wymaga wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwajiavg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14
do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd frix?, klasa RW3,

- w okresie eksploataciji co najmniej 35 mcd Ixi*, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpaofilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznynaisami chemoutwardzalnymi istaami w
postaci np. poprzecznych wygarnbi@aretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniggtym z naniesionymi wygarbieniami @ byt
wykonywane tylko metoda dynamicgrPomiar aparatamécznymi jest albo niemdiwy albo
obciazony dwym bledem.

Wykonywanie pomiarow odblaskoém na pozostatych typach oznakowania strukturalnzgo
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrymvierzchni oznakowania, jest obarczone
wiekszym bedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odloinykontroli, naley
przyja¢ jako dopuszczalne wa#m wspoétczynnika odblasku o 20 %@sre od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstka oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wadé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 12(®& [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony
hamuje z blokaglkét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
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— W ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsgiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy
S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanjkseej szorstkeci oznakowania, vaze Sk z
zastosowaniem kruszywa przeciwfimgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainwg
PN-EN 1423:2001 [3]. Naky przy tym wzia¢ pod uwag jednoczesne obienie wartéci
wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweagwpalizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakosyatiatego nie nakly wymaga wyzszej jego
wartaici na starcie, a pszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigjednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastyoanmasami chemoutwardzalnymi staami.
Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesilijmozliwy, to nie miarodajny. W przypadku
oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementadblaskowymi pomiar nie jest riovy.

UWAGA: Wskénik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwarny (P6lishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metodangaru i sprzt do jego wykonaniags
identyczne z przgtiymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowaoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwalcs¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako staopigycia w 10-stopniowej
skali LCPC okrélonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@wpnna wynost po 12-
mieskcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmbiiej

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowlareeny przydatrici materiatéw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatbw grubowarstwowychiintaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,
4,51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaje przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw
strukturalnych, o nieggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwasd jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania
wymaga widocznaci w dzieh, w nocy i szorstkezi.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schitia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowadziennych. Metoda oznaczenia czasu sglimiznajduje siw POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégrmpowierzchng nawierzchni, powinna
wynoski dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grabaa mokro bez kulek szklanych), co napejy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mmmnajwyej 5 mm,
c) punktowych elementoéw odblaskowych umieszczanyclczéci jezdnej drogi, co najwej 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych wrmektaciji projektowej, co najwigj 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela
gwarancji lub gdy nieaswykonywane pomiary kontrolne za poma@paratury lub poprzez ocgn
wizualm.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaiokowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grussiwowego
przeprowadza przed rozpecem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢@aghce badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualmg ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednord@gdnbwidocznych wad,
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- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgddna dokumentag projektows i
zalkcznikiem nr 2 do rozposgizenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szerdkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda problka, jednoznacznie oznakowama
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien gnpgva do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku gpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier maze zlect wykonanie bada
— widzialncéci w nocy,

— widzialndsci w dzie,

— szorstkdci,

odpowiadagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okésonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 \ffydaniu) [10]. Jeli wyniki tych bada
wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy. Badania powinien zle¢Zamawiajcy do niezalenego laboratorium
badawczego, co gwarantujegkgza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#eirth drog o
dopuszczalnej pdkosci =2 100 km/h naley ograniczy je do linii krawgdziowych zewatrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatantiznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segremech i kranedziowych wewwtrznych,
na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszcyalrdkosci = 100 km/h , a tate na liniach
podtwznych oznakowa z wygarbieniami, nalsg wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykaoe@o pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika legdkowdci i wspotczynnikow
luminancji aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiarow nalgy dostosowéa do dtugdci badanego
odcinka, zgodnie z tabi2. W kazdym z mierzonych punktéw nedgwykona po 5 odczytéw
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspoétczynmikdminancji w odlegtéci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskow® i luminancji aparatami

recznymi
Lp. Dlugos¢ odcinka, ggqr:g[g\cvvosgo ' Minima_lna,
km N ilo$¢ pomiarow
najmniej
1 |odO0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od?20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewapunktowych elementéw
odblaskowych
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Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem SST, napujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyelmehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami
SST,

- wizualm ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétmobraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualm ocer liniowosci i kierunkowaci przyklejenia elementow,

- réwnomierndci przyklejenia elementow na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtow zakcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r].[7

Protokot z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplghnesu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimer maze
zlecic wykonanie badawidzialnasci w nocy, na prébkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgod§é z wymaganiami podanymi w SST lub apoidbéechnicznej,
wykonanych wedtug metod okdlenych w PN-EN 1463-1 [5] lub w YWakach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanil)][ J&li wyniki tych bada wykaza
wadliwoé¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatlow i oznakowa

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowaa autostradach, drogach ekspresowych oraz nadragpgdkosci = 100
km/h lub o nagzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedud pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakawaa pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania

1 |Zawarta¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikbéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikdw aromatycznych | % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamanigwiatta - =15
- zawartd¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wiasciwosci materiatow

do znakowania przy sktadowaniu mieshce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach ediosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na debha pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganial Klasa
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Lp. Wiasciwose Jednostkgd Wymagania Klasa
1 |Wspoitczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w agu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej mcd ni > 250 R4/5
- z0ltej tymczasowej Ix* > 150 R3
mcd ni?
Ix*
2 | Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- biate] mcd ni? > 200 R4
- z0tte] Ix* > 100 R2
mcd ni?
Ix*
3 | Wspdiczynnik odblasku Rdla oznako- med ni?
wania suchego od 7 migsa po It =150 R3
wykonaniu barwy biatej
4 | Wspolczynnik odblasku Rdla ,
grubowarstwowego strukturalnego mcd m
oznako-wania wilgotnego od 14 do 39  Ix™ =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 |[Wspoiczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego mcd ni >35 RwW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu Ix*
od wykonania, barwy bialej
6 |Wspodtczynnik luminancj dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j - > 0,50 B4
- 06ltej - >0,30 B2
7 | Wsp6tczynnik luminancijf dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 80
dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 70kej - > 0,20 Bl
8 | Wspodilczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @9
dla oznakowania howego wagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe;j Ix* > 160 Q4
- 0tte] med i | > 100 Q2
Ix”
mcd ni?
Ix*
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Lp. Wiasciwose Jednostkgd Wymagania Klasa

9 | Wspotczynnik luminancji véwietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @d
dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? >100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej Ix* >130 Q3
- 0Me] med n® > 80 Q1
Ix
mcd ni?
Ix*
10 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesgtach: skala >6 -
LCPC
12 | Czas schricia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdziea h <2 -
- W nocy
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwos¢ Jednostkgd Wymagania Klasa
1 |Wspdtczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w agu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, mcd ni? > 200 R4
- z0ltej tymczasowej Ix* > 150 R3
med m?
Ix*
2 | Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- bialej, mcd m? > 150 R3
- z0tte] Ix* > 100 R2
mcd m?
Ix*
3 | Wspdiczynnik odblasku Rdla oznako- med i
wania suchego od 7 migsa po It >100 R2
wykonaniu barwy biatej
4 | Wspéiczynnik odblasku Rdla ,
grubowarstwowego strukturalnego mcd m
oznako-wania wilgotnego od 14 do 39  Ix™ =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 [Wspotczynnik odblasku Rdla ,
grubowarstwowego strukturalnego mcd m
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu Ix* =35 RW2
od wykonania, barwy biatej

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej Ne 2111W ULARRIASNOSIEC 174 z 207



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Lp. Wiasciwose Jednostkgd Wymagania Klasa

6 | Wspotczynnik luminancijf dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
- z0Mtej - > 0,30 B2

7 | Wsp6tczynnik luminancijf dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 80
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - =>0,30 B2
- z0ltej - > 0,20 B1

8 | Wspodilczynnik luminancji vwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @d
dla oznakowania nowego wagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd nv > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe;j Ix* > 160 Q4
- z0Mtej mcd 1m2 > 100 Q2
Ix”
mcd m?
Ix*

9 [Wspodtczynnik luminanciji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @d
dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd nv > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej Ix* > 130 Q3
- z0Mtej mcd lrr12 > 80 Q1
IX
med m?
Ix*
10 | Szorstkéé¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miegcach: skala >6 -
LCPC
12 | Czas schricia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdziex h <2 -
- W nocy

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentacj
projektowg i zalcznikiem nr 2 do rozpogeizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Fawinny
odpowiad& nasg¢pujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

- dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co naprey o0 50 mm lub wiksza co najwiej o
150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
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- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru ai: 50 mm dla wymiaru diugai i + 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowspimwanego zmianami organizacji
ruchu, naley doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigiego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych totgraoedanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow, oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowidub liczba umieszczonych punktowych elementéw askbwych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogblne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrsoieji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu
wykonania robot, mege by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgeriatem grubowarstwowym,
usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkitadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiarow i badajakasciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
SST. Sprawdzeniu podlegajechy oznakowania oldlene niniejszym OST na podstawie bada
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przéf dla pieszych: co najmnigj 12
mieskcy,
— na odcinkach prz& przez miejscowszi: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn#&j 6 miesicy,
— na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miesie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanidmaai i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miaske.
W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowa:
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami nie udziela §il2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czasgytkowania jest krotszy ni jeden rok oraz dla
oznakowa wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
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na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostvde scieralnej spkanej, krusacej sk,

z luznymi grysami, nalgy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @siiy,
przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi

na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchnilebrym stanie, padane jest skroéi
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 esiiy, przef¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 1 miegia,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasggkanej, tuszczcej st powierzchni, na
ztaczach podtanych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paoymi |
poprzecznymi, ha nawierzchniach kostkowych w zhtamie (nieréwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, 2ne zanieczyszczenia w szczelinaclednyy kostkami niemdiwe
do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinng sdziel&,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z std zimowego utrzymania drdg, okres
gwarancyjny nalgy skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6
mieskcy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych amych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nafewymaga& gwarancji maksymalnie 6 miesy przy
minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykona oznakowanie state z
petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy pfatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 9. Ponadto Zamawialy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat
doprowadz oznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku zaweaia niezgodriei.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 hwykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaniot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podka (nawierzchni),

— przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehrdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektow i zalacznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

2.

3.

3a.

4a.

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i
transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiady d

posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwpdlizgowe i ich mieszaniny)
PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiay d
1423:2001/A1:200 posypywania. Kulki szklane, kruszywo
5 przeciwpdlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczce poziomego oznakowania drog

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania

1436:2000/A1:200 dotyczice poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania di®gnktowe
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5a.

5b.

6a.

1:2000 elementy odblaskowe €% 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu
PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyeze
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
2:2000 elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe
PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowanidrog.

Wiasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada
2004(V) Czs¢ 4: Metoda pomiaru oporéw glizgu/palizgnigcia
na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zalacznik nr 2 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegdétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyehkarunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrei wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania icinakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS¥tia ,I” - Informacje, Instrukcje.

Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO@62&eria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 peia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodngi, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w
ocenie zgodn&ei oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanychlazmaniem CE (Dz. U. nr
195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakowa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigrtz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygaza medzynarodowego przewozu towaréw hiebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad®02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramyth do ich wydania (Dz.U. nr
249, poz. 2497)

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej Ne 2111W ULARRIASNOSIEC 178 z 207



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

22. D - 07.02.010ZNAKOWANIE PIONOWE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotycce
wykonania i odbioru oznakowania pionowego wazkiu zprzebudows ulicy Orlika w Przasnyszu

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanosdkument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pioegavstosowanego na drogach,
W postaci:

— znakow ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowip

— znakow uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada i lica, tarczy z uchwytem moravym oraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywskrawedzia, na ktorej w sposob
trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarczazemby¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczpreed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniagymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €&t znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesiantrescia, wykonar technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych
folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieozpreed korozj,
stuzacy do zamocowania w sposob rgzny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykj@awtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym palgraznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - Al rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysigniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohkgien
zmiennych i statych dzialggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewatrznezrodto swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktdrego lico jestwietlanezrédiemswiatta
umieszczonym na zewtrz znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do
3 miesecy od daty produkciji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany
przez okres ditszy niz 3 miesace od daty produkciji.
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1.4.11Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadia swojego wyrobu aprokstechnicza,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipjednostk certyfikujaca, znak budowlany
,B” I wystawiona przez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozposzlzeniem Ministra
Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowandioa znakow drogowych powinny
posiadé aprobat techniczia wydary przez uprawnicfjednostk oraz deklaracje zgodsaa
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemermtystrukcyjne powinny mie
deklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz udzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach [25], podano
szczegotowe informacje odérae wymaga dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkaw mog by¢ wykonywane jako:
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki@wego naley wykon& z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2@B300[9]. Zbrojenia stalowe naky wykona zgodnie z
normg PN-B-03264:19847]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowyclenaivykona zgodnie z norm

PN-B-03215:19986]. Posadowienie fundamentéw nafevykona: na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0dIne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagj
projektowa uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] T Ssw
przypadku braku wystarczgych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowan
przez Irxyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic ngleaprojektowa i wykona w sposob
gwarantujcy stabilne prawidiowe ustawienie w pasie drogowym.

Parametry techniczne konstrukcji uzaliene @ od powierzchni montowanych znakow i
tablic oraz od iléci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscaskazanych przez
projektanta inynierii ruchu, gdzie wygpuje szczegodlne niebezpieagevo bezpéredniej
kolizji z konstrukcj wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych rozwizan
projektowych spetniagych warunek bezpiecastwa dla aytkownikow drog. W takich
przypadkach nalgy stosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyro6znia sk trzy kategorie biernego bezpiedzéwva dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),

- pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),
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- nie pochtaniajca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{®

innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,

pekni¢¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwsoi, pojedyncze rysy

wynikajace z procesu wytwarzania, mieszoz st w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dkegach:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszezadithytlka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtégo doktadnych poriej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczain odchytka dla catlej diugéci
wielokrotnej, jak dla dtugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5

mm na 1 m diuggi rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych @#2eH-84023.07 [5],

lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyxikach lub luzem wzgtinie w

opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie

lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3.Ksztatltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna l#ycharakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak
widoczne tuski, pkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalasinete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tynze obrobiona powierzchnia powinna fitagodne wygicia
i zaokmrglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie mge zmniejszy sic poza dopuszczain
dolng odchyllke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdhoej ksztattownika.
Powierzchnia kacéw ksztattownika nie powinna wykazydezadzizn, rozwarstwie
peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néigtasndci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pogdizy Zamawiagcym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetntavymagania PN EN I1ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102002[12a].
Minimalna grub&¢ powtoki cynkowej powinna wyno&ie0 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie mae
ona wykazywéa widocznych wad jak rysy,gniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od
podiaza.

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrsporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych
na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty daolg, ktadki dla pieszych, stupy latar
itp.), takze elementéw skacych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub kaksiji,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres tréet@anaku uzgodniony z odbiayc
Przedmiotem gwarancjasviasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwalé¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
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W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczyelkazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elenvgrdéizacych do zamocowania
znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwargnmaze by wydana dla partii dostawy.
W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakdéw drogolwbramowych i wysignikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dladey konstrukcji wsporczej. Minimalny okres
trwatasci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materiatdw na wptywy zewitrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
sposob wykaczenia znaku, mugavykazywa petra odpornd¢ na oddziatywanigéwiatta,
zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i vgpstiace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korezlektrochemiczy) - przez caly czas trwaioi
znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeeainy jest przy dostawie okitiet, uzgodnion z
odbiora, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ad¢aldostpni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniaclhsowaniu znaku,

C) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z fohi typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, podrwnkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmp min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] [uN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubdgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Gruba¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mae by mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/r).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakdéw dvogrh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie | PN-EN 12899-1
2005 [16]
Wytrzymalai¢ na kN m* > 0,60 WL2
obciazenie sih
naporu wiatru
Wytrzymatai¢ na KN > 0,50 PL2
obcigzenie
skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie | PN-EN 12899-1
2005 [16]
Chwilowe stopiei [ m <0,02 TDT1
odksztalcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*

Odksztatcenie mm/m lub |20 % odksztatcenia -
trwate stopieh m | chwilowego
Rodzaj krawdzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wrcej podporach, klasTDT 5
dla tablic na jednej podporze, ktaBDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klas TDT6 dla tablic na konstrukcjach wyggnikowych

Przygto zgodnie z tablic1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa W/L2)

chwilowe odksztalcenie zgingje, zarowno znak, jak i sanarcz znaku nie mge by
wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetiditakze nas¢pujace wymagania:

krawgdzie tarczy znaku powinny Byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwdjne gicie o promieniu gicia nie wekszym niz 10 mm whcznie z narenikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catynvadrie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢ wpwna — bez wgi, pofatdowa i
otworéw montaowych. Dopuszczalna nieréwstowynosi 1 mm/m,
podwojna gita krawedz Iub przymocowane do tylnej powierzchni profileomiazowe
powinny usztywni tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wcahlibyty
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjioy montau do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza ¢simaksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odkszi@ce
odpowiedniej klasy na zginanie i gkanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powdolakiernicz o grubdci min. 60 um z
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matdwiub potmatowych w kolorze
RAL 7037; badania natg wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521
[1] w zakresie odporrigi na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > £ powinny spetnia dodatkowo

nastpujace wymagania:

narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozporzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. [25] nie mniejszym jednaka80 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,
taczenie poszczegolnych segmentow tarczy (dla znakisikogabarytowych) wzdiu
poziomej lub pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie
wystepowaty przesurkia i przéwity w miejscach ichdczenia.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na takgznaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przezsttodnlii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i ugdzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nieasdopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spehdiavymagania okrdone w aprobacie

technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lulypti 3 (folia
pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobat@eihnicznymi dla poszczegdélnych
typow folii,

- do nanoszenia barw innychznbiala mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploteg@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych basweh,

— dopuszcza siwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich krasizi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwald ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwadoi mogy by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania roboét avggo, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgogmoz zahcznikiem nr 1 do rozposzizenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w spiawszczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na droga6h [2

Minimalna pocatkowa wartéé¢ wspotczynnika odblasku R’(cdhn?) znakéw

odblaskowych, zmierzona zgodnie z procgdiawary w CIE No.54 [29], uywajac

standardowego iluminanta A, powinna spetredpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem
biatlego, nie powinien iymniejszy nt 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z
folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacfIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetiminimalne wymagania dla folii typu 2 lub

zwickszone wymagania postawione w aprobacie technicitaejanej folii.
W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0 wspoterine
chromatycznéci i wspétczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminangji i wspotrzdnych chromatyczrigi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednosth Wymagania
|
1 [Wspdiczynnik odblasku R’ @[ cd/nflx typ 2
oswietlenia 8, kat obserwagc;
0,33) dla folii:
- biatej > 180
- z6ktej > 120
- czerwone;j
- zielonej i ;’i
- niebieskiej =
- brazowej z 14
- pomaraczowej 2 8
- szarej 2 65
> 90
2 | Wspoiczynnik luminancji B i - typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
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Lp. Wiasciwosci Jednostk Wymagania
[
y *) dla folii:
- biate] B>0,27
: f:giet?\JNonej B=0,16
- zielonej P i 882
- niebieskiej =0,
- brazowej =0,01
- pomaraczowej 0,09>B >
- szarej 0,03
B=0,14
0,18=23 =
0,12
*) wspotrzedne chromatyczrioi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktdow narmych wyznaczaicych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadgpwna, gtadka, bez rozwarstuiigpecherzy i
odklejer na krawedziach. Na powierzchni magvyskpowa w obrbie jednego polérednio
nie wiecej niz 0,7 beddéw na powierzchni (kurzgpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy
nie maj prawa wysipic.

Sposob paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemlowiac jej odkczenie
od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturow znaku, ktére mmog
powsta& przy nanoszeniu farby na odblaskopowierzchng znaku, nie byty wiksze ni
podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnylwolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepsiie znaku powinna léyréwna, gtadka
bez smug i zaciekéw.
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Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakdéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenidruba mikrometryczaa:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiei 60 pm wynosi+15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN I1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4mpodane w opisach szczegétowych
zalkcznika nr 1 [25] 8 nalery powigkszy o 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej
5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnlm’ podane w opisach szczegétowych
zalkcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabicupy E naley powigkszy¢ o 15
mm i wykon& w tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosz = 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosgz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mugs¢ rowne z dokladnieia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4x4
cm nie mae wystpowa: wiecej nz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacperzyki) o
wymiarach nie wgkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie
jakichkolwiek zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadan z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4
x 4 cm dopuszczagdo 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowao szerokéci nie
wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej nz 10 cm. Na catkowite] diugai
znaku dopuszczaeshie wiccej niz 5 rys szerokeri nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkienie zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®@vniez lokalne uszkodzenie folii 0
powierzchni nie przekraczgjej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na
powierzchni znaku matego Iubedniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 8 mnf
kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcatresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibipezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpystvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie takich rys
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jest dopuszczalne pod warunkiets,wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroca wielkosci okreslonych ponie;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekracaajch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. \kaaola nowych oraz w znakach
znajdupcych st w okresie wymaganej gwarangadna korozja tarczy znaku nie seo
WYStepower.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu
tarczy o 96 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowjzujacy system oceny zgodrsai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch [30]
wyrob, ktéry posiada aprokatechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
robét budowlanych w zakresiedpowiadaicym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli
producent dokonat oceny zgodop wydat krajowa deklaracg zgodndci z aprobat techniczim i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z oboygiujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@04 r. [26] oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechniczia dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podswietlane - nie dotyczy
2.8. Znaki cwietlane - nie dotyczy

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowanigaay sol elementéw
konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste,
gtadkie, bez gknig¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub paletach, w zah@sci
od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odgoh na korozj
w czasie nie krétszym hitarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podtau. Prefabrykaty nakg uktad& na podktadach z zachowaniem grzeu
minimum 10 cm mydzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyaeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
- zurawi samochodowych o agigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruneigoistym,
- betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rbkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikdw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakow bramowych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie
ulegaly przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzangrty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST DeM30.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robo6t nakly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposdb,
aby w czasie trwania i odbioru robaét istniataaiheo ¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dyggodne z dokumentag)
projektows.

Miejsce wykonywania prac naidg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikow i
Kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowowinien b§
dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuiz Wymiary wykopu
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich
zakaiczeniu mana byto przysipi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t
fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagzsci¢. Wolne
przestrzenie mdzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypetnic materiatem
kamiennym, np. kiicem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongdpowierzchnia prefabrykatu
powinna by réwna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nactpowierzchng nie
wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déanmcowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowm), wykonywane z betonu ,na mokro” lub
Z betonu zbrojonego nalgwykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartyglvlvozpartych natey
wykonywa zgodnie z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami hyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczyprzed naptywem wod opadowych przez wyprofilowderenu ze
spadkiem umdiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy do wykopu. Dno
wykopu powinno b¥ wyrownane z doktadricia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiidzy usurié i miejsce wypetrd
do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczrafu@entow stykage s¢ z gruntem
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nalezy zabezpieczyizolacp, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypa warstwami grubéci 20 cm z dokladnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wcej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niesgej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kraadzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie¢aej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegdo
umieszczenia znaku zgodnie zaainikiem nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych wkéw technicznych dla znakéw i
sygnatbw drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowydhviysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniekonstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o
powierzchni wikszej od 4,5 M) gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie
przez pojazd - mugdy¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi
lub innego rodzaju usdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgedz
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami kgniera. Podobne zabezpieczenie male
stosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyatdganie na nie w wkszym
stopniu zagrza bezpieczgstwu wytkownikdw pojazdow, i najechanie pojazdu na bagger
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.

5.5.2.Latwo zrywalne z{cza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostapch barierami ochronnymi - zaleca
sie stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo r@ztalnych przekrojow, atzy lub przegubdéw
o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczbnya wysokéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchna terenu.

W szczegolngéci - zaleca s stosowanie takich przekrojowazky lub przegubdéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdgic na
obszarach zwkszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych,
zewrgtrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roz¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyéagk
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtrwsporca po zerwaniu nie
przewracat si na jezdnt. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu
gornej jej czsci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikdbw drogi i terenu przylegtego przez
konstrukcg wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w sposob ograniczey zagraenie
uzytkownikdéw pojazdéw samochodowych oraz innyelgtkownikow drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znakskukcja wsporcza znaku musi
zapewnt mazliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegorodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub poagior
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Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegojdaiiljazdow itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegtoniedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najecharaezppojazd, nie mme by mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu gkszej liczby stupow i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by
mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub
innym podobnym - pmdane jest, by gérna ¢z fundamentu pokrywatagsiz powierzchrg
pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nad tpowierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajgltych s¢ poza koroa drogi, gérna og¢
fundamentu powinna kBywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowyclsmumiet barwe szag
neutralr, z tym,ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsi
stosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atigiem przypadkéw,
gdy jest to wymagane oghnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb
uniemaliwiajacy jej przesunicie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania pekenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi
umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich naezlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okresaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca sj stosowanie elementowagznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie
utrudniajcej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposo
wymagajicy bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej
5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejora na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,
c) mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagvEsli
nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDIM,
g) numer certyfikatu zgodr$oi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny liywykonane w sposéb trwatly i wynay, czytelny z
normalnej odlegtéci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki biga wigksza nk 30
cn? . Czytelngé i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinpérizsza od
wymaganej trwaitéci znaku. Naklejk nalery wykona z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
6.
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6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw lenowych

Wykonawca powinien przeprowad#iadania materiatdw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajac nieskomplikowany charakter robét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcyzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania
bada& materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budgvowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez

producentow
. : . . Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada
1 | Sprawdzenie |gq 5 do 10 Powierzchng zbada

powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | SPrawdzenia ghokaici wad | wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. | ywymaganiami

wyrobow licz- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk

wymiaroéw elementow sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrob6w i materiatdw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentaqjrojektovs (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokai¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidlowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBy

- poprawnd¢ ustawienia stupkOw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,

— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaingaz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany feszasadzie odbioru ostatecznego.
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Odbior ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie
wynikow pomiardw i badajakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego pngleykona przeghd znakow i wybram grupe
podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wynikigladu i bada mog by¢
podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbioér pogwarancyjny natg przeprowadz w ciagu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@eego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badaniecodpsci
powioki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nagkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane
na zimno ogolnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaaigorngci

powtoki na dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07  Stal oktenego zastosowania. Stal na rury.
Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -déaknia z
fundamentami - Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelpetowe i spgzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupywietleniowe. Czs¢ 5. Stupy
oswietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wikxiwosci,
produkcja i zgodn

10. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminiurBlachy, tamy
i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-ENISO Powtoki cynkowe nanoszone na stal matod

1461:2000 zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewitnzne i/lub zewntrzne powtoki

ochronne rur stalowych. Wymagania dotyaz

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej Ne 2111W ULARRIASNOSIEC 192 z 207



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

13.

14.

15.
16.

17.

18.
19.

20.

21.
22.

23.
24.

powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwigzonej
A1:2004/A1:2005(U) granicy plastyczngi powlekane ogniowo w
sposob gty do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy
PN-EN Tasmy i blachy ze stali niskogglowych
10327:2005(U) powlekane ogniowo w sposélagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody bada
PN-EN 12899-1:20055tate, pionowe znaki drogowe - &z 1: Znaki
state
prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - &Z 5 Badanie
wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: Oprawy égwietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

1990

PN-EN 60598- Oprawy éwietleniowe - Wymagania
2:2003(V) szczegoOtowe - Oprawyswietleniowe drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintava

PN-EN ISO Farby i lakiery - oznaczanie grudmp powtoki
2808:2000

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegaeco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeemn
Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalaczniki nr 1 1 4 do rozpowdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dlaka@wai sygnatdéw drogowych
oraz uradzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnicD2Q. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazitdkiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoweaych do ich wydawania (Dz.
U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eslofor visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizagiwalnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratr{®owierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Stale odblaskowe znaki drogowe i amlzenia bezpiecastwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat techniczngclz/2005-03-009
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23. D-07.06.01 Ogrodzenia

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhnicznej (SST)aswymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgzanych z wykonywaniem ogrodzerog w
zwiazku z przebudowy drogi powiatowej nr 2111W ULASKI - KRASNOSIELC

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi dakuinprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t WYMIENIONYCH W PKT. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
1.3.1.Zakres stosowania ogrodzdrdg

Ogrodzenie drog jestodkiem zabezpieczggym drog przed zaktdceniami ruchu,
ktore mog powst& na skutek wtargrcia z bezpéredniego jej otoczenia - ludzi, zwietz
lub pojazddéw. Im droga jest vigzej klasy technicznej, tym wymagackszej kontroli
dostpu do niej w celu zapewnienia petnego zabezpieazazied wszelkimi formami
zaburzenia ruchu.

1.3.2.RodzajE ogrodzedrég

Ogrodzenia drog maghy¢ wykonywane jako:

— siatki metalowe rznych typow (przyktady: zatznik 11.1),

— siatki z tworzyw sztucznych,

— ogrodzenia z prefabrykowanych element@lbetowych (przyktady: zatznik 11.2),

- w przypadkach szczegélnych - ogrodzenia znygéh materiatéw, jak np. ogrodzenia
betonowe, kamienne, z elektrycznych przewodow dhoysh przed zwiergami
domowymi, drewniane, panelowe, itp.

Niniejsza SST dotyczy ogrodzenia Z SIATKI METALOWE

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0grodzenie drogowe - przegroda fizyczna, chutenprzed przedostawaniemn sia
jezdnk niepazadanych intruzéw spoza pasa drogowego, tj. ludziemzat i pojazdow,
mogacych niebezpiecznie zakt@aiuch na drodze.

1.4.2.Siatka metalowa - siatka wykonana z drutuznydn sposobie jego splotu (ptéciennym,

skasnym), pleciona z ptaskich i akgtych spirali, zgrzewana, sjgana oraz kombinowana
(harfowa, ptlowa, pétgtiowa), o r&nych wielkaciach oczek.

1.4.3.Siatka pleciondlimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciomdaskich spiral
wykonanych z drutu okgtego.

1.4.4.Siatka bezwzetkowa z polietylenu - siatka z krayjacych sg nitek tworzcych oczka
zblizone ksztaltem do rombu, wykonanych z polietylemlodatkiem koncentratow
barwnych.

1.4.5.0grodzenie z prefabrykatéizelbetowych - elementielbetowe stupow i desek petnych
oraz aurowych umaliwiajace budow ogrodz@ o raznej wysokdaci.

1.4.6.Drut kolczasty zyta skecona z dwoch drutéw ocynkowanych, na ktérej znajgigj w
statych odsfpach nie przesuwagge st kolki.

1.4.7.Stalowa linka usztywniaga - rownomiernie skcone splotki z drutu okgtego
tworzace lire stalows.
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1.4.8.Droga technologiczna - pas terenu, golty midzy krawedzia nasypu lub wykopu a
ogrodzeniem drogi, pozwalgjy na mechanicznobstug skarp i uradzen drogowych.
Szeroka¢ drogi technologicznej zwykle wynosi 3 m, a jej geiria pozioma i pionowa
powinna zapewwiporuszanie gisprtu utrzymaniowego z pdkaoscia 10 km/h, przy
najwiekszym pochyleniu stoku do 15

1.4.9.Wysoka¢ ogrodzenia - odlegké migdzy poziomem terenu a najagzym punktem
ogrodzenia. W przypadku lokalizacji ogrodzenia toks, wysokadc¢ t¢ okresla sk w
odlegtcci 0,5 m od osi ogrodzenia, w kierunku od drogk (@ szkicu: Rin).

Droga Droga

W nasypie w wykopie
£
E
£

.c

£

£

1.4.10.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
1.5.1.Przepisy ogolne

Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jrkt
1.5.

1.5.2.0gdlne zasady wykonywania ogrodze

Ogrodzenia drogi naly wykona& zgodnie z dokumentacprojektows lub SST.

Jesli w dokumentacji projektowej nie podano ustatiotyczicych wykonania ogrodzenia lub

pewnych jego elementow, to ogrodzenie powinno sagetmastpujace warunki:

a) w zakresie lokalizacji ogrodzenia

1. Ogrodzenie naley zlokalizow& w pasie szerokmi 0,75 m, licac od granicy pasa
drogowego do wewgtrz tego pasa. Sk w granicach pasa drogowego znajdigic
ogolnodostpne drogi zbiorcze, ogrodzenie powinnc: atokalizowane pongdzy drog
gtébwma a dro@ zbiorcz. Ogrodzenie mie tworzy linie prost w stosunku do granicy
pasa drogowego.

2. Ogrodzenie powinno stanofvszczell barieg na catej dtugéci drogi, z tym,ze musi
znajdowa sig zawsze poza wymaganym polem widocama drogi.

3. Lokalizacja ogrodzenia powinna uwgzdhia¢ obowhzujace przepisy budowlane oraz
potrzeby staby utrzymaniowej drogi, unmiwiajac m.in. mechanicznobstug skarp i
urzadzea drogowych (dotyczy ew. pozostawienia pasa terendrag technologicza).
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. Najmniejsza odlegks ogrodzenia od kragdzi nasypu, przeciwskarpy rowu lub wykopu i

innych uradzen towarzyszacych drodze, powinna wyn@sco najmniej 0,75 m.
Spetnienie tego warunku m® wymaga odpowiedniego poszerzenia pasa drogowego.

. J&li ogrodzenie stosuje gitylko na czsci drogi, tj. na odcinkach, na ktére mpg

przedostawa si¢ ludzie i zwierzta, to naley je przedhiy¢ poza tereny stanowge
bezpdrednie zagrzenie o 500 m dla terendwsleych i 0 200 m dla terenéw rolnych i
zabudowa.

b) w zakresie wysokai ogrodzenia

1.

Podstawowa wysoké ogrodzenia wynosi 1,50 m. Wysakote przyjmuje s¢ takze na
terenach wyspowania drobnej zwierzyny oraz zwigtzrlomowych i saren.

2. Na terenach wysgpowania jeleni i danieli wysoké ogrodzenia przyjmuje si2,25 m.
3.

Na obszarach sezonowej migracji zwigrzlzikich o znacznej skoczém wysoka¢

ogrodzenia przyjmuje si2,75 m, z tymze gorny odcinek ogrodzenia diuign0,50 m jest
zagkty w strore obszaru, na ktérym przebywajwierzta (przyktad podano w zgizniku

11.1, pkt 11.1.6.b).

c) w zakresie szczel&a ogrodzenia

1.

Ogrodzenie powinno stanoéviszczellm przeszkod dla wszystkich gatunkéw zwieatz
wystepujacych w danym rejonie. W tym celu wield oczek ogrodzenia powinna &y
taka, aby uniemdiwiata przedostawanie sizwierzit na drog (np. min. 5 cm - wedtug
przyktaddéw na rysunkach).

. Ogrodzenie powinno doktadnie przylégdo terenu. Spod ogrodzenia nie powinien¢ by

potozony wyzej niz 5 cm nad terenem.

. Ogrodzenie przechodee nad rowem powinno bytak rozwiazane,zeby pod nim nie

mogly przedostawasie dzieci lub zwiergta (ma@na to wykoné np. zaktadajc kilka
drutow kolczastych lub uchyinklape z siatki, wzgtdnie przedtaajac przepust poza
ogrodzenie. Przyktady podano waaniku 11.1, pkt 11.1.7).

. W przypadkach wyjtkowych, gdy nie ma nmiiwosci zlokalizowania ogrodzenia wedtug

zasady podanej w punkcie 1.5.2 a) 4 (. w odlegt®,75 m od krawdzi nasypu lub
wykopu) i ogrodzenie musi Bylokalizowane na stoku, to najewykona réw skarpowy,
od strony doptywu wody, ktéry zapobiega powstawasniozji gruntu pod ogrodzeniem.
Nalezy zapewnt odprowadzenie wody z rowu stokowego w sposob zgadmasadami
hydrologii.

d) w zakresie dogpnadsci do drogi przez bramy i furtki

1.

3.

Bramy i furtki w ogrodzeniu naky wykonywa w miejscach potrzebnych do korzystania
przez:

stuzbe utrzymania drogi,

personel obstugi linii telekomunikacyjnych, eneygenych, rurowych itp. przecingjych
droge, ktérych elementy, jak stupy lub studzienki, zngadsic na pasie drogowym,

inne uprawnione osoby, np. personel zatrudnionyigystach obstugi podsdych,
uzytkownikéw drogi (wyfcia awaryjne).

. Bramy i furtki powinny odpowiada typem i konstrukg rodzajowi ogrodzenia

zastosowanego wzdtudrogi (przyktad bramy i furtki z siatki podano vatzczniku 11.1,
pkt 11.1.5).

Materialy na bramy i furtki powinny spetdiavymagania przewidziane dla elementéw
ogrodzenia.

e) w zakresie trwakei ogrodzenia

1.

Ogrodzenia powinny zachowywdrwatos¢ co najmniej przez 15 lat. W zyzku z tym
metalowe elementy ogrodzenia powinny lmabezpieczone antykorozyjnie przez powitoki
cynkowe lub inne powtoki zaakceptowane przezhiera.

. Samodzielnie pracagge sekcje ogrodzenia powinny stanéwdcinki nie diisze jak 150

m, z tym,ze na terenach wygiowania zwierzyny zalecagsiaby dtugé¢ sekcji wynosita
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okoto 50 m. Granig sekcji powinny stanowistupki wzmocnione skmymi podporami w
ptaszczynie pracy ogrodzenia.

3. Nalezy zapewnt rozwigzania utrudniajce ostabienie konstrukcji ogrodzenia. Na przykfad

na terenach hodowlanych i wypasu zwa¢rgdomowych zaleca siwykonywanie na
ogrodzeniu linek z drutu kolczastego, zapobiggajh ocieraniu gizwierzt o ogrodzenie
(przykiad podano w za¢zniku 11.1, pkt 11.1.6.a).

4. Ogrodzenie powinno kytatwo wymienialne w celu utatwienia naprawy uszkad|ub
potrzeby demontal na przewidywanych przejazdach awaryjnych.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrofizebjtych niniejsa OST, s:
— siatki metalowe,

liny stalowe,

stupki metalowe i elementy metalowe g#eniowe,

fundamenty prefabrykowane pod stupki,

materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,rakro”.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Siatki metalowe
2.3.1.1. Siatka plecioridimakowa

Siatka pleciondlimakowa (przyktad: zatznik 11.1, pkt 11.1.2.a) powinna odpowiada
wymaganiom okrdonym przez BN-83/5032-02 [40], podanym w tablicach li2.
Dilugos¢ dostarczanej przez producenta siatki, zgt@iw rolkg, powinna wynosi od 10 do
25 m. Odchytki dhugéci nie powinny przekraczat 0,1 m dla wielkéci 30 oraz + 0,2 m dla
siatek wielkdci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna bytadka, bez zatamawybrzuszeé i wgniecé. Spirala
powinna by wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie spainno by
przeprowadzone przez pokenie spirali wszystkimi zwojami. Kee spirali z obydwu stron
powinny by rowno obcigte w odlegtéci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach naley przechowywé w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatow dziakggych korodujco.

Drut w siatce powinien liyokragty, cynkowany, ze stali ST1 wedtug PN-M-80026 [31]
Dopuszcza sipokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkieaakceptowania przez
Inzyniera. Wytrzymaté¢ drutu na rozeiganie powinna wynoéico najmniej 588 MPa
(dopuszcza siwytrzymata¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji pragyniera.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalér@dnica drutu i masa siatki pleciosgmako-
wej wedtug BN-83/5032-02 [40]

Wielkos¢ Nominalny wymiar oczka Nominalng  Orientacyjna
siatki | wymarbok ocael S ocna| oo oa AU masa 1ku‘
2,2 1,8
40 40 £28 g:g g;
2,6 2,4
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Odchytki prostopadixi ksztattu bokdw oczka nie powinny przekraczal (.

Tablica 2. Szerok siatki plecioneglimakowe] dostarczanej przez producenta, wedtug
BN-83/5032-02 [40]

Wielkos¢ Szerokdc siatki, mm
siatki (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysakasiatki)
od 40 do 70 1500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokd¢ siatki mierzy s tacznie z wystajcymi koncami drutow.

2. Dopuszczalne odchyiki szerddap siatki nie powinny przekraczat 0,6 diugdci
boku oczka

3. Po porozumieniu mdzy producentem i odbicgodopuszcza giwykonanie siatek p
innych szerokéciach

Najmniejsza nominaln&ednica drutu w siatce powinna wyn®& mm. Odchyikgrednic
drutéw powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyikirednic drutow w siatce pleciondjmakowej, wedtug PN-M-80026

[31]
Nominalnasrednica drutu] Dopuszczalna odchyitka drutu od&gwanego,
mm mm
od 2,0 do 3,0 + 0,08 - 0,03

Drut powinien by ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z 8ya doktadndcia
ocynkowania, okrdona zgodnie z PN-M-80026 [31] (tablica 4).

Tablica 4. Grub&é powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego, w sigbéecionejslimako-
wej, wg PN-M-80026 [31]

Srednica drutu, mm Minimalna 86 cynku, g/mi
od 2,0do 2,5 70
od 2,51 do 3,6 80
od 3,61 do 4,0 90

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M28031] nazadanie odbiorcy, ma
obowiazek wystawd zawiadczenie zawierage m.in. wyniki przeprowadzonych bagav
tym sprawdzenia grulsoi powtoki cynkowej wedtug PN-M-80006 [30].

2.3.3.Liny stalowe

Stalowe linki usztywniaice siatk ogrodzenia powinny odpowiaélavymaganiom
okreslonym przez PN-M-80201 [32] i PN-M-80202 [33].

Druty w splocie liny powinny do siebieisle przylegd, by¢ réwno nacignigte, nie powinny
krzyzowat si¢ w poszczegoélnych warstwach. Nie powinn@ dyutow Iwnych. Kaice

drutéw powinny by taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie gdasim. Miejsca
taczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinyyKyuche i posiadazgrubienia i
scienienia. Odlegia migdzy poszczegolnymi miejscamaczenia drutdw zwijanych w jedne;j
operacji nie powinna liymniejsza nt 500-krotnasrednica splotki.

Wymiary i wkasngci wytrzymataciowe lin powinny odpowiadawymaganiom okrdonym

w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymiary i wiasriei wytrzymataciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [33]
i PN-M-80201 [32]

Odchytka Przyblizona | Nominalna obliczeniowa sita zrywsma ling w

‘Nominalna | g minainej Srednica | naga | niutonach (N), dla nominalnej wytrzymato
Srednica liny, | ¢rednicy liny, drutu, m liny, drutu na rozeiganie w MPa
mm % mm kg 1400 1600 1800

2,5 +7; -1 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 +7; -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 +6; -1 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6; -1 1,2 0,068 | 11000 12600 14200
4,0 +6; -1 1.3 0,080 | 13000 14800 16700
4,5 +6; -1 15 0,104 | 17200 19600 22100
5,0 +6; -1 1,6 0,119 | 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien iydrutem oksgtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza si
miejscowe zgrubienia powtoki cynku nie przekragzajnastpujacych wartgci
dopuszczalnej odchyiki dkxednicy drutu:

srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm
0d 1,0do 1,5 mm + 0,05 mm
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm
llo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosd najmniej:
srednica drutu od 0,61 do 0,8 mm siacynku 80 g/
od 0,81 do 1,0 mm 100 gfm
od 1,01 do 1,2 mm 120 gfm
od 1,21 do 1,5 mm 150 gfm
od 1,51 do 1,9 mm 180 ¢m

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [323zadanie odbiorcy, powinno
by¢ dofaczone z&wiadczenie wytworcy z protokotem przeprowadzonyald, w tym
sprawdzenia sity zrywagej ling i jakosci powtoki cynkowej.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zagtiah, z dala od
substancji dziatapych korodujco.

Zamiast liny stalowej, mozna stosowa drut stalowy okragly §rednicy od 3 do 4 mm
ocynkowany, odpowiadaicy wymaganiom PN-M-80026 [31], podanym w punkcig 2.1
niniejszej specyfikaciji.

2.3.4.Stupki i elementy metalowe
2.3.4.1. Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogroddemazna wykonywa z ocynkowanych rur okgtych .
Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow nzyeprzyjmowa zgodnie z tablicami od
7 do 13.

Tablica 7. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wedtug PN-H-74219 [10]

Srednica Grub&t Masa 1 m, Dopuszczalne odchyiki,
%
zewrgtrzna, scianki, srednicy grubdaici
mm mm kg/m zewretrznej| $cianki

51,0 od2,6do12,5|0d 3,10 do 11,4
54,0 od 2,6 do 14,2 | od 3,30 do 13,4
57,0 od 2,9 do 14,2 | od 3,87 do 15,(
60,3 od 2,9 do 14,2 | od 4,11 do 16,]

— OO

Przebudowa i rozbudowa drogi powiatowej Ne 2111W ULARRIASNOSIEC 199 z 207



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

63,5 od 2,9do 16,0| od 4,33do 18,1 41 25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 | od 4,80 do 21,
76,1 od 2,9 do 20,0 | od 5,24 do 27,
82,5 od 3,2 do 20,0 | od 6,26 do 30,
88,9 od 3,2 do 20,0 | od 6,76 do 34,
101,6 od 3,6 do 20,0 | od 8,70 do 40,
Tablica 8. Rury stalowe bez szwuagmione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [11]
Srednica Grub&t Masa 1 mrury] Dopuszczalne odchytki,
%
zewretrzna, scianki, srednicy | grubdcci
mm mm kg/m zewrgtrznej| $cianki
51,0 od 2,9do 5,6 |od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9 do 8,0 | od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9do 10,0/ od 3,87 do +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 11,60
63,5 od 7,1do 10,0| od 9,34 do
12,40
od 9,90 do
13,20

2.3.4.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [10], PN-H-74220 [11] lubeén

zaakceptowanej przezayniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,
pekni¢¢, zawalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nierdwsoi, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszoz st w granicach dopuszczalnych odchytek

wymiarowych.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dlugasciach doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z domedrg odchytia + 10 mm,

— dlugasciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych dikejaoloktadnych poriiej 3 m
Zz naddatkiem 5 mm na k@e ckcie i z dopuszczain odchytka dla catej diugéci
wielokrotnej, jak dla dtugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grog powinny

przekracza 1,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych praeny (np. R55,

R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [16], PN-H-84018 [13N-Pi-84019 [14], PN-H-84030-02

[17] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujegsgatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [12].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkiach lub luzem wzgtinie w

opakowaniu uzgodnionym ze skfagtajm zamdwienie. Rury powinny byechowane

Kaice rur powinny by obckte rowno i prostopadle do osi rury.

indywidualnie (dotyczyrednic 31,8 mm i wakszych i grubéci scianek 3,2 mm i wakszych)
lub na przywieszkach metalowych (dotygzgdnic i grubéci mniejszych). Cechowanie na
rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejméaveaak wytworcy, znak stali i numer

wytopu.
2.3.4.3. Wymagania dla ksztattownikéw - NIE DOTYCZY
2.3.4.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cymioh

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona b§z cynku o czystii nie mniejszej i 99,5% i odpowiadawymaganiom
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BN-89/1076-02 [38]. Minimalna grulsé powtoki cynkowej powinna kiyzgodna z

wymaganiami tablicy 15, a pomiar tej grébopowinien odpowiadazaleceniom PN-H-

04623 [8].

Tablica 15. Minimalna grulsé powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej, wg BN-89/1076-02 [38]

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wg PN-H-04651 [9] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub eksz liczba warstw powtoki malarskie]

Powierzchnia powtoki powinna Bbyednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie mae
ona wykazywa widocznych wad, jak rysy,ehniccia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podiaza.

2.3.5.Prefabrykowane elementy ogrodzeslbetowych - NIE DOTYCZY
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyaeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje s zasadziegcznie, przy ayciu drobnego spezu
pomocniczego, jak: szpadle adr stalowe, mtotki, obggi, wyciagarki do napinania linek i
siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaogrodzenia mena stosowa srodki
transportuzurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywani@w@od stupki, mate
betoniarki przewgne do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokpoZzewane
zbiorniki do wody, sprg spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowamzzp Irzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagadalne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Siatke metalow nalezy przewoz¢ srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah p
przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atrapngfznymi.

Liny stalowe o masie do 400 kg mplgy¢ dostarczane nabnach drewnianych, metalowych
lub w kregach. Liny naley przewozé w warunkach nie wptywagych na zmiagwtasndgci

lin.

Rury stalowe na stupki przew@zainozna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku
zatadowania n&rodek transportu wcej niz jednej partii rur naley je zabezpieczyprzed
pomieszaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania ogrodzé

Do podstawowych czynioi, objtych niniejsa ST, przy wznoszeniu ogrodzealeza:
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wykonanie dotéw pod stupki,

wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
ustawienie stupkow (metalowych, ,

wykonanie wiaciwego ogrodzenia (rozgie siatki metalowej ),

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny mi@wymiary w planie co najmniej o 20 cmekisze od wymiaréw
stupka, a gibokas¢ od 0,8 do 1,2 m.
Najpierw naley wykona doty pod stupki narme i na zatamaniach ogrodzenia, a
nastpnie dokoné podziatu odcinkow prostych na mniejsze odlégto
a) dla siatki po od 3 do 6 m, Nale dazy¢, aby odlegtéci miedzy stupkami pérednimi byty
jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia.

5.4. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

stupki mog by¢ osadzone w betonie wonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe
formowane na terenie budowy i dostarczane do nadysiclowy ogrodzenia.

Stupek naley wstawt w gotowy wykop i napehdi otwor mieszank betonova

odpowiadajca wymaganiom punktu 2.3.6. Do czasu stwardnieniartestupek naley
podeprzé.Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérgsadzono stupek,
mozna wykorzystywéa do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmmee7 dniach od
ustawienia stupka w betonie, &ljgemperatura w czasie wykonywania fundamentu jest
nizsza od 18C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgidu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powstatypionowo w linii
ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdavsk na jednakowej wysokoi. Stupki z rur
powinny mi& zaspawany gorny otwor rury.

Stupki kmicowe, nar@ne, oraz stajge na zatamaniach ogrodzeniaagik wiekszym od 18
nalezy zabezpieczyprzed wychylaniem siukasnymi stupkami wspieragymi, ustawiaic je
wzdtuz biegu ogrodzenia poditem okoto od 30 do 45Zamiast ukénych stupkow
wspierajcych, mana przy ogrodzeniowych stupkagélbetowych zastosowaza zgod
Inzyniera, bloczki oporowe (betonowe lub kamienneasae w czasie ustawiania stupka w
dole (przyktady w zat. 11.3).

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny bprzystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otwato zaczepow i hakow
metalowych. Stupki kicowe, narane i bramowe powinny ldydodatkowo przystosowane do
umocowania do nich siatki.

5.7. Rozpgcie siatki ogrodzeniowej

Nalezy rozwiest trzy linki (druty) usztywniajce: u gory, na dole i wrodku
ogrodzenia i przymocowge do stupkow. Do stupkéw Kaowych, naranych linki musz
by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przezaygagete do tytu na okoto 10 cm i
okrecone na bizacym drucie). Linki powinny b§ umocowane tak, aby nie mogty przesdawa
si¢ i wywierat nacisku na stupki nazae i bramowe, a w przypadku zerwanig siby
zwalnialy siatk tylko miedzy stupkami. Linki napina siwyciagarkami wzgtdnie zhczami
rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym spamwmlzaakceptowanym przez
Inzyniera. Nie nalgy zbyt silnie napinalinek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki
nara@ne
Siatke metalowg przymocowuje s do stupkéw kacowych, za pomacpretow ptaskich lub
zaoknglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przegriera. Siatk napina s§ w sposéb
podobny do napinania linek i przymocowuje 8ip. kawatkami ocynkowanego drutu co 50
do 70 cm) do linek. Gémkrawedz siatki metalowej naley taczy¢ z linka zaginajc na niej
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poszczegolne druty siatki. Siatka powinng bgptta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty
znieksztalceniu jej oczka.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzySkal producentow Zaviadczenie
o jakdsci (atesty) oraz wykoridbadania materiatdw przeznaczonych do wykonaniatrob
przedstawd ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw, zgodnie zmaganiami
okreslonymi w punkcie 2.3.

Do materiatow, ktorych producenci gobownzani (przez wigciwe normy PN i BN)
dostarczy zawiadczenie o jakii (atesty) nalia:

— siatki ogrodzeniowe,

- liny stalowe,

— rury i ksztattowniki na stupki,

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadléykonawca naley materiaty do
wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwggliajpc nieskomplikowany
charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonyawzynier maze zwolnt go z
potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robaét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bugawzawiadczeniem o jakii (atestem)
producenta powinny léysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonmyow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna lbyzgodna z zaleceniami tablicy 17.

Tablica 17. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp.| Rodzaj | Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada
badania
1 | Sprawdzenieod 5 do 10 Powierzchng zbada | Wyniki powinny by zgodne
powierzchni | bada z nie uzbrojonym okiem|.z wymaganiami punktu 2.3.
wybranych | Do ew. sprawdzenia
losowo gtebokasci
elemen- téw|wad wy¢ dostpnych
w kazdej narzdzi (np. linialdw 2
dostarczanej |czujnikiem,
partii suwmiarek,
wyrobow mikrometrow, itp.)
liczacej do
1000
2 | Sprawdzenig¢elementow Przeprowadzuniwer-
wymiarow salnymi przyradami
pomiarowymi lub sprar
wdzianami

W przypadkach budzeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdow w zakresiawaga podanych w punkcie
2.3.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia
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W czasie wykonywania ogrodzenia nglebadé:

a) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodrpunktem 2.3,

b) prawidtowas¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

c) poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumkted,

d) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.51 5.6,

e) prawidtowa¢ wykonania siatki ogrodzeniowej, zgodnie z punkteihlub 5.8, 6.4.

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materiaty nie spetni@e wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST
zostan przez Irkyniera odrzucone.
Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktore&kagup odstpstwa od postanowieST
zostan rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows ogrodzenia jest m (metr).
Obmiar polega na okskeniu rzeczywistej dtugiei ogrodzenia,dcznie z bramami i furtkami.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie SST i wymaganiamykera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkigGdaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kdggirogrodzenia oraz materiatow
pomocniczych,

— ustawienie ogrodzenia w sposoéb zapevaciaptabilngé,

— uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie badapomiaréow kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone.
Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania
techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i ckeeia

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad,
wymagania i ocena zgodéw

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw
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10.

11.

12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.
34.

35.

PN-H-04623

PN-H-04651

PN-H-74219

PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018

PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-07

PN-H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407

PN-H-97051

PN-H-97053

PN-M-06515

PN-M-69011

PN-M-69420

PN-M-69775

PN-M-80006

PN-M-80026

PN-M-80201

PN-M-80202
PN-M-82054

Ochrona przed kor@zPomiar grubgci powtok
metalowych metodami nieniszgz/mi

Ochrona przed korazKlasyfikacja i okrélenie
agresywnéci korozyjnejsrodowisk

Rury stalowe bez szwu walcowane naagor
0g06Ilnego zastosowania

Rury stalowe bez szwygnione i walcowane na
zimno ogodlnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podigyonej
wytrzymatacci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania
powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego
przeznaczenia. Gatunki

Stal okénego zastosowania. Stal na rury.
Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal awgglania.
Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na aggur

Stal walcowana.akowniki rbwnoramienne

Ktowniki nierébwnoramienne stalowe walcowane
na gosco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na gy

Stal. Dwuteowniki walcowane na ggar

Ochrona przed kora@zPrzygotowanie
powierzchni stali, staliwazeliwa do malowania.
Ogodlne wytyczne

Ochrona przed korg@zMalowanie konstrukciji
stalowych. Ogélne wytyczne

wignice. Ogollne zasady projektowania
stalowych ustrojow nimych

Spawalnictwo. Z¢za spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania
stal

Spawalnictwo. Wadliwé zfaczy spawanych.
Oznaczanie klasy wadlivgoi na podstawie
ogledzin zewrtrznych

Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach
stalowych. Badania

Druty okigte ze stali niskowglowej ogolnego
przeznaczenia

Liny stalowe z drutu adgtego. Wymagania i
badania

Liny stalowe 1 x 7
Sruby, wkrety i nakrtki stalowe ogoélnego
przeznaczenia. Ogélne wymagania i badania

PN-M-82054-03  Sruby, wkety i nakrtki. Wiasndgci mechaniczne
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srub i wkretow

36. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podiostalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktow. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania nie
zabezpieczonych poditp stalowych oraz podiy
stalowych po catkowitym usugtiu wczeéniej
natazonych powtok

37. BN-73/0658-01 Rury stalowe profiloweagnione na zimno.
Wymiary

38. BN-89/1076-02 Ochrona przez korgzPowtoki metalizacyjne
cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych zeliwnych. Wymagania i
badania

39. BN-69/5018-01 Drut kolczasty

40. BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki pleciaiienakowe

41. BN-80/6366-02 Siatki bezgzetkowe c¢zkie z polietylenu

42. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

43. BN-70/6744-03 Prefabrykowane elementy ogradzdbetowych.

10.2. Inne dokumenty

44 Katalog powtarzalnych elementow drogowych, CBMBD, Transprojekt” Warszawa
1979-1982

45.Wytyczne stosowania ogrodzedrogowych (projekt). CBPBDIM ,Transprojekt
Warszawa 1990.

11. ZALACZNIKI.  PRZYKLADOWE = ROZWI AZANIA  WYBRANYCH
KONSTRUKCJI ROZWI AZAN

11.1. Przykiady ogrodzé z siatek metalowych
11.1.2.Rodzaje siatek metalowych o jednakowych oczkach

a) siatka pleciondlimakowa,

a) b) c)

e
e
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11.1.3.0grodzenie z siatki pleciongjmakowej na linkach stalowych (wg KPED [44])

SEUPEK OGRODZENIOWY
STALOWY

|
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11.1.4.0grodzenie z siatki plecionéjmakowej w ramach stalowych atownika
(wg KPED [44])
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