
 

 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

 

1. SERWER Z OPROGRAMOWANIEM – 1 szt. 

 

Producent: ……………………………………………………………………………………………. 

Model:…………………………………………………………………………………………………. 

Numer katalogowy:…………………………………………………………………………………… 

Producent i model oprogramowania:………………………………………………………………. 

 

obudowa  Typu RACK, wysokość 2U 

Szyny umożliwiające wysunięcie serwera z szafy stelażowej wraz z ramieniem 

porządkującym kable z tyłu obudowy 

Możliwość zainstalowania 16 dysków twardych hot plug 2,5”; 

Możliwość zainstalowania fizycznego zabezpieczenia (np. na klucz lub elektrozamek) 

uniemożliwiającego fizyczny dostęp do dysków twardych; 

Zainstalowane 2 szt. dysków SSD 960GB DWPD>=1,5,  Hot-Plug; 

Możliwość zainstalowania dysku M.2 NVMe PCIe4.0 x4; 

Możliwość zainstalowania dedykowanego wewnętrznego napędu blu-ray. 

Możliwość zainstalowania dedykowanego wewnętrznego napędu LTO-8. 

płyta główna  Dwuprocesorowa; 

Wyprodukowana i zaprojektowana przez producenta serwera; 

Możliwość instalacji procesorów 60-rdzeniowych; 

Zainstalowany moduł TPM 2.0; 

6 złącz PCI Express generacji 5 w tym: 

4 fizyczne złącza o prędkości x16; 

2 fizyczne złącza o prędkości x8; 

Opcjonalnie możliwość uzyskania 2 złącz typu pełnej wysokości; 

Opcjonalnie możliwość uzyskania 9 aktywnych interfejsów PCI-e; 

32 gniazda pamięci RAM; 

Obsługa minimum 8 TB pamięci RAM DDR5; 

Wsparcie dla technologii: 

Memory Scrubbing; 

SDDC; 

ECC; 

Memory Mirroring; 

ADDDC; 

Możliwość instalacji 2 dysków M.2 na płycie głównej (lub dedykowanej karcie PCI 

Express)  dyski nie mogą zajmować klatek dla dysków hot-plug. 

procesor Jeden procesor 12-rdzeniowy, taktowanie bazowe 2,4 GHz, architektura x86_64; 

osiągające w teście SPEC CPU2017 Floating Point wynik SPECrate2017_fp_base 361 

pkt  (wynik osiągnięty dla zainstalowanych dla dwóch procesorów). Wynik musi być 

opublikowany na stronie http://spec.org/cpu2017/results/cpu2017.html dla oferowanego 

serwera; 

pamięć RAM 128 GB pamięci RAM; 

DDR5 Registered 4800MT/s; 

Kontrolery LAN 

 

Interfejsy LAN, nie zajmujące żadnego z dostępnych slotów PCI Express: 

6x 1Gbit Base-T, w tym minimu 1 port dedykowany do zdalnego  

      zarządzania serwerem OOB; 

Możliwość uzyskania dwóch interfejsów 100Gbit QSFP28 bez  

        konieczności instalacji kart w slotach PCIe; 

Kontrolery I/O 

 

Kontroler SAS RAID dla dysków wewnętrznych posiadający 2GB pamięci cache, 

obsługujący poziomy RAID: 0,1,10,5,50,6,60; 



 

 

Porty Zintegrowana karta graficzna ze złączem VGA z tyłu serwera; 

1 porty USB 3.0 wewnętrzny; 

2 porty USB 3.0 dostępne z tyłu serwera; 

2 porty USB 3.0 na panelu przednim; 

Opcjonalny port serial, możliwość wykorzystania portu serial do zarządzania serwerem; 

Ilość dostępnych złącz USB nie może być osiągnięta poprzez stosowanie zewnętrznych 

przejściówek, rozgałęziaczy czy dodatkowych kart rozszerzeń zajmujących jakikolwiek 

slot PCI Express i/lub USB serwera. 

Zasilanie, chłodzenie 

 

Redundantne zasilacze hotplug o sprawności 96% (tzw. klasa Titanium) o mocy 900W; 

Redundantne wentylatory hotplug. 

Zarządzanie  Wbudowane diody informacyjne lub wyświetlacz informujące o stanie serwera 

- system przewidywania, rozpoznawania awarii; 

 informacja o statusie pracy (poprawny, przewidywana usterka lub usterka) 

następujących komponentów: 

● karty rozszerzeń zainstalowane w dowolnym  slocie PCI  

           Express; 

● procesory CPU; 

● pamięć RAM z dokładnością umożliwiającą jednoznaczną  

           identyfikację uszkodzonego modułu pamięci RAM; 

● status karty zarządzającej serwera; 

● wentylatory; 

● bateria podtrzymująca ustawienia BIOS płyty głównej; 

● zasilacze; 

 

 System przewidywania/rozpoznawania awarii musi być niezależny i działać w 

przypadku odłączenia kabli zasilających serwera (podtrzymywany 

kondensatorowo lub bateryjnie w celu uruchomienia przy odłączonym 

zasilaniu sieciowym); 

● Zintegrowany z płytą główną serwera kontroler sprzętowy    

     zdalnego zarządzania zgodny z IPMI 2.0 o  

     funkcjonalnościach: 

● Niezależny od systemu operacyjnego, sprzętowy kontroler  

   umożliwiający pełne zarządzanie, zdalny restart serwera; 

● Dedykowana karta LAN 1 Gb/s, dedykowane złącze RJ-45 do komunikacji 

wyłącznie z kontrolerem zdalnego zarządzania z możliwością przeniesienia tej 

komunikacji na inną kartę sieciową współdzieloną z systemem operacyjnym; 

● Dostęp poprzez przeglądarkę Web, SSH; 

● Zarządzanie mocą i jej zużyciem oraz monitoring zużycia energii; 

● Zarządzanie alarmami (zdarzenia poprzez SNMP); 

● Możliwość przejęcia konsoli tekstowej; 

● Przekierowanie konsoli graficznej na poziomie sprzętowym oraz możliwość 

montowania zdalnych napędów i ich obrazów na poziomie sprzętowym (cyfrowy 

KVM); 

● Obsługa serwerów proxy (autentykacja); 

● Obsługa VLAN; 

● Możliwość konfiguracji parametru Max. Transmission Unit (MTU); 

● Wsparcie dla protokołu SSDP; 

● Obsługa protokołów TLS 1.2, SSL v3; 

● Obsługa protokołu LDAP; 

● Synchronizacja czasu poprzez protokół NTP; 

● Możliwość backupu i odtwarzania ustawień bios serwera oraz ustawień karty 

zarządzającej; 

 

Oprogramowanie zarządzające i diagnostyczne wyprodukowane przez producenta 

serwera umożliwiające konfigurację kontrolera RAID, instalację systemów 

operacyjnych, zdalne zarządzanie, diagnostykę i przewidywanie awarii w oparciu o 

informacje dostarczane w ramach zintegrowanego w serwerze systemu umożliwiającego 

monitoring systemu i środowiska (m.in. temperatura, dyski, zasilacze, płyta główna, 

procesory, pamięć operacyjna); 



 

 

 

Wbudowania w kartę zarządzającą (lub zainstalowana) pamięć flash dająca możliwość 

zdalnej reinstalacji systemu lub aplikacji z obrazów zainstalowanych w obrębie 

dedykowanej pamięci flash bez użytkowania zewnętrznych nośników lub kopiowania 

danych poprzez sieć LAN; 

 

Serwer posiada możliwość konfiguracji i wykonania aktualizacji BIOS, Firmware, 

sterowników serwera bezpośrednio z GUI (graficzny interfejs) karty zarządzającej 

serwera bez pośrednictwa innych nośników zewnętrznych i wewnętrznych poza 

obrębem karty zarządzającej. 

Wspierane OS Microsoft Windows Server 2025, 2022, 2019; 

VMWare vSphere 8.0; 

Suse Linux Enterprise Server 15; 

Red Hat Enterprise Linux 9, 8; 

Microsoft Hyper-V Server 2019. 

 

Gwarancja 3 lat gwarancji producenta serwera w trybie on-site z   

gwarantowaną wizytą technika serwisu do końca następnego dnia od zgłoszenia. 

Naprawa realizowana przez producenta serwera lub autoryzowany przez producenta 

serwis. 

 

Funkcja zgłaszania usterek i awarii sprzętowych poprzez automatyczne założenie 

zgłoszenia w systemie helpdesk/servicedesk producenta sprzętu; 

 

Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2000 na świadczenie usług serwisowych; 

 

Bezpłatna dostępność poprawek i aktualizacji BIOS/Firmware/sterowników dożywotnio 

dla oferowanego serwera – jeżeli funkcjonalność ta wymaga dodatkowego serwisu lub 

licencji producenta serwera, takowy element musi być uwzględniona w ofercie;  

Dokumentacja, inne  Elementy, z których zbudowane są serwery muszą być produktami producenta tych 

serwerów lub być przez niego certyfikowane oraz całe muszą być objęte gwarancją 

producenta, o wymaganym w specyfikacji poziomie SLA – wymagane oświadczenie 

wykonawcy lub producenta; 

 

Serwer musi być fabrycznie nowy i pochodzić z oficjalnego kanału dystrybucyjnego w 

UE – wymagane oświadczenie wykonawcy lub producenta; 

 

Ogólnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna producenta serwera, w ofercie 

należy podać link do strony producenta na której znajduje się nr telefonu oraz maila na 

który można zgłaszać usterki; 

 

W czasie obowiązywania gwarancji na sprzęt, możliwość po podaniu na infolinii 

numeru seryjnego urządzenia weryfikacji pierwotnej konfiguracji sprzętowej serwera, w 

tym model i typ dysków twardych, procesora, ilość fabrycznie zainstalowanej pamięci 

operacyjnej, czasu obowiązywania i typ udzielonej gwarancji; 

 

Możliwość aktualizacji i pobrania sterowników do oferowanego modelu serwera w 

najnowszych certyfikowanych wersjach bezpośrednio z sieci Internet za pośrednictwem 

strony www producenta serwera; 

 

Możliwość pracy w pomieszczeniach o wilgotności w zawierającej się w przedziale 8 - 

85 %; 

 

Zgodność z normami: CB, RoHS, WEEE  oraz CE 

Oprogramowanie Licencja na serwerowy system operacyjny w najnowszej udostępnionej produkcyjnie 

wersji, musi uprawniać do zainstalowania serwerowego systemu operacyjnego w 

środowisku fizycznym lub umożliwiać zainstalowanie 2 instancji wirtualnych tego 

serwerowego systemu operacyjnego. Licencja musi zostać tak dobrana aby była zgodna 

z zasadami licencjonowania producenta oraz pozwalała na legalne używanie na 

oferowanym serwerze. Jeżeli dostęp do zasobów SSO wymaga dla zapewnienia dostępu 



 

 

do zasobów licencji, wymaga się dostarczenia takowych dla 30 użytkowników. 

 

Serwerowy system operacyjny musi posiadać następujące, wbudowane cechy.  

 Możliwość wykorzystania 320 logicznych procesorów oraz co najmniej 4 TB 

pamięci RAM w środowisku fizycznym.  

 Możliwość wykorzystywania 64 procesorów wirtualnych oraz 1TB pamięci 

RAM i dysku o pojemności do 64TB przez każdy wirtualny serwerowy system 

operacyjny.  

 Możliwość budowania klastrów składających się z 64 węzłów, z możliwością 

uruchamiania  7000 maszyn wirtualnych. 

 Możliwość migracji maszyn wirtualnych bez zatrzymywania ich pracy między 

fizycznymi serwerami z uruchomionym mechanizmem wirtualizacji 

(hypervisor) przez sieć Ethernet, bez konieczności stosowania dodatkowych 

mechanizmów współdzielenia pamięci. 

 Wsparcie (na umożliwiającym to sprzęcie) dodawania i wymiany pamięci 

RAM bez przerywania pracy. 

 Wsparcie (na umożliwiającym to sprzęcie) dodawania i wymiany procesorów 

bez przerywania pracy. 

 Automatyczna weryfikacja cyfrowych sygnatur sterowników w celu 

sprawdzenia, czy sterownik przeszedł testy jakości przeprowadzone przez 

producenta systemu operacyjnego. 

 Możliwość dynamicznego obniżania poboru energii przez rdzenie procesorów 

niewykorzystywane w bieżącej pracy. Mechanizm ten musi uwzględniać 

specyfikę procesorów wyposażonych w mechanizmy Hyper-Threading. 

Wbudowane wsparcie instalacji i pracy na wolumenach, które:  

 pozwalają na zmianę rozmiaru w czasie pracy systemu, 

 umożliwiają tworzenie w czasie pracy systemu migawek, dających 

użytkownikom końcowym (lokalnym i sieciowym) prosty wgląd w poprzednie 

wersje plików i folderów, umożliwiają kompresję "w locie" dla wybranych 

plików i/lub folderów, 

 umożliwiają zdefiniowanie list kontroli dostępu (ACL).  

 Wbudowany mechanizm klasyfikowania i indeksowania plików (dokumentów) 

w oparciu o ich zawartość.  

 Wbudowane szyfrowanie dysków przy pomocy mechanizmów posiadających 

certyfikat FIPS 140-2 lub równoważny wydany przez NIST lub inną agendę 

rządową zajmującą się bezpieczeństwem informacji. 

 Możliwość uruchamianie aplikacji internetowych wykorzystujących 

technologię ASP.NET 

 Możliwość dystrybucji ruchu sieciowego HTTP pomiędzy kilka serwerów.  

 Wbudowana zapora internetowa (firewall) z obsługą definiowanych reguł dla 

ochrony połączeń internetowych i intranetowych.  

 Dostępne dwa rodzaje graficznego interfejsu użytkownika:  

 Klasyczny, umożliwiający obsługę przy pomocy klawiatury i myszy,  

 Dotykowy umożliwiający sterowanie dotykiem na monitorach dotykowych.  

 Zlokalizowane w języku polskim, co najmniej następujące elementy: menu, 

przeglądarka internetowa, pomoc, komunikaty systemowe, 

 Możliwość zmiany języka interfejsu po zainstalowaniu systemu, dla co 

najmniej 10 języków poprzez wybór z listy dostępnych lokalizacji. 

 Mechanizmy logowania w oparciu o:  

a) Login i hasło,  

b) Karty z certyfikatami (smartcard),  

c) Wirtualne karty (logowanie w oparciu o certyfikat chroniony  

           poprzez moduł TPM),  

 Możliwość wymuszania wieloelementowej dynamicznej kontroli dostępu dla: 

określonych grup użytkowników, zastosowanej klasyfikacji danych, 

centralnych polityk dostępu w sieci, centralnych polityk audytowych oraz 

narzuconych dla grup użytkowników praw do wykorzystywania szyfrowanych 

danych. 

 Wsparcie dla większości powszechnie używanych urządzeń peryferyjnych 



 

 

(drukarek, urządzeń sieciowych, standardów USB, Plug&Play). 

 Możliwość zdalnej konfiguracji, administrowania oraz aktualizowania 

systemu.  

 Dostępność bezpłatnych narzędzi producenta systemu umożliwiających 

badanie i wdrażanie zdefiniowanego zestawu polityk bezpieczeństwa. 

 Pochodzący od producenta systemu serwis zarządzania polityką dostępu do 

informacji w dokumentach (Digital Rights Management).  

 Wsparcie dla środowisk Java i .NET Framework 4.x – możliwość 

uruchomienia aplikacji działających we wskazanych środowiskach. 

 Możliwość implementacji następujących funkcjonalności bez potrzeby 

instalowania dodatkowych produktów (oprogramowania) innych producentów 

wymagających dodatkowych licencji:  

a) Podstawowe usługi sieciowe: DHCP oraz DNS wspierający DNSSEC, 

b) Usługi katalogowe oparte o LDAP i pozwalające na uwierzytelnianie 

użytkowników stacji roboczych, bez konieczności instalowania 

dodatkowego oprogramowania na tych stacjach, pozwalające na 

zarządzanie zasobami w sieci (użytkownicy, komputery, drukarki, udziały 

sieciowe), z możliwością wykorzystania następujących funkcji:  

i. Podłączenie do domeny w trybie offline – bez dostępnego połączenia 

sieciowego z domeną,  

ii. Ustanawianie praw dostępu do zasobów domeny na bazie sposobu logowania 

użytkownika – na przykład typu certyfikatu użytego do logowania,  

iii. Odzyskiwanie przypadkowo skasowanych obiektów usługi katalogowej z 

mechanizmu kosza.   

iv. Bezpieczny mechanizm dołączania do domeny uprawnionych użytkowników 

prywatnych urządzeń mobilnych opartych o iOS i Windows 8.1.   

c) Zdalna dystrybucja oprogramowania na stacje robocze.  

d) Praca zdalna na serwerze z wykorzystaniem terminala (cienkiego klienta) lub 

odpowiednio skonfigurowanej stacji roboczej  

e) Centrum Certyfikatów (CA), obsługa klucza publicznego i prywatnego) 

umożliwiające:  

i. Dystrybucję certyfikatów poprzez http  

ii. Konsolidację CA dla wielu lasów domeny,  

iii. Automatyczne rejestrowania certyfikatów pomiędzy różnymi lasami domen,  

iv. Automatyczne występowanie i używanie (wystawianie) certyfikatów PKI 

X.509.  

f) Szyfrowanie plików i folderów. 

g) Szyfrowanie połączeń sieciowych pomiędzy serwerami oraz serwerami i 

stacjami roboczymi (IPSec).  

h) Możliwość tworzenia systemów wysokiej dostępności (klastry typu fail-over) 

oraz rozłożenia obciążenia serwerów.  

i) Serwis udostępniania stron WWW.  

j) Wsparcie dla protokołu IP w wersji 6 (IPv6), 

k) Wsparcie dla algorytmów Suite B (RFC 4869), 

l) Wbudowane usługi VPN pozwalające na zestawienie nielimitowanej liczby 

równoczesnych połączeń i niewymagające instalacji dodatkowego oprogramowania na 

komputerach z systemem Windows,  

m) Wbudowane mechanizmy wirtualizacji (Hypervisor) pozwalające na 

uruchamianie do 1000 aktywnych środowisk wirtualnych systemów operacyjnych. 

Wirtualne maszyny w trakcie pracy i bez zauważalnego zmniejszenia ich dostępności 

mogą być przenoszone pomiędzy serwerami klastra typu failover z jednoczesnym 

zachowaniem pozostałej funkcjonalności. Mechanizmy wirtualizacji mają zapewnić 

wsparcie dla:  

i. Dynamicznego podłączania zasobów dyskowych typu hot-plug do maszyn 

wirtualnych,  

ii. Obsługi ramek typu jumbo frames dla maszyn wirtualnych.  

iii. Obsługi 4-KB sektorów dysków   

iv. Nielimitowanej liczby jednocześnie przenoszonych maszyn wirtualnych 

pomiędzy węzłami klastra  

v. Możliwości wirtualizacji sieci z zastosowaniem przełącznika, którego 



 

 

funkcjonalność może być rozszerzana jednocześnie poprzez oprogramowanie kilku 

innych dostawców poprzez otwarty interfejs API.  

vi. Możliwości kierowania ruchu sieciowego z wielu sieci VLAN bezpośrednio do 

pojedynczej karty sieciowej maszyny wirtualnej (tzw. trunk mode)  

 

 Możliwość automatycznej aktualizacji w oparciu o poprawki publikowane 

przez producenta wraz z dostępnością bezpłatnego rozwiązania producenta 

serwerowego systemu operacyjnego umożliwiającego lokalną dystrybucję 

poprawek zatwierdzonych przez administratora, bez połączenia z siecią 

Internet. 

 Wsparcie dostępu do zasobu dyskowego poprzez wiele ścieżek (Multipath).  

 Możliwość instalacji poprawek poprzez wgranie ich do obrazu instalacyjnego.  

 Mechanizmy zdalnej administracji oraz mechanizmy (również działające 

zdalnie) administracji przez skrypty. 

 Możliwość zarządzania przez wbudowane mechanizmy zgodne ze standardami 

WBEM oraz WS-Management organizacji DMTF. 

 Zorganizowany system szkoleń i materiały edukacyjne w języku polskim. 

 

 

 

 

 

 

 

 

URZĄDZENIE BEZPIECZEŃSTWA – 1 szt. 

 

Producent: ……………………………………………………………………………………………. 

Model:…………………………………………………………………………………………………. 

Numer katalogowy:…………………………………………………………………………………… 

 

Dostarczony system bezpieczeństwa musi zapewniać wszystkie wymienione poniżej funkcje sieciowe i  

bezpieczeństwa niezależnie od dostawcy łącza. Dopuszcza się aby poszczególne elementy wchodzące w skład 

systemu bezpieczeństwa były zrealizowane w postaci osobnych, komercyjnych platform sprzętowych lub 

komercyjnych aplikacji instalowanych na platformach ogólnego przeznaczenia. W przypadku implementacji 

programowej dostawca musi zapewnić niezbędne platformy sprzętowe wraz z odpowiednio zabezpieczonym 

systemem operacyjnym. 

System realizujący funkcję Firewall musi dawać możliwość pracy w jednym z trzech trybów: Routera z funkcją 

NAT, transparentnym oraz monitorowania na porcie SPAN.  

W ramach dostarczonego systemu bezpieczeństwa musi być zapewniona możliwość budowy minimum 2 

oddzielnych (fizycznych lub logicznych) instancji systemów w zakresie: Routingu, Firewall‟a, IPSec VPN, 

Antywirus, IPS, Kontroli Aplikacji. Powinna istnieć możliwość dedykowania co najmniej 3 administratorów do 

poszczególnych instancji systemu. 

Wsparcie system System musi wspierać IPv4 oraz IPv6 w zakresie: 

 Firewall. 

 Ochrony w warstwie aplikacji. 

 Protokołów routingu dynamicznego 



 

 

redundancja, 

monitoring i 

wykrywanie awarii 

 

1. W przypadku systemu pełniącego funkcje: Firewall, IPSec, Kontrola 

Aplikacji oraz IPS – musi istnieć możliwość łączenia w klaster Active-

Active lub Active-Passive. W obu trybach powinna istnieć funkcja 

synchronizacji sesji firewall.  

2. Monitoring i wykrywanie uszkodzenia elementów sprzętowych i 

programowych systemów zabezpieczeń oraz łączy sieciowych. 

3. Monitoring stanu realizowanych połączeń VPN.  

4. System musi umożliwiać agregację linków statyczną oraz w oparciu o 

protokół LACP. Powinna istnieć możliwość tworzenia interfejsów 

redundantnych. 

Interfejsy, Dysk, 

Zasilanie 

1. System realizujący funkcję Firewall musi dysponować minimum 10 portami 

Gigabit Ethernet RJ-45. 

2. System Firewall musi posiadać wbudowany port konsoli szeregowej oraz 

gniazdo USB umożliwiające podłączenie modemu 3G/4G oraz instalacji 

oprogramowania z klucza USB. 

3. W ramach systemu Firewall powinna być możliwość zdefiniowania co 

najmniej 20 interfejsów wirtualnych - definiowanych jako VLAN‟y w 

oparciu o standard 802.1Q. 

4. System musi być wyposażony w zasilanie AC. 

Parametry 

wydajnościowe 

1. W zakresie Firewall‟a obsługa nie mniej niż 700 tys. jednoczesnych 

połączeń oraz x`35 tys. nowych połączeń na sekundę. 

2. Przepustowość Stateful Firewall: nie mniej niż 10 Gbps  

3. Przepustowość Firewall z włączoną funkcją Kontroli Aplikacji: nie mniej 

niż 1,8 Gbps. 

4. Wydajność szyfrowania IPSec VPN nie mniej niż 6,5 Gbps. 

5. Wydajność skanowania ruchu w celu ochrony przed atakami (zarówno client 

side jak i server side w ramach modułu IPS) dla ruchu Enterprise Traffic 

Mix - minimum 1,4 Gbps. 

6. Wydajność skanowania ruchu typu Enterprise Mix z włączonymi funkcjami: 

IPS, Application Control, Antywirus - minimum 700 Mbps. 

7. Wydajność systemu w zakresie inspekcji komunikacji szyfrowanej SSL dla 

ruchu http – minimum 630 Mbps. 

Funkcje Systemu 

Bezpieczeństwa 

W ramach dostarczonego systemu ochrony muszą być realizowane wszystkie 

poniższe funkcje. Mogą one być zrealizowane w postaci osobnych, komercyjnych 

platform sprzętowych lub programowych: 

1. Kontrola dostępu - zapora ogniowa klasy Stateful Inspection. 

2. Kontrola Aplikacji.  

3. Poufność transmisji danych  - połączenia szyfrowane IPSec VPN oraz SSL 

VPN. 

4. Ochrona przed malware – co najmniej dla protokołów SMTP, POP3, IMAP, 

HTTP, FTP, HTTPS. 

5. Ochrona przed atakami  - Intrusion Prevention System. 

6. Kontrola stron WWW.  

7. Kontrola zawartości poczty – Antyspam dla protokołów SMTP, POP3. 

8. Zarządzanie pasmem (QoS, Traffic shaping). 

9. Mechanizmy ochrony przed wyciekiem poufnej informacji (DLP).  

10. Dwu-składnikowe uwierzytelnianie z wykorzystaniem tokenów 

sprzętowych lub programowych. W ramach postępowania powinny zostać 

dostarczone co najmniej 2 tokeny sprzętowe lub programowe, które będą 

zastosowane do dwu-składnikowego uwierzytelnienia administratorów lub 

w ramach połączeń VPN typu client-to-site.  

11. Analiza ruchu szyfrowanego protokołem SSL także dla protokołu HTTP/2. 

Funkcja lokalnego serwera DNS ze wsparciem dla DNS over TLS (DoT) oraz DNS 

over HTTPS (DoH) z możliwością filtrowania zapytań DNS na lokalnym serwerze 

DNS jak i w ruchu przechodzącym przez system 



 

 

Polityki, Firewall 

 

1. Polityka Firewall musi uwzględniać adresy IP, użytkowników, protokoły, 

usługi sieciowe, aplikacje lub zbiory aplikacji, reakcje zabezpieczeń, 

rejestrowanie zdarzeń.  

2. System musi zapewniać translację adresów NAT: źródłowego i docelowego, 

translację PAT oraz: 

 Translację jeden do jeden oraz jeden do wielu. 

 Dedykowany ALG (Application Level Gateway) dla protokołu SIP.  

3. W ramach systemu musi istnieć możliwość tworzenia wydzielonych stref 

bezpieczeństwa np. DMZ, LAN, WAN. 

4. Możliwość wykorzystania w polityce bezpieczeństwa zewnętrznych 

repozytoriów zawierających: kategorie url, adresy IP, nazwy domenowe, 

hash'e złośliwych plików. 

5. Element systemu realizujący funkcję Firewall musi integrować się z 

następującymi rozwiązaniami SDN w celu dynamicznego pobierania 

informacji o zainstalowanych maszynach wirtualnych po to aby użyć ich 

przy budowaniu polityk kontroli dostępu. 

 Amazon Web Services (AWS). 

 Microsoft Azure  

 Google Cloud Platform (GCP). 

 OpenStack. 

 VMware NSX. 

Połączenia VPN 

 

1. System musi umożliwiać konfigurację połączeń typu IPSec VPN. W 

zakresie tej funkcji musi zapewniać: 

 Wsparcie dla IKE v1 oraz v2. 

 Obsługa szyfrowania protokołem AES z kluczem 128 i 256 bitów w 

trybie pracy Galois/Counter Mode(GCM). 

 Obsługa protokołu Diffie-Hellman  grup 19 i 20. 

 Wsparcie dla Pracy w topologii Hub and Spoke oraz Mesh, w tym 

wsparcie dla dynamicznego zestawiania tuneli pomiędzy SPOKE w 

topologii HUB and SPOKE. 

 Tworzenie połączeń typu Site-to-Site oraz Client-to-Site. 

 Monitorowanie stanu tuneli VPN i stałego utrzymywania ich 

aktywności. 

 Możliwość wyboru tunelu przez protokoły: dynamicznego routingu (np. 

OSPF) oraz routingu statycznego. 

 Obsługa mechanizmów: IPSec NAT Traversal, DPD, Xauth. 

 Mechanizm „Split tunneling” dla połączeń Client-to-Site. 

2. System musi umożliwiać konfigurację połączeń typu SSL VPN. W zakresie 

tej funkcji musi zapewniać: 

 Pracę w trybie Portal  - gdzie dostęp do chronionych zasobów 

realizowany jest za pośrednictwem przeglądarki. W tym zakresie 

system musi zapewniać stronę komunikacyjną działającą w oparciu o 

HTML 5.0. 

 Pracę w trybie Tunnel z możliwością włączenia funkcji „Split 

tunneling” przy zastosowaniu dedykowanego klienta. 

 Producent rozwiązania musi dostarczać oprogramowanie klienckie 

VPN, które umożliwia realizację połączeń IPSec VPN lub SSL VPN.  

 

Routing i obsługa łączy 

WAN 

1. W zakresie routingu rozwiązanie powinno zapewniać obsługę: 

 Routingu statycznego.  

 Policy Based Routingu. 

 Protokołów dynamicznego routingu w oparciu o protokoły: RIPv2, 

OSPF, BGP oraz PIM.  

 



 

 

Funkcje SD-WAN 

 

1. System powinien umożliwiać wykorzystanie protokołów dynamicznego 

routingu przy konfiguracji równoważenia obciążenia do łączy WAN. 

2. Reguły SD-WAN powinny umożliwiać określenie aplikacji jako argumentu 

dla kierowania ruchu. 

Zarządzanie pasmem 

1. System Firewall musi umożliwiać zarządzanie pasmem poprzez określenie: 

maksymalnej, gwarantowanej ilości pasma,  oznaczanie DSCP oraz 

wskazanie priorytetu ruchu. 

2. Musi istnieć możliwość określania pasma dla poszczególnych aplikacji. 

3. System musi zapewniać możliwość zarządzania pasmem dla wybranych 

kategorii URL. 

 

Ochrona przed 

malware 

 

1. Silnik antywirusowy musi umożliwiać skanowanie ruchu w obu kierunkach 

komunikacji dla protokołów działających na niestandardowych portach (np. 

FTP na porcie 2021). 

2. System musi umożliwiać skanowanie archiwów, w tym co najmniej: zip, 

RAR. 

3. System musi dysponować sygnaturami do ochrony urządzeń mobilnych (co 

najmniej dla systemu operacyjnego Android). 

4. System musi współpracować z dedykowaną platformą typu Sandbox lub 

usługą typu Sandbox realizowaną w chmurze. W ramach postępowania musi 

zostać dostarczona platforma typu Sandbox wraz z niezbędnymi serwisami 

lub licencja upoważniająca do korzystania z usługi typu Sandbox w 

chmurze.  

5. System musi umożliwiać usuwanie aktywnej zawartości plików PDF oraz 

Microsoft Office bez konieczności blokowania transferu całych plików. 

6. Możliwość wykorzystania silnika sztucznej inteligencji AI wytrenowanego 

przez laboratoria producenta. 

Ochrona przed atakami 

 

1. Ochrona IPS powinna opierać się co najmniej na analizie sygnaturowej oraz 

na analizie anomalii w protokołach sieciowych. 

2. System powinien chronić przed atakami na aplikacje pracujące na 

niestandardowych portach. 

3. Baza sygnatur ataków powinna zawierać minimum 5000 wpisów i być 

aktualizowana automatycznie, zgodnie z harmonogramem definiowanym 

przez administratora. 

4. Administrator systemu musi mieć możliwość definiowania własnych 

wyjątków oraz własnych sygnatur. 

5. System musi zapewniać wykrywanie anomalii protokołów i ruchu 

sieciowego, realizując tym samym podstawową ochronę przed atakami typu 

DoS oraz DDoS. 

6. Mechanizmy ochrony dla aplikacji Web‟owych na poziomie sygnaturowym 

(co najmniej ochrona przed: CSS, SQL Injecton, Trojany, Exploity, Roboty) 

oraz możliwość kontrolowania długości nagłówka, ilości parametrów URL, 

Cookies. 

7. Wykrywanie i blokowanie komunikacji C&C do sieci botnet. 



 

 

Kontrola aplikacji 

1. Funkcja Kontroli Aplikacji powinna umożliwiać kontrolę ruchu na 

podstawie głębokiej analizy pakietów, nie bazując jedynie na wartościach 

portów TCP/UDP. 

2. Baza Kontroli Aplikacji powinna zawierać minimum 2000 sygnatur i być 

aktualizowana automatycznie, zgodnie z harmonogramem definiowanym 

przez administratora. 

3. Aplikacje chmurowe (co najmniej: Facebook, Google Docs, Dropbox) 

powinny być kontrolowane pod względem wykonywanych czynności, np.: 

pobieranie, wysyłanie plików.  

4. Baza powinna zawierać kategorie aplikacji szczególnie istotne z punktu 

widzenia bezpieczeństwa: proxy, P2P. 

5. Administrator systemu musi mieć możliwość definiowania wyjątków oraz 

własnych sygnatur.  

 

Kontrola WWW 

 

1. Moduł kontroli WWW musi korzystać z bazy zawierającej co najmniej 40 

milionów adresów URL  pogrupowanych w kategorie tematyczne.  

2. W ramach filtra www powinny być dostępne kategorie istotne z punktu 

widzenia bezpieczeństwa, jak: malware (lub inne będące źródłem 

złośliwego oprogramowania), phishing, spam, Dynamic DNS, proxy. 

3. Filtr WWW musi dostarczać kategorii stron zabronionych prawem: Hazard. 

4. Administrator musi mieć możliwość nadpisywania kategorii oraz tworzenia 

wyjątków – białe/czarne listy dla adresów URL. 

5. Funkcja Safe Search – przeciwdziałająca pojawieniu się niechcianych treści 

w wynikach wyszukiwarek takich jak: Google, oraz Yahoo. 

6. Administrator musi mieć możliwość definiowania komunikatów 

zwracanych użytkownikowi dla różnych akcji podejmowanych przez moduł 

filtrowania. 

7. W ramach systemu musi istnieć możliwość określenia, dla których kategorii 

url lub wskazanych url - system nie będzie dokonywał inspekcji 

szyfrowanej komunikacji. 



 

 

Uwierzytelnianie 

użytkowników w 

ramach sesji 

 

1. System Firewall musi umożliwiać weryfikację tożsamości użytkowników za 

pomocą: 

 Haseł statycznych i definicji użytkowników przechowywanych w lokalnej 

bazie systemu. 

 Haseł statycznych i definicji użytkowników przechowywanych w bazach 

zgodnych z LDAP. 

 Haseł dynamicznych (RADIUS, RSA SecurID) w oparciu o zewnętrzne 

bazy danych.  

2. Musi istnieć możliwość zastosowania w tym procesie uwierzytelniania dwu-

składnikowego. 

3. Rozwiązanie powinno umożliwiać budowę architektury uwierzytelniania 

typu Single Sign On przy integracji ze środowiskiem Active Directory oraz 

zastosowanie innych mechanizmów: RADIUS lub API. 

4. Uwierzytelnianie w oparciu o protokół SAML w politykach bezpieczeństwa 

systemu dotyczących ruchu HTTP 

5. System Firewall musi umożliwiać weryfikację tożsamości użytkowników za 

pomocą: Haseł statycznych i definicji użytkowników przechowywanych w 

lokalnej bazie systemu 

6. System Firewall musi umożliwiać weryfikację tożsamości użytkowników za 

pomocą: 

 Haseł statycznych i definicji użytkowników przechowywanych w 

lokalnej bazie systemu. 

 Haseł statycznych i definicji użytkowników przechowywanych w 

bazach zgodnych z LDAP. 

 Haseł dynamicznych (RADIUS, RSA SecurID) w oparciu o zewnętrzne 

bazy danych.  

7. Musi istnieć możliwość zastosowania w tym procesie uwierzytelniania dwu-

składnikowego. 



 

 

Zarządzanie 

 

1. Elementy systemu bezpieczeństwa muszą mieć możliwość zarządzania 

lokalnego z wykorzystaniem protokołów: HTTPS oraz SSH, jak i powinny 

mieć możliwość współpracy z dedykowanymi platformami  centralnego 

zarządzania i monitorowania. 

2. Komunikacja systemów zabezpieczeń z platformami  centralnego 

zarządzania musi być realizowana z wykorzystaniem szyfrowanych 

protokołów. 

3. Powinna istnieć możliwość włączenia mechanizmów uwierzytelniania dwu-

składnikowego dla dostępu administracyjnego. 

4. System musi współpracować z rozwiązaniami monitorowania poprzez 

protokoły SNMP w wersjach 2c, 3 oraz umożliwiać przekazywanie statystyk 

ruchu za pomocą protokołów netflow lub sflow. 

5. System musi mieć możliwość zarządzania przez systemy firm trzecich 

poprzez API, do którego producent udostępnia dokumentację. 

6. Element systemu pełniący funkcję Firewal musi posiadać wbudowane 

narzędzia diagnostyczne, przynajmniej: ping, traceroute, podglądu pakietów, 

monitorowanie procesowania sesji oraz stanu sesji firewall. 

7. Elementy systemu bezpieczeństwa muszą mieć możliwość zarządzania 

lokalnego z wykorzystaniem protokołów: HTTPS oraz SSH, jak i powinny 

mieć możliwość współpracy z dedykowanymi platformami  centralnego 

zarządzania i monitorowania. 

8. Komunikacja systemów zabezpieczeń z platformami  centralnego 

zarządzania musi być realizowana z wykorzystaniem szyfrowanych 

protokołów. 

9. Powinna istnieć możliwość włączenia mechanizmów uwierzytelniania dwu-

składnikowego dla dostępu administracyjnego. 

10. System musi współpracować z rozwiązaniami monitorowania poprzez 

protokoły SNMP w wersjach 2c, 3 oraz umożliwiać przekazywanie statystyk 

ruchu za pomocą protokołów netflow lub sflow. 

11. System musi mieć możliwość zarządzania przez systemy firm trzecich 

poprzez API, do którego producent udostępnia dokumentację. 

12. Element systemu pełniący funkcję Firewal musi posiadać wbudowane 

narzędzia diagnostyczne, przynajmniej: ping, traceroute, podglądu pakietów, 

monitorowanie procesowania sesji oraz stanu sesji firewall. 

13. Element systemu realizujący funkcję firewall musi umożliwiać wykonanie 

szeregu zmian przez administratora w CLI lub GUI, które nie zostaną 

zaimplementowane zanim nie zostaną zatwierdzone. 

14. Elementy systemu bezpieczeństwa muszą mieć możliwość zarządzania 

lokalnego z wykorzystaniem protokołów: HTTPS oraz SSH, jak i powinny 

mieć możliwość współpracy z dedykowanymi platformami  centralnego 

zarządzania i monitorowania. 

15. Komunikacja systemów zabezpieczeń z platformami  centralnego 

zarządzania musi być realizowana z wykorzystaniem szyfrowanych 

protokołów. 

16. Powinna istnieć możliwość włączenia mechanizmów uwierzytelniania dwu-

składnikowego dla dostępu administracyjnego. 

17. System musi współpracować z rozwiązaniami monitorowania poprzez 

protokoły SNMP w wersjach 2c, 3 oraz umożliwiać przekazywanie statystyk 

ruchu za pomocą protokołów netflow lub sflow. 

18. System musi mieć możliwość zarządzania przez systemy firm trzecich 

poprzez API, do którego producent udostępnia dokumentację. 

 

 



 

 

Logowanie  

1. Elementy systemu bezpieczeństwa muszą realizować  logowanie do 

aplikacji (logowania i raportowania) udostępnianej w chmurze, lub w 

ramach postępowania musi zostać dostarczony komercyjny system 

logowania i raportowania w postaci odpowiednio zabezpieczonej, 

komercyjnej platformy sprzętowej lub programowej. 

2. W ramach logowania system pełniący funkcję Firewall musi zapewniać 

przekazywanie danych o zaakceptowanym ruchu, ruchu blokowanym, 

aktywności administratorów, zużyciu zasobów oraz stanie pracy systemu. 

Musi być zapewniona możliwość jednoczesnego wysyłania logów do wielu 

serwerów logowania. 

3. Logowanie musi obejmować zdarzenia dotyczące wszystkich modułów 

sieciowych i bezpieczeństwa oferowanego systemu. 

4. Musi istnieć możliwość logowania do serwera SYSLOG. 

 

Certyfikaty 

 

Poszczególne elementy oferowanego systemu bezpieczeństwa powinny posiadać 

ICSA lub EAL4 dla funkcji Firewall. 

Serwisy i licencje 

 

W ramach postępowania powinny zostać dostarczone licencje upoważniające do 

korzystania z aktualnych baz funkcji ochronnych producenta i serwisów. Powinny 

one obejmować: Kontrola Aplikacji, IPS, Antywirus (z uwzględnieniem sygnatur do 

ochrony urządzeń mobilnych - co najmniej dla systemu operacyjnego Android), 

Analiza typu Sandbox, Antyspam, Web Filtering, bazy reputacyjne adresów 

IP/domen na okres 36 miesięcy. 

Gwarancja oraz 

wsparcie 

 

System musi być objęty serwisem gwarancyjnym producenta przez okres 36 

miesięcy, polegającym na naprawie lub wymianie urządzenia w przypadku jego 

wadliwości. W ramach tego serwisu producent musi zapewniać również dostęp do 

aktualizacji oprogramowania oraz wsparcie techniczne w trybie 24x7.  

 

Wykonawca musi zapewnić pierwszą linię wsparcia w języku polskim trybie 8x5. W 

celu realizacji wymogu wymagane jest posiadanie co najmniej dwóch inżynierów z 

aktualnym certyfikatem producenta oferowanego rozwiązania (jeżeli producent 

oferowanego rozwiązania stosuje stopniowy system certyfikacji to co najmniej jeden 

inżynier musi posiadać najwyższy stopień certyfikacji dla danego rozwiązania)  

 

Wykonawca musi przeprowadzić przynajmniej 5-godzinne szkolenie z obsługi 

oferowanego rozwiązania dla jednego administratora. Szkolenie musi być 

przeprowadzone w ciągu 12 miesięcy od dostawy rozwiązania do Zamawiającego 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ZASILACZ AWARYJNY DO SERWERÓW – 1 SZT. 

Producent: ……………………………………………………………………………………………. 

Model:…………………………………………………………………………………………………. 

Numer katalogowy:…………………………………………………………………………………… 

 

Typ urządzenia  Zasilacz awaryjny 

Obudowa  Rack max. 2U 

Moc znamionowa  1980W 

Moc znamionowa  2200V 

Typy złącz  Minimum 8 x IEC 320 C13  

Typowy czas pełnego 

ładowania akumulatora 

3h 

Masa produktu  Max. 45kg 

Zniekształcenie 

harmoniczne na wyjściu 

Poniżej 5 % 

Czas przełączenia 

zasilania 

6 ms - 10 ms 

Topologia Line interactive 

Czas podtrzymania przy 

pełnym obciążeniu  

Minimum jaką zasilacz musi podtrzymać to 5 minut 

 

Czas potrzymania przy 

50% obciążenia  

Minimum jaką zasilacz musi podtrzymać to 15 minut 

 

Komunikacja i 

zarządzanie  

Wielofunkcyjna konsola sterownicza i informacyjna LCD 

Alarm Alarm przy zasilaniu bateryjnym : wyraźny alarm niskiego poziomu baterii  

Ochrona przed 

przepięciami i filtracja  

Znamionowa energia przepięcia (w dżulach)  375J 

Gwarancja  3 lata – zasilacz i baterie  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

URZĄDZENIE BACKUPU – 1 SZT. 

Producent: ……………………………………………………………………………………………. 

Model:………………………………………………………………………………………………….. 

Numer katalogowy:…………………………………………………………………………………… 

Model zaoferowanego napędu HDD:………………………………………………………………. 

 

Typ urządzenia Serwer NAS 

Obudowa Rack max. 1U 

Procesor Czterordzeniowy procesor o taktowaniu 2,2 GHz osiągający w teście PassMark 

na sierpień 2022 co najmniej 4 580 punktów 

Sprzętowy mechanizm 

szyfrowania 

Tak (AES-NI) 

Pamięć RAM min. 16 GB pamięci ECC SODIMM z możliwością rozszerzenia do min. 32 GB 

Możliwości rozbudowy Sprzęt powinien być wyposażony w min. 4 kieszenie na dyski twarde typu hot-

swap z możliwością rozszerzenia do 8 dysków łącznie przy użyciu dodatkowych 

jednostek rozszerzających podłączanych do jednostki głównej za pomocą portu 

eSATA. 

Porty zewnętrzne Minimum:  

• 2 porty USB 3.2.1  

• 1 port eSATA (jako gniazdo rozszerzenia) 

Porty sieciowe Minimum:  

• 4 porty 1GbE RJ45 (z obsługą funkcji Link Aggregation / przełączania 

awaryjnego 

Funkcja Wake on 

LAN/WAN 

Tak 

Gniazdo rozszerzeń PCIe 

2.0 

Min. 1x 4-liniowe gniazdo x8 gen. 3 

Wentylator obudowy Min. 3 wentylatory (40 × 40 × 20 mm) 

Obsługiwane protokoły 

sieciowe 

Min. SMB1 (CIFS), SMB2, SMB3, NFSv3, NFSv4, NFSv4.1, NFS Kerberized 

sessions, iSCSI, HTTP, HTTPs, FTP, SNMP, LDAP, CalDAV 

Obsługiwane systemy 

plików 

Min.:  

• Wewnętrzny: Btrfs, ext4  

• Zewnętrzny:  Btrfs, ext4, ext3, FAT, NTFS,    

                        HFS+, exFAT  

Zarządzanie pamięcią 

masową 

• Maksymalny rozmiar pojedynczego   

   wolumenu: 108 TB  

• Minimalny liczba wewnętrznych wolumenów:  

  64  

• Minimalny liczba obiektów iSCSI Target: 128  

• Minimalny liczba jednostek iSCSI LUN: 256  

• Obsługa klonowania/migawek jednostek iSCSI LUN  

Obsługiwane typy 

macierzy RAID 

Min. SHR, Basic, JBOD, RAID 0, RAID 1, RAID 5, RAID 6, RAID 10  

Funkcja udostępniania 

plików 

  Minimalna liczba kont użytkowników: 2 048  

• Minimalna liczba grup użytkowników: 256  

• Minimalna liczba folderów współdzielonych: 512  

• Minimalna liczba jednoczesnych połączeń CIFS/AFP/NFS/FTP: 2000  

 

Uprawnienia Uprawnienia listy kontroli dostępu systemu Windows® (ACL) i aplikacji 

Wirtualizacja Obsługa VMware vSphere with VAAI, Microsoft Hyper-V®, Citrix®, 

OpenStack® 

Usługa katalogowa Integracja z usługami Windows® AD, logowanie użytkowników domeny przez 

protokoły SMB/NFS/AFP/FTP lub aplikację File Station, integracja z LDAP 

Bezpieczeństwo Zapora, szyfrowany folder współdzielony, szyfrowanie SMB, FTP przez 

SSL/TLS, SFTP, rsync przez SSH, automatyczne blokowanie logowania, obsługa 

Let's Encrypt, HTTPS (dostosowywane mechanizmy szyfrowania) 



 

 

Obsługiwane 

przeglądarki 

Google Chrome®, Firefox®, Microsoft Edge®, Safari® 13 i nowsze oraz Safari 

(iOS 13.0 i nowsze) na urządzeniach iPad, Chrome (Android™ 11.0 i nowsze) na 

tabletach 

Oprogramowanie Urządzenie musi umożliwiać utworzenie przestrzeni dyskowej w oparciu o 

nowoczesny system plików, który będzie zapewniał obsługę migawek, 

generowania sum kontrolnych CRC a także lustrzanych kopii metadanych aby 

zapewnić całkowitą integralność danych biznesowych. Dodatkowo wspomniany 

system musi wspierać ustawienie limitu dla folderów współdzielonych oraz 

szybkie klonowanie całych folderów współdzielonych  

 

Oprogramowanie zarządzające serwerem NAS musi zapewnić darmowe, 

kompleksowe rozwiązanie do tworzenia kopii zapasowych przeznaczone dla 

heterogenicznych środowisk IT, umożliwiające zdalne zarządzanie i 

monitorowanie ochrony komputerów, serwerów i maszyn wirtualnych na jednym, 

centralnym, przyjaznym dla administratora interfejsie. Ponadto gromadzone dane 

na urządzeniu mają mieć możliwość replikacji jako lokalne kopie zapasowe, 

sieciowe kopie zapasowe i kopie zapasowe danych w chmurach publicznych przy 

użyciu darmowego narzędzia instalowanego z Centrum Pakietów  

 

Wymaga się zapewnienia darmowej aplikacji do realizacji chmury prywatnej bez 

opłat cyklicznych, która będzie posiadała wygodną konsolę administratora 

zarządzaną z GUI a także agenty na urządzenia PC/MAC oraz aplikację mobilną 

na Android/iOS. Usługa powinna umożliwiać udostępnianie zasobów serwera 

NAS, synchronizację i tworzenie kopii zapasowych podłączonych urządzeń a 

także wspierać algorytm Intelliversioning. Ponadto omawiana usługa powinna 

umożliwiać pracę z dokumentami biurowymi (edytor tekstowy, arkusz 

kalkulacyjny, pokaz slajdów) i wpierać wersjonowanie oraz edycję tworzonych 

plików office w czasie rzeczywistym. 

 

Urządzenie musi umożliwiać pracę w trybie klastra wysokiej dostępności (HA) 

aby zapewnić nieprzerwany, natychmiastowy dostęp do zasobów bez widocznych 

zmian w użytkowaniu (konfiguracja jako jeden spójny system). Wszystkie dane z 

powodzeniem zapisane na serwerze aktywnym będą na bieżąco kopiowane do 

serwera pasywnego zapewniając replikację w czasie rzeczywistym i dostęp do 

danych oraz usług w przypadku uszkodzenia jednostki aktywnej dając gwarancję 

ciągłości pracy.  

 

Utworzenie klastra HA ma się opierać o 2 identyczne urządzenia.  

 

Konserwacja Konserwację urządzenia należy przeprowadzać przy użyciu dodatkowych, 

wygodnych w użyciu przesuwnych szyn rack 

Gwarancja • 3 lata na urządzenia główne  

• 1 rok na dodatkowe akcesoria montażowe w   

    postaci przesuwnych szyn rack 

Napędy 4 x 8TB przeznaczone do pracy w urządzeniach typu NAS 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

5. OPROGRAMOWANIE DO KOPII BEZPIECZEŃSTWA WIRTUALIZACJI – 1 szt. 

 

Producent: ……………………………………………………………………………………………. 

Wersja oprogramowania:…..…………………………………………………………………..……. 

 

 

Oprogramowanie musi być produktem przeznaczonym do obsługi środowisk DataCenter. Oferowany produkt 

musi znajdować się w kwadracie liderów Gartner Magic Quadrant for Data Center Backup and Recovery 

Solutions oraz na ogólnie dostępnej liście referencyjnej Gartner: https://www.gartner.com/reviews/market/data-

center-backup-and-recovery-solutions i spełniać minimalne wymaganie : - minimalna liczba referencji 150, - 

minimalna ocena z referencji 4,5, 

 

Oprogramowanie musi współpracować z infrastrukturą VMware w wersji 5.5, 6.0, 6.5, 6.7 and 7.0 oraz 

Microsoft Hyper-V 2008R2SP1, 2012, 2012 R2 i 2019. Wszystkie funkcjonalności w specyfikacji muszą być 

dostępne na wszystkich wspieranych platformach wirtualizacyjnych, chyba, że wyszczególniono inaczej 

 

Oprogramowanie musi współpracować z hostami zarządzanymi przez VMware vCenter oraz  

pojedynczymi hostami. 

 

Oprogramowanie musi współpracować z hostami zarządzanymi przez System Center Virtual Machine Manger, 

klastrami hostów oraz pojedynczymi hostami. 

 

Oprogramowanie musi zapewniać tworzenie kopii zapasowych z sieciowych urządzeń plikowych NAS opartych 

o SMB, CIFS i/lub NFS oraz bezpośrednio z serwerów plikowych opartych o Windows i Linux. 

 

Oprogramowanie musi być niezależne sprzętowo i umożliwiać wykorzystanie dowolnej platformy serwerowej i 

dyskowej 

 

Oprogramowanie musi tworzyć “samowystarczalne” archiwa do odzyskania których nie wymagana jest osobna 

baza danych z metadanymi deduplikowanych bloków 

 

Oprogramowanie musi pozwalać na tworzenie kopii zapasowych w trybach: Pełny, pełny syntetyczny, 

przyrostowy i odwrotnie przyrostowy (tzw. reverse-inremental) 

 

Oprogramowanie musi mieć mechanizmy deduplikacji i kompresji w celu zmniejszenia wielkości archiwów. 

Włączenie tych mechanizmów nie może skutkować utratą jakichkolwiek funkcjonalności wymienionych w tej 

specyfikacji 

 

Oprogramowanie nie może przechowywać danych o deduplikacji w centralnej bazie. Utrata bazy danych 

używanej przez oprogramowanie nie może prowadzić do utraty możliwości odtworzenia backupu. Metadane 

deduplikacji muszą być przechowywane w plikach backupu. 

 

Oprogramowanie musi zapewniać warstwę abstrakcji nad poszczególnymi urządzeniami pamięci masowej, 

pozwalając utworzyć jedną wirtualną pulę pamięci na kopie zapasowe. Wymagane jest wsparcie dla 

nieograniczonej liczby pamięci masowych to takiej puli. 

 

Oprogramowanie musi pozwalać na rozszerzenie lokalnej przestrzeni backupowej poprzez integrację z Microsoft 

Azure Blob, Amazon S3 oraz z innymi kompatybilnymi z S3 macierzami obiektowymi. Proces migracji danych 

powinien być zautomatyzowany. Jedynie unikalne bloki mogą być przesyłane w celu oszczędności pasma oraz 

przestrzeni na przechowywane dane. Funkcjonalność ta nie może mieć wpływu na możliwości odtwarzania 

danych. 

 

Oprogramowanie nie może instalować żadnych stałych agentów wymagających wdrożenia czy upgradowania 

wewnątrz maszyny wirtualnej dla jakichkolwiek funkcjonalności backupu lub odtwarzania 

 

Oprogramowanie musi mieć możliwość uruchamiania dowolnych skryptów przed i po zadaniu backupowym lub 

przed i po wykonaniu zadania snapshota. 

 

https://www.gartner.com/reviews/market/data-center-backup-and-recovery-solutions
https://www.gartner.com/reviews/market/data-center-backup-and-recovery-solutions


 

 

Oprogramowanie musi oferować portal samoobsługowy, umożliwiający odtwarzanie użytkownikom wirtualnych 

maszyn, obiektów MS Exchange i baz danych MS SQL oraz Oracle (w tym odtwarzanie point-in-time) 

 

Oprogramowanie musi zapewniać możliwość delegacji uprawnień do odtwarzania na portalu 

 

Oprogramowanie musi mieć możliwość integracji z innymi systemami poprzez wbudowane RESTful API 

 

Oprogramowanie musi mieć wbudowane mechanizmy backupu konfiguracji w celu prostego odtworzenia 

systemu po całkowitej reinstalacji 

 

Oprogramowanie musi mieć wbudowane mechanizmy szyfrowania zarówno plików z backupami jak i transmisji 

sieciowej. Włączenie szyfrowania nie może skutkować utratą jakiejkolwiek funkcjonalności wymienionej w tej 

specyfikacji 

 

Oprogramowanie musi posiadać mechanizmy chroniące przed utratą hasła szyfrowania 

 

Oprogramowanie musi wspierać backup maszyn wirtualnych używających współdzielonych dysków VHDX na 

Hyper-V (shared VHDX) 

 

Oprogramowanie musi posiadać architekturę klient/serwer z możliwością instalacji wielu instancji konsoli 

administracyjnych. 

 

Oprogramowanie musi wykorzystywać mechanizmy Change Block Tracking na wszystkich wspieranych 

platformach wirtualizacyjnych. Mechanizmy muszą być certyfikowane przez dostawcę platformy 

wirtualizacyjnej 

 

Oprogramowanie musi wykorzystywanać mechnizmy śledzenia zmienionych plików przy zabezpieczaniu 

udziałów plikowych. 

 

Oprogramowanie musi oferować możliwość sterowania obciążeniem storage'u produkcyjnego tak aby nie 

przekraczane były skonfigurowane przez administratora backupu poziomy latencji. Funkcjonalność ta musi być 

dostępna na wszystkich wspieranych platformach wirtualizacyjnych 

 

Oprogramowanie musi oferować ten mechanizm z dokładnością do pojedynczego datastoru 

 

Oprogramowanie musi automatycznie wykrywać i usuwać snapshoty-sieroty (orphaned snapshots), które mogą 

zakłócić poprawne wykonanie backupu. Proces ten nie może wymagać interakcji administratora 

 

Oprogramowanie musi zapewniać tworzenie kopii zapasowych z bezpośrednim wykorzystaniem snapshotów 

macierzowych. Musi też zapewniać odtwarzanie maszyn wirtualnych z takich snapshotów. Proces wykonania 

kopii zapasowej nie może wymagać użycia jakichkolwiek hostów tymczasowych. Opisana funkcjonalność 

powinna działać w środowisku VMware i być dostępna dla następujących macierzy: HPE, Dell EMC, NetApp, 

Cisco, IBM, Lenovo, Fujitsu, Huawei, INFINIDAT, Pure Storage. 

 

Oprogramowanie musi posiadać wsparcie dla VMware vSAN potwierdzone odpowiednią certyfikacją VMware. 

 

Oprogramowanie musi wspierać kopiowanie backupów na taśmy wraz z pełnym śledzeniem wirtualnych maszyn 

 

Oprogramowanie musi posiadać wsparcie dla NDMP 

 

Oprogramowanie musi mieć możliwość tworzenia retencji GFS (Grandfather-Father-Son) 

 

Oprogramowanie musi umieć korzystać z protokołu DDBOOST w przypadku, gdy repozytorium backupów jest 

umiejscowione na Dell EMC DataDomain. Funkcjonalność powinna wspierać łącze sieciowe lub FC. 

 

Oprogramowanie musi umieć korzystać z protokołu Catalyst (w tym Catalyst Copy) w przypadku, gdy 

repozytorium backupów jest umiejscowione na HPE StoreOnce. Funkcjonalność powinna wspierać łącze 

sieciowe lub FC. 

 



 

 

Oprogramowanie musi wspierać BlockClone API w przypadku użycia Windows Server 2016 lub 2019 z 

systemem pliku ReFS jako repozytorium backupu. Podobna funkcjonalność musi być zapewniona dla 

repozytoriów opartych o linuxowy system plików XFS. 

Repozytoria oparte o XFS muszą pozwalać na zmiezmienność danych przez określoną ilość czasu (tzw 

Immutability) 

 

Oprogramowanie musi mieć możliwość kopiowania backupów oraz replikacji wirtualnych maszyn z 

wykorzystaniem wbudowanej akceleracji WAN. 

 

Oprogramowanie musi mieć możliwość replikacji asynchronicznej włączonych wirtualnych maszyn 

bezpośrednio z infrastruktury VMware vSphere pomiędzy hostami ESXi oraz pomiędzy hostami Hyper-V. 

Dodatkowo oprogramowanie musi mieć możliwość użycia plików kopii zapasowych jako źródła replikacji. 

 

Oprogramowanie musi mieć możliwość replikacji ciągłej, opartej o VMware VAIO, włączonych wirtualnych 

maszyn bezpośrednio z infrastruktury VMware vSphere. Dla replikacji ciągłej musi być możliwośc 

zdefiniowania dziennika pozwalającego na odzyskanie danych z dowolnego punku w ramach ustalonego 

parametru RPO. 

 

Oprogramowanie musi umożliwiać przechowywanie punktów przywracania dla replik 

 

Oprogramowanie musi umożliwiać wykorzystanie istniejących w infrastrukturze wirtualnych maszyn jako 

źródła do dalszej replikacji (replica seeding) 

 

Oprogramowanie musi wykorzystywać wszystkie oferowane przez hypervisor tryby transportu (sieć, hot-add, 

LAN Free-SAN) 

 

Oprogramowanie musi umożliwiać jednoczesne uruchomienie wielu maszyn wirtualnych bezpośrednio ze 

zdeduplikowanego i skompresowanego pliku backupu, z dowolnego punktu przywracania, bez potrzeby 

kopiowania jej na storage produkcyjny. Funkcjonalność musi być oferowana dla środowisk VMware oraz 

Hyper-V niezależnie od rodzaju storage‟u użytego do przechowywania kopii zapasowych. Dodatkowo dla 

środowiska vSphere i Hyper-V powyższa funkcjonalność powinna umożliwiać uruchomianie backupu z innych 

platform (inne wirtualizatory, maszyny fizyczne oraz chmura publiczna) 

 

Oprogramowanie musi pozwalać na migrację on-line tak uruchomionych maszyn na storage  

produkcyjny. Migracja powinna odbywać się mechanizmami wbudowanymi w hypervisor. Jeżeli licencja na 

hypervisor nie posiada takich funkcjonalności - oprogramowanie musi realizować taką migrację swoimi 

mechanizmami 

 

Oprogramowanie musi pozwalać na zaprezentowanie pojedynczego dysku bezpośrednio z kopii zapasowej do 

wybranej działającej maszyny wirtualnej vSpehre 

 

Oprogramowanie musi umożliwiać pełne odtworzenie wirtualnej maszyny, plików konfiguracji i dysków 

 

Oprogramowanie musi umożliwiać pełne odtworzenie wirtualnej maszyny bezpośrednio do Microsoft Azure, 

Microsoft Azure Stack oraz Amazon EC2. 

 

Oprogramowanie musi umożliwić odtworzenie plików na maszynę operatora, lub na serwer produkcyjny bez 

potrzeby użycia agenta instalowanego wewnątrz wirtualnej maszyny. Funkcjonalność ta nie powinna być 

ograniczona wielkością i liczbą przywracanych plików 

 

Oprogramowanie musi mieć możliwość odtworzenia plików bezpośrednio do maszyny wirtualnej poprzez sieć, 

przy pomocy VIX API dla platformy VMware i PowerShell Direct dla platformy Hyper-V. 

 

Oprogramowanie musi wspierać odtwarzanie pojedynczych plików z następujących systemów plików:  

o    Linux: ext2, ext3, ext4, ReiserFS, JFS, XFS, Btrfs  

o    BSD: UFS, UFS2  

o    Solaris: ZFS, UFS  

o    Mac: HFS, HFS+  

o    Windows: NTFS, FAT, FAT32, ReFS  



 

 

o    Novell OES: NSS 

 

Oprogramowanie musi wspierać przywracanie plików z partycji Linux LVM oraz Windows Storage Spaces. 

 

Oprogramowanie musi umożliwiać szybkie granularne odtwarzanie obiektów aplikacji bez użycia 

jakiegokolwiek agenta zainstalowanego wewnątrz maszyny wirtualnej. 

 

Oprogramowanie musi wspierać granularne odtwarzanie obiektów Active Directory takich jak konta 

komputerów, konta użytkowników oraz pozwalać na odtworzenie haseł. 

 

Oprogramowanie musi wspierać granularne odtwarzanie dowolnych atrybutów, rekordów DNS zintegrowanych 

z AD, Microsoft System Objects, certyfikatów CA oraz elementów AD Sites. 

 

Oprogramowanie musi wspierać granularne odtwarzanie Microsoft Exchange 2010 i nowszych (dowolny obiekt 

w tym obiekty w folderze "Permanently Deleted Objects"), 

 

Oprogramowanie musi wspierać przywracanie danych Exchange do oryginalnego środowiska 

 

Oprogramowanie musi wspierać granularne odtwarzanie Microsoft SQL 2005 i nowszych 

 

Oprogramowanie musi wspierać odtworzenie point-in-time wraz z możliwością przywrócenia bazy do 

oryginalnego środowiska 

 

Oprogramowanie musi wspierać granularne odtwarzanie Microsoft Sharepoint 2010 i nowszych 

 

Oprogramowanie musi wspierać odtworzenia elementów, witryn, uprawnień dla witryn Sharepoint. 

 

Oprogramowanie musi wspierać granularne odtwarzanie baz danych Oracle z opcją odtwarzanie point-in-time 

wraz z włączonym Oracle DataGuard. Funkcjonalność ta musi być dostępna dla baz uruchomionych w 

środowiskach Windows oraz Linux. 

 

Oprogramowanie musi pozwalać na zaprezentowanie oraz migrację online baz MS SQL oraz Oracle 

bezpośrednio z pliku kopii zapasowej do działającego serwera bazodanowego 

 

Oprogramowanie musi posiadać natywną integrację dla backupów wykonywanych poprzez Oracle RMAN 

 

Oprogramowanie musi posiadać natywną integrację dla backupów wykonywanych poprzez SAP HANA 

 

Oprogramowanie musi wspierać także specyficzne metody odtwarzania w tym "reverse CBT" oraz odtwarzanie 

z wykorzystaniem sieci SAN 

 

Ograniczenie ryzyka 

 

Oprogramowanie musi dawać możliwość stworzenia laboratorium (izolowane środowisko) dla vSphere i Hyper-

V używając wirtualnych maszyn uruchamianych bezpośrednio z plików backupu. 

 

Dla VMware‟a oprogramowanie musi pozwalać na uruchomienie takiego środowiska bezpośrednio ze 

snapshotów macierzowych stworzonych na wspieranych urządzeniach. 

 

Oprogramowanie musi umożliwiać weryfikację odtwarzalności wielu wirtualnych maszyn jednocześnie z 

dowolnego backupu według własnego harmonogramu w izolowanym środowisku. Testy powinny uwzględniać 

możliwość uruchomienia dowolnego skryptu testującego również aplikację uruchomioną na wirtualnej 

maszynie. Testy muszą być przeprowadzone bez interakcji z administratorem 

 

Oprogramowanie musi mieć podobne mechanizmy dla replik w środowisku vSphere 

 

Oprogramowanie musi umożliwiać integrację z oprogramowaniem antywirusowym w celu wykonania skanu 

zawartości pliku backupowego przed odtworzeniem jakichkolwiek danych. Integracja musi być zapewniona 

minimalnie dla Windows Defender, Symantec Protection Engine oraz ESET NOD32. 

 



 

 

Oprogramowanie musi umożliwiać dwuetapowe, automatyczne, odtwarzanie maszyn wirtualnych z możliwością 

wstrzyknięcia dowolnego skryptu przed odtworzeniem danych do środowiska produkcyjnego. 

 

System musi zapewnić możliwość monitorowania środowiska wirtualizacyjnego opartego na VMware vSphere i 

Microsoft Hyper-V bez potrzeby korzystania z narzędzi firm trzecich 

 

System musi umożliwiać monitorowanie środowiska wirtualizacyjnego VMware w wersji 5.5, 6.0, 6.5, 6.7 and 

7.0 – zarówno w bezpłatnej wersji ESXi jak i w pełnej wersji ESX/ESXi zarządzane przez konsole vCenter 

Server lub pracujące samodzielnie 

 

System musi umożliwiać monitorowanie środowiska wirtualizacyjnego Microsoft Hyper-V 2008 R2 SP1, 2012, 

2012 R2, 2016 oraz 2019 zarówno w wersji darmowej jak i zawartej w płatnej licencji Microsoft Windows 

Server zarządzane poprzez System Center Virtual Machine Manager lub pracujące samodzielnie. 

 

System musi mieć status „VMware Ready” i być przetestowany i certyfikowany przez VMware 

 

System musi umożliwiać kategoryzacje obiektów infrastruktury wirtualnej niezależnie od hierarchii stworzonej 

w vCenter 

 

System musi umożliwiać tworzenie alarmów dla całych grup wirtualnych maszyn jak i pojedynczych 

wirtualnych maszyn 

 

System musi dawać możliwość układania terminarza raportów i wysyłania tych raportów przy pomocy poczty 

elektronicznej w formacie HTML oraz Excel 

 

System musi dawać możliwość podłączenia się do kilku instancji vCenter Server i serwerów Hyper-V 

jednocześnie, w celu centralnego monitorowania wielu środowisk 

 

System musi mieć wbudowane predefiniowane zestawy alarmów wraz z możliwością tworzenia własnych 

alarmów i zdarzeń przez administratora 

System musi mieć wbudowane połączenie z bazą wiedzy opisującą problemy z predefiniowanych alarmów 

 

System musi mieć centralną konsolę z sumarycznym podglądem wszystkich obiektów infrastruktury  

wirtualnej (ang. Dashboard) 

 

System musi mieć możliwość monitorowania platformy sprzętowej, na której jest zainstalowana infrastruktura 

wirtualna 

 

System musi zapewnić możliwość podłączenia się do wirtualnej maszyny (tryb konsoli) bezpośrednio z 

narzędzia monitorującego 

 

System musi mieć możliwość integracji z oprogramowaniem do tworzenia kopii zapasowych tego samego 

producenta 

 

System musi mieć możliwość monitorowania obciążenia serwerów backupowych, ilości zabezpieczanych 

danych oraz statusu zadań kopii zapasowych, replikacji oraz weryfikacji odzyskiwalności maszyn wirtualnych. 

 

System musi oferować inteligentną diagnostykę rozwiązania backupowego poprzez monitorowanie logów celem 

wykrycia znanych problemów oraz błędów konfiguracyjnych w celu wskazania rozwiązania bez potrzeby 

otwierania zgłoszenia suportowego oraz bez potrzeby wysyłania jakichkolwiek danych diagnostycznych do 

producenta oprogramowania backupu. 

 

System musi mieć możliwość granularnego monitorowania infrastruktury, zależnego od uprawnień nadanym 

użytkownikom dla platformy VMware 

 

System musi mieć możliwość monitorowania instancji VMware vCloud Director w wersji 8.x i 9.x 

Raportowanie 

 

System raportowania musi umożliwić tworzenie raportów z infrastruktury wirtualnej bazującej na VMware 

ESX/ESXi 5.5, 6.0, 6.5, 6.7 and 7.0 vCenter Server 5.x oraz 6.x jak również Microsoft Hyper-V 2008 R2 SP1, 



 

 

2012, 2012 R2, 2016 oraz 2019 

 

System musi wspierać wiele instancji vCenter Server i Microsoft Hyper-V jednocześnie bez konieczności 

instalowania dodatkowych modułów. 

 

System musi być certyfikowany przez VMware i posiadać status „VMware Ready” 

 

System musi być systemem bezagentowym. Nie dopuszcza się możliwości instalowania przez system agentów 

na monitorowanych hostach ESXi i Hyper-V 

 

System musi mieć możliwość eksportowania raportów do formatów Microsoft Word, Microsoft Excel, 

Microsoft Visio, Adobe PDF 

 

System musi mieć możliwość ustawienia harmonogramu kolekcji danych z monitorowanych systemów jak 

również możliwość tworzenia zadań kolekcjonowania danych ad-hoc 

 

System musi mieć możliwość ustawienia harmonogramu generowania raportów i dostarczania ich do  

odbiorców w określonych przez administratora interwałach 

 

System w raportach musi mieć możliwość uwzględniania informacji o zmianach konfiguracji monitorowanych 

systemów 

 

System musi mieć możliwość generowania raportów z dowolnego punktu w czasie zakładając, że informacje z 

tego czasu nie zostały usunięte z bazy danych 

 

System musi posiadać predefiniowane szablony z możliwością tworzenia nowych jak i modyfikacji  

wbudowanych 

 

System musi mieć możliwość analizowania „przeszacowanych” wirtualnych maszyn wraz z sugestią zmian w 

celu optymalnego wykorzystania fizycznej infrastruktury 

 

System musi mieć możliwość generowania raportów na podstawie danych uzyskanych z oprogramowania do 

tworzenia kopii zapasowych tego samego producenta 

 

System musi mieć możliwość generowania raportu dotyczącego zabezpieczanych maszyn, zdefiniowanych 

zadań tworzenia kopii zapasowych oraz replikacji jak również wykorzystania zasobów serwerów backupowych. 

 

System musi mieć możliwość generowania raportu planowania pojemności (capacity planning) bazującego na 

scenariuszach „what-if‟. 

 

System musi mieć możliwość granularnego raportowania infrastruktury, zależnego od uprawnień nadanym 

użytkownikom dla platformy VMware 

 

System musi mieć możliwość generowania raportów dotyczących tzw. migawek-sierot (orphaned snapshots) 

 

System musi mieć możliwość generowania personalizowanych raportów zawierających informacje z dowolnych 

predefiniowanych raportów w pojedynczym dokumencie 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

6. AGREGAT PRĄDOTWÓRCZY 

 

Producent: ……………………………………………………………………………………………. 

Model:…………………………………………………………………………………………………. 

Numer katalogowy:…………………………………………………………………………………… 

 

 Agregat wykonany zgodnie z obowiązującymi normami i standardami 

 

2006/42/WE Dyrektywa Maszynowa 

Kompatybilność elektromagnetyczna 2014/30/UE. 

2014/35/UE sprzętu elektrycznego przewidzianego do stosowania w określonych granicach 

napięcia 

PN-EN ISO 8528-13:2016-07 

PN- EN ISO 3744:2011 

ISO 8528-1:2005 

2000/14/WE, 2005/88/WE – Dyrektywa Hałasowa 

Klasa wykonania minimum G2. 

 

Wymagane jest aby agregat pochodził z seryjnej i bieżącej produkcji.  

  

Agregat w wersji obudowanej.  

Wymagana moc znamionowa agregatu nie mniej niż – 20 kVA  (16 kW). 

Wymagana moc awaryjna agregatu nie mniej niż  – 22 kVA  (18 kW). 

Napięcie – 400/230 V. 

Częstotliwość – 50Hz. 

 

Powinien być wyprodukowany w Polsce i posiadać oznaczenie CE. 

 

Dostarczone urządzenie powinno być w całości spreparowane przez jednego producenta 

posiadającego: 

 

- wdrożony system ISO 9001:2015,  

- wdrożony system AQAP 2110:2016  

 

Jakiekolwiek modyfikacje urządzenia ingerujące w jego konstrukcję nie są dopuszczane. 

  

Obudowa dźwiękochłonna, wyciszona specjalną, niepalną pianką wygłuszającą, malowana na 

kolor RAL 5015, z czterema niezbędnymi drzwiami dostępowymi na dłuższych bokach.  

Wylot spalin i gorącego powietrza poprzez górną połać obudowy. 

Podejście kablowe umiejscowione na dłuższym boku po lewej stronie, bezpośrednio pod 

wyłącznikiem głównym agregatu, umożliwiające wprowadzenie okablowania bez wychodzenia 

kablami poza obrys agregatu. 

Rama dodatkowo izolowana od podłoża za pomocą stóp (stożków) gumowych przykręcanych do 

ramy, z możliwością regulacji wysokości (poziomowania).  

Zewnętrzny przycisk zatrzymania awaryjnego. 

Zaciski na listwie sterowniczej: 

styk NC do podłączenia okablowania zewnętrznego stopu pożarowego 

dla podłączenia okablowania potrzeb własnych agregatu. 

dla podłączenia okablowania sterowania układem SZR. 

Wysokowydajne amortyzatory drgań silnika i prądnicy. 

Wymiary nie przekraczające (dł. x szer. x wys.) –  2600 x 1000 x 1570 [mm] 

Zbiornik paliwa co najmniej 139 L w ramie agregatu, pozwalający na ciągłą pracę agregatu: 

- przy 75% obciążeniu co najmniej 7,4 h 

- przy 100% obciążeniu co najmniej 5,9 h.  

Pojemnościowy czujnik poziomu paliwa  z % wskazaniem na sterowniku 

Alarm poziomu paliwa 15% (rezerwa) 

Wyłączenie agregatu przy 5% paliwa (zabezpieczenie przed zapowietrzeniem) 

Wymagany również korek spustowy zbiornika oraz co najmniej jeden niezależny, otwór w 

zbiorniku zaślepiony deklem na śrubach, umożliwiający montaż i podłączenie dodatkowej  



 

 

instalacji paliwowej, lub przeniesienie wlewu paliwa na drugą stronę zbiornika.  

Stalowy tłumik dźwięków -35db(A) – zabudowany wewnątrz agregatu  

  

Liczba i układ cylindrów – 4 L. 

Wymagany typ wtrysku – bezpośredni. 

Elektroniczna regulacja obrotów.  

Emisja spalin  - non emission 

Podgrzewanie bloku – grzałka silnika kontrolowana przez sterownik agregatu. 

Spalanie przy 75% obciążenia nie więcej niż – 4,4 l/h. 

Spalanie przy 100% obciążenia nie więcej niż – 5,6 l/h. 

Wlew paliwa -  korek zamykany kluczykiem, wewnątrz obudowy. 

Filtr powietrza suchy. 

Silnik chłodzony glikolem. 

Prędkość obrotowa – 1500 r.p.m. 

Układ elektryczny 12V lub 24V. 

Akumulator 12V (lub 2x12V) 

Automatyczna ładowarka buforowa akumulatora/ów 12Vlub 24V/5A w czasie czuwania.  

Osłona elementów gorących oraz ruchomych. 

  

Sterownik SMART 500 MKII z pełną obsługą rozwiązań producenta, z komunikatami w języku 

polskim, pozwalający na kontrolę parametrów sieci i agregatu (napięć , prądów, mocy, 

częstotliwości, napięcia ładowania akumulatora, ilość paliwa w zbiorniku, czasu pracy agregatu, 

parametrów silnika). 

 

Panel sterownika wyposażony w tabliczkę z diodami sygnalizacyjnymi dla łatwej obsługi i 

szybkiej identyfikacji stanów pracy urządzenia. Wymagana jest identyfikacja alarmów 

dotyczących działania baterii, pracy alternatora, poziomu paliwa, ciśnienia oleju oraz dwa 

dodatkowe do zdefiniowania. Sterownik musi posiadać w tylnej ścianie wolne sloty do 

podłączenia dodatkowych modułów sygnalizacyjnych np. GSM, ETHERNET, styków/wyjść 

przekaźnikowych dla sygnałów bezpotencjałowych (do zdefiniowania przez użytkownika) 

Szafa elektryczna/automatyki agregatu zbudowana na podzespołach renomowanych producentów 

elektryki i elektroniki, według norm i standardów. 

 

CECHY 

• Obsługa agregatów na olej napędowy i gaz 

• Obsługa 400 Hz 

• Dziennik - 400 zdarzeń, 

• Możliwość edycji wszystkich parametrów na panelu przednim 

• 3-poziomowe hasło konfiguracyjne 

• Graficzny wyświetlacz LCD 128x64 

• Języki do pobrania (domyślnie – polski) 

• Wyświetlanie przebiegów napięcia i prądów 

• Analiza harmonicznych 

• Wyjścia 16 A MCB i GCB 

• 8 konfigurowalnych wejść cyfrowych 

• Wejścia rozszerzalne do 40 

• 6 konfigurowalnych wyjść cyfrowych 

• Wyjścia z możliwością rozszerzenia do 38 

• 3 konfigurowalne wejścia analogowe 

• Zarówno CANBUS-J1939, jak i MPU 

• 3 konfigurowalne alarmy serwisowe 

• Tygodniowy harmonogram pracy 

• Ręczna „precyzyjna regulacja prędkości” w wybranych ECU 

• Automatyczne sterowanie pompą paliwa 

• Ochrona przed nadmierną mocą 

• Odwrotna ochrona zasilania 

• Zabezpieczenie przed przeciążeniem IDMT 

• Zrzut obciążenia, obciążenie zastępcze 

• Zarządzanie wieloma obciążeniami 

• Zabezpieczenie od asymetrii prądu 



 

 

• Ochrona przed asymetrią napięcia 

• Zegar czasu rzeczywistego z podtrzymaniem bateryjnym 

• Kontrola prędkości biegu jałowego 

• Ładowanie akumulatora włączone 

• Wiele parametrów nominalnych 

• Napęd Tactor i MCB 

• 4 kwadrantowe liczniki mocy agregatu 

• Liczniki zasilania sieciowego 

• Wskazania poziomu paliwa 

• Wyświetlacz diagnostyczny modemu 

• Konfigurowalny przez USB, RS-485 i GPRS 

• Darmowy program konfiguracyjny 

• Gotowy do centralnego monitorowania 

• Obsługa mobilnych agregatów prądotwórczych 

• Łatwa aktualizacja oprogramowania sprzętowego USB 

• Stopień ochrony IP65 ze standardową uszczelką 

  

POMIARY 

• Napięcia sieci i agregatu PN / PP 

• Częstotliwość sieci i agregatu 

• Prądy fazowe sieci i agregatu 

• Prądy neutralne sieci i agregatu 

• Sieć i agregat, faza i suma, kW, kVA, kVAr, pf 

• Prędkość silnika 

• Napięcie baterii 

• Temperatura silnika 

• Ciśnienie oleju 

• Zużycie paliwa (dla silników wyposażonych w ECU) 

  

Monitorowanie pracy agregatu za pomocą GSM  

Agregat powinien zapewnić wysyłanie sygnałów alarmowych z wykorzystaniem sieci GSM (sieć 

PLAY) na trzy podane telefony komórkowe. Wymagane są co najmniej 4 sygnały alarmowe: start 

agregatu (po zaniku sieci), niski poziom paliwa (rezerwa), stop agregatu (po powrocie sieci), 

awaria agregatu (alarm globalny).  

 

FUNKCJONOWANIE AUTOMATYKI SZR sieć/agregat. 

Samoczynne Załączenie Rezerwy (SZR) to układ używany w obiektach i sieciach wymagających 

pewności zasilania. Są to układy automatyczno – elektryczne, do samodzielnego przełączania 

zasilania do toru rezerwowego (zespół prądotwórczy), gdy w torze podstawowym nastąpi 

anomalia napięcia lub zanik. Po przywróceniu napięcia toru podstawowego następuje 

automatyczny powrót układu zasilania do stanu pierwotnego. 

      

 

ZABEZPIECZENIE PRZED PRZEDOSTANIEM SIĘ NAPIĘCIA GENERATORA NA 

SIEĆ ENERGETYCZNĄ. 

 

W przypadku wyłączenia energii przez Zakład Energetyczny musi istnieć pewność, że napięcie z 

agregatu nie przedostanie się do sieci zasilającej. Podobnie rzecz ma się w drugim kierunku -

napięcie z sieci nie może zostać podane na agregat.  

 

Musi być to  zapewnione przez niżej wymienione środki:    

 

Budowa mechaniczna przełącznika – przełącznik źródła zasilania z napędem silnikowym  

Socomec ATys d M 160A o trzech stabilnych pozycjach 1-0-2, składa się z dwóch niezależnych 

rozłączników 4-polowych izolacyjnych (tory główne) połączonych mechanicznie w sposób 

uniemożliwiający ich jednoczesne załączenie. Przełączenie źródeł odbywa się z przejściem przez 

pozycję 0. 

 

Blokada elektryczna sterowania przełącznika – przełącznik posiada wewnętrzną blokadę 

uniemożliwiającą równoczesne wysterowanie dwóch pozycji przełącznika. Blokadę elektryczną 



 

 

zapewnia także układ mini SZR-a na zasilaniu i sterowaniu przełącznika zbudowany na 

ministycznikach z własną  blokadą mechaniczną i elektryczną. 

 

Blokada programowa – blokada ta uniemożliwia jednoczesne wysterowanie dwóch przekaźników 

zabudowanych wewnątrz sterownika agregatu podających sygnały do przełączania SZR-a. 

Próby fabryczne 

Przed dostarczeniem agregatu na obiekt należy wykonać próby FAT u producenta, w obecności 

komisji zamawiającego i do dokumentacji powykonawczej  załączyć stosowny protokół.  

 

Agregat musi być dostarczony, zainstalowany i podłączony do sieci u Zamawiającego, 

przeprowadzone testy przyłączeniowe. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

7. SERWER Z OPROGRAMOWANIEM – 1 SZT. 

 

 

Producent: ……………………………………………………………………………………………. 

Model:…………………………………………………………………………………………………. 

Numer katalogowy:…………………………………………………………………………………… 

Producent i model oprogramowania:………………………………………………………………. 

 

 

obudowa  Typu RACK, wysokość 2U 

Szyny umożliwiające wysunięcie serwera z szafy stelażowej wraz z ramieniem 

porządkującym kable z tyłu obudowy 

Możliwość zainstalowania 16 dysków twardych hot plug 2,5”; 

Możliwość zainstalowania fizycznego zabezpieczenia (np. na klucz lub elektrozamek) 

uniemożliwiającego fizyczny dostęp do dysków twardych; 

Zainstalowane 2 szt. dysków SSD 960GB DWPD>=1,5,  Hot-Plug; 

Możliwość zainstalowania dysku M.2 NVMe PCIe4.0 x4; 

Możliwość zainstalowania dedykowanego wewnętrznego napędu blu-ray. 

Możliwość zainstalowania dedykowanego wewnętrznego napędu LTO-8. 

płyta główna  Dwuprocesorowa; 

Wyprodukowana i zaprojektowana przez producenta serwera; 

Możliwość instalacji procesorów 60-rdzeniowych; 

Zainstalowany moduł TPM 2.0; 

6 złącz PCI Express generacji 5 w tym: 

4 fizyczne złącza o prędkości x16; 

2 fizyczne złącza o prędkości x8; 

Opcjonalnie możliwość uzyskania 2 złącz typu pełnej wysokości; 

Opcjonalnie możliwość uzyskania 9 aktywnych interfejsów PCI-e; 

32 gniazda pamięci RAM; 

Obsługa minimum 8 TB pamięci RAM DDR5; 

Wsparcie dla technologii: 

Memory Scrubbing; 

SDDC; 

ECC; 

Memory Mirroring; 

ADDDC; 

Możliwość instalacji 2 dysków M.2 na płycie głównej (lub dedykowanej karcie PCI 

Express)  dyski nie mogą zajmować klatek dla dysków hot-plug. 

procesor Jeden procesor 12-rdzeniowy, taktowanie bazowe 2,4 GHz, architektura x86_64; 

osiągające w teście SPEC CPU2017 Floating Point wynik SPECrate2017_fp_base 361 

pkt  (wynik osiągnięty dla zainstalowanych dla dwóch procesorów). Wynik musi być 

opublikowany na stronie http://spec.org/cpu2017/results/cpu2017.html dla oferowanego 

serwera; 

pamięć RAM 128 GB pamięci RAM; 

DDR5 Registered 4800MT/s; 

Kontrolery LAN 

 

Interfejsy LAN, nie zajmujące żadnego z dostępnych slotów PCI Express: 

6x 1Gbit Base-T, w tym minimu 1 port dedykowany do zdalnego  

      zarządzania serwerem OOB; 

Możliwość uzyskania dwóch interfejsów 100Gbit QSFP28 bez  

        konieczności instalacji kart w slotach PCIe; 

Kontrolery I/O 

 

Kontroler SAS RAID dla dysków wewnętrznych posiadający 2GB pamięci cache, 

obsługujący poziomy RAID: 0,1,10,5,50,6,60; 

Porty Zintegrowana karta graficzna ze złączem VGA z tyłu serwera; 

1 porty USB 3.0 wewnętrzny; 

2 porty USB 3.0 dostępne z tyłu serwera; 

2 porty USB 3.0 na panelu przednim; 

Opcjonalny port serial, możliwość wykorzystania portu serial do zarządzania serwerem; 



 

 

Ilość dostępnych złącz USB nie może być osiągnięta poprzez stosowanie zewnętrznych 

przejściówek, rozgałęziaczy czy dodatkowych kart rozszerzeń zajmujących jakikolwiek 

slot PCI Express i/lub USB serwera. 

Zasilanie, chłodzenie 

 

Redundantne zasilacze hotplug o sprawności 96% (tzw. klasa Titanium) o mocy 900W; 

Redundantne wentylatory hotplug. 

Zarządzanie  Wbudowane diody informacyjne lub wyświetlacz informujące o stanie serwera 

- system przewidywania, rozpoznawania awarii; 

 informacja o statusie pracy (poprawny, przewidywana usterka lub usterka) 

następujących komponentów: 

● karty rozszerzeń zainstalowane w dowolnym  slocie PCI  

           Express; 

● procesory CPU; 

● pamięć RAM z dokładnością umożliwiającą jednoznaczną  

           identyfikację uszkodzonego modułu pamięci RAM; 

● status karty zarządzającej serwera; 

● wentylatory; 

● bateria podtrzymująca ustawienia BIOS płyty głównej; 

● zasilacze; 

 

 System przewidywania/rozpoznawania awarii musi być niezależny i działać w 

przypadku odłączenia kabli zasilających serwera (podtrzymywany 

kondensatorowo lub bateryjnie w celu uruchomienia przy odłączonym 

zasilaniu sieciowym); 

● Zintegrowany z płytą główną serwera kontroler sprzętowy    

     zdalnego zarządzania zgodny z IPMI 2.0 o  

     funkcjonalnościach: 

● Niezależny od systemu operacyjnego, sprzętowy kontroler  

   umożliwiający pełne zarządzanie, zdalny restart serwera; 

● Dedykowana karta LAN 1 Gb/s, dedykowane złącze RJ-45 do komunikacji 

wyłącznie z kontrolerem zdalnego zarządzania z możliwością przeniesienia tej 

komunikacji na inną kartę sieciową współdzieloną z systemem operacyjnym; 

● Dostęp poprzez przeglądarkę Web, SSH; 

● Zarządzanie mocą i jej zużyciem oraz monitoring zużycia energii; 

● Zarządzanie alarmami (zdarzenia poprzez SNMP); 

● Możliwość przejęcia konsoli tekstowej; 

● Przekierowanie konsoli graficznej na poziomie sprzętowym oraz możliwość 

montowania zdalnych napędów i ich obrazów na poziomie sprzętowym (cyfrowy 

KVM); 

● Obsługa serwerów proxy (autentykacja); 

● Obsługa VLAN; 

● Możliwość konfiguracji parametru Max. Transmission Unit (MTU); 

● Wsparcie dla protokołu SSDP; 

● Obsługa protokołów TLS 1.2, SSL v3; 

● Obsługa protokołu LDAP; 

● Synchronizacja czasu poprzez protokół NTP; 

● Możliwość backupu i odtwarzania ustawień bios serwera oraz ustawień karty 

zarządzającej; 

 

Oprogramowanie zarządzające i diagnostyczne wyprodukowane przez producenta 

serwera umożliwiające konfigurację kontrolera RAID, instalację systemów 

operacyjnych, zdalne zarządzanie, diagnostykę i przewidywanie awarii w oparciu o 

informacje dostarczane w ramach zintegrowanego w serwerze systemu umożliwiającego 

monitoring systemu i środowiska (m.in. temperatura, dyski, zasilacze, płyta główna, 

procesory, pamięć operacyjna); 

 

Wbudowania w kartę zarządzającą (lub zainstalowana) pamięć flash dająca możliwość 

zdalnej reinstalacji systemu lub aplikacji z obrazów zainstalowanych w obrębie 

dedykowanej pamięci flash bez użytkowania zewnętrznych nośników lub kopiowania 

danych poprzez sieć LAN; 



 

 

 

Serwer posiada możliwość konfiguracji i wykonania aktualizacji BIOS, Firmware, 

sterowników serwera bezpośrednio z GUI (graficzny interfejs) karty zarządzającej 

serwera bez pośrednictwa innych nośników zewnętrznych i wewnętrznych poza 

obrębem karty zarządzającej. 

Wspierane OS Microsoft Windows Server 2025, 2022, 2019; 

VMWare vSphere 8.0; 

Suse Linux Enterprise Server 15; 

Red Hat Enterprise Linux 9, 8; 

Microsoft Hyper-V Server 2019. 

 

Gwarancja 3 lat gwarancji producenta serwera w trybie on-site z   

gwarantowaną wizytą technika serwisu do końca następnego dnia od zgłoszenia. 

Naprawa realizowana przez producenta serwera lub autoryzowany przez producenta 

serwis. 

 

Funkcja zgłaszania usterek i awarii sprzętowych poprzez automatyczne założenie 

zgłoszenia w systemie helpdesk/servicedesk producenta sprzętu; 

 

Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2000 na świadczenie usług serwisowych; 

 

Bezpłatna dostępność poprawek i aktualizacji BIOS/Firmware/sterowników dożywotnio 

dla oferowanego serwera – jeżeli funkcjonalność ta wymaga dodatkowego serwisu lub 

licencji producenta serwera, takowy element musi być uwzględniona w ofercie;  

Dokumentacja, inne  Elementy, z których zbudowane są serwery muszą być produktami producenta tych 

serwerów lub być przez niego certyfikowane oraz całe muszą być objęte gwarancją 

producenta, o wymaganym w specyfikacji poziomie SLA – wymagane oświadczenie 

wykonawcy lub producenta; 

 

Serwer musi być fabrycznie nowy i pochodzić z oficjalnego kanału dystrybucyjnego w 

UE – wymagane oświadczenie wykonawcy lub producenta; 

 

Ogólnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna producenta serwera, w ofercie 

należy podać link do strony producenta na której znajduje się nr telefonu oraz maila na 

który można zgłaszać usterki; 

 

W czasie obowiązywania gwarancji na sprzęt, możliwość po podaniu na infolinii 

numeru seryjnego urządzenia weryfikacji pierwotnej konfiguracji sprzętowej serwera, w 

tym model i typ dysków twardych, procesora, ilość fabrycznie zainstalowanej pamięci 

operacyjnej, czasu obowiązywania i typ udzielonej gwarancji; 

 

Możliwość aktualizacji i pobrania sterowników do oferowanego modelu serwera w 

najnowszych certyfikowanych wersjach bezpośrednio z sieci Internet za pośrednictwem 

strony www producenta serwera; 

 

Możliwość pracy w pomieszczeniach o wilgotności w zawierającej się w przedziale 8 - 

85 %; 

 

Zgodność z normami: CB, RoHS, WEEE  oraz CE 

Oprogramowanie Licencja na serwerowy system operacyjny w najnowszej udostępnionej produkcyjnie 

wersji, musi uprawniać do zainstalowania serwerowego systemu operacyjnego w 

środowisku fizycznym lub umożliwiać zainstalowanie 2 instancji wirtualnych tego 

serwerowego systemu operacyjnego. Licencja musi zostać tak dobrana aby była zgodna 

z zasadami licencjonowania producenta oraz pozwalała na legalne używanie na 

oferowanym serwerze. Jeżeli dostęp do zasobów SSO wymaga dla zapewnienia dostępu 

do zasobów licencji, wymaga się dostarczenia takowych dla 30 użytkowników. 

 

Serwerowy system operacyjny musi posiadać następujące, wbudowane cechy.  

 Możliwość wykorzystania 320 logicznych procesorów oraz co najmniej 4 TB 

pamięci RAM w środowisku fizycznym.  



 

 

 Możliwość wykorzystywania 64 procesorów wirtualnych oraz 1TB pamięci 

RAM i dysku o pojemności do 64TB przez każdy wirtualny serwerowy system 

operacyjny.  

 Możliwość budowania klastrów składających się z 64 węzłów, z możliwością 

uruchamiania  7000 maszyn wirtualnych. 

 Możliwość migracji maszyn wirtualnych bez zatrzymywania ich pracy między 

fizycznymi serwerami z uruchomionym mechanizmem wirtualizacji 

(hypervisor) przez sieć Ethernet, bez konieczności stosowania dodatkowych 

mechanizmów współdzielenia pamięci. 

 Wsparcie (na umożliwiającym to sprzęcie) dodawania i wymiany pamięci 

RAM bez przerywania pracy. 

 Wsparcie (na umożliwiającym to sprzęcie) dodawania i wymiany procesorów 

bez przerywania pracy. 

 Automatyczna weryfikacja cyfrowych sygnatur sterowników w celu 

sprawdzenia, czy sterownik przeszedł testy jakości przeprowadzone przez 

producenta systemu operacyjnego. 

 Możliwość dynamicznego obniżania poboru energii przez rdzenie procesorów 

niewykorzystywane w bieżącej pracy. Mechanizm ten musi uwzględniać 

specyfikę procesorów wyposażonych w mechanizmy Hyper-Threading. 

Wbudowane wsparcie instalacji i pracy na wolumenach, które:  

 pozwalają na zmianę rozmiaru w czasie pracy systemu, 

 umożliwiają tworzenie w czasie pracy systemu migawek, dających 

użytkownikom końcowym (lokalnym i sieciowym) prosty wgląd w poprzednie 

wersje plików i folderów, umożliwiają kompresję "w locie" dla wybranych 

plików i/lub folderów, 

 umożliwiają zdefiniowanie list kontroli dostępu (ACL).  

 Wbudowany mechanizm klasyfikowania i indeksowania plików (dokumentów) 

w oparciu o ich zawartość.  

 Wbudowane szyfrowanie dysków przy pomocy mechanizmów posiadających 

certyfikat FIPS 140-2 lub równoważny wydany przez NIST lub inną agendę 

rządową zajmującą się bezpieczeństwem informacji. 

 Możliwość uruchamianie aplikacji internetowych wykorzystujących 

technologię ASP.NET 

 Możliwość dystrybucji ruchu sieciowego HTTP pomiędzy kilka serwerów.  

 Wbudowana zapora internetowa (firewall) z obsługą definiowanych reguł dla 

ochrony połączeń internetowych i intranetowych.  

 Dostępne dwa rodzaje graficznego interfejsu użytkownika:  

 Klasyczny, umożliwiający obsługę przy pomocy klawiatury i myszy,  

 Dotykowy umożliwiający sterowanie dotykiem na monitorach dotykowych.  

 Zlokalizowane w języku polskim, co najmniej następujące elementy: menu, 

przeglądarka internetowa, pomoc, komunikaty systemowe, 

 Możliwość zmiany języka interfejsu po zainstalowaniu systemu, dla co 

najmniej 10 języków poprzez wybór z listy dostępnych lokalizacji. 

 Mechanizmy logowania w oparciu o:  

a) Login i hasło,  

b) Karty z certyfikatami (smartcard),  

c) Wirtualne karty (logowanie w oparciu o certyfikat chroniony  

           poprzez moduł TPM),  

 Możliwość wymuszania wieloelementowej dynamicznej kontroli dostępu dla: 

określonych grup użytkowników, zastosowanej klasyfikacji danych, 

centralnych polityk dostępu w sieci, centralnych polityk audytowych oraz 

narzuconych dla grup użytkowników praw do wykorzystywania szyfrowanych 

danych. 

 Wsparcie dla większości powszechnie używanych urządzeń peryferyjnych 

(drukarek, urządzeń sieciowych, standardów USB, Plug&Play). 

 Możliwość zdalnej konfiguracji, administrowania oraz aktualizowania 

systemu.  

 Dostępność bezpłatnych narzędzi producenta systemu umożliwiających 

badanie i wdrażanie zdefiniowanego zestawu polityk bezpieczeństwa. 



 

 

 Pochodzący od producenta systemu serwis zarządzania polityką dostępu do 

informacji w dokumentach (Digital Rights Management).  

 Wsparcie dla środowisk Java i .NET Framework 4.x – możliwość 

uruchomienia aplikacji działających we wskazanych środowiskach. 

 Możliwość implementacji następujących funkcjonalności bez potrzeby 

instalowania dodatkowych produktów (oprogramowania) innych producentów 

wymagających dodatkowych licencji:  

c) Podstawowe usługi sieciowe: DHCP oraz DNS wspierający DNSSEC, 

d) Usługi katalogowe oparte o LDAP i pozwalające na uwierzytelnianie 

użytkowników stacji roboczych, bez konieczności instalowania 

dodatkowego oprogramowania na tych stacjach, pozwalające na 

zarządzanie zasobami w sieci (użytkownicy, komputery, drukarki, udziały 

sieciowe), z możliwością wykorzystania następujących funkcji:  

i. Podłączenie do domeny w trybie offline – bez dostępnego połączenia 

sieciowego z domeną,  

ii. Ustanawianie praw dostępu do zasobów domeny na bazie sposobu logowania 

użytkownika – na przykład typu certyfikatu użytego do logowania,  

iii. Odzyskiwanie przypadkowo skasowanych obiektów usługi katalogowej z 

mechanizmu kosza.   

iv. Bezpieczny mechanizm dołączania do domeny uprawnionych użytkowników 

prywatnych urządzeń mobilnych opartych o iOS i Windows 8.1.   

c) Zdalna dystrybucja oprogramowania na stacje robocze.  

d) Praca zdalna na serwerze z wykorzystaniem terminala (cienkiego klienta) lub 

odpowiednio skonfigurowanej stacji roboczej  

e) Centrum Certyfikatów (CA), obsługa klucza publicznego i prywatnego) 

umożliwiające:  

i. Dystrybucję certyfikatów poprzez http  

ii. Konsolidację CA dla wielu lasów domeny,  

iii. Automatyczne rejestrowania certyfikatów pomiędzy różnymi lasami domen,  

iv. Automatyczne występowanie i używanie (wystawianie) certyfikatów PKI 

X.509.  

f) Szyfrowanie plików i folderów. 

g) Szyfrowanie połączeń sieciowych pomiędzy serwerami oraz serwerami i 

stacjami roboczymi (IPSec).  

h) Możliwość tworzenia systemów wysokiej dostępności (klastry typu fail-over) 

oraz rozłożenia obciążenia serwerów.  

i) Serwis udostępniania stron WWW.  

j) Wsparcie dla protokołu IP w wersji 6 (IPv6), 

k) Wsparcie dla algorytmów Suite B (RFC 4869), 

l) Wbudowane usługi VPN pozwalające na zestawienie nielimitowanej liczby 

równoczesnych połączeń i niewymagające instalacji dodatkowego oprogramowania na 

komputerach z systemem Windows,  

m) Wbudowane mechanizmy wirtualizacji (Hypervisor) pozwalające na 

uruchamianie do 1000 aktywnych środowisk wirtualnych systemów operacyjnych. 

Wirtualne maszyny w trakcie pracy i bez zauważalnego zmniejszenia ich dostępności 

mogą być przenoszone pomiędzy serwerami klastra typu failover z jednoczesnym 

zachowaniem pozostałej funkcjonalności. Mechanizmy wirtualizacji mają zapewnić 

wsparcie dla:  

i. Dynamicznego podłączania zasobów dyskowych typu hot-plug do maszyn 

wirtualnych,  

ii. Obsługi ramek typu jumbo frames dla maszyn wirtualnych.  

iii. Obsługi 4-KB sektorów dysków   

iv. Nielimitowanej liczby jednocześnie przenoszonych maszyn wirtualnych 

pomiędzy węzłami klastra  

v. Możliwości wirtualizacji sieci z zastosowaniem przełącznika, którego 

funkcjonalność może być rozszerzana jednocześnie poprzez oprogramowanie kilku 

innych dostawców poprzez otwarty interfejs API.  

vi. Możliwości kierowania ruchu sieciowego z wielu sieci VLAN bezpośrednio do 

pojedynczej karty sieciowej maszyny wirtualnej (tzw. trunk mode)  

 



 

 

 Możliwość automatycznej aktualizacji w oparciu o poprawki publikowane 

przez producenta wraz z dostępnością bezpłatnego rozwiązania producenta 

serwerowego systemu operacyjnego umożliwiającego lokalną dystrybucję 

poprawek zatwierdzonych przez administratora, bez połączenia z siecią 

Internet. 

 Wsparcie dostępu do zasobu dyskowego poprzez wiele ścieżek (Multipath).  

 Możliwość instalacji poprawek poprzez wgranie ich do obrazu instalacyjnego.  

 Mechanizmy zdalnej administracji oraz mechanizmy (również działające 

zdalnie) administracji przez skrypty. 

 Możliwość zarządzania przez wbudowane mechanizmy zgodne ze standardami 

WBEM oraz WS-Management organizacji DMTF. 

 Zorganizowany system szkoleń i materiały edukacyjne w języku polskim. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

8. OPROGRAMOWANIE DO WIRTUALIZACJI  

 

 

Producent: ……………………………………………………………………………………………. 

Wersja oprogramowania:…..…………………………………………………………………..……. 

Wszystkie dostarczone licencje zaoferowanego oprogramowania muszą być licencjami subskrypcyjnymi, tj. 

licencja na określony czas wraz ze wsparciem technicznym do tych licencji świadczonym przez producenta 

zaoferowanego oprogramowania. 

Wszystkie wymagane poniżej komponenty/moduły muszą pochodzić od jednego producenta oprogramowania. 

1. W zakresie wirtualizacji mocy obliczeniowej Zamawiający wymaga: 

1.1. Licencje zaoferowanego oprogramowania muszą być zaoferowane w formie „per core” fizyczny 

procesora fizycznego. 

1.2. Zaoferowane oprogramowanie musi być instalowane bezpośrednio na sprzęcie fizycznym i nie może 

być ono częścią innego systemu operacyjnego. 

1.3. Zaoferowane oprogramowanie musi być instalowane bezpośrednio na sprzęcie fizycznym i nie może 

być ono częścią innego systemu operacyjnego.  

1.4. W zaoferowanym oprogramowaniu warstwa wirtualizacji nie może dla własnych celów alokować 

więcej niż 700MB pamięci operacyjnej RAM serwera fizycznego  

1.5. Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji zainstalowane na serwerze fizycznym musi potrafić 

obsłużyć i wykorzystać procesory fizyczne tego serwera wyposażone w 768 logicznych wątków, 24TB 

pamięci fizycznej RAM tego serwera oraz 16 procesorów fizycznych tego serwera. 

1.6. Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość skonfigurowania maszyn 

wirtualnych z ilością od 1 do 768 procesorów wirtualnych 

1.7. Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość skonfigurowania maszyn 

wirtualnych z możliwością przydzielenia do 24 TB pamięci operacyjnej RAM.  

1.8. Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość skonfigurowania maszyn 

wirtualnych z możliwością przydzielenia od 1 do 10 wirtualnych kart sieciowych dla każdej z nich. 

Dodatkowo, oprogramowanie musi posiadać możliwość utworzenia maszyny wirtualnej bez 

przydzielonej wirtualnej karty sieciowej. 

1.9. Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość skonfigurowania maszyn 

wirtualnych, z których każda może mieć 32 porty szeregowe, 3 porty równoległe i 20 urządzeń USB.  

1.10. Zaoferowane oprogramowanie musi wspierać minimum następujące systemy operacyjne: Windows 

Server 2012/2016/2019/2022, Windows 8/10/11, RHEL 6/7/8/9, SLES 12/15, Debian 10/11, CentOS 

7/8, Ubuntu 16/18/20/22, Photon OS 2/3/4, Oracle Linux 6/7/8/9, FreeBSD 12/13. 

1.11. W celu osiągnięcia maksymalnego współczynnika konsolidacji, zaoferowane oprogramowanie musi 

umożliwiać przydzielenie łącznie większej ilości pamięci RAM dla maszyn wirtualnych niż fizyczne 

zasoby RAM serwera, na którym maszyny te są posadowione. 

1.12. Rozwiązanie musi umożliwiać udostępnienie maszynie wirtualnej większej ilości zasobów dyskowych 

niż jest fizycznie dostępne na zasobach dyskowych  

1.13. Zaoferowane oprogramowanie musi umożliwiać integrację z rozwiązaniami antywirusowymi firm 

trzecich w zakresie skanowania maszyn wirtualnych z poziomu warstwy wirtualizacji bez ingerencji w 

systemy operacyjne maszyn wirtualnych (bezagentowość). 

1.14. Zaoferowane oprogramowanie musi zapewniać zdalny i lokalny dostęp administracyjny do wszystkich 

serwerów fizycznych poprzez protokół SSH, z możliwością nadawania uprawnień do takiego dostępu 

nazwanym użytkownikom bez konieczności wykorzystania konta „root” 

1.15. Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość powielania maszyn 

wirtualnych wraz z ich pełną konfiguracją i danymi  

1.16. Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość wykonywania kopii 

migawkowych instancji systemów operacyjnych na potrzeby tworzenia kopii zapasowych bez 

przerywania ich pracy z możliwością konieczności zachowania stanu pamięci pracującej maszyny 

wirtualnej.  



 

 

1.17. Konsola zarządzająca zaoferowanego oprogramowania musi posiadać możliwość przydzielania i 

konfiguracji uprawnień z możliwością integracji z usługami katalogowymi, minimalnie z: Microsoft 

Active Directory i Open LDAP oraz umożliwiać federacyjne zarządzanie tożsamością w oparciu o 

Microsoft Active Directory Federation Services (ADFS). 

1.18. Zaoferowane oprogramowanie musi zapewniać możliwość dodawania zasobów w czasie pracy 

maszyny wirtualnej, w szczególności w zakresie ilości procesorów, pamięci operacyjnej i przestrzeni 

dyskowej  

1.19. Zaoferowane oprogramowanie musi posiadać funkcjonalność tworzenia wirtualnego przełącznika 

(virtual switch) umożliwiającego tworzenie sieci wirtualnej w obszarze hosta (hypervisora 

wirtualizacyjnego) i pozwalającego połączyć tym przełącznikiem maszyny wirtualne w obszarze 

jednego hosta, a także na zewnątrz sieci fizycznej. Pojedynczy przełącznik wirtualny powinien mieć 

możliwość konfiguracji aż do 4096 portów 

1.20. Pojedynczy wirtualny przełącznik w zaoferowanym oprogramowaniu, w celu zapewnienia 

bezpieczeństwa połączenia ethernetowego w razie awarii fizycznej karty sieciowej, musi posiadać 

możliwość przyłączania do niego minimum dwóch fizycznych kart sieciowych  

1.21. Wirtualne przełączniki w zaoferowane oprogramowaniu muszą posiadać funkcjonalność obsługi 

wirtualnych sieci lokalnych (VLAN)  

1.22. Zaoferowane oprogramowanie musi umożliwiać wykorzystanie technologii przepustowości sieci 

komputerowych do 200GbE poprzez agregację połączeń fizycznych do minimalizacji czasu 

przenoszenia maszyny wirtualnej pomiędzy serwerami fizycznymi  

1.23. Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi obsługiwać przełączenie ścieżek LAN (bez utraty 

komunikacji) w przypadku awarii jednej ze ścieżek  

1.24. Zaoferowane oprogramowanie musi zapewnić możliwość zdefiniowania alertów informujących o 

przekroczeniu wartości progowych 

1.25. Zaoferowane oprogramowanie, w przypadku działania pod zarządcą klastra VMware vCenter, musi 

zapewniać możliwość replikacji maszyn wirtualnych z dowolnej pamięci masowej w tym z dysków 

wewnętrznych serwerów fizycznych na dowolną pamięć masową w tym samym lub oddalonym 

ośrodku przetwarzania. Replikacja musi gwarantować współczynnik RPO (ang. Recovery Point 

Objective) na poziomie minimum 5 minut  

1.26. Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi obsługiwać przełączenie ścieżek SAN (bez utraty 

komunikacji) w przypadku awarii jednej ze ścieżek  

1.27. Zaoferowane oprogramowanie, w przypadku działania pod zarządcą klastra VMware vCenter, musi 

mieć możliwość przenoszenia maszyn wirtualnych pomiędzy serwerami fizycznymi bez przerywania 

pracy usług na przenoszonych maszynach wirtualnych. Wymaga się wsparcia natywnego szyfrowania 

ruchu sieciowego dla maszyn wirtualnych podczas ich przenoszenia między serwerami fizycznymi 

1.28. Zaoferowane oprogramowanie, w przypadku działania pod zarządcą klastra VMware vCenter oraz w 

środowisku z więcej niż pojedynczym wirtualizatorem, musi umożliwiać automatyczne, ponowne 

uruchomienie maszyn wirtualnych w przypadku awarii jednego z wirtualizatorów na kolejnym, 

działającym w tym samym klastrze wirtualizatorze (funkcjonalność HA) (ang. High Availability) 

1.29. Zaoferowane oprogramowanie, w przypadku działania pod zarządcą klastra VMware vCenter w 

środowisku z minimalnie dwoma wirtualizatorami oraz w przypadku potrzeby wgrania aktualizacji do 

warstwy wirtualizacji, musi posiadać możliwość w przypadku wywołania startu aktualizacji, 

automatycznego przeniesienia bezprzerwowego działających maszyn wirtualnych do innego 

wirtualizatora nie objętego aktualizacją, przed rozpoczęciem samej aktualizacji 

1.30. Zaoferowane oprogramowanie musi posiadać co najmniej 2 niezależne mechanizmy wzajemnej 

komunikacji między serwerami z zainstalowanym wirtualizatorem oraz z serwerem zarządzającym, 

gwarantujące właściwe działanie mechanizmów wysokiej dostępności na wypadek izolacji sieciowej 

serwerów fizycznych lub partycjonowania sieci  

1.31. Zaoferowane oprogramowanie, w przypadku działania pod zarządcą klastra VMware vCenter, w 

środowisku z minimum dwoma wirtualizatorami, musi zapewniać pracę bez przestojów dla wybranych 

maszyn wirtualnych (o maksymalnie dwóch procesorach wirtualnych), niezależnie od systemu 

operacyjnego oraz aplikacji, podczas awarii wirtualizatora, bez utraty danych i dostępności danych na 

maszynach wirtualnych objętych ochroną 

1.32. Zaoferowane oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewniać możliwość stworzenia dysku maszyny 

wirtualnej o wielkości 62 TB  

1.33. Zaoferowane oprogramowanie musi posiadać wbudowany interfejs programistyczny (API) 

zapewniający pełną integrację zewnętrznych rozwiązań wykonywania kopii zapasowych z istniejącymi 

mechanizmami warstwy wirtualizacyjnej  

1.34. Producent zaoferowanego oprogramowania do wirtualizacji musi wspierać rozwiązania do 

automatyzacji procesów oraz wirtualizacji sieci (SDN, ang. Software Defined Network).  



 

 

1.35. Zaoferowane oprogramowanie musi wspierać mechanizmy zaawansowanego uwierzytelniania do 

systemu operacyjnego wirtualnej maszyny za pomocą technologii Smart Card Reader  

1.36. Zaoferowane oprogramowanie musi wspierać TPM 2.0. Minimalne wymaganie Zamawiającego dla 

TPM oznacza, że TPM zapewnia mechanizm gwarantujący, że serwer fizyczny, na którym 

zainstalowane jest zaoferowane oprogramowanie, uruchomił się z włączoną opcją Secure Boot. Po 

potwierdzeniu, że Secure Boot jest włączone, system gwarantuje, poprzez weryfikację podpisu 

cyfrowego, że hypervisor uruchomił się w niezmienionej formie   

1.37. Wirtualizator w zaoferowanym oprogramowaniu musi mieć możliwość włączenia funkcji “Microsoft 

virtualization-based security”, tzw. Microsoft VBS dla systemów operacyjnych maszyn wirtualnych 

opartych o system operacyjny Microsoft Windows 10, Microsoft Windows Server 2016 oraz Microsoft 

Windows Server 2019 

1.38. Zaoferowane oprogramowanie musi posiadać certyfikację FIPS-140-2 min. dla modułu jądra 

wirtualizatora odpowiedzialnego za szyfrowanie danych 

1.39. Zaoferowane oprogramowanie musi posiadać funkcjonalność wirtualnego TPM 2.0 dla maszyn 

wirtualnych z zainstalowanym Microsoft Windows 10 oraz Microsoft Windows 2016. Zamawiający 

wymaga, aby z punktu widzenia maszyny wirtualnej z systemem operacyjnym Microsoft Windows 10 

lub Microsoft Windows 2016 wirtualny TPM widziany był jako standardowy TPM, gdzie można 

przechowywać bezpiecznie wrażliwe dane np. certyfikaty. Zawartość wirtualnego TPM musi być 

przechowywana w pliku przynależnym do maszyny wirtualnej oraz musi być szyfrowana.  

1.40. Zaoferowane oprogramowanie musi posiadać funkcjonalność szybkiego uruchamiania wirtualizatora po 

przeprowadzonym procesie jego aktualizacji. Zamawiający wymaga, aby w procesie aktualizacji 

wirtualizatora, jeśli wymagany jest jego restart, funkcjonalność szybkiego uruchamiania powodowała 

eliminację czasochłonnej fazy inicjalizacji serwera fizycznego 

1.41. Zaoferowane oprogramowanie, w przypadku działania pod zarządcą klastra, musi posiadać możliwość 

aktualizacji i kontroli wersji oprogramowania do wirtualizacji w ramach klastra serwerów z poziomu 

centralnej konsoli zarządzającej. Dodatkowo centralna konsola zarządzająca musi posiadać 

funkcjonalność aktualizacji firmware komponentów serwera fizycznego (dyski, kontrolery, karty 

sieciowe) z poziomu konsoli zarządzającej wirtualizatora. Konsola zarządzająca musi mieć możliwość 

automatycznej weryfikacji, czy zainstalowane komponenty serwera posiadają rekomendowaną wersję 

sterowników i firmware, eliminując ryzyko pracy na nieaktualnych wersjach. Taka funkcjonalność 

powinna być dostępna dla minimum dwóch producentów serwerów obecnych na rynku 

1.42. Zaoferowane oprogramowanie musi posiadać wsparcie dla natywnych dysków 4K 

1.43. Zaoferowane oprogramowanie musi wspierać protokół precyzyjnej synchronizacji czasu PTP (ang. 

Precision Time Protocol) 

1.44. Zaoferowane oprogramowanie, w przypadku działania pod zarządcą klastra, musi posiadać mechanizm, 

który ogranicza dostęp do indywidualnego zarządzania warstwą wirtualizacji na serwerach fizycznych 

w ramach klastra serwerów w celu utwardzenia/hardening (maksymalnego zwiększenia bezpieczeństwa 

dostępu) systemu wirtualizacji. 

1.45. Zaoferowane oprogramowanie musi mieć funkcjonalność migracji w trybie rzeczywistym dysków 

działających maszyn wirtualnych z jednego podsystemu dyskowego do innego bez konieczności 

przerywania pracy maszyny wirtualnej, której dysk jest migrowany 

1.46. Zaoferowane oprogramowanie obejmuje walidację FIPS, a także zaktualizowane przewodniki audytów. 

1.47. Zaoferowane oprogramowanie musi mieć możliwość utworzenia, poprzez API, maszyny wirtualnej 

jako tzw. Instant Clone poprzez klonowanie działającej maszyny wirtualnej w wyniku którego 

powstanie nowa działająca maszyna wirtualna identyczna z klonowaną. Nowa maszyna wirtualna musi 

powstawać w pamięci operacyjnej wirtualizatora 

1.48. Zaoferowane oprogramowanie, w przypadku działania pod zarządcą klastra, musi mieć możliwość 

monitorowania i wyświetlania za pomocą grafu w konsoli bieżącego poboru energii elektrycznej dla 

hosta wirtualizacyjnego oraz dla maszyn wirtualnych na nim posadowionych 

2. W zakresie zarządzania klastrem wirtualizacyjnym Zamawiający wymaga: 

2.1. Ilość instancji zaoferowanego oprogramowania do zarządzania klastrem wirtualizacyjnym musi być 

równa liczbie fizycznych core zaoferowanych w oprogramowaniu do wirtulizacji mocy obliczeniowej 

2.2. Zaoferowane oprogramowanie musi posiadać konsolę graficzną do zarządzania maszynami 

wirtualnymi i do konfigurowania innych funkcjonalności. min: zasobów dyskowych oraz  zasobów 

sieci komputerowej. Konsola graficzna powinna działać jako zainstalowana aplikacja na maszynie 

wirtualnej. Dodatkowo wymaga się aby maszyna z aplikacją była wstępnie skonfigurowana i dostępna 

jako tzw. virtual appliance. Instalacja w/w virtaul appliance nie może wiązać się z potrzebą dostawy 

dodatkowego oprogramowania takiego jak np. system operacyjny lub baza danych. 



 

 

2.3. Zaoferowane oprogramowanie musi posiadać wbudowany serwer ściany ogniowej (ang. firewall) 

dający możliwość konfiguracji blokady lub akceptacji ruchu pomiędzy konsolą zarządzającą a 

serwerami oraz serwerami wirtualnymi na nich posadowionymi, przy założeniu blokowania całego 

ruchu a nie poszczególnych portów 

2.4. Zaoferowane oprogramowanie musi mieć możliwość konfiguracji uwierzytelniania użytkowników 

logujących się do niego w oparciu o minimum: domenę Microsoft Active Directory, Microsoft Active 

Directory over LDAP oraz Open LDAP. 

2.5. Zaoferowane oprogramowanie musi posiadać konsole graficzną, która musi być dostępna poprzez 

dedykowanego klienta (za pomocą przeglądarek minimum Mozilla Firefox oraz Chrome) lub poprzez 

konsolę graficzną, która zbudowana jest z wykorzystaniem języka HTML5 

2.6. Zaoferowane oprogramowanie musi posiadać funkcjonalność zcentralizowanego zarządzania hostami 

VMware vSphere. 

2.7. Zaoferowane oprogramowanie musi posiadać natywne mechanizmy do wykonywania kopii zapasowej 

swojej konfiguracji. Dodatkowo wymaga się możliwości ustawienia harmonogramu wykonywania 

kopii zapasowej. Wymaga się aby kopie zapasowe wspierały protokoły: FTPS, HTTPS, SCP, FTP oraz 

http. 

2.8. Zaoferowane oprogramowanie, poprzez rozszerzenie o dodatkową licencję oferowaną przez tego 

samego producenta musi posiadać wbudowaną funkcjonalność zarządzania wirtualną przestrzenią 

dyskową SDS (ang. Software Defined Storage). 

2.9. Zaoferowane oprogramowanie musi posiadać interfejs graficzny do prowadzenia prac 

administracyjnych w zakresie swojej konfiguracji oraz monitoringu (możliwość monitorowania 

obciążenia min. vCPU, vRAM, vHDD, sieci, bazy danych). Interfejs graficzny powinien być wykonany 

w standardzie HTML5 

2.10. Zaoferowane oprogramowanie zawiera możliwość automatyzacji instalacji wielu konsoli zarządzania 

poprzez użycie schematów konfiguracji.  

2.11. Zaoferowane oprogramowanie umożliwia aktualizowanie wielu wirtualizatorów równocześnie.  

2.12. Rozwiązanie musi pozwalać na wykorzystanie łącz o szybkości do 100 GbE  do bezawaryjnego 

przenoszenia maszyn wirtualnych między wirtualizatorami. 

2.13. Rozwiązanie musi zapewniać natywne mechanizmy wysokiej dostępności HA (ang. High Availability) 

w niezawodnej architekturze Active-Passive-Witness dla wszystkich składowych komponentów 

centralnej konsoli graficznej zarządzającej platformą wirtualną. 

2.14. Zaoferowane oprogramowanie zapewnia podstawowe funkcje serwera zarządzania kluczami (KMS), 

które upraszcza włączenie szyfrowania i zaawansowanych funkcji bezpieczeństwa.   

2.15. Zaoferowane oprogramowanie, w przypadku zarządzania serwerami opartymi o VMware vSphere, 

musi prezentować poziom zbalansowania mocy obliczeniowej w klastrze opartym o w/w wirtualizatory. 

2.16. Zaoferowane oprogramowanie musi wspierać zarządzanie nielimitowaną liczbą hostów 

wirtualizacyjnych. 

2.17. Dostęp przez przeglądarkę do konsoli graficznej w zaoferowanym oprogramowaniu musi być 

skalowalny tj. powinien umożliwiać rozdzielenie komponentów na wiele instancji w przypadku 

zapotrzebowania na dużą liczbę jednoczesnych dostępów administracyjnych do środowiska. 

 

 


