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Chemia organiczna — poczatek a terazniejszos¢

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:

e podaje definicje pojeé: zwigzek
organiczny, chemia organiczna,
katenacja, metoda
spektroskopowa, konstytucja
(struktura) czasteczki, szkielet
weglowy czasteczki, wzér
strukturalny, wzor
potstrukturalny (grupowy),
izomeria, izomery, teoria wigzan
walencyjnych Lewisa, wzér
elektronowy, chemia kwantowa,

o wskazuje réznice pomiedzy
zwigzkiem organicznym
a nieorganicznym.

Uczen:

wyjasnia, co to jest chemia
organiczna,

wskazuje kierunki rozwoju
chemii organicznej,

wyjasnia znaczenie katenacji

w chemii organicznej,

wskazuje przyczyny istnienia
wielkiej liczby zwigzkdéw
organicznych,

wyjasnia, jakimi rodzajami
wigzan moga by¢ pofaczone ze
sobg atomy,

wyjasnia, na czym polega reguta
oktetu,

wskazuje izomery na podstawie
analizy wzoru strukturalnego
lub pétstrukturalnego czasteczki
zwigzku organicznego,
przedstawia typowe szkielety
weglowe czasteczek,

ustala wzdr sumaryczny zwigzku
organicznego na podstawie
odpowiednich informacji,
przedstawia wzory strukturalne
i/lub pétstrukturalne zwigzkow
na podstawie wzoru
sumarycznego.

Uczen:

wyjasnia zjawisko izomerii,
wykonuje obliczenia dotyczace
ustalania wzoru sumarycznego
na podstawie ilosciowego
sktadu pierwiastkowego.

Uczen:

wyjasnia i stosuje zatozenia
teorii strukturalnej budowy
zwigzkéw organicznych.
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Zwiazki wegla z wodorem — weglowodory
dopuszczajacy dostateczny dobry bardzo dobry

Uczen:

podaje definicje pojeé: alkan,
weglowoddr nasycony, szereg
homologiczny alkanéw,
tetraedryczny atom wegla,
izomer, izomeria, izomeria
konstytucyjna, izomeria
szkieletowa, izomeria potozenia
podstawnika, rzedowos¢ atomu
wegla, taricuch gtédwny, grupa
alkilowa, cykloalkan, szereg
homologiczny cykloalkandw,
reakcja spalania, reakcja
substytucji, rodnik, substytucja
rodnikowa, alken, weglowodér
nienasycony, szereg
homologiczny alkendw,
izomeria potozenia wigzania
wielokrotnego, stereoizomeria,
izomeria geometryczna cis-
trans (E-Z), reakcja addycji
(przytaczania), reguta
Markownikowa, elektrofil,
nukleofil, addycja
elektrofilowa, reakcja
eliminacji, reguta Zajcewa,alkin,
weglowoddr nienasycony,
szereg homologiczny alkinéw,
wigzanie zdelokalizowane,
aromatycznosc¢, weglowodoér
aromatyczny, benzen, homolog
benzenu, substytucja
elektrofilowa, wptyw kierujacy
podstawnika,

Uczen:

wskazuje na hybrydyzacje sp?
walencyjnych orbitali atomu
wegla z wigzaniami
pojedynczymi,

analizuje zmiany wtasciwosci
fizycznych alkanow w szeregu
homologicznym tej grupy
zwigzkow,

rysuje wzory strukturalne i/lub
potstrukturalne (grupowe)
alkandéw,

analizuje rdznice we
wtasciwosciach fizycznych
izomerow,

podaje nazwy systematyczne
izomerdw konstytucyjnych
alkandow na podstawie ich
wzordw strukturalnych i/lub
potstrukturalnych,

rysuje wzory strukturalne i/lub
potstrukturalne (grupowe)
alkandw i ich izomerdéw
konstytucyjnych na podstawie
ich nazwy,

podaje nazwy systematyczne
prostych izomeréw
konstytucyjnych cykloalkanéw
na podstawie ich wzoréw
strukturalnych i/lub
potstrukturalnych,

rysuje wzory strukturalne i/lub
potstrukturalne (grupowe)
prostych cykloalkanéw i ich

Uczen:

wykonuje obliczenia
stechiometryczne,

wykonuje obliczenia dotyczace
ustalania wzoru sumarycznego
na podstawie ilosciowego
sktadu pierwiastkowego,
przewiduje gtdwne i uboczne
produkty reakcji chlorowania

i bromowania alkandéw
orazcykloalkanéw o
rozgatezionych tancuchach
weglowych,

dokonuje rozréznienia
pomiedzy izomerig szkieletowg,
izomerig potozenia wigzania
wielokrotnego w taricuchu,

a izomerig geometryczng,
wskazuje izomery cis i izomery
trans,

rysuje wzory strukturalne i/lub
potstrukturalne (grupowe)
prostych izomeréw
geometrycznych z
uwzglednieniem ptaskiego,
tréjkatnego uktadu atomoéw
wokét atomu wegla
wchodzacego w sktad wigzania
podwdjnego,

projektuje doswiadczenie,

w ktérym dowolny alken
poddaje sie reakcji bromowania
(chlorowania),

Uczen

wyjasnia geometrie uktadu
atomoéw przy atomie wegla

z wigzaniem pojedynczym
wegiel-wegiel,

wykonuje obliczenia dotyczace
ustalania wzoru sumarycznego,
np. na podstawie informacji
dotyczacej ilosciowego
przebiegu reakcji spalania
weglowodoru,

wyjasnia geometrie uktadu
atomoéw przy atomie wegla

z wigzaniem podwodjnym wegiel-
wegiel,

wyjasnia, dlaczego np. but-1-en
nie wystepuje w postaci
izomerdw cis-trans, a but-2-en
takie izomery tworzy,
przewiduje produkty reakcji
przytaczenia czgsteczek
niesymetrycznych do
niesymetrycznych alkendéw na
podstawie reguty
Markownikowa (produkty
gtéwne i uboczne),

wyjasnia zachowanie alkanéw
i alkenéw wobec roztworu
manganianu(VIl) potasu,
zapisuje jonowe réwnania
reakcji prostych alkenéw

z wodnym roztworem
manganianu(VIl) potasu
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trimeryzacjaetynu, gaz ziemny,
ropa naftowa, wegiel
kamienny, wegiel brunatny,
torf, destylacja frakcyjna ropy
naftowej, benzyna, nafta, olej
napedowy, mazut, liczba
oktanowa, reforming, kraking,
piroliza (koksowanie wegla),
zgazowanie wegla, gaz
syntezowy,

stosuje wzér ogdlny alkandw
do ustalania wzoru
sumarycznego zwigzku,
wymienia typowe wtasciwosci
fizyczne alkandw,

podaje nazwy alkanow
zawierajacych do 10 atomoéw
wegla w taicuchu,

podaje nazwy cykloalkanow
zawierajacych do 10 atoméw
wegla w pierscieniu,

zapisuje rownania reakgji
spalania alkanéw i cyklo-
alkanéw (do CO,, CO i CO),
uzywajgc wzoréw
sumarycznych alkanéw lub
wzordéw ogdlnych,

stosuje wzor ogélny alkendéw
do ustalania wzoru
sumarycznego zwigzku,
wymienia typowe wtasciwosci
fizyczne alkendw,

podaje nazwy alkendw
zawierajacych do 10 atomoéw
wegla w taicuchu,

zapisuje rownania reakgji
spalania alkendw (do CO,, CO i
CO0), uzywajac wzoréw

izomerdw konstytucyjnych na
podstawie ich nazwy,
projektuje doswiadczenie,

w ktorym dowolny alkan
(cykloalkan) poddaje sie reakcji
spalania,

projektuje doswiadczenie, w
ktorym alkan lub cykloalkan
poddaje sie reakcji substytucji
(podstawienia),

zapisuje rdwnania reakcji
substytucji dla alkanéw,
cykloalkandw i ich prostych
izomerdéw konstytucyjnych,
okresla rodzaj mechanizmu
reakcji substytucji prowadzonej
w obecnosci Swiatta,

okresla warunki prowadzenia
reakcji substytucji rodnikowej,
wskazuje na hybrydyzacje sp?
walencyjnych orbitali atomu
wegla z wigzaniem podwdéjnym,
poréwnuje dtugosci wigzan
pojedynczych i podwdjnych
wegiel-wegiel,

analizuje zmiany wtasciwosci
fizycznych alkendw w ich
szeregu homologicznym,
rysuje wzory strukturalne i/lub
pétstrukturalne (grupowe)
prostych alkendw,

podaje nazwy systematyczne
izomerow alkendéw na
podstawie ich wzoréw
strukturalnych i/lub
potstrukturalnych,

rysuje wzory strukturalne i/lub
potstrukturalne (grupowe)

projektuje doswiadczenie,

w ktérym dowolny alken
poddaje sie reakcji
bromowodorowania
(chlorowodorowania),
projektuje doswiadczenie,

w ktérym dowolny alken
poddaje reakcji z wodg,

pisze réwnania reakcji addycji
czastek typu X;, HX i H,0 do
alkendéw, uzywajgc wzoréw
strukturalnych i/lub
potstrukturalnych,

pisze réwnania reakcji eliminacji
czastek typu HX i X; z
chlorowcopochodnych
weglowodoréw, ktdre prowadza
do powstania alkendw i
cykloalkandw,

projektuje doswiadczenie,

w ktérym dowolny alkin
poddaje sie reakcji bromowania
(chlorowania),

projektuje doswiadczenie,

w ktérym dowolny alkin
poddaje sie reakcji
bromowodorowania
(chlorowodorowania),
projektuje doswiadczenie,

w ktérym dowolny alkin
poddaje sie reakcji z wodg,
pisze réwnania reakcji addycji
czastek typu X3, HX i H,0 do
alkindw, uzywajac wzordéw
strukturalnych i/lub
potstrukturalnych,

pisze réwnania reakcji eliminacji
czastek typu HX i Xz z chlorow-

w Srodowisku obojetnym lub
kwasowym,

przewiduje produkty reakcji
eliminacji, stosujac regute
Zajcewa,

wyjasnia geometrie uktadu
atomoéw przy atomie wegla

z wigzaniem potréjnym wegiel-
wegiel,

przewiduje produkty reakcji
przytgczenia czgsteczek
niesymetrycznych do
niesymetrycznych alkindéw na
podstawie reguty
Markownikowa (produkty
gtéwne i uboczne),

wyjasnia zachowanie alkanéw
alkindw wobec roztworu
manganianu(VIl) potasu,
opisuje budowe czgsteczki
benzenu z uwzglednieniem
delokalizacji elektrondw,
wyjasnia geometrie uktadu
atomow przy atomie wegla
wchodzacego w sktad
pierscienia aromatycznego,
poréwnuje zachowanie alkanu,
alkenu, alkinu i arenu wobec
roztworu manganianu(VII)
potasu,

projektuje doswiadczenie,

w ktdrym przeprowadza sie
destylacje ropy naftowej,
projektuje doswiadczenie,

w ktdrym przeprowadza sie
pirolize wegla.
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sumarycznych weglowodoréw
nienasyconych,

wskazuje zastosowania
alkendéw,

omawia wystepowanie
alkendw w przyrodzie,

stosuje wzér ogdlny alkindw do
ustalania wzoru sumarycznego
zwigzku,

wymienia typowe wtasciwosci
fizyczne alkinow,

podaje nazwy alkindw
zawierajacych do 10 atomoéw
wegla w tancuchu,

wskazuje zastosowania
alkindw,

okresla metody otrzymywania
alkindw,

stosuje wzor ogdlny arendw do
ustalania wzoru sumarycznego
homologu benzenu (toluen,
etylobenzen),

wymienia typowe wtasciwosci
fizyczne benzenu i toluenu,
podaje naturalne zrédfa
weglowodoroéw,

wskazuje rodzaje wegli
kopalnych,

opisuje wiek i kalorycznosc
procesu spalania wegla
kamiennego, wegla brunatnego
i koksu,

opisuje wtasciwosci ropy
naftowej,

opisuje przebieg destylacji ropy
naftowej,

alkendéw i ich izomeréw na
podstawie ich nazwy,
projektuje doswiadczenie, w
ktérym dowolny alken poddaje
sie reakcji spalania,

opisuje wtasciwosci chemiczne
alkendéw na przyktadzie reakc;ji
addycji (przytaczania): wodoru,
chloru, chlorowodoru, bromu,
bromowodoru i wody,

okresla warunki reakcji addycji,
okresla metody otrzymywania
alkendw, np. w reakcji eliminacji
czasteczki wody z czgsteczek
alkoholi,

wskazuje na hybrydyzacje sp
walencyjnych orbitali atomu
wegla z wigzaniem potréjnym,
poréwnuje dtugosci wigzan
pojedynczych, podwdéjnych

i potréjnych wegiel-wegiel,
analizuje zmiany wtasciwosci
fizycznych alkindw w ich szeregu
homologicznym,

rysuje wzory strukturalne i/lub
potstrukturalne (grupowe)
prostych alkinéw,

podaje nazwy systematyczne
izomerdw alkindw na podstawie
ich wzoréw strukturalnych i/lub
potstrukturalnych,

rysuje wzory strukturalne i/lub
potstrukturalne (grupowe)
alkinéw i ich izomerdéw na
podstawie ich nazwy,

dokonuje rozréznienia
pomiedzy izomerig szkieletowg,

copochodnych weglowodoréw,
ktore prowadza do powstania
alkendéw, alkindw i cykloalka-
now,

wyjasnia zachowanie benzenu
wobec roztworu manga-
nianu(VII) potasu,

wyjasnia zachowanie toluenu
wobec wody bromowe;j
(chlorowej) [w obecnosci
Swiatta lub katalizatora i bez
niegol,

omawia wptyw kierujgcy
podstawnika w pierscieniu
aromatycznym,

pisze réwnania reakcji
substytucji elektrofilowej
benzenu, stosujgc wzory
uproszczone zwigzkow
aromatycznych,

pisze réwnania reakcji
substytucji elektrofilowej
prostych pochodnych benzenu,
stosujgc wzory uproszczone
zwigzkdw aromatycznych

i uwzgledniajgc wptyw kierujacy
podstawnika.
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wymienia nazwy produktow
destylacji ropy naftowej,
wymienia zastosowania
produktéw destylacji ropy
naftowej,

opisuje przebieg pirolizy wegla
kamiennego,

wymienia nazwy produktow
pirolizy wegla kamiennego,
wymienia zastosowania
produktéw pirolizy wegla
kamiennego,

opisuje wtasciwosci benzyny,
wskazuje zastosowania
benzyny,

opisuje wtasciwosci gazu
ziemnego,

wskazuje zastosowania gazu
ziemnego.

a izomerig potozenia wigzania
wielokrotnego w faricuchu,
projektuje doswiadczenie,

w ktérym dowolny alkin
poddaje sie reakcji spalania,
opisuje wtasciwosci chemiczne
alkinéw na przyktadzie reakcji
addycji (przytaczania): wodoru,
chloru, chlorowodoru, bromu,
bromowodoru i wody,
projektuje doswiadczenie, w
ktédrym otrzymuje sie najprost-
szyalkin w reakc;ji karbidu
zwoda,

okresla metody otrzymywania
alkinéw,

wskazuje na hybrydyzacje sp?
walencyjnych orbitali atomu
wegla z wigzaniem ,, aroma-
tycznym”,

poréwnuje dtugosci wigzan
pojedynczych, podwdjnych,
potrdjnych i ,aromatycznych”
wegiel-wegiel,

podaje nazwy systematyczne
prostych weglowodorow
aromatycznych (alkilowych
pochodnych benzenu) na
podstawie ich wzoréw
strukturalnych i/lub
potstrukturalnych,

rysuje wzory strukturalne,
pétstrukturalne (grupowe) i/lub
uproszczone prostych
weglowodoréw aromatycznych
(alkilowych pochodnych benze-
nu) na podstawie ich nazwy,
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przedstawia wzory i nazwy
systematyczne izomeréw
metylobenzenu (ksyleny),
podaje nazwy systematyczne
prostych weglowodoréow
aromatycznych (alkilowych
pochodnych benzenu)iich
izomerdw na podstawie ich
wzordw strukturalnych i/lub
potstrukturalnych,

rysuje wzory strukturalne,
pétstrukturalne (grupowe) i/lub
uproszczone prostych
weglowodoréw aromatycznych
(alkilowych pochodnych
benzenu)iich izomerdw na
podstawie ich nazwy,
zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania benzenu

W procesie trimeryzacjietynu,
wyjasnia zachowanie benzenu
wobec wody bromowej
(chlorowej) [w obecnosci
katalizatora i bez niego],
wyjasnia zachowanie benzenu
wobec mieszaniny nitrujacej,
wyjasnia zachowanie benzenu
wobec chlorowcopochodnych
weglowodorow,

wyjasnia pojecie liczby
oktanowej (LO),

podaje sposoby zwiekszania LO
benzyny,

ttumaczy, na czym polega
kraking,

uzasadnia koniecznos¢
prowadzenia krakingu w
przemysle,
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ttumaczy, na czym polega
reforming,

uzasadnia koniecznosé
prowadzenia reformingu
w przemysle.

Hydroksylowe pochodne weglowodoréow

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:
[ ]

podaje definicje pojeé: grupa
hydroksylowa, alkohol (alkanol),
alkohol monohydroksylowy,
alkohol polihydroksylowy,
szereg homologiczny alkoholi,
rzedowos¢ alkoholu, wigzanie
wodorowe, préba Lucasa,
reakcja substytucji nukleo-
filowej, reakcja eliminacji wody,
fermentacja alkoholowa,
alkoholan, fenol, fenolan,
stosuje wzér ogdlny alkoholi do
ustalania wzoru sumarycznego
zwigzku,

podaje nazwy alkoholi
zawierajgcych do 10 atomow
wegla w tancuchu,

wymienia typowe wtasciwosci
fizyczne alkoholi,

zapisuje rownania reakcji
spalania alkoholi (do CO,, CO

i CO), uzywajac wzoréw
sumarycznych alkoholi,
klasyfikuje substancje do
alkoholi lub fenali,

wymienia typowe wtasciwosci
fizyczne fenolu (benzenolu).

Uczen:

podaje nazwy systematyczne
izomerdw alkoholi na podstawie
ich wzordéw strukturalnych i/lub
potstrukturalnych,

rysuje wzory strukturalne i/lub
potstrukturalne (grupowe)
prostych alkoholi i ich izomeréw
na podstawie ich nazwy,
projektuje doswiadczenie,

w ktérym bada sie wybrane
wtasciwosci fizyczne alkoholi,
analizuje zmiany wtasciwosci
fizycznych alkoholi w szeregu
homologicznym tej grupy
zwigzkow,

projektuje doswiadczenie,

w ktérym poréwnuje
rozpuszczalnosc alkoholi

w wodzie i w heksanie,
projektuje doswiadczenie,

w ktérym dowolny alkohol
poddaje sie reakcji spalania,
opisuje wtasciwosci chemiczne
alkoholi na przyktadzie reakcji

z HCI (HBr),

opisuje wtasciwosci chemiczne
alkoholi na przyktadzie
zachowania alkoholi wobec
sodu (potasu),

Uczen:

projektuje doswiadczenie,

w ktdrym przeprowadza sie
reakcje alkoholu z metalem
aktywnym,

projektuje doswiadczenie,

w ktdrym przeprowadza sie
reakcje hydrolizy alkoholanu,
pisze réwnanie reakcji hydrolizy
alkoholanu,

projektuje doswiadczenie,

w ktérym odrdznia sie alkohol
mono- od polihydroksylowego,
projektuje doswiadczenie,

w ktérym weryfikuje sie
kwasowe wiasciwosci fenolu.

Uczen:

pisze réwnania reakcji, ktore
uzasadniajg whasciwosci
chemiczne alkoholi — reakcja

z HCI (HBr) i metalem aktywnym
chemicznie,

pisze réwnania reakcji
dehydratacji alkoholi,
wykorzystuje prébe Lucasa do
odrdznienia rzedowosci
alkoholi,

wykonuje obliczenia
stechiometryczne,

projektuje doswiadczenie,

w ktdrym pordwnuje sie moc
elektrolityczng kwaséw: fenolu i
kwasu weglowego,

pisze réwnania reakcji, z ktérych
wynika, ze fenol jest kwasem
stabszym od kwasu weglowego,
wykonuje obliczenia, w ktérych
oblicza pH wodnego roztworu
fenolu.
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opisuje wtasciwosci
alkoholandw,

opisuje wtasciwosci chemiczne
alkoholi na przyktadzie reakcji
eliminacji wody,

poréwnuje wtasciwosci fizyczne
i chemiczne alkoholi mono-

i polihydroksylowych,

podaje nazwy systematyczne
izomerdw prostych fenoli na
podstawie ich wzoréw
strukturalnych i/lub pétstruktu-
ralnych (uproszczonych),
rysuje wzory strukturalne i/lub
potstrukturalne (grupowe)
[uproszczone] prostych fenoli

i ich izomerdw na podstawie ich
nazwy,

projektuje doswiadczenie,

w ktérym bada sie wybrane
wtasciwosci fizyczne fenolu
(benzenolu),

opisuje wtasciwosci chemiczne
fenolu na podstawie reakc;ji

z wodorotlenkiem sodu,
opisuje wtasciwosci chemiczne
fenolu na podstawie reakcji

z kwasem azotowym(V),
opisuje wtasciwosci chemiczne
fenolu na podstawie reakcji

z bromem,

wyjasnia Zrédto kwasowego
charakteru fenolu,

poréwnuje metody otrzymy-
wania alkoholi i fenoli,
poréwnuje wtasciwosci oraz
zastosowania alkoholi i fenoli.
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Zwigazki karbonylowe

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:
[ ]

podaje definicje pojeé: grupa
karbonylowa, aldehyd, szereg
homologiczny aldehydow,
keton, szereg homologiczny
ketondw, préba Tollensa, préba
Trommera,

stosuje wzér ogdlny aldehydéw
do ustalania wzoru
sumarycznego zwigzku,

podaje nazwy aldehydéw i keto-
now zawierajacych do 10
atoméw wegla w tariicuchu,
wymienia typowe wtasciwosci
fizyczne aldehydow i ketondw,
zapisuje rdwnania reakgcji
spalania aldehydow i ketonéw
(do CO,, COi CO), uzywajac
wzordéw sumarycznych
aldehyddw i ketondw,
poréwnuje metody
otrzymywania aldehydéw

i ketondw,

poréwnuje zastosowania
aldehydow i ketondw.

Uczen:

podaje nazwy systematyczne
prostych izomerdéw aldehydéw

i ketonéw na podstawie ich
wzoréw strukturalnych i/lub
potstrukturalnych,

rysuje wzory strukturalne i/lub
potstrukturalne (grupowe)
prostych aldehyddéw i ketonéw

i ich izomerdw na podstawie ich
nazwy,

projektuje doswiadczenie,

w ktérym bada sie wybrane
wtasciwosci fizyczne etanalu

i propanonu,

analizuje zmiany wtasciwosci
fizycznych aldehyddw i ketondw
w szeregach homologicznych
tych grup zwigzkow,

projektuje doswiadczenie,

w ktorym dowolny aldehyd

i keton poddaje sie reakcji
spalania,

przewiduje produkty redukcji
aldehyddw i ketonéw wodorem,
pisze réwnania reakcji redukcji
aldehydéw i ketonéw wodorem,
na podstawie wynikow
doswiadczenia klasyfikuje
substancje do aldehyddw lub
ketonow.

Uczen:

poréwnuje wtasciwosci fizyczne
aldehydoéw, alkoholi i weglo-
wodordéw o zblizonej masie
czasteczkowej,

wyjasnia rdznice we wiasci-
wosciach fizycznym weglo-
wodordéw, alkoholi i aldehydéw
o zblizonych masach
czasteczkowych,

pisze réwnania reakcji
utleniania alkoholi do
aldehydodw i ketonow,

pisze réwnania reakcji aldehydu
z odczynnikiem Tollensa,

pisze réwnania reakcji aldehydu
z odczynnikiem Trommera.

Uczen:

opisuje wtasciwosci chemiczne
alkoholi na przyktadzie reakgc;ji
utlenienia do aldehydow

i ketonow,

projektuje doswiadczenie,

w ktdrym otrzymuje sie aldehyd
i keton w reakgcji utleniania
alkoholu,

projektuje doswiadczenie
(préba Tollensa i préba
Trommera), ktére pozwala
odrdznic aldehyd od ketonu,
wykonuje obliczenia
stechiometryczne.

Kwasy karboksylowe i ich pochodne
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dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:

e podaje definicje pojeé: grupa
karboksylowa, kwas karboksylowy,
szereg homologiczny kwasow
karboksylowych, mydto, substancja
powierzchniowo czynna, brud,
micela, ester kwasu organicznego,
szereg homologiczny estréw,
wigzanie estrowe (grupa estrowa),
ester kwasu nieorganicznego, wosk,
reakcja estryfikacji, reakcja
hydrolizy, zasadowa hydroliza estru,
kwasowa hydroliza estru, ttuszcz,
trigliceryd, utwardzanie ttuszczu,
zmydlanie ttuszczu, ttuszcz roslinny,
ttuszcz zwierzecy, biopaliwo,
biodiesel,

e stosuje wzor ogdlny kwasow
karboksylowych do ustalania wzoru
sumarycznego zwigzku,

e wskazuje grupe karboksylowga
i reszte kwasowg we wzorach
kwaséw karboksylowych,

e podaje nazwy kwaséw
karboksylowych zawierajgcych do
10 atomdw wegla w fariicuchu,

e podaje nazwy zwyczajowe prostych
kwasow karboksylowych,

e wyjasnia, czym sg kwasy ttuszczowe
(wyzsze kwasu karboksylowe),

e podaje przyktady kwaséw
ttuszczowych,

e zapisuje rownania reakcji spalania
kwasow karboksylowych (do CO,,
CO i CO), uzywajac wzorow

Uczen:

podaje nazwy systematyczne
prostych izomeréw kwasow
karboksylowych na podstawie
ich wzoréw strukturalnych i/lub
potstrukturalnych,

rysuje wzory strukturalne i/lub
potstrukturalne (grupowe)
prostych kwaséw karboksy-
lowych iich izomeréw na
podstawie ich nazwy,

podaje nazwy systematyczne
prostych kwasow
dikarboksylowych i ich
izomerdw na podstawie ich
wzorow strukturalnych i/lub
potstrukturalnych,

rysuje wzory strukturalne i/lub
potstrukturalne (grupowe)
prostych kwasow
dikarboksylowych iich
izomerdw na podstawie ich
nazwy,

wyjasnia zrédto kwasowego
charakteru kwasow karbo-
ksylowych,

zapisuje réwnania dysocjacji
jonowej rozpuszczalnych

w wodzie kwaséw karboksy-
lowych,

nazywa jony powstajgce

w procesie dysocjacji jonowej,
projektuje doswiadczenie,

w ktorym weryfikuje sie
kwasowe wtasciwosci kwasu
karboksylowego,

Uczen:

projektuje doswiadczenie,

w ktdrym pordownuje sie moc
elektrolityczng kwasdw, np.
kwasu octowego, fenolu i kwasu
weglowego,

zapisuje rownania reakcji
otrzymywania kwaséw
karboksylowych w reakcjach
utleniania alkoholi, aldehydow

i ketonéw,

projektuje doswiadczenie,
ktorego wynik wykaze
podobienstwo we wtasciwos-
ciach chemicznych kwaséw
nieorganicznych i kwasow
karboksylowych,

pisze réwnania reakcji kwaséw
karboksylowych z metalami
aktywnymi, wodorotlenkami

i tlenkami metali,

zapisuje rownania reakgji, ktore
ttumacza zasadowy odczynu
wodnych roztwordw niektorych
soli,

bada wptyw twardosci wody na
powstawanie zwigzkow trudno
rozpuszczalnych,

projektuje doswiadczenie,

w ktérym przeprowadza sie
reakcje estryfikacji,

zapisuje rownania reakgcji alko-
holi z kwasami karboksylowymi,
zapisuje rownania reakgji
hydrolizy estrow w srodowisku
kwasowym,

Uczen:

wykonuje obliczenia, w ktérych
oblicza pH wodnego roztworu
kwasu karboksylowego,

opisuje wptyw dtugosci taricucha
weglowego na moc kwaséw
karboksylowych,

opisuje wptyw obecnosci
podstawnika silnie elektroujem-
nego w tancuchu weglowym na
moc kwaséw karboksylowych,
pisze réwnania reakcji, z ktérych
wynika, ze kwas octowy jest
kwasem mocniejszym od fenolu
i kwasu weglowego,

wykonuje obliczenia stechio-
metryczne,

wykonuje obliczenia, w ktérych
oblicza pH wodnego roztworu
soli kwasu karboksylowego,
zapisuje réwnania reakcji
alkoholi z kwasami
ttuszczowymi,

zapisuje réwnania reakcji
hydrolizy prostych ttuszczéw

w Srodowisku kwasowym,
zapisuje rownania reakcji
hydrolizy prostych ttuszczéw

w Srodowisku zasadowym,
zapisuje rownanie reakcji
utwardzania trioleinianu
glicerolu.
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sumarycznych kwaséw
karboksylowych,

wymienia zastosowania kwaséw
karboksylowych,

stosuje wzér ogdlny estréw do
ustalania wzoru sumarycznego
zwigzku,

opisuje strukture czasteczek estrow
i wigzania estrowego,

wskazuje funkcje stezonego kwasu
siarkowego(VI) w reakcji estryfikacji,
wymienia typowe wtasciwosci
fizyczne tluszczow.

poréwnuje moc wybranych
kwaséw karboksylowych

i kwaséw nieorganicznych na
podstawie wartosci statej
dysocjacji K,

na podstawie wynikow
doswiadczenia poréwnuje moc
kwasow;

projektuje doswiadczenie,

w ktérym dowolny z kwasdéw
karboksylowych poddaje sie
reakcji spalania,

opisuje budowe oraz
wystepowanie i zastosowania
hydroksykwasow - kwasu
mlekowego i kwasu
salicylowego,

wyjasnia przyczyne zasadowego
odczynu wodnych roztworéw
niektdrych soli,

opisuje budowe drobiny mydta,
wyjasnia, na czym polega proces
usuwania brudu,

zaznacza fragmenty hydrofo-
bowe i hydrofilowe we wzorach
czasteczek substancji
powierzchniowo czynnych,
rysuje wzory strukturalne i/lub
potstrukturalne (grupowe)
prostych estrow i ich izomeréw
na podstawie ich nazwy,
podaje nazwy systematyczne
prostych izomerdw estréw na
podstawie ich wzoréw struktu-
ralnych i/lub pétstrukturalnych,
wyjasnia przebieg hydrolizy
estrow w srodowisku
kwasowym,

zapisuje rownania reakcji
hydrolizy estréw w srodowisku
zasadowym.
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wyjasnia przebieg hydrolizy
estrow w srodowisku
zasadowym,

opisuje strukture czasteczek
ttuszczow,

podaje nazwy systematyczne
prostych ttuszczéw na
podstawie ich wzoréw
strukturalnych i/lub
potstrukturalnych,

rysuje wzory strukturalne i/lub
potstrukturalne (grupowe)
prostych ttuszczéw na
podstawie ich nazwy,

wyjasnia przebieg hydrolizy
ttuszczéw w Srodowisku
kwasowym,

wyjasnia przebieg hydrolizy
ttuszczédw w srodowisku
zasadowym,

opisuje proces zmydlania
ttuszczow,

wyjasnia, w jaki sposdb z ttusz-
czéw otrzymuje sie kwasy
ttuszczowe lub mydta,
wymienia znaczenia biologiczne
ttuszczow,

opisuje budowe ttuszczow
statych i ciektych,

opisuje zastosowania ttuszczéw,
opisuje wtasciwosci fizyczne
ttuszczow,

opisuje przebieg procesu
utwardzania ttuszczow ciektych,
zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania kwaséw
ttuszczowych z ttuszczow,
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e zapisuje rownania reakcji
otrzymywania mydet
z ttuszczow.

Izomeria optyczna zwigzkéw organicznyc

h. Hydroksykwasy

dopuszczajacy dostateczny dobry bardzo dobry
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

e podaje definicje pojec: e wskazuje w swoim otoczeniu e zapisuje wzory stereochemiczne e  zapisuje wzory stereochemiczne
chiralnos¢, chiralnos¢ obiektu, przedmioty chiralne i achiralne, enancjomerow zwigzkédw diastereoizomerdéw zwigzkow
elementy symetrii, obiekt e wymienia przedmioty lub majacych co najmniej jeden majacych co najmniej dwa
chiralny, asymetryczny atom zjawiska, ktére moga by¢ chiralny atom wegla, chiralne atomy wegla,
wegla, konfiguracja, izomeria wykorzystane jako wzorce e zapisuje wzory laktondéw e analizuje liczbe mozliwych
optyczna (enancjomeria), chiralnosci, tworzgcych sie w reakcji izomerdéw optycznych kwasu
mieszanina racemiczna, e wskazuje zwigzki, ktdre mogg wewnatrzczasteczkowe;j winowego.
enancjomer, skrecalnos¢ wystepowac jako izomery estryfikacji hydroksykwaséw.
wiasciwa, wzor stereoche- optyczne,
miczny, hydroksykwas, e wskazuje chiralny (asymetry-
diastereoizomery, poliester, czny) atom weglaw czagsteczce
lakton. zwigzku chemicznego,

e wskazuje pary enancjomeréw,
analizujac zapisane wzory
stereochemiczne.
Zwiazki organiczne zawierajace azot
dopuszczajacy dostateczny dobry bardzo dobry
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:

e podaje definicje pojeé: grupa
aminowa, amina, rzedowos¢
amin, grupa amidowa, amid
kwasowymocznik, hydroliza
amidodw, biuret, reakcja
biuretowa, aminokwas,
aminokwas biatkowy, jon
obojnaczy, amfoterycznos$é
aminokwasu, reakcja
kondensacji, peptyd, biatko,
wigzanie peptydowe
(amidowe), struktura
pierwszorzedowa, struktura

e opisuje budowe amin,

e opisuje klasyfikacje amin ze
wzgledu na rzedowos¢ amin,

e wskazuje aminy pierwszo-,
drugo- i trzeciorzedowe na
podstawie analizy wzoru
strukturalnego lub poéfstruktu-
ralnego aminy,

e poréwnuje budowe amoniaku
iamin,

e rysuje wzory elektronowe
czasteczek amoniaku i prostych
amin,

zapisuje rdwnania reakgcji
metanoaminy z wodg i z
kwasem chlorowodorowym,
zapisuje rdwnania reakgcji
fenyloaminy (anliny) z woda

i z kwasem chlorowodorowym,
pisze réwnania reakcji otrzy-
mywania amin z amoniaku,
analizuje czynniki wptywajgce
na reaktywnos¢ chemiczna
fenyloaminy (anliny),

zapisuje rdGwnanie bromowania
fenyloaminy (aniliny),

analizuje wptyw rzedowosci na
wiasciwosci zasadowe amin,
analizuje wptyw podstawnika
alkilowego i pierscienia
aromatycznego na zasadowos¢
amin,

projektuje doswiadczenie,

w ktérym poddaje sie redukcji
nitrobenzen w obecnosci cynku
w Srodowisku kwasu chloro-
wodorowego,

pisze réwnanie redukcji
nitrobenzenu w obecnosci
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drugorzedowa, struktura
trzeciorzedowa, struktura
czwartorzedowa, mostek
disiarczkowy, struktura o,
struktura B, koagulacja,
wysalanie (koagulacja odwra-
calna), denaturacja (koagulacja
nieodwracalna), reakcja
biuretowa, reakcja ksantopro-
teinowa,

stosuje wzér ogdlny amin do
ustalania wzoru sumarycznego
zwigzku,

wymienia typowe wtasciwosci
fizyczne amin,

stosuje wzor ogdlny amidow do
ustalania wzoru sumarycznego
zwigzku,

korzysta z tablic chemicznych,
aby odszukac informacje na
temat budowy aminokwaséw
biatkowych, nazw zwyczajo-
wych aminokwaséw
biatkowych i ich kodéw
tréjliterowych,

analizuje obecnosc¢ réznych
grup funkcyjnych w drobinach
aminokwaséw biatkowych,
wskazuje wigzania peptydowe
we wzorze zapisanego peptydu,
wyjasnia rdéznice w znaczeniu
pojec: peptyd i biatko.

podaje nazwy systematyczne
amin i ich izomerdéw na
podstawie ich wzoréw
strukturalnych i/lub
potstrukturalnych,

rysuje wzory strukturalne i/lub
potstrukturalne (grupowe) amin
i ich izomerdw na podstawie ich
nazwy,

wskazuje na rdznice i podo-
bierstwa w budowie czgsteczek
metanoaminy i fenyloaminy
(aniliny),

analizuje zmiany wtasciwosci
fizycznych amin w szeregu
homologicznym tej grupy
zwigzkow,

poréwnuje i wyjasnia przyczyne
zasadowych wtasciwosci
amoniaku i amin,

przedstawia mozliwos¢ syntezy
amin z amoniaku,

przedstawia mozliwos$¢ syntezy
fenyloaminy(aniliny) z
nitrobenzenu,

opisuje budowe amidéw,
poréwnuje budowe czgsteczek
amin i amidow,

rysuje wzory elektronowe
czasteczek prostych amidow,
podaje nazwy systematyczne
amidéw i ich izomerdw na
podstawie ich wzoréw
strukturalnych i/lub
potstrukturalnych,

rysuje wzory strukturalne i/lub
potfstrukturalne (grupowe)

zapisuje  rownanie  reakcji
syntezy mocznika w reakcji
amoniaku z tlenkiem wegla(1V),
projektuje doswiadczenie,
w ktorym przeprowadza
siehydrolize amidu,

wyjasnia przebieg hydrolizy
amidoéw kwasowych w srodo-
wisku kwasowym,

wyjasnia przebieg hydrolizy
amidéw kwasowych w srodo-
wisku zasadowym,

wyjasnia przebieg hydrolizy
mocznika w srodowisku
kwasowym,

wyjasnia przebieg hydrolizy
mocznika w srodowisku
zasadowym,

pisze réwnanie reakcji
kondensacji mocznika,
projektuje doswiadczenie,

w ktédrym bada sie wtasciwosci
fizyczne prostych aminokwa-
séw, np. glicyny lub alaniny,
projektuje doswiadczenie,

w ktédrym bada sie amfote-
ryczne wtasciwosci prostych
aminokwasow biatkowych, np.
glicyny lub alaniny,

pisze réwnania reakcji prostych
aminokwaséw z roztworem
kwasu chlorowodorowego

i roztworem wodorotlenku
sodu,

projektuje doswiadczenie,

w ktérym bada sie przebieg
procesu wysalania biatka,

wodoru lub cynku w $rodo-
wisku kwasu chlorowodoro-
wego,

zapisuje rownania reakcji amin
lub amin z kwasami karboksy-
lowymi,

zapisuje réwnania reakgcji
hydrolizy amidéw kwasowych
w $rodowisku kwasowym,
zapisuje réwnania reakgcji
hydrolizy amidéw kwasowych
w Srodowisku zasadowym,
zapisuje réwnania reakgcji
hydrolizy mocznika

w Srodowisku kwasowym,
zapisuje réwnania reakcji
hydrolizy mocznika

w Srodowisku zasadowym,
wykonuje obliczenia
stechiometryczne,

wykonuje obliczenia, w ktérych
oblicza pH wodnego roztworu
aminy,

pisze jonowe réwnania reakcji
prostych aminokwaséw
zapisanych w postaci jonéw
obojnaczych z roztworem
kwasu (H* lub H30%) i roztwo-
rem wodorotlenku (OH7),
zapisuje réwnania reakgcji
kondensacji dwdch lub trzech
czasteczek aminokwaséw.
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amidow i ich izomerdéw na
podstawie ich nazwy,
zapisuje wzor strukturalny lub
potstrukturalny mocznika,
wyjasnia roznice w budowie
czasteczek prostych amiddéw
kwasow karboksylowych

i mocznika (amidu kwasu
weglowego),

projektuje doswiadczenie,

w ktérym przeprowadza sie
reakcje kondensacji mocznika,
projektuje doswiadczenie,

w ktérym przeprowadza sie
reakcje biuretowg,

wyjasnia znaczenie reakcji
biuretowej,

pisze wzoér ogdlny a-amino-
kwasdéw, w postaci
RCH(NH,)COOH,

wskazuje podobienstwa

i réznice w budowie drobin
aminokwasow biatkowych,
zapisuje mechanizm powsta-
wania jonéw obojnaczych,
zapisuje drobiny aminokwaséw
biatkowych w postaci jondw
obojnaczych,

opisuje wtasciwosci chemiczne
aminokwasow,

tworzy wzory dipeptyddéw lub
tripeptyddw z podanych
aminokwasow,

opisuje przebieg hydrolizy
peptyddw,

rysuje wzory pétstrukturalne
(grupowe) aminokwaséw

projektuje doswiadczenie,

w ktérym bada sie przebieg
procesu denaturacji biatka,
projektuje doswiadczenie,

w ktédrym bada sie przebieg
reakcji biuretowej,
projektuje doswiadczenie,

w ktérym bada przebieg reakcji
ksantoproteinowej,
projektuje doswiadczenie
pozwalajace na identyfikacje
biatek.
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powstajgcych w procesie
hydrolizy peptydu o danej
strukturze,

projektuje doswiadczenie,

w ktérym bada sie wtasciwosci
fizyczne biatka jaja kurzego,
opisuje budowe biatek,

opisuje strukture drugorzedowg
biatek,

wykazuje znaczenie wigzan
wodorowych dla stabilizacji
struktury drugorzedowej biatka,
ttumaczy znaczenie trzeciorze-
dowej struktury biatek,
wyjasnia stabilizacje struktury
trzeciorzedowej przez faricuchy
boczne aminokwasdéw (wigzania
jonowe, mostki disiarczkowe,
wigzania wodorowe i oddziaty-
wania van der Waalsa),
wyjasnia przyczyne denaturacji
biatek wywotanej oddziatywa-
niem na nie soli metali ciezkich
i wysokiej temperatury,
wymienia czynniki wywotujace
wysalanie biatek,

wyjasnia proces wysalania
biatka,

wyjasnia przebieg reakcji
biuretowej,

wyjasnia przebieg reakcji
ksantoproteinowe;.

Cukry

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:
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podaje definicje pojeé:
monosacharyd, aldoza, ketoza,
trioza, tetroza, pentoza,
heksoza, furanoza, piranoza,
anomeria, mutarotacja,
glukoza, fruktoza, fotosynteza,
utlenianie biologiczne, préba
Tollensa, préba Trommera,
glikozyd, disacharyd, wigzanie
O-glikozydowe, sacharoza,
maltoza, celobioza, laktoza,
polisacharyd, skrobia, amyloza,
amylopektyna, glikogen,
celuloza,

dokonuje podziatu cukréw na
proste (monosacharydy)

i ztozone (disacharydy,
polisacharydy),

zapisuje wzor sumaryczny
glukozy i fruktozy (CsH1206),
wymienia wiasciwosci fizyczne
monosacharydoéw,

wskazuje na pochodzenie
cukréw prostych,

wymienia wiasciwosci fizyczne
disacharydéw,

zapisuje wzor sumaryczny
skrobi i celulozy [(CsH100s)n],
wymienia zastosowania

i znaczenia skrobi i celulozy.

klasyfikuje monosacharydy ze
wzgledu na liczbe atoméw
wegla w czasteczce: triozy,
tetrozy, pentozy, heksozy,
klasyfikuje monosacharydy ze
wzgledu na grupe funkcyjna:
aldozy, ketozy,

klasyfikuje monosacharydy ze
wzgledu na rodzaj tworzonego
pierscienia: furanozy i piranozy,
projektuje doswiadczenie,

w ktérym bada wtasciwosci
fizyczne glukozy i fruktozy,
wskazuje na podobienstwa

i réznice glukozy i fruktozy,
wskazuje wigzanie O-glikozy-
dowe w czasteczkach:
sacharozy, maltozy, celobiozy

i laktozy,

zapisuje réwnanie reakcji
tworzenia maltozy, sacharozy,
celobiozy i laktozy z odpowied-
nich monosacharydéw, stosujgc
ich wzory sumaryczne,
zapisuje wzdor sumaryczny
sacharozy, maltozy, celobiozy

i Iaktozy (C12H22011),
projektuje doswiadczenie,

w ktérym bada sie wtasciwosci
fizyczne wybranych
disacharydow,

zapisuje rdwnanie reakcji
hydrolizy maltozy i sacharozy,
stosujgc wzory sumaryczne
sacharydéw,

poréwnuje budowe czgsteczek
skrobi i celulozy,

zapisuje wzory faricuchowe

w projekcji Fischera glukozy

i fruktozy,

projektuje doswiadczenie,

w ktérym sie wykaze, ze
monosacharydy nalezg do
polihydroksyaldehydéw lub
polihydroksyketonow,
projektuje doswiadczenie,
ktorego wynik potwierdzi
wtasciwosci redukujgce glukozy
i fruktozy (prdba Tollensa, préba
Trommera),

pisze réwnania reakcji
tworzenia glikozydow,
projektuje doswiadczenie
pozwalajgce przeksztatci¢
sacharoze w monosacharydy.

zapisuje wzoér cykliczny
monosacharydu na podstawie
podanego wzoru Fischera,
uwzgledniajgc przy tym zjawisko
anomerii (a0 i B),

pisze réwnania reakcji préby
Tollensa i proby Trommera dla
czasteczki glukozy,

wyjasnia, dlaczego fruktoza
(ketoza) wykazuje wiasciwosci
redukujace,

projektuje doswiadczenie,

w ktérym odrdzni sie glukoze od
fruktozy,

pisze réwnanie reakcji, ktéra
pozwala odrdézni¢ glukoze od
fruktozy,

zapisuje uproszczone wzory
strukturalne disacharydéw na
podstawie informacji o rodzaju
taczacych sie cukréw prostych
i parametrach tworzgcego sie
wigzania glikozydowego,
wyjasnia, dlaczego maltoza,
laktoza i celobioza maja
wiasciwosci redukujace,
projektuje doswiadczenie,

w ktdrym bada sie wtasciwosci
redukujgce wybranych
disacharydoéw,

wyjasnia, dlaczego sacharoza
nie wykazuje wtasciwosci
redukujacych,

projektuje doswiadczenie,

w ktdrym bada sie wtasciwosci
redukujgce hydrolizatu
otrzymanego z sacharozy,
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wskazuje wigzanie O-glikozydo-
we w czasteczkach
polisacharydéw,

projektuje doswiadczenie
pozwalajace przeksztatcié
skrobie w cukry proste,

pisze réwnanie hydrolizy
polisacharyddw, stosujgc wzory
sumaryczne,

projektuje doswiadczenie,

w ktorym wykrywa sie skrobie,
np. w produktach spozywczych.

wyjasnia, dlaczego hydrolizat
sacharozy wykazuje wtasciwosci
redukujace,

projektuje doswiadczenie,

w ktdrym bada sie wtasciwosci
redukujace skrobi,

wyjasnia, dlaczego skrobia nie
wykazuje wtasciwosci
redukujacych,

projektuje doswiadczenie,

w ktdrym bada sie wtasciwosci
redukujgce hydrolizatu
otrzymanego ze skrobi,
wyjasnia, dlaczego hydrolizat
skrobi wykazuje wiasciwosci
redukujace.

Organiczne zwiazki wielkoczasteczkowe

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:

podaje definicje pojeé: polimer,
monomer, mer, reakcja
polimeryzacji, reakcja
polikondensacji, poliester,
poliamid, wiékno naturalne,
wtdékno sztuczne, tworzywo
sztuczne, duroplast, termoplast,
utwardzacz, wypetniacz,
plastyfikator, stabilizator,
pigment, wulkanizacja,
wskazuje zalety tworzyw
sztucznych,

wskazuje wady tworzyw
sztucznych.

Uczen:

opisuje wtasciwosci chemiczne
alkendw na przyktadzie reakcji
polimeryzacji,

ustala wzér monomeru,

z ktérego zostat otrzymany
polimer o podanej strukturze,
rysuje wzor polimeru
powstajagcego z monomeru

o podanym wzorze lub nazwie,
wskazuje réznice w znaczeniu
pojec: polimer i tworzywo
sztuczne,

klasyfikuje tworzywa sztuczne
w zaleznosci od ich wtasciwosci
(termoplasty i duroplasty),
podaje popularne tworzywa
sztuczne produkowane

w procesie polimeryzacji,

Uczen:

zapisuje rownania reakcji
polimeryzacji,

projektuje doswiadczenie,

w ktdrym bada sie wtasciwosci
polimerdow,

projektuje doswiadczenie,

w ktérym bada sie wtasciwosci
poliestrow i poliamidow.

Uczen:

zapisuje rdwnania reakgcji
polikondensacji na przyktadzie
powstawania poliestru i poli-
amidu, zapisuje rownania
reakcji depolimeryzacji.
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podaje nazwy popularnych
tworzyw sztucznychproduko-
wanych w procesie
polikondensacji,

wskazuje na zagrozenia zwig-
zane z gazami powstajacymi
w wyniku spalania sie np. PVC.

Chemia na co dzien

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:

e podaje definicje pojec: polimer,
tworzywo sztuczne, PE, PVC,
PP, PTFE, PLA, PVA, PHB,
recykling, tworzywo
biodegradowalne, detergenty,
srodki zmiekczajace,
eutrofizacja, wybielacze,
rozjasniacze, witaminy,
mikroelementy,
makroelementy, konserwanty,
przeciwutleniacze, fermentacja,
fermentacja alkoholowa,
fermentacja octowa,
fermentacja mlekowa,
fermentacja mastowa,
pasteryzacja, substancja
biologicznie aktywna, leki,
uzywki, narkotyki, dopalacze,
nawozy organiczne, obornik,
gnojowka, kompost, pestycydy,
feromony,

e wymienia gtéwne skfadniki
zywnosci,

e wymienia rodzaje fermentacji,

e podaje wykorzystywania
fermentacji przez cztowieka,

e wyszukuje informacje na temat
sktadnikéw zawartych w

Uczen:

wskazuje potrzebe rozwoju
gatezi przemystu chemicznego
w poszukiwaniu nowych
materiatow,

wyjasnia, co to sg tworzywa
biodegradowalne,

wskazuje potrzebe rozwoju
gatezi przemystu chemicznego
w poszukiwaniu nowych
Srodkéw czystosci wyjasnia, co
to sg detergenty,

opisuje zastosowania emuls;ji,
wskazuje na charakter
chemiczny sktadnikéw srodkow
do mycia szkta, przetykania rur,
czyszczenia metali i bizuterii

w aspekcie zastosowan tych
produktow,

opisuje zasady bezpiecznego
stosowania srodkdéw czystosci,
wskazuje potrzebe rozwoju
gatezi przemystu chemicznego
w kontekscie przemystu
spozywczego,

opisuje dodatki, jakie (i w jakim
celu) wprowadza sie do
zywnosci,

Uczen:

opisuje, jak powstajg polimery

i jaka moga mie¢ budowe,
wyjasnia, na czym polega proces
usuwania zanieczyszczen za
pomocy $rodkow czystosci,
opisuje procesy fermentacyjne
zachodzgce podczas wyrabiania
ciasta i pieczenia chleba,
produkcji wina, otrzymywania
kwasnego mleka, jogurtéw,
serow,

zapisuje rownania reakcji
fermentacji alkoholowej,
octowej, mlekowej i mastowej,
wyjasnia, na czym mogg polegaé
i od czego zalezec lecznicze

i toksyczne wihasciwosci
substancji chemicznych (dawka,
rozpuszczalnos$é w wodzie,
rozdrobnienie, sposéb
przenikania do organizmu).

Uczen:
e opisuje tworzenie sie emulsji,
e wykonuje obliczenia
stechiometryczne.
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napojach i zywnosci w aspekcie
ich dziatania na organizm
ludzki,

e podaje, jakie sg rodzaje dawek
w farmakologii.

wyjasnia przyczyny psucia sie
Zywnosci,

proponuje sposoby
zapobiegania psuciu sie
Zywnosci,

przedstawia znaczenie

i konsekwencje stosowania
dodatkéw do zywnosci (np.
konserwantéw),

wskazuje, jaka role dla
organizmu spetnia dawka
wprowadzonej substancji,
wskazuje zasady stosowania
lekéw (interakcje,
lekozalezno$¢, tolerancja,
termin waznosci),

wyjasnia, co to jest substancja
aktywna zawarta w preparacie
farmaceutycznym,

wyszukuje informacje na temat
dziatania sktadnikow
popularnych lekéw,

Chemia a srodowisko naturalne

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

Uczen:

e podaje definicje pojec:
chemiofobia, zanieczyszczenia
powietrza, pyly zawieszone,
smog, smog klasyczny
(londyniski), smog fotoche-
miczny (typu Los Angeles),
kwasne deszcze, sorpcja, erozja
gleby, recykling, kompost,
opakowania biodegradowalne,

e wymienia podstawowe rodzaje
zanieczyszczen powietrza,

Uczen:

proponuje sposoby ochrony
Srodowiska naturalnego przed
zanieczyszczeniem i degradacja
zgodnie z zasadami zréwno-
wazonego rozwoju,

wskazuje problemy i zagrozenia
wynikajace z niewtasciwego
planowania i prowadzenia
proceséw chemicznych,
wyjasnia zasady tzw. zielonej
chemii,

Uczen:

uzasadnia koniecznos¢
projektowania i wdrazania
proceséw chemicznych
umozliwiajgcych ograniczenie
lub wyeliminowanie uzywania
albo wytwarzania niebez-
piecznych substancji,
projektuje doswiadczenie,

w ktorych bada sie sorpcyjne
wiasciwosci gleby,

Uczen:

analizuje wptyw zanieczyszczen
powietrza na stan srodowiska
naturalnego,

ttumaczy, na czym polegaja
sorpcyjne witasciwosci gleby

w uprawie roslin i ochronie
sSrodowiska,

wykonuje obliczenia
stechiometryczne.
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wymienia Zrédta zanieczyszczen
powietrza,

wymienia podstawowe rodzaje
zanieczyszczen wody i gleby,
wymienia Zzrédta zanieczyszczen
wody i gleby.

opisuje rodzaje i mechanizmy
powstawania smogu,

podaje przyktady dziatan
proekologicznych,

opisuje wptyw zanieczyszczen
wody i gleby na stan srodowiska
naturalnego,

opisuje wptyw pH gleby na
wzrost wybranych roslin,
wskazuje powszechnos¢ stoso-
wania srodkéw ochrony roslin,
wskazuje zagrozenia dla zdrowia
ludzi i Srodowiska wynikajgce

Z nierozwaznego uzycia srodkow
ochrony roslin,

podaje przyktady dziatan
proekologicznych,

wymienia zasady prawidtowej
segregacji odpaddw,

wymienia zalety i wady tworzyw
biodegradowalnych,

podaje przyktady dziatan
proekologicznych.

planuje badanie kwasowosci
gleby oraz badanie wfasciwosci
sorpcyjnych gleby,

uzasadnia potrzebe zagospo-
darowania odpadéw
pochodzacych z réznych
opakowan,

wyjasnia, co to jest recykling,
wyjasnia, co to sg tworzywa
biodegradowalne.

Ocene celujaca otrzymuje uczen, ktdry opanowat wszystkie tresci z podstawy programowej oraz rozwigzuje zadania o wysokim stopniu trudnosci.




