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D - M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych w ramach zadania: ,,Remont drogi
powiatowej nr 1613T — ul. Stefana Zeromskiego w Ostrowcu Swigtokrzyskim”.

1.2. Zakres stosowania ST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji
robot o charakterze utrzymaniowym na drogach powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspolne dla robodt
objetych szczegdtowymi specyfikacjami asortymentowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nast¢pujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calos¢
techniczno-uzytkowa (drogg) albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych — wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
1 zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Dziennik budowy/Rejestr postepu robdét - opatrzony pieczecia Zamawiajacego
zeszyt, z ponumerowanymi stronami, sluzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen 1 innej korespondencji technicznej pomi¢dzy Inspektorem Nadzoru,
Wykonawcg i Projektantem.

1.4.6. Kierownik Projektu - osoba prawna lub fizyczna w tym rowniez pracownik
Zamawiajacego wyznaczona przez Zamawiajacego do reprezentowania jego Interesow przez
sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robdt budowlanych z dokumentacja projektows,
specyfikacjami  technicznymi,  przepisami, zasadami  wiedzy technicznej  oraz
postanowieniami warunkow umowy.

1.4.7. "Inspektor Nadzoru" - osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego lub
Kierownika Projektu dziatajaca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i
obowigzkow dotyczacych sprawowania kontroli zgodnoS$ci realizacji robot budowlanych z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej oraz postanowieniami warunkoéw umowy w rozumieniu art. 27 Ustawy z dn.
7.07.1994r-Prawo Budowlane

1.4.8. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw,

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.



1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia,

1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzaca ustr6j niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Kosztorys ofertowy — wyceniony kosztorys Slepy.

1.4.16. Kosztorys $lepy - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.17. Ksiega obmiaréow - akceptowany przez Inzyniera (Inspektora nadzoru) zeszyt z
ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania przez Wykonawceg obmiaru dokonywanych
robot w formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiedze obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.18. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakos$ci materiatléw oraz robot.

1.4.19. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.20. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.21. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przyjmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu 1 czynnikoéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stluzagca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$S¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢
do nawierzchni,

1.4.22. Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwini¢cie na pltaszczyznie pionowego



przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego,

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalna przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony
do umieszczania w nim drogi oraz drzew i1 krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i §rodowisko
przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢
pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera (Inspektora Nadzoru) - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru), w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy,

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podhuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace
do przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigca utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina bagno, rzeka, itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, itp.

1.4.35. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.36. Rysunki - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke
1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot,

1.4.37. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadte; do osi podluznej obejmuje
catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosgcego.

1.4.38. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegbdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.39. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna realizujgca przedsiewzigcie zgodnie
z warunkami umowy.



1.4.40. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z
budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.41. "Zamawiajacy" - kazdy podmiot, szczegélowo okreslony w umowie, udzielajacy
zamOwienia na podstawie ustawy Prawo zamowien publicznych.

1.4.42. Projekt oznakowania i organizacji ruchu - sposéb organizacji ruchu drogowego
i pieszego na czas prowadzenia robdt w pasie drogowym, przygotowany, uzgodniony
1 zatwierdzony zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz
wykonywania nadzoru na tym zarzadzaniem .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z dokumentacja projektowa (gdy jest wymagana), SST i poleceniami Kierownika Projektu/
Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie placu budowy.
Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy:
- plac budowy
- dziennik budowy i ksigge obmiarow
- SST

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt,

1.5.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST.

Dokumentacja SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajacego stanowig cze$¢ kontraktu a wymagania wyszczegdlnione cho¢by w jednym z
nich s3 obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby byly zawarte w catej dokumentacji.

W  przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje
nastepujaca kolejno$¢ ich waznosci:

1.SST
2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca w przypadku wykrycia btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych
powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich zmian
1 poprawek.

Wszystkie materiaty oraz wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST sg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach przedziatu tolerancji okreslonego
w odpowiedniej SST.

Cechy materialow 1 elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.



W przypadku gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowsa
1 SST, to takie materiaty beda musiaty by¢ zastgpione innymi, spelniajacymi wymagania a
roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu publicznego na placu budowy
ido zabezpieczenia placu budowy w okresie trwania realizacji robdt az do
zakonczenia 1 odbioru koncowego robot.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przygotowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie projektu
oznakowania 1 organizacji ruchu na czas robot prowadzonych w pasie drogowym;

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obslugiwal,
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace (ogrodzenie, o$wietlenie, sygnaly, znaki
ostrzegawcze, zapory itp.) zgodnie z w/w projektem oznakowania i organizacji ruchu oraz
podejmie wszelkie inne srodki niezbedne dla ochrony robdt 1 zachowania bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice
informacyjne i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika
Projektu/ Inspektora Nadzoru.
Koszt zabezpieczenia placu budowy jest wlaczony w cene kontraktows i nie podlega odrebnej
zaplacie.

1.5.4. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapewnic
spelnienie nastepujacych warunkow:

a) miejsce 1 sposob ewentualnego przetadunku, transportu, roziadunku i skladowania
materialow 1 odpadéw powinien spetnia¢ wymogi ochrony srodowiska i przepisy sanitarne,

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnienia i zezwolenia wymagane przepisami.
Koszty uzgodnien, zezwolen oraz sktadowania 1 wywozu ponosi Wykonawca.

b) miejsca na bazy, magazyny, skladowiska 1 wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak
zlokalizowane by nie powodowaly zniszczen w §rodowisku naturalnym,

¢) plac budowy 1 wykopy powinny by¢ utrzymywane bez wody stojace;,
d) powinny by¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow wodnych pylami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

-przekroczeniami norm odnosnie zanieczyszczen powietrza pylami i gazami,
-przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
-mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej
1 utrzymywac wymagany Sprzet przeciwpozarowy.

Materialy tatwopalne powinny by¢ sktadowane i1 zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi
przepisami.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym



jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia nie mogg by¢ dopuszczone do
uzycia.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot (np. materialy pylaste)
powinny by¢ uzyte zgodnie z wymaganiami technologicznymi dotyczacymi ich wbudowania.
Jezeli wymagajg tego przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode¢ na ich uzycie od
wlasciwych organow.

Niedopuszczalne jest uzycie materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wigkszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdot powinny mie¢ atesty okreslajace brak
szkodliwego ich oddziatywania na $rodowisko.

Konsekwencje uzycia materiatow szkodliwych dla otoczenia wg warunkow szczegdtowych
kontraktu i zgodnie ze specyfikacjami ponosi Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasnosci
publicznej 1 prywatnej. Wykonawca jest w peini odpowiedzialny za ochrone urzadzen
uzbrojenia terenu, takich jak: przewody, rurociagi, kable telefoniczne itp., ktorych potozenie
bylo wskazane przez Zamawiajacego.

Wykonawca powinien uzyska¢ u odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego odno$nie dokladnego
polozenia tych urzadzen w obrgbie placu budowy oraz powiadomi¢ o zamiarze przystgpienia
do robdt w poblizu tych urzadzen ich wiascicieli oraz Inspektora Nadzoru. W trakcie budowy
Wykonawca zobowigzany jest do wlasciwego oznakowania i zabezpieczenia tych urzadzen,

Koszty ewentualnych napraw zniszczonych lub uszkodzonych urzadzen w zwiazku
z zaniedbaniem ponosi Wykonawca. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Zamawiajacego 1 zainteresowane wladze.

Uszkodzenia instalacji 1 urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej
Wykonawcy przez Zamawiajacego 1 powstate bez winy Wykonawcy, zostang usunigte na
koszt Zamawiajacego.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrone punktéw geodezyjnych na placu budowy i w jego
w obrgbie. W przypadku uszkodzenia ich zobowigzany jest do ich otworzenia na wtasny
koszt.

1.5.8. Ograniczenia obcigzen osi pojazdow

Wykonawca powinien dostosowa¢ si¢ do obowigzujacych ograniczen odnosnie obcigzen osi
pojazdéw podczas transportu materiatlow 1 sprzetu na drogach publicznych poza granicami
placu budowy.

Wykonawca powinien uzyska¢ niezbedne zezwolenia od odpowiednich wladz na uzycie
pojazdow o ponadnormatywnych obcigZzeniach osi co nie zwalnia jednak Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za uszkodzenie drog, ktére moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywaé pojazdoéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na
istniejacych 1 wykonywanych warstwach nawierzchni w obregbie budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym



1 zobowigzany do naprawy uszkodzen na wlasny koszt.
1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzegaé  wszystkich przepisow
dotyczacych BHP.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby pracownicy nie wykonywali pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne i sprz¢t oraz
odziez ochronng dla oséb zatrudnionych na budowie a takze zapewni¢ bezpieczenstwo
publiczne. Koszty zapewnienia powyzszych wymagan sg uwzglgednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materialy 1 urzadzenia
uzywane do robot od chwili rozpoczecia az do zakonczenia 1 odbioru robot.

Budowla drogowa i jej elementy powinny by¢ przez Wykonawcee utrzymywane
w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwlocznie wyeliminowa¢ zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru/Kierownika Projketu.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami
1 jest odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow 1 wytycznych podczas
prowadzenia robot.

2. Materialy.
2.1. Zrodla uzyskania materialéw.

Zrédta uzyskanie wszystkich materiatow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce
z odpowiednim wyprzedzeniem, przed rozpoczgciem robot Wykonawca, w terminie ustalonym
przez Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu powinien mu przedstawi¢ informacje
dotyczace zrodta wytwarzania lub wydobywania, wymagane $wiadectwa badan
laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow do Zatwierdzenia,

Zatwierdzenie zrodla materiatow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodita beda
dopuszczone do wbudowania. Wykonawca zobowigzany jest na biezagco prowadzi¢ badania w
celu udokumentowania, ze materialy pochodzace z dopuszczonego zrddta w sposob ciagly
spetniaja wymagania odpowiedniej SST, Wybrany i1 zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu.

Celem uzyskania zatwierdzenia materiatu, nalezy dostarczy¢ reprezentatywne probki
do Zamawiajgcego co najmniej 2 tygodnie przed rozpoczeciem robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnos$nych, wiadz na
pozyskanie materiatbw miejscowych, w tym réwniez ze zrodet wskazanych przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi Projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1 jakosciowych



materialow z jakiegokolwiek zrodia.
Koszty zwigzane z pozyskaniem i dostarczeniem materiatow do robot ponosi Wykonawca.

Materialy odpowiadajace wymaganiom, pozyskane z wykopoéw na placu budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach kontraktowych, powinny by¢ wykorzystane do rob6t lub
odwiezione na odktad zgodnie z wymaganiami w kontrakcie lub wg wskazan Inspektora
Nadzoru/Kierownika Projektu.

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, ukopow 1 miejsc pozyskania kruszyw
powinny by¢ sktadowane w hatdach i wykorzystywane przy zasypce lub do rekultywacji.

Po zakonczeniu eksploatacji zrddta, materialy odpadowe powinny by¢ z powrotem
przemieszczone do wyrobisk. Skarpy powinny mie¢ nachylenie zblizone do
uksztaltowania otaczajgcego teren. Nadktad powinien by¢ rownomiernie roztozony, a obszar
wyrobiska pokryty roslinnoscia

Eksploatacja zrodta materiatow powinna by¢ zgodna z regulacjami prawnymi obowiazujacymi
na danym obszarze,

2.3. Inspekcje wytworni materialow.

Wytwornie  materialtbw  moga by¢é okresowo  kontrolowane przez Inspektora
Nadzoru/Kierownika Projektu wcelu sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Moze on rowniez pobiera¢ probki materiatow w celu
sprawdzenia ich wlasciwo$ci. Wyniki tych kontroli beda podstawa akceptacji okreslonej partii
materialdow pod wzgledem jakosci.

W czasie kontroli Inspektor Nadzoru/Kierownik Projektu powinien mie¢ zapewnione:

- wolny dostep do tych czesci wytwoérni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji kontraktu, pomoc 1 wspolprace producenta oraz Wykonawcy.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom powinny by¢ przez Wykonawce wywiezione
z placu budowy, badz wilasciwie zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru/
Kierownika Projektu. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajda si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru materiaty Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z ich
nieprzyjgciem i niezaptaceniem.

2.5. Skladowanie i przechowywanie materialow.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki skladowania i1 przechowywania
materiatow, zapewniajace zachowanie ich jakosci 1 przydatnosci do robot oraz zgodno$c
z wymaganiami odpowiednich SST. Ponadto powinny by¢ one dostgpne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru/ Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialow, po zakonczeniu robdt powinny by¢ przez
Wykonawce doprowadzone do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru/ Kierownika Projektu.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach - Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru/Kierownika Projektu o swoim wyborze z odpowiednim wyprzedzeniem i uzyskaé
jego akceptacje.

3. Sprzet.



Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.

Sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci:
SST, projektowi organizacji robot lub ustaleniom Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu.

[lo§¢ 1 wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wymagang jako$¢ oraz terminowos¢
wykonania robot.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
réwniez dysponowad sprawnym sprzetem rezerwowym.

Dobér sprzetu stosowanego do robdt kontraktowych wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru
Kierownika Projektu/.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
kontraktu, zastang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i1 nie dopuszczone do robot.

4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakos$¢ przewozonych materiatéw 1 wykonywanych robot.

Liczba i rodzaj §rodkow transportu powinna zapewnié¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniami Zamawiajacego, w terminie
przewidzianym w kontrakcie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny speiniaé
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen
na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
kontraktu i1 nie zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, na jego polecenie powinny by¢
usuni¢te z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do placu budowy.

5. Wykonywanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami kontraktu, za
jako$¢ materialow 1 robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa (gdy jest
Wymagana), SST 1 poleceniami Kierownika Projektu/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z dokumentacja projektowa lub pisemnymi
poleceniami Kierownika Projektu/Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakos$cig robot,
ocena jakosci materiatow | postgpem robdt, a ponadto we wszystkich sprawach, zwiagzanych
z interpretacja dokumentacji projektowej 1 SST oraz dotyczacych akceptacji wypelniania
warunkow kontraktu przez Wykonawece.

Decyzje Inspektora Nadzoru podejmowane begda gléwnie w oparciu o wymagania
sformulowane w kontrakcie, dokumentacji projektowej i SST a takze w normach 1 wytycznych.
Ponadto Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatléw 1 robét.

Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatéw
dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wtaczajac przygotowanie i produkcje
materiatdéw. Inspektor Nadzoru powiadamia Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuca
wszystkie te materiaty i roboty, ktore nie spetniajg wymagan jakosciowych.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego ustalonym,



pod grozbg zatrzymania robot, a skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Zasady kontroli jakoS$ci roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jako$ci materiatow i powinien
zapewni¢ odpowiedni, zaakceptowany przez Zamawiajacego, system kontroli jakosci,
wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Wszystkie stosowane urzadzenia i1 sprz¢t badawczy powinny posiada¢ aktualne §wiadectwo
legalizacji i odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm dotyczacych metod badan.

Inspektor Nadzoru/ Kierownik Projektu powinien mie¢ dostep do laboratorium w celu inspekcji
oraz mozliwos$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze préobek, itp.

Wykonawca powinien przeprowadza¢ pomiary 1 badania materialbw oraz robot
z czgstotliwoscia zgodnie z SST asortymentowymi.

W przypadku gdy nie zostaly one tam okreslone to Inspektor Nadzoru/ Kierownik Projektu
ustala konieczny zakres kontroli.

W przypadku bardzo matego zakresu robot Inspektor Nadzoru/ Kierownik Projektu moze
odstapi¢ od wykonania niektorych badan i pomiarow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek.

Probki beda pobierane losowo, a Inspektor Nadzoru/ Kierownik Projektu bedzie miat
zapewniong mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek,

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegos badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/ Kierownika
Projektu.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan 1 udostgpnia je na zyczenie
Inspektora Nadzoru/ Kierownika Projektu.

Inspektor Nadzoru ocenia zgodno$¢ materialdéw 1 robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikow badan i pomiaréw zawartych w raportach oraz na podstawie badan wtasnych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.

W celu oceny jakos$ci robdt Inspektor Nadzoru/Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki
materiatlow 1prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ mu w tym wzgledzie wszelka potrzebng pomoc.

Inspektor Nadzoru przy ocenie jakoSci robot opiera si¢ na badaniach Wykonawcy 1 badaniach
wlasnych. Jezeli wyniki badan wlasnych i Wykonawcy wykaza rozbieznos¢ Inspektor kieruje
si¢ wynikami badah wiasnych.

W przypadkach spornych Inwestor zleci badanie niezaleznemu laboratorium, a koszty pokryje
Wykonawca lub Zamawiajacy w zalezno$ci od wynikow.

6.7. Atesty jakosci materialow i urzadzen.



W przypadku materiatow, dla ktorych SST wymagajg atestow, kazda partia dostarczona na
budowe powinna posiada¢ atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatow przez Wykonawce Inspektor Nadzoru/Kierownik
Projektu moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich
pelng zgodnos¢ z warunkami podanymi w SST.

Produkty przemyslowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan.

Kopie wynikéw tych badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi
Projektu

Urzadzenia laboratoryjne i sprz¢t kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub
maszynach muszg posiada¢ wazng legalizacj¢ wydang przez upowazniong instytucie.

6.8. Dokumenty budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do wlasciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktéra
obejmuje;
a) dziennik budowy/rejestr postepu robot
b) ksiegi obmiaru

¢) dokumentacje¢ laboratoryjng (dzienniki Laboratoryjne, atesty materiatdéw, orzeczenia
o jakosci materiatdow, recepty robocze, wyniki badan kontrolnych)

d) inne dokumenty jak:

- protokoty przekazania placu budowy,
- protokoty z narad i ustalen,

- protokoty odbioru roboét,

- umowy cywilno-prawne,

- korespondencja dotyczaca budowy.

Dokumenty powinny by¢ dostepne dla Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu i
przedstawiane do wgladu na kazde jego zyczenie. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
protokotu koncowego odbioru robot.

7. Obmiar robot.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Obmiar robot powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych, robdt w jednostkach
ustalonych w kosztorysie ofertowym i SST. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci

Inspektora Nadzoru po wczes$niejszym pisemnym powiadomieniu go o terminie 1 zakresie
obmierzanych robot.

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek biad lub przeoczenie
w ilo$ciach podanych w S§lepym kosztorysie lub w SST nie uwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

7.2. Zasady okres$lania iloSci robot i materialow.

Dla pojedynczych elementow zadania kontraktowego, o ile nie okreslono inaczej, pomiary
dokonywane bgda w obowigzujacych jednostkach dlugos$ci, objetosci, ilosci, ciezaru.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatéw, ktdérych obmiar nastepuje na podstawie masy
materiatu na pojezdzie, powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. Obmiar nastgpuje w
punkcie dostawy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ losowo stopien zatadowania



pojazdéw 1 w przypadku stwierdzenia, ze objgtos¢ materiatu przewozona danym pojazdem
jest mniejsza od wczesniej uzgodnionej, to cato$¢ materialow przewiezionych, przez ten
pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

Ilo§¢ lepiszezy bitumicznych jest okreslona w megagramach. W przypadku elementéw
standaryzowanych np. profile walcowe, drut, rury itp, - podstawg obmiaru beda jednostki
podane w ate$cie producenta.

Drewno, woda - mierzone b¢dg w metrach szesciennych. Cement, wapno — w megagramach.

Wszelkie inne materialy beda mierzone w jednostkach okre§lonych w dokumentacji
projektowej 1 (lub) SST.
7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy.

Powinny by¢ one zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji i by¢ utrzymywane w dobrym stanie w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Jezeli zastosowana metoda obmiaru wymaga wazenia Wykonawca zainstaluje odpowiednie
wagi w ilosci 1 w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Wagi powinny posiadaé
wazne §wiadectwa legalizacji.

Wykonawca moze uzywac publicznych urzadzen wagowych posiadajacych wazne Swiadectwa
legalizacji.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robot a
takze w przypadku dhuzszej przerwy w robotach i przy zmianie Wykonawcy.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
podlegajacych zakryciu - przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do odbioru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny.

8. Odbior robot
8.1. Rodzaje odbiorow robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST i umowy, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:

a) odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

b) odbiodr czgsciowy

¢) odbidr koncowy (ostateczny)

d) odbior pogwarancyjny
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu. Odbior ten powinien by¢ dokonywany w czasie umozliwiajgcym
usuniecie wad 1 usterek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Wykonawca zglasza do odbioru dang czes¢ robot wpisem do dziennika budowy a Inspektor
Nadzoru lub Kierownik Projektu dokonuje odbioru.

Jakos¢ 1 1los¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru/ Kierownika Projektu na
podstawie dokumentoéw zawierajacych komplet badan i pomiardow wymaganych przez SST
asortymentowe.



Badania 1 pomiary do odbioru robdt zanikajacych przeprowadza Wykonawca na probkach
pobranych w obecnosci Inspektora Nadzoru/ Kierownika Projektu w ilo$ciach przez niego
wskazanych.

Badania Wykonawcy moga podlega¢ sprawdzaniu przez laboratorium Zamawiajacego.

Badania sprawdzajace wykonuje si¢ na probkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci
Inspektora Nadzoru/ Kierownika Projektu w miejscach przez niego wskazanych.

8.3. Odbior czesciowy robot.
Polega na ocenie ilosci i1 jako$ci wykonanej czesci robot.
8.4. Odbior ostateczny (koncowy)robot.

Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Zasady odbioru ostatecznego:

a) zakonczenie robot musi by¢ potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru lub
Kierownika Projektu do Dziennika Budowy/Dziennika Postepu Robot

Warunki wpisu potwierdzajacego zakonczenie robot:

- wykonanie i przekazanie Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi Projektu kompletnych
badan i1 pomiarow wymaganych przez specyfikacje asortymentowe do odbioru
ostatecznego robot,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaroéw,

b) odbidr ostateczny powinien nastgpi¢ w terminie 14 dni od daty wpisu Inspektora
nadzoru/Kierownika Projektu potwierdzajacego zakonczenie robdt 1 pisemnego
powiadomienia Zamawiajacego  przez Wykonawce o gotowosci do odbioru
koncowego

¢) odbioru ostatecznego dokonuje Odbierajacy wyznaczony przez Zamawiajacego, przy
udziale Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu i Wykonawcy,

d) Odbierajacy w czasie odbioru ostatecznego dokonuje oceny jakosciowe] robot
na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i1 pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacja projektowa 1 SST,

e) w czasie odbioru ostatecznego Odbierajacy zapoznaje si¢ rowniez z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robo6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,

f) Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robot jezeli ich jako$¢ 1 ilosé
w poszczegbdlnych asortymentach jest zgodna z dokumentacja projektowa, SST
1 zaleceniami Zamawiajacego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako§¢ wykonanych robdt w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] dokumentacja projektowa 1 SST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
1 bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokonaé¢ potracen, oceniajgc pomniejszong wartos$¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
koncowego sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:



- SST na poszczegdlne asortymenty robot,
- dziennik budowy/dziennik postepu rob6t 1 ksiegi obmiaru,

- uwagi 1 zalecenia Inspektora Nadzoru/Kierownika Projektu zwtaszcza przy odbiorze
robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty 1 ustalenia technologiczne,

- dziennik laboratoryjny, recepty robocze, wyniki pomiaréw i badan kontrolnych
wykonanych zgodnie z SST, atesty na materialy i produkty przemystowe;

- sprawozdanie techniczne zawierajace: zakres i1 lokalizacje robot wykaz zmian w
stosunku do dokumentacji projektowej, uwagi dotyczace warunkéw realizacji robot,
dat¢ rozpoczecia 1 zakonczenia robot.

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku gdy Odbierajacy stwierdzi, ze roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie sa gotowe do odbioru koncowego, to w porozumieniu z Wykonawca
ustali ponowny termin odbioru.

8.6. Odbior pogwarancyjny.

Polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad odbioru pogwarancyjnego.

9. Podstawa platnosci.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Slepego kosztorysu.
Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmowac:

- robocizng bezposrednia,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprz¢tu na plac
budowy i z powrotem, montaz, demontaz na stanowisku pracy)

- koszty posrednie, ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru
1 laboratorium, koszty urzadzen i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczace
BHP, oznakowania robdt wraz z projektem oznakowania i organizacji ruchu,
ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe, ekspertyzy, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych
wydatkow mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robdt i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie
nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie
ofertowym jest ostateczna 1 wyklucza mozliwo$¢ Zzadania dodatkowej zaplaty za wykonanie
robot objetych tg pozycja kosztorysowa za wyjatkiem przypadkéw omoéwionych w warunkach
kontraktu.

10. Przepisy zwigzane.
1. Ustawa Prawo zamowien publicznych

2. Przepisy podane sg w asortymentowych SST.



M —18.00.00 Dylatacje

M — 18.01.01 Urzadzenia dylatacyjne szczelne asfaltowe

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem asfaltowych przekry¢ dylatacyjnych dla zadania pn.: "Remont drogi powiatowej nr 1613T — ul.
Stefana Zeromskiego w Ostrowcu Swigtokrzyskim".

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

-wykonaniem szczelnych asfaltowych przekry¢ dylatacyjnych o parametrach 40x10 cm.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materialom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mostowe asfaltowe przekrycie dylatacyjne — asfaltowe, szczelne ucigglenie jezdni i chodnika obiektu mostowego
w obrebie szczeliny dylatacyjne;.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatdéw i wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé¢
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
»,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania robot

Nalezy stosowaé materialy, ktore sa oznakowane CE lub B, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodno$ci z Polska Norma, norma zharmonizowana, Krajowa Ocena Techniczng lub europejska aprobata
techniczna.

Przykrycie dylatacyjne powinno by¢ wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem ministra infrastruktury w sprawie
przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych drog publicznych z dnia 24 czerwca 2022 r. (Dz. U. 2022, poz.
1518) oraz z ,,Zaleceniami dotyczacymi doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowania i
odbioru”, Zatacznik do Zarzadzenia nr 4 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 24 stycznia
2007 r.

Zgodnie z Rozporzadzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno zapewnic:

— szczelno$¢ potaczenia,

— rowno$¢ nawierzchni,

— swobodg odksztalcenia ustroju nosnego obiektu,

—  zblizone warunki ruchu dla két pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylatacji,

— swobodg¢ poziomych przemieszczen zdylatowanych kraweznikow i odpowiednig ostong szczelin w obrgbie
chodnikow.

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na calej szerokosci pomostu w obrebie jezdni i

chodnikow.

Asfaltowe przykrycie dylatacyjne moze by¢ stosowane w obiektach betonowych, stalowych i zespolonych, w

ktorych:

—  wystepuje nawierzchnia bitumiczna lub betonowa o grubosci nie mniejszej niz 5 cm i nie wigkszej niz 15 cm
w jezdni,

— obliczeniowe przemieszczenie krawedzi przgset nie przekracza 40 mm,

— istnieje mozliwo$¢ uksztattowania nawierzchni jezdni na calej szerokosci pomostu,

—  istnieje stabilne podparcie dla nawierzchni jezdni na calej szerokosci pomostu.

2.1.Stabilizator

Stabilizator nalezy wykona¢ z blachy aluminiowej lub stalowej zabezpieczonej przed korozja masg zalewowa,

o grubosci i szeroko$ci wynikajacej z instrukcje montazu dylatacji wydane przez producenta.

2.2.Membrana



Membrana jest wykonana z tworzywa sztucznego na bazie PCW-P lub EPDM, charakteryzujacego si¢ matym
wspotczynnikiem tarcia i odpornoscia na temperatur¢ montazu przekrycia. Szeroko$¢ membrany powinna by¢
wigksza o 10 cm od szerokosci stabilizatora.
2.3.Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywo o uziarnieniu od 11 do 25 mm do wypeienia koryta oraz o uziarnieniu 2/5 mm lub
2/4 mm do uszorstnienia przekrycia, famane, (granit, bazaltowe, gabro, porfir, gabro).
Wymagania dla grysow tamanych ze skat magmowych frakcji 16/25 mm, stosowanych do wykonywania przekry¢
dylatacyjnych zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1
Lp. Wtasciwosci Wymagania Metody badan wedtug
1 | Uziarnienie, kategoria co najmniej G:90/15 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$é pytéw, kategoria co najmniej” £ PN-EN 933-1
3 | Ksztatt kruszywa, wskaznik ksztattu, kategoria co najmniej ? Sy PN-EN 933-4
4 | Ksztalt kruszywa, wskaznik ptaskosci, kategoria co najmniej 2 Flyo PN-EN 933-3
5 | Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie, kategoria co najmnigj LAy PN-EN 1097-2
6 | Odporno$¢ na polerowanie kruszywa, kategoria co najmniej PSVus PN-EN 1097-8
7 | Nasigkliwo$¢, kategoria co najmniej ¥ WA2 PN-EN 1097-6
3 Mrozoqdpornos'.é be.ld.aga w 1% roztworze chlorku sodu (NaCl), Frac7 PN-EN 1367-1
kategoria co najmniej
9 | Mrozoodporno$é¢ badana w wodzie, kategoria co najmniej > F, PN-EN 1367-1
' Kruszywo nalezy odpyli¢ przed wbudowaniem w przekrycie dylatacyjne; kruszywo jest odpylane bezposrednio przed
wbudowaniem podczas ogrzewania do temperatury od 150 °C do 170 °C.
2 W dokumentach jako$ciowych producenta kruszywa powinna by¢é okreslona jedna z dwoch wlasciwosci: wskaznik
ksztattu (poz. 3) lub wskaznik ptaskosci (poz. 4).
)W dokumentach jako$ciowych producenta kruszywa powinna by¢ okre$lona jedna z trzech wlasciwosci: nasigkliwo$é
(poz. 7), mrozoodporno$¢ badana w 1 % roztworze chlorku sodu (NACI) (poz. 8) lub mrozoodporno$¢ badana w wodzie
(poz. 9).

Wymagania dla grysow tamanych ze skal magmowych frakcji 2/5 mm i 2/4 mm, stosowanych do posypania
ostatniej warstwy masy zalewowej zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2
Lp. Wtasciwosci Wymagania Metody badan wedtug
1 | Uziarnienie, kategoria co najmniej G90/15 PN-EN 933-1
Zawarto$¢ pylow, kategoria co najmniej! i) PN-EN 933-1

' Kruszywo nalezy odpyli¢ przed wbudowaniem w przekrycie dylatacyjne; kruszywo jest odpylane bezposrednio
przed wbudowaniem podczas ogrzewania do temperatury od 150 °C do 170 °C.

2.4.Masa zalewowa

Masa zalewowa musi posiada¢ Krajowa Oceng Techniczng IBDiM.
Z uwagi na szczegblny charakter uszczelnienia Wykonawcy nie wolno zmienia¢ bez zgody Projektanta
zaprojektowanego materiatu uszczelniajacego.
Do wykonania uszczelnien nalezy zastosowaé asfaltowa masg¢ zalewowa, z dodatkiem plastyfikatorow. Masa
zalewowa powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Metoda badan wedhug
1 Temperatpra migknienia wedlug oC od 77 do 104 PN-EN 1427
metody PiK
2 gizetraCJa w temperaturze 25°C, 0.1 mm od 70 do 94 PN-EN 1426
3 s ° PN-B 24005 / Procedura
Sptywnos¢ w temperaturze 60°C mm <5 Nr PB/TN-2/1
4 | Nawrot sprezysty w temperaturze % >80 PN-EN 13398




25°C
5 | Temperatura tamliwosci wedhug
Fraassa

°C <-30 PN-EN 12593

Przy wyborze masy zalewowej nalezy zwrdci¢ uwage, aby przeznaczona ona byta do wypetniania szczelin zadane;j
szerokosci. Dla wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi Krajowa Oceng¢ Techniczng wydang przez
IBDiM.

3. Sprzet

Sprzet powinien by¢ zgodny z wymaganiami producenta przykrycia dylatacyjnego i podlega akceptacji Inzyniera.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przykrycia dylatacyjnego powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy
sprzet:
— pile mechaniczna,

— mlot pneumatyczny,

— sprezarke powietrza 200-300 m*/h z filtrem przeciwolejowym,
— piaskownice,

— kotly do przygotowania masy zalewowej,

— suszarke na gaz propan-butan do podgrzewania kruszywa,

— wozki-termosy do przechowywania kruszywa,

— pedzle do naktadania $rodka gruntujacego,

— sprzgt do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka tekturowe,
zabezpieczone przed przywieraniem masy zalewowej do tektury.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujace dane:

— nazwa materiatu,

— nazwa i adres producenta,

— data produkcji i numer partii materiatu,

— masa netto,

— informacja o uzyskaniu przez wyrob Krajowa Ocen¢ Techniczng IBDiM,

— numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci

Masg¢ zalewowa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chroniac je przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju lub frakc;ji.

Transport powinien zapewni¢ dostarczenie elementow dylatacji na budowg w dobrym stanie technicznym

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

Wypehienia asfaltowe mozna wykonywac przy temperaturze otoczenia od 0 °C do 35 °C, w dni bezdeszczowe.
Dopuszczalne jest wykonanie wypehien w temperaturze do -5 °C pod warunkiem starannego wygrzania koryta
dylatacyjnego, utrzymaniu temperatur masy zalewowej i kruszywa w gornym dopuszczalnym zakresie oraz przy
ostonigciu miejsca robot namiotami brezentowymi.

5.2. Przygotowanie materialéw

5.2.1. Masa zalewowa.

Masa zalewowa powinna by¢ rozgrzana do temperatury do temperatury od 150 °C do 180 °C i wymieszana w celu
uzyskania jednakowej temperatury. Temperatur¢ masy nalezy sprawdzi¢ bezposrednio przed wbudowaniem
termometrem zewngtrznym w roznej odlegtosci od $cian kotta. Powinna ona by¢ wbudowana po jednorazowym
roztopieniu.

5.2.2. Kruszywo.

Kruszywo nalezy wysuszy¢ 1 podgrzaé w przewoznej suszarce (opalanej gazem propan-butan). Kruszywo
powinno by¢ rozgrzane do temperatury od 150 °C do 170 °C. (przy wykonywaniu wypelien w niskiej
temperaturze otoczenia nalezy podgrzewac kruszywo do temperatury wyzszej). Kruszywo nalezy przechowywaé
w uprzednio wygrzanych wozkach-termosach.

5.3. Wykonanie koryta w nawierzchni pod dylatacje




Koryto do wykonania dylatacji wycina si¢ w utozonej i przestygnietej nawierzchni. W czasie wykonywania nacigé

nalezy tak ustawi¢ glebokos$¢ cigcia, aby nie uszkodzi¢ izolacji. Mase¢ bitumiczng w korycie nalezy odspajac

miotkami pneumatycznymi, tak, aby uzyskac projektowany ksztalt koryta. W czasie tej operacji nalezy zwracac
szczegblng uwage, aby nie uszkodzi¢ izolacji. W przypadku stwierdzenia wykruszen, luzne fragmenty nawierzchni
nalezy usuna¢, a koryto w tym miejscu poszerzy¢. Koryto powinno by¢ wykonane z doktadnoscia

+ 2 cm. Odsadzki powinny by¢ na poziomie potaczenia warstwy $cieralnej i ochronnej. Dopuszcza si¢ wykonanie

koryta metoda frezowania. Przed wykonaniem dylatacji nalezy powierzchni¢ styku nawierzchni i dylatacji

doktadnie oczy$ci¢ narzedziami rgcznymi oraz przez czyszczenie strumieniowo-Scierne i opalenie palnikami
gazowymi, a nastgpnie przedmuchanie spr¢zonym powietrzem. Czyszczeniu strumieniowo-$ciernemu podlegaja
réwniez pasy jezdni o szerokosci 10 cm po obu stronach koryta.

5.4. Wykonanie asfaltowego przekrycia dylatacyjnego

Przekrycie dylatacyjne wykonuje si¢ w nastepujacych etapach:

- dno koryta nalezy posmarowaé masg zalewowa rozgrzang do temperatury od 150 °C do 180 °C (zuzycie
materialu ok. 2 kg/m?);

- na$wieza warstwe lepiszcza, centralnie nad szczeling dylatacyjna nalezy potozy¢ blache stabilizatora;

- koryto z utozonym stabilizatorem nalezy posmarowaé masa zalewowa;

- na rozgrzang mas¢ zalewowa utozy¢ tasme z PVC, symetrycznie wzgledem osi szczeliny dylatacyjnej z
doktadnym doci$nigciem tasmy do podloza na catej dlugosci przekrycia dylatacyjnego;

- nalezy wypehia¢ koryto dylatacji na przemian odpowiednio goracym kruszywem (temperatura od 150 °C do
170 °C) oraz rozgrzana masa zalewowa (temperatura od 150 °C do 180 °C);

- grubo$¢ warstw kruszywa dobiera¢ tak, aby masa zalewowa mogla dokladnie wypetni¢ wszystkie puste
przestrzenie i mogta zespoli¢ si¢ z poprzednia warstwa (grubos¢ warstw ok. 20 mm + 50 mm);

- ostatnig warstwa goracego kruszywa nalezy zagesci¢ ptyta wibracyjna lub walcem recznym, tak, aby byta ona
utozona na réwno z powierzchnig nawierzchni;

- uzupehi¢ masa zalewowa wszystkie wolne przestrzenie pomiedzy ziarnami grysow i pozostawic¢ przekrycie
dylatacyjne do wystygnigcia;

- po wystygnieciu konstrukcji przekrycia dylatacyjnego do temperatury otoczenia nalezy wykonaé¢ warstwe
wykonczeniowa poprzez polanie gornej powierzchni przekrycia dylatacyjnego cienka warstwa masy
zalewowej i posypanie drobnym grysem frakcji od 2 mm do 5 mm;

- calos¢ nalezy ponownie zagesci¢ ptyta wibracyjna lub walcem recznym;

- szczeliny pozostate przy krawezniku nalezy wypelni¢ kitem elastycznym lub innym elastycznym materiatem
uszczelniajgcym.

Goérna powierzchnia masy zalewowej powinna wystawaé kilka milimetrow ponad poziomem nawierzchni i

zachodzi¢ na nig 2+3 cm. Calkowite wykonczenie przekrycia nastepuje pod wplywem obcigzenia ruchem

drogowym w czasie zaleznym od temperatury i nat¢zenia ruchu (zwykle 2 + 7 dni).

Wyrdb nalezy oznakowaé znakiem budowlanym zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11

sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania

ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 ze zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem

budowlanym producent jest obowigzany dotaczy¢ informacje zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany;

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe techniczng, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek,
wedlug specyfikacji technicznej;

¢) numer i rok wydania niniejszej KOT, z ktora potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego;

d) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

e) date wbudowania;

f)  nazwg obiektu mostowego w ktorym dylatacja asfaltowa ma by¢ wbudowana;

g) nazwe jednostki certyfikujacej, ktora brata udzial w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu
budowlanego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy kontrolowa¢ jako$¢ prowadzonych prac - zgodnie z instrukcjg montazu i punktem 5 ST.

Po wycigciu koryta nalezy skontrolowac:

— szeroko$¢ koryta wycigtego w nawierzchni, ktéra nie powinna rézni¢ si¢ o wiecej niz o 5% od szerokosci
przewidzianej w dokumentacji projektowe;j,

— stan szczeliny dylatacyjnej; jezeli nastgpito uszkodzenie jej krawedzi nalezy je naprawi¢ zaprawa
niskoskurczowa,

— zabezpieczenie za pomoca muf ewentualnych rur ostonowych w chodniku,

— stan ptyty pomostu ktora, jezeli ulegta uszkodzeniu, nalezy naprawi¢ zaprawa niskoskurczowa,



— wszystkie powierzchnie koryta, ktéore powinny by¢ oczyszczone z pytow, luznych frakcji i innych
zanieczyszczen.

W trakcie wypehiania koryta nalezy kontrolowac:

— temperatur¢ powietrza w czasie wbudowywania przykrycia,

— temperatur¢ kruszyw i masy zalewowej, ktora powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wplywaniem gorgcej masy zalewowej w glab szczeliny za pomoca
poliuretanowegoj profilu uszczelniajacego, stabilizatora i membrany,

— grubo$¢ uktadanych warstw kruszywa (okoto 2+5 cm), tak aby zapewnione bylo doktadne wypelnienie przez
mas¢ zalewowg wszystkich pustych przestrzeni,

— wykonczenie powierzchni przykrycia

— wykonanie posypki z kruszywa: kruszywo powinno by¢ sypane na gorace lepiszcze, aby mogto si¢ do niego
przykleié,

— roboty naprawcze obejmujace uzupetienie kraweznikow i odtworzenie konstrukcji chodnika nalezy sprawdzi¢
na zgodno$¢ z dokumentacja projektows.

Kontrola gotowego przykrycia dylatacyjnego powinna stwierdzac, ze:

— przykrycie dylatacyjne po wbudowaniu w obiekt jest szczelne, bez spgkan, odspojen, wybrzuszen i pecherzy,
a przejazd przez dylatacje nie powoduje wstrzasow i hatasu,

— powierzchnia przykrycia jest rownolegla do powierzchni jezdni i nie wystaje wiecej niz 3 mm ponad poziom
warstwy $cieralnej, a wykonane przykrycie nie zachodzi na istniejaca nawierzchni¢ na szerokos¢ wieksza niz
5 cm.

Oceng jakosci wykonanego przykrycia przeprowadza si¢ wizualnie przy odbiorze robot oraz po uptywie okresu

gwarancji.

7. Obmiar
Jednostka obmiaru jest 1 mb mostowych asfaltowych przekry¢ dylatacyjnych o parametrach 40x9,5 cm.
Jednostka obmiaru jest 1 mb mostowych asfaltowych przekry¢ dylatacyjnych o parametrach 40x23 cm.

Platnos¢ obejmuje wykonanie i odebranie asfaltowego przekrycia dylatacyjnego o okre§lonej dlugosci.
Dhugos¢ przekrycia mierzy si¢ w $wietle kraweznikdw wzdluz urzadzenia dylatacyjnego, wg ksztaltu gornej
krawedzi przekroju poprzecznego pomostu. Do dlugosci nie wlicza si¢ oston pionowych dylatacji na gzymsach.

8. Odbior koncowy

8.1. Koryto

Odbiorowi podlega koryto. Nalezy sprawdzi¢ wymiary gabarytowe koryta (szerokos¢, glebokos$¢) oraz jego stan
techniczny.

8.2. Réwnos$¢ przekrycia

W trakcie odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ rowno$¢ przekrycia. Powierzchnia tego przekrycia powinna by¢
réwnolegta do powierzchni nawierzchni i znajdowacé si¢ ponad nig od 0 + 3 mm. Powierzchnia wykonczeniowa
powinna zachodzi¢ na powierzchni¢ nawierzchni od 2 + 5 cm. Wypetnienie powinno mie¢ regularny ksztatt.

9. Platnos¢

Podstawa ptlatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 mb wykonaniem szczelnych bitumicznych przekry¢ dylatacyjnych o parametrach 40x9,5
cm obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wycigcie koryta w nawierzchni,

— przygotowanie koryta do wypelnienia,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wplywaniem masy zalewowej w glab szczeliny,

— wypehienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej,

— wykonczenie gérnej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,

— odtworzenie konstrukcji kraweznikow i chodnika wg dokumentacji projektowej,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena jednostkowa za 1 mb wykonaniem szczelnych bitumicznych przekry¢ dylatacyjnych o parametrach 40x23
cm obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— przygotowanie koryta do wypetnienia,

— zabezpieczenie szczeliny dylatacyjnej przed wptywaniem masy zalewowej w glab szczeliny,

— wypehienie koryta kolejnymi warstwami kruszywa i masy zalewowej,

— wykonczenie gérnej powierzchni przykrycia, ewentualne posypanie kruszywem,

odtworzenie konstrukcji krawgznikow i chodnika wg dokumentacji projektowej,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 933-1:2012 Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3:2012 Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4:2008 Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn --
Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwos$ci

PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1:2007 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie penetracji iglg

PN-EN 1427:2009 Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie temperatury migknienia -- Metoda Pierscien i
Kula

PN-EN 1767:2008 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody badan -- Analiza
w podczerwieni

PN-EN 13398:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
PN-EN 12593:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda Fraassa
PN-EN ISO 9001:2009 Systemy zarzadzania jako$cig -- Wymagania

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

10.2 Inne

Krajowa Ocena Techniczna IBDiM

Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/11 Badanie odpornosci mostowych dylatacji asfaltowych na
koleinowanie

Procedura Badawcza IBDiM Nr PB/TN-2/1 Termoplastyczne zalewy drogowe - Sptywnos¢

Zalecenia dotyczace doboru mostowych urzadzen dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru, GDDKIA,
Opr. IBDiM, Warszawa 2007

Instrukcje montazu dylatacji wydane przez producenta.



M.14.02.03a RENOWACJA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO STALOWE)
BALUSTRADY SZCZEBLINKOWE]
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z renowacjg zabezpieczenia antykorozyjnego stalowej balustrady szczeblinkowej w zwigzku z realizacja
zadania: ,,Remont drogi powiatowej nr 1613T - ul. Stefana Zeromskiego w Ostrowcu Swietokrzyskim”
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. ZAKRES ROBOT OBIJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.2.1. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw konstrukcji stalowych

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy pokrywaniu powtokami
malarskimi:

a) stalowe] balustrady szczeblinkowej na obiekcie mostu w ul. Zeromskiego w Ostrowcu Swietokrzyskim
i obejmuja:

- przygotowanie powierzchni do malowania;

- hanoszenie warstwy gruntujgcej;

- nanoszenie warstwy posredniej (miedzywarstwy)

- nanoszenie warstwy nawierzchniowej.

W przypadku renowacji powtok malarskich elementéw istniejgcych, wszystkie czynnosci zwigzane z
przygotowaniem powierzchni i naktadaniem powtok sg wykonywane na obiekcie.

Grubos¢ nowych powtok malarskich tréjwarstwowych nanoszonych na stalowe balustrady
szczeblinkowej musi facznie wynosi¢ min. 260um.

- przygotowanie powierzchni do malowania tj. czyszczenie szczotkami, odttuszczanie, zmywanie woda
zdetergentami,

- nanoszenie warstwy gruntujacej - 1 warstwa, z wyftaczeniem nowych, zamontowanych aluminiowych
dolnych listew obramowania ekranéw akustycznych,

- nanoszenie miedzywarstwy (podktadowa) - 1 lub wiecej warstw,

- nanoszenie warstwy nawierzchniowej - 1 warstwa.

Zastosowane materiaty systemu antykorozyjnego powinny zapewnic trwatos¢ zabezpieczenia na co
najmniej 15 lat oraz powinny mie¢ wysokg zawartosc¢ czesci statych ze wzgleddw ekologicznych i
aplikacyjnych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami
podanymi w ST M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Aklimatyzacja (sezonowanie) powtoki - stabilizacja powtoki malarskiej w celu uzyskania przez nig
zaktadanych wtasciwosci uzytkowych.

Czas przydatnosci wyrobu do stosowania - czas, w ktérym materiat malarski po zmieszaniu sktadnikéw
nadaje sie do nanoszenia na podtoze.

Farba - wyrob lakierowy pigmentowany, tworzgcy powtoke kryjgcg, ktdra spetnia przede wszystkim
funkcjeochronna.

Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby nawierzchniowej na warstwe gruntujgca w celu
uszczelnienia i uodpornienia na wystepujace w atmosferze czynniki agresywne oraz uszkodzenia
mechaniczne.

Punkt rosy - temperatura, w ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po
obnizeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie
sie wody zawartej w powietrzu.

Rozcienczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci do wartosci



przewidzianej dla danego wyrobu.

System materiatéw malarskich do antykorozyjnego zabezpieczenia konstrukcji stalowych — zestaw
materiatdw z ktdrych wykonuje sie poszczegdlne warstwy powtoki malarskiej gwarantujgcy uzyskanie
powtoki o wymaganej trwatosci.

Trwatos$¢ systemu zabezpieczenia — oczekiwany czas dziatania ochronnego systemu malarskiego do
pierwszej wiekszej renowacji. Okres trwatosci nie jest okresem gwarancji.

Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane $rodki zwiekszajgce odpornosé obiektu
lub jego elementu na dziatanie korozji.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji ST M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami,
Specyfikacjami i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST M.00.00.00 ,, Wymagania Ogdlne”.

Elementy stalowe i aluminiowe podlegajace zabezpieczeniu wymagajg zastosowania specyficznych
zestawdw malarskich o podwyzszonej trwatosci, a to ze wzgledu na warunki jej pracy, cechujgce sie
nastepujgcymi wtasciwosciami:

— utrudnieniami przy renowacji powtok (pod obiektami wzdtuz konstrukcji przebiegaja ciagi
komunikacyjne, dla ktérych zachowana musi by¢ ciggtos¢ ruchu),

— konstrukcja jest szczegdlnie eksponowana na dziatanie promieni ultrafioletowych,

— konstrukcja podlega duzym odksztatceniom, wymagana jest wiec duza elastyczno$é zastosowanych
powtok.

Dobér zestawu malarskiego musi $cisle odpowiadac¢ powyzszym warunkom, co uwzglednione zostato
w warunkach niniejszej Specyfikacji.

2.2. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.2.1. Wymagania formalne

Zestawu pokry¢ malarskich dokonuje Wykonawca, a szczegdty przedktada Kierownikowi Projektu do
zatwierdzenia.

Dobrany zestaw pokry¢ winien:

— posiadac Aprobate Techniczng IBDiM;

— odpowiada¢ warunkom niniejszej Specyfikacji;

— zapewniac skuteczng ochrone powierzchni w srodowisku o kategorii korozyjnosci atmosfery C5-1 wg
PNEN ISO 12944-2 w dtugim okresie trwatosci (powyzej 15 lat) wg PN-EN I1SO 12944-1;

— posiadac akceptacje Kierownika Projektu.

2.2.2. Podstawowe materiaty zestawu malarskiego

Do wykonania powtok malarskich nalezy stosowac tréjwarstwowe zestawy malarskie sktadajacych sie
z warstw:

o powtoka gruntowa EPZn — powtoka epoksydowa wysoko cynkowa — o grubosci suchej powtoki 60-
80um, objetosciowa zawartosé sktadnikow statych powyzej 65%,

e miedzywarstwa — powtoka epoksydowa, zawierajgca aluminiowe wypetniacze ptatkowe i btyszcz
zelaza o grubosci suchej powtoki 120um, objetosciowa zawartos¢ czesci statych 60%

e nawierzchniowa — na bazie poliuretanéw alifatycznych o grubosci suchej powtoki 60um,
objetosciowa zawartosc czesci statych powyzej 55%

taczna grubosc wszystkich warstw powtoki w stanie suchym na stalowe balustrady szczeblinkowe musi
wynosi¢ co najmniej 260um. taczna grubos¢ wszystkich warstw powtoki w stanie suchym na
aluminiowg dolng listwe ekranéw musi wynosi¢ co najmniej 180um.

System z podktadem wysokocynowym musi posiadac¢ odpornosci na dziatanie temperatury w suchej
atmosferze do 150° C, a przy krétkotrwatym dziataniu temperatury (w czasie kilku godzin) do 180°
C, natomiast w wilgotnej atmosferze (konsolidacja pary wodnej przy gwattownym ochtodzeniu)
minimum 50° C.



Maksymalny czas, naktadania kolejnych warstw systemu antykorozyjnego nie moze by¢ krétszy niz trzy
lata, zapis musi by¢ udokumentowany w kartach technicznych.
Pozostate wtasnosci materiatdw powtok muszg by¢ zgodne z kartami technicznymi produktéw
sporzgdzonymi przez ich Producenta. Karty te nalezy przedtozy¢ Zamawiajgcemu przy uzyskiwaniu jego
akceptacji dla dobranego zestawu malarskiego.
2.2.4. Wymagania podstawowe dla kompletnej powtoki zestawu antykorozyjnego

Lp Wiasciwosc Jedn. Wymagania Metoda badan wdtug

1 Minimalna grubosc¢ suchej pm 280 PN-EN ISO 2808:2000
powtoki

2 Przyczepnos¢ farby gruntujgce;j stopien 0-1 PN-EN ISO 2409:1999
do podtoza

3 Przyczepnos¢ miedzywarstwy stopien 0-1 PN-EN ISO 2409:1999

4 Przyczepnos¢ zestawu do stopien 0-1
podtoza

5 Przyczepnos$¢ zestawu po stopien 1-2
badaniach korozyjnych

6 Udarnos¢ cm 50

7 Udarnos¢ po badaniach cm 40
korozyjnych

8 Odpornos¢ w komorze solnej: PN-ISO 7253:2000
powtoka z nacieciem 1)
czas obcigzenia 1440 h
dopuszczalne odlegtosci od rysy:

Korozja 3 mm

pecherze 8 mm

powtoka bez naciecia

czas obcigzenia 1440 h
powtoka bez
zmian 2)

9 Odpornosc¢ na wilgo¢ PN-EN ISO 6270-1:2002
powtoka z nacieciem 1)

Powtoka bez naciecia 720 h powtoka
bez zmian 2)

10 Odpornos¢ na zmienne 300 cyklipo4 h PN-88/C-81556

temperatury od -18°C do +18°C powtoka bez
zmian 2)

11 Odpornos¢ na starzenie - PN-ISO 11507:2000
(sztuczne promieniowanie) Procedura IBDiIM TWm-
powtoka z nacieciem 1) 33/98
powtoka bez naciecia 500 h (42

cykle);
dopuszczalna
nieznaczna
zmiana
barwy 3) oraz
zmiana
potysku

do 50% 4)
kredowanie
max.

2 stopien 5)

1) Naciecie wykonane wg PN-EN I1SO 2409
2) Zniszczenie powtok okreslane wg PN-EN 1SO 4628-10
3) Oznaczenie zmiany barwy wg PN-EN ISO 3668, PN-ISO 7724-2, PN-ISO 7724-3



4) Oznaczenie potysku wg PN-EN I1SO 2813

5) Oznaczenie kredowania wg PN-EN 1SO 4628-7

2.2.5. Wymagania dodatkowe

Preparaty stosowane na powtoki nawierzchniowe powinny gwarantowac mozliwos¢ nanoszenia
jednorazowo warstwy o grubosci do 100pum w stanie suchym.

Podczas przygotowania produktu nalezy Scisle stosowad sie do zalecen producenta i danych zawartych
w kartach technicznych poszczegélnego produktu oraz przestrzegac¢ warunkow jego uzycia. Na kazdym
pakowaniu dostarczonej farby muszg by¢ wszystkie napisy po polsku. Farby nalezy przechowywaé w
warunkach i okresach czasu okreslonych przez producenta.

Z uwagi na to, ze obecnie w wiekszosci stosuje sie farby dwusktadnikowe nalezy scisle przestrzegac i
kontrolowaé¢ podane przez producenta warunki mieszania i czasy przydatnosci do uzycia po
zmieszaniu. Na pojemniku ze zmieszang farbg musi by¢ umieszczona na widocznym maksymalny
miejscu czas przydatnosci farby do uzycia.

2.2.6. Sktadowanie materiatow

Wyroby lakierowe nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone
budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczagcym magazyndéw
materiatéw fatwo palnych zgodnie z normg PN-89/C-81400.

Temperatura wewnatrz pomieszczerh magazynowych powinna wynosi¢ od +4° Cdo +25° C.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

3.2. SZCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

3.2.1. Sprzet do czyszczenia konstrukgji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzgdzeniami lub recznie. Sprzet do
przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewniaé¢ strumien odoliwionego
i suchego powietrza.

3.2.2. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktow, instrukcjami
nakfadania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do
metod aplikacji i parametréw technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy
pistoletdw i pomp nie majg charakteru obligatoryjnego i mogg by¢ zastgpione sprzetem o zblizonych
wiasciwosciach technicznych dostepnym w kraju. Rodzaj uzytego sprzetu podlega akceptacji przez
Kierownika Projektu. Prawidtowe ustalenie parametréw malowania nalezy przeprowadzié¢ na prébnych
powierzchniach i uzyskaé¢ akceptacje Kierownika Projektu.

4, TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

4.2, SzCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Transport wyrobdw lakierowych i rozcieficzalnidéw winien odbywac sie z zachowaniem
obowigzujacych przepisdw o przewozie materiatéw niebezpiecznych okreslonych w normie PN 89/C-
81400.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

5.2. SzCZEGOLOWE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedzie wykonane oczyszczanie i pokrywanie
powtokami malarskimi.

5.2.1. Przygotowanie powierzchni do malowania

5.2.1.1. Oczyszczenie powierzchni nowych elementéw

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczysci¢. Oczyszczenie polega na usunieciu z



powierzchni stalowych zanieczyszczen w postaci zgorzeliny, rdzy, ttuszczéw, smaréw, kurzu, pytu,
wilgoci i resztek z procesu spawania. Podstawowg czynnoscig jest usuniecie zgorzeliny i rdzy, co nalezy
wykonacé przy

pomocy metody obrdbki strumieniowo - Sciernej (piaskowanie lub srutowanie). Przedtem nalezy
jednak usuna¢ z powierzchni konstrukcji zanieczyszczenia organiczne (ttuszcze, smary) - zaleca sie
uzywanie do tego celu rozcieczalnikdw, przy czym dopuszcza sie uzywanie innych $Srodkéw o
podobnej skutecznosci.

Wymagana chropowato$¢ powierzchni przed utozeniem warstwy gruntujgcej wynosi Ry5 (Rz) = 25-75
um, wg PN-ISO 8503.

W miejscach spoin w celu usuniecia topnika po spawaniu, wypryskéw i wygtadzenia ostrych krawedzi
nalezy wykonac szlifowanie.

Pyt i kurz nalezy usunac z oczyszczonych powierzchni bezposrednio przed malowaniem przy

pomocy szczotek z wtosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego
powietrza badz przy pomocy odkurzaczy przemystowych.

Przygotowanie powierzchni stali do malowania musi by¢ zgodne z norma PN-ISO 8501.

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farbg do gruntowania nie pozniej niz po uptywie 3 godzin

od czyszczenia.

Dla nowych konstrukcji wymagane jest oczyszczenie powierzchni do stopnia czystosci Sa 2. wg PNISO
8503. Sposdb czyszczenia pozostawia sie do uznania Wykonawecy. Zaleca sie uzycie srutu kulistego (1,0-
1,8mm), srutu tamanego ostrokrawedziowego (0,7-1,4mm) lub Srutu cietego 00,4- 00,6mm i dtugosci
2mm. Oczyszczenie musi gwarantowac uzyskanie wymaganego stopnia czystosci i by¢ zaakceptowany
przez Kierownika Projektu. Kierownik Projektu ma prawo dokonania odbioru oczyszczanych
powierzchni i

wyrazenia zgody na nanoszenie powtoki malarskiej.

Wykonawca ma obowigzek zabezpieczyé miejsce prowadzenia robot zwigzanych z czyszczeniem i
malowaniem w celu zminimalizowania ucigzliwosci dla uzytkownikéw przylegtego systemu drég i
ochrony Srodowiska przed zanieczyszczeniami pochodzgcymi z oczyszczanych powtok, materiatu
czyszczacego, farb itp. Sposéb zabezpieczenia musi by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
5.2.1.2. Oczyszczenie powierzchni starych elementéw

Przygotowanie polega na usunieciu z powierzchni stalowych starej powtoki malarskiej, wszelkich
zanieczyszczen w postaci zgorzelin, rdzy, ttuszczow i smarow, kurzu i pytu, wilgoci i zanieczyszczen
jonowych.

Stare powfoki malarskie, zgorzelina walcownicza i rdze nalezy usung¢ metoda obrébki
strumieniowosciernej mechanicznej (piaskowanie lub sSrutowanie) do stopnia czystosci Sa 2 wg PN-ISO
8501-1. Przedtem nalezy jednak usung¢ z powierzchni konstrukcji ewentualne zanieczyszczenia
organiczne (ttuszcze, smary) -

zaleca sie uzywanie do tego celu benzyny ekstrakcyjnej, dopuszczajgc uzywanie innych srodkéw o
podobnej skutecznosci. Obrébka strumieniowo-scierna umozliwia catkowite usuniecie z powierzchni
zanieczyszczen statych, a takie nadanie jej odpowiedniej chropowatosci i korzystnego profilu
chropowatosci.

Chropowatos$¢ powierzchni okres$lana wg PN-70/H-97052 nie powinna przekraczaé szacunkowo 0,1
mm. Wszystkie wady, ktdrych nie dato sie usungé w procesie obrdbki strumieniowo-Sciernej, takie jak
np. wady ztgcz spawanych, ostre krawedzie, kratery i wgniecenia na powierzchni, zawalcowania, obce
wtracenia a takze grube warstwy starej farby itp., powinny by¢ usuniete za pomocg mtotkéw, szlifierek
lub innych podobnych narzedzi. Oczyszczona powierzchnie ze starych powtok malarskich nalezy
odttusci¢c za pomocy czystych szmat nasyconych srodkiem do odttuszczania (najlepiej benzyna
oczyszczona) i nastepnie odpylic.

Odpylenie mozna wykonaé przy pomocy szczotek z witosia lub przy pomocy przedmuchiwania
strumieniem suchego, odoliwionego powietrza badZ przy pomocy odkurzaczy przemystowych. Po
odpyleniu konstrukcje nalezy zmy¢ woda pod cisnieniem do 350 MPa, co pozwoli na usuniecie
zanieczyszczen jonowych.

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farba do gruntowania nie pozniej niz po uptywie 4 godzin od



oczyszczenia przy suchym powietrzu.

5.2.2. Nanoszenie powtok malarskich

Nanoszenie farb nalezy wykonywac zgodnie z kartami technicznymi produktéw. Kierownik Projektu
moze zarzadzi¢ wykonanie prébnych powtok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w
celu

oceny ich jakosci, przyczepnosci do podtoza, badz przydatnosci zaproponowanych przez Wykonawce
technik nanoszenia powtok i eliminacji technik niegwarantujgcych odpowiedniej jakosci robot.
5.2.2.1. Warunki wykonywania prac malarskich

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a takze temperatura
i wilgotnosé wzgledna powietrza powinny odpowiada¢ warunkom podanym w kartach technicznych
poszczegdlnych produktdw. Zwraca sie uwage na zréznicowang tolerancje poszczegélnych produktow,
na wilgotno$¢ powietrza oraz temperature powietrza i malowanej konstrukcji.

Nie wolno prowadzi¢ robot malarskich w czasie deszczu, mglty i w czasie wystepowania rosy -
temperatura powinna by¢ wyzsza o co najmniej 3° C od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosi¢
powtok malarskich na nastonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta lub
silniejszym). Najodpowiedniejsza temperatura powietrza wynosi 15° C-25° C.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na
dziatanie

kurzu i deszczu. Nalezy przestrzegac czasu schniecia poszczegdlnych warstw.

5.2.2.2. Przygotowanie materiatéw malarskich oraz sprzetu

Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzié ich atesty jakosci, termin przydatnosci do
aplikacji. Kierownik Projektu moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych, wybranych lub petnych,
przewidzianych w zestawie wymagan dla danego materiatu i wg metod przewidzianych w
odpowiednich

normach.

Kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywac do stosowania $cisle wg procedury podanej we
wiasciwe] dla danego materiatu karcie technicznej. W ogdlnym ujeciu na procedure tg sktadajg sie:
mieszanie zawartos$ci poszczegélnych opakowan w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze sobg w
okreslonych

proporcjach i okreslony sposdb poszczegdlnych sktadnikdw (opakowan), dodawanie rozciericzalnika o
rodzaju i w ilosciach dostosowanych do metody aplikacji (i ewentualnie do temperatury otoczenia).
Zaleca sie uzywanie mieszadet mechanicznych.

Zwraca sie uwage, ze wytypowane w niniejszej Specyfikacji farby sg chemoutwardzalne i w zwigzku

z tym majg ograniczong zywotnos¢ po wymieszaniu sktadnikéw. Dlatego nalezy bezwzglednie
przestrzegac¢ zuzywania catej przygotowanej do stosowania ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje
ona swojg zywotnosc.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po
uzyciu stosujac rozcienczalniki zalecane przez producentéw farb.

5.2.2.3. Gruntowanie i naktadanie miedzywarstwy

Farby do gruntowania nalezy nanosi¢ w sposéb okreslony w kartach technicznych odpowiadajacych
tym farbom. Szczegdlng uwage nalezy poswiecié¢ starannemu zagruntowaniu spoin i krawedzi z tym, ze
krawedzie przewidziane do wykonania spoin nie powinny mie¢ powtoki malarskiej w pasach o
szerokosci 50mm. Pasy te na okres transportu i skladowania konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone
spawalnym gruntem ochrony czasowej zapewniajacy ochrone na okres do 12 miesiecy. Grunt ten musi
by¢ zgodny z innymi stosowanymi gruntami.

Nanoszenie nastepnej warstwy - miedzywarstwy moze sie odbywac¢ po uptywie wymaganego
podanego przez producenta dla danego gruntu czasu do naktadania nastepnej powtoki. Czas ten zalezy
gtownie od temperatury i wilgotnosci w zaleznosci od stosowanych preparatéw.

5.2.2.4. Nanoszenie farb nawierzchniowych

Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ na konstrukcje juz pokryte miedzywarstwga. Powierzchnia



nowych elementdéw po transporcie i sktadowaniu musi zostaé oczyszczona. Jezeli zostat przekroczony
okres jaki producent farb przewiduje pomiedzy naktadaniem miedzywarstwy a naktadaniem
nawierzchniowej farby nalezy przeprowadzi¢ zalecane przez niego przygotowanie powierzchni np.
przez umycie powierzchni odpowiednim rozcienczalnikiem. Farby nawierzchniowe nalezy nanosi¢ w
sposéb okreslony w kartach technicznych, odpowiadajgcych tym farbom.

5.2.2.5. Malowanie konstrukcji w miejscach styku

Malowanie spoin po ich wykonaniu wymaga bardzo starannego oczyszczenia przylegajacych
powierzchni stalowych. Szwy spawalnicze nalezy wyréwnac przez oszlifowanie i natychmiast po
oczyszczeniu natozy¢ warstwe farby do gruntowania, a nastepne warstwy nanosi¢ wg zasad niniejszej
Specyfikacji.

5.2.4 Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajg duze zagrozenie dla
zdrowia pracownikdw, nalezy wiec przestrzegac ponizszych zalecen odnos$nie wykonywanych prac:

— nie uzywac do oczyszczania piasku kwarcowego,

— czyszczenie strumieniowo-scierne winno odbywac sie w zamknietych pomieszczeniach
obstugiwanych z zewnatrz. Gdy odbywa sie ono z udziatem pracownika, to nalezy go zaopatrzy¢ w
pytoszczelny skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza. Przy Srutowaniu

pracownik winien mie¢ kask dzwiekochtonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,

— przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materiatéw malarskich
nalezy przestrzegac zasad higieny osobistej, a w szczegdlnosci nie przechowywaé zywnosci i ubrania
w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywac positkéw w miejscach

pracy, rece my¢ w przypadku zabrudzenia farbg tamponem zwilzonym w rozciericzalniku, a po jego
odparowaniu wodg z mydtem, skore rak i twarzy posmarowac przed pracg odpowiednim kremem
ochronnym.

— Wykonawca ma obowigzek zebrania i usuniecia z placu budowy pozostatosci farb, materiatu
czyszczgcego oraz zanieczyszczen pochodzacych z oczyszczanych powtok, itp. do miejsca

sktadowania i utylizacji za pomocg srodkéw transportowych zaakceptowanych przez Kierownika
Projektu,

— Wykonawca ma obowigzek oddac do analizy przez uprawniong jednostke prébki usunietych powtok
malarskich w celu zbadania, czy nie wystepujg w niej zwigzki otowiu. W przypadku wykrycia
zwigzkdéw otowiu nalezy wszelkie odpady zawierajgce otow dostarczyé¢ celem utylizacji do
uprawnionej jednostki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST M.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.

6.2. SZCZEGOLOWE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

6.2.1. Sprawdzenie jakosci materiatéw malarskich

Ocena materiatéw malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowigzany
przedstawi¢ orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu, a na Zyczenie Zamawiajgcego zaswiadczenie o
wynikach ostatnio przeprowadzonych badan petnych danego materiatu. W przypadku braku atestu,
Wykonawca powinien przedstawic¢ wtasne badania wykonane zgodnie z metodami badan okreslonymi
w normach przedmiotowych i w zakresie badan wymaganych przez Kierownika Projektu.

6.2.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocene przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza sie w oparciu o norme PN-ISO
8501 oraz wymagania zawarte w kartach technicznych produktéw wymienionych w niniejszej
Specyfikacji.

Polega ona na wizualnej ocenie stopnia czystosci i chropowatosci powierzchni stali oraz ocenie stanu
powierzchni (sucho$é, brak zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Ocene
przeprowadza sie bezposrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pdzniej niz po 3 godzinach
oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem. Ocene wymaganego stopnia czystosci
przeprowadza sie w oparciu o normy PN ISO 8501 oraz PN-ISO 8503.



6.2.3. Kontrola nakfadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiegaé pod kagtem poprawnosci uzytego sprzetu,
techniki nakfadania materiatu malarskiego i stosowanych parametréw technologicznych oraz
przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia swiezo wykonanych
powtok a takze przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok. Zamawiajgcy moze zaleci¢
pomiar w czasie malowania grubosci mokrych powtok poszczegdlnych warstw. Sprawdzeniu podlega
liczba i grubos¢ wykonanych warstw powtok malarskich.

6.2.4. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok

Ocene jakosci wykonanych powtok wykonuje sie po zagruntowaniu przed wysytka elementéw
konstrukcji na budowe oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocene dokonuje sie pod katem
grubosci, porowatosci i przyczepnosci pokrycia oraz wyglagdu powtoki malarskiej. Badania
przeprowadza sie

na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.

Grubos¢ powtoki winna by¢ zgodna z niniejszg Specyfikacjg. Grubo$é mierzy sie przy pomocy metod
nieniszczacych, przy pomocy przyrzagddw magnetyczno — indukcyjnych lub innych zapewniajgcych
doktadnos$é pomiaru 10%.

Pomiar nalezy wykonaé w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru nalezy
przyjac¢ Srednig arytmetyczng wynikéw uzyskanych z 5 pomiaréw, po odrzuceniu 2 najwyzszych
odczytéw z 7pomiaréw. Srednia ta nie moze wynosi¢ mniej niz grubo$¢ ustalona dla danej powtoki.
Badanie porowatosci nalezy przeprowadzi¢ za pomocg poroskopu wg PN-75/C-81518

Badanie przyczepnosci pokry¢ malarskich nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1SO 2409

Powtoka uszkodzona w miejscach wykonywania oznaczen powinna byé naprawiona pedzlem, z
zastosowaniem farb wg niniejszej Specyfikacji. Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy
Swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 30-40cm od powierzchni.

Warstwy gruntowe nie powinny mieé pomarszczen i zaciekdw oraz wyglad matowy.

Warstwy nawierzchniowe powinny mie¢ powierzchnie gtadka bez pomarszczen, zaciekéw i
chropowatosci.

Powtoka nie moze odstawad od podtoza i mie¢ wtracen ciat obcych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest ryczatt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. SZCZEGOLOWE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegajg odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktora obejmuje:

— zakup i dostarczenie materiatéw i wszystkich czynnikédw produkcji,

— czyszczenie konstrukgji,

— wykonanie powtok na powierzchniach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej przy uzyciu
powtok malarskich zgodnych z warunkami Specyfikacji i zaakceptowanych przez Zamawiajacego,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw w niniejszej Specyfikacji,

— dostosowanie sie do warunkdw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegdlnymi
operacjami (warstwami),

— zabezpieczenie wykonywanych powtok w trakcie ich schniecia przed skutkami opadéw
atmosferycznych, zanieczyszczen oraz oddziatywania przejezdzajgcych pojazdow,



— zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatéw malarskich i sktadowania
dostarczonych z wytworni elementéw konstrukcji,

— zabezpieczenie odpowiednich warunkdéw bezpieczeristwa i higieny pracy,

— ochrona urzgdzen obcych znajdujgcych sie na obiekcie w czasie czyszczenia i malowania,

— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robot na srodowisko, przechodniow i
— uzytkownikdéw tras komunikacyjnych w obrebie prowadzenia robot,

— wykonanie prébnych powtok malarskich,

— uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NorRmY

10.1.1 Wymagania ogodlne

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-89/5-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemdéw malarskich - Czes¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemdéw malarskich - Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

PN-EN ISO 12944-3:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemdéw malarskich - Czes$¢ 3: Zasady projektowania

PN-EN I1SO 12944-4:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemdéw malarskich - Czes¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni
PN-EN I1SO 12944-5:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemdéw malarskich - Czes¢ 5: Ochronne systemy malarskie

PN-EN I1SO 12944-6:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemdéw malarskich - Czes¢ 6: Laboratoryjne metody badan wtasciwosci

PN-EN I1SO 12944-7:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemdw malarskich - Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich

PN-EN I1SO 12944-8:2001 Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systeméw malarskich - Cze$¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i
renowacji

10.1.2 Przygotowanie powierzchni

PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej
natozonych powtok

PN-ISO 8501-2:1998 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw -Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych
powtokami podtozy stalowych po miejscowym usunieciu tych powtok

PN-ISO 8501-3:2004 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow -Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Czes¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, ostrych
krawedzi i innych obszaréw z wadami powierzchni

PN-ISO 8502-5:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow --Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni - Cze$¢ 5: Oznaczanie chlorkow na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaznikowej)

PN-EN 1SO 8502-2:2006 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow - Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni - Laboratoryjne oznaczanie chlorkéw na
oczyszczonych powierzchniach

PN-EN 1SO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktdw- Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni - Ocena pozostatosci kurzu na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasmg samoprzylepng)



PN-EN 1SO 8502-4:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktdw- Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni - Wytyczne dotyczace oceny
prawdopodobieristwa

kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby

PN-EN 1SO 8502-5:2005 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw - Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni — Cze$¢ 5: Oznaczanie chlorkow na
powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki do oznaczania jonow)

PN-EN 1SO 8502-6:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw - Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni - Ekstrakcja rozpuszczalnych
zanieczyszczen do analizy - Metoda Bresle'a

PN-EN ISO 8502-8:2006 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw - Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni - Cze$é¢ 8: Terenowa metoda
refraktometrycznego oznaczania wilgoci

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw - Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni - Cze$¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

PN-EN ISO 8502-11:2007 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow - Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni - Czes¢ 11: Terenowa metoda

turbidy metrycznego oznaczania siarczandw rozpuszczalnych w wodzie

PN-EN 1SO 8502-12:2006 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw - Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni - Cze$¢ 12: Terenowa metoda
miareczkowego

oznaczania rozpuszczalnych w wodzie jondw zelaza(ll)

PN-EN 1SO 8503-1:1999 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw- Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-
Sciernej - Wyszczegdlnienie i definicje wzorcow ISO profilu powierzchni do oceny powierzchni po
obrébce strumieniowo-Sciernej

PN-EN 1SO 8503-2:1999 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow- Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-
Sciernej -Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrébce strumieniowo-$ciernej -
Sposodb postepowania z uzyciem wzorca

PN-EN 1SO 8503-3:1999 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw

- Charakterystyki chropowatosci powierzchni podfozy stalowych po obrébce strumieniowo-scierne;j -
Metoda kalibrowania wzorcéw ISO profilu powierzchni do okreslania profilu powierzchni - Sposéb
postepowania z uzyciem mikroskopu

PN-EN 1SO 8503-4:1999 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktdw- Charakterystyki chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-
Sciernej - Metoda kalibrowania wzorcéw I1SO profilu powierzchni do okreslania profilu powierzchni -
Sposdb postepowania z uzyciem przyrzadu stykowego

PN-EN 1SO 8503-5:2006 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow- Charakterystyka chropowatosci powierzchni podtozy stalowych po obrdbce
strumieniowo-sciernej - Czes¢ 5: Metoda oznaczania profilu powierzchni tasma replikacyjng

PN-EN 1SO 8504-1:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow - Metody przygotowania powierzchni - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 1SO 8504-2:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktow - Metody przygotowania powierzchni - Czes$¢ 2: Obrébka strumieniowo-Scierna

PN-EN 1SO 8504-3:2004 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktdw- Metody przygotowania powierzchni - Cze$s¢ 3: Czyszczenie narzedziem recznym i
narzedziem z napedem mechanicznym

10.1.3. Farby i lakiery
PN-84/C-81512 Wyroby lakierowe - Oznaczanie zawartosci sktadnikéw podstawowych



PN-79/C-81514 Wyroby lakierowe - Sposoby otrzymywania powtok do badan

PN-76/C-81516 Wyroby lakierowe - Oznaczanie $cieralnosci powtok lakierowych

PN-75/C-81518 Wyroby lakierowe - Oznaczanie porowatosci powtok lakierowych

PN-79/C-81519 Wyroby lakierowe - Okreslanie stopnia wyschniecia i czasu wysychania

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowe - Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowe - Oznaczanie odpornosci powtok na dziatanie mgty solnej

PN-88/C-81525 Wyroby lakierowe - Badanie odpornosci powtok na dziatanie atmosfery nasyconej parg wodna
PN-93/C-81533 Wyroby lakierowe - Oznaczanie objetosci suchej powtoki (substancji nielotnej) otrzymanej zdanej
objetosci ciektego produktu na podtozu

PN-89/C-81536 Wyroby lakierowe - Oznaczanie krycia

PN-88/C-81556 Wyroby lakierowe - Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie zmiennych
temperatur

PN-EN 29117:1994 Farby i lakiery - Oznaczanie stanu catkowitego wyschniecia i czasu catkowitego
wyschniecia

PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lakiery - Sprawdzanie i przygotowanie probek do badan

PN-EN ISO 1514:2006 Farby i lakiery - Znormalizowane ptytki do

PN-EN ISO 1517:1999 Farby i lakiery - Badanie schniecia powierzchniowego - Metoda z kuleczkami

szklanymi

PN-EN ISO 1518:2000 Farby i lakiery - Préba zarysowania

PN-EN ISO 1519:2002 Farby i lakiery - Préba zginania (sworzen cylindryczny)

PN-EN ISO 1520:2000 Farby i lakiery - Badanie ttocznosci

PN-EN ISO 1522:2002 Farby i lakiery - Préba ttumienia wahadta

PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery - Metoda siatki nacie¢

PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkow wyptywowych

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - Oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN ISO 2810:2005 Farby i lakiery - Powtoki w naturalnych warunkach atmosferycznych - Ekspozycja i ocena
PN-EN ISO 2811-1:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie gestosci - Czes$¢ 1: Metoda piknometryczna

PN-EN ISO 2811-2:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie gestosci - Czes¢ 2: Metoda zanurzenia sondy

PN-EN ISO 2811-3:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie gestosci - Czes¢ 3: Metoda oscylacyjna

PN-EN ISO 2811-4:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie gestosci - Czes¢ 4: Metoda kubka cisnieniowego

PN-EN ISO 2812-1:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na ciecze - Cze$¢ 1: Zanurzenie w cieczy innej niz
woda

PN-EN ISO 2812-2:2000 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na ciecze - Czes$¢ 2: Metoda zanurzenia w wodzie
PN-EN ISO 2813:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie potysku zwierciadlanego niemetalicznych powtok
lakierowych pod katem 20 stopni, 60 stopni i 85 stopni

PN-EN ISO 2814:2006 Farby i lakiery - Poréwnanie wspétczynnika kontrastu (krycia) farb tego samego typu i

o tej samej barwie

PN-EN ISO 2815:2004 Farby i lakiery - Préba wciskania wedtug Buchholza

PN-EN ISO 2884-1:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie lepkosci za pomocg lepkosciomierzy rotacyjnych - Czes¢

1: Lepkosciomierz stozek-ptytka o wysokiej szybkosci Scinania

PN-EN ISO 2884-2:2004 Farby i lakiery - Oznaczanie lepkosci za pomocg lepkosciomierzy rotacyjnych - Czes¢

2: Lepkosciomierz z dyskiem lub kulg pracujacy przy ustalonej szybkosci

PN-EN ISO 3231:2000 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na wilgotne atmosfery zawierajgce ditlenek siarki
PN-EN ISO 3248:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie wptywu ciepta

PN-EN ISO 3668:2002 Farby i lakiery - Wzrokowe porédwnywanie barwy farb

PN-EN ISO 3678:1999 Farby i lakiery - Badanie odpornosci na wgniecenie

PN-EN ISO 4618-2:2001 Farby i lakiery - Terminy i definicje dotyczgce wyrobdw lakierowych - Czes¢ 2:
Terminy specjalne dotyczgce cech i wiasciwosci

PN-EN ISO 4618-3:2001 Farby i lakiery - Terminy i definicje dotyczgce wyrobdw lakierowych - Czes¢ 3:
Przygotowanie powierzchni i metody naktadania

PN-EN ISO 4622:2000 Farby i lakiery - Préba cisnieniowa oznaczania zdatnosci do uktadania w stosy

PN-EN ISO 4623-1:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na korozje nitkowa - Cze$¢ 1: Podtoze

stalowe

PN-EN ISO 4623-2:2005 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na korozje nitkowg - Czes$¢ 2: Podtoza
aluminiowe



PN-EN I1SO 4623-2:2005/AC:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na korozje nitkowg - Cze$¢ 2: Podtoza
aluminiowe

PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery - Préba odrywania do oceny przyczepnosci

PN-EN ISO 4628-1:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Czes¢ 1: Wprowadzenie ogdlne i system okreslania

PN-EN ISO 4628-2:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Czes$¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

PN-EN ISO 4628-3:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Czes$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

PN-EN ISO 4628-4:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cze$¢ 4: Ocena stopnia spekania

PN-EN ISO 4628-5:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cze$¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia

PN-EN ISO 4628-7:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cze$¢ 7: Ocena stopnia skredowania metodg aksamitu

PN-EN ISO 4628-8:2006 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cze$¢ 8: Ocena stopnia odwarstwienia i skorodowania wokof rysy
PN-EN ISO 4628-10:2005 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok - Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie - Cze$¢ 10: Ocena stopnia korozji nitkowej

PN-EN ISO 6270-1:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na wilgo¢ - Cze$¢ 1: Kondensacja ciggta

PN-EN ISO 6270-2:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na wilgo¢ - Cze$¢ 2: Metoda eksponowania
prébek do badan w atmosferach z wodg kondensacyjng

PN-EN ISO 6272-1:2005 Farby i lakiery - Badania nagtego odksztatcenia (odpornosé na uderzenie) - Cze$é 1:
Badanie za pomoca spadajacego ciezarka, wgtebnik o duzej powierzchni

PN-EN I1SO 6272-1:2005/Ap1:2005 Farby i lakiery - Badania nagtego odksztatcenia (odporno$¢ na uderzenie)

- Czes¢ 1: Badanie za pomocg spadajgcego ciezarka, wgtebnik o duzej powierzchni

PN-EN ISO 6272-2:2007 Farby i lakiery - Badania nagtego odksztatcenia (odpornosc na uderzenie) - Czes¢ 2:
Badanie za pomocg spadajgcego ciezarka, wgtebnik o matej powierzchni

PN-EN ISO 6504-1:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie krycia - Czes$¢ 1: Metoda Kubetki-Munka dla farb biatych i o
jasnych barwach

PN-EN ISO 6860:2006 Farby i lakiery - Préba zginania (sworzen stozkowy)

PN-EN ISO 7783-1:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie wspdtczynnika przenikania pary wodnej - Cze$¢ 1:

Metoda szalkowa dla swobodnych powtok

PN-EN ISO 7783-2:2001 Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powtokowe stosowane na zewnatrz na mury
i beton - Cze$¢ 2: Oznaczanie i klasyfikacja wspotczynnika przenikania pary wodnej (przepuszczalnosci)

PN-EN ISO 7784-1:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na scieranie - Cze$¢ 1: Metoda obracajgcego sie
krazka pokrytego papierem sciernym

PN-EN ISO 7784-2:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na scieranie - Cze$¢ 2: Metoda obracajgcego sie
gumowego krazka sciernego

PN-EN ISO 7784-3:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na scieranie - Cze$¢ 3: Metoda badania ptytek w
ruchu posuwisto-zwrotnym

PN-EN ISO 9514:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie przydatnosci do stosowania wielosktadnikowych

systemdw powtokowych - Przygotowanie i kondycjonowanie prébek oraz wytyczne do badan

PN-EN ISO 11341:2005 Farby i lakiery - Sztuczne warunki atmosferyczne i ekspozycja na sztuczne
promieniowanie - Ekspozycja na filtrowane promieniowanie lampy ksenonowej tukowej

PN-EN ISO 11890-1:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie zawartosci lotnych substancji organicznych (VOC) - Czes¢ 1:
Metoda réznicowa

PN-EN ISO 11890-2:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie zawartosci lotnych substancji organicznych (VOC) - Czes¢ 2:
Metoda chromatografii gazowej

PN-EN ISO 11997-1:2007 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na cykliczne warunki korozyjne - Cze$¢ 1: Mokro
(mgta solna)/sucho/wilgotno

PN-EN ISO 11997-2:2007 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na cykliczne warunki korozyjne -

Mokro (mgta solna)/sucho/wilgotno/promieniowanie UV

PN-EN ISO 11998:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci powtok na szorowanie na mokro i ich

podatnos¢ na czyszczenie

PN-EN ISO 13803:2005 Farby i lakiery - Oznaczanie zamglenia odbiciowego powtok lakierowych pod katem 20
stopni



PN-EN ISO 14680-1:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie zawartosci pigmentu - Cze$¢ 1: Metoda wiréwkowa

PN-EN ISO 14680-2:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie zawartosci pigmentu - Cze$¢ 2: Metoda spopielania

PN-EN ISO 14680-3:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie zawartosci pigmentu - Cze$¢ 3: Metoda filtracji

PN-EN ISO 16862:2007 Farby i lakiery - Ocena odpornosci na zacieki

PN-EN ISO 17895:2006 Farby i lakiery - Oznaczanie zawartosci lotnych substancji organicznych w farbach
dyspersyjnych o niskiej zawartosci VOC (VOC z pojemnika)

PN-EN ISO 21227-1:2004 Farby i lakiery - Ocena uszkodzen powtok z zastosowaniem cyfrowej obrébki

obrazu - Czes¢ 1: Informacje ogdlne

PN-ISO 4628-6:1999 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok lakierowych - Okreslanie intensywnosci, ilosci i
rozmiaru podstawowych rodzajow uszkodzenia - Ocena stopnia skredowania metoda tasmy

PN-ISO 4628-6:1999/Ap1:2001 Farby i lakiery - Ocena zniszczenia powtok lakierowych - Okreslanie
intensywnosci, ilosci i rozmiaru podstawowych rodzajoéw uszkodzenia - Ocena stopnia skredowania metoda
tasmy

PN-ISO 6441-1:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie mikrotwardosci - Czes¢ 1: Twardos¢ Knoopa oznaczana na
podstawie pomiaru dfugosci odcisku

PN-ISO 6441-2:2002 Farby i lakiery - Oznaczanie mikrotwardosci - Cze$¢ 2: Twardo$¢ Knoopa oznaczana pod
obcigzeniem na podstawie pomiaru gtebokosci odcisku

PN-ISO 7724-1:2003 Farby i lakiery - Kolorymetria - Cze$¢ 1: Podstawy

PN-ISO 7724-2:2003 Farby i lakiery - Kolorymetria - Cze$¢ 2: Pomiar barwy

PN-ISO 7724-3:2003 Farby i lakiery - Kolorymetria - Cze$¢ 3: Obliczanie réznic barwy

PN-ISO 11503:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na wilgo¢ (kondensacja nieciggta)

PN-ISO 11507:2000 Farby i lakiery - Ekspozycja powtok lakierowych na sztuczne dziatanie atmosferyczne -
Ekspozycja na promieniowanie lamp fluorescencyjnych UV i wode

PN-1SO 12137-1:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na uszkodzenie - Cze$¢ 1: Metoda z
zastosowaniem zaokragglonego rylca

PN-ISO 12137-2:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na uszkodzenie - Cze$¢ 2: Metoda z
zastosowaniem spiczastego rylca

PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie twardosci powtoki metodg otowkowg

10.2 INNE DOKUMENTY

- Katalog metod zabezpieczenia przed korozjg stalowych obiektéw mostowych. Instytut badawczy Drég i
Mostéw. Informacje, instrukcje. Zeszyt 57. Warszawa 1998

- Instrukcja malowania i renowacji pokry¢ malarskich wykonywanych poza wytwornig na stalowych
konstrukcjach mostowych, IBDiIM Warszawa, 1989r.

- Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych

obiektéw mostowych — nowelizacja w 2006r.



D-10.10.01A MURKI Z BLOCZKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem murkéw oporowych z bloczkéw betonowych w ramach zadania ,,Remont drogi
powiatowej nr 1613T - ul. Stefana Zeromskiego w Ostrowcu Swietokrzyskim”

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

a) budowa $cianek przepustu z elementéw betonowych, bloczkdw betonowych o wym. 38x24x14 cm klasy B20,
b) wykonanie izolacji przeciwwilgociowej pionowej;

c) wykonanie drenazu

d) wykonanie gzymsu z prefabrykatu $cianki oporowej L80x35x12.

1.4. Okres$lenia podstawowe.

1.4. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do
osi drogi, stuzaca do podtrzymania stokdéw nasypu drogowego, ustabilizowania stateczno$ci catego przepustu i
czesciowego zabezpieczenia elementdw Srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.00. 00.00 ,Wymagania ogdine” pkt

1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu $cianki oporowej, objetymi niniejsza SST, sa;

-bloczki betonowe 0 wym. 38x24x14 cm klasy B20;

-beton C 12/15 i jego sktadniki ewentualne wypetnienie pustakow;

-papa asfaltowal lepik asfaltowy/ folia izolacyjna na izolacje przeciwwilgociowg pionowa i

pozioma.

- prefabrykaty betonowe $cianki oporowej L80x35x12.

2.3. Bloczki betonowe.

Bloczki betonowe o wymiarach 38x24x14 cm klasy B20 to standardowy materiat do budowy $cian fundamentowych
i piwnicznych. Charakteryzujg sie wysokg wytrzymatoscig na $ciskanie (minimum 20 MPa) Bloczki betonowe sg
Nalezy stosowac bloczki petne wypetniane warstwowo mieszankg betonowg C12/15.

2.5. Beton i jego sktadniki.

Do wykonania tawy betonowej i $cianki fundamentowej betonu C 12/15 nalezy stosowa¢

beton zwykly wg PN B06250.

Do betonu powinien byé stosowany cement powszechnego uzytku, wg PNB19701.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,

kruszywo tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PNB06250 i PNB067 12.

Woda powinna by¢ ,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PNB32250.

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny byé stosowane jesli przewiduije to

dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PNBO06 250.

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom



PNB06250.

2.4. Materiaty izolacyjne.

Do izolacji taw fundamentowych nalezy zastosowac:

a) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco wg PNB24625,

b) pape asfaltowg na tekturze budowlanej wg PNB27617 .

Materiaty powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Zastosowane materiaty izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Drenaz za licem Sciany.

Za licem Sciany oporowej nalezy wykona¢ odwodnienie liniowe z rury drenarskiej DN 110 mm obsypanej war-stwg
kruszywa drenazowego, zawinietej w geowtoknine. Kruszywo drenazowe powinno charakteryzowac sie
wskaznikiem wodoprzepuszczalnosci k = 10-3m/s.

Warstwa filtracyjna powinna zosta¢ wykonana z kruszywa naturalnego (zwiry) o uziarnieniu od 8 do 16 mm lub od
8 do 32 mm lub od 16 do 32 mm lub kruszywa famanego (grysy, klince, ttucznie) o uziarnieniu od 8 do 16 mm lub
od 8 do 31,5 mm lub od 16 do 31,5 mm.

Warstwa filtracyjna powinna by¢ wolna od kruszyw o uziarnieniu 0/8 mm.

Rury drenarskie nalezy wyprowadzi¢ do skarpy przy cieku.

Geowtdknina

Geowtoknina do obudowy drenazu o gramaturze 100-150 g/m?. Odporno$¢ na przebicie (CBR): Zazwyczaj klasa
1-2 kN. Geowt6knina musi wytrzymac nacisk kamieni (obsypki zwirowej) podczas zasypywania wykopu.
Wytrzymato$¢ na rozcigganie: Minimum 6-10 kN/m, aby materiat nie rozerwat si¢ pod wptywem osiadania gruntu.
Funkcje techniczne

Filtracja: Zatrzymywanie czastek gruntu przy swobodnym przeptywie wody.

Separacja: Zapobieganie mieszaniu sie drogiego zwiru ptukanego z pospolitg ziemia/glina.

2.5 Prefabrykaty $cianki oporowej betonowej L80x35x12 cm.

Prefabrykowane $cianki oporowej - element matej architektury zastosowany jako zabezpieczenie zwieficzenia
$cianki z pustakdéw - gzyms.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.0 0.00.00 ,Wymagania ogéine”

pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek,

- betoniarek,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

- ubijakéw recznych i mechanicznych,

- tadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow.

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cement

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN88 /673108.

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.4. Transport mieszanki betonowe;j



Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami PNB06250 i
SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robot.

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D00.0 0.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania $cianki oporowe;j.

Scianke nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Jesli w dokumentaciji projektowej podano zbyt mato ustaler dotyczacych wykonania Scianki
oporowej lub pewnych jego elementdw, to w SST powinny by¢ zawarte nastepujace warunki:
a) Scianke oporowa nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami BN76/884701 w zakresie
wymagan i badan przy odbiorze oraz PNB03010 w zakresie obliczen statycznych i
projektowania.

b) Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptaciji Inzynierowi szczegétowe
rozwigzania projektowe z wymaganiami odbioru robot dla brakujacych w dokumentacji
projektowej elementéw $cianki oporowe;.

5.4. Wykonanie $cianki z bloczkéw betonowych.

Elementy bloczkéw betonowych nalezy ustawia¢ w formie murku petnego.

W przypadku stosowania pustakéw murowanie powinno odbywac sie poziomymi warstwami.
Po utozeniu kazdej z warstw pustaki zalewa sie betonem, ktory nastepnie nalezy zagescic.
5.5. Izolacja.

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Izolacje wykonuije sie
na powierzchni z papy asfaltowej na lepiku na gorgco. Materialy i sposdb wykonania izolacji muszg by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6. Zasypywanie wykopu.

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczania gruntu, ktora to grubo$¢ nie powinna przekraczac:

- przy zageszczaniu recznym i watowaniu 20 cm,

- przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami 40 cm,

- przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno
odbywac sie recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy
odwadniajace;.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania $cianki.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowe;:

a) rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,

b) rzednych spodu + 50 mm,

C) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

Odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego
szablonu) nie wigcej niz 6 mm/m.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.3. Kontrola wykonania $cianki z bloczkéw betonowych.

Przy wykonywaniu $cianki z bloczkéw betonowych nalezy przeprowadzi¢ badania w
zakresie i z tolerancjg podang ponizej:

a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania bloczkow w $ciance przez ogledziny,
b)sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:

- odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wiecej niz 6 mm/m i najwyzej dwa

odchylenia na 2 m,



- odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wiecej niz 6 mm/m,

6.4. Kontrola izolacji

Izolacja przeciwwilgociowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z
wymaganiami punktu 5.5.

6.5. Kontrola prawidtowo$ci zasypywania wykopu Scianki oporowe;.

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za Sciankg oporowa nalezy przeprowadzac
systematycznie w czasie wykonywania rob6t w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.6.

6.6. Ocena wynikéw badan.

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2. Wszystkie elementy
robdt, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest:

- m3 (metr szeScienny) wykonanego oraz murku z pustakow,

- mb (metr biezacy) utozonego drenazu z rur z otuling,

- m2geowtdkniny do obudowy drenazu,

8.0DBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;.

Cena 1 m3 Scianki oporowej z bloczkéw betonowych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow zaakceptowanych przez Inzyniera;

- wykonanie robét ziemnych,

- wykonanie fawy betonowej,

- wykonanie $cianki oporowej z bloczkéw betonowych,

- zalanie bloczkdw mieszankg betonowg C12/15 (w przypadku stosowania pustakéow);

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

- zasypanie wykopu,

- opcjonalne (w przypadku stosowania pustakéw) zwiericzenie murku bloczkiem/ptytkg o
przekroju petnym i fakturze famanej.

- roboty wykoniczeniowe i uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

1. PNB01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wtasnosci fizycznomechanicznych
2. PNB01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

3. PNS02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PNB02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu



5. PNB03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

6. PNB03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
7. PNB04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg

8. PNB04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

9. PNB04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19

PNB04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnos$ci na tarczy

PNB06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

PNB06250 Beton zwykty

PNB06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PNB06261Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie
PNB06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na sciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N

PNB06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN B06712 Kruszywa mineralne do betonu

PNB0671412 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

. PNB0671413Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych
20.

PNB0671415 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

21. PNB0671416 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziaren

22. PNB0671418 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

23. PNB06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania

techniczne

24. PNB11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
25. PNB11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

26. PNB12040 Ceramiczne rurki drenarskie

27. PNB14501 Zaprawy budowlane zwykte

28. PNB19701

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

29.
30.
31.
32.
33.
34,
35.
36.
37.
38.

PNB24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PNB24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

PNB24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco

PNB27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlane j

PNB30175 Kit asfaltowy uszczelniajgcy

PNB32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

PND95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

PND96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia

PND96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

PNH84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego przeznaczenia.

Gatunki

39.
40.
41.
42.
43.
44,

PNH93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojeni a betonu
PNM82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
PNM82121 Sruby ze tbem kwadratowym

PNM82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

PNM82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

PNEN 1963 Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i

statosci objetosci

45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

PNEN 1966 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

BN87/502812Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
BN78/635412Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
BN88/673108 Cement. Transport i przechowywani e

BN62/673807 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

BN78/674107Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
BN67/674714Sposoby zabezpieczania wyrobdw kamiennych podczas transportu
BN82/675104Materiaty izolacji przeciwwilgoci owej. Papa asfaltowa na widkninie przyszywanej
BN82/675301 Asfaltowa emulsja anionowa do izo lacji wodochronnych

BN71/677102 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsj e kationowe

BN69/712211 Ptyty piléniowe z drewna

BN74/884119Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem murdéw oporowych przy zadaniu pn.:"Remont drogi
powiatowej nr 1613T - ul. Stefana Zeromskiego w Ostrowcu Swietokrzyskim"

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa
muréw oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypow lub wykopdw poprzez przejgcie bocznego
parcia gruntu i przekazania na podtoze.

Funkcje murow oporowych dot. niniejszej moga spetniaé:

a) $ciany z prefabrykatow zelbetowych,

Niniejsza SST dotyczy najczgsciej stosowanych w drogownictwie murdéw kamiennych na zaprawie

cementowej i zelbetowych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznos$ci uskok naziomu gruntow rodzimych lub
nasypowych albo innych materialéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg SST, sa:
— zelbetowe elementy prefabrykowane,

2.3. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-EN 15258:2009 Prefabrykaty z
betonu - Elementy $cian oporowych.

Dotycza dtugosci, wysokosci oraz szerokos$ci elementu:

+ 10 mm — dla wymiaréw mniejszych lub rownych 2000 mm.

+ 20 mm — dla wymiarow powyzej 2000 mm.

Grubos¢ elementu

Dotyczy grubosci Scianki pionowej lub stopy:

+ 5 mm — dla grubosci do 150 mm.

+ 10 mm — dla grubos$ci powyzej 150 mm.

Polozenie zbrojenia: Dopuszczalna odchylka otuliny zbrojenia (Ac) wynosi zazwyczaj + 5 mm (lub wigcej,
zaleznie od klasy wykonania).

Prostoliniowos$¢ krawedzi: Odchytka od linii prostej nie powinna przekracza¢ 0,5% dtugosci boku.

Plasko$¢ powierzchni: Mierzona lata o dtugo$ci 1 m, nie powinna przekracza¢ 5-10 mm (zaleznie od
przeznaczenia powierzchni).

2. Raki i pory (Pustki powietrzne)

Powierzchnie prefabrykatéw rzadko sg idealnie gladkie, ale istniejg limity:



Glebokos$¢ i srednica: Niedopuszczalne sg raki odstaniajace zbrojenie.

Naprawy: Mate ubytki (tzw. "pory") sa akceptowalne, o ile nie wptywaja na mrozoodpornos¢. Wigksze kawerny
muszg by¢ wypehione systemowymi zaprawami naprawczymi (typu PCC).

3. Tekstura i krawedzie

Krawedzie: Powinny by¢ proste i ostre, chyba ze projekt przewiduje fazowanie (zwykle 10x10 mm). Odpryski
na krawedziach sa dopuszczalne tylko, jesli s3 niewielkie i nie naruszaja otuliny betonu.

Elementy nalezy skltadowaé na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu. Poszczegélne rodzaje
elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowaé nastepujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej powtoki izolacyjnej wg PN-

B-24622 [30],

¢) lepik asfaltowy z wypeliaczami stosowany na goragco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowa emulsj¢ kationowg do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsje asfaltowg wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],

g) pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pape asfaltowa na wtokninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobatg techniczng wydana przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek,
— Dbetoniarek,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakéw recznych i mechanicznych,
— ladowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.3. Transport elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt malo ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego lub
pewnych jego elementdéw, to w SST powinny by¢ zawarte nastepujace warunki:



1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami PN-EN -15258:2009 Prefabrykaty z betonu
2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegdtowe rozwiagzania projektowe z
wymaganiami odbioru robét dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreSlono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga byé
wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do glebokosci nie wickszej niz 2
m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne tylko do
glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy
wykonywaé wykop ze skarpa zapewniajaca stateczno$¢ lub stosowaé inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostaé o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

— wplanie+ 10 cmi- 5 cm,
— rzgdne dna wykopu £ 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca

budowy.

5.4. Fundament
Fundament pod $ciang oporowa nalezy wykona¢ z chudego betonu (C 8/10) o grubosci 20 cm.
5.5. Izolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Izolacje wykonuje si¢ na
powierzchni muru od strony gruntu lub materialu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna ja
wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne nalozenie na powierzchni¢ $ciany materiatdow izolacyjnych okreslonych w
pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagla powloke przylegajaca do powierzchni $ciany
lub do uprzednio ulozonej warstwy izolacji. Wystgpowanie zluszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz
stosowanie uszkodzonych materiatow rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona
od uszkodzen mechanicznych.

Materiaty i sposéb wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6. Drenaz za licem $ciany oporowej

Za licem $ciany oporowej nalezy wykona¢ odwodnienie liniowe z rury drenarskiej DN 110 mm obsypanej war-
stwa kruszywa drenazowego, zawini¢tej w geowtokning. Kruszywo drenazowe powinno charakteryzowac sig¢
wskaznikiem wodoprzepuszczalnosci k > 10-3m/s.

Warstwa filtracyjna powinna zosta¢ wykonana z kruszywa naturalnego (zwiry) o uziarnieniu od 8 do 16 mm lub
od 8 do 32 mm lub od 16 do 32 mm lub kruszywa tamanego (grysy, klince, thucznie) o uziarnieniu od 8 do 16
mm lub od 8 do 31,5 mm lub od 16 do 31,5 mm.

Warstwa filtracyjna powinna by¢ wolna od kruszyw o uziarnieniu 0/8 mm.

Rury drenarskie nalezy wyprowadzi¢ i potaczy¢ poprzez przykanalik do wpustoéw deszczowych.

5.7. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami o grubo$ci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktora to grubos¢ nie powinna przekraczac:
— przy zaggszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— przy stosowaniu cigzkich wibratorow lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajgcych powinno odbywac sig
recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.

5.8. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie  powierzchniowe  powinno  zabezpiecza¢ przed powstawaniem  obszaréw
bezodplywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej §ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o
szerokosci 1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwiazan zaakceptowanych przez Inzyniera.



Warstwe filtracyjng pionowa zaleca si¢ stosowa¢ w przypadku zasypow z gruntdw piaszczystych.
Warstwe ukosna - w celu eliminacji nadmiernego ci$nienia sptywowego wody w porach, w stabo zageszczonym
zasypie, natomiast jednocze$nie warstwg pozioma 1 pionowa (lub ukos$na) nalezy stosowa¢ w celu
przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].

5.9. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiar6w w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowej:

a) rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej dtugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od plaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej
niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykop6w fundamentowych

Kontrolg robdt ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem
wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z
wymaganiami punktu 5.8.

6.4. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidlowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzaé
systematycznie w czasie wykonywania robot w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.

6.5. Kontrola prawidlowosci wykonania robét odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdzaé
zgodnie z punktem 5.10.

6.9. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- Dla muru - mb
Dla taw fundamentowych -m?
Dla drenazu - rury - - mb
Dla drenazu - kamien -m?
Dla izolacji - m?
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m*® muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie robdt ziemnych,
— wykonanie muru oporowego
a) w przypadku muru prefabrykowanego

-wykonanie fundamentu

- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

- zasypanie wykopu,

- roboty odwodnieniowe,

- roboty wykoniczeniowe i uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-EN -15258:2009 Prefabrykaty z betonu -- Elementy Scian oporowych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i
okreslenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiardw elementéw budowlanych z betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone. Obliczenia
statyczne i projektowanie
7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie S$cieralno$ci na tarczy
Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze
12. PN-B-06250 Beton zwykty
13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
15. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na Sciskanie za
pomoca mtotka Schmidta typu N
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
18. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartos$ci pylow
mineralnych
20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu

ziarnowego



21.
22.
23.

24.

25.

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44.

45.
46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogblnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki

Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i
statos$ci objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okragltym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z
polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywanie
Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i
transport

Sposoby zabezpieczania wyroboéw kamiennych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
wiokninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych
Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Plyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze
Sciany oporowe budowli
Wymagania i badania.

nieplastyfikowanego

kolejowych i drogowych.



D-09.01.01 Zielen

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sg wytyczne do przygotowania
przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych dla robdt zwigzanych z
zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej dla zadania pn.: ,,Remont drogi powiatowej nr 1613T - ul. Stefana
Zeromskiego w Ostrowcu Swietokrzyskim”

1.1. Zakres stosowania

1.2. Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawarto$ci, co najmniej 2% czg¢$ci organicznych.
Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od glebokosci zalegania.

Materia roslinny - sadzonki drzew, krzewdw oraz pnaczy

Forma naturalna - forma rosliny zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub odmiany. W
przypadku drzew powinien by¢ wyraznie wyksztatcony przewodnik (pgdglowny), nie przyciety na korong i nie
podkrzesywany, na ktoérym sa rowno roztozone pedy boczne z ktorych pierwszy wyrasta na wysoko$ci okoto 40
cm od szyjki.

Obsiew — proces polegajacy na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznego utrwalania powierzchni
gruntu.

Badanie przydatnos$ci humusu do uprawy ro§lin — badania humusu zdj¢tego z powierzchni w liniach
rozgraniczajacych inwestycji wykonane przez stacje chemiczno -rolnicza.

Trawnik — powierzchnie obsiane mieszankami traw i roslin dwuli§ciennych w granicach robdt ziemnych
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w odpowiedniej ustawie oraz w D-M-00.00.00,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M00.00.00
»,Wymagania ogolne”.

2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokos$ci. Dopuszczalny okres sktadowania nie moze przekraczac 1 roku, zgodnie z
PN-S-02205,

Ziemia urodzajna pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. Ziemia urodzajna przygotowana lub
dostarczona przez Wykonawce i zgtoszona do zatwierdzenia przez Inzyniera powinna posiadac¢ nastgpujace
wlasciwosci:

brak kamieni wigkszych niz 5 cm, zanieczyszczen obcych oraz korzeni chwastow trwatych,

struktura ziemi: budowa agregatowa, brak bryl ziemi wigkszych niz 5 cm,

optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,

frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,

frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,

zawartos$¢ fosforu: 40 — 80 mg/dm3

zawarto$¢ potasu: 125 — 200 mg/dm3

zawarto$¢ magnezu: 60 — 120 mg/ dm3

zawarto$¢ azotu: 50-100 mg/m3

stopien wilgotnosci: ziemia §wieza (chtodna w dotyku),

obecno$¢ czgsécei organicznych: > 2%,

zawarto$¢ prochnicy dla ziemi do zaprawienia dotow: > 2%

odczyn pH:

dla trawnikéw takowych 5,5 — 6,5,

dla ro$lin lisciastych 6,0 — 7,5,

dla roslin iglastych <5,5,

zasolenie: <1 g/dm3

2.2 Nasiona traw

Wybér gatunkow nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia i ekspozycji na stonce. Najlepiej nadaja sie do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym
ukorzenieniu i o gwarantowanej jako$ci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad



gatunkowy, klas¢, numer normy, wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania oraz by¢ odporna na
zasolenie.

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do terenu pod obsiew.

Zaleca si¢ stosowanie gotowych mieszanek do obsiewu. Gotowa mieszanka powinna mie¢ oznaczony
procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania,
nazwy gatunkow po lacinie. W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki o sktadzie
dostosowanym do warunkéw terenowych, nalezy wykona¢ mieszanke na zamoéwienie. Poszczeg6lne gatunki do
wykonania mieszanki powinny mie¢ okreslone: klase, zdolno$¢ kietkowania. Zdolno$¢ kietkowania nasion
powinna wynosi¢ minimum 60%.

Etykiety ze zuzytych opakowan po mieszankach nasion zastosowanych w pasie drogowym powinny by¢
zachowane do czasu odbioru robét.

2.3. Woda

Woda uzyta do podlewania powierzchni obsianych powinna pochodzi¢ ze zrodet niebudzacych watpliwosci.
Inzyniera.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Jakikolwiek sprzgt,
maszyny lub narzg¢dzia nie gwarantujagce wymagan jakosciowych Robdti bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robot.

3.1. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykazac si¢ mozliwoscia

korzystania z nast¢pujacego sprawnego sprzetu:

sprzetu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowe, koparki),

glebogryzarek, plugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

walcow kolczatki oraz gtadkich, grabi, siewnikow do zaktadania powierzchni obsianych,

kosiarek mechanicznych do pielegnacji powierzchni obsianych,

drobnego sprzetu recznego (np. topaty, grabie, siekierki, mlotki, taczki, drabiny,liny),lub innego sprzgtu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”. Transport roslinnego
materiatu sadzeniowego moze by¢ odbywac si¢ dowolnym $rodkiem pod warunkiem, Ze nie spowoduje
powstania uszkodzen oraz nie pogorszy jakosci transportowanego materiatu roslinnego. Nalezy przestrzegac
zasad transportu zalecanego przez producentdéw poszczegolnych materiatow. Wybor srodka transportu zalezy od
odleglosci, warunkoéw lokalnych i przeznaczenia materiatu. Sposob transportu powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatéw do wykonania prac dotyczacych realizacji zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze
nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatdéw. Transport ziemi urodzajnej i
ogrodniczej moze by¢ wykonany dowolnymi $rodkami transportu wybranymi przez Wykonawce. W trakcie
zatadunku materiatow Wykonawca powinien usungé z ziemi urodzajnej i ogrodniczej zanieczyszczenia obce
korzenie, kamienie itp. Sposdb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Roboty przygotowawcze

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z przygotowaniem terenu pod poza granicami robot
ziemnych sg nastepujace:

Teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.

W przypadku gleb zbyt zwieztych — przemiesza¢ wierzchnig warstwe gleby z piaskiem lub kompostem.
Wykona¢ niwelacje terenu i ubicie (na dobrze ubitej glebie stopy dorostego cztlowieka nie powinny pozostawiac
sladow). Roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. Grubos$¢ warstwy ziemi urodzajnej powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 10 cm.

Na powierzchniach pod obsiew z ktérych w ramach robét przygotowawczych zdjeto warstwe humusu, nalezy,
po splantowaniu terenu, roztozy¢ dolng warstwe humusu nieuzdatnionego w celu wyréwnania terenu do
poziomu o 15 cm nizszego niz docelowy poziom oraz na jego powierzchni warstwe ziemi urodzajnej o grubosci
15 cm.



Na powierzchniach po rozbidrkach nawierzchni przeznaczonych pod obsiew oraz nalezy roztozy¢ wierzchnia
warstwe ziemi urodzajnej o grubosci minimum 15 cm. Dolng warstwe uzupetniajaca, o grubosci zaleznej od
grubosci rozebranej nawierzchni, mozna wykona¢ z humusu nieuzdatnionego.

Ziemia urodzajna powinna by¢ starannie rozdrobniona, roz$cielona réwng warstwa oraz odpowiednio
zageszczona i starannie wyréwnana.

Ziemig¢ urodzajng na powierzchniach przeznaczonych do obsiewu nalezy przed jego wykonaniem walowaé
watem gladkim a nast¢pnie walem kolczatka lub zagrabic.

5.3. Trawniki

5.3.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonywania robot zwigzanych z nawierzchniami trawiastymi sa nastepujace:

— dla wysiewu trawnikow optymalny termin to: 15.04-15.06 oraz 15.08-15.10

—w innych terminach po akceptacji Inzyniera

— na plaszczyznach obsiewu, gdzie nie odnotowano wschodow zdzbet nalezy wykona¢ dosiew nasion.

— ostatnim elementem jest wysianie mieszanki nasion traw i ubicie lekkim watem;

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 2 do 3 kg na 100 m2,

— na terenie skarp nasiona traw wysiewane sa w ilosci ok 4 kg/100 m2

— siew traw powinien odbywac si¢ w dni bezwietrzne, o umiarkowanej temperaturze i stosunkowo wysokiej
wilgotnos$ci powietrza,

— W okresie wzrostu (moze trwac¢ 10-14 dni) powierzchnie, na ktorej wykonano obsiew, intensywnie zraszaé
— Po wzej$ciu roslin taczna powierzchnia nieporosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
wysiewu.

5.3.2. Pielegnacja trawnikow

Trawniki nalezy podlewac w czasie wschodow: czgstotliwos$¢ podlewania nalezy dostosowac do panujacych
warunkow atmosferycznych. Rgczne usuwanie chwastéw do momentu pierwszego koszenia. W miejscu
niedostatecznego wschodu trawnika nalezy go wymienicé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.1. Kontrola wykonania trawnikéw

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow tagkowych polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen, odchwaszczenia terenu,

zgodnosci sktadu mieszanki do obsiewu z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;,

roéwnomiernosci i gestosci zasiewu nasion,

prawidtlowosci uwalowania terenu po wykonaniu obsiewu,

okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

uporzadkowania terenu po wykonanych robotach.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru
Koncowego jednostka okreslona w SST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Wynagrodzenie
ryczattowe: zasady platnosci podano w umowie pomigdzy Zamawiajacy ma Wykonawca.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

2. PN-G-98011:1970 Torf rolniczy.

6. Wytyczne zakladania i utrzymania zieleni przydroznej na potrzeby Generalnej
Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad — zalacznik do zarzadzenia nr 29 Generalnego
Dyrektora Drég Publicznych



SST D-08.03.01 Obrzeza betonowe

D-08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru obrzezy betonowych w ramach zadania:
»Remont drogi powiatowej nr 1613T - ul. Stefana Zeromskiego w Ostrowcu Swietokrzyskim”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
SST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrola i odbiorem obrzezy betonowych o wymiarach 8x30x100
cm na podsypce cementowo- piaskowej o gr. Scm wg zakresu podanego w przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§ wykonanych robdt oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00. "Wymagania
ogo6lne".

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialéow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" .

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora
Nadzoru. Zrédta materialtéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie
pdzniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materialu (obrzezy betonowych, cementu, piasku) dolgczony powinien byé
dokument potwierdzajacy jego jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.2 Obrzeza betonowe
Do wykonania robot nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30cm- beton klasy C25/30 (B-30).
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami SST.

Lp. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340
1 Dlugosé +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wigcej niz (+10mm)
2 Wymiary powierzchni za +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+Smm)
wyjatkiem promienia
3 Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+10mm)
4 Ptaskos$é i prostoliniowos¢ Dhugo$¢ pomiarowa w mm Dopuszczalna odchylka ptaskosci i
prostoliniowo$§ci w mm

300 +1,5
400 +2,0
500 +2,5
800 +4,0

Wymagania techniczne wobec obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 przedstawia tablica 1.
Tablica 1

Lp. | Cecha | Zalacznik | Wymagania
Wiaséciwosci fizyczne i mechaniczne
1 (Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym zaden
rozmrazanie z udzialem soli pojedynczy wynik > 1,5 kg/m?
odladzajacych
2 | Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa F Dla klasy 2 kazdy pojedynczy wynik >5,0MPa
wytrzymatosci ustalona w Dla klasy 3 kazdy pojedynczy wynik >6,0MPa
dokumentacji projektowej lub
przez Inspektora Nadzoru)
3 Trwato§¢  ze  wzglgdu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$é (wytrzymatosé) jesli spetnione sa
wytrzymatos$é wymagania punktu 2.3 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
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4 | Nasiakliwos$¢ Wartos¢ srednia < 5,0 %
5 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej §ciernej, wg zal. G Bohmego,
odpornosci normy — badanie wg zat. H normy —
podstawowe badanie alternatywne

4 <20 mm < 18000 mm?*/5000 mm?

6 | Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub polerowana
poslizgnigcie — zadawalajaca odpornosc,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

Obrzeza nalezy sktadowaé w pozycji ustawiania. Sktadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w sposob chronigcy
materiat przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikow zewngtrznych
na beton.

23 Material na podsypke i do wypelnienia spoin
Zgodnie z SST D-05.03.23/a.

3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" .
Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2. Wymagania dotyczgce transportu

Betonowe obrzeza powinny by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatosci projektowej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢
i uszkodzeniami w czasie transportu.

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003r Zatacznik 3 i 4.

5.2. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu)
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢é wymiarom obrzeza w planie. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane
i zageszczone. Wskaznik zageszczenia min. 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Ustawienie obrzezy

Ustawienie obrzezy wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci warstwy Scm po zaggszczeniu.

Wysokos$¢ obrzeza nad nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego powinno wynosi¢ 2+5cm. Niweleta obrzeza
powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta ciaggu komunikacyjnego. Tylna §ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu
obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna $ciana
obrzeza nalezy ubié.
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Spoiny nalezy wypeti¢ piaskiem $rednio lub drobnoziarnistym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" .

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar

i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2.2.

Badania odbiorcze obrzezy betonowych zgodnie z SST D-08.01.01. punkt 6.3.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podsypki cementowo- piaskowej zgodnie z p. 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z p.5.3, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2cm na kazde 100m dlugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ +1cm na kazde 100m dlugosci obrzeza,
— wypehnienia spoin,

d) obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego obrzeza betonowego 8x30cm na podsypce cementowo- piaskowej
grubosci Scm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowsa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa stanowi cen¢ usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
— Roboty rozbiorkowe
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt i jego utrzymanie,
—  koszt zapewnienia niezbe¢dnych srodkow produkeji,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow,
— wykonanie koryta i zageszczenie jego dna,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej ,
— ustawienie obrzezy na podsypce,
—  wypehienie spoin,
— pielegnacja i ochrona obrzezy w czasie robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST, w tym dodatkowo zleconych przez
Inspektora Nadzoru,
— koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
— wykonanie innych czynno$ci niezb¢dnych do realizacji robot obje¢tych niniejsza SST i zgodnych z
Dokumentacjg Projektowa i SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1340/ PN-EN 1340/AC  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN-197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dot. cementu powszechnego stosowania.

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych




D- 08.01.02 KRAWEZNIKI i OBRZEZA KAMIENNE
1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru Robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych przy realizacji Zadania pn.
,Remont drogi powiatowej nr 1613T - ul. Stefana Zeromskiego w Ostrowcu Swietokrzyskim”

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.2.Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z

ustawieniem kraweznikow i obrzezy kamiennych:

a) wystajacych na wysokosé 12cm o wymiarach 20x30cm na tawie betonowej z oporem o wymiarach
40x30cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4,

b) wtopionych o wymiarach 20x30cm na tawie betonowej z oporem o wymiarach 30x15cm na
podsypce cementowo — piaskowej 1:4

c) obrzezy o wymiarach 8x30 cm na tawie na tawie betonowej z oporem.

1.3. Okreslenia podstawowe

Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Obrzeza chodnikowe - kamienne belki rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendéw nie przeznaczonych do komunikac;ji.

tawa — warstwa nos$na stuzgca do umocowania kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie z
kraweznika na grunt.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

1.4. 0gdlne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.6.

2. Materialy

2.1.0gdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Dokumentacja Projektowa przewiduje uzycie nastepujgcych materiatdw:

— krawezniki kamienne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-11213:1997 [6],

piasek na podsypke i do zapraw,

cement powszechnego uzyku CEM | wg PN-EN 197-1:2000 [1],

woda,

materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

Jezeli Dokumentcja Projektowa przewiduje takg mozliwos$¢ dopuszcza sie zastosowanie kraweznikdw
kamiennych z odzsyku.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja

Dla obramowania jezdni nalezy stosowaé kraweznik kamienny uliczny (U), rodzaju A, o wymiarach
20x35x50cm, odmiany prostej (UP), klasy Il: PN-B-11213 U-A-350-UP-II.

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

2.4.1. Cechy fizyczne i mechaniczne



Materiat do wyrobu kraweznikow kamiennych powinien spriniac wymagania podane w tabeli 1.
Tabela 1. Cechy fizyczne i mechaniczne kraweznikéw kamiennych wg PN-B-11213:1997 [6]

L.p. Wiasciwosci Jednostka Klasa Il
miary

1 Wytrzyma’rosc na .SC|s_k:.an|e w stanie MPa 100
powietrznosuchym, co najmniej
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego w stanie

2 . Lo T mm 5,0
powietrznosuchym, nie wiecej niz

3 Nasigkliwo$¢, nie wigcej niz % 1,5

4 Mrozoodpornos¢, ubytek po 25 cyklach % 0

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréow

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych kraweznikow kamiennych nie powinny przekracza¢ wg
PN-B-11213:1997 [6]:
— wysoko$¢: +20mm,
— szeroko$c: £ 3mm
Dopuszczalne odchytki wymiardw nominalnych kraweznikéw kamiennych nie powinny przekracza¢ wg
PN-B-11213:1997 [6]:

— wysoko$¢: + 8mm,

— szerokosc: * 3mm

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow kamiennych podaje tabela 2.
Tabela 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw kamiennych wg PN-B-11213:1997 [6]

Rodzaj uszkodzen

Typ kraweznikéw

Uliczny, Rodzaj A, Klasa ll

skrzywienie (wichrowato$¢)
powierzchni licowych, [mm]

3

dopuszcza sie na dtugosci 1000mm danej powierzchni jedno

powierzchni

licowych wgtebienie wielkosci do 500mm?, nie gtebsze niz 5mm, nie
wynikajgce z techniki wykonania faktury
wgtebienie do 15mm dopuszcza sie bez ograniczen, wypukto$¢ poza
dv obrobki lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej ( od strony
wady o rr? X bocznych jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni tylnej (od strony
powierzehni chodnika) dopuszcza sie wypuktos¢ poza lico pasa obrobionego
(wgtebienia i do 30mm
wypuktosci)
w obrebie pasa diutowanego wgtebienia niedopuszczalne,
stykowych P . 2 !
pozostata czeS¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza sie
szczerby i ilos¢ w przeliczeniu 3 mm
uszkodzenia na 1000mm
krawedzi i A0S
narozy ugosc 5 mm
gtebokosé 3 mm
odchyiki od kata prostego na dtugosci > mm




2.5.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé.
Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i
krawedzi elementdw nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzenh Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek |
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych niedopuszczalne
powierzchnie gorne
(Scieralne)

ograniczajgcych
pozostate powierzchnie:

liczba, max 5
dtugo$¢, mm, max 20
gteboko$¢, mm, max 6

2.4.4. Skladowanie

Krawezniki kamienne mogg by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdéw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podkiadkach
drewnianych.

Dopuszcza sie sktadowanie kraweznikédw w dwoéch warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy warstwami.

Obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkéw. Kamienne obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem
podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosc
minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowg i do zaprawy nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku CEM I,
klasy nie mniejszej niz ,32,5” wg PN-EN 197-1:2000 [1].

Piasek na podsypka cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004 [2],
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003 [3].

Woda zarobowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4].

2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania tawy betonowej nalezy stosowac beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1:2003 [5].

3. Sprzet.

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2.Sprzet

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1.0gdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 ,WWymagania ogélne” pkt 4.



4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki nalezy przewozi¢
na paletach w pozycji poziomej. Palety z kraweznikami powinny by¢é zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport pozostatych materiatdbw moze odbywac sie dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Cement i piasek powinny by¢ zabezpieczone podczas transportu przed wysypaniem i rozpyleniem.

5. Wykonanie Robét

5.1.0gdlne zasady wykonania Robét
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050[7].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3.Wykonanie ftaw betonowych

Wykonanie taw betonowych powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [9]. tawy wykonuje sie w
szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [8].

5.4.Ustawienie kraweznikéw kamiennych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
Dokumentaciji Projektowej i powinno wynosi¢ 12 cm lub 5cm w przypadku kraweznika wystajgcego, 4cm
w przypadku wjazdoéw do bram, 2cm w przypadku przejs¢ dla pieszych przez jezdnie.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony pasa rozdziatu powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [9].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowe-piaskowej 1:4 o
grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypemic¢ zaprawg
cementowe-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda.

5.44 Ustawienie kamiennych obrzezy chodnikowych

Obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem 3 cm
(odlegtoscig goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym 2z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczaé szeroko$ci
I cm. Nalezy wypefni¢ je zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku | :2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczysci¢ i zmyé wodg. Spoiny muszg byé wypetione catkowicie na petng gtebokosc.

6. Kontrola jakosci Robét



6.4.0golne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.5.Badania przed przystgpieniem do Robét

6.5.1. Badania kraweznikéw

Przed przystgpieniem do Robo6t Wykonawca powinien wykonac badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja:

— badania laboratoryjne — wymagania wg pkt 2.4.1.,

— sprawdzenie cech zewnetrznych — wymagania wg pkt 2.4.2.12.4.3.

Sprawdzenie cech zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzenh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzen oraz sprawdzenie ksztattu i wymiaréw kraweznikdw, nalezy wykonaé za pomocag
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1mm.

6.5.2 Badania obrzezy

Badania w czasie robot dla obrzezy chodnikowych W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie: a)
koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2, b) podtoza z rodzimego gruntu
piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku -zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3, c) ustawienia
kamiennego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach: - linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza, - niwelety
gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza, - wypetnienia
spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petng gtebokosc.

6.5.3 Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt
2.

6.6.Badania w czasie Robét

W czasie Robét nalezy sprawdzac:

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie taw,

— ustawienie kraweznikdéw i wypetnienie spoin,

zgodnie z warunkami okreslonymi w ST-08.13 ,Krawezniki betonowe” pkt 6.3.

7. Obmiar Robot

7.4.0g06lne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robdét podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.5.Jednostka obmiarowa
Wykonanie kraweznika kamiennego nie podlega obmiarowi.

8. Odbiér Robét

8.4.0gdlIne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST-00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.5.0dbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi Roboét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.



9. Podstawa ptatnosci

9.4.0goblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.5.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m (metra) kraweznika kamiennego obejmuije:
— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,
—  wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— zasypanie zewnegtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

Cena wykonania 1 m kamiennego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

- roz$cielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.4. Normy

1. PN-EN 197-1:2000 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

5. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1:Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

6. PN-B-11213:1997  Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i

drogowe.
7. PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
8. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

9. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.



WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.01.01a

PALSADA BETONOWA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla robét
zwigzanych z ustawieniem palisady betonowej z elementéw prefabrykowanych, ktére zostang
wykonane w ramach zadania: ,,Remont drogi powiatowej nr 1613T - ul. Stefana Zeromskiego w
Ostrowcu Swietokrzyskim”

1.1. Okreslenia podstawowe

Palisada betonowa — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od jezdni,
skarp spetniajgca role konstrukcji oporowe;j.

tawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia palisady oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
grunt.

Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi

w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00.
,2Wymagania ogdlne”.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo
wysytanego materiatu dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakosé.

2.1 Palisada betonowa

Palisada betonowa o przekroju prostokgtnym i wysokosci 80cm, 100 cm, 120 cm.

Powierzchnia palisady nie powinna miec rys i odpryskow.

2.2. Materiaty do podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:

—dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa
drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia
GF85), wody wg PN-EN 1008

— dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-
1iz kruszywa drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13139, wody wg PN-EN 1008.

— kruszywo drobne (piasek) spetniajgce wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnien (kategoria
uziarnienia GF85) na podsypke pod tawe betonowa.

2.3. tawa betonowa z oporem

tawa betonowa oraz opdr wykonane bedg z betonu klasy C12/15 spetniajgcego wymagania PN-EN 206-
1.

2.4. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowac masy zalewowe na stosowane na goraco lub
stosowane na zimno.

Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spefnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:



betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Do wytwarzania betonu na tawy:

- wytwodrnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzgdzenia do
wagowego dozowania skfadnikdw,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Palisady betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu; w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na
podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego.
Sposob ich zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy
powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Wykonanie koryta pod tawe

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod fawe betonowg z oporem,
wykonane bede recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ dostosowana do wymiaréw faw i palisady.
5.2. tawa betonowa

tawe betonowg z oporem nalezy wykonac¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowane do
prefabrykatu kraweznika.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszczeniu.

Co 50 m wykonac szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje
nalezy rozpoczaé przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie, co
najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod palisade

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg o grubosci
podanej w dokumentacji projektowej, celem prawidtowego osadzenia palisady.

5.4. Ustawienie palisady

Palisade nalezy wykonywac ze spoinami szerokos$ci 5 mm minimum, co 50m stosowac szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowej.

5.5. Wypetnianie spoin

Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy
oczysci¢ i zmyc¢ woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewaé masg zalewowgq po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na
petng gtebokosc¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.



Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowe;j
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a)zgodnosé profilu podtuznego gérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowg; dopuszczalne
odchytki niwelety fawy B 1 cm na kazde 100mb,
b)odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ @ 1 cm na kazde 100 mb,
a)wymiary fawy, dopuszczalne odchytki:
- dla wysokosci - £ 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci - +20% szerokosci projektowane;j.
b) réwnosé gérnej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 1 cm na
kazde 100 mb.
6.2.2. Kontrola utozenia palisady
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodnos¢ niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznikow z Dokumentacjg Projektowa, dopuszczalne
odchytki niwelety £ 1 cm na kazde 100 mb,
b) usytuowanie w planie - odchytki nie moga przekracza¢ @ 1 cm na kazde 100 mb,
c) réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikdw mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie mogg przekraczac
0,5cm na kazde 100mb;
d) doktadnosé wypetnienia szczelin kontrolowa¢ co 10m utozonego kraweznika. Spoiny muszg byc
wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
jednostkg obmiaru jest 1 mb (metr biezacy) wykonanej i odebranej palisady protokotem Odbioru
Koncowego jednostka okreslona w SST.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét i jego utrzymanie,
— koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkgji,
— zakup, dostarczenie i skladowanie materiatéw,
— wykonanie koryta i zageszczenie jego dna,
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie palisady na podsypce,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacja i ochrona palisady w czasie robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST, w tym dodatkowo
zleconych przez Inspektora Nadzoru.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.
2. PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
4. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
5. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg,.
6. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula.



7. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

8. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

9. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy -- Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

10. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
11. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

12. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

13. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

14. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.
15. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
Obowigzujg aktualne wydania przywotanych powyzej norm.



WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.08.01.01.

KRAWEZNIKI BETONOWE



1. WSTEP

1. Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
dla robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych z elementéw prefabrykowanych, ktére
zostang wykonane w ramach zadania ,,Remont drogi powiatowej nr 1613T - ul. Stefana
Zeromskiego w Ostrowcu Swietokrzyskim”

1.1. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od
jezdni.

tawa - warstwa nos$na stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika na grunt.
Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w

SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

2. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Zrédla materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robot nie pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu
dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajgcy jego jakosé.

2.1. Krawezniki betonowe wg PN-EN 1340
Krawezniki betonowe spetniajgce ponizsze wymagania:
a) Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa 3
b) Wytrzymatos¢ na zginanie — klasa 3
c) Nasigkliwos¢ —do 5 %
d) Odpornosé na Scieranie — klasa 4

Wymiary kraweznikéw betonowych jak podano w dokumentacji projektowe;.
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw nominalnych jak podano w PN-EN 1340

Powierzchnia kraweznika nie powinna mieé¢ rys i odpryskéw. Nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

Sprawdzenia kraweznikéw nalezy dokona¢ zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystagpienia watpliwosci Inzynier
moze zmieni¢ sposdb pobierania prébek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikdw o inny rodzaj badan.

2.2. Materiaty do podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi
Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa:

2.2.1.dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-
1 iz kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia
(kategoria uziarnienia Gr85), wody wg PN-EN 1008

2.2.2. dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN



197-1 iz kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13139, wody wg PN-EN 1008.

2.2.3.kruszywo drobne (piasek) spetniajace wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia
(kategoria uziarnienia GF85) na podsypke pod tawe betonowa.

2.3. Lawa betonowa z oporem

tawa betonowa oraz opdr wykonane bedg z betonu klasy C12/15 spetniajgcego wymagania PN-EN
206-1.

2.4. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowac¢ masy zalewowe na stosowane na gorgco lub
stosowane na zimno.

Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-1 Masy
zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdéine”.

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Do wytwarzania betonu na tawy:

- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzgdzenia do
wagowego dozowania sktadnikéw,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Krawezniki oraz palisada mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu; w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podituznej srodka transportowego. Sposéb ich
zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych przed
wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.1. Wykonanie koryta pod tawe

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem,
wykonane bede recznie. Geometria wykopu oraz gteboko$¢ dostosowana do wymiaréw taw i
kraweznikow.

5.2. Lawa betonowa

tawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowane do
prefabrykatu kraweznika.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszczeniu.

Co 50m wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng masg zalewowa.



Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy
rozpoczg¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni
do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik i palisade

Na wykonanejtawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg o grubosci podane;j
w dokumentaciji projektowej, celem prawidtowego osadzenia kraweznika.

5.4. Ustawienie kraweznikow

Krawezniki nalezy wykonywac¢ ze spoinami szeroko$ci 5 mm minimum, co 50m stosowaé szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach do R<3m nalezy stosowac wyokrgglone elementy prefabrykowane.

5.5. Wypetnianie spoin

Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawag cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczySci¢
i zmy¢ woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewaé masg zalewowa po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na petng
gtebokos¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Kontrola wykonania fawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni fawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne
odchyiki niwelety tawy * 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
a) wymiary fawy , dopuszczalne odchyiki:
- dla wysokosci - £ 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowane;.
b) réwnosc gérnej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m - nierébwnosci nie mogg przekraczac¢ 1 cm na kazde
100 mb.

6.2.2. Kontrola utozenia kraweznikow i palisady

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodnosé niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznikéw z Dokumentacjg Projektowg, dopuszczalne
odchytki niwelety + 1 cm na kazde 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchytki nie mogg przekraczaé + 1 cm na kazde 100 mb,

c) rownosé gérnej powierzchni kraweznikéw mierzona tatg 3 m - nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 0,5cm na
kazde 100mb;

d) doktadno$¢ wypetnienia szczelin kontrolowaé co 10m utozonego kraweznika. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.



7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg podsypce cementowo- piaskowej grubosci 5cm obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanego

kraweznika i palisady na fawie betonowej z oporem.

Cena jednostkowa stanowi cene usredniona dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

e e s O

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkgii,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
wykonanie koryta i zageszczenie jego dna,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej ,

ustawienie kraweznikow i palisady na podsypce,
wypetnienie spoin,

pielegnacja i ochrona kraweznikéw i palisady w czasie robot,
koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajgcych drogach,
uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejszg SST i zgodnych z

Dokumentacjg Projektowg i SST.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady pfatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1.
2

3.
4.
5.
6

7.

8.

9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetraciji igta, .

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien

i Kula.
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
PN-EN 14188-1  Wypelniacze zlgczy i zalewy -- Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
PN-EN 14188-2  Wypelniacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki.

BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.

Obowiazujg aktualne wydania przywotanych powyzej norm.






SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLAMYCH

Nazwa zadania: Remont drogi powiatowej nr 1613T - ul. Stefana Zeromskiego w Ostrowcu
Swietokrzyskim

Nazwy i1 kody CPV:
45000000-7 Roboty budowlane
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45316100-6 Instalowanie urzadzen o$§wietlenia zewngtrznego
45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.07.01

1/.0SWIETLENIE ULICZNE
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1. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego.

1. Opracowanie dokumentacji projektowej dla inwestycji - dla zadania pn. ,,Remont drogi powiatowej
nr 1613T - ul. Stefana Zeromskiego w Ostrowcu Swietokrzyskim”.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa o§wietlenia ulicznego ulicy j.w.

1.3. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych wykonaniem
oswietlenia wg zakresu okreslonego w dokumentacji projektowe;.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukladzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozylowych polgczonych rownolegle, fgcznie z osprzetem, utozone na wspolnej
trasie i tqczqce zaciski tych samych dwoch urzqdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.5.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sq jedna lub wigcej linii kablowych.
1.5.3. Napigcie znamionowe linii - napiecie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.

1.5.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do lgczenia, rozgateziania lub zakonczenia
kabli.

1.5.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.5.6. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.5.7. Przegroda - ostona ulozona wzdluz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych
urzqdzen.

1.5.8. Skrzyiowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakqkolwiek czesé rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzqdzenia podziemnego.

1.5.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowq,
urzqdzeniem podziemnym lub drogq komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod Ilub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.5.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrqglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.5.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzqgcych, dostgpnych w wypadku
pojawienia sig na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.



1.5.12. Oprawa oswietleniowa - urzqdzenie stuzqce do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysylanego przez zrodlo swiatla zawierajqce wszystkie niezbedne elementy do przymocowania i
polgczenia z instalacjg elektryczng..

1.5.13 Fundament - konstrukcja betonowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do ustawienia stupa lub szafy
oSwietleniowej.

1.5.14 Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowe.

1.5.15. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie.

1.5.16. Wysieggnik — element rurowy laczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

Uzyte okreslenia i definicje sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i innymi przepisami
normatywnymi

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7 Dokumentacja robot montazowych i prefabrykacyjnych.

Dokumentacj¢ robot montazowych linii o§wietleniowej stanowia

- uproszczona dokumentacja projektowa,

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét, sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002
r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia,

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach, karty techniczne
wyrobow lub zalecenia producentdow dotyczace stosowania wyrobow, protokoty odbioréw czesciowych,
koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zatgczonymi protokotami z badan
kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipcal994 r.
Montaz elementéw instalacji linii energetycznych nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji
projektowej 1 szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych i
instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

2.0 MATERIALY.

2.1 Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowiagzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami dokumentacji technicznej i ST.
Wykonawca powinien powiadomié¢ Inspektora o proponowanych zrodtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczgciem ich dostawy.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inspektora materiat z innego zrodta.

Jezeli dokumentacja projektowa Iub ST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatow w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o swoim wyborze najszybciej jak
to mozliwe przed uzyciem materialu , albo w okresie wyznaczonym przez Inspektora.

Wybrany lub zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora.
Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przejeciem lub niezaplaceniem za wykonang prace.

2.2 Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.3 Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ dla oznaczenia trasy linii kablowej. Nalezy uzywaé folii kalandrowanej z
uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,4 — 0,6mm, gat. I. Folia powinna spetniaé
wymagania BN-886353-03.

2.4 Elementy gotowe

2.4.1 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe oraz radarowe wyswietlacze predkosci z sygnalizacja ostrzegawcza zaleca si¢
stosowanie fundamentow prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z uwzglednieniem
parametrow wytrzymatosciowych i warunkoéw w jakich bgda pracowaty. Ogélne wymagania okreslone sa w
PN-79/9068-01.

W zalezno$ci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu woéd gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych”.
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu
na przektadkach z drewna sosnowego.
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2.4.2 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie obcigzen cisnacych, z
jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utoZenia.

Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla
ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z HDPE o $rednicy zewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 .

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach, zabezpieczone przed dziataniem sit mechanicznych.

Na stupach kabel chroni¢ w rurach HDPE-110 odpornych na dzialanie promieniowania UV , zabezpieczy¢
wyjScie kabli rurami termokurczliwymi / lub czworpalczatka/ , w ziemi zabezpieczy¢ rurami
termokurczliwymi.

Na odcinkach skrzyzowan z inst. uzbrojeniem podziemnym, pod wjazdami, kable uktada¢ w rurach
ochronnych /przepustach/ gigtkich, karbowanych wykonanych z HDPE — fi-110/np. DVK-110/ wewnetrzna
powierzchnia ptaska/; pod drogami w rurach ochronnych /przepustach/ gtadkosciennych wzmocnionych
wykonanych z HDPE- fi 110 /np. SRS-110/ uktadanymi metodami przycisku lub przewiertu, lub rozkopu
uszczelni¢ rury ochronne / przepusty/ rurami termokurczliwymi.

2.5. Kable

2.5.1 Kable zasilajace ziemne

Kable zasilajace szafe sterownicza pomiarowo— bezpiecznikowa i oprawy oswietleniowe zawieszone
na shupach oraz radarowe wyswietlacze predkosci z sygnalizacja ostrzegawcza o pieszym na przejsciu dla
pieszych powinny spetnia¢ wymagania N-SEP-E- 004. Nalezy stosowac kable o napigciu znamionowym
0,6/1kV, czterozytlowe o zylach aluminiowych w izolacji polwinitowej, typu YAKXs 4x35 mm?2. Przekroj
zyt kabli powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

2.5.2 Kable zasilajace podwieszane o$wietlenie na stupach PGE

Podczas wymiany opraw zainstalowanych na stupach PGE nalezy wymieni¢ rowniez wysiggniki, przewody
zasilajace oprawy, gniazda bezpiecznikowe oraz linie napowietrzne gote na izolowane typu AsXSn 2x25
mm2 (wymiana linii na izolowana powinna zosta¢ wykonana na calej dlugosci istniejacej linii
napowietrznej gotej, nawet na tych stupach gdzie sg zainstalowane istniejace oprawy typu LED). Przewod
na shupach powinien spetnia¢ wymagania N-SEP-E- 004.

2.6. Shupy, wysiegniki, oprawy, lampy, tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe
a/- slupy os$wietleniowe

stupy o$wietleniowe cylindryczno - stozkowe bez szwu, wykonane ze stopu aluminium EN AW 6060,
posiadajace certyfikat CE, wyposazone we wngke do montazu zlacza stlupowego znajdujacg si¢ na
wysokos$ci powyzej 0,5 m od poziomu stopy oraz podstawe przystosowang do montowania na fundamencie
betonowym prefabrykowanym; pokrywa wneki winna zapewniaé¢ szczelno$¢ minimum IP34, mocowanie
pokrywy wneki za pomoca §rub M8 z tbem trojkatnym; shupy przystosowane do stosowania w II strefie
wiatrowej, anodowane w kolorze INOX (grubos$¢ powloki anodowej 20 um, wyposazone w zabezpieczenie
antykorozyjne podstawy i cz¢sci walcowej do wysokosci 0,5 m wykonane za pomoca powtloki z elastomeru
poliuretanowego o grubosci minimum 0,7 mm i twardosci 90° sh pomalowanej farba odporna na dziatanie
promieniowania UV,

Wysoko$¢ mocowania oprawy ulicznej ok. h=9,0 m. Wyposazone w wysiegnik drogowy
jednoramienny lub dwuramienny o wysiegu w=1,5/2,5 m i kacie 5 stopni.
Stupy 1 wysiegniki winny by¢ anodowane koloru INOX.
Stup przystosowany do posadowienia na fundamencie prefabrykowanym i na konstrukcji wiaduktu lub
muru oporowego przykrgcany $rubami, ostonigtymi kapturkami maskujacymi. Fundamenty zabezpieczone
przeciwwilgociowo zgodnie z PN-B-24002:1997/Apl:2001 Asfaltowo - lateksowa emulsja anionowa lub
innym rownowaznym preparatem do wykonywania powtok przeciwwilgociowych i przeciwwodnych.
Stupy powinny posiada¢ certyfikaty bezpieczenstwa biernego.

b/ - stupy o$wietleniowe przejs¢ dla pieszych: wysoko$¢ mocowania oprawy ulicznej ok. h=5,0 m. Wysiegniki
jednoramienne. Stupy i wysiggniki winny by¢ anodowane koloru INOX.
Stupy os$wietleniowe cylindryczno - stozkowe bez szwu, wykonane ze stopu aluminium EN AW 6060,
posiadajace certyfikat CE, wyposazone we wngke do montazu zlacza stupowego znajdujaca si¢ na
wysokos$ci powyzej 0,5 m od poziomu stopy oraz podstawe przystosowang do montowania na fundamencie
betonowym prefabrykowanym; pokrywa wneki winna zapewnia¢ szczelno$¢ minimum IP34, mocowanie
pokrywy wneki za pomoca $rub M8 z tbem trdjkatnym; stupy przystosowane do stosowania w II strefie
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wiatrowej, anodowane w kolorze INOX (grubo$¢ powtoki anodowej 20 um, wyposazone w zabezpieczenie
antykorozyjne podstawy i czgsci walcowej do wysokosci 0,5 m wykonane za pomoca powtloki z elastomeru
poliuretanowego o grubosci minimum 0,7 mm i twardosci 90° sh pomalowanej farba odporna na dziatanie
promieniowania UV.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora mozna zastosowaé stupy aluminiowe np. typu SAL *** z wysiegnikami
hukowymi WL *** ewentualnie jednoelementowe lub inne rownowaznie techniczne.

Shup przystosowany do posadowienia na fundamencie prefabrykowanym i na konstrukcji wiaduktu lub muru
oporowego  przykrecany S$rubami , ostonigtymi kapturkami maskujacymi. Fundamenty zabezpieczone
przeciwwilgociowo zgodnie z PN-B-24002:1997/Apl:2001 Asfaltowo - lateksowa emulsja anionowg lub innym
rownowaznym preparatem do wykonywania powtok przeciwwilgociowych i przeciwwodnych.

Shupy powinny posiadaé certyfikaty bezpieczenstwa biernego.

¢/ stupy o$wietlenia parkowego (ciag pieszo — rowerowej): wysoko§¢ mocowania oprawy parkowej ok. h=5,0

m. Stupy aluminiowe proste winny by¢ anodowane koloru INOX.

Shupy cylindryczno - stozkowe bez szwu, wykonane ze stopu aluminium EN AW 6060, posiadajace certyfikat CE,
wyposazone we wngke do montazu ztacza shupowego znajdujaca si¢ na wysokosci powyzej 0,5 m od poziomu
stopy oraz podstawe przystosowana do montowania na fundamencie betonowym prefabrykowanym; pokrywa
wngki winna zapewnia¢ szczelno$¢ minimum IP 54, mocowanie pokrywy wneki za pomocg $rub M8 z tbem
trojkatnym; shupy przystosowane do stosowania w II strefie wiatrowej, anodowane w kolorze INOX (grubos¢
powloki anodowej 20 um, wyposazone w zabezpieczenie antykorozyjne podstawy i czeSci walcowej do
wysokosci 0,5 m wykonane za pomoca powloki z elastomeru poliuretanowego o grubosci minimum 0,7 mm i
twardosci 90° sh pomalowanej farba odporng na dziatanie promieniowania UV.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora mozna zastosowac stupy aluminiowe np. typu SAL *** lub inne rownowaznie
techniczne.

Shup przystosowany do posadowienia na fundamencie prefabrykowanym i na konstrukcji wiaduktu lub muru
oporowego  przykrecany S$rubami , ostonigtymi kapturkami maskujacymi. Fundamenty zabezpieczone
przeciwwilgociowo zgodnie z PN-B-24002:1997/Apl:2001 Asfaltowo - lateksowa emulsja anionowa lub innym
rébwnowaznym preparatem do wykonywania powtok przeciwwilgociowych i przeciwwodnych.

Shupy powinny posiada¢ certyfikaty bezpieczenstwa biernego.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania trwatej numeracji wymienionych stupow.

d/. Tabliczki zaciskowe — zlacza kablowe stupowe z bezpiecznikami oraz z mozliwoscia przylaczenia do
czterech kabli 4 x 35 mm

e/. Oprawy o$wietlenia ulicznego

e  material korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

e  oprawa bez klosza, diody LED zabezpieczone soczewkami

montaz na wysiggniku o $rednicy @48-60mm

oprawa przy montazu na wysiggniku umozliwia zmian¢ kata nachylenia w zakresie od -10° do +5°.

budowa oprawy pozwala na szybka wymiang¢ uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

stopien odporno$ci na uderzenia mechaniczne — min. IK08

szczelnos¢ komory optycznej — min. IP66

szczelnos¢ komory elektrycznej — min. P66

znamionowe napigcie pracy —230V/50Hz

e  oprawy musza by¢ przystosowane do wspoétpracy z napigciowa regulacja mocy i muszg by¢ wyposazone

w zasilacz programowany, ktory reaguje na napigcie zasilania wg. zaprogramowanej krzywej funkcja

AMPDIM/4DIM).

Oprawy powinny emitowac $wiatto o barwie bialej neutralnej (4000K).

ochrona przed przepigciami — 10kV/ 5 kA / wykonana jako odrgbny modul/.

klasa ochronnosci elektrycznej- II

rodzaj zrodta §wiatta — LED

moc opraw / ulicznych/- ok. 67 W Moc opraw powinna by¢ tak dobrana, aby zapewni¢ odpowiednie

parametry o$wietlenia drogi, m.in. nat¢zenie o$wietlenia. Dobor opraw powinien by¢ potwierdzony

obliczeniami fotometrycznymi.

e  zakres temperatury barwowej zrodet Swiatta / oprawa uliczna wg zalacznika obliczenia parametrow
oswietleniowych w PT/ ok. — 4000K



e  wskaznik oddawania barw Ra>70

e  utrzymanie strumienia §wietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

e  wartosci wskaznika udzialu §wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr
245/2009

e dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym wykonac¢ obliczenia
parametrow o$wietleniowych
e  oprawa powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC
- skuteczno$¢ §wietlna oprawy min. 115 Im/W w zakresie temperatury barwowej 4000 — (mierzac na zewnatrz oprawy)
- oprawa wyposazona w zwykte ztacze,
- oprawa musi spelnia¢ wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systemow lampowych IEC 62471
- oprawa musi posiada¢ deklaracje zgodnosci WE producenta i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacego sprawno$¢ oswietleniowg oprawy, stopien IP
- dane fotometryczne oprawy, pozwalajace zweryfikowa¢ mozliwo$¢ zastosowania opraw w danym projekcie musza byc¢,
umieszczone na stronie internetowej producenta oraz w ogdlnodostepnych programach stworzonych do tego celu.
W celu udokumentowania spelnienia wymaganych parametréw minimalnych sprzetu o§wietleniowego wykonawcy
zobowigzani sg dotgczy¢ nastgpujace dokumenty:
- do oferowanych opraw o$wietleniowych nalezy dotaczy¢:
- karte katalogowa oferowanych wyrobow

- deklaracje na znak CE wystawiona przez producenta sprzetu
- do oferowanych typow Zrodet swiatta nalezy dotaczy¢ karte katalogowsa oferowanych zrodet  $wiatta.
Wykonawca w celu doboru opraw o$wietleniowych wykona badania nat¢zenia oswietlenia drogowego

f) dedykowane oprawy oswietleniowe dla przejs¢ dla pieszych z asymetrycznym rozsylem swiatla

* materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

* oprawa bez klosza, diody LED zabezpieczone soczewkami

* oprawa przy montazu na wysiegniku umozliwia zmiang kata nachylenia w zakresie od -10° do +5°.

* budowa oprawy pozwala na szybka wymian¢ uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

* stopien odpornosci na uderzenia mechaniczne — min. IK08

* szczelnoé¢ komory optycznej — min. [IP66

* szczelnoé¢ komory elektrycznej — min. IP66

* znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

* oprawy musza by¢ przystosowane do wspolpracy z napigciowg regulacja mocy i musza by¢ wyposazone w
zasilacz programowany, ktory reaguje na napigcie zasilania wg. zaprogramowanej krzywej funkcja
AMPDIM/4DIM).

*  Oprawy powinny emitowaé $wiatlo o barwie biatej neutralnej (4000K).

» ochrona przed przepigciami — 10kV/ 5 kA / wykonana jako odrgbny modud/.

» klasa ochronnosci elektrycznej- 11

* rodzaj zrodta $wiatta — LED

* moc opraw ok. 36 W (dobor mocy nastapi zgodnie z wytycznymi WRD). Moc opraw powinna by¢ tak
dobrana, aby zapewni¢ odpowiednie parametry os§wietlenia drogi, m.in. nat¢zenie o§wietlenia. Dobor opraw
powinien by¢ potwierdzony obliczeniami fotometrycznymi.

+ zakres temperatury barwowej zrodet $wiatta / oprawa uliczna wg zatacznika obliczenia parametrow
oswietleniowych w PT/ —4000K

» wskaznik oddawania barw Ra>70

* utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

» wartosci wskaznika udzialu swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr
245/2009

+ dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym wykonac obliczenia
parametrow o$wietleniowych

* oprawa powinna posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

- skuteczno$¢ $wietlna oprawy min. 115 Im/W w zakresie temperatury barwowej 4000 — (mierzac na zewnatrz
oprawy),

- oprawa wyposazona w zwykle ztgcze,

- oprawa musi spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systemow lampowych IEC 62471,



- oprawa musi posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci WE producenta i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacego sprawnos¢ o§wietleniowa oprawy, stopien IP

- dane fotometryczne oprawy, pozwalajace zweryfikowaé mozliwos¢ zastosowania opraw w danym projekcie
muszg by¢, umieszczone na stronie internetowej producenta oraz w ogélnodostepnych programach stworzonych
do tego celu.

W celu udokumentowania spetienia wymaganych parametréw minimalnych sprzgtu oswietleniowego
wykonawcy zobowigzani sg dotaczy¢ nastgpujace dokumenty:

- do oferowanych opraw o$wietleniowych nalezy dotaczy¢:

- karte katalogowa oferowanych wyrobow

- deklaracje na znak CE wystawiona przez producenta sprzetu

- do oferowanych typow zrodet swiatta nalezy dotaczy¢ karte katalogowsa oferowanych zrodet §wiatla.

g) oprawy os$wietleniowe dla drog dla pieszych oraz dla drég dla pieszych i roweréw
» materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo,
* oprawa bez klosza, diody LED zabezpieczone uktadem optycznym
* oprawa montowana na shupie pionowym o $rednicy fi 60-76 mm budowa oprawy pozwala na szybka wymiang
uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego
* szczelnoé¢ komory optycznej — min. [P66
» szczelnoé¢ komory elektrycznej — min. P66
* znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz
» ochrona przed przepigciami — 10kV-10kA.
» Kklasa ochronnosci elektrycznej- 11
* rodzaj zrodta §wiatta — LED, dozywotni bezpiecznik termiczny,
o 163Im/W przy 400mA, Tj+85st. Celsiusa, 4000k
» zakres temperatury barwowej zrodet §wiatta / oprawa uliczna wg zalacznika obliczenia parametrow
oswietleniowych w PT/ — 4000K, CRI>70
» warto$ci wskaznika udziatu Swiatla wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr
245/2009
+ dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym wykonac obliczenia
parametrow o$wietleniowych,
» oprawa powinna posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci WE
- oprawa wyposazona w zwykle zlacze,
- oprawa musi spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systemow lampowych [EC 62471,
- oprawa musi posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci WE producenta i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacego sprawno$¢ o§wietleniowa oprawy, stopien IP
W celu udokumentowania spetnienia wymaganych parametréw minimalnych sprzgtu o$wietleniowego
wykonawcy zobowigzani sg dotgczy¢ nastepujace dokumenty:
- do oferowanych opraw oswietleniowych nalezy dotaczy¢:
- karte katalogowg oferowanych wyroboéw
- deklaracje na znak CE wystawiona przez producenta sprz¢tu
- do oferowanych typow zrodet swiatta nalezy dotaczy¢ kartg katalogowa oferowanych zrodet swiatta.
Oprawa parkowe ARYA lub inne rownowazne wykonane z odlewanego cisnieniowo aluminium malowanej
proszkowo w kolorze inox z otwierana komora na optyke wyposazong w dwa waskie ramiona, wymienny
modutowy uktad optyczny z hartowanym ptaskim szklem o grubo$ci min. 5 mm, optyka parkowa montowana na
stupie pionowym o $rednicy 60-76 mm, klasa energetyczna oprawy A+. Oprawa musi nawigzywac ksztattem,
kolorem i fotometryka do opraw zamontowanych na o$wietleniu parkowym w ul. Sienkiewicza w Ostrowcu
Swigtokrzyskim.

UWAGA: materialy z rozbiérki oswietlenia drogowego i parkowego nalezy przekaza¢ do UM Ostrowca

Swietokrzyskiego.

2.7 Przewody dla podlaczenia opraw oSwietleniowych.



Przewody do potaczenia bezpiecznika z oprawa, powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90184. Nalezy
stosowac przewody o napigciu 750V, wielozylowe z zZytami miedzianymi o przekroju zyt nie mniejszym niz
1,5 mm?2 i izolacji polwinitowe;.

2.8 Prety uziomowe.

Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane ¢ 17,2 wg. PN-75/H-
93200 Iub bednarke FeZn 25x4.

2.9 Szafy o$wietlenia ulicznego SO

Szafy oswietleniowe nie wchodza w zakres przebudowy, nalezy pozostawic¢ bez zmian.

2.10. Osprzet linii izolowanych.

Osprzet izolowanych linii niskiego napigcia powinien spetnia¢ wymagania normy N-SEP-E-003 , by¢ odporny na
korozj¢ zgodnie z PN-93/E-04500 oraz powinien zapewniac ciaglos¢ izolacji, ekranu i powloki zewnetrzne;j.

2.11. Ograniczniki przepiec.

W linii niskiego napigcia nalezy stosowaé ograniczniki przepi¢¢ o napigciu roboczym 500V i znamionowym pradzie
wytadowczych 10 kA w wylacznikiem i wskaznikiem zadziatania. spelniajace wymagania normy PN-98/E-05100-1 i
normy PN-IEC 61643-1:2001 .

2.12 Odbidér materialéw na budowie.

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny posiada¢ §wiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty i
$wiadectwa gwarancyjne.

Jezeli istnieja jakiekolwiek watpliwos$ci dotyczace jego przydatnosci lub jakosci, materiat taki nalezy
podda¢ badaniu.

2.13. Skladowanie materialéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowe sukcesywnie w miare postepu robot.

3. SPRZET.

3.1 Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktore gwarantuja wlasciwag realizacje robot.
Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do obstugi sprzgtu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy.
Wykonawca przystepujacy do budowy oswietlenia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- spawarki transformatorowe;j,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

- recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otworéw do ¢ 15 cm,

- wceiagarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,

4. TRANSPORT

4.1 Transport materialow.

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy o§wietlenia powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowe;j,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT.

Nalezy bezwzglednie zapewnié¢ ciaglos$¢ zasilania liniejacych obwodéw os$wietlenia
ulicznego, ktore nie beda modernizowane.

Podczas modernizacji oSwietlenia nalezy wykonaé¢ ciecia pielegnacyjne drzew rosnacych
w bliskim sasiedztwie istniejacych punktow oSwietleniowych.

Zdemontowane oprawy sodowe, wysiegniki, przewody, gniazda bezpiecznikowe, gola lini¢
napowietrzne nalezy zutylizowac¢. Zdemontowane stupy aluminiowe, oprawy typu LED, linie¢
napowietrzna izolowana nalezy przekazaé¢ Gminie Ostrowiec Swietokrzyski.

5.1 Wykopy pod fundamenty stupéw oswietleniowych.



Przed przystapieniem do wykonywania wykopow pod fundamenty, Wykonawca ma obowiazek
sprawdzenia:

- lokalizacji,

- warunkoéw geologiczno-wodnych,

- uzbrojenia podziemnego terenu.

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od gigbokosci, uksztattowania terenu
oraz warunkow gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem si¢ gruntu
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02. Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposob nie
powodujacy naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z norma PN-B-06050.

5.2 Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentdéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundament prefabrykowany powinien by¢ ustawiony na 10
cm warstwie betonu B10.

Przed przystapieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca.

Zasypywanie fundamentow gruntem warstwami co 20 cm. Stopien zaggszczenia gruntu powinien wynosic
minimum 0,97 wedtug PN-S-002205;1998.

5.3 Montaz stupéw.

Stupy nalezy montowac¢ zgodnie z instrukcja montazu wydana przez ich producenta. Przed przystapieniem
do ustawiania stupéw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykow elementéw mocujacych.
Wszystkie powierzchnie powinny by¢ czyste, bez lodu i innych podobnych zanieczyszczen. Podczas
montazu, Wykonawca powinien zadbaé, aby nie wystapito odksztatcenie lub zniszczenie poszczegdlnych
elementow.

Gwint stalowych $rub kotwiacych nalezy pokryé warstwg smaru charakteryzujacego si¢ duza
wytrzymato$cig na petzanie i umozliwiajacego smarowanie na zimno lub gorgco. Smar powinien zapewnié¢
ochrong gwintu przez okres nie krotszy niz 18 miesigcy. Nakretki mocujace stope stupa z fundamentem
powinny by¢ dokr¢cane dwustadiowo oraz zabezpieczone przed odkrgcaniem i przed korozja. W miejscach,
gdzie stykaja si¢ powierzchnie roznych metali, nalezy zastosowaé S$rodki zabezpieczajace przed
wystapieniem korozji galwanicznej. Stupy tak ustawia¢ aby wneka znajdowala si¢ od strony chodnika a
przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy, oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz
60 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Stawianie stupow powinno odbywac si¢ za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad
okreslonych w ,,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchylka osi stupa od pionu po jego
ustawieniu nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.4 Montaz wysiegnikow.

Wysiggniki nalezy montowaé na stupach stojacych zgodnie instrukcja montazu wydang przez ich
producenta.

Czg$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujacg si¢ w gornej czesci stupa
oswietleniowego , lub przymocowa¢ do bocznej powierzchni stupa. Po ustawieniu, nalezy go unieruchomic.
Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawg oswietleniowg lub cigzarem réwnym jej ci¢zarowi.
Wysiegniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia jest w tuku) powinny
by¢ ustawione pod katem 90°.

5.5 Montaz opraw o$wietleniowych.

Kazda oprawe z lampg przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dzialanie.

Oprawy o$wietleniowe z lampami nalezy montowac po ustawieniu stupéw oswietleniowych z samochodu z
platformg i balkonem. Lampy powinny by¢ dostosowane do opraw oswietleniowych. Oprawy powinny by¢
mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych
i parcia wiatru dla II strefy wiatrowe;.

5.6 Montaz przewodow.

Przewody zasilajace oprawy o$wietleniowe nalezy zaciagac¢ do stupow i wysiggnikow przed
zamontowaniem opraw.

Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym tréjzylowym przewodzie. Przy prowadzeniu kilku
przewodow, nalezy je razem powigza¢ w odstepach co jeden metr, na catej dtugosci odcinka luznego. O ile
nie przewidziano inaczej w Dokumentacji Projektowej, przewody taczace oprawy oswietleniowe
z tabliczkami bezpiecznikowymi stupa powinny posiadaé zyly miedziane o przekroju nie
mniejszym niz 1,5 mm?2.
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5.7. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w rurach gietkich HDPE fi 110 po trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne.
Uktadanie powinno by¢ zgodne z norma N-SEP-004. Rury z kablami uktada¢ na glebokosci min. 8,0 m na
warstwie piasku o grubos$ci 10cm z przykryciem warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.
Dla oznaczenia trasy projektowanego kabla, nalezy nad kablem nn , $n , uklada¢ foli¢ zgodnie ze zmiang
do normy SEP ;N-SEP-E-004 ;2014/A1;2019-05 i catkowicie zasypa¢ wykop z warstwowym ubijaniem
gruntu.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i po rozplantowaniu nadmiaru ziemi,
wskaznik zageszczenia gruntu w trawniku winien wynosi¢ 0,97 a pod chodnikiem 1,0. Pod drogami kabel
uktada¢ w przepustach z rur sztywnych HDPE wzmocnionych fi 110 tak aby odlegto$¢ pionowa migdzy
powierzchnig przepustu byta nie mniejsza niz 1m. Na konstrukcji stupa izolowanej linii napowietrznej kabel
uktada¢ do wysokosci 2,5 m w rurze wykonane j z HDPE-fi 110 odpornej na promieniowanie UV, a
powyzej na uchwytach dystansowych montowanymi tasmami stalowymi. Rur¢ od goéry zakonczy¢
glowiczka termokurczliwg.

Przy latarniach, szafach o$wietleniowych nalezy pozostawi¢ 1,5 m, jako zapasy eksploatacyjne. Roboty
ziemne nalezy prowadzi¢ recznie.

Przy demontowanych stupach o$wietlenia ulicznego zaprojektowano montaz muf przelotowych ZRM-
2/JLP-CX4 35-70 +ztgczki + odcinki kabli YAKXs 4x35 mm2 na dlugos$ci 2 + 2m w celu umozliwienia
podtaczeni nowych stupow.

5.8 Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa.

Jako ochrong przeciwporazeniowg dodatkowa nalezy stosowaé Szybkie Wylaczanie. Zasilania zgodnie z
PN-IEC-60364-4-41 Wszystkie metalowe czgéci mogace znalez¢ si¢ pod napigciem w warunkach
zakloceniowych, nalezy potaczy¢ przewodem miedzianym z zaciskiem uziemiajacym.

5.9. Ochrona od przepieé.
Ochrone¢ odgromowsa linii napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-E-05100-1:1998 . Rezystancja
uziemienia ogranicznikow przepie¢ nie powinna przekracza¢ 10 om

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Badania przed przystapieniem do robdét.

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentéw zaswiadczenia o jako$ci lub
atesty stosowanych materialow. Na zadanie Inspektora Nadzoru nalezy dokonaé testowania sprzgtu. W
wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa cechowania.

6.2 Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1 Wykopy pod fundamenty.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie Scianek przed
osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione byto w nich ustawienie
fundamentow lub ustojow, zgodnie z lokalizacja i rzednymi posadowienia okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowe;.

6.2.2 Wykopy pod kabel

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
- gteboko$¢ zakopania kabla,

- grubo$¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

-pomiar ciagtosci zyt kabli,

-pomiar rezystancji zyt kabli.

6.2.3. Fundamenty i ustoje.
Wielko$¢ fundamentu powinna by¢ zgodna z zalecenia mi producenta dla danego stupa i spetnia¢
wymagania dla II strefy wiatrowej dla stupa i oprawy i posadowienia w $rednim gruncie .
Ponadto fundament prefabrykowany spetnia¢ ponizsze wymagania :
* beton klasy min. B20,
* kosz zbrojeniowy wykonany ze stali,
* konce $rubowe cynkowane ogniowo,
* otwory boczne i otwor pionowy do wprowadzania kabli zasilajacych,
* powierzchnia pokryta s$rodkiem impregnujacym (atestowana asfaltowa emulsja anionowa),
* jednoelementowa konstrukcja utatwiajaca posadowienie produktéw w gruncie,
* latwy i szybki montaz stupa bez koniecznosci sezonowania,
Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej
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oraz wymaganiami BN-79/9068-01 . Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentow w planie i
rzedne posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzié
stopien, zaggszczenia gruntu, ktory powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg BN-77/8931-12.

6.2.4. Stupy.

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacji,

- kompletnos$ci wyposazenia i prawidlowo$ci montazu,

- doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku,

- stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

- zgodno$ci posadowienia z Dokumentacja Projektowa.

6.2.5. Wysiegniki.
Ustawienia wysiegnikow wzgledem oswietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku, powinno by¢ wykonane z
tolerancjg £2°.

6.2.6. Badania po wykonaniu robdét.

Pomiary wykonanej linii o§wietleniowej oraz ziejacej urzadzenia BRD nalezy wykona¢ co 10 m za
wyjatkiem pomiaréw rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabli.

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i1 badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
wykonaniu robot.

6.3 Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uziomow ta§mowych nalezy wykona¢ pomiary gleboko$ci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan polgczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzié stopien zageszczenia i rozplantowanie
gruntu. Pomiary glebokos$ci utozenia bednarki wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna

by¢ zakopana ptycej niz 80 cm.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymi budowanego o$wietlenia sa:

- odkopanie stupow -1 metr3 /m3/

- dla kablowej linii nn -1 metr /m/

-demontaz stupow o$w.- 1 kpl

- demontaz kabli nn z utylizacjg -1 metr/ 1 m/

- montaz shupa -1 komplet 1 kpl/

- malowanie symboli -1 sztuka /1 szt./

- montaz oprawy /latarni/ 1 komplet / 1 kpl/

- montaz izolowanego zlacza kablowego — 1 sztuka / 1 szt/

-reczne kopanie rowow dla kabli — 1 metr /1 m/

- mechaniczne kopanie rowow dla kabli -1metr /1m/

- uktadanie rur ochronnych — Imetr /1m/

- uzioméw pretowych -1 metr/ 1 m/,

- uzioméw w rowach kablowych - | metr (m),

-obrobka kabli na sucho — 4zytowy — sztuka /szt/

-nasypanie warstwy piasku 0,1m na dnie rowu kablowego- Imetr/ m/

- montaz zlacza /szafy/ -1 komplet/ 1kpl/

-reczne zasypanie rowow dla kabli — 1 metr /1 m/

- mechaniczne zasypanie rowow dla kabli -1metr /1m/

- wykonania pomiardw elektrycznych kazdego odcinka linii kablowej wraz z opracowaniem
protokotu z pomiaréw- 1 odcinek,

- montaz ogranicznikow - 1 komplet/1 kpl./

- wykonania pomiardéw elektrycznych uziemienia /luminancji/ wraz z opracowaniem protokotu z pomiarow-

1 pomiar

8.ODBIOR ROBOT.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru
, jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daly wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
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9.1 Cena jednostki obmiarowej.

Jednostki obmiarowe wymieniono w p. 7.1

Cena obejmuje:

-demontaz opraw,

- demontaz wysiggnikow,

- montaz fundamentow dla stupow ,

- montaz shupow oswietleniowych 1 wysiggnikow,

- montaz opraw o$wietleniowych na wysiegnikach,

- wykonanie rowdéw kablowych

- uktadanie linii kablowych nn

- uktadanie rur ochronnych

- wykonanie inwentaryzacji: lokalizacji stupow i trasy linii kablowych,
- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- uporzadkowanie terendw po budowie oswictlenia,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika.

- koszt wylaczenia napigcia

- koszty dopuszczenia do prac

- koszt materiatow

- dostarczenie materiatow

- podiaczenie linii do sieci

- wykonanie testow i pomiarow linii 1 o§wietlenia, w tym réwnie z pomiary linii zasilajacych urzadzenia
BRD (radarowego wys$wietlacza predkosci i aktywnych znakéw D-6).

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1 Normy.

PN-CEN/TR - 13201-1 Wybdr klas oswietlenia

PN-CEN/TR - 13201-2 Wymagania o§wietleniowe

PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drog - Czgs¢ . Obliczenia parametrow o$wietleniowych

PN-EN 13201-4:2016-03 Oswietlenie drog - Czgs¢ 4. Metody pomiardw parametréw o§wietleniowych
Norma N-SEP-E-004- Elektroenergetyczne linie kablowe

PN-EN 60598-2-3 :2006 Oprawy oswietleniowe - Czg$¢ 2-3: Wymagania szczegdlowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne

PN-EN 60598-2:2002(U) Oprawy oswietleniowe - Cze$¢ 2-19: Wymagania szczegdtowe- Oprawy
oswietleniowe napowietrzne (wymagania bezpieczenstwa)

PN-EN 60598-2-22:2004 Oprawy o$wietleniowe - Czg$¢ 2-22: Wymagania szczegotowe- Oprawy
oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego

PN-EN 40-1:2002 Stupy os$wietleniowe - Cze$¢ 1: Terminy i definicje

PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe - Cz¢$¢ 2: Wymagania ogdlne i wymiary

PN-EN 40-3-1:2013-06 Stupy oswietleniowe - Cze¢$¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja - Specyfikacja
obcigzen charakterystycznych .

PN-EN 40-3-3:2013-06 Stupy oswietleniowe - Cz¢$¢ 3-3: Projektowanie i weryfikacja - Weryfikacja za
pomoca obliczen

PN-EN 40-5:2005 Stupy oswietleniowe - Czg$¢ 5: Slupy o§wietleniowestalowe - Wymagania
PN-EN 40-6:2005 Stupy oswietleniowe - Czg$¢ 6: Slupy oswietleniowealuminiowe -

Wymagania

PN-EN 40-7:2005 Stupy oswietleniowe - Czgs¢ 7: Stupy o$wietleniowe z kompozytéw polimerowych
wzmocnionych witoknem szklanym - Wymagania

PN-EN 50086-2-4:2002 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.

Czgsc¢ 2-4 Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi
PN-S-002205:1998 — Drogi samochodowe .Roboty ziemne.

PN-E-90184 —Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;.

PN-IEC-60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-80/C-89205 Rury z nieplastikowego polichlorku winylu.

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia.

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o§wietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych.

BN-88/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-75/H-93200 —Prety stalowe miedziowane . Wymagania ogolne
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BN -77/8931-12-Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-83/8836-02 Zabezpieczenia przed osypywaniem si¢ gruntow .Wymagania ogdlne.

10.2. Inne dokumenty.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Iutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 1999 nr 43 poz. 430)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. 2000 nr 63 poz. 735)

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 (Dz. U. 1985 nr 14 poz. 60 z p6ézniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogloszenia

jednolitego tekstu ustawy — Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz.1126 z dnia

10.11.2000r.

- USTAWA — Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r wraz z pdzniejszymi
zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnia 17.09.1999r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje elektryczne.
Wyd. 1988r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z ustawieniem, remontem lub naprawg
urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
realizacji robdt, ustug i dostaw wymienionych w punkcie 1.1. w ramach zadania pn.:
~Remont drogi powiatowej nr 1613T - ul. Stefana Zeromskiego w Ostrowcu
Swietokrzyskim”
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot

zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych.

Szczegdtowy zakres robdt objetych zaméwieniem uwzgledniajacy podziat na typy barier
zawierajg Kosztorysy ofertowe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Balustrady i porecze - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikéw stalowych, ram z ksztattownikédw wypetnionych szczeblinami lub
panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.
1.4.3. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych
lub w potgczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.4.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosc¢ z
SST i poleceniami Zamawiajacego.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Wykonawca zobowigzany jest do wykazania, ze materiaty spetniajag wymagania SST
w czasie realizacji robot.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy,
objetych niniejsza SST, sq:
— stupki metalowe i elementy potaczeniowe,
- tancuchy techniczne ogniwowe,
— beton i jego sktadniki,
— materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.
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2.3. Balustrady U-11a

Balustrada powinna by¢ wykonana z ptaskownikéw stalowych lub stalowych ksztattownikow
zamknietych wg wzoru i wymiardow okreslonych w zataczniku Nr 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2019 r., poz. 2311 ze zm.) -
~Szczego6towe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drogach”, ze stali zabezpieczonej antykorozyjnie przez ocynkowanie
ogniowe poszczegdlnych cztondw warstwg o grubosci co najmniej 80 ym oraz malowanie
proszkowe dwoma warstwami farby. Barwa powinna by¢ uzgodniona z Zamawiajgcym.
Wysokos$¢ balustrady wynosi: 1,1 m przy chodnikach dla pieszych, 1,2 m przy Sciezkach
rowerowych, oraz 1,3 m przy chodnikach dla pieszych nad liniami kolejowymi i
tramwajowymi. Diugos¢ wygrodzenia - 2,0 m. Czesci balustrady taczone sg ze sobg na
drodze procesu spawania. Zabezpieczenie antykorozyjne polega na ocynkowaniu ogniowym
poszczegdlnych cztonéw oraz malowaniu proszkowym dwoma warstwami farby. Balustrada
oprocz poreczy i stupkdéw powinna sktadac sie wytgacznie z elementdéw pionowych (szczeblin)
0 rozstawie nie wiekszym niz 140 mm, a dolny poziomy element konstrukcji balustrady
taczacy szczebliny powinien znajdowacd sie od 60 do 120 mm od poziomy terenu, po ktérym
odbywa sie ruch pieszy (chodnik, pobocze). Wyokraglenie obrysu bariery zewnetrznej
nalezy wykonac o promieniu R-100mm.

Gtebokos¢ zakotwienia bariery w gruncie powinna wynosi¢ min. 50 cm. W czesci podziemnej
nalezy zapewni¢ poziomy pret o dtugosci min. 10 cm celem uniemozliwienia wyjecia bariery
oraz poprawy kotwienia.

Obrys zewnetrzny bariery nalezy wykonac z rur stalowych @60mm i grubosci min. 3,00 mm.
Elementy pionowe (szczebliny) nalezy wykonaé z pretéw o $rednicy @12mm.

Elementy nalezy kotwi¢ w gruncie zaprawg betonowg - fawa betonowa 30x30 cm przy
kazdym stupku.

2.4. Balustrady U-11a

Ogrodzenia segmentowe powinny by¢ barwy zoéitej i wykonane wg wzoru i wymiaréw
okreslonych w zataczniku Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U.
z 2019 r., poz. 2311 ze zm.) - ,Szczeg6towe warunki techniczne dla urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”, w postaci ram, z
poziomym pochwytem ze stali zabezpieczonej przez ocynkowanie ogniowe warstwg o
grubosci co najmniej 80 pm, mocowanych na stupkach z rur stalowych o $r. 60 mm.
Wyokraglenia w naroznikach nalezy wykona¢ o promieniu R-100 mm.

Dtugos¢ wygrodzenia wynosi 2,0 m.

Wysokos$¢ poziomego pochwytu powinna wynosi¢ 50 cm od poziomu gruntu.

Wysoko$¢ balustrady powinna wynosi¢ 1,1 m lub 0,8 m (elementy obnizone ze wzgledu na
zapewnienie widocznosci).

Gtebokos¢ zakotwienia bariery w gruncie powinna wynosi¢ min. 50 cm. W czesci podziemnej
nalezy zapewnic¢ poziomy pret o dtugosci min. 10 cm celem uniemozliwienia wyjecia bariery
oraz poprawy kotwienia.

Elementy nalezy kotwi¢ w gruncie zaprawg betonowg - tawa betonowa 30x30 cm przy
kazdym stupku.



Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna D-07.06.02

2.5. Ogrodzenia segmentowe U-12a

Ogrodzenia segmentowe powinny by¢ barwy Zzo6ittej lub szarej (wskazanej przez
Zamawiajacego) i wykonane wg wzoru i wymiaréw okreslonych w zataczniku Nr 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzehn bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach drogach (Dz. U. z 2019 r., poz.
2311 ze zm.) - ,Szczegdétowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”, w postaci ram wypetnionych
przezroczystymi ptytami. Konstrukcja powinna by¢ zgodna z wytycznymi producenta.
Wysokos¢ balustrady powinna wynosi¢ od 0,8 do 1,2 m (przy czym mniejsza wysokosé
nalezy stosowa¢ w miejscach w ktorych ogrodzenie moze ograniczy¢ widocznosc).

Gtebokosc¢ zakotwienia bariery w gruncie powinna wynosi¢ min. 50 cm. W czesci podziemnej
nalezy zapewni¢ poziomy pret o dtugosci min. 10 cm celem uniemozliwienia wyjecia bariery
oraz poprawy kotwienia.

Elementy nalezy kotwi¢ w gruncie zaprawg betonowag - tawa betonowa 30x30 cm przy
kazdym stupku.

2.6. Malowanie istniejgcych wygrodzen
Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac
materiaty zgodne z ponizsza tabela.

Tablica 1. Sposoby malowania

Lp. Rodzaj Rodzaj podktadu Rodzaj powtoki malarskiej Zastosowanie
podtoza
4 |Stal farba olejna|a) dwuwarstwowa =z farby|elementy $lusarsko-
miniowa 60% lub albo kowalskie petne i
ftalowa miniowa azurowe  (porecze,
60% b) jak w a) i|kraty, ogrodzenie,

jednowarstwowa z lakieru | pramy itp.)
olejnego schnacego na
powietrzu, rodzaju III

5 |Zeliwo i dwuwarstwowa z farby budowa latarni
metale ulicznych, stupki
niezelazne |bez podktadu ogrodzeniowe itp.

oraz elementy z
metali niezelaznych

Nie dopuszcza sie stosowania wyrobdéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu,
niemajacych uzgodnionych wymagan oraz niesprawdzonych zgodnie z postanowieniami
norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywajg istotng role, a nie sq ujete w normach,
powinny byc¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do
robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typdéw
i ilosci wskazaniom zawartym w SST.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szpadli, dragow stalowych, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.
- $rodkéw transportu materiatow,
- ewentualnych wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
— przewoznych zbiornikéw do wody,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wasciwosci przewozonych
materiatow.

4.2. Transport materiatow

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami
transportu. W przypadku zatadowania na $rodek transportu wiecej niz jednej partii rur
nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych
wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do
transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie np.
za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

5. WYKONANIE ROBOT

Zamébwione przez Zamawiajacego w ramach niniejszej umowy faktyczne ilosci robdét w
poszczegdlnych asortymentach wynikaé beda z rzeczywistych potrzeb Zamawiajacego w
okresie trwania umowy i mogg sie rozni¢ od ilosci wykazanych w formularzach cenowych i
przedmiarach robat.

Wszystkie roboty sg wykonywane na wyrazne polecenia przedstawiciela
Zamawiajgcego.

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy
oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodnoscz
wymaganiami SST.
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5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajacego
zakres robot wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robdt przygotowawczych
na zapleczu.

Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, i innych urzadzen
liniowych zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie SST lub zalecen Inspektora
nadzoru.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza SST przy wykonywaniu ww. robot
naleza:

— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkéw, montaz przeciagow i pochwytéw
— przymocowanie tancuchéw w barierach taficuchowych,

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie wymiary co najmniej 30x30 cm a
gtebokos¢ od 0,8 do 1,0 m.

5.4. Ustawienie wygrodzen wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych

Stupki wygrodzen majg by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku.

Stupek wygrodzenia nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdér mieszankg
betonowag zgodnag z zaleceniami producenta wygrodzen. Do czasu stwardnienia betonu
stupek nalezy podeprzed.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna
wykorzystywac do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a
jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.
Ustawione wygrodzenia powinny tworzy¢ jedna linie.

5.5. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca sie przeprowadzac¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytgcznie w dni
pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowac
pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowa¢ metodg
natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze,
zgorzeline, ewentualnie starg tuszczacg sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszajqce
przyczepnos¢ farby do podtoza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw Sciernych, piaskowania, odpalania,
tugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-
1 i PN-H-97052,

- do malowania mozna stosowac¢ farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewnetrznego, dobrej jakosci, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe,
akrylowe itp.)

oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dtuzej przechowywang nalezy przygotowac¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha”
(zestalonej substancji btonotwodrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie
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(potaczenie Izejszych i ciezszych sktadnikdw farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby,
ewentualne przecedzenie (usuniecie nie rozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

- malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg
natryskowq (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg
nawierzchniowg, przy czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym
wyschnieciu farby poprzedniej.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub
Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokfadne pokrycie farbg miejsc stykania sie stupka
metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych
miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekdw sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i
$rodowiska, z niska zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu
farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru
badania na zawartos¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych
oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajgace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z
samej farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikdw, w celu ich naturalnej lub sztucznej
neutralizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ dokumentacje
materiatdw przewidzianych do wbudowania w celu akceptacji przez Zamawiajacego.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢c Wykonawca nalezg
materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Zamawiajacy
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania roboét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikédw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy
3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1 |Sprawdzeni Powierzchnie zbadac¢
e nieuzbrojonym okiem. Do

powierzchni |0od 5 do 10 badan z |ew. sprawdzenia gtebokosci
wybranych losowo |wad uzy¢ dostepnych

elementow w narzedzi (np. liniatéw z Wyniki badan
kazdej czujnikiem, suwmiarek, powinny byc
dostarczonej partii | mikrometréw itp. zgodne z

wymaganiami

wyrobdéw  liczacej | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2.3.
do 1000 | przyrzadami pomiarowymi
2 |Sprawdzeni |elementéw lub sprawdzianami

e wymiaréw

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
witasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w SST.
Dodatkowo sprawdzeniu podlega wysokos¢ ustawienia balustrad, odlegtos¢ skrajni
poziomej, liniowe ustawienie szeregu barier.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z niniejszg SST | wymaganiami zamawiajgcego
(lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

c) prawidtowos¢ wykonania dotéow pod stupki,

d) poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki

e) poprawnos¢ ustawienia balustrad,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru podano w SST DM-00.00.00 Wymagania ogodlne [1] pkt 7.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z
dokumentacjq projektowq i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sq:
e 1mb barierki U-12a fancuchowej,
e 1mb barierki Ulla szczeblinkowej,
e 1mb- barierki U-12a typ "olsztynski".

0Ogolne zasady odbioru robot
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Ogoélne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 Wymagania ogolne [1] pkt 8.

8.1. Odbior wykonanych robét

Roboty i ustugi uznaje sie za wykonane zgodnie z warunkami Umowy, jezeli wszystkie
czynnosci opisane w niniejszej SST i wymaganiami Zamawiajacego zostaty spetnione w
sposdb zaakceptowany przez Komisje Odbiorowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00
Wymagania ogdlne [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Ogolne ustalenia dotyczace ceny jednostki obmiarowej podano w SST DM-00.00.00
Wymagania ogdlne [1] pkt 9.

Dla ustawienia urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie robot w oparciu o opracowany, uzgodniony i zatwierdzony na koszt
Wykonawcy, projekt czasowej organizacji ruchu,

— zakup, dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji oraz materiatéw
pomochiczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikdw oraz przygotowanie masy betonowej,

— roboty rozbiérkowe wg potrzeb np. nawierzchni chodnika, uszkodzonych balustrad,
starych fundamentéw itp.

- wykonanie wykopdéw pod stupki,

- montaz urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilno$¢, zgodnie z
zaleceniami producenta,

— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu pierwotnego albo wedtug
zalecen Zamawiajacego, w tym odtworzenie nawierzchni wg potrzeb w obrebie
montowanych elementéw,

— wywoz i utylizacja elementéw z rozbidrki i uszkodzonych elementédw nie nadajacych sie
do ponownego wbudowania, zgodnie z zapisami w Umowie,

- odwoz na plac Zamawiajacego wymienianych elementdow, ktore Zamawiajacy uzna za
przydatne do dalszego wykorzystania,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. drogach (Dz. U. z 2019
r., poz. 2311 ze zm.) ,w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach"



D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ST sg wytyczne wykonania i odbioru rob6t z zakresu demontazu starego i montazu nowego
oznakowania pionowego (znaki i tablice) w zadaniu pod nazwga: ,,Remont drogi powiatowej nr 1613T - ul. Stefana
Zeromskiego w Ostrowcu Swietokrzyskim”
Zakres stosowania ST.
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego i
obejmuja: demontaz istniejacego oraz zakup i montaz znakow i tablic projektowanych zgodnie z dokumentacjg techniczng
lub przedmiarem robot.

1.3. Okreslenia podstawowe.

1.3.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukeji wsporne;j.

1.3.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczona jest tres¢ znaku.

1.3.3.  Konstrukeja wsporeza - stup, wysiegnik, wspornik, kratownice przestrzenne lekkie, $rednie i cigzkie, bramy itp., na
ktérych zamocowana jest tarcza tablicy wraz z elementami sluzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski, itp.)
przystosowana do przenoszenia obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na nich tarcze
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w odpowiednich polskich normach i w ST DM-
00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, za prawidlowe oznakowanie robot oraz bezpieczenstwo
ruchu na drodze w trakcie prowadzenia robot.

Warunkiem prowadzenia robot jest posiadanie przez Wykonawce, opracowanego wlasnym staraniem i na wiasny koszt,
uzgodnionego i zatwierdzonego przez wlasciwy organ zarzadzajacy ruchem, projektu oznakowania i organizacji ruchu na
czas robot.

2. Materialy.

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM-00.00.00.
“Wymagania ogolne”.

2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania
Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego na ktéry nie ma polskiej normy (PN lub BN) musi posiadaé
dokument wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow pt. “Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym i mostowym” lub “Tymczasowe swiadectwo dopuszczenia do stosowania”.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, moga by¢ wykonane jako:

» prefabrykaty betonowe,
* 7z betonu wykonanego “na mokro”,

Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-20. Sktad betonu oraz materiaty uzyte do jego zestawienia powinny spetniaé
wymagania normy PN - 88/B - 06250 - “Beton zwykty”.



2.4. Konstrukcje wsporcze.
2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki.

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru propozycje konstrukcji dostosowanej
do wymiaréw znakow i tablic.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur wzglgdnie innych ksztattownikow zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

Do kazdej partii dla rur i ksztattownikow wytworca powinien dostarczy¢ “zaswiadczenie o jakosci” stwierdzajace
zgodno§¢ wyrobu z wymaganiami normy, zawierajace co najmniej nazwe lub znak towarowy wytworcy, oznaczenie
wyrobu i stwierdzenie o zgodnos$ci wyrobu z wymaganiami normy.

Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakow powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej
niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN - 89/1076 - 02.

Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatania korozji atmosferycznej wynosi 120jmm.

2.4.2. Wymagania dla rur.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno obejmowac co najmniej znak wytworczy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Wymagania dla ksztaltownikow.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN - 91/H - 93000.

Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesy walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski,
pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3a usunicte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne wycigcia z zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie powinna
wykazywac rozwarstwien, peknie¢, i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

2.4.4. Wymagania dla kratownic.

Dla tablic wielkowymiarowych nalezy zastosowaé konstrukcje kratowe lekkie, srednie lub ciezkie. Konstrukcje kratowe
nalezy wykona¢ z rur stalowych potaczonych pretem gtadkim o $rednicy od $ 16- 20 mm w zaleznosci od typu kratownicy.
Konstrukcje nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe zgodnie z normg PN-93/E-04500.
Wymagana grubos¢ powloki cynku musi wynosi¢ min 80 mm.

Konstrukcje wsporcze dla tablic muszg by¢ wykonane zgodnie z Polskimi Normami, warunkami niniejszej specyfikacji i
wskazaniami Zamawiajgcego. Ztacza spawane elementow metalowych winny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-78/M-69011

2.5. Tarcza znaku i tablicy.

2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne.
Materiatly uzyte na lico i tarcz¢ znaku i tablicy oraz polaczenie lica z tarcza, a takze sposdb wykonczenia, muszg
wykazywa¢ pelng odporno$¢ na dziatania $wiatta, zmiany temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w
normalnych warunkach oddzialywania chemiczne - przez caly czas trwatos$ci znaku, okreSlony przez wytworce lub
dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.

Producent lub dostawca znaku i tablicy zobowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwato$¢, warunki gwarancyjne oraz
udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

* instrukcje montazu,
* instrukcje utrzymania,
« dane szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku i tablicy.
Do wykonania tarczy znaku i tablicy nalezy zastosowac blache stalows.



2.5.4. Tarcza znaku i tablicy z blachy stalowej.

Tarcza winna by¢ wykonana z blachy stalowej grubo$ci co najmniej 1,5 mm i powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow zabezpieczenia
stalowych tarcz przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem
uzyskania “§wiadectwa dopuszczenia” dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy winny by¢ usztywnione na pelnym obwodzie poprzez jej podwojne wywinigcie bez nacig¢ na narozach,
przy czym szeroko$¢ drugiego zagiecia prostopadiego wzgledem pierwszego nie powinna by¢ mniejsza niz Smm.
Wywinigcie powinno obejmowac caly obwod tarczy znaku w sposéb ciagly. Tarcze znakéw musza posiadaé, co najmniej
dwa poziome profile montazowe i usztywniajace o dtugosci 80-90% szerokosci tarczy znaku w miejscu montazu profili do
tarczy znaku. Profile usztywniajace powinny by¢ rowniez dostosowane do montazu tasm stalowych.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej
niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosé dla tarczy z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

Na tarczy beda aplikowane lica z folii odblaskowych typu 1, 2 Iub 3.

Tarcza tablicy wykonana jak wyzej z blachy stalowej ocynkowanej gr. min. 1,5mm Blacha stalowa ocynkowana ogniowo
winna spelnia¢ norm¢ PN-EN 10142+A1. Nalezy ja usztywni¢ profilami montazowymi i zabezpieczy¢ ich krawedzie
profilem stalowym opasajacym calg tablicg. Nie dopuszcza si¢ wykonania tablic jako segmentowe z zaginanymi
krawedziami zewnetrznymi.

Tarcze tablic nalezy podda¢ obrdébce chemicznej w celu naniesienia warstwy antykorozyjnej w postaci powtoki
chromianowej, anodowej lub innej posiadajacej podobne parametry.

Krawedzie tablicy musza posiada¢ stalowa ram¢ obwiedniowg wykonang z ksztattownika o szerokosci min. 40 mm, ktora
usztywnia tablicg oraz zabezpiecza brzeg jej lica przed mechanicznym uszkodzeniem i zabrudzeniem w warunkach
eksploatacyjnych.

W przypadku sktadania tablic z paneli profil konstrukcyjno - montazowy powinien zapewni¢ mozliwos¢ taczenia ze soba
poszczegolnych paneli tak, aby szczelina pomiedzy panelami nie przekraczata 0.8 mm i nie nastgpowalo przesuwanie si¢
krawedzi taczonych paneli wzgledem siebie ptaszczyznie poziomej i pionowej. W przypadku tablic panelowych dopuszcza
si¢ ich sktadanie wylacznie w kierunku réwnolegtym do poziomej krawedzi tablicy przy pomocy profili usztywniajacych w
taki sposob, aby wyeliminowa¢ efekt klawiszowania paneli wzgledem siebie. Wysoko$¢ paneli musi by¢ tak dobrana, aby
nie nastgpowato ich laczenie na literach i cyfrach stanowigcych tres¢ dowolnego wiersza.

Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znaku i tablicy musza posiadaé¢ odpowiednie wiasciwosci fotometryczne
zachowujac minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku w gwarantowanym przez producenta
folii okresie trwato$ci oraz pelne zwigzanie folii z tarcza tablicy przez caly ten okres. Niedopuszczalne sa lokalne
niedoklejenia, odklejenia lub odstawanie folii na jej powierzchni. Polaczenie folii z tarcza powinno uniemozliwié
odklejenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Tarcza znaku 1 tablicy musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny, w tym pofatdowan, wgieé¢, lokalnych
wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku i tablicy (zwichrowanie, pofatldowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wigcej niz 1,5% najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku i tablicy musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku i tablicy, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktéremu tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy)
byta poddana, musza by¢ usunigte.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ podwdéjnie zaginane.

Wysokos$¢é zamocowania znakéw - 2m liczac od jego dolnej krawedzi (w przypadku dwoch lub trzech znakéw lub
znaku z tabliczka liczac od dolnej krawedzi znaku najnizej zamocowanego lub tabliczki). W przypadku
umieszczenia znaku na chodniku - 2.2m.

Znaki nalezy umieszczaé na krawedzi pobocza gruntowego w odleglosci nie mniej niz 0,5m od krawedzi jezdni lub
nie mniej niz 0,5m od krawedzi pobocza bitumicznego.

Znaki odblaskowe
2.5.5. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez oklejenie powierzchni znaku materiatem odblaskowym.

Dla wszystkich znakéw nalezy zastosowac foli¢ odblaskowg typu 2 (zgodnie z dokumentacja) dla znakéw C-9
zastosowac folie 3 typu. Wymagania dotyczace barwy i odblaskowos$ci znakow przedstawione sg

w ,,Szczegolowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach” z 2003r w tablicach 1.3, 1.4, 1.5, 1.6, 1.7.

Oswietlenie: Wzorcowe zrodto $wiatla D65 (geometria pomiaru 45/0°).



2.5.6. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica powinny wykazywa¢ pelne zwigzanie z tarcza przez caly okres deklarowane;j
trwatosci. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy
oraz na jej powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Powierzchnia lica tablicy powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystepowac lokalne nier6wnosci i pofatdowania.
Potaczenie folii odblaskowej z tarcza nie moze wykazywa¢ zadnych odklejen i rozwarstwien migdzy licem i tarcza.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy
znaku i tablicy.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku i tablicy.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku i
tablicy.

Na tablicach znajdujacych si¢ w okresie gwarancji zadna korozja tarczy nie powinna wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgiecia < 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku i tablicy.

2.5.7. Tylna strona znakoéw i tablic odblaskowych.

Tylna strona tarczy musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej).
Grubo$¢ powtloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 mm. Gdy tarcza wykonana jest ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawegdzie moga pozostaé nie zabezpieczone farbg
ochronng.

2.6. Materialy do montazu znakow i tablic.

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukceji wsporczych
znakoéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.
Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
wielko$ci wyrobow.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowanie
ich jakosci i przydatnosci do robdt oraz zgodno$é z wymaganiami niniejszej ST.

3. Sprzet do wykonywania demontazu i montazu oznakowania pionowego.
Wymagania ogoélne dotyczace sprzgtu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Przy wykonywaniu demontazu i montazu oznakowania pionowego, przewozie, zaladunku i wytadunku materiatéw mozna
stosowac:

o koparki kotowe np. 0,15 m3,

» koparki gasienicowe np. 0,25 m3,

* koparki samochodowe o udzwigu do 4t,

» wiertnice do wykonywania dotow pod stupki w gruncie zwigztym,
* Dbetoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych,
» sprzet spawalniczy,

Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. Transport znakow.
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Transport znakéw, tablic, konstrukcji wsporczych, 1 osprzetu powinien odbywaé si¢ w sposdb uniemozliwiajacy ich

przesuwanie si¢ w czasie transportu.

5. Wykonywanie robét.



5.1. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot nalezy:
* wyznaczy¢ lokalizacj¢ znaku tj. jego pikietazu oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza bitumicznego,

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znaku lub tablicy nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji.

Znak istniejagcy mozna zdemontowaé po ustawieniu nowego znaku lub tablicy. Zdemontowane nalezy przewiez¢ do
wiasciwej jednostki terenowej Zamawiajacego.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych.

Sposoéb wykonywania wykopu pod fundament powinien by¢ dostosowany do glgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzgtu.

Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Dno wykopu przed ulozeniem fundamentéow prefabrykowanych nalezy wyrownaé i zagegscic. Wolne przestrzenie
pomiedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym np. klincem i doktadnie zagesci¢
ubijakami recznymi. Jezeli znak lub tablica jest zlokalizowany na poboczu drogi to gérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ rdwna z powierzchnia pobocza.

5.3. Konstrukcje wsporcze.

Konstrukcje wsporcze - stupki, stupy, wysiggniki kratownice powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszcza si¢ tolerancje:

* odchylka od pionu nie wigcej niz + 1%,

* odchylka od wysokosci umieszczenia znaku - nie wigcej niz + 2cm,

. odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wigcej niz + Scm.

5.4. Polaczenie tarczy z konstrukcja wsporcza.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukceji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
Materiat 1 sposob wykonania potgczenia musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi odlaczenie tarczy od tej
konstrukcji przez caty okres uzytkowania.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku i tablicy do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku lub tablicy.

6. Kontrola jakosci.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru konieczne atesty i §wiadectwa
dopuszczenia materiatlow w celu akceptacji.

W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:

* zgodno$¢ wykonywania znakéw pionowych z dokumentacja techniczng i warunkami kontraktu,
» zachowanie dopuszczalnych odchytek,

» prawidlowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,

* poprawno$¢ wykonania fundamenté6w pod shupki,

* prawidlowos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych.

7. Obmiar robét.

Kontrakt ryczattowy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miata zastosowanie jednostka obmiarowa:
- 1 sztuka zdemontowanego i nowo zamontowanego znaku pionowego i tablicy na podstawie przedmiaru robot i obmiaru
W terenie.

8. Odbior robét.
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 “Wymagania ogélne”.

W przypadku stwierdzenie usterek Inspektora Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.



9. Podstawa platnosci:

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00.

Wynagrodzenie ryczattowe. Wykonawca sporzadzi wycen¢ wszystkich elementow robdt w oparciu o sporzadzony przedmiar
rob6t na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiajacego Projektu budowlanego lub wykonawczego oraz elementy
zryczattowane wymienione w Formularzu cenowym. Wycena ta winna by¢ sporzadzona przy uwzglednieniu cen rynkowych i
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru i bedzie stuzyta jedynie do celow oszacowania lub okreslenia zaawansowania robot
oraz okreslenia udziatu danego asortymentu robdt w pozycji zryczaltowanej. Wycena wszystkich elementéw robdt nie bedzie
miata wplywu na wysokos$¢ wynagrodzenia umownego.

Cena wykonania rob6t bedzie obejmowata m.in.:

* roboty przygotowawcze,

* demontaz i odwo6z na baze wlasciwego Rejonu,

* transport znakéw, tablic, shupkow i konstrukeji wsporczych,

* wykonanie fundamentow,

» ustawienie konstrukcji bramowych, stupkéw i konstrukeji wsporczych,
e zamocowanie tarcz znakow 1 tablic,

» uporzadkowanie miejsca robot.

Jednoczesnie cena jednostkowa winna uwzglednia¢ wykonanie wszelkich innych czynnos$ci niezbednych do realizacji robot
objetych umowa.

10. Przepisy zwiazane.

- Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002r w sprawie
znakoéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002r),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla
znakoéw 1 sygnatéw $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr
220 z 2003 roku poz. 2181),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003r. w sprawie szczegdlowych warunkow zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729),

- Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. nr 108 poz. 908 z 2005r - jednolity tekst).



D-07.01.01 — Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentow
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestyc;ji:

»Remont drogi powiatowej nr 1613T - ul. Stefana Zeromskiego w Ostrowcu Swietokrzyskim”

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego dla w/w inwestyciji.

Dla w/w inwestycji nalezy zastosowac oznakowanie poziome grubowarstwowe.

Na nawierzchni betonowe] przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy zastosowa¢ podktad
gruntujgcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg miec znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
Ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwadjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa,

na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli

znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zostac naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieiczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére faczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie,



wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania
oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réoznym ksztatcie,
wielkosci i wysoko$é oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijajg padajgce z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno
lub dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub
tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym,
w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy.

Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakornczenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang
(np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.
Powyisze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie z6ttej.

2.3. Badanie materiatéw, ktdérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium



drogowemu. Badania powinny byé wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

e nazwe i adres producenta,

e date produkcji i termin przydatnosci do uzycia, mase netto,

e numer partii i date produkgji,

e informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

e nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
znak budowlany ,,B” wg rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

e informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

e ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéow
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata
state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie,
ktére moga wystepowad w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie

chemicznym.

Witasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce
nakfadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i
aplikowad recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spéjng warstwe przez ochtodzenie.
Wtasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementoéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,



ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
Do korica 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).
2.6.4. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewniaé widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspdétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku
kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic sie w
krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3al).
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.
2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie
Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 Bm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.
Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania
SRT @I 50.Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie sSrodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢
swoich witasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania
w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i
w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 50C do 400C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,
c) pozostatych materiatdw - ponizej 400C.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

e szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajace) oraz szczotek recznych,
e frezarek,



e sprezarek,

e malowarek,

e uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

o wyklejarek do tasm,

e sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielko$ci i czasu wykonania catego zakresu robét.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
[13].Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi sSrodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg byé oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosié co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci
i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie
majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie
z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy,
garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.
5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,



stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywaé.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatoéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego
farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni
znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadac réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i
Ostros¢ krawedzi. Grubos$¢é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowe]j podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta
w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadac réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujgc wymiary i Ostros$¢ krawedzi. Grubo$¢é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
réznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydajnosc i jakosc sprzetu
nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe
powierzchniowg betonu metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej



betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod ci$nieniem oraz zagruntowac¢ srodkiem
wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania dréog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okredla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty
wtasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok. Barwa z6tta dotyczy tylko
oznakowan tymczasowych, ktdre takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i
z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m2
(metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych
elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:

e oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

e przedznakowaniu,

e frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

e usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

e wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
8.3. Odbior Ostateczny
Odbioru Ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbioér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:



a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
na odcinkach przejs$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W niektdrych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla
oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej
sie, z luznymi grysami, nalezy skrécic¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy,
przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrécic
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 1 miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni,
na ztgczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe
do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielaé,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6
miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagac gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy
minimalnych parametrach (RL> 100 mcd/m2Ix), po czym nalezy wykonaé oznakowanie state z
petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢
oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt,

przygotowanie i dostarczenie materiatdw,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowsq i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robadt,

ewentualne wykonanie gruntowania przed naniesieniem oznakowania,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy



1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005

Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 2:
Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru
opordw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,
IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,
Warszawa, w opracowaniu

IH

- Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.

IH

- Informacje, Instrukcje. IBDiM,

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 2 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny

zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)



D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, WYKONANIE
ELEMENTOW ODWODNIENIA

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

2.2.
2.2.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SST)
Przedmiotem niniejszych SST dotyczace zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z umocnieniem
powierzchniowym skarp i §ciekdw przy zadaniu :,, Remont drogi powiatowej nr 1613T - ul. Stefana
Zeromskiego w Ostrowcu Swietokrzyskim”.
Zakres stosowania SST
SST stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekow zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

OKkreslenia podstawowe.
Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktoéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub Scieku.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt. 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

MATERIALY

. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

Materiatami do wykonania sg:

m prefabrykaty betonowe $cieku

m krawezniki 15x30x100cm wg SST 08.01.01

m podsypka cementowo-piaskowa wg SST D.08.01.01.,

m beton (chudy beton , beton C16/20)

Prefabrykaty betonowe

1 Plyty azurowe

Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, oraz spetnia¢
nastepujace wymagania:

Nalezy stosowac plyty azurowe wykonane zgodnie z PN-EN 1339.

Minimalna grubo$¢ elementu powinna wynosi¢ 8 cm.

Produkt powinien spetnia¢ wymagania:

- wytrzymato$¢ na zginanie - zaden pojedynczy wynik nie mniejszy niz 4 MPa,

- nasigkliwo$¢ < 5%

- $redni ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udzialem soli odladzajacych ponizej 1,0
kg/m?2 (klasa 3-D)

- odporno$¢ na $cieranie klasa 3, oznaczenie H

- odporno$¢ na poslizg zadowalajaca

Tekstura i zabarwienie powinny by¢ zgodne z probkami dostarczonymi przez Producenta i zatwierdzonymi
przez Inspektora Nadzoru. Wykwity wapienne sa dopuszczalne. Niedopuszczalne sg rysy i odpryski na gornej
powierzchni elementow.

- Dopuszczalne odchytki wymiaréw klasa 2.

- Do produkcji ptyt drogowych betonowych szesciokatnych nalezy stosowa¢ beton klasy B 25 i B 30.

- Wymiary plyt betonowych podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymiary ptyt betonowych

Plyty Betonowe :Vymlary :
Azurowe & b 3

Dopuszczalne odchyltki wymiaréw plyt betonowych nie powinny przekracza¢ wartos$ci podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt betonowych

Rodzaj plyty Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka, mm

gatunek 1 gatunek 2
Ptyty betonowe a,b,h +2 +3
azurowe

Plyty betonowe moga by¢ produkowane o innym ksztatcie (np. czworokatnym), pod warunkiem spetnienia
pozostatych wymagan normy.

Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé:

- plyty betonowe, gatunek 1 - 3,5 mm, - plyty betonowe, gatunek 2 - 4,5 mm.

Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze z formy Ilub
zatartej. Krawedzie ptyt betonowych powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny przekraczad
warto$ci podanych w normie BN-80/6775-03/01 [7].

SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, warunkami okre§lonymi w SST
D-M.00.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne", pkt. 3.
Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu mechanicznego.

4. TRANSPORT

4.1.

Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkdéw transportu, ktdre nie wplyng
niekorzystnie na wlasciwosci wykonywanych robot. Nalezy przestrzegac zasad transportu zalecanych przez
Producentow poszczegolnych materiatow.

Liczba $rodkdéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Transport materiatow wymienionych w p.2 mozna dokona¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Transport humusu oraz dowiezienie materialdw wymienionych w pkt. 2 mozna dokona¢ dowolnym $rodkiem
transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem, a humus w warunkach zabezpieczajacych
przed obsypaniem si¢ ziemi ro$linnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Umocnienie prefabrykatami betonowymi

Umocnienie prefabrykatami betonowymi obejmuje umocnienie:
m plytami azurowymi 60x40x10cm
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Przed przystapieniem do robdt wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymaganie dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.)

- ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot.

Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi, obejmuje:
- sprawdzenie grubo$ci podsypki po zageszczeniu (dopuszczalna odchytka +1 cm) i wymaganych
parametrow wg pkt.5.5 niniejszej SST,
- wykona¢ badania odbiorcze elementow prefabrykowanych zgodnie z p. 2 w zakresie wytrzymalosci na
zginanie i nasigkliwosci,
- sprawdzenie kompletnosci robot.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jes$li materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu b¢dzie miata zastosowanie jednostka obmiarowa:
m 1 m2 (metr kwadratowy) dla utozenia ptyt azurowych okreslonego typu

7.3.0DBIOR ROBOT
7.4. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne”.

Wynagrodzenie ryczattowe. Wykonawca sporzadzi wycen¢ wszystkich elementéw robot w oparciu o
sporzadzony przedmiar robot na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiajacego Projektu budowlanego lub
wykonawczego oraz elementy zryczattowane wymienione w Formularzu cenowym. Wycena ta winna by¢
sporzadzona przy uwzglednieniu cen rynkowych i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru i bedzie stuzyla
jedynie do celéw oszacowania lub okres§lenia zaawansowania robot oraz okreslenia udzialu danego asortymentu
robot w pozycji zryczattowanej. Wycena wszystkich elementow robot nie bedzie miata wplywu na wysokos¢
wynagrodzenia umownego.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa w zalezno$ci od zalozonego sposobu wykonania bedzie obejmowata m.in.:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

pozyskanie, zakup i transport wszystkich niezb¢ednych materialow

wykonanie wszystkich elementéw zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz niniejszym SST,

biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania robot

oznakowanie i zabezpieczenie robot oraz jego utrzymanie

wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen.

Jednoczesnie cena jednostkowa winna uwzgledniaé wykonanie wszelkich innych czynnosci niezbednych do
realizacji robdt objetych umowa.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiagzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN ISO 527 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie w wlasciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu

PN-EN 197-1:2002 Cement Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

PN-ENISO 1193-1:2004 Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania ggstosci tworzyw sztucznych
nieporowatych. Cze$¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru cieczowego
i metoda miareczkowa

PN-EN 1339:2005/AC  Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 13369 Wspoblne wymagania dla prefabrykatow z betonu
9.2. Inne dokumenty

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM,

Warszawa, 2002.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-05.03.23C

SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKQNANIA | ODBIORU Chodniki z ptyt wskaznikowych
ROBOT BUDOWLANYCH
1. Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych polimerobetonowych stosowanych w rejonach przejsé dla pieszych i

peronéw przystankowych w ramach zadania: ,,Remont drogi powiatowej nr 1613T - ul. Stefana
Zeromskiego w Ostrowcu Swietokrzyskim”.
Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy =zastosowa¢ przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.2 Zakres roboét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z
ptyt chodnikowych polimerobetonowych stosowanych w rejonach przejs¢ dla pieszych i peronéw przystankowych
zgodnie z dokumentacjg projektowg i przedmiarem robot.

1.3 Okreslenia podstawowe

1) polimerobetonowe ptytki wskaznikowe — prefabrykowane elementy do wykonywania czesci nawierzchni
przystankéw komunikacji zbiorowej oraz przy przejsciach dla pieszych posiadajgce specjalnie uksztaltowana
powierzchnie w celu utatwienia przemieszczania os6b niewidomych i niedowidzgcych;

2) ptytki ostrzegawcze (bagblowe, z wypustkami) — prefabrykowane ptyty polimerobetonowe ze specjalnie
uksztaltowana gorna powierzchnia stosowane w celu zasygnalizowania zmiany wydzielenia strefy decyzji. Stuzg do
poinformowania osoby niedowidzacej, niewidomej, ze nalezy podjac¢ decyzje albo o zmianie kierunku albo o zblizaniu
sie do przejscia dla pieszych czy schodéw;

3) ptytki kierunkowe (prowadzace) — prefabrykowane ptyty polimerobetonowe ze specjalnie uksztattowana goérna
powierzchnia, stosowane do wyznaczania krawedzi przejs¢ dla pieszych, krawedzi peronéw przystankowych oraz do
Sciezek prowadzacych dla oséb niedowidzgcych i niewidomych;

4) spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
2. Materiaty

21 Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:

- ptyty wskaznikowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda.

2.2. Plyty wskaznikowe - klasyfikacja



211 Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sig nastepujgce typy ptyt wskaznikowych:

- ptytki ostrzegawcze (z wypustkami) - ptytki posiadajg na gornej powierzchni wypustki (bable) Wysokos¢
wypustek 0,4 cm, wypustki moga by¢ w uktadzie tréjkgtnym lub prostokgtnym

- plytki kierunkowe (prowadzgce, rowkowe) - ptytki posiadajg na gornej powierzchni rowki (zebra). Wysoko$¢
rowkow (zeber) wynosi 0.45cm, rozstaw rowkow (zeber) 3,8 cm. Rowki mogg by¢ symetryczne lub asymetryczne
2.1.2 Odmiany

W zalezno$ci od technologii i produkciji ptytek wskaznikowych, rozréznia sie¢ odmiany:

1) ptytki standardowe (biate),

2) plytki barwione (kolory z palety RAL).

2.2 Plytki wskaznikowe - wymagania techniczne

2.21 Ksztatt i wymiary

Ksztalt ptytek i wymiary przedstawiono na rysunku 1. Dopuszczalne odchytki wymiardw ptytek wskaznikowych
podano w tablicy 2.

a) plytki ostrzegawcze (z wypustkami)

Rys. 1. Wymiarowanie ptytek
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow ptytek wskaznikowych

Wymiary r{];r:ﬁnalne piyt Dlugos¢ [mm] Szerokos¢ [mm] Grubos$¢é [mm]
300 x 300 2 2 +2

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami dtugosci szerokosci i grubosci tej samej ptyty powinna by¢ mnigjsza od 3 mm

Maksymalne réznice pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych ptytki nie powinno przekracza¢ wartosci w tablicy 2.

Tablica 2. Maksymalne réznice miedzy przekatnymi

Klasa Znakowanie Maksymalna rocznica [mm]

2 K 3

Ptyty wskaznikowe powinny spetnia¢ wymagania dotyczace odchytek ptaskosci i pofalowania, zgodnie z tablicg 3. Tablica
3. Maksymalne wypukfosci i wklgstosci

Dilugos¢é pomiarowa Maksymalna wklestosé Maksymalna wypuktos¢

300 1.5 1,0




400

2,0 1,5

Dopuszcza sie zastosowanie wariantowe zamiast pltyt kostke betonowa z guzami.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Gorna powierzchnia ptytek wskaznikowych powinna by¢ oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN
1339:2005/AC:2007, nie powinna wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski o fakturze z formy lub zatartej
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.2.2 Wymagania techniczne

Wymagania techniczne stawiane ptytka wskaznikowym okresla PN-EN 1339:2005/AC:2007 w sposob
przedstawiony w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec ptytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339:2005/AC:2007 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornosé na
11 zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
' udziatem soli odladzajgcych (wg czym kazdy pojedynczy wynik > 1,5 kg/m?
klasy 3, oznaczenie D normy)
Nasigkliwos¢ - 10
12 (wg klasy 2, oznaczenia B normy) E Nie wigksza niz 4%
Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa Klasa wytrzy- Charakterys- Kazdy poje-
o -~ tyczna wy- dynczy wynik,
wytrzymato$ci ustalona w matosci -
1.3 . . . T trzymatosci, MPa MPa
dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera) 5 40 >392
. Obrzeza majg zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymatosé) jesli
14 Trwatos¢ ze wzgledy’na F spetnione sg wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane sg
wytrzymatosé . -
normalnej konserwacji
Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Odpomosé na Scieranie (w szerokiej Sciernej, Bbéhmego, wg zat. H
1.5 P . 9 GiH wg zat. G normy —badanie normy — badanie
klasy 4 oznaczenia | normy)
podstawowe alternatywne
<20 mm < 18000 mm3/5 000 mm?
a) jesli gérna powierzchnia obrzeza nie byta szlifowana
i/lub polerowana - zadawalajgca odpornosc,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci
odpornosci
na poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowaé
o - . minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy
16 Odpornosc na posiizg/poslizgniecie I (wahadtowym przyrzgdem do badania tarcia),
c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie  w
normalnych warunkach uzytkowania obrzeza jest
zadawalajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.
1.7 Sita niszczaca 110 Charakterystyczne Minimalne obcigzenie




obcigzenie niszczace [kN] niszczace [kN]

11 8,8

2.2.3 Skladowanie

Ptyty chodnikowe wskaznikowe powinny by¢ skladowane rebem lub na ptask, ptaszczyznami gérnymi ku
sobie, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz
zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi. Ptyty dostarczane na budowe powinny by¢
na paletach drewnianych zamocowane tak aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwos¢ uszkodzenia podczas transportu

2.2.4 Betoni jego skiadniki

22441 Beton do produkcji plytek

Do produkcji ptytek wskaznikowych nalezy stosowa¢ beton z dodatkiem polimeréw wg PN-EN 206-1:2003, klasy C
35/45. Polimerobeton uzyty do produkc;ji ptytek wskaznikowych powinien charakteryzowac¢ sie:

- nasigkliwoscia, ponizej 1%,
- Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 0,1 mm, dla gatunku 2: 0,2 mm,

- mrozoodporno$cig i wodoszczelno$cig, zgodnie z normg PN-B-06250.

2242 Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim 52,5 spetniajgcego wymagania
PN-EN 197-1. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-6731-08.

2243 Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2244 Woda

V\_/toda zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode
pitna.

2245 Dodatki

Polikarboksylan odpowiadajgcy wymaganiom normy PN EN 934-2. Glicerol

odpowiadajgcy wymaganiom certyfikatu KOMO 1511-08-L.

Pigment carbocrete (zawiesina weglowa) odpowiadajgcy wymaganiom normy EN 12787.

2.3 Materialy na podsypke

Cement na podsypke cementowo-piaskowg 1:4 powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1. Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004. Woda
powinna by¢ wymaganiom zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowg wode pitng.

Dopuszcza sie stosowanie podsypki bez cementu woéwczas stosuje sie miat kamienny 0/4 wg PN-B-11112:1996.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni plytek wskaznikowych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparko-tadowarek: do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania ptytek,

- wibratorow plytowych z ostong

- sprzet brukarski

- innego jesli Wykonawca uzna ze jest niezbedny.




4. Transport

Ptyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w przypadku ptyt betonowych po
osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowanej. Plyty powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa nie powinna
wystawac poza Sciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej plyty.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. Wykonanie roboét

5.1 Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-
04.01.01 ,Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze byc¢
mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2 Podsypka

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 10 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona
i wyprofilowana.

5.3 Podbudowa

Ptytki wskaznikowe powinny by¢ uktadane na warstwie podsypki cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 5 cm.

5.4 5.4. Zasady ukladania ptyt wskaznikowych

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej gornej krawedzi
kraweznika. Przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy ukiada¢ w
jednym poziomie, regulujgc wysokos$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Plyty na tukach musza byc¢
przycinane. Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Ptyty moga byé¢
przycinane. Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, tgczacych sie przy
uzyciu tréjkatow lub trapezéw wykonanych z plyt odpowiednio docinanych. WielkoS¢ trojkatow dostosowaé nalezy do
szerokosci chodnika i promienia tuku. Plytek nie nalezy zageszczac ptytami — dobijanie wykona¢ mtotkiem brukarskim.

Zaleca sie uktadanie ptytek ze spoing szer. do 3 mm. Po utozeniu plytek, spoiny wypetni¢ drobnym piaskiem, lub
miatem.

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Badania przed przystapieniem do robét

6.1.1 Badania ptytek

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ogledziny wizualnych zgodnie z wymaganiami ST.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do
1 mm. Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN 1339.

6.1.2 Badania pozostalych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania chodnika z ptyt wskaznikowych powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.



6.2 Badania w czasie robot

6.2.1 Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.

6.2.2 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.2. niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w
grubosci podsypki wynoszg £ 1 cm.

6.2.3 Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosSci wykonania z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.4. niniejszej ST.

6.3 Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.3.1 Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy tatg 4 metrowa. Przeswit pod fatg nie powinien przekraczaé 0,5 cm.

6.3.2 Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogag
przekracza¢ + 1 cm.

6.3.3 Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomica. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.3.4 Sprawdzenie réwnoleglosci spoin

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwoch sznuréw napietych wzdtuz spoin i
przymiaru z podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1 cm.

6.3.5 Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Wypetnienie spoin, powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢. Szerokos¢ spoin nie
powinna by¢ wieksza od 3 mm.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg wykonania chodnika z ptyt chodnikowych polimerobetonowych jest m? (metr kwadratowy).

8. Odbioér robot

8.1 0Ogodlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod chodnik,

- wykonanie podbudowy

- wykonanie podsypki.



9. Podstawa ptatnosci

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- utozenie i zageszczenie podsypki,

- utoZenie i ubicie ptytek,

- wypetnienie spoin, oczyszczenie i pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

9.2 Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy
PN-EN 1339
PN-EN 13242

PN-EN 206-1
06250
PN-EN 197-1

BN-88/6731-08
PN-EN 12620
PN-EN 13791

PN-EN 1008

PN-S-11112:1996(Az1)
PN-EN 934-2: 2006

Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é. PN-B-
Beton zwykty

Cement. Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywa do betonu

Ocena wytrzymatosci betonu na Sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji
betonu

Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-05.03.23/a

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
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WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowej na zadaniu pn.: ,,Remont drogi powiatowej nr 1613T - ul. Stefana
Zeromskiego w Ostrowcu Swietokrzyskim”

Zakres rob6t objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej zgodnie
z zakresem podanym w przedmiarze robot.

1.2. OkreSlenia podstawowe.

Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, wykonany z betonu niezbrojonego

na spoiwie cementowym stosowany, jako material nawierzchni, ktory spetnia nastepujace

warunki:

- w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrd) poprzeczny nie powinien
wykazywa¢ wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm;

- catkowita dtugos¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna
cztery.

UWAGA! Tych dwbéch wymagan nie stosuje si¢ do elementéw uzupetniajacych, czyli calych
elementow, lub ich czgsci, ktore sg stosowane do uzupetnienia i ktéore umozliwiajg uzyskanie
obszaru catkowicie wybrukowanego.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypekliony okreslonymi
materialami wypetniajacymi.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.3. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2 MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa.

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:
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1)

2)

3)

4)

odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b)  kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
Scieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 5 mm,
barwe:
a) kostka z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta,
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta; zalecane grubosci:
a) dla nawietrzni przeznaczonej do ruchu pojazdéw - 80 mm, 100 mm,
b) dla ciggow pieszych - 60 mm, 80 mm,

¢)  w indywidualnych rozwigzaniach dopuszcza si¢ inne grubosci kostek niz podano

powyzej.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki
spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznos$ci
przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wystepami dystansowymi na powierzchniach
bocznych oraz z faza lub bez fazy (w tym z mikrofaza) krawedzi goérnych.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.

Wymagania techniczne

stawiane betonowym kostkom brukowym

stosowanym

na nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw itp. przedstawiono ponizej w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu.

niszczace

Zalacznik
normy .
Lp Cecha PN-EN Wymaganie
1338

1. Ksztalt i wymiary (kazda kostka powinna spelnia¢ wymagania®)

Dopuszczalne odchyltki od wymia- _ '

réw nominalnych deklarowanych Dlugo$¢  Szerokos¢ Grubosé = Roznica pon}lqdzy

przez producenta. dwoma pomiarami
1.1 e .

grubosei kostki: <100 mm ¢ +2mm +2mm | £3mm gmbo.SCl’ el same]

kostki powinna by¢
> 100 mm +3mm  +£3mm  +4mm S5mm

Odchytki ptaskosci i pofalowania

(jesli maksymalne wymiary kostki Maksymalna wypuktosé Maksymalna wklgstosé
1.2 | _sa wieksze od 300 mm) C

przy dlugosci pomiarowej: 300 mm 1,5 mm 1,0 mm

400 mm 2,0 mm 1,5 mm

13 Grubos¢  warstwy  Scieralnej C minimum 5 mm

(dotyczy plyt dwuwarstwowych)
2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne (kazda kostka powinna spetnia¢ wymagania”®)

Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy Wytrzy.n}aloéc.i.na rozcigganie przy roztupywaniu

2.1 roztupywaniu oraz obcigzenie F nie mniejsza niz 3,6 MPa,

Obcigzenie niszczace nie mniejsze niz 250N/mm
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Pomiar wykonany na tarczy

22 Odpornos¢ na s’cie?ranie GiH szerokiej $ciernej, wg Bohmego, wg zat. H
(klasa 4 oznaczenie 1 normy) zat. G normy normy
<20 mm <18 000 mm*/5000 mm?

23 Odpornos¢ na poslizg/

. s
poslizgniecie - warto$¢ USRV I Warto$é Srednia 2 55

3. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)

Odporngs'é.na zamraZanie/ ) Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia nie wigksza
3.1 rozmnazanie z udziatem soli D niz 1,0 kg/m?, przy czym zaden pojedynczy wynik
odladzajacych nie przekraczal,5 kg/m?

Odpornos¢ na zamrazanie/ Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci
.. wg PN- . . . L
3.2 rozmnazanie po 150 cyklach, przy narozciaganie przy rozlupywaniu mniejszej niz
o . B-06250
rozmrazaniu w wodzie 2,9 MPa

E Warto$¢ srednia nie wigksza niz 5,0%, przy czym

. Nasigkliwos¢ . o
33 astgiltwosc zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%

4. Aspekty wizualne

a) goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
(poza drobnymi przytarciami transportowymi)
i odpryskow,

4.1 Wyglad J b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne™

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorcg,

¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie s3 uwazane
za istotne

4.2 Tekstura i zabarwienie *** J

* W przypadku kontroli zgodno$ci przeprowadzanej przez strone trzecig (Przypadek I1) dopuszczone sg wymagania jak dla
kontroli produkeji.

** Naloty wapienne gwykwity w postaci biatych plam) moga pojawiac si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
?k?{plpataqtll.(Pows. aj3 one ' w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie 1 zanikajg w
rakcie uzytkowania.

*## Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element

Producent jest zobowigzany do wydania o$§wiadczenia o spetnieniu przez wyrdb wlasciwosci
wymienionych w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowe]
Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowaé¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie
zp. 6.1 normy PN-EN 1338.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w Tabeli 1
(np. na nawierzchniach nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen normy PN-EN 1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.



SST D-05.03.23/a 5

2.2.3. Skladowanie kostek.

Kazda partia dostarczonych na budoweg betonowych kostek brukowych powinna by¢
oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1338.

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Dopuszcza si¢ pakowanie kostki bez palet, lecz
przy odpowiednio zwigkszonej ilosci rzedéw tasm bandujacych.

Na budowie palety z kostkag moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podioze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypke i1 do wypekienia spoin
nalezy stosowac¢ nast¢pujgce materialy :
d) na podsypke piaskowa:
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80,
zawartos$ci pytow fio,
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20,

e) na podsypke z mieszanek zwiazanych spoiwem:

- mieszank¢ cementu powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a)
w stosunku wagowym 1:8;

- mieszank¢ wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym
1:6,5;

- mieszank¢ innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a)
w stosunku wagowym 1:4;

- inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie
nawierzchni brukowych.

Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowac powstanie wykwitow.

f) do wypelienia spoin:

- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci
pytow f3,

- inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie
nawierzchni brukowych.

Do wyzej wymienionych materialbw na etapie ukladania jest dodawana woda
wodociggowa zgodna z PN-EN 1008.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki
korzeni, konarow, szklo, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatos$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i $cianach oraz podtogach suchych i czystych.
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Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Materialy na podbudowe pod nawierzchni¢ z betonowej kostki brukowej.

Materialy na podbudowg ustalone w Dokumentacji Projektowej powinny odpowiadaé
wymaganiom wiasciwym SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

3 SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w DM-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub urzadzenia niegwarantujagce zachowania wymagan
jakosciowych roboét, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone
do robot.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej.
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie¢ z wézka 1 chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania
odpowiedniego materialu w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢ wykonywane
mechanicznie za pomocg urzadzen do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).

Do wyréwnania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone linami na szynie lub kraweznikach.

Do zaggszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostong z materiatu
elastycznego zabezpieczajacego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.

4 TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne”.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie
(w przypadku kostek sztucznie postarzanych dopuszcza si¢ transport w Big-bag’ach).

Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu.

Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
1 uszkodzeniem.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2.  Podloze i koryto.

W przypadku regulacji wysokos$ciowej nawierzchni z kostki przed przygotowaniem
koryta nalezy wykona¢ roboty rozbiorkowe a zbedny material /gruz/ odwiezé na
wysypisko/sktadowisko lub zutylizowac.

Podloze pod nawierzchni¢ z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowe;
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego,
mozna wykonywa¢ bezposrednio na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podtozu
gruntowym (zawarto$¢ pytlow do 15%, SE4 > 35 - badanie wg. PN-EN 933-8 Zat. A), ktore
posiada odpowiednie uksztattowanie powierzchni i zageszczenie.

Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D.04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej pod nawierzchni¢ z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z Dokumentacja Projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-
wodnych, moze stanowic:
- grunt ulepszony kruszywem = naturalnym, odpadami kamiennymi, Zuzlem
wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
- podbudowa z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym wg WT 5,
- podbudowa z betonu cementowego,

lub inny rodzaj podbudowy okreslony w Dokumentacji Projektowe;.

5.4. Obramowanie nawierzchni.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac
krawezniki betonowe, obrzeza betonowe lub inne typy kraweznikow zgodnie z Dokumentacja
Projektowg oraz odpowiednimi SST.

5.5. Podsypka.

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Podsypke nalezy rownomiernie rozécieli¢ bez zaggszczania przy wilgotnosci
optymalnej £+ 2%.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3 + 5 cm, a wymagania dla materialdow na podsypke powinny by¢
zgodne z pkt. 2.3.
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Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekraczaé
+ lcm.

Podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca si¢ stosowa¢ w obszarze $ciekow
przy-kraweznikowych 1 wokot studzienek (tj. w miejscach wzmozonej penetracji wody) oraz
w przypadku podbudowy sztywnej z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania.

Ksztalt, wymiary, barwe i1 inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.6.2. Warunki atmosferyczne.

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca
si¢ wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie
nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o
ztym przewodnictwie ciepla (np. materiatami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej =zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek.
Ukladanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.

Ukladanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
ukfadanych deseni. W celu zniwelowania ewentualnych rdznic odcieni nalezy stosowac
zasade jednoczesnego uktadania kostek z 3-4 palet.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie tak, aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnoscia.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie¢.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej
(np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek 1 dziewigtek, majacych
wszystkie krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia si¢ kostka cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Proces nalezy wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami
producenta, ale nie wczeéniej niz po uptywie 7 dni od daty produkcji kostki. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywac walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Calkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem
musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania spoiwa.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic¢ na
kostki cate.

5.6.5. Wypelnienie spoin.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosic¢
od 2 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢, aby osie
spoin pomiedzy dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podhuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ drobnoziarnistym materialem zgodnym
z punktem 2.3 niniejszej SST.

Wypehienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materialu i wmieceniu go w spoiny
na sucho lub po obfitym polaniu woda, wmieceniu ,,papki” szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z pidorami gumowymi lub stosowac zalecenia producenta materiatu.

W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej jako ciekéw przy-kraweznikowych
lub przy obudowach studzienek, zaleca si¢ spoinowanie kostek przy uzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku wagowym 1:4 lub innymi materialami do szczelnego
elastycznego wypelniania spoin (zgodnej z pkt. 2.3 ). Ponadto zalecane jest wypetnienie styku
kostki 1 kraweznika szczelnym materiatem elastycznym np. masami bitumicznymi.

W przypadku stosowania wypelnien sztywnych konieczne jest stosowanie
odpowiednich dylatacji.
5.6.6.Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nie nalezy stosowac srodkoéw odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w DM-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
wlasciwos$ci uzytkowych, ewentualnie badania materiatow wykonane przez dostawcoOw
itp.),

- ewentualnie wykona¢ badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w punkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.
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6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej.

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1338 Zatacznik B.

Rozroznia sie dwa przypadki:

- Przypadek I : Wyrob nie zostal poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia;

- Przypadek II: Wyrdb zostat poddany ocenie zgodnos$ci przez strong trzecig - laboratorium
posiadajace odpowiednie kompetencje.

Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem
sytuacji spornych.
W przypadku watpliwos$ci nalezy bada¢ tylko sporne wlasciwosci.

Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy,
w wielkos$ciach nie przekraczajacych podanych ponizej:

- Przypadek I : 1000 m?;
- Przypadek II: zaleznie od okoliczno$ci przypadku spornego, do 2000 m? .

Probki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane
réwnomiernie z calej dostawy.

Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢
zgodna z tabelg 2.

Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych.

i ex Metoda 3)
Wilasciwosé badania Przypadek 1 | Przypadek II
Wyglad Zakacznik J g b 4(16) Y
Grubo$¢ warstwy $cieralnej C.6? 8 4(16)
Ksztatt i wymiary Zalgcznik C g b 4(16)
Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy
rozlupywaniu oraz obcigzenie Zalacznik F 8 4 (16)
niszczace
Zalacznik G
Odpornosé na $cieranie ¥ 2 3 3
lub H
Odporno$é na poslizg/poslizgniecie ¥ |  Zatacznik I 50 50
Odporno$¢ na warunki
atmosferyczne
- nasigkliwo$¢ Zatacznik E 3 3
- zhuszczanie powierzchniowe ¥ Zalgcznik D 3 3
- po 150 cyklach w wodzie ¥ PN-B-06250 8 8
Y Mozna uzy¢ tych kostek brukowych do nastepnych badan.
2 Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kostek brukowych z warstwg §cieralna.
) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu unikniecia
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powtdrnego pobierania probek w przypadku, gdy wedlug kryteriow zgodnosci nalezy zbadaé
dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania oceny zgodnosci.

4 Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji sporne;j

Wyniki badan powinny speinia¢ wymagania podane w pkt. 2.
6.4. Badania w czasie robot.

6.4.1. Sprawdzenie podloza w korycie i podbudowy.

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnoSci
z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi SST. Zalecane warto$ci wtdrnego modutu
odksztatcenia E> dla poszczegolnych warstw przedstawia tabela 3.

Tabela 3. Zalecane wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E; dla poszczegdlnych warstw.

Wtorny modul odksztalcenia E2 [MPa]

Przeznaczenie nawierzchni
Warstwy

Podloza .
mrozoochronne;j

Podbudowy

Chodniki, $ciezki rowerowe 1 ciggi pieszo-
jezdne tylko wyjatkowo wykorzystywane
przez samochody dostawcze i samochody
oczyszczania

Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw
osobowych, na ktorych okazjonalnie
zatrzymujg si¢ samochody ci¢zarowe oraz 45 100 120
rzadko uzywane przez samochody ci¢zarowe
ulice i place

Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z
ruchem dostawczym, stale uzytkowane
parkingi samochodow osobowych z 45 100 120
nielicznym udzialem samochodow
cigzarowych 1 autobusow

Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z
cigzkim ruchem dostawczym, parkingi dla
samochodow cigzarowych i1 autobuséw oraz
drogi przemystowe

45 120 150

Przy wykonywaniu nawierzchni przeznaczonej wytacznie dla ruchu pieszego lub
rowerowego, warstwa S$cieralna z betonowej kostki brukowej moze by¢ ukladana
bezposrednio (bez podbudowy) na dobrze odwodnionym niewysadzinowym podtozu
gruntowym, ktére charakteryzuje si¢ wtérnym modutem odksztalcenia E» > 45 MPa oraz
odpowiednim uksztaltowaniem powierzchni i zaggszczeniem.

W przypadku badania zageszczenia podtoza gruntowego dopuszcza si¢ wykonanie
badanie lekka ptyta dynamiczng po uprzednim skorelowaniu warto$ci modutu Ev¢ z wtérnym
modulem odksztatcenia Es.
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6.4.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkéw poprzecznych
1 podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt. 5.5
niniejszej SST.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacja Projektowg oraz wymaganiami
wg pkt. 5.6 niniejszej SST:

- potozenie osi w planie - co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych;
dopuszczalne przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm.

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.4.4.1. Rownos$¢ podluzna.

Nieréwnosci podluzne nawierzchni mierzone czterometrowa latag co 25 m w osi 1 przy
krawedziach oraz w punktach charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-68/8931-
04 nie powinny przekracza¢ 8§ mm.

6.4.4.2. Rownos¢ w przekroju poprzecznym.

Rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tatg profilowa z poziomnica
1 pomiarem przeswitu klinem cechowanym , przymiarem liniowym lub metodg niwelacji).

Prze$wit migdzy latg a powierzchnig nie powinien by¢ wiekszy niz 8 mm.
6.4.4.3. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowg z tolerancja 0,3%.

6.4.4.4. Niweleta nawierzchni.

Rzedne wysoko$ciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi 1 przy
krawedziach oraz we wszystkich punktach charakterystycznych.

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni 1 rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm ; - 2 cm.

6.4.4.5. Szerokos¢ nawierzchni.
Szerokos¢ nawierzchni mierzona z czgstotliwoscia j.w. nie moze rozni¢ si¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz &+ 5 cm.

6.4.4.6. Grubos$¢ podsypki.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
+1,0 cm (biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki roboczej).
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6.4.4.7. Czestotliwos¢ pomiarow.

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowe;,
wymienionych w pkt. 6.4.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4.4 byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;
kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot.
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
1 wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajgcych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki, obrzeza, Scieki.

Zasady odbioru tych robot sg okreslone w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci. .
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne”.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace rozbiorkowe

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
- oznakowanie robot,

- przygotowanie podloza

- zakup materiatow,
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dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

przygotowanie podioza,
wykonanie podsypki,
ulozenie i ubicie kostki,

wypeltnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy i dokumenty powolane:

PN-EN 1338
PN-EN 197-1

PN-EN 13242

PN-EN 1008

BN-68/8931-04

PN-EN 933-8

PN-B-06250

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
1 ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem
i tata.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Beton zwykly.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 roku o odpadach (Dz.U. z 2013r. poz.21 z pdzn. zm),

Ustawa o utrzymaniu czystos$ci 1 porzadku w gminach (Dz. U. z 2016 r. poz. 250 t.j.)

Uchwaly rad gmin w sprawie jw.
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Frezowanie na zimno nawierzchni bitumiczne;j.
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1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z frezowaniem na zimno nawierzchni bitumicznej na zadaniu:

,-Remont drogi powiatowej nr 1613T - ul. Stefana Zeromskiego w Ostrowcu Swietokrzyskim”

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegotowa Specyfikacji Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza frezowania nawierzchni bitumicznej na zimno
i obejmuja zakres zgodnie z przedmiarem robot.

Material powstaly z frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej jest wlasno$cia Powiatu
Ostrowieckiego i zostanie przewieziony na teren bazy Powiatu tj. - ul. Siennienska 322 w Ostrowcu
Swietokrzyskim.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni bitumicznej bez jej ogrzania, na okreslong glebokosé.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostale okreslenia - s3 zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych roboét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST oraz z zaleceniami Kierownika Projektu/Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

2. Materialy.
Nie wystepuja.

3. Sprzet.
Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokos¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5 niniejszej SST.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewni¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podhuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagang réwnos¢ okreslono w
punkcie 5 niniejszej SST.
Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze byé dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 mm (frezarka
musi by¢ sterowana elektronicznie). Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik
sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na samochody.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania.
Za zgoda Kierownika Projektu/Inspektora nadzoru mozna dopuscié frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejscowych w obszarach niezabudowanych
b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robot.
Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typu i iloSci wymaganiom
zawartym SST lub projekcie organizacji robot.
Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie robot w terminie okre§lonym w kontrakcie, przy jak
najmniejszych zaktoceniach w ruchu.
Wykonawca moze uzywaé tylko frezarek zaakceptowanych przez Kierownika Projektu/Inspektora
Nadzoru.
Dla uzyskania akceptacji sprzetu przez Kierownika Projektu /Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzié
demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.
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4. Transport.
Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prac¢ frezarki bez postojow.
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

5. Wykonanie robét.
5.1. Ogoélne zasady dotyczace wykonania robot.
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gltebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Kierownika Projektu /Inspektora Nadzoru.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony na sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetnié nastepujace warunki:
a) nalezy usunac¢ Scigty materiat i oczys$ci¢ nawierzchnig.
b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm.
¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w p.b.), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania.
d) pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny mie¢ klinowo S$cicte
krawedzie.

5.2. Profilowanie istniejgcej nawierzchni przed wykonaniem nowej warstwy lub warstw nawierzchni.
1. Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podluznych i1 poprzecznych
nawierzchni.
2. Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi, oraz rownos$¢ powierzchni okreslong w
p. 5.1. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgbokos$¢ projektowana z doktadnoscig +5 mm.
3. Jezeli frezowanie obejmuje lokalne deformacje tylko na czgsci jezdni to frezarka moze by¢
sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielko$ci robot
i zaakceptowany przez Kierownika Projektu/ Inspektora Nadzoru.
4. Jezeli po sfrezowaniu nawierzchni wystepuja jeszcze taty z asfaltu lanego, nalezy je dokladnie
wyfrezowac.

6. Kontrola jakosci robot.
Kontrola jakos$ci robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé pomiary okre§lone
w tablicy 1.
Kierownika Projektu /Inspektora Nadzoru moze okres§li¢ inny zakres i czgstotliwo$¢ pomiarow, w
zalezno$ci od warunkow lokalnych.

Tablica 1. Zakres i czestotliwo$¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

Lp. | Wlasciwosé Czestotliwos¢ badan kontrolnych
1. |Ré6wnosé podhuzna Lata 4-metr. co 20 metrow
2. | Réwno$¢ poprzeczna Lata 4-metr. co 20 metréw
3. | Spadki poprzeczne co 50 m
4. | Szeroko$¢ frezowania
5. | Gleboko$¢ frezowania Na biezaco, wedtug SST

Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu okreslono w p. 5.1.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w dokumentacji

projektowej, z tolerancjg = 0,5 %.

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnosciga +5
cm.

Gleboko$¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z doktadnoscig +5
mm.
7. Obmiar robot.

Jednostka obmiarowa jest 1 m? nawierzchni frezowanej na okre$long glebokosé.

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot.
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Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w warunkach kontraktu.
Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo, sfrezowanych powierzchni nie wykazanych w

dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Kierownika Projektu
/Inspektora Nadzoru.

Nadmierna gleboko$¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do dokumentacji
projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Kierownika Projektu/ Inspektora Nadzoru, nie moga
stanowi¢ podstawy do roszczen Wykonawcy o dodatkowa zaptate .

Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Kierownika Projektu /Inspektora Nadzoru w trybie
ustalonym w warunkach kontraktu.

8. Obior robdt.
Odbiory robdt powinny by¢ dokonywane zgodnie z ogdlnymi zasadami podanymi w SST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.
Odbior ostateczny polega na ocenie ilosci, jakos$ci 1 warto$ci sprzedaznej wykonanych robot.
Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakonczony obiekt.

9. Podstawa platnoSci.

Platno$¢ za 1 m? nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robot.

Frezowanie nawierzchni na zimno nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:
- prace pomiarowe

- oznakowanie robot

- frezowanie

- zatadunek i transport sfrezowanego materiatu

- przeprowadzenie pomiardw powierzchni po frezowaniu.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

- BN-68/8931-04 “Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata”.

- Rozporzadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow 1 sygnatdow drogowych (Dz. U. Nr 170 poz. 1393 z pdézn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 23 wrzes$nia 2003 r. w sprawie

szczegotowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzadzaniem

(Dz. U. nr 177 poz. 1729 z pézn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 poz. 2181 z p6zn. zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. nr 25 poz.150 z 2008r. z pézn. zm.);

- Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udost¢pnianiu informacji o sSrodowisku i jego ochronie, udziale

spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (tekst jednolity Dz.U.
z 2016, poz. 353)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 roku o odpadach (Dz.U. z 2020r. poz.797 z pdzn. zm);

Ustawa o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz. U. z 2016 r. poz. 250 t.j.)

- Uchwaty rad gmin w sprawie jw.

- Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( D.U. Nr 43 z 1999 poz. 430 z p6zn. zm. )

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniajace

rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie
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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych dla
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla KR3 inwestycji pod
nazwg ,Remont drogi powiatowej nr 1613T - ul. Stefana Zeromskiego w Ostrowcu
Swietokrzyskim”

Definicje i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni i gérnych warstw konstrukcji nawierzchni
podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Poszczegdlne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W
przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowany skfad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR1-KR4
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 12,
2 Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tablica 13" i 14?
3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 15,
4 Lepiszcze WT-2 2014 - czes¢ | Tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN 13924-2,
PN-EN 125911
5 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN
13108-1
6 Mieszanka Typ mma WT-2 2014- czes¢ | pkt. 8.2.3.1 — czes¢ | Tab. 15
mineralno- -
asfaltowa ngam'e”'e ! WT-2 2014- cze$¢ | pkt. 8.2.3.2 — czeé¢ | Tab.16
min
Wymagane WT-2 2014 — czes$¢ | pkt. 8.2.3.3 tab. 18 KR1-KR2 i tabl.19
witasciwosci KR3-KR4
7 Warstwa z mieszanki mineralno- | Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.5.5
asfaltowej Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.5.6

" dotyczy KR1-KR2
2 dotyczy KR1-KR4

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - cze$¢ | pkt 8

2.2. Wymagania wobec innych materialéw

2.2.1. Tasma bitumiczna

Do uszczelniania potgczen dziatek roboczych nalezy stosowaé tasme bitumiczng o grubosci co
najmniej 1,0 cm posiadajgcg Aprobate Technicznag.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podioza
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Lepiszcze do skropienia podioza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i SST
D.04.03.01.

2.3. Dostawy materiatéw
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robo6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w

DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania MMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakosé
kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie
CE).

2.4, Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 —
czesé |. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicy 41.Temperatury sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta.

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé sie na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich
skfadnikéw, w tym srodka adhezyjnego powinno odbywac sie wagowo i automatycznie.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé sie mozliwie najwiekszg szeroko$cia, przy uzyciu
mechanicznej uktadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek
pracujgcych réwnolegle z przesunigciem roboczym umozliwiajgcym utozenie stykajgcych sie warstw
asfaltowych na goraco, posiadajgcej nastepujgce urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i
gruboscia,

- plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowacé skrapiarkg pozwalajgcg na rownomierne i zgodne z wymaganiami
ilosci dozowania lepiszcza do skropienia podtoza.
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4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowac pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M 00.00.00. "Wymagania ogdine".

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢é materiatéw sktadowych
MMA i reprezentatywne prébki materiatdow. MMA powinna by¢ tak zaprojektowana, aby spetniaé
wymagania podane w pkt. 8.2.3 WT-2 2014 — cze$¢ | w zalezno$ci od kategorii ruchu.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich skfadnikéw, w tym srodka adhezyjnego,
powinno odbywac sie wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 — czes¢ | (Tablica 42). Mieszanke MMA zaleca sie
wbudowywacé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe scieralng z MMA powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.05.03.05A.
Warstwe podtoza pod warstwe Scieralng z MMA nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg. Brzegi
kraweznikéw i innych urzadzen przylegajgcych do nawierzchni powinny byé oklejone tasma
bitumiczna.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ ukladana w temperaturze nie mniejszej niz +10°C.
Nie dopuszcza sie uktadania mma podczas opadéw atmosferycznych.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami
podanymi w p. 8.4 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Wbudowywanie MMA powinno odbywac¢ sie
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 8.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Uktadanie MMA
moze odbywaé sie tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki catg szerokoscig. Dopuszcza sie
uktadanie warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz szerokos¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2 uktadarek
przy niewielkich odlegto$ciach pomiedzy nimi (metoda ,goraco na gorgco”). Uktadanie mieszanki musi
odbywac sie w sposéb ciggly, bez przestoju, z jednostajng predkoscig. Uktadarka powinna by¢ stale
zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata sie jakas jej ilos¢é, a kosz,
transporter i stot byly zawsze gorgce i nie stygly. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé
zageszczana walcami stalowymi gtadkimi.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt. 8.6 WT 2 2008. Poftgczenia
technologiczne powinny by¢ uszczelnione tasmg termoplastyczng o grubosci co najmniej 1.0 cm.
Odcinanie kohcowych fragmentéw czesci pasa dziennych dziatek roboczych powinno odbywac sie na
goragco. Dtugos¢ odcietego koncowego powinna wynosi¢ okoto 3m — nalezy usung¢ fragmenty pasa
na catej jego grubosci. Nalezy zapewni¢, aby poprzeczne spoiny/ztgcza technologiczne w
poszczegodlnych warstwach nawierzchni asfaltowej, ktére sktadajg sie na wielowarstwowg konstrukcje
nawierzchni, byly przesuniete wzgledem siebie, o co najmniej 3 mm w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.9. Krawedzie

Krawedzie nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.4 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2008.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3
WT-2 2014- czes¢ | (Tablica 18 i 19).

6.1. Badania
Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy).
Badania kontrolne dzielg sie na:
- dodatkowe,
- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuija:
- pobranie prébek,
- zapakowanie probek do wysyiki,
- transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania i sprawozdanie
z badan.

Na zadanie zleceniodawcy ze wszystkich materiatdw przewidzianych do budowy (kruszywo grube
i drobne, wypetniacz, lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ prébki o odpowiedniej wielkosci,
a zleceniodawca bedzie je przechowywat pod zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie
prébek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki
te stuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.1.1. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sg wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikow, lepiszczy
i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia
i wwymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zgdanie.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,
- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
- pomiar réwnosci poszczegdlnych warstw asfaltowych,
- badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,
- pomiar sczepnosci warstw asfaltowych
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.1.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami zleceniodawcy, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru kohcowego. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie zleceniodawca w obecnosci wykonawcy.
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Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,

jednak nie bedzie przy nich obecny.

Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko zleceniodawca lub
uznana przez niego placéwka badawcza w porozumieniu z wykonawcg. Zleceniodawca decyduje

o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano

w tabeli 2.

Tablica 2. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Rodzaj badan

Warstwa

Typ mieszanki

ACS,
SMA,
BBTM

MA

PA

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
1.1. Uziarnienie
1.2. Zawartos$¢ lepiszcza
1.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4. Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni prébki
1.5. Zagtebienie trzpienia (wtgcznie z przyrostem

po kolejnych 30 minutach badania)

+ + + +

+ + + +

+ + + +

+ + + +

2. Warstwa asfaltowa

2.1. Wskaznik zageszczenia ®

2.2. Spadki poprzeczne

2.3. Rébwnosé

2.4. Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe?
2.7. Sczepnos¢ miedzywarstwowa

+ + + + + + +

+ + + + + + +

+ + + + + + +

+ 4+ 4+

+ 4+ + + + + o+

3. Badania na etapie weryfikacji recepty i/ lub na odcinku

prébnym /préby technologicznej

3.1. Wrazliwos¢ na dziatanie wody, ITSR
3.2. Odpornos¢ na deformacije trwate

3.3. Sptywnos¢ lepiszcza

3.4. Sztywnos¢ i odpornos¢ na zmeczenie

dot.AC
WMS

+
+
dot.
AC
WMS

+
+

dot. SMA

+ + +

a) do kazdej warstwy i nie rzadziej niz na kazde rozpoczete 6 000 m? uktadanej warstwy jednym przejsciem

rozktadarki - jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég

terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe); w przypadku badan temperatury mieknienia lepiszcza

odzyskanego dopuszcza sie zmniejszenie czestotliwosci badan

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
° tylko gestos$¢ na prébce szesciennej

9 pomiary nalezy wykonywac tylko dla warstw $cieralnych wykonanych z mieszanek typu AC, SMA, BBTM,

w

PA

6.1.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego

odcinka budowy, wykonawca ma prawo wymagac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Zleceniodawca i wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkoéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez wykonawce ponosi wykonawca.
6.1.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badanh arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ziozy¢é w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zleceniodawcy.

6.2. Badania w czasie robot

Zakres badan i czestotliwo$¢ zostata podana w pkt. 6.1.

6.2.1 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$é rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie
moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki £0,3%

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchytek podanych ponizej.
o Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o
wymiarze < 0,063 mm, +2,0% (dla KR 1-2)
o Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o
wymiarze < 0,063 mm, +1,5% (dla = KR 3)
o Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa
drobnego o wymiarze <0,125 mm, 2%
o Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa
drobnego o wymiarze <2 mm, + 3%
o Dopuszczalne odchyiki dotyczgce pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o
wymiarze D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, +3%
o Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych
D £3%. (mieszanki drobnoziarniste <16mm)
o Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych
D 14%. (mieszanki gruboziarniste >16 mm)

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byé spetnione
jednoczesnie.




WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.05.03.05.C.

6.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci podanych w WT 2 2014 Tablica 18 i
19.

6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢c na wycietych prébkach (nie wycina¢ probek na
obiektach mostowych wiertnicag mechaniczng) z czestoscig nie mniejszg niz podana w Tab. 2.
Tolerancja dla grubosci warstwy moze wynosi¢ +10% grubosci projektowane;j.

6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z
czestoscig nie mniejszg niz podana w Tablicy 2. Wskaznik zageszczenia nie moze byé nizszy niz
98,0%. Dopuszcza sie za zgodag Inzyniera Kontraktu badania zageszczenia warstwy metodami
izotopowymi na etapie kontroli biezgcej (zamiennie do ciecia probek). Metodg referencyjng jest
badanie na probkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie prébki na kazde
zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac¢ gestos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej
przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach dla KR1-2 1,0-4,0 dla KR 3-4 2,0-5,0%.
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig nie mniejszg niz podana w
Tab. 2.

6.2.7. Wytrzymatos¢ na scinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢é wg metody Leutnera na prébkach
@ 150+2mm Ilub @ 100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” PG
2014. Wymagana wartos¢ wytrzymato$ci na $cinanie wynosi nie mniej niz 1,0 MPa. Dopuszcza si¢ tez
inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera
na prébkach o $rednicy & 150+2mm.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA
6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 3. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw na warstwie $cieralnej

Lp. Badana cecha Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Réwnosc¢ podiuzna Pomiar na kazdym pasie ruchu w sposob ciagty :

lub metodg réwnowazng (planografem)

-dladrog klasy A,S,GP,G - metodg profilometryczng
-dladrog klasy Z, L ,D, placow, parkingdw - fatg i klinem

3 Réwnos$¢ poprzeczna Pomiar na kazdym pasie ruchu
- metoda profilometryczng co 1 m

- metodg taty i klina nie rzadziej niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m jezdni

5 Rzedne wysokosciowe (0$ podtuzna i krawedzie) co 10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni
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6 Ztgcza podtuzne i poprzeczne kazde zlgcze (ocena wizualna)

7 Wyglad warstwy ocena wizualna

8 Wiasciwosci przeciwposlizgowe Pomiar na kazdym pasie ruchu co 50 m lub pomiar ciagty
9 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna byé zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego
odchylenia.

6.3.3. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy
A. Pomiar rownosci podiuznej

W pomiarach rownos$ci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
2) pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i
parkingbw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu taty i klina
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacg wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako
najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig fgczacg spody kotek jezdnych
urzagdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar rownosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni nalezy wykonaé¢ w sposob ciggly z uzyciem
taty i klina.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla
warstwy $cieralnej podane w Tablicy 5

Tablica 5. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy $cieralnej
planografem (tatg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni . o :
podtuznej warstwy Scieralnej
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
7 dodatkowe, wigczenia i 6
wytaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 9

Wszystkie pasy ruchu i
powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdéw

L, D, place, parkingi

B. Pomiar rownosci poprzecznej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty
i klina, umozliwiajagcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy
teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
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szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancjg £15%. Wartos$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej
powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen
dla warstwy Scieralnej podane w Tablicy 6

Tablica 6 Wartosci dopuszczalne odchylen réwnos$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy $cieralnej

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuznej
warstwy Scieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

A S, GP dodatkowg, w’rquenia i'wy’chzenia, 4
jezdnie tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
G 7 wigczenia i wytgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 9

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdéw

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny byé
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg £ 5 cm.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢é mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw
pomiarowych do akceptacji. Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

6.3.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczgcych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczaltowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona w SST.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

10



WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH D.05.03.05.C.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2
3.
4

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-EN 196-2

. PN-EN 196-6

PN-EN 459-2

. PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

. PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiladu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczenie

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

gestosci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wifadciwosci kruszyw — Czes¢ 5:

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:

Obowiazuja aktualne wydania przywotanych powyzej norm.

10.2. Inne dokumenty

1.

ok w

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43 poz.430 - z dnia 14 maja
1999r. wraz z pdzniejszymi zmianami).

WT-1 Kruszywa 2008, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

WT 1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-2 2014- cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.
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6. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Wymagania techniczne.
7. Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnos$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdahnska 2014
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SST D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania
~Remont drogi powiatowej nr 1613T - ul. Stefana Zeromskiego w
Ostrowcu éwiqtokrzyskim"
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Informacje ogodline o terenie budowy

Zakres robdét okreslony w przedmiarze robét obeimuje:
- wykonanie warstwy wigzacej AC16W gr. 4 cm dla kategorii ruchu KR3

1.3. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegodlnionych w pkt. 10 niniejszego SST.

1.4. 0golne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczgace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Poszczegblne rodzaje materiatdbw powinny
pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku
wystgpienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny,
gestos¢, zmiana ztoza) nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie
4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR3-4 KR5-7
1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,
2. | Kruszywo drobne Iub o WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9i 10
ciggtym uziarnieniu D<8
3. | Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
4. | Lepiszcze WT-2 2014 - cze$¢ I pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN
14023

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

5. | Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. STWIiORB, PN-EN 13108-8, RID I/6
Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3
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6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. | Mieszanka mineralno- WT-2 2014- WT-2 2014- WT-2 2014-
asfaltowe czesc I pkt. czesc I pkt. czesc I pkt.
8.2.2.2 tab. 11 8.2.2.2 tab. 11 | 8.2.2.2 tab. 11
i pkt 8.2.2.3 i pkt 8.2.2.3 i pkt 8.2.2.3
tab. 12 tab. 13 tab. 14

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 - cze$¢ I pkt. 8.1. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1
i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN
13108-8.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy muszg mieé¢ parametry
odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego
SST.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu
AC W, zalezy od nastepujacych czynnikdéw:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci witasciwosci lepiszcza,
wiasciwosci kruszywa i jednorodnosci granulatu,

— rodzaju nowego lepiszcza,

— technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na
zimno/na gorgco).

Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego
pochodzenie

Przeznaczenie mm-a

. z granulatem
Pochodzenie granulatu 9

ACW
ACP Mozliwe
AC W Tak
Uwaga: Tak - struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie

stanowiag przeszkody w zastosowaniu granulatu

Mozliwe - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy
moga stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu
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Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig
przeszkode w zastosowaniu granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej
wartosci wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:

BR = (a x b)/c
gdzie:
BR - wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a - zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b - udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

c — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej
[% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastgpienia
lepiszcza BR [%] w przypadku dozowania
Typ betonu asfaltowego | granulatu asfaltowego w otaczarce metoda

na zimno na gorgco

AC W 20 30 (40Y)

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych
okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID /6.

Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na
odpornos¢ mieszanek mineralno-asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy
w przypadku mieszanek AC W o podwyzszonej wartosci wskaznika BR, odpowiednio do
40% przy dozowaniu granulatu asfaltowego metodg na goraco przeprowadzi¢ badania
stuzace ocenie odpornosci tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
- asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej
mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na =zasadzie indywidualnego
dopuszczenia (wg zasad opisanych w Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych typu beton asfaltowy do warstwy wigzacej AC W to musi on spetniac
wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane witasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek
mineralno-asfaltowych typu AC W

Dokument

Wiasciwos¢ Wymagania N
odniesienia
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Zawartosé Kateaoria FM1 PN-EN 13108-8
materiatdw obcych g pkt. 4.1

Kategoria S7o

_ Warto$c¢ srednia temperatury mieknienia nie moze
PIK' | by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartoéci | PN-EN 13108-8

Wtasciwosci ne IV | okt. 4.2
lepiszcza t7e7rl1cperatury mieknienia nie moga przekraczac¢ | pKt. 4.
odzyskanego ' PN-EN 13108-

w granulacie
asfaltowym 2

Kategoria P1s 20 Zatgacznik A

Pen. | Wartos¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz
15x0,1mm. Pojedyncze wartoséci penetracji nie
moga by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.

Jednorodnos$é Wymagana jednorodnos¢ okreslona na podstawie | Zatgcznik nr
dopuszczalnego rozstepu wynikow badan | 9.2.1 i
okreslonych wiasciwosci Zatacznik nr

9.2.3RID I/6

Zawartos¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A

Uziarnienie kruszywa Zatgcznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3 RID I/6

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego
w granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego,
wczesniejszego zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego
zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do
wiasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzic¢
badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢é nastepujace
wilasciwosci w zaleznoséci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperature mieknienia PiK. lub penetracje,

- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktoére powstang z potaczenia starych
i nowych skfadnikéw, muszg spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu
na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Wykonawca moze deklarowa¢ witasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na
podstawie wczesniejszego ich zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych
pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajgcego. W przypadku gdy Wykonawca nie
bedzie mogt pozyskaé dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacii,
potwierdzenie wiasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wiasnych badan
kruszyw w zakresie jak nizej:

e mrozoodpornos¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

¢ odpornos$c na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),
e grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

e ocena zawartosci drobnych czastek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN
933-9 +A1:2013-07,

e w przypadku granulatu stosowanego do warstw Scieralnych z BA (dla drog nizszych
kategorii) wymaga sie wykonania badan mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN-
EN 1367-6.
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Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej
frakcji).

2.2. Wymagania wobec innych materiatow
2.2.1. Materiaty do polaczen technologicznych

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac¢ materiaty zgodnie z pkt.
7.6.1 WT-2 2016 - czes$c¢ II wg tabel 5 6.

Tabela 5. Materiaty do ztgczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,gorace
przy zimnym”)

Rodzaj Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
Pasty asfaltowe lub KR 1-2 | elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa elastyczne tasmy + Srodek gruntujacy
o KR 1-7 | . . ,
wigzaca bitumiczne + Srodek
gruntujacy Elastyczne tasmy bitumiczne
KR 3-7 , 4
+ Srodek gruntujacy

Tabela 6. Materialty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Warstwa wigzaca | KR 1-7 + érodek gruntujacy

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac $rodek do
gruntowania powierzchni potaczen technologicznych przewidziany przez producenta
tasmy.

Materiaty do potgczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane
w tabelach 10, 11 i 12 z WT-2 2016 - czes¢ II.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808
Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace.
Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznosé
stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN
13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajgcego
temperature produkcji i uktadania - nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego,
jezeli spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do
wytwarzania MMA, aby zapewnié nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania
dziennej dziatki roboczej. Jakos$¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢
potwierdzona deklaracjgq producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu
asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

2.4. Skiadowanie materiatow
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2
2014 - czesc¢ 1. Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta
mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system przepompowywania
wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury
sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych.
Temperatury sktadowania asfaltdw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami
producenta.

2.4.4. Skladowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta w warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

2.4.5. Skladowanie granulatu asfaltowego

Skfadowanie  granulatu asfaltowego powinno odbywa¢ sie w  warunkach
zabezpieczajacych je przed:

- segregacjg - zaleca sie formowanie hatd o ksztalcie stozkowym o wysokosci max.
do 5m,

— zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
— zawilgoceniem - ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod
zadaszeniem.

Powierzchnie na ktorej bedzie skladowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢
i uksztattowacé z wyraznym spadkiem przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.1. Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé sie na WMA o cyklicznym
systemie produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola
Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke
notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywac¢ sie wagowo,
dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.
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W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajacej wskaznikowi
BR>20%, wytwornie mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy
beben, bedacy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym - metoda ,réwnolegtego
bebna”.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie mozliwie najwiekszg szerokoscig, przy uzyciu
mechanicznej ukfadarki do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem
ukfadarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym utozenie
stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong
niweletg i gruboscia,

- ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,
— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowq
z podwéjnym zestawem rozkiadajagcym do ukfadania dwéch warstw technologicznych
w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganego
wskaznika zageszczenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg spetniajgcg wymagania SST D.04.03.01,
pozwalajacg na rownomierne i zgodne z wymaganiami rdwnomierne skropienie podtoza.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do
postepu robdt, tak aby zapewni¢ ciggto$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju
przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem
i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane
itp.). Mieszanki  mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone  pojazdami
samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne
wartosci temperatury. Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mieé¢ temperature
w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 - cze$¢ I tab. 42. Nie dotyczy to
przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy
zawierajacych takie $rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania
w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy
kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkdw.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju
$rodkéow antyadhezyjnych, ktére nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym Ilub innymi $rodkami
ropopochodnymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.1. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich
sktadnikéw powinno odbywa¢ sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka
adhezyjnego.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 czes$¢ I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.
Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze miec
miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.2. Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe wigzacg z MMA powinno by¢:

— nosne i ustabilizowane,

— czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw,
oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 - czes¢ II.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zostac
potagczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 - cze$¢ II (sposdb wykonania spoin)
i przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych SST.

5.2.1. Potaczenia miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami oraz ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych
ruchem pojazdow.

Zapewnhienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania
podioza, na ktérym bedg uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania
odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia.

Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potaczenia pomiedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
pomiedzy warstwami.

5.3. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
- podtoza nie mniejszej niz +5°C,
— temperaturze otoczenie w ciqggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej
niz 0°C.
Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego predkos¢ 16m/s.
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5.4. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2
2016 - czes¢ II. Wbudowywanie MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 - czes¢ II.

5.5. Polaczenia technologiczne

Pofaczenia technologiczne powinny by¢é wykonane przy zastosowaniu materiatéw
okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego SST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 - czesc II.

5.5.1. Sposéb i warunki aplikacji materialow stosowanych do ziaczy.
5.5.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej
lub poprzez obciecie nozem talerzowym.

KrawedZ boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,zimnej”
warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowad s$rodkiem gruntujgcym zgodnie
z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej
krawedzi ztacza na 2/3 wysokosci warstwy liczac od goérnej powierzchni warstwy
wigzgcej. Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm.

5.5.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.5.2. Spos6b wykonania ztaczy

Wymagania ogolne:
— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
- ziacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w Sladach két,

— zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesunac¢ wzgledem siebie
w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza musza byc¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

A. Metoda rozktadania , gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego - nalezy ja
stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2 2016 - czes¢ II.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztaczy.
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B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ziaczy metoda ,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest
wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych - nalezy jg stosowac zgodnie z pkt.
7.6.3.2 WT-2 2016 - czes¢ 1.

C. Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzadzen
zapewniajgcych uzyskanie nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy
wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego
zlacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci
warstw w rejonie konca dziatki roboczej oraz obcinanie pitg tarczowq zimnej krawedzi
dziatki.

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

D. Sposéb wykonywania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatéw wymienionych w punkcie 2.2.1.
Grubosc¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej/wyréwnawczej.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

5.6. Krawedzie zewnetrzne warstwy wiazacej

Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami pkt.
7.7 WT-2 2016 - czes¢ 11

Po wykonaniu warstwy wigzacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
wyzej potozong krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac
nieuszczelniona.

Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczyé przez
pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 - czes¢ II.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje
0 potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant
w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
0Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi
w pkt. 8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 - dla mieszanki typu
AC).

Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy - w ramach wtasnego nadzoru
- badania i pomiary kontrolne - w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréow kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw
arbitrazowych.

Badania obejmuja:
— pobranie probek,
— zapakowanie prébek do wysytki,
— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
— przeprowadzenie badania,
- sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujq terenowg weryfikacje cech nawierzchni.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu
sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca
powinien wykonywac z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych
jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w SST. Wyniki badan bedag
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest
zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych
na budowe materiatéw i wyrobow budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe,
kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwosé
badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
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wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

pomiar réwnosci warstwy wigzacej,

pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzacej
Lp. | Badana cecha Metoda Czestotliwosé
1. Zageszczenie MMA oraz | Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej
zawartos¢ wolnych objetosciowej referencyjnej | jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej na 6000 m?
2. Sczepnos¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drég KR 15000 m?
4-7
3. Grubosé (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
pOSZCZ,e,gO|nYCh warstw | Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
grubosc pakietu warstw clektromadnetyczn
asfaltowych) gnetyczny, - 2 razy na kilometr kazdej
Przymiarem na wycietych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz
probach na 6000 m?
4. Rownos¢ podiuzna
4.1. | Wszystkie klasy drdg Planografem - kazdy pas uktadania warstwy
w sposéb ciagty
4.2. | Wszystkie klasy drog w 4 metrowa tatq i klinem - w sposOb ciagty (poczatek
miejscach niedostepnych kazdego pomiaru tatg w
dla urzadzen miejscu zakonczenia
pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. ROownos¢ poprzeczna Profilografem lub - kazdyl pas uk’radar_ﬂa wars_tvx_/y
w sposob ciggty - nie rzadziej
- 2 metrowa fatq i niz
pochytomierzem co5m
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowag fatq i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem pomiary w punktach gtéwnych
tukow poziomych
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7. Szerokos$¢ warstwy Tasma mierniczg - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych

8. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji

projektowanej osi
drogi

podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych

w punktach
charakterystycznych

Pomiary sytuacyjne

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych
celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ zastosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie
Laboratorium Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale Ilub po
poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.

Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpic
o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne
dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byc¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

6.4. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiardéw kontrolnych i/lub
kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (nhp. na podstawie
wilasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania
i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium  ktore nie
wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw
arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci
wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktore przeprowadzi badania lub pomiary
arbitrazowe.
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6.5. Badania w czasie roboét

6.5.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki

pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej

dla wartosci Sredniej (S$rednia arytmetyczna
wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy

asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

— wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do

0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczes$nie (oba podlegajg ocenie

jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosSci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartoscig
lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia

lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchyiki
doktadnoscig do 0,01 %

do odbioru dla wartosci S$redniej policzonej z

Wielkos¢ odchyiki dla wartosci Sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1 +KR2
wartosc Ieplsz.cza ro?puszczalnego S 0,15 0,20
- niedomiar
wartosc lepiszcza r(?zpuszczalnego S 0,20 0,20
- nadmiar

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego

z doktadnoscig do 0,1 %

Wielkos$¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

rozpuszczalnego S - nadmiar

Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Zawartos¢ lepiszcza 03
rozpuszczalnego S - niedomiar !
Zawartos¢ lepiszcza
P 0,3
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W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej i dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowad
zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty
drogowe.

6.5.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.

Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna
wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu MMA i danej warstwy
asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %

— wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do
0,1 % dla sita 0,063mm i z doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba podlegajg ocenie
jakosci MMA).

Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowg zawartosciq ziaren
w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych
a procentowq zawartosciq ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez Odchyiki dopuszczalne dla pojedynczego Odchyiki
sito #, mm wyniku, % dopuszczalne dla
wartosci sredniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 2,0
2 5 6 3,0
D/2 lub sito 6 7 4,0
charakterystycze
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione jednoczesnie.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potrgcen - nalezy je
spetni¢ wg wyzej wymienionych wymagan.

6.5.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-

8. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014
Tabela 12, 13 i 14 w zaleznosci od kategorii ruchu.
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6.5.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé¢ na wycietych prébkach (nie wycina¢ prébek
na obiektach mostowych wiertnicqg mechaniczng) lub metoda elektromagnetyczng
z czestotliwoscig okreslong w tab. 7. Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw
nalezy dokonac¢ zgodnie WT-2 2016 - czes$¢ II pkt 8.2

Grubosci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:
- pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci s$redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci
$redniej pomiarow pakietu warstw asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w doét projektowanej grubosci warstwy
lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:
— grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowanej.

- pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej,
lecz nie wiecej niz 1 cm.

Wartos$¢ srednia ze wszystkich pomiardw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw
powinna by¢ réwna badz wieksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie
konstrukcji nawierzchni.

6.5.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej
warstwy z czestoscigq podang w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze byc¢
nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania
zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Metodag
referencyjng jest badanie na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca
wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych
przez niego wskazanych.

6.5.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac¢ gesto$¢ mieszanki
mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.
Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach dla KR 1-2
2,0-7,0%, dla KR=3 3,0-8,0%. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy
sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.

6.5.7. Wytrzymatosc¢ na Scinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach
@ 150£2mm lub @ 100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci. 2014”. Wymagana wartos¢ dla potaczenia wigzaca - podbudowa wynosi nie
mniej niz 0,7 MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody
badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na probkach
@ 150+2mm.

Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac¢ zgodnie z czestoscig podang
w pkt. 6.2. tab. 7.
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6.5.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1.
WT-2 2016 - czes¢ II. Dla lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé nastepujace
wiasciwosci:

- temperature mieknienia,

— nawrot sprezysty - dot. polimeroasfaltéw.
6.6. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.6.1. Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie wigzacej podano w tabeli 7.
6.6.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢é zgodna z szerokoscig projektowang
z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.6.3. ROwnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy wiazacej
A. Ocena réwnosci podluznej warstwy wiazacej.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych, nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina
z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej
jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody koétek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstwy wigzacej
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciggly z uzyciem taty i klina. Ditugosé taty
w pomiarze réwnosci podfuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci
odchylen dla warstwy wigzacej zostaty podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci
podtuznej warstwy

wigzacej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

wilacznie i wytgczenia, 6
A, S, GP jezdnie tgcznic utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, wtgczenia i

G, Z wytgczenia, postojowe, 9

jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
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Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci podiuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dtugosci 4 m) i klina
nalezy wykonywac¢ jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego
(stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary roéwnosci podiuznej
z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywa¢ w osi podtuznej elementu drogi/pasa
ruchu, w ptaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w sposéb ciagly (poczatek kazdego pomiaru tata w miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktadac¢ pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest
najwiekszy (najwieksze odchylenie réwnosci). Wielkosé przeswitu jest rowna najmniejszej
liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw pomiaru jak
w tabeli 11.

B. Pomiar ré6wnosci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
oraz placow i parkingdbw nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego
rbwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajacqa wyznaczenie odchylenia réwnosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o diugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa (elementu)
nawierzchni z tolerancjqg +£15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy
wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy
wigzacej nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze
réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej
nizco 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzacej

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy
wigzacej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,

wigczenia i wylaczenia, 6
A, 'S, GP jezdnia tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 9
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Pasy ruchu zasadnicze,

dodatkowe, witaczenia i

G, Z wytgczenia, postojowe, 9

jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem laty i klina

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i klina
nalezy wykonywac jedynie w miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich
jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci poprzecznej
z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m.
W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie
prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podkfadac pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwiekszy (najwieksze
odchylenie réwnosci). Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na
klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w tabeli 12.

6.6.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem Ilub pomiar
profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy wigzgacej na odcinkach prostych i
na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg = 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen. Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy
wigzacej na odcinkach prostych i na ftukach powinny by¢é zgodne z spadkami
poprzecznymi z tolerancjg = 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajgcy do
zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.6.5. Zlacza podiuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:

— ztgcza poprzeczne powinny byc¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

— ziacza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podiuznego w $ladach koét. Ztgcza powinny byc¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.6.6. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego (AC W).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowqg i SST, jezeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST daty wyniki
pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréow kontrolnych, badan
i pomiarow kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréow arbitrazowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach SST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona
prawidiowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réowniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatdéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikéw,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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- odwiezienie sprzetu,

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z

wymaganiami niniejszych SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

4. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

6. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

8. PN-EN 932-5 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

15. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena
zawarto$¢ drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabianie
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17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24,

25,

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka
obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 10: Zageszczalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11: Okre$lenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub
Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgqco - Czes$¢ 22: Koleinowanie
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci
na rozcigganie prébek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 31: Probki przygotowane w prasie
zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 42: Zawartos$¢ zanieczyszczen w destrukcie
asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy
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52.

53.

54,

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 20: Badanie
typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkcji

10.2. Inne dokumenty

1.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z pézn. zm.)

WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych

WT-2 2014 - cze$¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 - czes$¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej  warstw
asfaltowych wg. metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnoséci” Politechnika
Gdanska 2014.

Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2.
Recykling na gorgco. Zatgcznik nr 9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3
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D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach realizacji zadania: ,,Remont
drogi powiatowej nr 1613T - ul. Stefana Zeromskiego w Ostrowcu Swietokrzyskim”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowiag czes¢ Dokumentow Przetargowych 1 Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

— wykonaniem nawierzchni (wypelnienia przy chodniku) z kostki kamiennej 9/11 koloru
szarego na zaprawie cementowo-piaskowej, z wypelnieniem spoin zaprawa zywiczng
przeznaczona do spoinowania nawierzchni z kostki kamiennej,

— wykonaniem nawierzchni (zatoka autobusowa) z kostki kamiennej 15/17 koloru szarego
na zaprawie cementowo-piaskowej, z wypelieniem spoin zaprawg zywiczng przeznaczona do
spoinowania nawierzchni z kostki kamiennej,

— wykonaniem nawierzchni chodnika z plyt kamiennych 20x10x8 koloru szarego na zaprawie
cementowo-piaskowej, z wypelnieniem spoin zaprawg zywiczng przeznaczona do spoinowania
nawierzchni z kostki kamiennej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi
Normami 1 definicjami podanymi w SST DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspdlny Stownik Zamowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych
przedmiotu zamowienia podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST DM
00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2.2. Kostka kamienna, plyty kamienne

Kamienna kostka drogowa, lub ptyty kamienne chodnikowe wg PN-B-11100 sg stosowane do
budowy nawierzchni chodnikéw zgodnie z normg PN-S-06100. Do wykonania nawierzchni
zastosowac kostke gatunku I o ksztattach nie regularnych i1 regularnych o grubosciach uktadane
réwng powierzchnig do gory. Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe,
osadowe 1 przeobrazone.

Kostki moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dlugosci nie wigkszej niz pot
wymiaru wysokosci kostki, natomiast tgczna ich dlugo$¢ nie powinna przekracza¢ wielkosci
wymiaru wysokosci kostki. Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni goérnej
kostki o glgbokosci nie wigkszej niz 0,6 cm. W przypadku ptyt chodnikowych regularnych



krawedzie ptyt powinny by¢ cigte prostopadle do powierzchni, bez uszkodzen, odpryskow tej
krawedzi.
Powierzchnia ptyt chodnikowych kamiennych powinna by¢ réwna, bez odpryskow i uszkodzen
niemniej powinna posiadac teksture powstatg bezposrednio w wyniku cigcia bloku kamiennego
na pojedyncze plyty - bez ich szlifowania, badZz powinny by¢ ptomieniowane lub groszkowane
z uwagi na wymagang dla takich nawierzchni szorstkos¢.
2.3. Piasek
Nalezy zastosowac piasek naturalny spelniajacy wymagania normy PN-B 11113.
2.4. Cement
Nalezy zastosowac¢ cement spetniajagcy wymagania normy PN-EN 197-1.
Cement nalezy transportowa¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
2.4.a Spoina zywiczna do spoinowania nawierzchni kamiennych.
Wtlasciwosci spoiny:
- Wytrzymato$¢ na $ciskanie > 30 MPa
- Wytrzymato$¢ na zginanie > 8 MPa
- minimalny skurcz po 28 dniach sezonowania max. 0,90 mm/m
- Stopien mrozoodporno$ci > F150
- Czas zachowania wtasciwos$ci roboczych — nie mniej niz 20minut
2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008, Powinna to
by¢ woda ,,odmiany 1.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— betoniarki do przygotowywania zaprawy cementowo-piaskowej,
— ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu rgcznym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.
4.3. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w  warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
5.2. Podloze
Podtozem pod nawierzchni¢ z kostki kamiennej jest podbudowa z kruszywa tamanego
wykonana zgodnie z SST D 04.04.04.
5.3. Podsypka



Kostke kamienng nalezy uktada¢ na podsypce/zaprawie cementowo-piaskowej o grubosci 3-5
cm.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od
0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na Sciskanie R7 = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

5.4. Ukladanie nawierzchni z kostek/plyt kamiennych

Kostke, plyty na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez $rodkow ochronnych
przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0
do +5°C, a w nocy spodziewane s3 przymrozki, kostk¢ nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

Kostki/ptyty uktada si¢ na zaprawie w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity 2-
5 mm. Kostki/ptyty nalezy uktada¢ okoto 1,0 cm wyzej od projektowanej niwelety powierzchni,
gdyz w czasie wibrowania podsypka ulega zaggszczeniu. Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy
wypehié¢ zaprawa zywiczng, a nastgpnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych kostek i przystapic
do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem 1 zabrudzeniem.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypelieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana
do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Rodzaj 1 zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100.

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchytek.
Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i1
wytrzymato$ciowych.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie InZyniera.

Badania pozostalych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okres§lone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Kontrola w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz
z wymaganiami okreslonymi w

pkt. 5.3.

6.3.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki/plyt

Badanie prawidlowosci uktadania kostki/ptyt polega na:

— zmierzeniu szerokosci spoin,

— zbadaniu rodzaju i1 gatunku uzytej kostki/phyt

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie



kostek nie powinno by¢ dostrzegane. Ptyty powinny by¢ utozone réwno, bez wystajacych
krawedzi, powinny przylega¢ do siebie wzajemnie i nie klawiszowac.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowos$ci wypehienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.4.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Rownos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+ 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokoSciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm 1 -2 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0
cm.

6.4.6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt.6.4 musza by¢ przeprowadzane 2 razy na
100 m2

nawierzchni 1 w punktach charakterystycznych dla niwelety 1 przekroju poprzecznego oraz w
miejscach poleconych przez InZyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wykonanej 1 odebranej nawierzchni z kostki
kamiennej na podsypce cementowo — piaskowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podioza,

— wykonanie podsypki.

W przypadku niezgodno$ci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa, Wykonawca jest
zobowigzany do ich poprawy na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci



Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena za metr kwadratowy (m2) wykonanej 1 odebranej nawierzchni z kostki kamiennej
obejmuje:
— zakup 1 transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie zaprawy cementowo-piaskowe;j,
— utozenie i ubicie kostki granitowej szarej,
— utozenie kamiennych ptyt chodnikowych,
— wypetnienie spoin,
—uporzadkowanie ternu robot,
— przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiardéw i badan.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwos$ci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralno$ci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci kamienia na uderzenie
(zwigzlosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego
uzytku.
10. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonow i1 zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;.
Wymagania
techniczne 1 badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe 1 drogowe
16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.06.02.

PODBUDOWA Z BETONU C16/20

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego C16/20 , ktére zostang wyko-
nane w ramach zadania ,Remont drogi powiatowej nr 1613T - ul. Stefana Zeromskiego w
Ostrowcu Swietokrzyskim”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych przy zleca-
niu i realizacji robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchnig zatoki autobusowej w
ramach zadania ,Remont drogi powiatowej nr 1613T - ul. Stefana Zeromskiego w Ostrowcu
Swietokrzyskim”

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

1.4.2.Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osia-
gnieciu wytrzymato$ci na sciskanie odpowiadajgcej klasie betonu B 15 (lub wyjgtkowo wyzszej), stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni, stuzgcy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
1.4.3.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy RS =15 MPa), okreslajacy
wytrzymatos¢ gwarantowang betonu (R g ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skfadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5.Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca
tylko kurczenie sie ptyt.

1.4.6.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gérnej przekroju po-
przecznego.

1.4.7.Wktadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamknigete lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U =
deo : d1o, gdzie deo - Srednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 60% gruntu, dio - Srednica oczek sita,
przez ktore przechodzi 10% gruntu.

1.4.9.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST ST-00.00. ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajgce wymaganiom PN-
EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM Il lub inne
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakdw lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych
kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i
wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej w
PN-S-96014:1997 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkow wigzania i twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu i mieszanki beto-
nowej oraz ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-
2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic¢ jej zgodnos$¢ z cementem. Zaleca sie wykonac¢ bada-
nie zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wkfadki uszczelniajgce w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajgce, posiadajgce aprobate tech-
niczng IBDiM.

2.2.7. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
- preparaty powiokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub
warstwg widkniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgot-
nym przez zraszanie woda.

2.2.8. Beton

Zawartos$¢ cementu w 1 m? zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekraczac 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowaé beton o wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie C16/20. Nasigkli-
wos¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997
[10], nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci Sredniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.



3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci
betoniarek,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

- mechanicznych listew wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,

- walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00. ,WWymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawil-
goceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ do-
wolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacje podbudowy,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robét,
- przeprowadzic obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Grunty na podfoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami ST-02.01.



Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wiekszych
niz +2 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):
a) W gornej warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium
metodg | lub II,
b) w warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie skladu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10]
oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania skfadu betonu nalezy wykonaé probne zaroby w celu sprawdzenia wita-
Sciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac¢ przy temperaturze powietrza od 5°C
do 25°C. Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warun-
kiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w
temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajg-
cych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzac w wy-
twérniach betonu, zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszan-
ki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposbb zabezpieczajgcy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowe;j

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé mechanicznie, przy zasto-
sowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej
jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robét, w
tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.4.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechanicz-
ne urzgdzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kru-
szywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnia.

5.4.6. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, dzielgc podbudowe na
ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz
1,5:1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe pozorne. Dokumentacja projektowa
przewiduje stosowanie wktadek uszczelniajgcych - ustaleniom producentow lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczo-
wymi pitami mechanicznymi do gtebokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy swiezy beton zabezpieczyC przed wyparowaniem wody
przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykonac przed uptywem 90
min od chwili zakonnczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej widkniny nalezy utrzy-
mywac jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura po-
wietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzyé do 14 dni.

Stosowanie innych srodkow do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.



5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot wykon-
czeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow tere-
nowych, takie jak:

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadaé po osiggnieciu przez beton podbudowy co naj-
mniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudo-
wy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wy-
konane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét i badania odbiorcze
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw | Czestotliwo$¢ badan | Wartosci dopuszczalne

1 2 3 4

1 |Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projektowa- |wg pktu2i5
materiatow, ustalenie sktadu mieszanki | nia sktadu mieszanki i
przy kazdej zmianie mate-

riatu
2 |Badania w czasie robot na 0,1 dlugo$ci odbiera- | wg 5.3.2
- rzedne podioza gruntowego nego odcinka

— zageszczenie podtoza gruntowego |w 3 przekrojach na kazdej | wg 5.3.2
dziatce roboczej
- konsystencja mieszanki betonowej |2 razy w czasie zmiany wg 2.2.9

roboczej
- wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie | raz dziennie wg 2.2.9
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu pod-
budowy

raz na kazde 2000 m diu- | odchytka grubosci + 1 cm,
gosci odbieranego odcin-

- nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie ka nasigkliwos¢ wg PN-S-

96014:1997 [10] i pktu 2.2.9

- gruboé¢ podbudowy

- mrozoodporno$¢ betonu w podbu- | na prébkach badanej na- | wg PN-S-96014

dowie sigkliwosci 11997 [10]
- szerokos$¢ podbudowy 2 razy odchytka szeroko$ci + 5 cm
— réwnos¢ w przekroju poprzecznym |2 razy przeswity miedzy tatg a po-
wierzchnig < 12 mm
- spadki poprzeczne jw. odchylenia £ 0,5% spadkow

zaprojektowanych




- réwnosc¢ podbudowy w profilu po- w 2 miejscach nieréwnosci < 12 mm
diuznym (badania tatg 4-metrowg)
- wytrzymatos¢ betonu w podbudowie | w 2 losowo wybranych wg PN-S-96014

(metodg nieniszczacg lub na prob- | migjscach :1997 [10]
kach wycietych)

— rozmieszczenie i wypetnienie szcze- | w 2 miejscach losowo ogledziny zgodnosci z do-
lin wybranych kumentacijg projektowg

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzynie-
ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podfoza,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej, wbudowa-
nie mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci doty-
czgce cementu powszechnego uzytku
9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
10. PN-S-96014:1997  Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cemen-
towego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001



D-04.05.00 ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTOW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z gruntéw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentow

przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét dla inwestycji: ,,Remont drogi
powiatowej nr 1613T - ul. Stefana Zeromskiego w Ostrowcu Swietokrzyskim”

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ulepszonego podtfoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i
obejmujg SST:

D-04.05.01 Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

Dla w/w zadania zostanie zastosowana warstwa ulepszonego podtoza:

z gruntu grubosci 20 cm- C3/4

z gruntu grubosci 10 cm —C 1,5-2

Przedmiotowe roboty nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami PN-EN 14227

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST wymienionych w
pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw ulepszonego podtoza z gruntdw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow
ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement).

3. SPRZET



3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
e mieszarek stacjonarnych,
e ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
e walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
e  zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
e mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
e spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,
e ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,
e przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody;,
o walcodw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
e zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01

,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.



Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
e stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wiasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,
e okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.
5.4. Utrzymanie ulepszonego podtoza
Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowe ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robdt.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymacd ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny

sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.



5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg byc¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.
5.6. Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacjach dotyczgcych ulepszonego
podtoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja:

1. D-04.05.01 Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ badan i pomiaréw



Lp Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos$¢ badan
Minimalna Maksymalna powierzchnia
liczba badan podbudowy lub
na dziennej ulepszonego podtoza
dziatce przypadajaca na jedno
roboczej badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
sp0|wem. ‘ ) 600 m 2
3 Rozdrobnienie gruntu ¥
4 Jednorodnos¢ i gteboko$¢ wymieszania ?
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m 2
7 Wytrzymatos¢ na sciskanie — 7 i 28-dniowa przy 6 prébek
stabilizacji cementem i wapnem — 14 i 42-dniowa 6 probek 400 m 2
przy stabilizacji popiotami lotnymi — 90-dniowa 3 probki
przy stabilizacji zuzlem granulowanym
8 Mrozoodpornos¢ 3 przy projektowaniu i w
przypadkach watpliwych
9 Badanie spoiwa: — cementu, przy projektowaniu
sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrédfa
11 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy
kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa
12 | Wskaznik nosnosci CBR ¥ w przypadkach
watpliwych i na zlecenie
Inzyniera

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem




6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnosé mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gtebokosé wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podtoza. Gteboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosé warstwy po zageszczeniu byfa réwna
projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubosc ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rdznic sie od projektowanej o wiecej niz 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowad i przechowywac zgodnie z normami dotyczgcymi
poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28
lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie

powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie prébek poddawanych

cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczgcych



poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wtasciwosci podane w SST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego
podtoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik no$nosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego
wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwami

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza

stabilizowanego spoiwami

Lp. Cecha mierzona Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Grubosc¢ w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?
2 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

3 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem lub co 20 m tatg na kazdym pasie

ruchu

4 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

6 Rzedne wyso_koéciowe_i dla kazdej jezdni co 25_ m na _o<_:|cin|§af:h prosty;h icol1l0 mna

uksztattowanie w planie tukach w osi jezdni i na jej krawedziach

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w
Tabeli 8.

Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegélnych cech geometrycznych wykonanej warstwy

Lp. Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos$¢ warstwy +10cm /-5cm

Nieréwnosci podtuzne lub poprzeczne mierzone 4-

metrowa tatg 15 mm

3 Spadki poprzeczne +0,5%




Lp. Cecha mierzona Tolerancja

4 Rzedne wysokosciowe -2cm, + 0cm
5 Uksztattowanie osi w planie £5cm

6 Grubos¢ warstwy + 10 %

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtfozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cafa
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze
przez zerwanie warstwy na pefng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia préobek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszczegdlnych rodzajow ulepszonego podtfoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2(metr kwadratowy) ulepszonego podtfoza z gruntéw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.



Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2
ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robodt,
e spulchnienie gruntu,
e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,
e dostarczenie i rozécielenie sktadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjng,
e wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
e zageszczenie warstwy,
e pielegnacja wykonanej warstwy
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych w wytwérni obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robét,
e dostarczenie materiatow i sprzetu,
e wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
e dostarczenie, ustawienie,
e rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
e roztozenie i zageszczenie mieszanki,
e pielegnacja wykonanej warstwy
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

O U A WN R



12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego

cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotéw
lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,

Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997



D-04.04.02. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej.

1  WSTEP

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych dla robét zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego, ktére zostang wykonane w ramach zadania:
»,Remont drogi powiatowej nr 1613T - ul. Stefana Zeromskiego w Ostrowcu Swietokrzyskim”

W zwigzku z wprowadzeniem do stosowania w 2014 roku nowych katalogdow typowych konstrukcji nawierzchni
drogowych tj.: KTKNPiP 2014 i KTKNS 2014, wystepujaca w Dokumentacji Projektowej podbudowe z mieszanki
kruszywa niezwigzanego nalezy zaklasyfikowac¢ do:

— gornych warstw konstrukcji nawierzchni:

e podbudowa zasadnicza jednowarstwowa,

e dolna warstwa podbudowy zasadniczej dwuwarstwowej,
— dolnych warstw konstrukcji nawierzchni:

e podbudowa pomocnicza.

Definicje i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podtoza gruntowego podano w ST DM.00.00.00.
"Wymagania ogélne".

Schemat i terminologie warstw konstrukcji nawierzchni drogowej oraz podtoza gruntowego nawierzchni
przedstawiajg rysunki 4.1 i.4.2 w KTKNPiP 2014 oraz w KTKNS 2014.

2 MATERIALY
2.1. Kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetniaé wymagania krajowe,
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktére zostaly okreslone w
dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Zakres stosowania podbudowy z mieszanek kruszywa niezwigzanego oraz podstawowe wymagania wobec tych
mieszanek w zaleznosci od kategorii ruchu nalezy przyjmowaé zgodnie z tablicg 1.

Tablica1 Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace mieszanek niezwigzanych
do podbudowy

Rodzaj podbudowy
fo ek . Podbudowa
Lp. Wiasciwosci Podbudowa zasadnicza pomochicza
KR1- KR2 | KR3- KR7 KR3-KR7
Krzywe graniczne wg WT-4 2010:
1. Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: 0/31,5; 0/45 ; 0/63
rys. 12-14 rys. 9-11
2 | Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC w0 OC 9
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia wa tab. 4
3 | poszczegdlnych partii — poréwnanie z wg tab. 2 WT-4 2010 g tab.
- WT-4 2010
deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia wg tab. 5
4 | na S|t§ch kontrolnych — réznice w wg tab. 3 WT-4 2010 WT-4 2010
przesiewach
5 Zawarto$¢ ziaren przekruszonych lub Cooo: Ceorso: Crnr) | Cogra - C C
tamanych, badanie wg PN-EN 933-5: 90/30, 50130, NR 9073, 15030 NR
Maksymalna zawartos¢ pytéw, badanie
6 | wg PN-EN 933-1: UFs UF12
Odpornos¢ na rozdrabnianie, badanie
" | wg PN-EN 1097-2 LAss LA




V\_/sksinik mieszanki po 5-krotnym
plaskowy zageszczeniu metod
8 | SE, badanie wg Prgftora NN 45 40
PN-EN 933-8, 9
co najmniej, % 13286-2
9 | Mrozoodpornos¢, badanie wg PN-EN 1367-1 Fa F7
Wskaznik CBR, badanie wg PN-EN
10| 13286-47 ,co najmniej % 60 80 60
") mieszanka o kategorii Cnr ma zastosowanie wytacznie w konstrukcji typ A3 wg KTKNPiP 2014

2.2. Woda
Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.3. Wytwarzanie mieszanki

Przy produkcji mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac postanowienia okreslone w WT-4 2010.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymaline;j.

— Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

— réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu
mniejszym od ciezkiego mozna dopuscic¢ spycharki.

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

— ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien
powodowa segregacji sktadnikow oraz zanieczyszczenia mieszanki.

Mieszanke nalezy przewozi¢ z wytworni do miejsca wbudowania samochodami ze skrzyniami fadunkowymi. Podczas
transportu i oczekiwania na roztadunek, mieszanka powinna by¢ przykryta w celu ochrony przed deszczem lub
nadmiernym wysychaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt.5

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze podbudowy mieszanki kruszywa niezwigzanego powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug
wiasciwej ST odpowiedniej dla zaprojektowanego ukfadu konstrukcji nawierzchni.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakgcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki



Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wihasciwosciach.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zageszczania powinna odpowiada¢é wymaganej
zawartosci wody okreslonej w WT-4 2010.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Zageszczanie podbudowy nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego uzyskanie wymaganych
parametréw zgodnych z Dokumentacjg Projektowg tj. wtérnego modutu odksztatcenia E2 oraz wskaznika
odksztatcenia lo. Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za
pomocg ptyty VSS o srednicy 30 cm.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST-M.00.00.00. "Wymagania ogdine”.

6.1. Badania przed rozpoczeciem roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatow,
dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢é materiatéw sktadowych,

— przediozy¢ Inzynierowi dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu wyrobéw budowlanych (kruszyw), ktére
zamierza zastosowac, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. z 2014r.,
poz.883),

— opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan
do zatwierdzenia;

— wykona¢ witasne badania wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa wymagane w niniejszej ST w pkt.2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do zatwierdzenia.

6.2. Badania w czasie Roboét

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej
Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba

Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegdlnienie badan _badan na odbudowv przvoadaiaca na
dziennej dziatce P jedno E)/apda?',\?e (mjg”
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 | Zawartos¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy 2 6000

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej
zmianie jego wiasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
producenta oraz w razie watpliwosci co do jakosci
wbudowywanej mieszanki.

4 Badanie wtasciwosci innych niz uziarnienie mieszanki

6.2.1. Uziarnienie mieszanki



Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej dziatce
roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie¢ pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla
zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.2.2. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug
PN-EN 13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.2.3. Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomocg ptyty VSS
o $rednicy 30 cm.

Nosnos¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowa, gdy wtérny modut odksztatcenia E2 oznaczony za pomoca ptyty
VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartos¢, okreslona w KTKNPIP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej
podbudowy.

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okreslony stosunkiem
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu E+, jest nie wigkszy niz 2,2.

Moduty odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu ptyty
VSS o srednicy 300 mm, stosownie do wymagan okre$lonych w Instrukcji badan podioza gruntowego budowli
drogowych i mostowych, GDDP,1998. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:
34p
E = m -D

w ktorym:

E — modut odksztatcenia (MPa)

Ap — réznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej roznicy naciskow (mm)

D — $rednica ptyty (mm)

6.2.4. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Inzyniera oraz w
razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Probki do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegolr.ner’ue badan i Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna w sposob ciggly na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci 4m lub metodag
rownowazng (planografem)
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km fatg dtugosci 2m
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na tukach; w
osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie*) |10 razy na 1 km
7 Grubosé 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

**) Przed przystgpieniem do robé6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci wymaganych cech geometrycznych



Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

Lp | Cecha mierzona Tolerancja
1 Szerokos$¢ warstwy +10cm / - 5¢cm
Réwnosé¢ podtuzna i poprzeczna 15mm — podbudowa zasadnicza
20mm podbudowa pomochicza
3 Spadki poprzeczne 10,5%
4 | Rzedne wysoko$ciowe -2 cm/ +1 cm — podbudowa pomocnicza
-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza
5 Uksztattowanie osi w planie +5cm
6 | Grubos¢ warstwy 1+10% - podbudowa zasadnicza
+15% - podbudowa pomocnicza

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan ST okreslonych w
pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metodg zaakceptowang
przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w ST.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtadciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptasko$ci.

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wtadciwosci kruszyw . Czes¢ 4: Oznaczenie
ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtadciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych.

8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek - Badania wskaznika piaskowego.

9. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek- Badania biekitem metylenowym.

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc¢ 2:

Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.
11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw-
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
12. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.



13.

14.

15.

16.

17.
18.

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1:

Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci -
Wprowadzenie i wymagania ogoine.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnoéci-
Zageszczanie aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 47:
Metody badan dla okres$lenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tatg.

Obowiazuja aktualne wydania przywotanych powyzej norm.

10.2. INNE dokumenty

1.
2.

10.

11.

12.

13.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych ( jednolity tekst Dz. U. 2014, poz. 883)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z
pézn. zm.)

Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady
89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011)

Sprostowanie do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9
marca 2011 r. ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych
i uchylajgcego dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013 r.)

Rozporzgdzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w sprawie
warunkéw udostepniania deklaracji wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych na stronie internetowe;j
(Dz. Urz. UEL 52z 21.02.2014 r.)

Rozporzgdzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniajgce zatgcznik V
do rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczgcy oceny i weryfikacji
statosci wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych ( Dz. Urz. UE L 157 z 27.05.2014 r.)
Rozporzgdzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajgce zatacznik 11|
do rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktéry
nalezy stosowac przy sporzgdzaniu deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych ( Dz. Urz.
UE L 159 z 28.05.2014 r.)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U. Nr 43, poz.430)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U.
2015, poz. 329)

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zatgcznik nr 3 do zarzadzenia Nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatgcznik do zarzgdzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, zatgcznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, zatgcznik do zarzgdzenia nr 2
Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 11.02.1998 r.



D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJINYCH

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt
budowlanych (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw nawierzchni drogowej,

»,Remont drogi powiatowej nr 1613T - ul. Stefana Zeromskiego w Ostrowcu

Swietokrzyskim”

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji
Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem oczyszczenia i skropienia warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujacych sie w ciggu drogi.
Potgczenia miedzywarstwowe majgq zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit,
co jest konieczne ze wzgledu na nos$nos¢ (przenoszenie obcigzen na podtoze) oraz
zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:
przy rozkfadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie
wykonuje sie skropienia lepiszczem (tzw. potaczenie gorgce na gorace - technologia
asfaltowych warstw kompaktowych),
- nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze
technologia w sposdb jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest
to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do
przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa - element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory
moze sktadac sie z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na
warstwe podtoza, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacq sie.

1.4.8. Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszankg mineralno-
asfaltowq, skfadajaca sie z grubego famanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu,
zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA - mieszanka mineralno-asfaltowa skfadajaca sie z grubego
tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowq, o



zwiekszonej zawartosci wolnej przestrzeni w celu polepszenia zdolnosci ttumienia hatasu na
styku opona - nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30
mm, w ktorym kruszywo ma nieciagte uziarnienie i tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co
zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany - mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych
przestrzeni, w ktérej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych
przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty -mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci
potaczonych wolnych przestrzeni, ktére umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia
wiasciwosci drenazowe i zmniejszajace hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa - emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg
zdyspergowang (rozproszong) jest asfalt, a fazq ciggtg jest woda lub roztwér wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - emulsja, w ktorej asfalt jest
modyfikowany polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Pofaczenie miedzywarstwowe - zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych
nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjq asfaltowg w
celu zwiekszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji
wody miedzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego
podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka z kruszywa naturalnego,
sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) wediug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych” [24].

1.4.20. Symbole i skroéty

AC -beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM -beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA -asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma  -mieszanka mineralno asfaltowa

PA -asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH -wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA -mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS  -wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.
1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatdow z dokumentacjg techniczna

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji technicznej
lub ST.

2.2.2. Rodzaje materiatléw do wykonania potaczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego mogg byc¢ stosowane nastepujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,

b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,

c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

Nalezy stosowacé emulsje wg aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808.
Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA do normy PN-EN 13808,
nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wlasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808, w ktorym umieszczono nastepujace trzy krajowe
emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgqczania warstw asfaltowych nawierzchni:

C60B3 zZzM, C60BP3 ZM, C60B10 ZM/R.

Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN

13808
Oznaczenie .
" " Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe emulsji Petna nazwa emulsji
Kationowa emulsja asfaltowa o | Do ztaczania warstw
zawartosci lepiszcza 60%, | asfaltowych,
wyprodukowana z asfaltu | wykonanych z asfaltow
1 C60B3 ZM drogowego, o klasie indeksu | niemodyfikowanych na
rozpadu 3, przeznaczona do | drogach obcigzonych
ztgczania warstw konstrukcyjnych | ruchem od KR1 do KR7
nawierzchni
Kationowa emulsja asfaltowa o | Do ztgqczania wszystkich
zawartosci lepiszcza 60%, | warstw asfaltowych na
wyprodukowana z asfaltu | drogach obcigzonych
2 C60BP3 ZM modyfikowanego polimerami, o | ruchem od KR1 do KR7
klasie indeksu rozpadu 3,
przeznaczona do ziaczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni




Kationowa emulsja asfaltowa o | Do recyklingu
zawartosci lepiszcza 60%, | nawierzchni
wyprodukowana z asfaltu | obcigzonych ruchem od
drogowego, o klasie indeksu | KR1 do KR7 oraz do
rozpadu 10, przeznaczona do | ztqczania wszystkich
recyklingu nawierzchni oraz do | rodzajéw warstw z

3 C60B10 ZM/R | ztaczania warstw konstrukcyjnych | wytgczeniem warstw
nawierzchni asfaltowych

wykonanych z asfaltow
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR?Y

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen miedzywarstwowych
powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen
miedzywarstwowych wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808

Wymagania dotyczace emulsji (klasa) P
Lp. | Wiasdciwosé bMZtOd.a Jettjlros- C60B10
adania a
C60B3 ZM | C60BP3 ZzM ZM/R
1. Zawartos¢ PN-EN 1428 % 58 do 62(6) | 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza (m/m)
2. Indeks PN-EN g/100g | 70-155 (3) 70-155 (3) NR? (0)
rozpadu 13075-1
3. Pozostatos¢ PN-EN 1429 % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie (m/m)
4, Czas PN-EN ) 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
wyptywu @ 2 12846-1
mm przy
40°C
5. Przyczep- PN-EN % NR2 (0) NR2 (0) =75 (2)
nos¢ do 13614 po-
kruszywa (badanie na | wierzch
referencyjne kruszywie -ni
go bazaltowym
)
6. Pozostatos¢ PN-EN 1429 % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie po 7 (m/m)
dniach
magazynow
ania, sito
0,5 mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1i
stabilizowany PN-EN )
13074-2




7. Penetracja w | PN-EN 1426 | 0,1 mm | <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu
odzyskaneg
0
8. Temperatura | PN-EN 1427 °C 243 (6) >46 (5) >43 (6)
mieknienia
asfaltu
odzyskaneg
o}
9. | Energia PN-EN J/cm? NR2 (0) Wartosé NR2 (0)
kohezji 13589 i PN- deklarowana
EN 13703
10. | Nawrot PN-EN % NR2 (0) > 50 (5) NR2 (0)
sprezysty w 13398
25°C

a2 NR - No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych Iub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta w celu zachowania ich jakosci.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
— sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzanle i regulowanie nastepujgcych parametrow:

temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej emulsje,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora,
— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie

emulsji z tolerancjg £ 10% od ilosci zatozonej.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokotu
kalibracji skrapiarki - réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej
predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢
dopuszczona do wykonania skropienia.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji technicznej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Zamawiajacego.



4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze byc¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedq powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

- odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji technicznej, SST lub
wskazan Przedstawiciela Zamawiajacego:

- ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

- przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robot,

— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego
materiatu, brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona
warstwa bfonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gdérng powierzchnie
warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy
uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie
wodg pod ci$nieniem

5.4.2 Przygotowanie podioza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwiazanej
hydraulicznie

Powierzchnia podfoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz
mieszanka mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.



W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsjg
asfaltowa podtoze nalezy zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu
matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej woda po opadach
atmosferycznych nalezy opdézni¢ skropienie do momentu czeSciowego przesuszenia
powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy
postepowa¢ wg wskazan producenta izolacji lub zapiséw normach Iub aprobatach
technicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej
+5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania skrapiania podczas opaddéw atmosferycznych,
bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy
tak zaplanowa¢, aby nie wystapity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym
rozpadzie emulsji. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w
przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury [°C]
1 | Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa

5.6.1. Okreslenie ilosci skropienia emulsja
5.6.1.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 4.
Kontrole ilosci skropienia emulsjg nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Tablica 4. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia
emulsjg asfaltowag podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga-
przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60%, wg Zatacznika
krajowego NA do normy PN-EN 13808, rodzaje C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe Uktadana warstwa

asfaltowg
Rodza cecha Podbudowa wigzaca Scieralna z SMA
asfaltowa lub z AC
Dla dréog kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji C60BP3 ZM*
Warstwa Nowo 0,2+0,4 0,3+0,5 X
podbudowy wykonana
asfaltowej Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
ztym stanie
Warstwa Nowo - X 0,2+0,4
wigzaca wykonana
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie
frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5




Stara Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
nawierzchnia ztym stanie
asfaltowa
*do ztgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sg
z zastosowaniem asfaltéw niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3
ZM

Dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa Ilub

asfaltowej lub | stara

stara nawierzchnia

nawierzchnia szczelna

asfaltowa
Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Warstwa Nowo wykonana - X 0,2+0,4

wigzaca
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
ztym stanie

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji
asfaltowej podang w tablicy pomnozy¢ przez 0,6.

Objasénienia:

~X" = nie dotyczy

.- — rozwigzanie nie wystepuje

Zaleca sie aby optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia ustali¢ na odcinku probnym
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie
wytrzymatosci na $cinanie. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy
dozowania podane w tablicy 4 mogq zostac rozszerzone.

5.6.1.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po
okresie dtugotrwatych opadow deszczu, Zamawiajacy dopuszcza powierzchnie, ktéra ma by¢
skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscia. Jesli poziom zawilgocenia warstwy
jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni
warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5. Kontrole ilosci
lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokonaé¢ wg PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna
zapewniac rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% w stosunku do ilosci zatozonej.

Tablica 5. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej
i zwigzanej hydraulicznie [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej
o zawartosci asfaltu rownej 60% wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808,
rodzaj C60B10 ZM/R

Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza —
Ilosc Rodzaj
Warstwa podbudowy z 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki niezwigzanej
Warstwa podbudowy z 0,3+0,7 C60B10 ZzM/R
mieszanki zwigzanej Zalecane pH=3,5
spoiwem hydraulicznym




5.6.2. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rdwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych -
wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy
éciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne
wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz
lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.:
krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio ostonié, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub
zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej
warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody.
O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brgzowej na czarny.
Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30
minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wytaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego
przez zmiane organizacji ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie specjalng
warstwg ostonowa.

5.7. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka

wapiennego nalezy stosowac dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym

wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g

probki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie

probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy
z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-
asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac sie

w przedziale 250 g/m? = 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu

wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie

suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,

urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto

obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jednorodnos$¢ w okreslonym czasie,

mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywac¢ w odpowiednich

zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt

nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz

przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowq, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej (KR1-3)

lub przed zabezpieczeniem z uzyciem mleczka wapiennego (KR 4-7) powinna by¢

pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

-~ 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,

- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?Z.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg techniczng, ST lub wskazaniami
Przedstawiciela Zamawiajgcego, dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych
robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:



— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych Iub
terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wifasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Przedstawiciela Zamawiajacego.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajgcemu
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robdt Czeztao;gvﬁvosc Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacjg techniczng i dokumentacji technicznej

2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3

3 C;ystosp podtoza (sprawdzona Ocena ciggta Wg pktu 5.4
wizualnie)

4 _Sprawdzem,e zuzycia er_nuISJl i 2000 2— 1?;OOO Wg pktu 5.6.2 2
jednorodnosci skropienia m

5 | Wykonanie roboét wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.8

1) Czestotliwo$¢ badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do
6000 m? i raz na 3000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?2.

2)  Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m2: £ 10%. Dopuszczalne
odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

6.4. Wymagania dla potaczenia miedzywarstwowego

Wytrzymato$¢ na scinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej
sztywnosci konstrukcji, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest
zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢
spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na Scinanie pofaczenia miedzy warstwami
asfaltowymi nawierzchni podano w tabeli 7.

Tabela 7. Wymagana wytrzymatos¢ na Scinanie potgczenia pomiedzy warstwami
asfaltowymi nawierzchni



Wymagana minimalna wytrzymatos¢ na

Potaczenie miedzy warstwami $cinanie, na probkach @ 150 mm
(@ 100 mm) [MPa]
$cieralna - wigzaca ? 1,0
wigzgca - podbudowa 0,7
podbudowa - podbudowa ? 0,6

cienka warstwa Scieralna (grubos¢
projektowa < 3,5 cm) - warstwa wigzaca
cienka warstwa scieralna (grubosc¢
projektowa < 3,5 cm) - warstwa $cieralna
a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych

b) Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

c) Nie dotyczy jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie $cieralnej przekracza
14%

1,39

W przypadku wystepowania siatki na potgczeniu dwéch warstw bitumicznych nalezy
spetni¢ wymagania minimalnej wytrzymatosci na Scinanie - 1,3 MPa.

Metodyka badania wytrzymatosci na Scinanie zgodnie z ,, Instrukcjg laboratoryjnego badania
sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci. 2014”, z zastosowaniem prébek @ 100 mm lub @ 150mm”. Badaniem
referencyjnym jest badanie na prébkach @ 150 mm.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane
w nawierzchniach drog KR4+7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosic¢ nie rzadziej
niz jeden punkt na 1000 mb pasa ruchu.

W odniesieniu do drég KR1+3 badania kontrolne potaczenia miedzywarstwowego nie sg
obligatoryjne, jednak nalezy je wykonywaé w przypadkach budzacych watpliwosci co do
jakosci wykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni
warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng, ST i wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatéow i sprzetu,

— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,

— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,



przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,

uprzatniecie terenu,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji technicznej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Zamawiajacego.

10. Przepisy zwiazane

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 - cze$¢ I - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 - czes$c¢ II - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr
7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych
wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIiA, Gdansk, 2014,
PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

PN-EN 13808:2013-10/Ap1:2014-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA
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1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i

zageszezeniem podtoza na zadaniu: ,,Remont drogi powiatowej nr 1613T - ul. Stefana
Zeromskiego w Ostrowcu Swietokrzyskim”

1.2. Zakres stosowania SST.

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu koryta
wraz z zagg¢szczeniem i profilowaniem - zakres zgodny z przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu.

2. Materialy.
Nie wystepuja.
3. Sprzet.
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00.

Do wykonania koryta nalezy stosowac:

- sprzet mechaniczny dostosowany do szerokosci profilowanego koryta (rowniarki
samojezdne, spycharki uniwersalne).

- drobny sprzgt reczny do profilowania r¢cznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze
mie¢ zastosowania.

- walce statyczne dostosowane do wielkosci zaggszczonej powierzchni oraz ubijaki
mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dost¢pnych dla innego sprzetu.

- lub inny sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia nie gwarantujagce zachowania wymagan
jakosciowych robot lub nie bedace w dobrym stanie technicznym, zostang przez Kierownika
Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Rodzaj, typ 1 1lo$¢ sprzetu powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
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4. Transport.

Jezeli grunt uzyskany przy wykonywaniu koryta przeznaczony jest na odktad, to moze by¢
on wywozony dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Kierownika
Projektu.

5. Wykonanie robét.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Zasady ogdlne wykonywania robot.

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania koryta dopiero po zakonczeniu i odebraniu
przez Kierownika Projektu robot przygotowawczych oraz wszystkich robot zwigzanych z
wykonaniem elementow odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie
ziemnym a zarazem bezposrednio przed rozpoczeciem wykonania warstw nawierzchni.

Po wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac si¢ ruch budowlany inny niz ruch bezposrednio zwigzany z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robo6t, uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty
zwigzane z wykonaniem oraz profilowaniem i zaggszczeniem koryta.

Wyznaczenie koryta.

Wytyczenie koryta powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektows i tolerancjami
okreslonymi w niniejszej SST.

Profil koryta powinien by¢ wyznaczony za pomocg palikow 1 szpilek odpowiednio
zamocowanych i utrzymywanych w czasie robot.

Rozmieszczenie palikow, ustawionych w rzedach rownoleglych do osi drogi, powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.

Wykonanie koryta.

Rodzaj sprz¢tu nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu w ktérym prowadzone sg roboty 1 do
trudnosci jego odspojenia. W przypadku gruntow spoistych nalezy stosowac spycharki
uniwersalne oraz ci¢zsze typy rowniarek.

Reczne wykonanie koryta nalezy stosowa¢ w przypadku gdy np. zbyt mata szerokos$¢ koryta
nie pozwala na zastosowanie maszyn lub zakres robot jest maty - za zgoda Kierownika

Projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zagospodarowany zgodnie z zaleceniami Kierownika Projektu.

Profilowanie podloza.

Przed przystapieniem do profilowania, podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich
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5.5.

zanieczyszczen. Nalezy usung¢ btoto 1 grunt, ktory ulegl nadmiernemu zawilgoceniu.
Nastepnie nalezy profilowa¢ podtoze do spadkow poprzecznych i podtuznych zgodnie
z dokumentacja projektows.

Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze od
projektowanych.

Przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza nalezy jego powierzchnig
dogescic 3 - 4 przej$ciami sredniego walca stalowego lub gltadkiego lub inny sposob
zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Do mechanicznego profilowania podtoza
nalezy uzywac sprzetu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Zageszczanie podloza.

Bezposrednio po profilowaniu nalezy podtoze zagesci¢ walcami gtadkimi stalowymi lub
ubijakami mechanicznymi w miejscach dla innego sprzetu trudno dostepnych, lub innym
sprzetem zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.

Zaggszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ poprzez badanie wskaznikow zageszczenia
zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalne warto$ci wskaznikdw zageszczenia podano

w Tablicy 1.

Wilgotno$¢ gruntu podczas zageszczania nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalne;j
o wiecej niz -20 %, +10 %.

Tablica 1.

Minimalne wartosci wskaznikow zageszczenia podloza [ Is |].

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla drég:

dla drog o ruchu ciezkim i o ruchu mniejszym od
ekspresowych bardzo ciezkim > KR 3 | cigzkiego <KR 3

gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

na glgbokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni terenu lub robot ziemnych 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania

zageszezenia za pomocg oznaczenia wskaznikow zageszczenia [Is], kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny modut
odksztatcenia podtoza wg. PN-S-02205 oraz obliczy¢ wskaznik odksztalcenia lo ze wzoru:
Powinien by¢ spetniony warunek:

E»>
Io=-----
Eq

w ktorym: E; — pierwotny modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu
badanego podtoza w korycie

E> — wtérny modut odksztalcenia oznaczony w powtornym obcigzeniu badanego
podtoza w korycie.

Ocena zaggszczenia:
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Wskaznik odksztatcenia Io nie powinien by¢ wigkszy niz:

a)

b)

d)

dla zwiréw, pospotek i1 piaskow

- przy wymaganej wartosci Is > 1,00 -2,2
- przy wymaganej wartosci Is < 1,00 -2,5

dla gruntéw drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin
pylastych, glin zwigztych, itow) - 2,0

dla gruntéw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) —
3,0

dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,0

Jezeli warto$ci wskaznika Is lub Io nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zaggszczenie
gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych warto$ci Is lub lo. Mozliwe do zastosowania $rodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu.

Ocena nosnosci podloza w korycie.

Oceny nos$nos$ci podtoza w korycie dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E> za pomoca obcigzenia statycznego ptyta o srednicy 300 mm
wg. PN-S-02205.

Minimalne wartosci wtornych modutdéw odksztatcenia podaje Tablica 2.

Tablica 2.
Minimalne wartoSci wtornych modulow odksztalcenia E2 w podlozu
koryta, w MPa.
Minimalny modut wtérny E», MPa
dla drog ekspresowych dla drog o ruchu cigzkim |dla drog o ruchu
1 b.ciezkim KR3-KR6 mniejszym od ciezkiego
120 120 100

5.6. Utrzymanie koryta.

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie do
czasu rozpoczecia wykonywania podbudowy.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

pkt. 6.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania i
pomiary kontrolne w zakresie 1 z czgstotliwoscig gwarantujaca spetnienie wymagan
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dotyczacych jakosci robot lecz nie rzadziej niz podaje niniejsza SST.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy

- Dziennika Budowy

- protokotéw odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Kierownik Projektu i laboratorium Zamawiajacego moga pobiera¢ probki oraz wykonywac
badania i pomiary kontrolne niezaleznie od badan i pomiarow Wykonawcy na koszt

Zamawiajacego.

Jezeli wyniki badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sg niewiarygodne, Kierownik
projektu moze zleci¢ wykonanie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium na koszt Wykonawcy lub oprzec si¢ przy ocenie jako$ci robot na badaniach
swoich i laboratorium Zamawiajgcego.

6.2. Badania w czasie robot.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych
1 zageszczenia podioza w korycie podaje tablica 3.

Tablica 3.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow koryta

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
badan i pomiarow
1. | Szerokos$¢ koryta c0 50 m
2. | Ro6wnosé podluzna c0 50 m
3. | Ré6wnos¢ poprzeczna co 50 m
4. | Spadki poprzeczne co 50 m na odcinkach prostych i co najmniej w S miejscach na odcinkach
lukowatych
5. | Rzedne wysokosciowe na wszystkich hektometrach oraz na lukach pionowych
6. | Zageszczenie
a) oznaczone za pomoca
wskaznika zageszczenia | 1 badanie na 1000 m?
b) oznaczone metodg
obciazen plytowych 1 badanie na 2000 m?
7. | Wilgotno$é gruntu w podlozu | 1 raz na kazdej dziennej dzialce roboczej

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza).

Szerokos¢ koryta 1 profilowanego podtoza nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza).

Rownos¢ podtoza w profilu podtuznym i poprzecznym.
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieré6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
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6.2.4. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza
1 rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie i nosnos¢.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg
PN-S-02205 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w Tablicy 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porOwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, [Io]
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205, nie powinien by¢ wigkszy od wartosci
podanych w pkt. 5.5.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20 % do +10 %. Wilgotno$¢ zageszczonego gruntu w podtozu nalezy badaé co najmniej
1 raz na kazdej dziennej dzialce robocze;j.

Nosno$¢: wtorny modut odksztatcenia E» nie powinien by¢ mniejszy od wartosci
podanych w Tablicy 2.

Badania zageszczenia 1 no$nosci nalezy wykonywac z czgstotliwoscig podang w
Tablicy 3.

7. Obmiar robot.

Jednostka obmiarows jest 1 m? koryta po wyprofilowaniu i zageszczeniu zgodnie z
dokumentacja projektowg i obmiarem w terenie.

8. Odbior robot.
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-M-00.00.00.

Odbidr wyprofilowanego 1 zaggszczonego koryta dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu 1 powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.
Wykonawca zgtasza Kierownikowi Projektu do odbioru wykonane roboty a do odbioru
przedstawia zestawienia wszystkich wynikéw badan i pomiardéw z biezacej kontroli robot.
Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawie wynikow badan i pomiarow Wykonawcy
oraz na podstawie badan i pomiaréw witasnych i laboratorium Zamawiajacego oraz na
podstawie oceny wizualne;j.

W czasie odbioru Kierownik Projektu moze poleci¢ wykonanie dodatkowych badan, gdy
zakres lub czgstotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z wymaganiami SST (koszty tych
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badan ponosi Wykonawca) lub gdy istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robot lub
rzetelno$ci badan Wykonawcy (koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwier-
dzenia usterek). Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST

1 wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg. SST, daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa platnosci.

Platno$¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci robot, na podstawie badan laboratoryjnych i pomiaréw kontrolnych.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

10.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad
lub nasyp,

profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j

Przepisy zwigzane.

1. PN-88/B-04481 "Grunty budowlane. Badania probek gruntu".

2. BN-70/8931-12 "Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu".

3. PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania".

4. BN-68/8931-04 "Pomiar réwnos$ci nawierzchni fatg i planografem".



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-03.02.02.

Regulacja pionowa urzadzen podziemnych.
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1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specytikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z regulacja wysokos$ciowa urzadzen obcych, wlazow
kanalowych, studzienek kanalizacyjnych, telefonicznych oraz zaworé6w wodociggowych w

ramach przedsiewziecia pn. ,,Remont drogi powiatowej nr 1613T - ul. Stefana Zeromskiego
w Ostrowcu Swietokrzyskim”
1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Zakres robot obejmuje regulacja wysokosciowa urzadzen obcych, wtazéw kanatowych,
studzienek kanalizacyjnych, telefonicznych oraz zaworéw wodociggowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie polaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidlowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) — urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych,
ich konserwacji 1 przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) — urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowe;j
lub og6lnosptawne;.

1.4.4. Wlaz studzienki — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa — urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg si¢ od goéry do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) w wlewem bocznym (w krawezniku) — urzadzenie, przez ktére wody
opadowe przedostaja si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne.

2. Materialy.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej.
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Ogodlne wymagania dotyczace materialow podano w D-M-00.00.00.

Do napraw i regulacji elementéw uzbrojenia nalezy uzywac:

B beton C25/30, zgodny z PN-EN 206-1 (klasa ekspozycji srodowiska XF2),

B zaprawa cementowo-piaskowa wg PN-B 10104 typ: OP/C/B/15 (dopuszcza si¢ stosowanie
zaprawy zgodnej z normg PN-EN 998-2 klasy M20) beton asfaltowy,

cegly klinkierowe,

wpusty Sciekowe (klasa obciazenia D400)

wlazy typu ciezkiego z zamkiem (klasa obcigzenia D400)

B pierscienie zelbetowe

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci z polska norma lub aprobatg techniczna.

[ [

3. Sprzet.

3.1.

3.2

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej.

Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
- pity tarczowej,

- mlota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjnej,

- sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. Transport.

4.1.

4.2.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu.
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Transport materialow.

Transport armatury kanalizacyjnej moze odbywac si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.
Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki wiazy typu cigzkiego moga
by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe 1 uktadac
je na paletach.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ przy uzyciu srodkéw transportowych,
ktore nie spowoduja: segregacji sktadnikdéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki 1 zmiany konsystencji.

Cegly kanalizacyjne mogg by¢ przewozone luzem, dowolnymi srodkami transportu, pod
warunkiem stosowania opinek. Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

5. Wykonanie robdét.

5.1.

5.2.

Ogolne zasady wykonania robat.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne”.
Demontaz gornej czesci studzienki kanalizacyjnej.
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5.3.

Regulacja pionowa studzienki kanalizacyjnej jest konieczna, gdy roznica poziomow wynosi:
- pomiedzy kratkg wpustu ulicznego a gorna powierzchnig warstwy $cieralnej — powyzej

1,5 cm.
- pomi¢dzy wlazem studzienki a gorna powierzchnig warstwy $cieralnej — powyzej 1 cm.
Roboty zwigzane z regulacja pionowa studzienki kanalizacyjnej nalezy rozpocza¢ od
demontazu gornej jej czesci. Nalezy zdjac przykrycie (pokrywy, wtazu, kratki §ciekowej, nasady
z wlewem bocznym) oraz rozebra¢ nawierzchni¢ wokot studzienki oraz sprawdzi¢ stan
konstrukcji studzienki. Gorng jej cze$¢ np. nasady wpustu, komina wlazowego itp. nalezy
oczysci¢ 1 uzupeti¢ ewentualne ubytki.

Wykonawca powinien wykona¢ demontaz w taki sposob, by elementy studzienki pozostaty
w stanie nadajagcym si¢ do ponownego wbudowania.
Wbudowanie nowych elementéw wymaga akceptacji Kierownika Projektu.

Regulacja pionowa studzienki kanalizacyjnej.

Nadbudowe komina wtazowego nalezy dostosowac¢ wysokos$ciowo do poziomu jezdni, chodnika,
pasa dzielacego itp.

W przypadku niewielkiej korekty pionowej, poziomowanie gornej czesci komina wlazowego,
nasady wpustu itp. mozna wykona¢ przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w
pozostatych przypadkach nadbudowe nalezy wykona¢ z betonu klasy co najmniej B 20 lub cegly
petnej wypalanej z gliny — kanalizacyjne;j.

Przy regulacji pionowej z uzyciem mieszanki betonowej, nalezy najpierw wykona¢

deskowanie, zapewniajace odpowiedni ksztalt, wymiary 1 wyglad zewngetrzny komina.

W przygotowanym deskowaniu nalezy utozy¢ mieszanke betonow3 i zagesci¢ ja wibratorem
wglebnym.

Dopuszcza si¢ za zgoda Kierownika Projektu zageszczenie rgczne. Betonowanie nalezy wykonac
wylgcznie w temperaturach wyzszych niz +5°C. Swiezo wykonany beton nalezy zabezpieczy¢
przed gwaltownym wysychaniem 1 wstrzagsami.

Nadbudowe mozna wykonac rowniez z cegly petnej wypalanej z gliny — kanalizacyjnej taczonej
zaprawg cementowo-piaskowg.

Wymiary i1 sposob wykonania nadbudowy powinny gwarantowac¢ stabilne i szczelne umocnienie
wlazu lub kratki sciekowe;.

Po wykonaniu nadbudowy nalezy zamontowac¢ wtaz studzienki lub kratke sciekowa.

Tak wykonana nadbudowa powinna by¢ od strony zewnetrznej pokryta materiatem izolacyjnym
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.

6. Kontrola jakosci.

6.1.

6.2.

6.3.

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Badania przed przystapieniem do robdét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty dotyczace
jakosci wyrobow 1 materialéw (aprobaty techniczne, certyfikaty, atesty itp.) oraz sprawdzic¢
cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do
akceptacji.

Badania w czasie robot.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ podaje Tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot.

Lp. | Wyszczego6lnienie badan i pomiarow | Czgstotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1. |Roboty demontazowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych
materialow
2. |Regulacja pionowa studzienki Ocena ciggla | Wg pktu 5.5.
3. | Polozenie studzienki w stosunku do 1 raz Kratka Sciekowa ok. 0,5 cm
otaczajacej nawierzchni ponizej, wlaz studzienki — w
poziomie nawierzchni

6.4. Badania po zakonczeniu robot.
Po zakonczeniu rob6t kontrola jako$ci polega na wizualnej ocenie robot zwigzanych z regulacja
pionowa urzadzenia. Ocenie podlega m.in. wyglad zewnetrzny, ksztatt, wymiary
nadbudowy komina wtazowego, poprawnos$¢ montazu goérnych elementow studzienki (whazu,
kratki $ciekowej, nasady).
7. Obmiar robot.
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest 1 szt. urzadzenia / studzienka kanalizacyjna lub teletechniczna, wpust,
zawOr wodociggowy / wyregulowanego na wymagang wysokosc¢.

8. Odbior robot.
8.1. Ogolne zasady odbioru.
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
8.2. Odbior robot zwigzanych z regulacjg pionowa urzadzen.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 poleceniami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie badania i pomiary oraz ocena wizualna, daly wyniki
pozytywne.
9. Podstawa platnosci.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
0golne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Platnos¢ za regulacj¢ pionowa 1 szt. urzadzenia nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem 1 oceng jakosci wykonanych robot.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- oznakowanie robot
- demontaz elementéw urzadzenia
- rozbiorka nawierzchni w obrebie urzadzenia
- zakup materiatow
- dostarczenie materialow 1 sprzetu
- wykonanie nadbudowy komina wtazowego
- wykonanie izolacji
- zamontowanie wtazu, kratki $ciekowej, nasady
- odwiezienie sprzetu
- badania i pomiary kontrolne
10. Przepisy zwiazane.
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PN-88/H- 74080/01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych.
Wymagania i badania.

PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakos$cig.

PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cz¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement -- Czegs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

PN-87/H- 74051/00 Wtazy kanalowe. Ogolne wymagania i badania.

PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna.

PN-76/B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny — kanalizacyjna.

Katalog Budownictwa.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych.



D-03.00.00 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. Wstep

1.1. Przedmiot szczegdtowej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z remontem elementédw odwodnienia przy zadaniu :

»Remont drogi powiatowej nr 1613T - ul. Stefana Zeromskiego w Ostrowcu Swietokrzyskim”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie kanalizacji deszczowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa t;j. :

v'roboty przygotowawcze

v'roboty ziemne

Vv'roboty montazowe

v'budowa przykanalikow deszczowych z rur PVC typ SN8 dn 200 mm wraz z wpustami ulicznymi

V' préba szczelnosci, odbidr robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanat — liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia Sciekdw.

Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzenia sciekédw opadowych.

Przykanalik — kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
Kolektor, kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z kanatéw i odprowadzania ich do
odbiornika.

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) — obiekt na kanale nie przetazowym przeznaczony do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.

Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu oraz na
odcinkach prostych.

Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej i komin
wtazowy sg wykonywane z prefabrykatow.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu Sciekow.
Wtaz kanatowy — element zZeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
kanalizacyjnych, sktadajacy sie z korpusu i przykrywy.

Ptyta pokrywowa (posrednia) — ptyta przykrywajgca komore roboczg studzienki kanalizacyjne;.

Wpust deszczowy — urzgdzenie do odbioru $ciekdw opadowych sptywajgcych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

Eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wéd lub Sciekéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.

Infiltracja — przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Podtoze — element posadowienia rurociggu lub studzienek, zwykle zwirowo-piaskowe lub piaskowe,
majacy za zadanie wyrédwnanie dna wykopu do projektowanej rzedne i stuzgce do uktadania przewodu
i studzienek na dnie wykopu oraz stabilizacji przewodu w osi podfuzne;.

Podsypka — materiat gruntowy pomiedzy dnem wykopu a przewodem o obsypka.

Préba szczelnosci kanalizacji — préba, ktdrej czynnikiem jest woda lub powietrze.

Obsypka — element zabezpieczenia rurociggu lub studzienek, zwykle zwirowo-piaskowa lub piaskowa,
ktora stanowi grunt nasypowy, usypany na podtozu po obu stronach rurociggu, majgca za zadanie
stabilizacje przewodu i studzienek w osi poprzecznej.



Zasypka ochronna — element zabezpieczenia rurociggu, zwykle piaskowa, usypana powyzej 30 cm nad
rurociggiem, majgca za zadanie ochrone rury przed niepozadanymi naciskami punktowymi lub
nieréwnomiernym rozktadem sit nacisku przenoszacych sie z powierzchni gruntu.

Zasypka — element zabezpieczenia rurociggu usypany na zasypce ochronnej (powyzej 30 cm od
wierzchu rury), przewaznie jest to grunt rodzimy, (pod drogami, ulicami grunt sypki np. piasek)
zageszczany do uzyskania stopnia zageszczenia okreslonego w dokumentacji projektowe;j.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy, egzemplarz
Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacje Techniczna.

Na Wpykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za wyznaczenie, lokalizacje i ochrone punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét, a uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w okresie trwania
realizacji umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak : zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczerstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inwestora.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inwestorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inwestora,
tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez Inwestora. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene przetargowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji zadania,
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym
: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne Srodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie :

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub



uciazliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat
szczegdlny wzglad na:

1.) lokalizacje magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych

2.) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywani tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos$é
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy, Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji paristwowej.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedgcych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inwestora i
zainteresowane wfadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez niego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robét w ten
sposéb w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inwestora.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.



Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzagdzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie przetargowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Inwestora.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakims$ czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien rozpoczg¢
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb
ciggly bedzie informowaé Inwestora o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogoine.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatu oraz za zgodnosc ich parametréw i jakosci z
postanowieniami przetargu.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy urzgdzen powinny byé zgodne z oznaczeniami na rysunkach i
wykazach materiatowych.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatéw
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami.
Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami
specyfikacji. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe
informacje dotyczace Zrodta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie Swiadectwa
badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia
Inwestorowi.

Materiaty nie spetniajgce wymagan Specyfikacji Technicznych zostang usuniete z placu budowy. Jezeli
zostang jednak zastosowane, roboty mogg zostac¢ odrzucone a ptatnosci wstrzymane.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, swiadectw jakosci.
Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych ubytkow.

Rury z tworzyw sztucznych powinny by¢ trwale oznaczone.

2.2. Rury kanalizacyjne.

Rury kanalizacyjne z tworzywa sztucznego PP 200 mm, typ SN8, o sztywnosci obwodowej 8 kN/m2 i
zfaczach uszczelnionych uszczelkg gumowg na wecisk. Rury powinny posiada¢ decyzje o dopuszczeniu
do stosowania w budownictwie.

2.3. Wpusty uliczne.

Whpusty uliczne z kregéw betonowych o srednicy 500mm z osadnikiem, zakoniczone kratg ptaska klasy
C-250 z zeliwa sferoidalnego lub podobna.

Wpusty winny odpowiadaé wymaganiom PN-EN-124-2000.

2.5. Kruszywo na podsypke.



Podsypka moze by¢é wykonana z piasku. Uzyty na podsypke materiat powinien odpowiadad
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [1], PN-B-11111 [2], PN-B-1 1112 [3].

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny C16/20 (B-20) i C35/45 (B-45) powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN
62/6738-07 [13].

2.7. Zaprawa cementowa.

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [4]

2.8. Sktadowanie materiatéw.

2.8.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno Ilub
wielowarstwowo. Powierzchnia skfadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb
zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji poziomej wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych
kregdw.

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujaco. 2.8.2.
Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

2.8.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajgcy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. Sprzet.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu :

- koparka

- samochéd dostawczy

- samochéd samowyfadowczy

- samochéd skrzyniowy

- spycharka kotowa

- zuraw samojezdny kotowy

- pita tarczowa

- sprezarka przewozna spalinowa

- ubijak spalinowy

- wibrator powierzchniowy

- wyciag

- zageszczarka wibracyjna

- agregat pradotwdrczy

Sprzet winien by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Ma by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

4, Transport.

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych obcigzen na o$ przy transporcie materiatéw / sprzetu
na iz terenu robdét.



Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkdéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeri na osie moga by¢ uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2, Transport rur kanatowych.

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajgcy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz Srodka
transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazddéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m). Pierwszg warstwe
rur kielichowych nalezy uktadaé na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach
stykania sie wyrobow nalezy przektadaé materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od

2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport wiazow kanatowych.

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie s$rodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw.

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie.

Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

5. Wykonanie robét.

5.1. Ogolne zasady wykonania robét.

Przed przystgpieniem do robét wykonawca sporzadzi plan BIOZ.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdow i wykonywanych robdt, za ich zgodno$é z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST,
projektu organizacji robét oraz poleceniami Inwestora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentac;ji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inwestora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inwestora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inwestor uwzgledni wyniki badai materiatéw i robdt, rozrzuty



normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inwestora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.2. Roboty ziemne.

Wykop pod budowe kanalizacji deszczowej nalezy wykonac recznie (20%) i mechanicznie (80%).
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy liniowe obudowane o $cianach pionowych.

Metody wykonania robdét — wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,30+0,35m jako zapas potrzebny na deskowanie scian i uszczelnienie stykow. Deskowanie
Scian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z
przedstawicielem Inwestora.

5.3. Przygotowanie podtoza.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu, na ktérym nalezy wykonac podtoze z pospédtki lub
piasku o grubosci 15 cm. Zageszczenie podtoza powinno wynosi¢ 95 % Pr.

5.4. Roboty montazowe.

Gtebokos$¢é posadowienia rurociggu jak i jego spadek powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa.
5.4.1. Rury kanatowe, przykanaliki deszczowe.

Wymagania dla uktadania rur zostaty opisane w PN-92/B-10735 , Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze”. Nalezy takze spetni¢ wymagania szczegdlne dotyczace stosowania
rur, ktére zostaty okreslone przez producenta rur.

Rury kanatowe z tworzywa uktada sie zgodnie z instrukcjg wydang przez producenta.

5.4.2. Studzienki kanalizacyjne.

Wymagania dla montazu studzienek zostaty opisane w PN-B-10729:1999 , Kanalizacja. Studzienki
kanalizacyjne”, PN-EN 1917 oraz PN-EN-124-2000.

Montaz elementdéw prefabrykowanych i akcesoriéw musi by¢ poprzedzona wykonaniem rurociggu wraz
z kinetg studzienki.

Studzienki nalezy montowac na uprzednio wzmocnionym (warstwa piasku lub zwiru) dnie wykopu.
Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne oraz
nie powinny by¢ unoszone wskutek wyporu wody.

Studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym.
W przypadku, gdy rdéznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe — kaskadowe. Studzienki rewizyjne nalezy zabezpieczy¢ izolacjg przeciwwilgociowg
— roztworem asfaltowym abizol 2R+P.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach goérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W Scianie komory roboczej nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w
odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.



5.4.3. Wpusty uliczne.

Whpusty deszczowe przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni ulic, wykonane z kregéw
betonowych fi500. Wyloty przykanalikdw z wpustéw przewidziano na wysokos$ci 50 cm od dna, tworzac
w ten sposéb osadnik do zatrzymywania zanieczyszczen, piasku itp.

Whpusty zakonczone bedg kratg kraweznikowa klasy C-250 ptaska z zeliwa sferoidalnego.

5.4.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie.

- Obsypka i zasypka ochronna :

Zaréwno podtoze, jak i obsypka i zasypka ochronna sg integralng czescig konstrukcji kolektora. Do
podtoza, obsypkiizasypki ochronnej nalezy uzywad gruntdw sypkich : piasek, zwir, pospdtka. Do obsypki
nie wolno uzywacé gruntéw zamarznietych. W celu uzyskania wtasciwego stopnia zageszczenia podfoza
i obsypki, wykop na czas budowy powinien by¢ osuszony. W przypadku posadowienia kanatu w
warstwie stabych gruntéw rodzimych (np. torf) nalezy przewidzie¢ konstrukcje przeciwdziatajaca
przemieszczaniu sie materiatu obsypki w kierunku gruntu rodzimego — np. poprzez szczelne sciany
oporowe, wytozenie wykopu tkaning geotechniczna.

Zageszczenie w strefie rury nalezy przeprowadzi¢ recznie lub lepkim sprzetem mechanicznym. Rura
podczas zageszczania nie powinna ulec przemieszczaniu, dlatego wykonuje sie jednoczesnie z obu jej
bokéw lub warstwami na przemian. Celem unikniecia projektowania rur o duzej sztywnosci obwodowe;j
zaleca sie stosowanie min 95% wskaznika Proctora dla zageszczania podtoza i obsypki.

- Zasypka :

Zasypka kanatu moze sie odby¢ po sprawdzeniu jego szczelnosci. Zasypka w zaleznosci od wymagan
moze by¢ wykonywana przy uzyciu gruntu sypkiego z jednoczesnym zageszczeniem gruntu do stopnia
zageszczenia okreslonego w dokumentacji projektowej. Poniewaz kanalizacja deszczowa wykonywana
bedzie w trakcie budowy ulicy, przewidziano wymiane gruntu i zasypke gruntem sypkim z
zageszczeniem warstwami do uzyskania stopnia 100 % Pr.

6. Kontrola jako$ci robét.

6.1. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakosé robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inwestor moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inwestor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymogom norm
okreslajacych procedury badan.

Inwestor bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgcji.
Inwestor bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inwestor natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero



wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.2. Certyfikacje i deklaracje

Inwestor moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadajg :

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z :

ePolskg Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1. i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inwestorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inwestora.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z materiatu
sypkiego,

- badanie odchylenia spadku kanatu,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek, pokryw wtazowych i wpustéw deszczowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozj3.

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic¢
wiecej niz 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt. 5.5.3.,

- rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.



7. Obmiar robét

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg dla kanalizacji deszczowej jest:

*1 mb rury przykanalika

o1 szt wpustdw ulicznych.

8. Odbidr robot.

Wykonane roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi korncowemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu, tj. podfoza, przewodu, studzienek, wpustéw,
izolacji, zasypki wykopu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inwestor.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inwestora.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbiér koncowy robhét

Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru korcowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inwestora, ktéry w ciggu 14 dni ustala termin odbioru.

Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inwestora i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikdow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektowq i ST.

W trakcie odbioru koficowego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustaled przyjetych w trakcie
odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych i robot
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koricowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej w dokumentacji projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie
ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefstwo ruchu, komisja dokona
potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonanych robdét w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach kontraktowych.

Dokumenty do odbioru koricowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokédt odbioru koricowego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty :

1. Dzienniki Budowy.



2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, zgodnie z ST.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.3. Odbioér pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.2.,,0dbiér koricowy robét”.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy

1. PN-EN 12620+A1:2010 , Kruszywa do betonu”

2. PN-EN 13043:2004 ,Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu”

3. PN-EN 124 ,Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig”

4. PN-EN-124-2000 ,,Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego”

5. PN-H-74086 ,,Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”

5. PN-EN 13101:2005 ,,Stopnie do studzienek wtazowych -- Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci”

6. PN-EN 197-1:2012 ,Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdéw powszechnego uzytku”

Wymagania i badania.

7. PN-EN 1917 ,Studzienki wtazowe i nie wtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego i zelbetowe.”

10.2. Inne dokumenty

8. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci wodociggowych i kanalizacyjnych opracowane przez

BPC WiK ,,CEWOK” i B.P.B.BiO , Miastoprojekt” Warszawa — sierpien 1984r.

9. Instrukcja montazowa uktadania rurociggéw z PVC dostarczona przez producenta rur.

10. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.
11. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych.
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1  WSTEP

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sa
roboty zwigzane z wykopami, ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Remont drogi
powiatowej nr 1613T - ul. Stefana Zeromskiego w Ostrowcu Swietokrzyskim”

Definicje i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni i podioza gruntowego podano w SST
DM.00.00.00. "Wymagania ogodlne".

2 MATERIALY

21

Przydatnosé materiatéw do wykonywania budowli ziemnych

Jako materiat przydatny okre$la sie materiat odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren
budowy przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy, spetniajacy wymagania podane w tablicy 1,
i normy PN-S-02205:1998.

Materiat

nieprzydatny
w tabeli 1.

okresla
materiatow

sie
Do

lub sktadniki materiatéw:
- Torf, materiaty z moczaréw, bagien i mokradet

- Kiody, pnie oraz materialy ulegajgce rozkfadowi.

- Materialy w stanie zamarznietym.

- Materialy podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéow z wegla

kamiennego.

- Materiat

jako
nieprzydatnych

niebezpieczny o wiasciwosciach chemicznych

materiat nie

zalicza

spetniajgcy wymagah
sie ponadto

podanych

nastepujgce materiaty

lub fizycznych wymagajacy

zastosowania specjalnych s$rodkéw w celu odspojenia, przemieszczenia, sktadowania,
transportu i usuniecia, stanowi szczegdlng kategorie i jest klasyfikowany oddzielnie.
Tabela 1 - Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres$¢ zastrzezenia

1

2

3

4

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki, réwniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio

i drobnoziarniste, naturalne

i tamane

4. Piaski gliniaste z domieszkag
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U > 15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe przepalone
7. Wysiewki kamienne

o zawartosci frakgji itowej ponizej
2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem
lub materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

- gdy bedg wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych

i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne,
z wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- od nasypéw nie wyzszych niz
3m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wl < 35%

- w miejscach suchych
lub przej$ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte oraz inne grunty

o granicy ptynnosci wl od 35

do 60%

- do nasypéw nie wyzszych
niz 3m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie

na gtebokosci wiekszej

od kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad — fgczne straty masy do
5%

9. Hotupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo- zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sg izolowane
od wody




Na goérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2.  Piaski grubo | srednioziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce mniej
niz 15% ziaren mniejszych od
0,075 mm

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu odpowiadajgcym
pospo6tkom lub zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej
niz 35%.

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste

o zawartosci frakcji ifowej > 2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy
do1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci wnos > 10

W wykopach

i miejscach
zerowych

do gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci zgodnie z PN-S-02205:1998

SInieni Grupy gruntow
Lp. Wysfc?e.gm'?"?”'e Jednostki
wiasclwoscl Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
2 3 4 5
rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta
Zwir gliniasta zwiezla, glina zwiezta, glina
pospétka rumosz gliniasty pylasta zwigzta
piasek gruby zwir gliniasty it, it piaszczysty, it
: _ piasek sredni pospotka gliniasta pylasty
1 ROdZaJ gruntu piasek drobny bardzo WysadZinowe
zuzel piasek gliniasty
nierozpadowy pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
it warwowy
Zawartos¢ czgstek w
procentach na
podstawie
2 %
P<NO %7054£8m1 <15 od 15 do 30 >30
N <3 od 3 do 10 >10
<0,02 mm
3 Wskaznik piaskowy > 35 od 25 do 35 <925
WP
Uwagi:
- Podstawowym kryterium jest zawartos¢ drobnych czagstek gruntu, a dodatkowymi,
stosowanymi w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy.
- Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwtaszcza zblizonych do
mato spoistych.
- W przypadku rozbieznej oceny wedtug réznych kryteriow decydujg wyniki najmniej korzystne.
2.2 0Ogodlne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow lub zasypek wykopéw. Odspojone grunty przydatne do
wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. O
ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.




Grunty przydatne do budowy nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odkfad. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoérych czasowa
nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Z uwagi na bezpo$rednie oddzialywanie warunkdw atmosferycznych na zawilgocenie gruntéw z
wykopoéw, ich jakosé (wilgotnosé) powinna by¢ na biezgco kontrolowana w trakcie prowadzenia roboét.

2.3 Ziemia urodzajna

Nalezy unika¢ ruchu pojazdéw po ziemi urodzajnej przed jej zdjeciem lub gdy jest ona skladowana.
Ziemie urodzajng nalezy zdjg¢ ze wszystkich miejsc wykopow az do gtebokosci wskazanej w
dokumentacji  projektowej lub zgodnie z poleceniami Inzyniera. Ziemia urodzajna
nie powinna by¢ mieszana z materiatem z lezgcego ponizej podtoza.

Wszedzie gdzie jest to mozliwe, ziemie urodzajng nalezy uzy¢ (zagospodarowac) niezwtocznie po
zdjeciu, a w przeciwnym wypadku nalezy jg sktadowa¢ w pryzmach o wysokos$ci nie przekraczajgcej
2m.

2.4 Skladowanie materiatow

Wykonawca powinien we wilasnym zakresie przygotowac¢ i zapewni¢ oddzielne sktadowanie
materiatow przydatnych oraz materiatéw nieprzydatnych przewidzianych do uzdatnienia.

Wykonawca nie moze pogorszy¢ statecznosci wykopdw oraz warunkéw srodowiskowych terenu na
skutek zastosowanej przez siebie metody sktadowania materiatéw i uzycia sprzetu.

W przypadku, gdy Wykonawca tymczasowo skladuje materiat przydatny lub ziemie urodzajng, jest
zobowigzany chroni¢ je przed negatywnym wptywem czynnikéw atmosferycznych w celu unikniecia
ich degradacji.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry jest odpowiedni dla danego
asortymentu robét i ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu, zaréwno
przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania a jego
wielko$¢ i moc Wykonawca powinien dobrac stosownie do rodzaju gruntu oraz zakresu robot.

4 TRANSPORT

Dobér  srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do kategorii gruntu, jego objetosci, wydajnosci sprzetu stosowanego do jego urabiania
i wbudowywania, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Transport wyrobow
oraz materiatdw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robo6t nie mogg powodowac
zanieczyszczenia materiatéw i wyrobow, a takze obnizenia ich jakosci lub uszkodzen. Wybér Srodkéw
transportu nalezy do Wykonawcy.

Materiaty transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami wyposazonymi w plandeki. Materiaty
sypkie powinny byé przewozone w sposOb zabezpieczajgcy przed pyleniem i zanieczyszczeniem
Srodowiska.

5 WYKONANIE WYKOPOW

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci, okreslonych w
niniejszych SST.



Bezposrednio po wykonaniu wykopdéw nalezy dno wykopu zabezpieczyé przed negatywnymi skutkami
czynnikow atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposob zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.
Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakohczeniu prac mozna byto przystgpic
bezzwtocznie do wykonania wzmocnienia podtoza, jezeli jest wymagane.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajac jedynie do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

Wykonawca powinien poinformowaé Inzyniera Kontraktu o wszystkich miejscach na powierzchniach
wykopow, gdzie w trakcie prowadzenia robot napotkano grunty w stanie luznym, grunty o konsystenciji
plastycznej lub miejsca niestateczne (niestabilne). Projektant powinien przygotowaé rozwigzania
projektowe majgce na celu ochrone i naprawe takich miejsc.

W  przypadku odkrycia w trakcie robdt materiatdw niebezpiecznych, Wykonawca powinien
niezwtocznie powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowa¢ wszelkie polecone przez
Inzyniera niezbedne srodki, w celu bezpiecznego wydobycia i usuniecia niebezpiecznych materiatéw
w uzgodnieniu z wihasciwymi stuzbami ratowniczym i organami ochrony s$rodowiska, nalezy
postepowac zgodnie z SST D-M.00.00.00

W przypadku odkrycia w trakcie robdt stanowisk archeologicznych, Wykonawca powinien
niezwtocznie powiadomi¢ Inzyniera. Wykonawca powinien zastosowac wszelkie zadysponowane
przez Inzyniera niezbedne $rodki, w celu zabezpieczenia takich stanowisk przed dostepem osob
postronnych.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca przygotuje nastepujace dokumenty:
v' projekt organizacji i harmonogram robét ziemnych,
v'  projekt zabezpieczenia wykopow i rozkopéw fundamentowych,
v' projekty wykonawcze odwodnienia dla odprowadzenia wody =z wykopow wraz

z zasilaniem energetycznym i odprowadzeniem wody poza zasieg robot wraz
z uzgodnieniami i przedtozy je do akceptacji Inzynierowi.
Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi i punktdw wysokosciowych, usuniecie drzew

i krzewow, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbiérki elementéw drdg i ulic nalezy wykona¢ zgodnie z
poszczegblnymi SST oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokoSciowe wraz
ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera.

5.3 Zasady wykorzystania materiatéw

Z terenu budowy nie nalezy wywozi¢ gruntéw przydatnych, uzyskanych przy wykonywaniu wykopdw
lub materiatéw przeznaczonych do uzdatnienia, poza materiatami stanowigcymi nadmiar mas
ziemnych okreslony w dokumentacji projektowej. Materiaty nieprzydatne czasowo z powodu
zamarzniecia lub przemoczenia, nalezy pozostawi¢ na terenie budowy do czasu kiedy stang sie
przydatne, chyba ze Inzynier wyrazi zgode na ich wczes$niejsze wywiezienie i zastgpienie materiatami
przydatnymi.

W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia wykopu zostanie stwierdzone wystepowanie warstw gruntow
przydatnych razem z gruntami nieprzydatnymi, Wykonawca powinien, o ile nie uzgodniono inaczej z
Inzynierem, wykonywa¢ wykop w taki sposdb, aby materiat przydatny, przeznaczony do wbudowania
byt odspajany oddzielnie, bez zanieczyszczenia go materiatem nieprzydatnym.

5.4 Wykonanie wykopéw sprzetem mechanicznym z  przewiezieniem  gruntu

do budowy nasypow badz na odktad

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Przy wykonywaniu wykopow nalezy zachowac nienaruszong strukture podtoza.



W przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych, wykopy nalezy
wykonywaé sposobem recznym.

Podczas wykonywania wykopoéw w gruntach torfowych, w namule lub w innym nieprzydatnym gruncie,
materiaty takie nalezy usung¢ do petnej gtebokosci ich zalegania, o ile nie przewidziano inaczej w
dokumentaciji projektowej. Odspojony materiat nieprzydatny nalezy zastgpi¢ materiatem przydatnym,
spetniajgcym wymagania podane w tabeli 1, o ile dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej.

5.5 Skarpy wykopoéw

Skarpy wykopéw nalezy formowaé zgodnie z dokumentacja projektowg w taki sposéb, aby ich
uksztattowana (ostateczna) powierzchnia nie ulegta zniszczeniu, a ich stateczno$¢ byta zapewniona w
czasie budowy oraz po jej zakonczeniu. Wykonawca powinien wykona¢ naprawe uszkodzen
wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu.

Uksztattowane powierzchnie skarp wykopdw, na ktére nie przewiduje sie utozenia warstwy urodzajnej,
powinny, gdzie to jest mozliwe, nie mie¢ s$ladéw lub zniszczen spowodowanych maszynami
budowlanymi.

5.6 Odwodnienie pasa robét ziemnych i wykopéw

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, zapewnic
urzadzenia, ktére umozliwig odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Nalezy wykonaé rowy
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie woéd do istniejgcych zbiornikéw
naturalnych i urzadzeh odwadniajgcych musi by¢é poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w
catym okresie trwania robdét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie, o ile w dokumentac;ji
projektowej nie zawarto innego wymagania. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.7 Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w wykopach

Grunt nalezy zagesci¢ tak, aby spetnione zostalty parametry nosnosci i wskaznika zageszczenia
zgodnie z KTKNPiP 2014 | KTKNS 2014 (pkt. 8.4) Dokumentacjg Projektowa oraz rysunkiem 4 normy
PN-S-02205:1998.

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia
i nosnosci, to przed utozeniem kolejnej warstwy nalezy je odpowiednio dogesci¢ do wymaganych
wartosci.



Jezeli warto$ci  wskaznika  zageszczenia i nosnosci nie mogg by¢é  osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza. Mozliwe do zastosowania srodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi. Minimalna grubos¢ ulepszenia powinna by¢ nie mniejsza niz 25 cm.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia i nosnosci w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych

kategoria ruchu kategoria ruchu

KR1- KR2 KR3- KR6 Trasa giowna

gtebokos¢

Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp

ls E2 s [ E2 | Is | E2 [ s | Ez ls | E s | Ez

Poziom
niwelety
robot
ziemnych —
wymagania
w zakresie
=

w zakresie Eawg KTKNPIP 2014 | KTKNS 2014 (pkt. 8.4) oraz Dokumentagc;ji
Projektowe;j

Wymagania
na
gtebokosci
do 0,2mii
do 0,5m od wymagania w zakresie lo wg rys. 4 normy PN-S-02205:1998 i
poziomu
niwelety
robot
ziemnych

Uwaga :

Poziom niwelety robot ziemnych jest to:

- poziom gornej warstwy gruntu rodzimego w wykopie, lub,

- poziom gornej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza, o ile taka warstwa wystepuje.

5.8 Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykona¢ warstwami, ktére po utozeniu nalezy odpowiednio zagescic
zgodnie z pkt.5.7. Materiat zasypki nie moze by¢ zamarzniety, przewilgocony (wilgotnos¢ wieksza od
optymalnej), ani zawiera¢ =zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni i innych materiatow
nieprzydatnych) i musi spetnia¢ wymagania z tabeli 1. Migzszo$¢ warstw zasypki powinna byc¢
dobrana w zaleznosci od przyjetej metody zageszczania, lecz jej maksymalna warto$¢ nie moze by¢
wieksza 50 cm.

5.9 Dokladnosé wykonania wykopow

Doktadnos$¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana, co 20 m.
Wykonawca ma obowigzek zageszczania przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwos¢ kontroli byta
zachowana co 20 m.
Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje:
1. Wymiary wykopu w planie nie mogg roznic¢ sie od projektowanego wykopu o wigecej niz+10cm i
-0 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,
2. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +0Ocm i
-2cm,




3. Pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata,

4. Maksymalna gtebokos$¢ zagtebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm
przy pompierze tatg 3m.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarczaé kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w
zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jako$ci robdt i
wymaganych niniejszymi SST.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisa¢ do:
- Dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- Dziennika Budowy,
- Protokotéw odbiorcow robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

- Sposoéb odspajania i sktadowania gruntéw niepogarszajgcy ich wtasciwosci;

- Wstepna selekcje gruntéw z wykopow w zaleznosci od rodzaju gruntu;

- Zapewnienie statecznosci skarp;

- Odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu;

- Doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie);

- Wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych i wysiekéw wodnych;

- Rodzaj gruntu, zageszczenie i nosnos¢ gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan

okreslonych w p. 5.7.

Czestotliwos¢ badania wskaznika zageszczenia i nosnosci podtoza powinna byé nie mniejsza niz
wymagana w normie PN-S-02205:1998

7 OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy- jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego
jednostka okreslona w SST.

8 ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot okreslono w SST D-M-00.00.00.
9 PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenia ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym,
a Wykonawca.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe
i jednostki miar.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

No ok w



8.

10.2

1.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Obowiazuja aktualne wydania przywotanych powyzej norm.

Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,
Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIA,

Warszawa 2014.

Katalog typowych konstrukcji sztywnych, GDDKIA, Warszawa 2014

Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43
z dnia 14 maja 1999 r wraz z pézniejszymi zmianami.
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PRZEBUDOWA SIECI - NAPOWIETRZNE LINIE ENERGETYCZNE
Kod CPV - 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
Kod CPV - 45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie budowy linii energetycznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z przebudowa kolizji polegajgcej na demontazu oraz ponownym montazu odcinkow napowietrznych linii energetycznych
w ramach :Remontu drogi powiatowej nr 1613T - ul. Stefana Zeromskiego w Ostrowcu Swietokrzyskim:.

Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.2. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robét wymienionych w p.1.1, zwigzanych z przebudowa
napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego napiecia kolidujgcych z remontowang droga.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w SST
+~Wymagania Ogolne”.

1.3.1.  Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesytania energii
elektrycznej, sktadajace sie z przewoddw, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.3.2. Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia jest zbudowana.
1.3.3.  Odlegtos¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
1.3.4. Odlegtos¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.
1.3.5. Przeslo - czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.3.6. Zwis f - odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prostg fgczaca punkty zawieszenia przewodu w $rodku
rozpietosci przesta.

1.3.7.  Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.

1.3.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajgcym zwiekszonego bezpieczenstwa.

1.3.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojgcych - zawieszenie przy uzyciu dodatkowego
przewodu zabezpieczajgcego, zapobiegajgce opadnieciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go w
poblizu izolatora. Rozréznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odciggowe.

1.3.10. Przewdd zabezpieczajacy - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym samym przekroju
co przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy ztgczek.

1.3.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na tancuchu izolatorébw wiszacych - zawieszenie zapobiegajgce
opadnieciu przewodu w przypadku, gdy zerwie sie jeden rzad tancucha. Rozréznia sie bezpieczne
zawieszenie przewodu: przelotowe, odciggowe i przelotowo-odciggowe.

1.3.12. tancuch izolatorowy - jeden lub wiecej izolatorow wiszgcych, potgczonych szeregowo wraz z osprzetem
umozliwiajgcym przegubowe potgczenie izolatorow migedzy sobg, konstrukcjg zawieszeniowa, z uchwytem
przewodu, a w razie potrzeby wyposazony réowniez w osprzet do ochrony fancucha przed skutkami tuku
elektrycznego.

1.3.13. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywaja sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutdow poziomych
dwdch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowili itp.

1.3.14. Stacja transformatorowa - jest to zespot urzgdzen, ktérych gléwnym zadaniem jest przetwarzanie lub rozdziat
albo przetwarzanie i rozdziat energii elektryczne;.

14. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w SST ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania roboét oraz ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczng i poleceniami Zamawiajgcego.

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST ,Wymagania ogdéine”
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Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialty zgodne z wymaganiami Rysunkéw i SST. Wykonawca powinien
powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli
Rysunki lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materialtu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo
w okresie ustalonym przez Inzyniera. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrdédta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i
niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem
za wykonang prace. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w SST ,Wymagania ogélne”. Wszystkie
zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie
dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2, Ustoje i fundamenty

Nalezy zastosowac typowe ustoje i fundamenty dla stupéw linii napowietrznych. Ustoje i fundamenty powinny by¢
zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wod zgodnie z zatgcznikiem do PN-98/E-05100-1.

23. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzgce od
zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia
materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy zaktoceniowej lub montazowe;j
- dopuszczalnych naprezen zwiekszonych. Ogolne wymagania dotyczgce konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-
98/E-05100-1.

24. Osprzet

Osprzet powinien wykazywac sie wytrzymatoscig mechaniczng nie mniejszg niz czes¢ linii, z ktérg wspétpracuje oraz
powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i korozje. Czesci osprzetu przewodzgcego prad powinny by¢
wykonane z materialdw majgcych przewodnos¢ elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢
zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadnos¢ potgczenia z przewodem lub innymi czesciami
przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do
budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujgcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

241. |zolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny spetniac¢
wymagania PN-E-06303:1998.

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym nizszym niz 1 kV powinny spetniac¢
wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napiecie przebicia izolatoréw liniowych powinno by¢ wieksze od napiecia przeskoku. W liniach o napieciu wyzszym
niz 1 kV nalezy Stosowac izolatory nieprzebijalne.

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji miedzy czescig pod napigciem a czg$cig uziemiong powinna
by¢ nie mniejsza niz wg PN-E-06303:1998.

Izolatory dla linii o napieciu do 1 kV pracujgce przelotowo lub odciggowo powinny mie¢ wytrzymatos¢ mechaniczng nie
mniejszg niz dwukrotne obcigzenia obliczeniowe normaine.

2.4.2. Ograniczniki przepieé¢
Do ochrony odgromowe;j linii nalezy stosowac ograniczniki przepiec¢ o nastepujgcych parametrach:
Linie nN 0,4kV:

. Napiecie trwatej pracy - 500 V

. Znamionowy prad wytadowczy - 10 kA

. Maksymalny prad wytadowczy - 30 kA

. Napigciowy poziom ochrony - 1990 V

. Odpornos$¢ zwarciowa - 4,5 kA

. Odporno$¢ na przepiecia dorywcze - 1440 V, 200 ms
. Odporno$¢ na przepiecia dorazn -400V, 5 s

24.3. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materiatléw o dostatecznej
wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

2.4.4. Przewody robocze
Stosowac w linii napowietrznej do 1 kV istniejgce i projektowane przewody aluminiowe (AL i AsXSn)
Przekroje przewoddw roboczych

Oznaczenie przewodu Przekroj przewodu w mm? Napiecie znamionowe linii
AsXSn 16,25i70 0,4 kV
AL 35,50i70 0,4 kV
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2.5. Cement

Do wykonania ustojéw pod stupy dla linii o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ cementu portlandzkiego
marki 32,5 bez dodatkéw, spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2012.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach i skladowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.6. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010. Nalezy sie stosowanie kruszywa
grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.7. 2wir
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2010.

2.8. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow, przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera.

2.9. Sktadowanie materiatéw na budowie

Materiaty powinny by¢ sktadowane w odpowiednich warunkach na koszt i staraniem Wykonawcy. Materiaty wrazliwe
na czynniki atmosferyczne powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to
jest zamknietych i suchych. Przewody powinny by¢ skladowane na bebnach. Bebny z przewodami nalezy umieszczac
na utwardzonym podtozu. Piasek nalezy sktadowa¢ w pryzmach, w sposéb uniemozliwiajgcy wymieszanie z innymi
materiatami lub zanieczyszczenie.

2.10. Materiaty z rozbiorki

Materiat pochodzacy z rozbiérek nadajacy sie do ponownego wykorzystania jako petnowartosciowy stanowig wtasnos¢
Wiasciciela sieci, z ktorym Wykonawca musi sie rozliczy¢. Materiaty te nalezy wykorzysta¢ zgodnie z dokumentacja
projektowg. Koszt transportu we wskazane miejsce nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenach
kontraktowych.

Materialy pochodzgce z demontazu, poza ustalonymi do zwrotu z wiascicielem sieci i Zamawiajgcym np. stupy
z osprzetem, przewody itp. stanowig wlasnos¢ Wykonawcy. Nalezy je zagospodarowac¢ zgodnie z ustawa o odpadach.
Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom niniejszej SST i przywotanym przepisom zostang przez Wykonawce
wywiezione z Terenu Budowy, badz zlozone w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych Robot niz te, dla ktdrych zostaty zakupione, to ich koszt zostanie
przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na witasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych roboét, zarébwno w miejscu tych roboét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien
uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robo6t zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z maszyn i sprzetu (wedtug tablicy), gwarantujgcych wtasciwg jako$c¢ robot.

Wykaz maszyn i sprzetu:

. koparko-tadowarko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego,
. spawarka elektryczna wirujgca 300A,

. prasa hydrauliczna z napedem elektrycznym 100t,

. wibromtot elektryczny 3,0 kW (4KM),

. zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy & 800 mm/3 m,

. ciggnik kotowy 55-63 kW (75-85 KM),

. zespot pradotworezy jednofazowy o mocy 2,5 kVA,

. beczkowdz ciggniony

. sprzet do roboét recznych,



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.03.02

. sprzet do odwodnienia wykopdw zgodnie z technologig Wykonawcy, pozwalajgcy na odwodnienie wykopow
dla wykonywania Rob6t ponizej zwierciadta wody gruntowe;j.

4, TRANSPORT
41. Ogolne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdéine”

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ przewozonych materiatow. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Jezeli w trakcie budowy zajdzie konieczno$¢ zastosowania magazynu-sktadowiska posredniego wynikajgcego z
technologii robot, powstate koszty wynikajgce z tamania transportu i dodatkowej pracy sprzetu, i robocizny pokryje
Wykonawca.

Wszystkie odlegtosci wywozu z placu budowy i dowozu na plac budowy materiatéw ustala i kalkuluje w kosztach
wiasnych Wykonawca.
4.2, Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych powinien
wykazywac sie mozliwoscig korzystania ze srodkéw transportu wg ponizszego wykazu.

Wykaz srodkéw transportu:

. Zuraw samochodowy,

. Samochdéd skrzyniowy,

. Samochdéd specjalny z platformg i balkonem,
. Przyczepa dtuzycowa,

. Przyczepa skrzyniowa,

. Ciagnik siodtowy z naczepa,

. Samochéd dostawczy,

. Samochdéd samowytadowczy.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwdrce. Ewentualne uszkodzenie materiatow podczas
transportu nie moze powodowac zgdan finansowych Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST ,Wymagania ogodlne”.

Przebudowa sieci i urzagdzen elektroenergetycznych bedzie zrealizowana w miare mozliwosci przed przystgpieniem do
prac branzy drogowej, tak aby unikng¢ zbednych kolizji. W uzasadnionych przypadkach prace te mogg zostac¢
wykonane réwnolegle, jezeli uwarunkowania terenowe tego wymagajg, po uprzednim uzgodnieniu harmonogramu
robot pomiedzy branzami. Zmiana kolejnosci wykonania robét nie moze powodowaé zgdan finansowych Wykonawcy.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji, harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z przebudowa linii napowietrznej niskiego.

Harmonogram bedzie uaktualniany na kazde zgdanie Inzyniera. Wykonawca bedzie na zgdanie Inzyniera przedstawiat
dzienne raporty (wg wzoru podanego przez Inzyniera) dotyczgce zakresu zrealizowanych robdét, ilosci zatrudnionych
pracownikow fizycznych Wykonawcy, pracownikéw dozoru Wykonawcy a takze ilosci pracujgcego sprzetu na budowie
i warunkéw pogodowych.

Za wszelkie zmiany, w uzgodnionej z Wiascicielem sieci dokumentacji projektowej, na etapie budowy (wynikajace np.
ze zmian w terenie, zmian w aktualizowanych warunkach technicznych itp.) odpowiada Wykonawca. Wykonawca
przedstawi proponowane rozwigzania Inzynierowi do akceptacji. Uzgodnienia, zmodyfikowanej dokumentaciji
projektowej, z Wiascicielem sieci lezg po stronie Wykonawcy.

5.2. Przebudowa linii napowietrznych

Przy budowie drog, przewidziane do przebudowy elektroenergetyczne linie napowietrzne, nalezy wykonaé zgodnie z
PN-98/E-05100-1 i warunkami technicznymi wydawanymi przez wiasciciela tych obiektow. Wykonawca powinien
opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robét, zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy
wytgczenia napiecia w przebudowywanych urzgadzeniach. Kolidujgce napowietrzne linie elektroenergetyczne nalezy
przebudowywac zachowujgc nastepujgca kolejnosc¢ robot:

. wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii posiadajgcego parametry nie gorsze od linii
przebudowywanej,

. wytgczenie napiecia zasilajgcego linie przebudowywana,

. wykonanie podigczenia nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z droga,

. zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
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Zmiana kolejnosci wykonania robét nie moze powodowac zadan finansowych Wykonawcy.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu
z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Jezeli warunki gruntowe okazag sie nie
wystarczajgce Wykonawca wzmocni grunt.

Konieczno$¢ wzmocnienia gruntu nie moze powodowac zgdan finansowych Wykonawcy.

Metode wykonywania wykopow nalezy dobra¢ w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu.

Wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywac przy
zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu samochodowym.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie zostata naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-99/B-06050.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty powinny by¢ ustawiane dzwigiem na 10 cm warstwie betonu B10 lub 15 cm warstwie zageszczonego
zwiru z wykorzystaniem ram montazowych ustalajgcych jednoznacznie ich wzajemne potozenie.

Ramy montazowe powinny odpowiadac rodzajowi i serii stupow, dla ktérych montowane sg fundamenty.

Przed zasypaniem fundamentéw nalezy sprawdzi¢ poziom i rzedne kotew fundamentowych. Maksymalne odchylenie
ptaszczyzny kotew od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1000 z dopuszczalng tolerancjag rzednej posadowienia  +
2cm.

Fundamenty usytuowane w srodowiskach waéd i gruntdéw agresywnych powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone w
zaleznosci od rodzaju srodowiska, w oparciu o zatgcznik do PN-98/E-05100-1.

Fundamenty nalezy zasypywac gruntem bez zanieczyszczen organicznych z zageszczeniem warstwami grubosci 20
cm.

5.5. Montaz stupow zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowa¢ na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci od
warunkéw pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe.

Dla stupow, ktorych dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne czesci stupow
nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowg, ktérej sktad i wtasciwosci zaakceptuje Inzynier. W tym przypadku otwory pod
stupy powinny byc¢ wiercone.

Nie wolno stosowac¢ ww. metody dla posadowien stupéw figurowych (rozkracznych, z podporg itp.), ktérych ustoje
pracujg na wyrywanie lub wciskanie.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
5.6. Demontaz linii

Demontaz kolizyjnych odcinkow linii napowietrznych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST oraz
zaleceniami uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby
elementy urzgdzen demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym ich demontaz.
W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera oraz Wtasciciela/Zarzadce tych urzadzen i uzyskac¢ od niego zgode na prace w wyniku
ktorych moze dos$¢ do ich uszkodzenia lub zniszczenia. Nie dopuszcza sie pozostawienia (czesci lub catosci)
elementéw konstrukcji przewidzianych do demontazu (np. fundamentu). Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem
stupow i fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu
istniejgcego terenu. Uzgodniony z Wtascicielem demontowany materiat powinien zosta¢ przekazany Wiascicielowi, a
pozostaty nieprzydatny materiat za zgodg Wtasciciela pozostaje wiasnoscig Wykonawcy, do wywozu i utylizacji na jego
koszt.

5.7. Montaz przewodow
5.7.1. Wymagania ogdine

Przewody podlegajgce dziataniu sity naciggu nalezy tak tgczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymatos¢ ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych co najmniej 90%
wytrzymatosci przewodu.

Przewody nalezy tgczy¢ ztgczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie ostabiato jego
wytrzymatosci. Zaleznie od funkcji, jakg spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatosci, nalezy stosowac
zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach wymagajgcych zwiekszenia pewnosci
umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odciggowe bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:
. dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,
. dopuszczalnego naprezenia zmniejszonedo - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania sie regulowac¢ naprezenia w przewodzie przez zmiane dtugosci linki rozkrecaniem lub skrecaniem. Dopuszcza
sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu przed montazem zwiekszonemu
naprezeniu, ze wzgledu na mozliwos¢ powiekszenia zwisu spowodowanego pefzaniem aluminium.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.03.02

Zabezpieczenie przewodow od drgan nalezy wykonywac w liniach o napieciu znamionowym 60 kV i wyzszym przez
stosowanie urzadzen ttumigcych.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:

. na izolatorach stojgcych - w przypadku, gdy sity naciggéow przewodéw w przestach sg po obu stronach
izolatora jednakowe lub gdy réznica naciggéw jest nieznaczna,

. na tancuchach izolatoréw wiszacych - w przypadku, gdy tancuch nie podlega sile naciggu lub gdy naciag jest
nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystgpieniu znaczniejszej sity wzdtuz przewodu,
mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd przesunat sie w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z
uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato sie, nie dopuszczajgc w ten sposéb do skutkow powstatej sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowac w przypadku, gdy sity naciggu przewodéw w
przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywac co najmniej 90% sity zrywajgcej przewdd.

Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej moze by¢ przelotowe lub odciggowe. Wybdr sposobu
zawieszenia powinien by¢ zalezny od wytrzymatosci konstrukcji wsporcze;j.

5.7.2. Odlegtos¢ przewoddw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedgcych pod napieciem, przy
najwiekszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej z wyjagtkiem przeset krzyzujgcych drogi ladowe i
wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosic:

. dla linii do 1 kV - 5,00 m,

5.7.3. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzi¢ i wykonywac, aby
nie powodowaty przeszkdd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach
podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robét w pasie drogowym.

Minimalna odlegto$¢ przewoddw linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni drég publicznych, przy najwiekszym
zwisie normalnym, powinna wynosic:

. dla linii do 1 kV - 6,00 m,

5.8. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone przed porazeniem w liniach niskiego napiecia stosuje sie Szybkie Wytgczanie Zasilania w ukfadzie
sieciowym TN-C i TN-S. Zaciski PE i PEN oraz wszystkie dostepne czgsci przewodzgce szaf nie bedgce normalnie
pod napieciem winny by¢ uziemione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogodlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie napowietrznych
linii elektroenergetycznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzyniera zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowg i SST.
Materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomic¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki
badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgce;j,
ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatéw. Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materialy do
wykonania fundamentéw ,na mokro” i ustojdw stupow. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier Projektu moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw
dla tych robdt. Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzyniera Swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robo6t

6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie Scianek przed osypywaniem
sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie fundamentéw lub ustojow,
ktérych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z dokumentacjg projektowa.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej oraz wymaganiami norm.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw lub
wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzic stopien zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85.
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6.3.3.  Slupy zelbetowe i strunobetonowe
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

a) lokalizacji, kompletno$ci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

b) dokfadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania ,
c) stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
d) zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektows.

6.3.4. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewoddéw nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczen zamontowanych izolatoréw i osprzetu oraz
przeprowadzi¢ kontrole warto$ci naprezehn zawieszanych przewoddw. Naprezenia nie powinny przekraczac
dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2
stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartosci tych naprezen dla poszczegdlnych rodzajow
przewoddw i typdw linii nalezy przyjg¢ z dokumentacji projektowej lub SST. W liniach o napieciu znamionowym 60 kV
i wyzszym nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenia przed skutkami drgan mechanicznych przewodéw (wykonanie petli
ttumigcych). Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewoddw nad obiektami krzyzujgcymi.
Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p. 5.5. przy spetnieniu odpowiednich warunkow,
zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-98/E-05100-1.

6.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki, stanu potaczen
spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggng¢ co najmniej
0,85. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci pomierzonych rezystancji
powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w dokumentacji projektowe;.

6.5. Badania po wykonaniu roboét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét oraz  po
odbiorze urzgdzen przez Uzytkownika potwierdzonym protokotem, na wniosek Wykonawcy, Inzyniera moze wyrazic¢
zgode na niewykonywanie badan po zakonczeniu roboét.

7. OBMIAR ROBOT

741. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg elektroenergetycznej linii napowietrznej jest:

. dla montazu, demontazu stupow — 1 komplet (kpl.),

. dla badan i pomiaréw - 1 komplet (kpl.),

. dla montazu osprzetu — 1 komplet (kpl.),

. dla uzioméw szpilkowych - 1 komplet (kpl.),

. dla robdt pomiarowych, geodezyjnych wytyczen punktow gtéwnych - 1 m (m),
. dla uziomoéw tasmowych - 1 metr (m),

. dla montazu, demontazu i przewieszen przewodow — 1 metr (m),
. dla montazu rur ochronnych — 1 metr (m),

. dla wykopdéw — 1 metr szescienny (md)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST. ,Wymagania ogdlne”.

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é Zamawiajgcemu
nastepujgce dokumenty:

. projektowg dokumentacje powykonawcza,

. geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

. dziennik budowy,

. atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszczajgce wyroby do stosowania w budownictwie,
. protokoty z dokonanych pomiaréw,

. protokoty odbioru robét zanikajgcych,

. ewentualng ocene robét wydang przez Wiasciciela sieci,

. protokét odbioru koncowego ,

. oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robét zgodnie z przepisami i stanem wiedzy technicznej,
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. inne dokumenty ustalone w umowie/porozumieniu Inwestora z zarzgdcg sieci.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu dla linii napowietrznych podlega:
. wykopy kontrolne,
. dno wykopu pod stupy,
. wykop pod uziomy tasmowe,

Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonanych robot, ktore  w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona
je na wtasny koszt w ustalonym terminie. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

Odbior koncowy dokonywany bedzie przy udziale przedstawicieli Wiasciciela sieci. Przekazanie przebudowywanych
urzadzen elektroenergetycznych na majatek Wtasciciela sieci nastgpi na podstawie protokotu odbioru koncowego.

W przypadku koniecznosci uzytkowania obiektu energetycznego przed odbiorem koncowym i przekazaniem formalnym
do Wiasciciela urzadzenia, dopuszcza sie eksploatacje tego urzadzenia po wczesniejszym doprowadzeniu przez
Wykonawce do odbioru technicznego (czesciowego) przez Inzyniera przy udziale i zgodzie Wiasciciela na jego
uzytkowanie.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbioru wykonanego zdjecia humusu dokonuje Inzynier na budowie na ogdinych zasadach odbioru okreslonych w ST
»~Wymagania Ogolne” jak dla Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

9. WARUNKI PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogodine”.

Ptatnos¢ za km przebudowy linii energetycznej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych
materiatdw i wykonanych robot na podstawie wynikow pomiardw i badan kontrolnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za jednostke obmiarowag wg p.7.2, budowy linii zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robo6t. Cena jednostkowa
obejmuije:

. roboty przygotowawcze, oznakowanie robét i ich utrzymanie (np. przygotowanie placu pod zaplecze,
skladowiska, przejazdy oraz prace zwigzane z wejsciem na teren obcy),

. zakup, przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

. podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

. wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupdw napowietrznych linii,

. wytyczenie stanowisk i tras linii,

. wykonanie i zasypanie wykopdw kontrolnych,

. wykonanie wykopow pod stupy,

. wykonanie wzmocnieniagruntu pod stupy;

. wykonanie fundamentéw pod stupy,

. wykonanie podfoza pod elementy uziomu,

. przygotowanie i montaz wszystkich elementéw uziomu,

. zamontowanie stupa na fundamencie,

. zamontowanie stupa stacji na fundamencie,

. montaz osprzetu na stupie,

. zasypanie fundamentéw z zageszczaniem i roboty wykonczeniowe,

. nadzér uzytkownikéw linii i obiektéw krzyzowanych wraz z kosztami ich wykonywania,

. koszty wytgczen i nie dostarczonej energii,

. zabezpieczenie wykopu przed opadami atmosferycznymi, z kosztem usunigcia szkéd wyniklych z dziatan
zjawisk atmosferycznych,

. wykonanie ukfadéw przejsciowych i przetgczeh na czas budowy,

. wykopanie i zasypanie wykopéw z ubiciem gruntu warstwami, wyréwnaniem terenu, wywiezieniem
nadmiaru gruntu,

. wytgczenia ciggte i z gotowoscig ruchowa,

. przetozenie istniejgcych przewoddw linii napowietrznych,

. ochrona antykorozyjna $rub i elementéw metalowych,

. odbidr techniczny robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu przed zasypaniem,
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. wykonanie wszelkich niezbednych badan, préb i pomiaréw oraz prac rozruchowo regulacyjnych,
. wywiezienie nadmiaru gruntu i koszt jego utylizacji,
. uporzgdkowanie terenu, przywrécenie do stanu pierwotnego,
. przekazanie zdemontowanych materiatow ich Wiascicielowi we wskazane miejsce,
. zutylizowanie pozostatych zdemontowanych przewodoéw, stupéw z osprzetem, fundamentéw itp.
niechcianych przez Wtasciciela,
. wykonanie inwentaryzacji, pomiarow powykonawczych i dokumentacji powykonawczej,
. odbidr techniczny i przekazanie do uzytkownika,
. konserwacje w okresie gwarancji,
. odbidr techniczny pogwarancyjny,

Wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg SST, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-98/E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

2.  PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody

3. PN-E-02051:2002 Izolatory elektroenergetyczne - Terminologia, klasyfikacja i oznaczenia

4. PN-EN ISO 2063:2006 Natryskiwanie cieplne - Powloki metalowe i inne nieorganiczne - Cynk, aluminium

i ich stopy

5.  PN-EN ISO10545-3:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne - Oznaczanie nasigkliwosci wodnej, porowatosci
otwartej, gestosci wzglednej pozornej oraz gestosci catkowitej

6. PN-E-06303:1998 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobér izolatoréw do warunkow
zabrudzeniowych

7. PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa

8. PN-IEC 1089:1994 Przewody gofe okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych

9. PN-E-91030-1:1996 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe - Izolatory ceramiczne
- Wymagania i badania

10. PN-IEC 60720:2003 Wiasciwosci wsporczych izolatorow liniowych

11. PN-B-03205:1996 Konstrukcje stalowe - Podpory linii elektroenergetycznych - Projektowanie i
wykonanie

12. PN-B-03265:1987 Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Zelbetowe i sprezone konstrukcje
wsporcze - Obliczenia statyczne i projektowanie

13. PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Fundamenty konstrukcji wsporczych
- Obliczenia statyczne i projektowanie

14. PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogéine

15. PN-EN 60071-1:2008 Koordynacja izolacji - Czes¢ 1: Definicje, zasady i reguly

16. PN-E-06303:1998 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatoréw do warunkow
zabrudzeniowych.

17. PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

18. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

19. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

20. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

21. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

10.2. Inne dokumenty

22. Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994r. wraz z pdzniejszymi zmianami



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.03.02

23. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych. Dz. U. 47 z dnia 06 lutego 2003r.

24. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r. z p6zniejszymi zmianami.
26. Albumy typizacyjne napowietrznych linii elektroenergetycznych

27. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

28. Standardy techniczne obowigzujgce dla urzgdzen SN i nN eksploatowanych w PGE Dystrybucja S.A.
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Rozbiorka elementow drog, ulic



Specyfikacija techniczna SST D-01.02.04.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbidrka elementdéw drog, ulic i ogrodzen na zadaniu: ,,Remont drogi
powiatowej nr 1613T - ul. Stefana Zeromskiego w Ostrowcu Swietokrzyskim”

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu
rozbidrki elementdéw zgodnie z przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne SST D-M-00.00.00 1 odpowiednimi
polskimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami Kierownika Projektu.
Ogdlne wymagania podano w SST D-M-00.00.00.

2. Materialy.
Nie wystepuja.

3. Sprzet.
Sprzet pod wzgledem typow i ilosci powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujace zachowania
wymagan jakosciowych, zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.
Do wykonania rob6t nalezy stosowac:
- frezarki
- pily
- mloty pneumatyczne
- tadowarki
- spycharki
- samochody ci¢zarowe
lub inny sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. Transport.
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-M-00.00.00.
Materialy z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnymi, sprawnymi technicznie srodkami
transportowymi na miejsce wskazane przez Kierownika Projektu.
Srodki transportu powinny byé uzgodnione i zaakceptowane przez Kierownika Projektu.
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5. Wykonanie robdt.
Roboty rozbidrkowe elementow drog obejmujg usunigcie z pasa
drogowego wszystkich warstw nawierzchni drogowych, kraweznikéw, chodnikow,
scianek oporowych z bloczkow betonowych i kamiennych, w stosunku do ktorych zostato to
przewidziane w dokumentacji projektowej lub wskazane przez Kierownika Projektu.
Warstwy nawierzchni nalezy usung¢ mechanicznie w sposéb okreslony w dokumentacji
projektowej lub przez Kierownika Projektu.
W przypadku nawierzchni z kostki kamiennej, bruku lub niewielkich elementow
betonowych (krawezniki, obrzeza, ptyty chodnikowe, bariery) dopuszcza si¢ reczne
prowadzenie prac rozbidrkowych.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen i przewiezione na miejsce okreslone w dokumentacji
projektowej lub wskazane przez Kierownika Projektu.
Bezuzyteczne elementy 1 materialy powinny by¢ wywiezione zgodnie z zapisami ustawy
o odpadach (pkt. 10).
Wszystkie pozostate doty (wykopy) nalezy wypehi¢, warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajacego terenu i zagescié, zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w BN-72/8932-01 ,,Roboty ziemne”.

6. Kontrola jakoSci robét.

- Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonania robot
rozbiorkowych  oraz  stopnia  uszkodzenia  elementow  przewidzianych

do wykorzystania.

- Kontrolg zageszczenia gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych
elementach nawierzchni i ogrodzen powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.01.01. — ,,Roboty ziemne”.

- Sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Kierownika
Projektu.

Ogo6lne zasady kontroli robdt podano w SST D-M-00.00.00.

7. Obmiar robét.
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:

- dla nawierzchni i chodnika - m?
- dla murow -m’
- dla krawgznika, obrzeza, opornika -m

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Kierownika Projektu.

Obmiar wymaga akceptacji Kierownika Projektu.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot nie wykazanych w dokumentacji
projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych przez Kierownika Projektu na pismie.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Kierownika Projektu nie beda
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zapftate.

8. Odbior robot.
Odbioru robdt zwigzane z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen dokonuje Kierownik
Projektu, po pisemnym zgloszeniu robot do odbioru przez Wykonawce.
Odbioér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym przez
Kierownika Projektu.
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-M-00.00.00.
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9. Podstawa platnosci.
Platnos$¢ nalezy ustali¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt.7, zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- oznakowanie robot,

- rozebranie (zerwanie) elementow drog i ulic wyszczegolnionych w pkt. 1.3.

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- ewentualne wypetnienie dotow (wykopow) gruntem i1 zageszczenie.

- materialy z rozbiorki - ptyty chodnikowe, kostka betonowa, kraty wpustéw deszczowych
sa wlasnos$cig Zamawiajacego, miejsce do ktorego nalezy przewiez¢ te materialy zostanie
wskazane przez Zamawiajacego.

- w przypadku gruzu (stanowigcego wtasnos¢ Wykonawcy) koszt odwozu na wysypisko/

10.

sktadowisko lub ich utylizacja wraz z kosztami wszelkich uzgodnien i zezwolen
z tym zwigzanych.

Przepisy zwigzane.
- BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
- PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne.

Wymagania i badania.

- Rozporzadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw
Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw
drogowych (Dz. U. Nr 170 poz. 1393 z pdzn. zm.).

- Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 23 wrze$nia 2003 r.

w sprawie szczegdlowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz
wykonywania nadzoru na tym zarzadzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729 z pdzn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie
szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
(Dz.U. nr 220 poz.2181 z p6zn. zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. nr 25 poz.150

z2008r. z pdzn. zm.);

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku 1 jego

ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania

na srodowisko (tekst jednolity Dz.U. z 2016, poz. 353)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 roku o odpadach (Dz.U. z 2020 r. poz.797);

Ustawa o utrzymaniu czystosci 1 porzadku w gminach (Dz. U. z 2016 r. poz. 250 t.j.)

Uchwaty rad gmin w sprawie jw.

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (D.U. Nr 43 z 1999

poz. 430 z pdzn. zm.)



D.01.02.01
USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych dla robot
zwigzanych z usunieciem drzew i krzewoéw z pasa drogowego dla zadania: ,,Remont drogi powiatowej
nr 1613T - ul. Stefana Zeromskiego w Ostrowcu Swietokrzyskim”

1.1.Zakres robot

W zakresie prac zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow z pasa drogowego zawiera sig:

— Karczowanie drzew o okreslonej §rednicy pnia wraz z wywozem materiatu z pozysku,

— Karczowanie krzakow i poszycia,

— Usuniecie wraz z wywozem karpin pozostalych po wycince drzew.

1.2.0kreslenia podstawowe

Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw ($rednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu)
o wyraznie wyksztalconym pniu lub pniach, ktory rozgalezia sic w korong.

Przewodnik — ped gtéwny stanowigcy o$ drzewa.

Pien drzewa — nieugaleziona dolna czes$¢ przewodnika.

Zagajnik — skupina drzew o $rednicy pni ponizej 10 cm.

Wyréznia sie¢ zagajniki:

geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni,

Srednie — pokrywajace 31 — 60% powierzchni,

rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni.

Krzew — wieloletnia wielopgdowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika, z krotkim
pedem gtownym (do 10 cm), z ktérego wyrastaja rownorzedne, rozgatgziajace si¢ pedy boczne.
Wyréznia si¢ krzewy:

geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni,

Srednie — pokrywajace 31 — 60% powierzchni,

rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni.

Pniak — dolna cz¢$¢ pnia pozostajaca przy karpie po $cigciu drzewa.

Drewno z pni drzew — materiat pochodzacy z pni drzew w postaci: drewna wielkowymiarowego
($rednica pnia powyzej 14 cm), Sredniowymiarowego (Srednica pnia 7-14 cm) i matowymiarowego
($rednica pnia ponizej 7 cm).

Dragowina i galezie — drewno pochodzace z koron drzew oraz zagajnikow i krzewow.

Karpina — drewno cze¢$ci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po $cigciu.

Zrebki - material, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowizny, gatezi i
karpiny z usuni¢cia zieleni.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych SST sa zgodne z obowigzujacymi

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST DM 00.00.00 "Wymagania



ogolne".

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdbw, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w SST
D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

3. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.1. Zasady oczyszczania terenu z roslinno$ci, usuniecie drzew i krzewow

Wykonawca musi posiada¢ zgodg Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela na przystapienie do wycinki
drzew. Roboty zwigzane z usunie¢ciem ros$linnosci obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew, krzewow,
podrostu lesnego i roslinnego, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotéw oraz
zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci.

Wycinke istniejacej zieleni nalezy przeprowadzi¢ w zakresie niezbednym dla realizacji przedmiotowego
przedsiewzigcia zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Roboty zwiazane z wycinkg zieleni nalezy wykonad
zgodnie z warunkami okre$lonymi w rozstrzygnigciach administracyjnych wilasciwych organow (decyzji
o $rodowiskowych uwarunkowaniach, postanowieniu wydanym w ramach ponownej oceny oddziatywania na
srodowisko lub decyzji derogacyjnej). Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem przyrodniczym, ktory w
razie potrzeby uzyska stosowne decyzje derogacyjne na odstgpstwa od zakazéw w stosunku do gatunkow
chronionych w trybie przepisow ustawy o ochronie przyrody. Wycinke drzew i krzewow nalezy wykona¢ poza
okresem lggowym ptakow lub w okreslonych w rozstrzygnigciach administracyjnych przypadkach w trakcie
wskazanego okresu, pod nadzorem przyrodniczym/ornitologicznym, ktory dokona inspekcji terenu pod katem
wystepowania gatunkéw chronionych. Termin ten nie dotyczy usuwania karpiny i korzeni, ktore Wykonawca
moze przeprowadzi¢ w innym, dogodnym dla siebie terminie. Wycinke drzew o wtasciwos$ciach

materiatu uzytkowego wskazane jest wykonywaé¢ w tzw. sezonie rgbnym. Doktadny terminu sunigcia drzew i
krzewo6w podaje Wykonawca.

Usuwanie karpin w miejscach gdzie wystgpujg stanowiska archeologiczne mozliwe sa dopiero po
przeprowadzeniu ratowniczych badan archeologicznych.

Prace zwiazane z wycinka drzew w obrebie stanowisk archeologicznych powinny odbywac si¢ pod nadzorem
Inspektora ds. archeologii.

Drzewa, pozostalosci po drzewach i krzewy znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych i przewidziane w
Dokumentacji Projektowej do usunigcia, nalezy $cia¢ i wykarczowac przed

rozpoczeciem robot, z doktadnym usunieciem korzeni.

Przy usuwaniu pozostatosci po drzewach (karp) nalezy odraba¢ korzenie, a nastgpnie wydoby¢ si¢ pozostata w
ziemi cz¢$¢ pnia i utozy¢ w dogodnym miejscu.

Usuwanie zagajnikéw polega na wywrdceniu lub wyrwaniu z korzeniami drzew, zagajnika przemieszczeniu i
utozeniu w dogodnym miejscu.

Usunigcie krzewow obejmuje wywrocenie lub wyrwanie z korzeniami krzewdw i ulozenie w dogodnym

miejscu.



Wycinke drzew z terendw lasow panstwowych wykona Nadlesnictwo. Drewno z tej wycinki stanowi wlasnos¢
Nadlesnictwa, ktore odwiezie je z terenu budowy. Pozostate po wycince karpy drzew, galezie i dragowing oraz
zagajniki i krzewy usunie Wykonawca i uporzadkuje teren po wykonanych robotach.

Wycinke drzew i krzewow rosnacych poza obszarami lesnymi zarzgdzanymi przez Nadlesnictwo wykona
Wykonawca.

Wykonawca powinien usunaé pozostate po wycince karpy, wyrowna¢ i uporzadkowac teren. Dragowing,
gatezie i1 karpine z usunigcia drzew, pozostatosci po drzewach (karp), krzewdw 1 zagajnikéw nalezy odwiez¢ z
terenu budowy na miejsce pozyskane przez Wykonawce. Czgs¢ karp, w ilosci zgodnej z Dokumentacja
Projektowa, nalezy zachowa¢ w celu roztozenia w sasiedztwie przejs¢ dla zwierzat, o ile takie przewidziane sa
w dokumentacji. Nalezy je przewiez¢ na miejsce pozyskane przez Wykonawce i zabezpieczy¢ przed kradzieza.
Pozostale karpy, gatezie i dragowina moga by¢ zezrebkowane i uzyte, po przekompostowaniu, do $cidtkowania
powierzchni pod projektowang zielenig lub odwiezione z terenu budowy w celu innego wykorzystania.

Koszt wyréwnania terenu, usuni¢cia, wywozki materiatu z wycinki i odpadow ponosi Wykonawca.

W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z ro$linno$ci tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%. Z podtoza projektowanych nasypoéw oraz wykopow nalezy usungé
karpiny oraz wszystkie czgsci roslinnosci .

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypehic¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zaggscic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01. ,,Wykonanie nasypow”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow oraz po wykarczowanych pniach, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢
przed gromadzeniem si¢ w nich wody. Nadzor przyrodniczy powinien dokonywaé regularnych kontroli dotoéw i
wykopow przed ich likwidacja, pod katem wykorzystywania tych miejsc przez mate zwierzgta, w szczegdlnosci
ptazy i w razie konicznos$ci wprowadzi¢ wlasciwe dziatania zaradcze.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do przesadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie. Ro$linnos¢
sgsiadujaca z pasem robot, nie przeznaczona do usunigcia, nie moze ulec uszkodzeniu. Jezeli roslinnos$¢, ktora
ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, powinna by¢ odtworzona na koszt
Wykonawey, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela oraz
Projektanta.

W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej inwestycji (w szczegdlnosci w obrebie przeznaczonych do
usuni¢cia zadrzewien przydroznych) wystepowania gatunkow roslin, grzybow oraz zwierzat stanowiacych
przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia materiatdw niezbednych do
uzyskania decyzji zezwalajacych na odstepstwa od obowigzujacych zakazéw w rozumieniu art. 51, 52 1 56
ustawy o ochronie przyrody oraz uzyskaé¢ niezb¢dne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalajace na odstepstwa od
zakazow obowigzujagcych w stosunku do gatunkéw chronionych. Sporzadzone wnioski o uzyskanie decyzji

derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.



3.2. Zr¢bkowanie dragowiny, galezi i karpin z usunig¢cia zieleni

Dragowing, gatezie i karping z usunigcia drzew, pozostatosci po drzewach (karp) i krzewdéw mozna

zezrebkowaC (oprocz karp pozostawionych w celu rozlozenia w sasiedztwie przejs¢ dla zwierzat). Do

rozdrabniania konaréw, galezi i karpiny nalezy wykorzystac specjalistyczne maszyny stuzace do tego celu.

W przypadku wykorzystania zrgbkow do Scidtkowania powierzchni projektowanych nasadzen, najlepiej

sktadowa¢ zrebki w sasiedztwie terenu budowy. Powinny one mie¢ frakcje 20 — 60 mm. Okres kompostowania

zrebkdéw przeznaczonych do $cidtkowania nasadzen powinien wynosi¢ minimum 9 miesigcy. Zrebki nalezy

sktadowa¢ w regularnych pryzmach, ktérych wysokos$¢ nie powinna przekracza¢ 2 m. Szeroko$¢ pryzmy na

koronie nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast szerokos$¢ u podstawy nasypu nie powinna by¢ wigksza niz 4

m. Gorna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia lepsze przyjmowanie wod

opadowych. Nie wolno formowa¢ wyzszych pryzm z uwagi na niebezpieczenstwo samozaplonu zrebkow. W

celu lepszego

napowietrzenia pryzme¢ nalezy przerabia¢ minimum 1 raz w roku i ponownie uksztalttowaé zgodnie z

powyzszymi wymaganiami. Nadmiar zrebkdéw oraz pozostatosci po usunigciu roslinnosci i ich zrgbkowaniu sg

wiasno$cia Wykonawcy, ktory zobowigzany jest odwiez¢ je poza teren budowy na miejsce przez siebie

pozyskane na wtasny koszt i uporzadkowac teren po wykonanych robotach. Nalezy z nimi postgpowac zgodnie

z ustawa o odpadach.

3.3. Zagospodarowanie Scietych drzew

Pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinny zosta¢ wywiezione na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy.

Wyjatkowo dopuszcza si¢ inne sposoby zniszczenia tych pozostato$ci uzgodnione z Inzynierem lub jego

uprawnionym przedstawicielem.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Sprawdzenie jakoSci

robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania

dotow. Zageszczenie gruntu wypekniajacego doty powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w

D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

5. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Obmiar robot powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera lub jego uprawnionego

przedstawiciela. Obmiar robot wymaga akceptacji Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

Jednostka obmiarowa jest:

- 1 szt. (sztuka) usuni¢cia pnia drzewa z karczowaniem poza terenami lasow o Srednicy okreslone;j
w Dokumentacji Projektowej,

- 1 szt. (sztuka) usunigcia pozostalosci po drzewie (karpy) poza terenami lasow o $rednicy okreslonej
w Dokumentacji Projektowej,

- 1 ha (hektar) usuni¢cia zagajnikow poza terenami lasow o gestosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;,

- 1 ha (hektar) usunigcia krzewow poza terenami laséw o gestosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;,



- 1 szt. (sztuka) usunigcia pnia drzewa z karczowaniem na terenach lasow prywatnych o srednicy okreslonej
w Dokumentacji Projektowej,

- 1 ha (hektar) usunigcia krzewoéw na terenach lasow prywatnych o gestosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej,

- 1 ha (hektar) oczyszczenia terenu lasow panstwowych po wycigciu drzew przez Nadlesnictwo,

- 1 m-p (metr przestrzenny) odwiezienia drewna z pni usuni¢tych drzew poza terenami lasow,

- 1 m-p (metr przestrzenny) odwiezienia drewna z pni usunietych drzew na terenach lasow prywatnych,

- 1 m-p (metr przestrzenny) sktadowania karp w celu roztozenia w sasiedztwie przej$¢ dla zwierzat,

- 1 m-p (metr przestrzenny) zrebkowania dragowiny i gatezi z usunigcia drzew oraz dragowiny, gatezi i karpiny
z usuniecia zagajnikéw 1 krzewow,

- 1 m-p (metr przestrzenny) zrgbkowania karpiny z usuniecia drzew i pozostatosci po drzewach

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robdt niewykazanych w Dokumentacji Projektowe;j,

z wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Dodatkowe

roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela nie moga

stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

6. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Odbioru robdt zwigzanych z

usunigciem drzew i krzewdéw dokonuje Inzynier lub jego uprawniony przedstawiciel, po zgloszeniu robot do

odbioru przez Wykonawce. Odbidér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie

ewentualnych poprawek, bez hamowania post¢pu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny

koszt w terminie ustalonym z Inzynierem lub jego uprawnionym przedstawicielem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz wymaganiami Inzyniera lub

jego uprawnionego przedstawiciela, jezeli wszystkie pomiary i badania prowadzone wg pkt. 4 daly wyniki

pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach

przed ich zasypaniem.

7. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady platnosci podano w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.



1. WSTEP
D —01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem i stabilizacjg punktéw poziomej osnowy geodezyjnej w ramach realizacji
zadania pn.: "Remont drogi powiatowe]j nr 1613T — ul. Stefana Zeromskiego w Ostrowcu
Swietokrzyskim".

3. Zakres stosowania SST
patrz pkt 2.
4. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej, a takze wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robdt wchodza:

a. odtworzenie (przeniesienie) wszystkich punktéw geodezyjnych naruszonych lub zniszczonych w
trakcie budowy,

b. przeniesienie kolidujgcych punktéw osnowy geodezyjnej poza strefe robét.
5. Okreslenia podstawowe

6. Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji
projektowe;j.

7. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy
punkt trasy.

8. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysokos¢ jest wyznaczona.
9. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

10. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

11. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

13. MATERIALY
14. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"



15. Materiaty do wykonania robdt

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G1 [5] i G- 2 [6].

16. SPRZET

17. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
18. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

¢ teodolity lub tachimetry,

¢ niwelatory,

¢ dalmierze,

e tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

¢ ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

19. TRANSPORT
20. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
21. Transport materiatow i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
22. WYKONANIE ROBOT
23. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
24. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (1-7)
25. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:



e zapoznac sie z zakresem opracowania,

¢ zapoznac sie z dokumentacjg projektows,

¢ zebrac¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,

¢ zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji zadania,

* przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.

26. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
27. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji z podziatem na:

1. akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2. dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3. dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposbéb skompletowania dokumentacji, o ktédrej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodnié z osrodkiem dokumentacji.

28. Pomiar powykonawczy wyremontowane] drogi

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjne;j
i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktdw osnowy geodezyjnej (poziome;j i
wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatdw i informacji nalezy ustali¢:

e klasy i doktadnosci istniejgcych osndw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

¢ rodzaje uktadéw wspoétrzednych i pozioméw odniesienia,

e zakres i sposob aktualizacji dokumentédw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

29. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjg opisow
topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne
rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej lll klasy oraz
osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tres¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz
drdg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i



skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z
furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich srednicami, przekroje
poprzeczne drég co 20+-50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i
kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtdrnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetnié¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, tg samga technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowgy).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng
przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej.

Sposbéb skompletowania i forme dokumentac;ji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okazaé¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

30. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajgcego nastepujgce
materiaty:

¢ sprawozdanie techniczne,
e wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig, ktdrg wymieniono w punkcie 5.5.2,

* kopie wykazow wspétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspdtrzednych punktdw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

* kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
* kopie opisdw topograficznych,
e kopie szkicdw polowych,

¢ nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

¢ inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

31. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

32. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosSci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

33. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

e wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna
zapewnia¢ mozliwosc sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci

mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robdt,



* kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora Wydziatu Infrastruktury),

* przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

¢ sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

34. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

35. ODBIOR ROBOT

36. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
37. Sposodb odbioru robét

Odbidr robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej
przeznaczonej dla Zamawiajgcego.

38. PODSTAWA PLATNOSCI

39. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
40. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

¢ zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

¢ koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

¢ zakup i dostarczenie materiatow,

¢ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych,

e zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

® prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug
wymagan dokumentac;ji technicznej,

e koszty osrodkéw geodezyjnych.



41. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogodlne specyfikacje techniczne D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
Inne dokumenty

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pdzniejszymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.02.01B
(SST-1)

Dostawa i montaz radarowego wyswietlacza predkosci (RWP)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z dostawa, montazem, uruchomieniem oraz
odbiorem radarowego wyswietlacza predkosci (RWP), przeznaczonego do stosowania w pasie
drogowym drog publicznych.

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument opisujacy przedmiot zamoéwienia i jest stosowana jako dokument
przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot obejmujacych dostawe i montaz
radarowego wyswietlacza predkosci.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja:

o dostawe kompletnego radarowego wyswietlacza predkosci,

o dostawg konstrukcji wsporczej (wysiggnikowej) 1 elementow mocujacych,
e wykonanie fundamentu,

e montaz urzadzenia,

e wykonanie zasilania urzadzenia,

e uruchomienie 1 konfiguracje,

e wykonanie préb dzialania,

o przekazanie dokumentacji powykonawczej,

e przeszkolenie uzytkownika,

e konserwacja i serwis w cenie ofertowej przez okres gwarancji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST okreslenia oznaczaja:

Radarowy wyswietlacz predkosci (RWP) — urzadzenie stuzace do pomiaru predkosci
pojazddéw w czasie rzeczywistym i prezentacji wyniku pomiaru na wyswietlaczu LED w celu

prewencyjnego oddziatywania na uczestnikow ruchu drogowego.

Konstrukeja wsporcza — stup lub inny element konstrukcyjny przeznaczony do montazu
urzadzenia w pasie drogowym.



Zamawiajacy — jednostka organizacyjna zlecajagca wykonanie robot.

Wykonawca — podmiot realizujgcy przedmiot zamowienia.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne
Wszystkie materialy zastosowane do wykonania przedmiotu zamoéwienia muszg:

e by¢ fabrycznie nowe,

e by¢ wolne od wad fizycznych i prawnych,

e posiada¢ wymagane prawem deklaracje zgodnosci, certyfikaty i atesty,

e by¢ dopuszczone do stosowania w pasie drogowym,

e odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisoOw wskazanych w niniejszej SST.

Nie dopuszcza si¢ stosowania urzadzen uzywanych, regenerowanych ani prototypowych.
2.2. Radarowy wysSwietlacz predkosci

Urzadzenie musi spetnia¢ co najmniej nastgpujace wymagania techniczne i funkcjonalne:
2.2.1. Funkcje podstawowe

o pomiar predkosci nadjezdzajacych pojazdow w czasie rzeczywistym,

e dynamiczne wys$wietlanie zmierzonej predkosci,

o prezentacja predkosci w kolorze zielonym dla pojazdéw jadacych z predkoscia
dopuszczalna,

o prezentacja predkosci w kolorze czerwonym (migajacym lub pulsujgcym)
po przekroczeniu zadanego progu (migajacy znak B-33),

o wyswietlanie komunikatu ,,DZIEKUJE” dla kierujacych poruszajacych si¢ zgodnie
Z przepisami,

o wyswietlanie komunikatu ,,ZWOLNIJ” dla kierujacych przekraczajacych
dopuszczalng predkos¢,

o mozliwos¢ ustawienia progu zadziatania przez zamawiajgcego oraz parametrow
zwigzanych z wyswietlanemu grafik i napisow,

e automatyczna regulacja jasnosci wyswietlacza,

e rejestracja danych statystycznych ruchu,

e mozliwos¢ odczytu 1 eksportu danych bezprzewodowo,

o konserwacja i serwis dostarczonego i zamontowanego urzadzenia w okresie
gwarancji okre§lonej przez wykonawce w ofercie ztozonej w postepowaniu o
udzielenie zamowienia publicznego.

2.2.2. Minimalne parametry techniczne

o zakres pomiaru predkosci: min. 2—199 km/h,
e doktadno$¢ pomiaru: £1 km/h,



e rozdzielczo$¢ pomiaru: 1 km/h,

o zasigg detekcji: min. 150 m, zasi¢g reulowany,

e regulowany zasi¢g pomiaru,

e wysoko$¢ cyfr LED: min. 300 mm,

e wysoko$¢ komunikatéw tekstowych: min. 100 mm,

e liczba kolorow LED: min. 2 (zielony, czerwony),

e widoczno$¢ wyswietlacza: min. 150 m,

e automatyczna regulacja luminancji,

e klasa luminancji: min. L3 wg PN-EN 12966,

e stopien ochrony: min. [IP66 wg PN-EN 60529,

e napigcie zasilania: 12 V w dzien, w nocy 230V zasilanie i tadowanie akumulatoréw z
najblizszej lampy os$wietlenia ulicznego (system buforowy) lub rownowazne,

e zakres temperatur pracy: min. od -30°C do +60°C,

e mozliwo$¢ archiwizacji danych.

2.2.3. Obudowa
Obudowa urzadzenia musi:

e by¢ wykonana z materiatu odpornego na korozje,

e posiada¢ podwyzszong odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne (wandaloodporna),
e by¢ odporna na promieniowanie UV, antyrefleksyjna,

e posiada¢ ostong przednig z materiatu odpornego na uderzenia i promieniowanie UV,
e by¢ przystosowana do catorocznej pracy w warunkach zewnetrznych,

e wymiary obudowy min. 70x70 cm,

2.3. Zasilanie

Napiecie zasilania: 12 V w dzien za pomocg akumulatoréw ( zapewniajacych nieprzerwalne
funkcjonowanie urzadzenia min. 120h), w nocy 230V zasilanie urzadzenia i fadowanie
akumulatoroéw z najblizszej lampy o$wietlenia ulicznego (system buforowy) lub rownowazne,
Dopuszcza si¢ zasilanie:

e hybrydowe (solarno-akumulatorowe) z uwzglednieniem warunkow lokalizacji.

W przypadku zasilania solarnego wymagane jest zapewnienie autonomii pracy przez
minimum 120 godzin bez dotadowania.

2.4. Konstrukcja wsporcza
Konstrukcja wsporcza musi:

e by¢ wykonana z aluminium lub materialu rownowaznego,

e zapewniac statecznos$¢ urzadzenia,

o spetnia¢ wymagania skrajni drogowej i ciaggu pieszego, tj. poprzez zastosowanie
konstrukcji wysiegnikowej nad chodnikiem,

e by¢ odporna na korozj¢ i warunki atmosferyczne.



3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzycia sprzg¢tu zapewniajacego prawidtowe wykonanie
robot, w szczegdlnosci:

e $rodkow transportu,

e urzadzen dzwigowych,
e narzedzi montazowych,
e sprzgtu pomiarowego,

o clektronarzedzi.

Sprzet musi by¢ sprawny technicznie 1 posiada¢ wymagane dopuszczenia.

4. TRANSPORT

Materialy 1 urzadzenia nalezy transportowa¢ w sposob zabezpieczajacy je przed:

e uszkodzeniem mechanicznym,
e zawilgoceniem,

e zabrudzeniem,

o utratg wlasciwosci uzytkowych.

Transport powinien odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z:

o dokumentacjg techniczna,

e obowigzujacymi przepisami,
o zasadami wiedzy techniczne;,
e poleceniami Zamawiajacego.

5.2. Montaz urzadzenia
Montaz obejmuje:

e wytyczenie lokalizacji,

e wykonanie fundamentu odpowiedniego do obcigzenia mi strefy wiatrowe;,
e posadowienie konstrukcji wsporczej,

e montaz urzadzenia,

e wykonanie zasilania,



e uruchomienie 1 konfiguracje.

Nie dopuszcza si¢ montowania przewodoéw elektrycznych na konstrukcji wsporczej

urzadzenia.

5.3. Wysoko$¢ montazu

Dolna krawedz urzadzenia powinna znajdowac si¢ na wysokosci zgodnej z obowigzujacymi
przepisami dotyczacymi skrajni drogowej, nie mniej niz 2,2 m nad poziomem terenu.

5.4. Konfiguracja
Po montazu urzadzenie nalezy skonfigurowaé w zakresie:

e progu predkosci,

e jasnosci,

e sposobu prezentacji komunikatéw,
e archiwizacji danych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontroli podlega:

e zgodno$¢ zastosowanych materiatéw z SST,
e poprawno$¢ montazu,

o stabilno$¢ konstrukeji,

e poprawnos$¢ dziatania urzadzenia,

e poprawnos¢ wskazan pomiarowych,

o dziatanie funkcji wyswietlania 1 archiwizacji.

7. ODBIOR ROBOT

Odbidr obejmuje:

e kontrole kompletnosci dostawy,

o kontrol¢ zgodnosci z SST,

o sprawdzenie dokumentow dopuszczajacych,
e sprawdzenie dziatania urzadzenia,

e sprawdzenie montazu i stabilno$ci,

e odbidr dokumentacji powykonawczej.

Warunkiem odbioru jest prawidtowe dziatanie wszystkich funkcji urzadzenia.



8. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest wykonanie 1 odbior kompletnego przedmiotu zamowienia
obejmujacego:

o dostawe urzadzenia,

e montaz,

¢ uruchomienie,

e dokumentacje,

o szkolenie,

o konserwacja i serwis w okresie gwarancji.

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie koszty niezb¢dne do realizacji zamowienia.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

e ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. — Prawo zamo6wien publicznych,

e ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane,

e ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych,

e ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. — Prawo o ruchu drogowym,

e PN-EN 12966 — Pionowe znaki drogowe — Znaki o zmiennej tresci,

e PN-EN 60529 — Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (IP),

o wlasciwe rozporzadzenia dotyczace znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.07.02.01A Oznakowanie pionowe aktywne

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru oznakowania pionowego przejs¢ dla pieszych w ramach
zadania pn.: ,Remont drogi powiatowej nr 1613T - ul. Stefana Zeromskiego
w Ostrowcu Swietokrzyskim”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wy-
konaniu oznakowania pionowego trasy i obejmujq:

- ustawienie znakdw drogowych aktywnych D-6 wraz z dwoma pulsatorami
umieszczonymi nad znakiem D-6.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi przepisami, i
odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami
albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego
umieszczona jest tres¢ znaku. Tarcza wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej - jako jednolita.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku.
Lico znaku powinno by¢ wykonane jako oklejane folig odblaskowa.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci
odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp. Na
ktdrym zamocowana jest tarcza znaku wraz z elementami stuzacymi do przy-
mocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub
magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkciji.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét Wykonawca jest odpowiedzialny za
jakos$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z ST i poleceniami Inzyniera.



2. Materiaty

Materiaty do oznakowania pionowego muszg posiadac Certyfikat na znak bez-
pieczenstwa ,B” lub Swiadectwo kwalifikacji do kompleksowego wykonywania
pionowego oznakowania drég wydane producentowi oznakowania przez IBDiM.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedtug za-
sad niniejszej ST sq:

2.1. Rury stalowe (St 3 SX) ocynkowane do wykonania konstrukcji wsporczych
dla znakow i tablic drogowych (konstrukcje wsporcze rurowe), wymagania we-
dtug PN-H-74219. Rury zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie
oghiwowe.

2.3. Uniwersalne uchwyty do mocowania znakdw i tablic drogowych ocynkowane
oghiowo.

2.4. Materiaty do montazu znakdéw - bedg zabezpieczone przed korozjg co naj-
mniej metoda ocynkowania ogniowego. Elementy taqczeniowe w postaci $rub,
nakretek i podktadek beda pokryte powtokami antykorozyjnymi o klasie
odpowiadajacej stali kwasoodpornej.

2.5. Piasek na podsypke piaskowg pod fundamenty konstrukcji wsporczych.

2.6. Beton klasy minimum B20 na fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw
i tablic drogowych wymagania wedtug PN-B-06250.

2.7. Rury ostonowe do przyciskdw - stosowacd rury przepustowe gruboscienne
gtadkie 110 mm.

2.8. znaki drogowe

- Znak informacyjny D6 PRZEJSCIE DLA PIESZYCH - w formie. Lico znaku
wykonane jest z folii odblaskowej I generacji, przeznaczony do montazu
na stupku, wysiegniku.

- Pulsatory - 2 szt. w panelu, montowane nad znakiem D-6 zasilanie w
dzien 12V przy pomocy akumulatora zelowego gtebokiego
roztadowania, w nocy 230V za pomocg przytacza najblizszego stupa
os$wietlenia ulicznego. Pojemnos$¢ akumulatora umozliwiajaca
nieprzerwang prace przez minimum 120 h.

- Standard wykonania: Lampa musi by¢ wykonana w technologii LED
zgodnie z normg PN-EN 12352:2010, w klasie L8H, srednica od 200
mm do 300 mm., czestotliwo$¢ pulsowania: lampa powinna nadawacd
z6tte sygnaty Swietlne z czestotliwoscig 40-60 cykli na minute. Tryby
jasnosci: Wymagane sg dwa tryby natezenia $wiatta: Dzienny: 1600
cd., Nocny: 600 cd (aby unikng¢ oslepiania kierowcow).

- Aktywacja: System uruchamia pulsowanie po wykryciu pieszego przez
detektory (radarowe lub podczerwieni). Czujnik ruchu - 2szt. do 1
znaku, aktywujacy znak tylko w momencie gdy pieszy znajdzie sie w
poblizu przejscia dla pieszych. Detektory jednoznacznie wykrywajgce
obecnosc¢ pieszego w rejonie przejscia. W czasie 2 sekund po
opuszczeniu przejscia przez pieszego system powinien wytgczy¢ lampy
ostrzegawcze i przej$¢ w stan czuwania.

- Klasa szczelnosci: Cate urzadzenie musi posiadac stopien ochrony
minimum IP65,

- Materiat zastosowany do ich budowy powinien zapewnia¢ poprawne
jego funkcjonowanie w zakresie temperatur od -25 do +40 oC oraz
posiada¢ odporno$¢ na penetracje wody i pytdw. Zywotnoséé powinna
wynosi¢ co najmniej 10 lat. Wykonawca w okresie gwarancji
zobowigzany jest do wykonywania wszelkich czynnosci obstugowych



oraz usuwania awarii i wad w przedmiocie zamodwienia.
- Sterownik - Miejsce umieszczenia — na stupku, min. 3,00 [m] nad
powierzchnig chodnika - Mozliwos$¢ zasilania - 230 [VAC] - Napiecie - 12[VDC]
- Obudowa hermetyczna zamykana na klucz - Stopien ochrony obudowy - IP
66 - Wytacznik zmierzchowy - zatgczajacy aktywacje lampy oswietlajgcej
przejscie - Generator impulséw lampy wczesnie ostrzegajacej czestotliwosc
btyskéw 30 +/- 5 btyskéw na minute czas $wiecenia / braku sygnatu.
3. Sprzet
Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego mogqg
by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, za-
akceptowanego przez Inzyniera.

Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wyko-
nac recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Materiaty i elementy oznakowania pionowego trasy mogq by¢ przewozone do-
wolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rownomiernie na catej po-
wierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczen przed mozliwoscig przesuwa-
nia sie podczas transportu

5. Wykonanie robot
5.2. Zakres wykonywanych robot Przed przystgpieniem do robét Wykonawca
jest zobowigzany do oznakowania odcinka drogi, na ktorym bedg prowadzone
roboty zgodne z ,Instrukcjg oznakowania robot prowadzonych w pasie
drogowym”. Nie dopuszcza sie prowadzenia jakichkolwiek przewoddéw po
zewnetrznej Scianie stupa wspornika znaku drogowego. Stupki , stupki
wysiegnikowe na ktorych beda montowane znaki i detektory ruchu wib=nny
by¢ stabilne. Niedopuszczan sie sytuacji podczas ktérej oznakowanie aktywne
bedzie wzbudzane przez przejazd pojazdu ciezarowego.

5.2.1. Zakupienie znakow, tablic drogowych i stupkéw. Wykonawca zakupi
elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 niniejszej
ST. Wymiary znakow drogowych —wedtug Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdlnych warunkéw
technicznych dla znakdw i sygnatéow drogowych i warunkéw ich umieszczania
na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia. Zatacznik Nr
1 - Szczegdtowe warunki techniczne dla znakdéw pionowych i warunki ich
umieszczania na drogach. Liternictwo, symbole i kolorystyka zgodna z
powyzszg instrukcja.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znakéw i tablic
drogowych nalezy wykonac poprzez ocynkowanie ogniowe.

5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych tablic i
znakdéw drogowych. Sposdb wykonania wykopu pod fundamenty znaku
pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Gtebokos¢ wykopu powinna byc¢ taka aby spdd
fundamentu znajdo-wat sie ponizej granicy przemarzania. Wykopy
fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich roboét
fundamentowych.



5.2.5. Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konstrukcji wsporczych -
grubosc¢ podsypki piaskowej wynosi 30 cm.

5.2.6. Wykonanie fundamentu konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogo-
wych z betonu klasy B 20. Zwréci¢ uwage na odpowiednie zageszczenie betonu
w fundamencie.

5.2.7. Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie. Wykonawca
uzgadnia z Inzynierem wariant zamocowania konstrukcji wsporczej. Rure oraz
gtebokos¢ zakotwienia nalezy dostosowac do wymiaréw tablic.

5.2.8. Potgczenie konstrukcji wsporczej z tablicg drogowg przy pomocy
uniwersalnych uchwytéw do znakdw i tablic drogowych. Tarcza znaku musi by¢
za-mocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét. Materiat i sposdéb wykonania potaczenia tarczy znaku z
konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢ odtaczenie tarczy znaku od jej
konstrukcji przez caty czas uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza sie zamocowanie znaku do konstrukcji wsporczej w sposob
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico
znaku.

5.2.9. Zasypanie otwordw na fundamenty konstrukcji wsporczych znakow i
tablic drogowych - grunt wokét fundamentéw zageszcza¢ warstwami grubosci
20 cm, z polewaniem wodg.

5.2.10. Ustawienie znakéw drogowych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdlnych warunkow
technicznych dla znakdw i sygnatdw drogowych i warunkéw ich umieszczania
na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia. Zatacznik Nr 1
- Szczegdtowe warunki techniczne dla znakdéw pionowych i warunki ich
umieszczania na drogach.

5.2.11. Zasilanie aktywnych znakéw drogowych — sposéb zasilania -
akumulatory Zelowe 12V w dzien, w nocy z sieci 230V z najblizszego stupa
os$wietlenia. Wykonanie zasilania w cenie znakow.

5.2.12. Tabliczka znamionowa znaku kazdy wykonany znak drogowy musi
miec tabliczke znamionowa z: -nazwg wiasciciela znaku, -nazwg producenta
znaku, -datg produkcji, -oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku, -datg
ustawienia znaku, -nazwga firmy utrzymujgcej oznakowanie.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wy-
razny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. Kontrola jakosci robét

6.2. Kontrola i badania w trakcie robét:

-badania jakosci materiatow pod wzgledem zgodnosci z ST,

-prawidtowos$é wykonania znakdw i tablic drogowych - zgodnos$é z ,, Instrukcijq
o znakach drogowych pionowych” - pod wzgledem ksztattu, wymiaréw,
rysunku, kolorystyki i liternictwa, -prawidtowos¢ wykonania i zabezpieczenia
antykorozyjnego elementow konstrukcji wsporczych (uzyte materiaty,
pofgczenia elementdéw, zabezpieczenia antykorozyjne wg instrukcji KOR 3-A),
-prawidtowos$é wykonania wykopdéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych
znakow i tablic drogowych (lokalizacja i wymiary), -prawidtowos¢ wykonania
podsypki i fundamentow (klasa uzytego betonu, zageszczenie), -odlegtosé
umieszczenia znaku od krawedzi jezdni, -widoczno$¢ znakéw w dzien, -
widocznos¢ i odblaskowosé znakéw w nocy, -pomiar odblaskowosci partii
kontrolnej znakdéw reflektometrem, -wykonanie zasypki wokét fundamentow, -
prawidtowos¢ potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem i tarczg znaku.



Dopuszczalne odchytki ustawienia znakéw:
-odchytka od pionu £ 1%,

-wysokos$¢ umieszczenia znaku £ 2 cm,
-odlegtos¢ ustawienia od krawedzi jezdni £ 5 cm,

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru oznakowania pionowego trasy sq kpl. wykonanych i
ustawionych znakéw zasilaniem i sterowaniem.

8. Odbidr robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materiatow przewidzianych do wykonania robét,
oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
przygotowanie stupkéw do znakdw drogowych,

zabezpieczenie antykorozyjne stupkdéw i konstrukcji wsporczych,
wykonanie wykopow pod fundamenty znakéw i tablic,
wykonanie podsypki piaskowej,

- wykonanie fundamentow i osadzenie w nich konstrukcji i stup wsporczych
znakow i tablic,

- montaz znakdw na konstrukcjach wsporczych,

montaz aktywnych znakéw drogowych,

wykonanie zasilania znakéw aktywnych,

zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopdéw pod fundamenty,
uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie
szczegllnych warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych i
warunkow ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z
dnia 23 grud-nia. Zatacznik Nr 1 - Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakdéw pionowych i warunki ich umieszczania na drogach.

Instrukcja KOR 3-A - zabezpieczenie antykorozyjne.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania.



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne SST -07
Przebudowa telekomunikacyjnych linii napowietrznych
Remont drogi powiatowej nr 1613T — ul. Stefana Zeromskiego w Ostrowcu Swigetokrzyskim.
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
przebudowy kablowych linii napowietrznych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. zwigzanych z Remontem drogi
powiatowej nr 1613T — ul. Stefana Zeromskiego w Ostrowcu Swigtokrzyskim”.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej ST dotyczg prowadzenia robét przy
przebudowie napowietrznych linii telekomunikacyjnych. Przebudowe odcinkéw linii kablowych
nadziemnych wraz z podbudowg stupowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.1. Napowietrzna linia telekomunikacyjna linia przewodowa nadziemna sktadajgca sie z przewoddéw
napowietrznych, osprzetu i podbudowy.

1.4.2. Osprzet zestaw elementow (izolatory, haki, trzony, poprzeczniki) do zawieszania przewodow
lub kabli.

1.4.3. Podbudowa linii stupy do zamocowania osprzetu.

1.4.4. Przesto odcinek linii napowietrznej pomiedzy osiami sgsiednich stupdw.

1.4.5. Zwis odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg fgczagca punkty zawieszenia przewodu w
srodku rozpietosci przesta.

1.4.6. Kabel telekomunikacyjny przewdd wielozytowy izolowany przeznaczony do fgczenia miedzy
sobg urzadzen telefonicznych.

1.4.7. Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa sie¢ abonencka obejmujgca linie kablowe od
centrali bezposrednio do gtowic, puszek lub skrzynek kablowych.

1.4.8. Sie¢ abonencka czesc¢ sieci miejscowej wraz z urzgdzeniami liniowymi na odcinku od centrali
miejscowej do aparatdw telefonicznych

lub central abonenckich.

1.4.9. Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka dtugos¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapasow kabla.

1.4.10. Dtugosc¢ elektryczna rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasow kabla.

1.4.11. Falowanie kabla sposéb uktadania kabla, przy ktorym dtugos¢ kabla uktadanego jest wieksza
od diugo$ci trasy, na ktoérej uktada sie kabel.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.5



2. MATERIALY
2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW.

Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskania podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt.2.

2.2. POPRZECZNIKI
Nalezy stosowa¢ poprzeczniki stalowe spetniajgce wymagania BN-65/9378-19 i BN-75/3231-08.
2.3. TRZONY
Trzony do izolatoréw powinny spetnia¢ wymagania BN-75/3231-13.
2.4. SLUPY
Stupy zelbetowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-77/3231-33
2.5. KABLE.
Istniejgce kable
3. SPRZET.
3.1. OGOLNE WARUNKI STOSOWANIA SPRZETU.
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
3.2. SPRZET DO PRZEBUDOWY LINII NAPOWIETRZNYCH.
Do wykonania przebudowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych nalezy stosowac:
- zuraw samochodowy,
- ubijak spalinowy
- koparke jednonaczyniowg kotowa,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT MATERIALOW.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt. 4.
4.1. TRANSPORT MATERIALOW.
Wykonawca przystepujgcy do budowy i przebudowy telekomunikacyjnych linii kablowych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego, samochodu samowytadowczego,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozu kabli,
lub innych srodkéw transportu zaakceptowanych przez Inzyniera. Na srodkach transportu przewozone
materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich Wytwércow.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.

Ogodlne zasady dotyczgce wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00.”"Wymagania ogolne”, pkt.5.



5.2. DEMONTAZ LINII.

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nie
zostaly zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym demontaz. Wykopy powstate po
demontazu stupéw powinny by¢ zasypane gruntem zageszczonym warstwami, co 20 cm i wyréwnane
do poziomu terenu.

Wskaznik zageszczenia powinien osiggng¢ wartos¢ 0,97.

5.3. MONTAZ SLUPOW

Podbudowe liniowg stanowig stupy zelbetowe dtugosci 7- 10 m. Glebokos¢ zakopana stupéw wynosi
1,3m. Kolejnos¢ robét przy ustawianiu stupdw powinna by¢ nastepujgca:

- zmontowanie stupa na stanowisku,

- wykonanie wykopu,

- ustawienie stupa w wykopie,

- zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu warstwami, co 20 cm do uzyskania wskaznika, co
najmniej 0,85,

- rozplantowanie nadmiaru ziemi,

Podziemne czes$ci stupdw zelbetowych wraz ze stalowymi elementami tgczgcymi powinny by¢ po ich
zmontowaniu pokryte lakierem asfaltowym wg BN-78/6114-32. Montaz podpory nalezy wykonaé¢
zgodnie z BN-76/8984-09. Po ustawieniu stupéw powinna by¢ wykonana ich numeracja zgodnie z BN-
63/3235-01. Szablony do znakowania podaje norma BN-73/3238-08.

5.4. MONTAZ PRZEWODOW | KABLA

Istniejgce przewody i kable przektadane na stupy projektowane powinny mie¢ naciggi zgodne z
BN-80/8984-16. Dopuszczalne odchyiki zwiséw przewoddéw od obliczonych lub przyjetych z tablic nie
powinny przekracza¢ +3cm. Wigzania przewodow do izolatorow nalezy wykonaé¢ wg BN-80/8984-02.

5.5. ZAPASY KABLOWE.
Nie dotyczy

5.6. MONTAZ OSPRZETU

Poprzeczniki powinny by¢ mocowane poziomo sposob uniemozliwiajgcy ich przechyt. Odlegtos¢ w linii
pionowej od wierzchotka stupa do poprzecznika powinna wynosic¢ 20 cm z tolerancjg +2 cm. Trzony na
poprzecznikach powinny by¢ mocowane trwale, pionowo, w sposob uniemozliwiajgcy ich obracanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00.”"Wymagania ogdlne”, pkt.6.
6.2. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWOSCI MONTAZU SLUPOW

Sprawdzenie prawidtowo$ci montazu stupdw polega na:

- sprawdzeniu wykonania i ustawienia stupa kablowego na zgodnos¢ z BN-76/8984-09 pkit5.2,

- sprawdzeniu numeracji stupa, ktére polega na skontrolowaniu kolejnosci i trwatosci oznaczen na
zgodnos¢ z pkt.5.7. w/w normy,

- sprawdzeniu gtebokosci zakopania stupow, ktére polega na pomiarze wysokosci czesci nad ziemnej
stupa,

- sprawdzenia stopnia zageszczenia gruntu.



6.3. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWOSCI MONTAZU OSPRZETU PRZEWODOW | KABLA

Montaz osprzetu powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z BN-76/8984-09 pkt.6.3.2.

Sprawdzenie prawidtowosci montazu przewodéw i kabla polega na zbadaniu sposobu mocowania
przewodow i linki nosnej kabla na zgodnos$¢ z BN-76/8984-09 pkt.6.5. Ponadto nalezy sprawdzi¢
naciggi przewodow i kabli oraz wysoko$¢ ich zawieszenia nad terenem. Pomiary nalezy wykonac za
pomoca tat mierniczych, tadmy mierniczej lub przyrzadéw optycznych oraz dynamometru.

6.4. SPRAWDZENIE PRAWIDLOWOSCI DEMONTAZU SLUPOW.

Sprawdzenie prawidtowosci montazu stupéw polega na:
- sprawdzenia stopnia zageszczenia gruntu na podstawie badan laboratoryjnych;
- sprawdzeniu dokumentacji zdawczo — odbiorczej zdemontowanych materiatéw.

6.5. SPRAWDZENIE PARAMETROW ELEKTRYCZNYCH LINII.
Nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary linii na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i BN-76/8984-17:

- pomiar kabli na przerwy i zwarcia miedzy zytami,
- pomiar rezystanciji izolacji zyt i oston ochronnych,

6.6. UWAGI WYNIKAJACE Z KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ocena jakosci robét powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela Telekomunikacji Polskiej
S.A.

7. PRZEDMIAR ROBOT.
7.1. OGOLNE ZASADY PRZEDMIARU ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00.”"Wymagania ogolne”, pkt.7. Szczegotowe
Specyfikacje Techniczne

7.2. JEDNOSTKA PRZEDMIAROWA.
Jednostka przedmiarowa dla napowietrznej linii telekomunikacyjnej jest kilometr.
8. ODBIOR.

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00.”"Wymagania ogdélne”, pkt.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdine”,
pkt.9.

9.1. CENA JEDNOSTKI PRZEDMIAROWEJ.

Cena przebudowy napowietrznej linii telekomunikacyjnej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- przygotowanie, dostarczenie i zmontowanie elementéw linii, zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw
linii,

- transport zdemontowanych materiatéw,

- wykonanie pomiaréw elektrycznych,

- przeprowadzenie préb i uruchomienie przebudowanych linii,



- wykonanie inwentaryzacji przebiegu linii kablowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. NORMY.

BN-75/3231-08- Poprzeczniki stalowe PS.

BN-75/3231-13- Trzony do izolatoréw teletechnicznych.

BN-74/3231-24- Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy zelbetowe.

PN-76/D-79353- Bebny kablowe.

BN-72/3233-13- Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

ZN-96/TPS.A.-29 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A.-30 Laczniki zyt. Wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A.-31 Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A.-32 Lgczowki i gtowice kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A.-33 Obudowy zakohczen kablowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A.-34 taczowki i zespoly tgczéwkowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPS.A.-35 Przytagcza abonenckie i sie¢ przytgczeniowa. Wymagania i badania.
ZN-96/TPS.A.-36 Urzadzenia ochrony ludzi i urzgdzen przed przepieciami i przetezeniami .
Wymagania i

badania.

ZN-96/TPS.A.-37 Systemy uziemiajgce obiektéw telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.



D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych, ktore s3 wykonywane w ramach zadania pn.:
»Remont drogi powiatowej nr 1613T - ul. Stefana Zeromskiego w Ostrowcu Swietokrzyskim”1.2. Zakres
stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej typu A 1 B na stupkach stalowych, realizowanych
na odcinkach drog:
1) Bariera N2 W1 B:

e  wysokos¢ —0,75m,

e szerokos¢ —0,138m,

e rozstaw stupkow — 1,0 m,
poziom powstrzymywania — N2,
poziom szerokosci pracujacej — W1,
poziom intensywnosci zderzenia — B,
stal S355JR, S235JR,
cynkowanie — wedtug EN 1461,
prowadnica typu B — L=4300mm,
shupek z podstawa C — 100, L — 667 mm (wymiar podstawy 250x300mm),
podktadka stykowa M16 115 x 40 x 5 mm,
e Sruby wedhug ISO — M16x27 ISO 4032 klasa 4.6; M16x45 ISO 4032 klasa 8.8,
e nakretki wg EN ISO 4032,
e podktadki wg EN ISO 7091.

2) Bariera wyposazona w porecz H2 W3 A:

e wysokos¢ — 1,2m,
szeroko$¢ — 0,36m,
rozstaw stupkow — 2,0 m,
poziom powstrzymywania — H2,
poziom szerokosci pracujacej — W3,
poziom intensywnosci zderzenia — A,
stal S355JR,
cynkowanie — wedtug EN 1461,
prowadnica typu A trojfalowa L=4300mm,
stupek z podstawa C z pltyta L=750 mm,
pochwyt bariery — stupek C z ptyta L=1200mm, rura fi 48mm,
sruby wedtug ISO 4032,
nakretki wg EN ISO 4032,
podktadki wg EN ISO 7091.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej SST przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone¢ drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujagcymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzialajaca
niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.1111.2).

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielacym, przeciwdzialajaca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnig (zal. 11.1).



1.4.5. Bariera oslonowa - bariera ochronna umieszczona migdzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami stalymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
wysiegnikow zapewniajacych odstep migdzy stupkiem a prowadnica co najmniej 250 mm (zat. 11.1111.2 ¢).

1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stlupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstgp migdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zal. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do slupkéw (zal. 11.2
a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej ta§my stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdliznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica
powinna odksztatcaé si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odroéznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rozniace si¢ ksztaltem przetloczen (zat. 11.4).

1.4.10. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomie¢dzy prowadnicg a shupkiem,
ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowe;j),
powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania shupkdéw nie jest odginana
do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztaltownika
stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okre$lonej
odleglosci od shupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatno§¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie
kolizji oraz do$¢ tagodnie obciaza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

— typl : bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

— typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ Il : bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate
techniczng.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

— prowadnica,

— shupki,

— pas profilowy,

—  wysiegniki,

— przektadki, wsporniki, §ruby, podktadki, swiatta odblaskowe,

— 1aczniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych
jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:

— typ A powinien odpowiadac¢ ustaleniom producenta barier,

— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiarow prowadnicy typu A i B podano w zatgczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkow montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjne;j.



Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.
2.3.2. Shupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztaltownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym
lub sigma. Wysokos$¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczeSciej stosowanych
stupkow stalowych przedstawiono w zataczniku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne s3 usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow ksztattownika
nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, pgknie¢ 1 $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozciaganie
a minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3W 195 od 340 do 490

St4W 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28
[20] w zakresie wymiardw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiardéw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zal. 11.9),
$ruby, $wiatla odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg
producenta barier w zakresie wymiardw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materialu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania mi¢dzy soba elementow bariery powinny by¢
czyste, gladkie, bez peknieé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby, podktadki i
drobniejsze elementy tgcznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od wielkosci

1 masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposdb, aby zapewnié trwatos¢
powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o
zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$é powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 pm.

2.4. Materialy do wykonania elementow betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materiaty i sposdb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub

okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z

czeSciowym uzyciem materialow drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementow o mozliwosci

wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako deskowanie przestawne, $lizgowe lub prze-

suwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykonac¢ z materiatow odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3], PN-D-96000
[9] oraz do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],



— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-82503 [24], PN-M-
82505 [25] 1 PN-M-82010 [21],

— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialdw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego skladniki

Wtasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéow lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz
5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z
wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i powinien spetniac
wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinny
spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jeSli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spelnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny
odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budow¢ powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest)
stwierdzajace jej gatunek. Wilasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-
03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widknami (drucikami) stalowymi,
wioknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki powinien posiadaé aprobatg techniczng.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew) powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i
proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegolnych typow nalezy uktadaé oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowac¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby drobne frakcje kruszywa byty
chronione za pomocg plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywac w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworéow pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkow w grunt,
— betoniarki przewoznej,

— wibratoré6w do betonu,

— przewoznego zbiornika na wode,

— tadowarki, itp.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport elementéow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawac poza gabaryt §rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy profilowe)
nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac¢ za pomocg zurawi lub r¢cznie. Przy zatadunku
i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w
warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w liczbie sztuk
nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego srodka transportu. Rozmieszczenie elementow na srodku
transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach chroniacych
ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
—  wytyczyc trasg¢ bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkow (zatl. 11.6),

— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zatl. 11.3),

— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs$¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny miec

wymiary:

— przy wykonywaniu otwordw wiertnicg - §rednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto 20 cm od najwigkszego
wymiaru poprzecznego stupka, a glebokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

— przy r¢cznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30
cm, a glebokos¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny
by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypelnionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow w wykonanych uprzednio

otworach (dotach) powinno uwzgledniac:

— zachowanie prawidtowego polozenia i pelnej rownoleglosci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich
szablonow,

— wzmocnienie dna otworu warstwg thucznia (ew. zwiru) o grubo$ci warstwy min. 5 cm,

— wypelienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub
zagegszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym



Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie slupkéw w otworze, w gruncie

wypelmonym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzglgdniac:
ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z
zaleceniem producenta barier,

— wypehienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprze¢. Zaleca si¢ wykonywaé montaz bariery na stupkach co najmniej po
7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Shupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub

wwibrowywanie stupkow w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub uszkodzen
stupka,

— rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotéw, bab, kafarow)
recznych lub mechanicznych wzglednie wibromlotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracj¢ i dziatanie
udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegto$ci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworow
w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkdow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle do nawierzchni
jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworé6w w shupkach do mocowania wysiegnikéw lub przektadek i
wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi

przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery,

powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i plynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub cigé¢, naruszajacych powtoke

cynkowa poszczegblnych elementdéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastgpny odcinek na

wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkow tasmy przylegaty

ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa

Iaczone ze sobg zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiggnikow i przekladek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen producenta

bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikdow itp.) oraz wlasciwych s$rub i

podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i wytycznymi

producenta barier:

— odcinkow poczatkowych i koncowych bariery, o wiasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem facznikow ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z
ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowe;j,

— odcinkéw barier ostonowych o wlasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b)
przed i za obiektem, c¢) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, €) wzmocnionego,

— odcinkéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wilasciwej dhugosci odcinka ukos$nego w planie, jak rowniez potaczenia z barierami betonowymi
pelnymi i ew. porgczami betonowymi,

— przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia
pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas
dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkoéw bariery, itp. (np. wg zal. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST oraz
powinny odpowiada¢ wymaganiom:
— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwo$ci 1 odpornosci na dzialanie mrozu,



— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielggnacji i
transportu,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz

bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypetlieniem mieszanka betonows, deskowanie powinno byé sprawdzone, aby

wykluczalo wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbidrki deskowania powinien by¢ zgodny z

wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku

zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wicksza niz 0,5.

Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociggu pompy

lub za posrednictwem rynny i zaggszcza¢ wibratorami wglebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ piclegnacje

wilgotno$ciowg co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W

czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug wymagania
punktu 2.2,

— za$wiadczenia o jakoSci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sa zobowigzani przez wiasciwe
normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialy do wykonania fundamentow

betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgl¢dniajac nieskomplikowany charakter robdt betonowych, na wniosek

Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. E:c?azfija Liczba badan Opis badan t?:;;r’? wynikéw
1 Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbadac Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. |zgodne z wymagania-
elementow w kaz- [ Do ew. sprawdzenia mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej glebokosci wad uzyé giem (informacja)
partii wyrobow dostepnych narzedzi producenta barier
liczacej do 1000 (np. linialow z
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiarow salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy
nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,

¢) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,



d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod shupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos¢ ustawienia shupkow, zgodnie z punktem 5,

f) prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawno$¢ wykonania ew. robdt betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglo$ciach ustalonych w WSDBO
[32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotow i fundamentow betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomoca wiasciwych $rub i
podktadek) z wykonaniem niezbg¢dnych odcinkow poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw
przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementow
odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

I. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i spre¢zone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspdlne wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia.
Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na
g0raco

16. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki

réwnoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o Ry, do



17. PN-H-93460-07
18. PN-H-93461-15
19. PN-H-93461-18
20. PN-H-93461-28
21. PN-M-82010
22. PN-M-82101
23. PN-M-82121
24. PN-M-82503
25. PN-M-82505
26. BN-73/0658-01
27. BN-87/5028-12
28. BN-88/6731-08
29. BN-80/6775-03.01
30. BN-69/7122-11
31. BN-73/9081-02
10.2. Inne dokumenty

490 MPa

Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyktej jakosci o Ry, do 490 MPa
Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztattownik na porgcz drogowa, typ B
Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki potzamknigte prostokatne
Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem szesciokatnym

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Rury stalowe profilowe ciaggnione na zimno. Wymiary
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragltym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Ptyty pil$niowe z drewna

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.



11. ZALACZNIKI

PRZYKEADOWE ROZWIAZANIA

STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedhug [32]

Oznaczenie bariery
Typ | z prowadnica Odlegto | Rodzaj bariery Zalecane
§¢
A B stupkow zastosowanie
~ 515
2,0m na autostradach
SP-11  |SP-01 [1,33m |wysiegnikow 100 i drogach
1.0m a ekspresowych
: ke
~ 320
4,0 m U na drogach
SP-19  |SP-09 |2.0m | yr7ekiadkowa krajo- .
1,33 m 100 wych 1
1,0 m wojewodz-kich
innych niz
autostrady
~ 360 na drogach
2 4,0 m y krajo-
< |sp-16  |sP-06 [2.0m |przekiadkowa wych !
o 1,33 m 1o wojewodz-
1,0m kich gdy
zachodzi
konieczno$¢
wzmocnienia
bariery
> =18
& 4,0 m
>
< lsp1s |sp0s | 20™ | bezprzektadk , na drogach
1,33 m D0 ogdlnodostepny
1,0 m owa or ch
~ 725 na drogach
4,0 m §,: ogolnodostepny
SP-14 |SP-04 [2.0m | bezprzekiadk ch gdy zachodzi
1,33m | gwa 140 konieczno$¢
1,0m wzmocnienia
bariery
~ 810
m 4,0 m ! ]
Q 20 eonik na autostradach
< |sp-17 SP-07 ,0m wysiggnikow ¢ ) ; drogach
E 1,33 m |a dwustronna 100
a 1,0m ekspresowych
~ 510
2,0m - T na drogach
SP-20 SP-10 1,33 m przektadkowa ¢ . krajo-
1,0 m dwustronna 100 wych i
S . wojewodz-
kich innych niz
autostrady
~ 180
é 4,0 m o na drogach
SP-21 SP-22 wyjatko | bezprzekladk § ; 0 V <60 km/h
< |# 2,5 # 2,5 wo owa 00 i matym
5 |mm mm 20m zagrozeniu
wypadkowym




Zalacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicg z profilowanej tasmy
stalowej stosowane na odcinkach drog, wedtug [32]

a) bezprzektadkowa b) przektadkowa ¢) wysiggnikowa

E*“—":J:a.
E;E'Eiﬁ Zalacznik 11.3.
I

Zasady okre$lania

1 wysokosci
prowadnicy
! bariery nad
poziomem terenu
s I o T ' G ’
4.L.L
§

1 i H wg [32]
a) bariera na

drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje si¢ w ptaszczyznie krawedzi
jezdni, c) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsuni¢ta od ptaszczyzny krawedzi jezdni

a) b) c)

Jélr g 5°

~ ~ o

° P 1 rbebes
5 I § S— ——-—lgr —-—U

+ JEZELI @20,20m

Zalacznik 11.4. Profilowana tasma stalowa typu A 1 B, wg L. Mikotajkow: Drogowe
bariery ochronne, WKik, 1983

A B 75 Oméwienie  roznic

h— —]
/6’00) (8) tasm stalowych typu
AiB

A
S §\ Profil tasmy

typu A ma
zaokraglone
74 krawedzie
’ przetloczen  tasmy,
profil B ma
e80! splaszczone
krawedzie
przettoczen.
Migdzy obu
rodzajami prowadnic
nie wystepuja
wyrazne roznice w
ich zachowaniu
podczas  kolizji -
chociaz niektore
zrodia stwierdzaja, ze
profil B jest nieco
korzystniejszy od
K] profilu A.
) Roznice
technologiczne: Dla
prowadnic o profilu
- ) B jest konieczne
odpowiednie
L uksztattowanie

26+ 1 jednego z koncow
ta§my, tak aby konce

7l

2086
(s)
0
194%¢
9ot
29642
[s)

o)

Jjo




odcinkow tasmy przylegaty ptasko do siebie. Przetloczenia takie nie sa konieczne w profilu A, ktory wykazuje wigksza
sprezystos¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub taczacych odcinki tasmy niz przy profilu A.

Zalacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikdéw pojazdow
jednosladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkéw bariery

Zalacznik 11.6. L 2

C

g& B XIS TS

R N S S N LSSV

Sposoby lokalizowania barier w
przekroju poprzecznym drogi, wg [32]

10m

Na drogach z pasami awarvinvmi (utwardzonvmi

p.SOm 025m

AN

Na drogach z krawgznikiem wystajagcym ~ Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

= g

0.50m
10m

71

I
|
s R e Lt tha
*Yna drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sie 0,50 m \

Zalacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drog
(wyciag z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane moga by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktére uprzednio byty
sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod doswiadczalnych, okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposob osadzenia jej stupkow nalezy ustala¢ w zalezno$ci od mozliwosci poprzecznego odksztalcenia
bariery podczas kolizji. Zaleca si¢ stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostate typy barier stosuje sie w
przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiaja odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysokos¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktorej podczas kolizji znajduje si¢ koto pojazdu
samochodowego, do gornej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w zataczniku
11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdéw jednosladowych, odbywajacy
si¢ z duzg predkoscig - zaleca si¢ zastosowanie dodatkowych urzadzen, zabezpieczajacych ich uzytkownikow przy
przewrdceniu si¢ pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np.
dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych oston stupkéw bariery itp., zwlaszcza na



wyjazdowych drogach tacznikowych o matych promieniach tukéw na autostradach i drogach ekspresowych oraz na
innych podobnych odcinkach drég ogélnodostepnych (patrz zatacznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdluz drogi

Lokalizacja barier wzdluz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriow okreslonych w
WSDBO pkt 2.2.

5. Podatnos$¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza si¢ do barier:

a) podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiggnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stupkami
I, IPE, [ i 2 100 mm oraz rozstawem stupkéw 4,0 m i 2,0 m,

b) o ograniczonej podatnosci (typu II) - bariery pozostatych typéw i odmian ze stupkami 100 mm i 140 mm z
rozstawem co 1,33 m1i 1,0 m,

c¢) sztywnych (typu III) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i odpowiednio
osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sg prowadnice typu A lub B (zat. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie prowadnic o
innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.
Nalezy stosowac profilowang tasme stalowg o czynnej dtugosci 4,0 m (dlugosci przed montazem 4,3 m). Odcinki tasmy
o czynnej dtugosci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy stosowac tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita dtugo$¢ odcinka bariery
nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne dtugos$ci nalezy przyjmowac dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowaé, gdy za bariera wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze slupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowaé tylko w przypadkach, gdy za
bariera wystgpuja obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegélnego zabezpieczenia (stupy wysokiego napiccia,
podpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie nalezy stosowac na nasypach drog.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje si¢ tylko wyjatkowo - gdy wystepuje koniecznos¢ szczegdlnego
wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynosza (zat. 11.6):

a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) - 0,5 m,

b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m,

¢) od krawgznika o wysokosci co najmniej 0,14 m -0,5m
(warunku tego nie stosuje si¢, gdy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacj¢ oraz dhlugos¢ i sposob konstruowania odcinkow przejsciowych, poczatkowych i koncowych ustala
dokumentacja projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.

Zalacznik 11.8. Wymiary najczgsciej stosowanych shupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéw producentéw barier)

Przekroj Wymiary przekroju . Dopuszczalna
Przekroj

Lp. [poprzeczny poprzecznego, mm odchytka, mm
wg normy wysoko$ | szeroko$ | gruboéé | cm? wys. |szer. |grub.

¢ ¢

1 Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 |£1,5(£0,5
PN-H-93407 | 120 58 5,1 14,2 £2 [+£1,5]%05
[14] 140 66 5,7 18,3 +2 [+1,5]+0,5

2 Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
réwno- 120 64 4.4 13,2 +2 |[+£2 [£05
legloscienny, 140 73 4,7 16,4 +3,-2 | +3,-2 | 0,75
IPE
PN-H-93419
[15]

3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 (2 [+04
(walcowany) R 1,0
PN-H-93403 120 55 7,0 17,0 +2 |£2 [IwW
[13] 140 60 7,0 20,4 +2 |+2 |iw.

4 Ceowy (giety |[100 50,60 |od4do |0d7,33 do +2 [+£2,5]-
na 120 50,60,80 | 6 11,67 +2 |[+2,5 |-
zimno) PN-H- | 140 50,60,80 |od 4 do |[0d8,13 do +2 |+25]-
93460-03 [16] 6 15,27




od4do |0d9,73 do
6 16,47
5 Ceownik
péizamk- 120 |40 3,0 6,33 151 |-
niety ’
prostokatny
PN-H-93461-
18
[19]
6 ggol‘{” ‘;;‘4 . [100 60,80 |od4do |od8.i3do [+2;5(+3 |-
07 120 60, 80 6 14,07 +2,5 (3 |-
[17] od4do |0d8,93 do
6 15,27
7 Sigma(brak 100 55 4,0 9,0 +2,- |+2,- |£0,18
normy) 1 1

Zalacznik 11.9. Najczesciej stosowane przekladki w barierach ochronnych stalowych
(wg katalogéw producentéw barier)

Przekroj poprzeczny

Wysokos$¢, mm

Szerokos¢ (stopki), mm

Norma

Ceownik
Ceownik
Dwuteownik
Prostokatny

100
120
120
100

50
55
64
60

PN-H-93403 [13]
PN-H-93403 [13]
PN-H-93419 [15]
BN-73/0658-01 [26]




