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odwrotnie oraz zaokragla je z
okreslong doktadnoscig

. Dodaje i odejmuje
utamki dziesietne sposobem
pisemnym

. Mnozy utamki
dziesietne sposobem pisemnym
. Wykonuje dziatania
dwuargumentowe na utamkach
zwyklych i dziesietnych

. Stosuje kolejnosc
wykonywania dziatan podczas
obliczania wartoSci wyrazenia

odwrotnie (gdy to jest mozliwe)
. Dodaje i odejmuje
wiecej niz dwa utamki
dziesietne

Oblicza niewiadome:
sktadnik, odjemna,
odjemnik, dzielnik,
dzielna, czynnik

Rozwigzuje zadania
praktyczne
prowadzace do
porownywania
réznicowego i
ilorazowego,
obliczania utamka

danej liczby, liczby na
podstawie jej utamka

jednostki, np.
dtugosci, masy
. Wybiera
ze zbioru ulamkow
te, ktére majq
rozwiniecia
dziesietne
skonczone lub
nieskonczone
okresowe
. Rozwigzuj
e zadania

ztozone

Dziat Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra |Ocena celujaca

I okres

klasyfikacyjny

Ulamki zwykle i | Dodaje i odejmuje . Dodaje i odejmuje Oblicza liczbe na Porzadkuje zbiory * Rozwiazuje

dziesietne utamki zwykle w wyrazeniach  |ulamki zwykle w wyrazeniach podstawie jej utamka | liczb zawierajace |zadania-
dwuargumentowych kilkuargumentowych Oblicza, jaka czesScia utamki zwykle i problemy typu:
. Mnozy utamki zwykle | Mnozy wiecej niz dwa | Jjednej liczby jest dziesietne dowolna |Trzej strzelcy
w wyrazeniach ulamki zwykte druga liczba metodq strzelaja do
dwuargumentowych . Oblicza wartoéci Poréwnuje utamek . Wstawia | celu. Pierwszy
. Dzieli utamki zwykle w wyrazenia zawierajacego wiecej zwykly i dziesietny nawiasy w strzela co 6 s,
wyrazeniach niz trzy dziatania arytmetyczne Wskazuje okresy wyrazeniu tak, aby |drugico 8s, a
dwuargumentowych . Zamienia dowolny rozwiniec’ dziesietnych otrzyrfl,aé okreslona |trzeci co 10 s.
© Zamienia u}arpek utamek dziesietny na zwykly i nieskonczonych warto$¢ o Ile razy strzelcy
dziesietny na zwykly i okresowych . Zamienia |wystrzelg

jednocze$nie w
ciggu 15 minut?

* Buduje
kwadrat
magiczny z
wykorzystaniem
ulamkow

* Przedstawia
utamki w
postaci sumy
ulamkow
egipskich

* Znajduje




ztozonego z co najmniej trzech

oraz wartosci

lub problemowe

zadana cyfre po

dziatan wyrazenia zadana tekstowe,  |przecinku w
. Zapisuje dzialania m.in. z rozwinieciu
sformutowane stownie zastosowaniem dziesietnym
. Podaje przyblizenia obliczen na utamka
dziesietne liczb, szacuje wyniki utamkach * Wyjasnia,
. Oblicza utamek danej kiedy nie mozna
liczby i stosuje ten typ obliczen zamienic
w zadaniach praktycznych utamka
zwyklego na
utamek
dziesietny
skonczony
Procenty * Zapisuje utamki o » Zamienia dowolng liczbe na| <« Zaznacza dowolny * Stosuje * Zdobyte
wybranych mianownikach, np. |procent procent figury obliczenia wiadomosci
100, 25,4, w postaci procentéw  Zamienia procenty na liczbe | < Odczytuje, jaki procentowe w stosuje w
* Zapisuje procent wyrazony * Odczytuje i zaznacza procent figury jest zadaniach praktyce, np.
liczba catkowitg w postaci wskazany procent figury (20%, |zaznaczony — zlozone |zlozonych i potrafi
utamka lub liczby catkowitej, 25%, 50%, 75%) przypadki problemach, efektywnie
* np. 25%=0,25=1, 200%=2 * Stosuje obliczenia procentu * Oblicza liczbe na dotyczace oszacowac
4 danej wielkoSci w zadaniach podstawie danego jej wielokrotnych oprocentowania
* Odczytuje i zaznacza praktycznych (np. dotyczacych |procentu oraz jakim podwyzek i obnizek |w réznych

wskazany procent pola figury ceny) procentem jednej liczby |cen, lokat, kredytéw | bankach,
(25%, 50%) * Stosuje wybrany algorytm |jest druga liczb w i stezen okresli¢ nowe
* Stosuje algorytm obliczania |obliczania liczby na podstawie |ztozonych przypadkach |procentowych stezenie
procentu danej liczby danego jej procentu * Rozwigzuje typowe . roztworu po
catkowitej, wykorzystujac » Stosuje wybrany algorytm |zadania tekstowe zmianie
rowniez kalkulator obliczania, jakim procentem dotyczace obliczen zawartosci jego
jednej liczby jest druga liczba | procentowych — sktadnikow
jednokrotne obnizki i .
podwyzki cen
Wiasnosci figur * Rozrdznia i rysuje punkty, * Stosuje pojecie odleglosci * Rozrdznia katy * Rozwigzuje * Stosuje
ptaskich odcinki, proste, pétproste, punktu od prostej wkleste i wypukle ztozone zadania z  |wiadomosci




famane

* Oblicza dlugos¢ tamanej

* Rozpoznaje proste i odcinki
prostopadte oraz rownolegte

* Rozpoznaje katy: proste,
ostre, rozwarte, polpekne i pelne

* Rozréznia katy:
wierzchotkowe, przylegte,
naprzeciwlegle i odpowiadajace

* Rozrdznia trjkaty ze
wzgledu na boki i katy oraz
podaje ich nazwy

* Stosuje w zadaniach
warunek konieczny istnienia
trojkata

* Stosuje twierdzenie o sumie
miar katow wewnetrznych
trojkata w prostych zadaniach

* Rysuje wysokosci w
trojkacie

* Rozpoznaje trojkaty
przystajace

* Rozpoznaje kwadraty i
prostokaty oraz wskazuje ich
boki i przekatne

* Rozpoznaje romby i
rownolegloboki oraz wskazuje
ich boki i przekatne

* Rozpoznaje trapezy oraz
podaje nazwy ich bokéw i
wskazuje przekatne

* zna pojecie pola figury i
jednostki pola oraz
wykorzystuje te wiedze w

* Rysuje proste oraz odcinki
prostopadte i rownolegte

* Rysuje katy: proste, ostre,
rozwarte, potpelne i pelne

* Rysuje katy:
wierzchotkowe, przylegle,
naprzeciwlegle i odpowiadajace

* Rozro6znia kat zewnetrzny i
wewnetrzny

» Podaje nazwy bokow
trojkata

* Podaje nazwy bokow
trojkata prostokatnego

* Stosuje twierdzenie o sumie
miar katéw wewnetrznych
czworokata

 Sprawdza, czy dwa trojkaty
s przystajace na podstawie
cech przystawania

* Korzysta ze wzordw na pole
trojkata w typowych zadaniach

* Korzysta ze wzordw na pole
kwadratu, prostokata,
réwnolegtoboku, rombu i
trapezu w typowych zadaniach

* Zamienia jednostki pola
oraz stosuje je do
rozwigzywania prostych zadan

* Stosuje pojecie odlegtosci
miedzy prostymi rownoleglymi
w prostych zadaniach

* Stosuje w prostych
zadaniach podstawowe
wlasnosci czworokata

* Stosuje w typowych
zadaniach wiasnosci
katow:
wierzchotkowych,
przylegtych,
naprzeciwleglych i
odpowiadajacych

» Wskazuje
najwiekszy lub
najmniejszy bok w
dowolnym trojkacie i
kat o najwiekszej i
najmniejszej mierze

* Stosuje cechy
przystawania trojkatow
w typowych zadaniach

* Rozréznia trapezy
rownoramienne i
prostokatne

* Korzysta ze wzoréw
na pole trojkata,
kwadratu, prostokata,
rownolegloboku, rombu,
trapezu w zlozonych
zadaniach

* Rozwigzuje typowe
zadania z
zastosowaniem
wielkosci trojkatow i
czworokatow

zastosowaniem
wszystkich
wilasnosci
poznanych
wielokatow

* Rozwigzuje
ztozone zadania z
zastosowaniem cech
przystawania
trojkatow

* Uzasadnia
rownos¢ katow
wierzchotkowych

* Uzasadnia
rownoleglosc
prostych
danychkatach
naprzemianlegtych i
odpowiadajacych

* Zaznacza kat
zewnetrzny trojkata

* Wyprowadza
wzory na pole
trojkata,
rownolegloboku,
rombu i trapezu

* Rozwigzuje
trudniejsze zadania
z zastosowaniem
wzoréw na
obliczenia pola
trojkata i
prostokata, a takze
wykorzystuje te

przy

umiejetnosci
dotyczace
wiasnosci figur
ptaskich i ich
pol w nowych
nietypowych
zadaniach

* Uzasadnia
rownosc katow
wierzchotkowyc
h

» Uzasadnia
twierdzenie o
zaleznosci
miedzy miarg
kata
zewnetrznego
trojkata a
miarami katéw
wewnetrznych
nieprzyleglych
do tego kata




prostych zadaniach

* korzysta ze wzoru na pole
trojkata w prostych zadaniach

* korzysta ze wzoru na pole
kwadratu i prostokata w
prostych zadaniach

* korzysta ze wzorow na pole
rownolegloboku, rombu i
trapezu w prostych zadaniach

wzory do obliczenia
dhugosci bokow i
wysokosci

* Uzasadnia
twierdzenia o sumie
miar katéw w
trojkacie i
czworokacie

Liczby
wymierne

* Zaznacza liczby catkowite
na osi liczbowej

* Znajduje liczbe przeciwng
do danej

* Znajduje odwrotnosc¢ danej
liczby

* Poréwnuje dwie liczby
catkowite

* Dodaje, odejmuje, mnozy i
dzieli liczby catkowite

» Wskazuje kolejnosc¢
wykonywania dziatan w
wyrazeniu arytmetycznym

* Oblicza wartos¢
nieztozonego wyrazenia
arytmetycznego w zbiorze liczb
catkowitych

* Zapisuje iloczyn
jednakowych czynnikow w
postaci potegi i odwrotnie

* Oblicza pierwiastki drugiego
i trzeciego stopnia z liczb
naturalnych

» Wykorzystuje kalkulator do
szukania rozwinie¢ dziesietnych

* Zaznacza na osi liczby
wymierne, gdy ma odpowiednio
dostosowang jednostke

* Mnozy i dzieli w zbiorze
liczb wymiernych

* Oblicza wartos¢
nieztozonego wyrazenia
arytmetycznego w zbiorze liczb
wymiernych z uwzglednieniem
kolejnosci dziatan

* Oblicza potegi liczb
wymiernych o wyktadniku
naturalnym

* Oblicza pierwiastki
drugiego i trzeciego stopnia z
liczb wymiernych

» Samodzielnie ustala
jednostke, aby
zaznaczy¢ podane liczby
wymierne na osi
liczbowej

* Porownuje liczby
wymierne

* Dodaje i odejmuje
liczby wymierne

* Rozwigzuje zadania
o tresci praktycznej z
zastosowaniem dziatan
na liczbach wymiernych

* Oblicza wartos$¢
ztozonego
wyrazenia
arytmetycznego z
zastosowaniem
poteg i
pierwiastkow

* Rozwigzuje
ztozone zadania z
zastosowaniem
dziatan na liczbach
wymiernych

* Rozwigzuje
problemy z
zastosowaniem
dziatan na
liczbach
wymiernych

* Odréznia
liczby
wymierne od
niewymiernych

* Podaje
przyblizenia
liczb
niewymiernych

* Oblicza
ostatnig cyfre
zadanej potegi
liczby
naturalnej nie
wiekszej niz 10

* Oblicza
nieznang liczbe
W wyrazeniu
zawierajacym
pierwiastki




liczb niewymiernych oraz
obliczania wartos$ci poteg i
pierwiastkow

IT Okres
klasyfikacyjny

Rachunek
algebraiczny

* Podaje nazwe wyrazenia
algebraicznego

 Zapisuje wyrazenie
algebraiczne opisane stownie

* Odczytuje wspotczynniki
liczbowe wyrazéw sumy
algebraicznej

* Dodaje i odejmuje sumy
algebraiczne

* Redukuje wyrazy podobne o
wspotczynnikach catkowitych

* Mnozy sume algebraiczng
przez liczbe naturalng

* Oblicza srednig
arytmetyczng dwoch liczb
naturalnych

* Oblicza wartoSci liczbowe
wyrazen algebraicznych w
zbiorze liczb catkowitych

* Redukuje wyrazy podobne
o wspotczynnikach wymiernych

* Oblicza wartosci liczbowe
prostych wyrazen
algebraicznych w zbiorze liczb
wymiernych

* Mnozy sume algebraiczng
przez liczbe catkowita

* Oblicza $rednig
arytmetyczng kilku liczb

» Wskazuje wspolny czynnik
liczbowy wsrod wyrazow sumy

* Zapisuje ztozone
wyrazenie algebraiczne
(z kilkoma dziataniami)
i podaje jego nazwe

* Mnozy sume
algebraiczng przez
liczbe wymierna

* Wylacza
wspalny czynnik
liczbowy przed
nawias

* Uklada
wyrazenie
algebraiczne do
reprezentacji
graficznej,
rysunkowej i
odwrotnie

* Rozwigzuje
zadanie tekstowe
prowadzace do
ulozenia wyrazenia
algebraicznego

* Stosuje w
zadaniach
tekstowych srednig
arytmetyczna kilku
wielkosci

* Oblicza
wartosci liczbowe
ztozonych wyrazen
algebraicznych w
zbiorze liczb
wymiernych z
uwzglednieniem

* Buduje
wyrazenia
algebraiczne
bedace
uogodlnieniem
cyklicznie
powtarzajacej
sie zaleznoSci
miedzy
wielkoSciami

* Rozwigzuje
zadania-
problemy
Zwigzane z
uktadaniem
wyrazen
algebraicznych i
obliczaniem ich
wartosci i
stosowaniem
Sredniej
arytmetycznej




obliczen

procentowych
Réwnania * Sprawdza, czy dana liczba * Sprawdza, czy dana liczba * Oblicza stosunek * Przeksztalca Stosuje poznane
catkowita jest pierwiastkiem wymierna jest pierwiastkiem danych wielkosci wzory, aby wiadomosci i
roOwnania roOwnania wyrazonych w roznych |wyznaczy¢ dowolng |umiejetnosci w
* Rozwiazuje proste zadania * Rozwiazuje rownanie jednostkach wielkos¢ ztozonych,
praktyczne z zastosowaniem pierwszego stopnia z jedng * Wskazuje w * Rozwiazuje nietypowych
rownan na porownywanie niewiadoma, np. zawierajace Proporcji wyrazy zadania tekstowe z  |sytuacjach
roznicowe i ilorazowe nawiasy okragte skrajne i sSrodkowe oraz |zastosowaniem zadaniowych
* Rozwiazuje rownanie * Przedstawia za pomoca stosuje warunek réwnan, lub problemach
pierwszego stopnia z jedng roOwnania sytuacje opisang rownosci iloczynow uwzgledniajace
niewiadoma, np. z graficznie wyrazow skrajnych i obliczenia
wystepujacymi po prawej i lewej| ¢ Rozwigzuje typowe |Srodkowych procentowe
stronie sumami algebraicznymi zadanie tekstowe z * Rozwiazuje * Zapisuje
* Rozréznia wielkosci wprost |zastosowaniem rownan, m.in.  |réwnanie w postaci zaleznos¢ miedzy
proporcjonalne na podstawie z uwzglednieniem proporcji wielkos$ciami
tabelek i opisu stownego wzoréw pola i obwody figur wprost
ptaskich proporcjonalnymi
* Rozwiazuje proste zadania * Rozwigzuje
tekstowe z wykorzystaniem rownanie w postaci
wilasnosci wielkoSci wprost proporcji
proporcjonalnych zawierajace np.
nawiasy
Elementy * Zbiera dane ze wskazanych * Zbiera samodzielnie dane * Znajduje rozne * Formuluje * Wykonuje
statystyki zrodel, np. prasy , Internetu, statystyczne zrédta informacji wnioski wynikajgce |np. statystyczne
opisowej rocznika statystycznego * Odpowiada na pytania * Przedstawia zebrane |z opracowanych zadanie

* Segreguje dane

* Odczytuje dane statystyczne
przedstawiane tabelarycznie
oraz w postaci diagramow
stupkowych pionowych i
poziomych (w tym
procentowych)

zwigzane z analizq danych
przedstawionych réznymi
sposobami

* Przedstawia dane w postaci
diagramu kotowego (w tym
procentowego)

* Okresla cechy

dane za pomocg
wykreséw liniowych

* Interpretuje dane
przedstawiane roznymi
sposobami

» Na postawie
liczebnosci zmiennej

danych

* Uklada pytania
do gotowych
diagramow i
wykresow

* Rozwigzuje
zlozone zadania

projektowe lub
badawcze
(sformutuje
problem,
pytania
posrednie,
hipotezy,




* Przedstawia dane w tabeli i
w postaci diagramu stupkowego
pionowego i poziomego

* Oblicza srednig
arytmetyczng kilku danych

charakterystyczne dla danych
statystycznych (np. wartos¢
najmniejsza, najwiekszaq)

okresla jej czestosc

* Rozwiazuje zadania
tekstowe dotyczace
Sredniej arytmetycznej

tekstowe dotyczace
Sredniej
arytmetycznej

zaplanuje
przebieg
badania,
stworzy
narzedzia
badan, zbierze i
zapisze dane,
uporzadkuje je,
przedstawi
graficznie,
zinterpretuje,
wyciggnie
whioski,
postawi teze,
dokona
prezentacji z
wykorzystaniem
np.
multimediow)

* Przedstawia
dane
statystyczne za
pomoca
piramidy
populacji,
interpretuje te
dane

* Wyznacza
rozstep i mode
danych

Twierdzenie

* Odczytuje wspotrzedne

* Rysuje uktad

» Uzasadnia

* Znajduje

* Odkrywa




Pitagorasa punktow kratowych wspoOtrzednych na ptaszczyznie |graficznie twierdzenie |wspotrzedne sposob
zaznaczonych w ukladzie i nazywa jego osie Pitagorasa drugiego konca znajdowania
wspohrzednych * Oblicza dlugosc¢ odcinka * Rozwigzuje typowe |odcinka, gdy dane |trojkatow

 Zaznacza punkty kratowe réwnoleglego do osi ukladu zadania tekstowe z sa wspotrzedne pitagorejskich
gdy dane sg ich wspotrzedne * Rozréznia hipotezy zastosowaniem jednego konca i * Rozwiazuje
* Podaje przyklady twierdzen |prawdziwe i nieprawdziwe twierdzenia Pitagorasa |srodka zadania-

* Wyroznia w twierdzeniu * Oblicza dlugos¢ dowolnego | e« Oblicza dlugosc * Przeprowadza |problemy z
zalozenie i teze boku trdjkata prostokatnego, odcinka, ktérego konce |dowody twierdzen, |zastosowaniem
* W trojkacie prostokatnym | gdy dane sa dlugosci dwoch sq danymi punktami np.: suma katow twierdzenia

polozonym  dowolnie na |pozostatych bokéw kratowymi trojkata, Pitagorasa i
plaszczyznie wskazuje * Rozwiazuje proste zadania czworokata, sprawdza, czy
przyprostokatne i tekstowe z zastosowaniem podzielno$¢ liczb  |dane odcinki
przeciwprostokatng twierdzenia Pitagorasa * Stosuje moga by¢
* Zapisuje symbolicznie teze * Znajduje wspotrzedne twierdzenie bokami trjkata
twierdzenia Pitagorasa srodka odcinka, gdy sa dane Pitagorasa w prostokatnego
* Oblicza dlugos¢ wspotrzedne jego koncow zadaniach
przeciwprostokatnej, gdy dane dotyczacych
sa dlugosci przyprostokatnych czworokatow
(liczby naturalne * Rozwigzuje
ztozone zadania
tekstowe z
zastosowaniem
twierdzenia
Pitagorasa

Graniastoshupy » Wskazuje graniastostupy * Rozpoznaje siatki * Okres$la wiasnosci * Odkrywa wzory |

wsrod wieloScianow graniastostupow prostych graniastostupow na liczbe krawedzi |Wyprowadza

* Wskazuje prostopadiosciani | * Wyznacza na modelu prostych oraz przekatnych wzory na pola
szeScian wsrod graniastostupdw | podstawowe przekroje * Klasyfikuje graniastostupa powierzchni i

* Wskazuje na modelu graniastostupow prostych i graniastostupy * Oblicza pole objetosci
krawedzie, wierzcholki i Sciany |zaznacza je na rysunkach bryt * Zamienia jednostki |powierzchni graniastostupow
graniastostupa * Oblicza pole powierzchni  |pola i objetosci catkowitej lub * Rysuje

* Rysuje siatke catkowitej dowolnego * Rozwiazuje zadania |objetos¢ siatke
prostopadtoscianu i szeScianu graniastostupa prostego w wymagajqce graniastostupa z graniastostupa

* Korzysta z gotowych prostych zadaniach o kontekscie | przeksztalcania wzoréw |zastosowaniem w skali




wzorow i oblicza pole
powierzchni calkowitej
prostopadtoscianu oraz
szeScianu

* Zna podstawowe jednostki
objetosci

*» Korzysta z gotowych
wzoréw i oblicza objeto$¢
szeScianu oraz
prostopadtoscianu

praktycznym

* Oblicza objeto$¢ dowolnego
graniastostupa prostego w
prostych zadaniach o kontekscie
praktycznym

na pole powierzchni lub
objetos¢ graniastostupa

twierdzenia
Pitagorasa

* Rozwigzuje
ztozone zadania z
zastosowaniem
wzoréw na pole
powierzchni i
objetos¢
graniastostupow

* Rozwigzuje
nietypowe
zadania
dotyczace pdl i
objetosci
graniastostupow
, Np. podejmuje
decyzje, czy
mozna
narysowac
siatke
graniastostupa,
gdy sa
spelnione
okreslone
warunki




