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CZESC OPISOWA

W ramach rewizji do projektu budowlanego pn.: ,Rozbudowa Powiatowego Stadionu
Miedzyszkolnego przy ul. Zeromskiego w Ostrowcu Swietokrzyskim dziatki ew. nr
1/6, 1/7, 1/8, 1/10, 3/2, 7/6, 7/8, 11, obreb 12, ark. 3” wprowadza sie ponizsze zmiany i
uzupetnienia. Zmiany i uzupetnienia zastepujg tresci w projektach budowlanych, projektach
wykonawczych oraz specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych.
Pozostate elementy dokumentacji pozostajg bez zmian.

1. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO-MATERIALOWE
1.1 Bieznia lekkoatletyczna - powierzchnia 6 402,0 m2

Projektuje sie bieznie okrezng diugosci nominalnej pierwszego toru wynoszgcej 400m.
Bieznia posiadaC bedzie sze$¢ toréw okreznych i osiem toréw na prostej sprinterskie;j.
Promien wirazy biezni jest standardowy i wynosi R=36,5m, catkowita diugo$é prostej
wynosi 84,39m (odlegto$¢ miedzy punktami CP1/M1 i CP2/M2). Tory biezni szerokosci
1,22m 20,01m wyznaczane bedg liniami szerokoéci 5cm w kolorze biatym. Planuje sie
wykonanie strefy bezpiecznej na zewnatrz biezni o szerokosci 1,2m wykonanej z
nawierzchni syntetycznej jak bieznia oraz strefy bezpiecznej wewnatrz biezni o szerokosci
min. 1m od krawedzi toru. Bieznie zaprojektowano w poziomie, spadek podtuzny wynosi
0%. Projektuje sie poprzeczny spadek biezni do wewnatrz o wartosci 0,8%. Wykonujac
prace zwigzane z budowa biezni nalezy speni¢ nastepujace wymogi:

-Nachylenie podtuzne, mierzone w kierunku biegu nie moze przekroczy¢ stosunku 1: 1000
(0,1 %). Nachylenie podtuzne mierzy sie wzdtuz kierunku biegu na odcinkach, co 50 m
poczawszy od mety. Na jednym takim odcinku, (czyli na 50 m) to nachylenie nie moze
przekroczy¢ 0,1 %.

-Catkowite nachylenie podtuzne biezni okreznej ma wynosi¢ 0 (to znaczy suma wszystkich
nachylen mierzonych, co 50 m, uwzgledniajgc jego roéznice w stosunku do poziomu na linii
mety powinna wynosi¢ 0).

-Nachylenie podtuzne, wyliczane na biezni prostej dla réznicy pozioméw miedzy poziomem
linii startu i linii mety, nie moze przekroczy¢ stosunku 1: 1000 (0,1 %).

Przy wykonywaniu biezni z urzgdzeniami lekkoatletycznymi nalezy positkowaé sie
przepisami WA oraz PZLA. Linie oraz znaczniki biezni wykona¢ zgodnie z przepisami WA —
»1rack and field facilities manual” edycja listopad 2019 oraz "Oznakowaniem standardowej
biezni 400m" w aktualnym standardzie zamieszczonym na stronie internetowej PZLA -
www.pzla.pl menu Zwigzek/Komisje/Komisja Obiektow i Urzadzer/. Nalezy réwniez
oznaczy¢ miejsca startu i miejsca ustawienia ptotkéw nie przewidziane przepisami IAAF.
Dodatkowo nalezy oznakowaé bieznie dla linii startu do biegu na 60, 80 i 150 m.
Oznakowanie stadionu nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami PZLA zawartymi w
opracowaniach ,Malowanie stadionu” i ,Wyliczenia ustawienia ptotkéw — 200m” i




~Oznakowanie biezni 400m standard 01-2018”, zamieszczonych na stronie internetowe;j
PZLA - www.pzla.pl menu Zwigzek/Komisje/Komisja Obiektéw i Urzadzen/.

a) Konstrukcja nawierzchni, podbudowa biezni i zakoli

Warstwy podbudowy biezni lekkoatletycznej i zakoli

Lp. Rodzaj materiatu poszczegoéinej warstwy Grubo$¢ danej warstwy
1 Sportowa nawierzchnia syntetyczna typu SANDWICH jak w certyfikacie
produktowym WA (IAAF)

2 Beton wodoszczelny C25/30 (B30), F50, W8, klasa ekspozycji | 15cm
XC2, zbrojony zbrojeniem rozproszonym, zdylatowany w
polach o powierzchni nie wiekszych niz 20m2

Folia PE gr. 0,2mm, faczona na zaktad min. 50cm 0,2mm

w

4 | Warstwa wyrownawcza: miat kamienny ze skat magmowych fr. | 2cm
0-4mm, zgeszczony,

5 Warstwa nosna: kruszywo famane ze skat magmowych fr. 0- | 20cm
31,5mm  stabilizowana mech mechanicznie, wskaznik
zageszczenia Is21

6 Warstwa odcinajgca: piasek $rednioziarnisty, wskaznik | 20 cm
zageszczenia Is21

Geotkanina separujgco-wzmacniajgca o gramaturze 200g/m2

~l

8 Istniejgce nosne podioze gruntowe zageszczone do I1s20,97.
Nasypy niebudowlane, grunty nienosne, stabonosne i watpliwe
nalezy zastgpi¢ podsypkg piaszczysto-zwirowg zageszczong
do 1s20,97.

b) Kolorystyka nawierzchni biezni

Arena lekkoatletyczna wykonana bedzie z nawierzchni syntetycznej typu SANDWICH w
kolorach:

- RAL 2008 - rozbiegi do skoku w dal i tréjskoku, rozbieg skoczni do skoku o w dal

- RAL 5015 - bieznia okrezna, tor do biegu z przeszkodami

- RAL 5012 - wnetrza zakoli biezni

- RAL 5010 - strefa bezpieczenstwa biezni.

c¢) Pogrubienia nawierzchni syntetycznej biezni i urzadzen lekkoatletycznych

1. Tréjskok — min. ostatnie 13,0m od pierwszej belki do tréjskoku do krawedzi zeskoczni —
pogrubienie — min. 20,0 mm, przy samym skoku w dal nawierzchnia standardowa o
gruboéci jak w Certyfikacie IAAF dla tego rodzaju nawierzchni.

2. Skocznia do skoku o tyczce — min. 8m przed skrzynka do skoku o tyczce — pogrubienie
do min. 20mm.

3. Dno rowu do biegu z przeszkodami - pogrubienie do min. 25mm.

4. Skok wzwyz — min. na ostatnich 3 m rozbiegu o szerokosci 12,0 m — pogrubienie do min.
20mm.




d) Parametry techniczne, ktére ma spetnia¢ nawierzchnia syntetyczna typu SANDWICH

Grubo$¢ catkowita [mm] min. 13,5
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [Mpa] 0,50-0,65
Wydtuzenie przy zerwaniu [%)] 57-70
Amortyzacja wstrzasoéw (redukcja sity) (23 st. C) 36 - 37
[%]

Odksztatcenie pionowe 23 st. C) [mm] 2,0-2,3
Tarcie (TRRL) 58 - 72

e) Dokumenty potwierdzajace parametry techniczne nawierzchni typu SANDWICH, ktore
do oferty musi przedstawi¢ wykonawca

Na potwierdzenie parametréw technicznych oferowanej nawierzchni poliuretanowe; ujetych
w tabeli w pkt. d) Zamawiajgcy bedzie zgdat nastepujgcych dokumentéw, ktére nalezy
dotaczy¢ do oferty przetargowe;:

1. Aktualny kompletny raport z badan wykonanych przez niezalezne akredytowane
przez IAAF(WA) laboratorium badajgce nawierzchnie sportowe, potwierdzajace wymagane
parametry techniczne nawierzchni, wydany w celu uzyskania certyfikatu produktowego
IAAF(WA).

2. Aktualne badania na zgodno$¢ z normg PN EN 14877:2014-02 celem potwierdzenia
pozostatych parametrow nawierzchni nie wyszczegoélnionych w raporcie IAAF(WA).

3. Aktualny certyfikat produktowy IAAF(WA) zgodny z zadana gruboécig nawierzchni

4, Karta techniczna nawierzchni poliuretanowej autoryzowana przez producenta
potwierdzajgca spetnienie wyspecyfikowanych wymagan technologicznych.

5. Autoryzacja producenta systemu upowazniajgca do instalacji konkretnej nawierzchni
poliuretanowej na danym zadaniu wraz z potwierdzeniem udzielenia gwarancji w oryginale.

6. Aktualny Atest Higieniczny PZH lub dokument réwnowaznej instytucji z parstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej/EFTA. Nie dopuszcza sie przedktadania dokumentéw
pochodzacych z innych instytucji lub zaktadéw naukowych.

7.Kompletny raport z badari na zgodnos$¢ z ochrong $rodowiska - norma DIN 18035-6/
2014-12 dotyczaca zawarto$ci metali ciezkich.

8.Certyfikaty IAAF(WA) Class 2 lub certyfikaty IAAF(WA) Class 1 dla dwdch obiektow
wykonanych z oferowanego systemu nawierzchniowego.

Potwierdzeniem parametrow wymaganych przez Zamawiajacego ma by¢ zlozony przez
Wykonawce kompletny, aktualny raport z badan wykonanych przez niezalezne
akredytowane przez WA (IAAF) laboratorium badajgce nawierzchnie sportowe,
potwierdzajace wymagane parametry techniczne nawierzchni wydany w celu uzyskania
certyfikatu produktowego WA (dawniej IAAF).




f) Odwodnienie biezni

W celu odprowadzenia wody z biezni, na calym obwodzie wewnetrznym biezni nalezy
zamontowac liniowe, sportowe korytka szczelinowe wraz z pokrywami stanowigcymi
kraweznik pierwszego toru. Korytka nalezy montowaé na tawie betonowej z oporem z
betonu klasy C16/20 (B20) i podsypce piaskowej, tawa z oporem zgodnie z wymogami
producenta wyrobu. Bieznie od zewnatrz nalezy ograniczy¢ betonowymi obrzezami 8x30cm
na tawie betonowej z oporem z betonu klasy C12/15 i na podsypce piaskowej gr. 10cm, a w
miejscu styku nawierzchni poliuretanowej biezni z murem oporowym S-03.1 nalezy
zamontowac szczelinowe korytko odwodnienia liniowego bez pokrywy. Obrzeza nalezy
pokry¢ nawierzchnig syntetyczng biezni. Na zewnetrznym obwodzie biezni, w miejscach
wskazanych w projekcie, nalezy montowac liniowe, sportowe korytka szczelinowe bez
pokryw. Korytka nalezy montowac¢ na tawie betonowej z oporem z betonu C16/20 (B20) i
podsypce piaskowej, fawa z oporem zgodnie z wymogami producenta wyrobu.

W obszarze biezni nalezy zamontowa¢ typowe dla obiektéw sportowych korytka
szczelinowe. Korpus koryta wykonany z tworzywa PE-PP wraz z zintegrowang pokrywa
stalowg szczelinowg z powlokg KTL, wyposazona w nakiadki wykonane z EPDM,
utatwiajgce wykonanie nawierzchni poliuretanowej oraz umozliwiajgce montaz pokryw
zaslepiajgcych wyznaczajgcych 1 tor biezni. Korytka potozone na styku biezni z boiskiem
nalezy wyposazy¢ w krawedz skrajng, utatwiajgca wykonanie odwodnienia na granicy
boiska trawiastego i nawierzchni poliuretanowej. Dno oraz boczne $cianki koryta
uzebrowane, zapewniajace trwate potgczenie z opaskg betonowa. Konstrukcja dna koryta
wyposazona w dodatkowy stabilizujgcy szkielet oraz wyprofilowanie umozliwiajgce
wykonanie odptywu dolnego. Odwodnienia spetniajg wymagania WA (IAAF). Pokrywa
zaslepiajgca wyznaczajgca 1 tor biezni na obiektach lekkoatletycznych, wykonana z
plastiku odpornego na promieniowanie UV, do stosowania na odcinkach prostych i
tukowych, posiadajace specjaine podciecia, umozliwiajagce odbiér wody deszczowe;.
Pokrywy wyposazone w dwa gumowe bolce na kazdy metr biezacy, umozliwiajgce montaz
w szczelinach koryt odwadniajgcych. Pokrywa szer. 14,3cm i wys. 5cm. Korpus korytka
wys. min. 18cm i szer. min. 15cm. Wymiary w $wietle otworu w korpusie min. wys. 15cm i
szer. min. 10cm. Wyglad i wymiary korytka i pokrywy zaslepiajacej pokazano na grafice
ponizej.
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Schem. 1 Widok przyktadowego szczelinowego koryto odwodnienia liniowego wraz z
pokrywa zas$lepiajgcg do montazu na prostej biezni

Uwaga:
Korytka nalezy zabudowywac¢ zgodnie z wytycznymi producenta wyrobu. Laczenie kanatow
za pomocg systemu piéro-wpust.

g) Technologia wykonania nawierzchni syntetycznej poliuretanowej typu ,SANDWICH”

Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podtuznymi i
poprzecznymi, odchyitki mierzone fatg o dt. 4 m. nie powinny by¢ wieksze niz 6 mm.
Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych, kurzu, btota, piasku itp. Nie
moze by¢ zaolejone (plamy nalezy usunag).

Podbudowa betonowa powinna by¢ wolna od mleczka cementowego, szorstka, nie
posiada¢ odspojonych odtamkéw, wymaga przed instalacjg nawierzchni poliuretanowe;j
zagruntowania impregnatem poliuretanowym.

Nawierzchnie obramowane bedg obrzezem betonowym 8 x 30 cm na tawie betonowe;.
Wody opadowe odprowadzane bedg poprzez odwodnienie liniowe do kanalizacji
deszczowej wg projektu instalacji branzy sanitarnej.

Impregnacja podtoza
Ma za zadanie stworzenie warstwy adhezyjnej, zwigzanie luznych czgsteczek podioza.




Wykonuje sie jg recznie — za pomocg watka lub mechanicznie — poprzez natrysk
pistoletem. Impregnat jest produktem jednoskiadnikowym.

Wykonanie warstwy no$nej - ,elastycznej’ wraz z jej zaszpachlowaniem.

Skiada sie ona z granulatu gumowego o granulacji 1-4 mm, potgczonego lepiszczem
poliuretanowym, jednosktadnikowym. Uktadana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy
pomocy rozktadarki mas poliuretanowych (np. Planomatic). Granulat gumowy mieszany jest
z systemem poliuretanowym (PUR) w specjalnym mikserze do poliuretanéw. Tak wykonang
warstwe bazowa nalezy zaszpachlowac system poliuretanowym. Tg czynno$¢ wykonuje sie
recznie. Cato$¢ warstwy powinna by¢ nieprzepuszczalna.

UWAGA:

Zaszpachlowang warstwe nalezy bezwzglednie pokry¢ w przeciagu 24 h. Po przekroczeniu
tego terminu nalezy zaimpregnowac jg ponownie. Impregnacja konieczna jest réowniez po
wystgpieniu opadach deszczu.

Wykonanie warstwy uzytkowej

Wykonuje si¢ jg w nastepujgcy sposob. System poliuretanowy mieszany jest w proporcji
wagowej skitadnikow A:B zgodnie z wytycznymi producenta. Skifadnik A powinien byc¢
wstepnie wymieszany. Mieszaé nalezy w mieszalnikach do PUR o wymuszonym dziataniu
tak, aby nie napowietrzy¢ systemu a obroty mieszainika nie moga przekracza¢ 300 obr/min.
Nastepnie system ten wylewany jest na odpowiednio przygotowang i zaszpachlowang
warstwe nosng oraz rozprowadzany metalowymi lub gumowymi raklami.

Po uptywie 5-10 min. warstwe PUR zasypuje sie z nadmiarem, granulatem EPDM,
barwionym w masie, pochodzgcym z produkcji pierwotnej (nie dopuszcza sie granulatéw z
recyklingu) o granulacji 1-3,5 mm, ktéry pod wptywem swojego ciezaru zatapia sie w kleju.
Przy instalacji granulatu nie wolno dopuszcza¢ do powstawania tzw. ,tysych plam”.

Po utwardzeniu systemu po ok. 16 h nadmiar granulatu nalezy zebraé.

Catkowita grubosc¢ systemu winna wynosi¢ min. 13,5 mm.

Warunki niezbedne do prawidtowej instalacji nawierzchni

Podczas wykonywania prac, nalezy bezwzglednie przestrzegac¢, aby wilgotno$¢ otoczenia
oscylowata w przedziale 40-90%, a temperatura podfoza powinna by¢ wyzsza o co najmniej
3°C od panujgcej w danym miejscu temperatury punktu rosy.

Sposob przeprowadzenia odbioru nawierzchni

° Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowa grubosc¢, a tam, gdzie bedzie uzytkowana w
obuwiu z kolcami powinna wynosi¢ min. 13,5 mm.

° Powinna posiadac¢ jednorodng fakture zewnetrzng z granulatem EPDM oraz jednolity
kolor.

o Warstwa uzytkowa powinna by¢ zwigzana na trwate z warstwg elastyczna.

e Posypka  EPDM w warstwie goérnej powinna by¢ trwale zwiazana z warstwg
poliuretanu.-




o Nie nalezy dopusci¢ do powstawania ,tysych plam” a nadmiar granulatu EPDM
powinien by¢ zebrany.

o Powstate fgczenia (wynikajace z technologii instalacji) powinny by¢ liniami prostymi,
bez uskokéw utrudniajacych pézniejsze uzytkowanie.
o Spadki poprzeczne i podiuzne oraz grubos$ci nawierzchni powinny odpowiadaé

wartosciom okreslonych w przepisach WA (IAAF) i PZLA.
Wykonawca powinien przediozy¢ do odbioru koricowego komplet dokumentéw
odbiorowych dotyczacych nawierzchni.

Sposob uzytkowania i konserwaciji nawierzchni

Nawierzchnie poliuretanowe sg nawierzchniami sportowymi i do tego celu powinny stuzygé.
Powinny by¢ uzytkowane w obuwiu sportowym. Nie nalezy dopuszczaé do nadmiernego
zabrudzenia nawierzchni piaskiem, ktéry powoduje nadmierne zuzycie nawierzchni. Unikaé
zabrudzen olejem, emulsjg asfaltowa oraz innymi $rodkami chemicznymi powodujacymi
odbarwienie nawierzchni. Nie dopuszcza¢ do jazdy na rolkach, rowerach, motorach.
Przejazd samochodami (policja, straz, pogotowie ratunkowe i inne stuzby komunaine)
powinien by¢ kontrolowany - réwniez ze wzgledu na no$no$¢ podbudowy.

Uwagi ogdlne:

- Wszelkie informacje zawarte w tym dokumencie sg podawane w dobrej wierze i majg
charakter ogolny. Jako Zze faktyczny stan nawierzchni sportowych jak tez sposéb
uzytkowania jest zréznicowany i jest poza naszg kontrola, nasze sugestie, bez wzgledu na
to czy zostaty przekazane ustnie, na piSmie, nie zwalniajg uzytkownika od koniecznoéci
dbatosci o produkt.

- Wyktadziny powinny by¢ stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem
technicznym opracowanym dla okreslonego zastosowania.

- Wykonanie i odbiér urzgdzen sportowych na podstawie aprobat technicznych ITB, atestow
higienicznych, wymogow p. poz., warunkéw technicznych stosowania i Polskich Norm.

- W trakcie realizacji projektu nalezy stosowa¢ materialy i wyroby posiadajgce
obowigzujgce $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub jesli sg
przedmiotem Norm Parnstwowych, zaswiadczenie producenta potwierdzajgce ich zgodno$é
z postanowieniami odpowiednich norm.

- Wszelkie kopiowanie, powielanie i dokonywanie zmian w projekcie bez zgody autora jest
niedozwolone. (Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 04.02.1994r.)

- Wszelkie roboty budowlane winny byé prowadzone zgodnie ze sztukg budowlang i
polskimi normami.

1.2 URZADZENIA LEKKOATLETYCZNE
1) Skocznia do skoku wzwyz
W zakolu potudniowym zaprojektowano dwie skocznie do skoku wzwyz z rozbiegiem o

promieniu R=20m. Rozbieg mozna wydtuzy¢é wykonujac go czes$ciowo z biezni po
uprzednim demontazu kraweznika pierwszego toru. Maksymalne catkowite nachylenie na




ostatnich 15 m rozbiegu oraz miejsca odbicia nie moze przekroczy¢ stosunku 1: 167 (0,6
%), wzdtuz jakiegokolwiek promienia powierzchni potokragtej majacej srodek w potowie
odleglosci miedzy stojakami. Strefa ma symetrycznie przylega¢ do linii bedacej rzutem
pionowym na rozbieg, ptaszczyzny wyznaczonej przez stojaki i przednig powierzchnie
poprzeczki. Zaplanowano zakup zeskoku 6x4x0,7m, wyczynowego z certyfikatem WA
(IAAF). Zeskok w komplecie z pokrowcem przeciwdeszczowym oraz stelazem modutowym
pod zeskok. Na wyznaczonym na rysunkach szczegdtowych obszarze rozbiegu nalezy
wykona¢ pogrubiong nawierzchnie syntetyczng gr. min. 20mm. Obszar z pogrubiong
nawierzchnig nalezy trwale oznakowac¢ poprzez namalowanie na nawierzchni kwadratéw o
boku 5cm jak na rysunku szczegétowym.

2) Skocznie do skoku w dal i trojskoku

W zakolu pétnocnym zaprojektowano dwie dwusciezkowe, jednostronne skocznie do skoku
w dal i trojskoku. Kazda z zeskoczni ma rozbieg skierowany w przeciwnym kierunku.
Pozwala to na rozgrywanie konkursu w kazdych warunkach atmosferycznych zwigzanych z
kierunkiem wiatru. Szeroko$¢ rozbiegu wynosi 1,22m. Rozbieg wyznaczony jest liniami
biatymi szerokosci 5cm, malowanymi na zewnatrz rozbiegu. Maksymaine nachylenie
poprzeczne rozbiegu wynosi 0,4%. Na ostatnich 40 m rozbiegu catkowite nachylenie w dét
w kierunku biegu zawodnika nie moze przekroczy¢ stosunku 1: 1000 (0,1 %). Belki do
odbicia (linie odbicia) znajduja sie w odlegtosci 2m dla skoczni do skoku w dal, 11m dla
trojskoku kobiet i 13m dla trojskoku mezczyzn, mierzac od blizszej krawedzi zeskoczni.
Zeskocznia diugosci 8m i szerokoéci 4,02m, wypetnione sg piaskiem drobnoziarnistym,
rzecznym, ptukanym bez komponentéw organicznych, fr. 0-2mm plus max. 5% wagowo fr.
0-0,2mm, do gtebokosci min. 50cm. Zeskocznia ograniczona obrzezem bezpiecznym z
betonu widknistego 6x40x100cm z naktadkg z poduszki gumowej w kolorze biatlym wraz z
systemowymi elementami naroznikowymi. Wokét zeskoczni nalezy wykonac tapacze piasku
(korytka do piaskownic) szer. 50cm. Z tapaczy piasku nalezy zapewni¢ odprowadzenie
wody. Nalezy zastosowaé belki 1220x300x100 wyczynowe z certyfikatem WA (IAAF). Z
zeskoczni, belek i tapaczy piasku zapewnione bedzie odprowadzenie wody. Nalezy
zapewniC pokrywy belek ze stali nierdzewnej z wierzchem pokrytym nawierzchnig
syntetyczng biezni.

3) Rzutnia do pchniecia kulg z sektorem rzutéw z nawierzchnig z maczki ceglane;j

Na zewnagtrz areny projektuje sie rzutnie do pchniecia kulg z sektorem rzutéw z
nawierzchnig z maczki ceglanej. Sektor rzutéw dtugosci 25m stanowi wycinek kofa o kacie
34,92°. Dopuszczalny catkowity spadek sektora rzutow w kierunku pchniecia nie moze
przekroczy¢ stosunku 1: 1000 (0,1 %). Linie szer. 5cm koloru biatego wyznaczane
wapnem, kredg lub tasmami parcianymi w kolorze biatym. W odlegto$ci 0,5m od linii
wyznaczajacej sektor rzutdbw nalezy zamontowaé obrzeza bezpieczne, betonowe
6x40x100cm z naktadkg z poduszki gumowej w kolorze biatym, a na tuku koricowym nalezy
zamontowac drewniany krawedziak o przekroju 20x20cm, ktéry ma na celu wychwytywanie
kul. Nalezy stosowac krawedziaki 20x20cm z drewna iglastego klasy C35 impregnowane
podwojnie impregnatem ochronno-dekoracyjnym, mocowane do fawy betonowej za
pomocg szpilek kotwigcych ocynkowanych ogniowo. Krawedziaki nalezy uktadaé na izolacji
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poziomej z folii fundamentowej PE. tawa 20x40cm z betonu wodoszczelnego C20/25
(B23), W8, F150. Lawe ukitada¢ na folii budowlanej PE i podsypce piaskowej. Trwale nalezy
oznaczy¢ srodek kota betonowego poprzez wbetonowanie rurki ze stali nierdzewnej o
wewnetrznej srednicy 4mm. Wokot kota nalezy wykonaé opaske betonowg szer. 1m. Na
nawierzchni betonowej wokét kota nalezy namalowaé linie wyznaczajace sektor rzutéw i
linie dtugosci 75cm. Linie szer. 5cm koloru biatego. Koto betonowe prefabrykowane z
certyfikatem WA (IAAF). Obrecz kota, ér. 2135 mm z certyfikatem IAAF. Koto z otworami
odwadniajgcymi. Prog powinien mie¢ wymiary: szeroko$¢ od 11,2cm do 30cm, z cieciwg o
rozmiarze 1,21m, o promieniu tuku takim samym jak koto i wysoko$é 10cm + 2mm, w
stosunku do poziomu wewnetrznej powierzchni kofa. Nalezy zakupi¢ prég z certyfikatem
WA (IAAF). Gteboko$¢ kota wynosi -0,02m + 6mm w stosunku do goérnej krawedzi obreczy
kota i poziomu terenu wokét kota i nawierzchni sektora rzutéw. Poziom obreczy kota
powinien byC na rowni z otaczajgcym koto poziomem sektora rzutéw. Wewnetrzna krawedz
progu powinna pokrywaC sie z wewnetrzng krawedzig obreczy kota. Prég nalezy
przytwierdzi¢ do podtoza i umie$ci¢ centrycznie wzgledem linii sektoréw rzutow.

Nawierzchnia sektora rzutéw:

-Warstwa $Scieralna gr 5mm: z wilgotnego miatu ceglanego o uziarnieniu 3mm, uwatowana
-Warstwa gérna gr. 5cm: mieszanka cegly mielonej o uziarnieniu 1-3mm w iloéci 80% oraz
z mielonej gliny ceglanej i wapnia w stosunku 2:1 w iloéci 20%, uwatowana walcem z
podianiem wodag

-Warstwa posrednia gr. 4cm: tluczern kamienny fr. 5-25 mm, uwatowana walcem po
skropieniu wodag

-Warstwa dolna gr. 10cm: ttuczen kamienny fr. 31,5-63 mm stabiliz. mech., 1s>1

-Warstwa odcinajgca: piasek $rednioziarnisty, gr. 20 cm, po zageszczeniu do 1s=0,98
-Istniejace no$ne podtoze gruntowe zageszczone do 1s20,97. Nasypy niebudowlane, grunty
nienosne, stabonosne i watpliwe nalezy =zastgpi¢ podsypka piaszczysto-zwirowa
zageszczong do 1s20,97.

4) Skocznia do skoku o tyczce

W zakolu pétnocnym zaprojektowano dwustronng skocznie do skoku o tyczce. Rozbieg
szeroko$ci 1,22m, wyznaczony jest biatymi liniami szer. 5cm, malowanymi na zewnatrz
rozbiegu. Rozbiegi sg dtugosci min. 40m. Rozbiegi nalezy wykonywaé¢ z biezni, po
uprzednim demontazu pokryw szczelinowych korytek liniowych. Nachylenie poprzeczne
rozbiegow nie przekracza 0,4%. Na ostatnich 40 m rozbiegéw catkowite nachylenie w dot w
kierunku biegu zawodnika nie moze przekroczy¢ stosunku 1: 1000 (0,1 %). Rozbieg
zakonczony jest skrzynkg (element gotowy z certyfikatem WA (IAAF) o wymiarach jak na
rysunku 05W. Nalezy zastosowac¢ pokrywy peine, pokryte nawierzchnia syntetyczng biezni.
Ze skrzynki nalezy zapewni¢ odprowadzenie wody wg instrukcji montazu producenta
wyrobu. Nalezy zakupi¢ zeskok o wymiarach 8,5x6x0,8m w zestawie z pokrowcem
przeciwdeszczowym, stalowym stelazem pod zeskok wraz z wézkiem.
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1.3BOISKO Z NAWIERZCHNIA Z TRAWY SZTUCZNEJ WEWNATRZ BIEZNI

Wewnatrz biezni projektuje sie boisko pitkarskie z nawierzchnig z trawy sztucznej. Pole gry
boiska wynosi 64x100m. Linie boiska szer. 10cm koloru biatego wykonane w nawierzchni
ze sztucznej trawy. Nalezy zamontowa¢ nowe profesjonalne bramki do gry w pitke nozng o
wymiarach 7,32x2,44m oraz pitkochwyty za bramkami o wysoko$ci 8m i dtugosci 64m
kazdy.

Boisko posiada¢é bedzie system drenazu odprowadzajgcy wody deszczowe do
projektowanej kanalizacji deszczowej. Boisko wyposazone bedzie w system umozliwiajgcy
zraszanie sztucznej murawy w okresie wysokich temperatur. Instalacje nalezy wykonaé
zgodnie z projektem pierwotnym.

Projektuje sie¢ dwa rozwigzania wykonania nawierzchni ze sztucznej trawy. Zamawiajgcy
dopuszcza dwa rozwigzania rbwnowazne.

Powierzchnia catkowita boiska wynosi 7 971,0 m2.

a) Przekroj przez podbudowe boiska pitkarskiego

Warstwy podbudowy boiska

Lp. | Rodzaj materialu poszczegoinej warstwy Grubos$¢ danej warstwy

1 Trawa sztuczna w Rozwigzaniu 1 lub w Rozwigzaniu nr 2

2 Warstwa wyréwnawcza: miat kamienny ze skat magmowych | gr. 2-3cm
fr. 0-4mm, zgeszczony,

3 Warstwa nosna: kruszywo tamane ze skat magmowych fr. | gr. 15cm
0-31,5mm stabilizowana mech mechanicznie, wskaznik
zageszczenia Is21

4 Warstwa odsaczajgca z piasku gruboziarnistego, wskaznik | gr. 15cm
zageszczenia 1s=0,98

o

System drenazu

6 Geotkanina  separujgco-wzmacniajgca o  gramaturze
200g/m2

7 Istniejace nosne podioze gruntowe zageszczone do
Is20,97. Nasypy niebudowlane, grunty nienosne,
stabonoSne i watpliwe nalezy zastgpi¢ podsypka
piaszczysto-zwirowg zageszczong do 1s20,97.

b) Nawierzchnia z trawy sztucznej
b.1) Rozwigzanie nr 1

Sztuczna trawa o wysokosci widkna od 45 mm do 50 mm (na macie prefabrykowanej
shockpad, jezeli jest wymagana - wyklucza sie mate wylewang tzw. E-layer), spetniajgca
wymagania FIFA Quality Programme for Football Turf na poziomie min. FIFA QUALITY
(manual 2015). Wymagany jest produkt ekologiczny, ktéry w 100% podlega peinemu
recyklingowi materiatowemu, czyli trawa i spod wykonane ze zwigzkéw PP/PE. Ze wzgledu
na duzg intensywnos¢ uzytkowania przysztego boiska nalezy zastosowac sztuczng trawe o
wysokich parametrach uzytkowych. Kombinacja wiékien monofilowych i fibrylowanych
pomaga ograniczy¢ migracje granulatu, co obnizy koszty uzytkowania.
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Dtex — min. 29.000

llo§¢ peczkéw — min. 10.200/m?

llo§¢ wiokien — min. 114.000/m?

Waga wiékna — min. 1 800 g/m?

Waga catkowita — min. 2 450 gr/m?

Sita wyrywania peczka/postarzane - min. 60 N

Wytrzymatos¢ fgczenia klejonego (postarzane) — min. 120 N/100mm

Grubo$¢ widkna monofilowego: min. 350, min. 380 i min. 470 um i widékna

fibrylowanego: min. 120 um.

Rodzaj i przekréj witdkna: minimum trzy rézne rodzaje wiékien monofilowych

gwarantujgcych odpowiednig sprezystosci nawierzchni i komfort gry. Dodatkowe

czwarte widkno fibrylowane, zastosowane w celu ograniczenia tzw. migracji

granulatu poza boisko.

10.Przepuszczalno$é wody przez trawe: min. 6 000 mm/h.

11.Podktad trawy: w catosci wykonany z PE (polietylen) i PP (polipropylen) — 100 %
poliolefinowy. Ze wzgledu na wysokie koszty pdzniejszej utylizacji oraz ekologie, NIE
dopuszcza sie traw na podkiadzie z lateksu styradiano-butadianowego (lateks) oraz
na spodzie poliuretanowym (PU).

12.Kolor nawierzchni zblizony do naturalnej: zielony w min. trzech réznych odcieniach.

13.Wypetnienie trawy: piasek kwarcowy oraz EPDM z recyclingu.

PN N~

©

Wykonawca powinien potwierdzi¢ spetnianie wymagan Zamawiajacego dotyczacych
nawierzchni i dostarczy¢ wraz z ofertg nastepujace dokumenty:

- autoryzacje producenta nawierzchni wystawiona na wykonawce z okresleniem nazwy
inwestycji i gwarancji producenta na oferowang nawierzchnie,

- karte techniczng nawierzchni z trawy syntetycznej poswiadczong przez producenta z
okresleniem nazwy inwestycji,

- aktualny Atest PZH dla trawy i granulatu,

- badania laboratoryjne nawierzchni potwierdzajgce minimalne wymagane parametry
systemu nawierzchni (trawa i zasyp EPDM z recyklingu) oraz spetnianie wymogéw FIFA
Quality Programme for Football Turf na poziomie min. FIFA QUALITY (manual 2015) z
okresleniem wszystkich elementéw systemu nawierzchni (trawa, granulat EPDM z
recyklingu) wykonane przez autoryzowane przez FIFA laboratorium (np.: Labosport, ISA
Sport, Sportslabs, Ercat),

- badanie na zgodno$¢ z normg PN-EN 15330-1 w celu potwierdzenia pozostatych
parametrow poza minimalnymi wymaganiami dotyczacymi nawierzchni z trawy
syntetycznej,

- posiadanie przez producenta sztucznej trawy statusu min. Licencjobiorcy FIFA (FIFA
License),

- zaSwiadczenie niezaleznego instytutu, Ze produkt nadaje sie do ponownego
przetworzenia (recyclingu),

- prébke oferowanej nawierzchni o wymiarach min.25x15cm z metrykg producenta;

- atest trudnopalnoéci Cfls1 na oferowang trawe z zasypem EPDM.
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b.2) Rozwiazanie nr 2

Charakterystyka nawierzchni ze sztucznej trawy:

System nawierzchni skiada sie z trzech elementéw: sztuczna trawa, mata elastyczna,
wypetnienie: piasek i granulat EPDM. Technologia produkcji — trawa taftowana (igtowana).
Konstrukcja to prefabrykowana mata elastyczna typu shockpad o grubosci min. 20 mm
utozona bezpo$rednio na podbudowie kamiennej. Na macie instalowana jest sztuczna
trawa o wysokosci widkna min. 45 mm. Rodzaj spodu trawy — latex. Ze wzgledu na duzg
intensywnos$¢ uzytkowania przysztego boiska nalezy zastosowaé sztuczng trawe o
wysokich parametrach uzytkowych z dodatkowym raportem testéw tzw. Lisport
potwierdzajacym trwato$¢ produktu. Kombinacja wiékien monofilowych i fibrylowanych
pomaga ograniczy¢ migracje granulatu co obnizy koszty uzytkowania.

Minimalne parametry techniczne dla nawierzchni:

Typ wtdkna Kombinacja trzech rodzajow wiokien w
jednym peczku - mix monofil i fibryl

Wysokos$¢ wiékna min. 45 mm, nie wiecej niz 50mm

Grubos¢ widkna (monofil) min. 320 mikronow

Gestos¢ - llos¢ widkien min. 140 000 wiékien/m2

llo$¢ peczkdw min. 10 000/m2

Dtex min. 17 700

Catkowita waga nawierzchni min. 2 800 gr/m2

Wytrzymatos$¢ na wyrywanie peczka po min. 50 N

starzeniu

Wypetnienie nawierzchni Granulat gumowy EPDM, piasek
kwarcowy

llo$¢ cykli Lisport- odpornos¢ na zuzycie (na 140 000 cykli Lisport

jedno z wtdkien)

Nawierzchnia uktadana na macie elastycznej, min. 20 mm

prefabrykowanej-shockpad. (nie akceptowane

sg maty typu e-layer z czarnego granulatu SBR)

Lista dokumentéw dotyczacych nawierzchni ze sztucznej trawy:

a) Raport z badan przeprowadzony przez specjalistyczne laboratorium
rekomendowane przez FIFA (np. Labosport lub ISA-Sport lub Sports Labs Ltd), dotyczacy
oferowanego systemu nawierzchni (trawa, mata, zasyp EPDM), potwierdzajacy zgodno$é
jej parametrow z FIFA Quality Concept for Football Turf (edycja 2015) dla poziomu Quality i
Quality PRO oraz potwierdzajgcy posiadanie wszystkich parametréw technicznych nie
gorszych od wymaganych (dostepny na www.FIFA.com).

b) Badanie na zgodno$¢ z normg EN 15330-1:2013 w celu potwierdzenia pozostatych
parametrow poza minimalnymi wymaganiami dotyczacymi oferowanego systemu
nawierzchni (trawa, mata, zasyp EPDM).
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c) raport z badan potwierdzajacy wynik testu Lisport dla jednego z widkien, ilo$¢ cykli:
min. 140 000.

d) certyfikat FIFA Quality PRO (wg FIFA Manual 2015) na oferowany system (trawa,
mata, zasyp EPDM).

e) Atest PZH na nawierzchnie sztuczna trawa.

f) Atest PZH na wypetnienie EPDM.

a) Karta techniczna potwierdzona przez producenta, zawierajgca szczegbitows
charakterystyke i parametry techniczne nawierzchni ze sztucznej trawy.

h) Autoryzacja producenta trawy syntetycznej, wystawiona dla wykonawcy na
realizowang inwestycje wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na te
nawierzchnie.

i) Probka trawy syntetycznej o wym. 20x30 cm.

i) Probka granulatu gumowego EPDM w ilosci 200 gr.

c) Osprzet sportowy

1. Profesjonalne bramki do pitki noznej, petnowymiarowe (7,32x2,44m), aluminiowe.
Profil stupka owalny 120x100mm, lakierowane na biato (RAL 9003) wraz z zaczepami do
siatki oraz ramg dolna w postaci rury stalowej, ocynkowanej. llo$¢: 2szt.

2. Tuleje do bramek osadzone w fundamencie betonowym o wymiarach (dt./szer./gt.)
80x80x100cm. llo$¢: 4szt.

3. Maszty odciggowe do siatki montowane w tulejach. llos¢: 4szt.

4, Siatki do bramek, profesjonalne, wykonane z linki polipropylenowej o $rednicy 4mm,
wymiar oczka siatki: 12x12cm. llos¢: 2szt.

5. Choragiewki narozne, uchylne, wykonane z poliweglanu ($r. 50mm). Wysoko$¢

stupka choragiewki ponad poziomem murawy: 150cm. Choragiewka z materiatu
wodoodpornego w Kkolorze zéttym. Stupki choragiewek montowane w tulejach
umozliwiajacych prosty montaz i demontaz. llo¢: 4szt.

d) Pitkochwyty boiska do pitki noznej

Za bramkami do pitki noznej nalezy zamontowaé pitkochwyty wys. 8m i diugosci 64 m
kazdy. Pitkochwyty systemowe z niezbednymi akcesoriami. Pitkochwyty nalezy montowac¢
zgodnie z wytycznymi producenta wyrobu.

Parametry techniczne pitkochwytoéw

- stup montazowy, stalowy, 80x80x4 mm, dt. 9 m, rozstaw co 3 -5m
- zastrzat sko$ny, 60x60x3 mm, - /w polach skrajnych/

- siatka pp, oko 100x100x5 mm

- ocynk ogniowy + malowanie proszkowe, RAL6005

- fundamenty punktowe C20/25 (B25), niezbrojone, @400 x 1000.
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e) Geowtdknina

W celu odseparowania istniejgcego podtoza od projektowanych warstw podbudowy na dnie
wykopu nalezy wytozy¢ geowtdknine o wiasciwosciach jak opisano ponizej. Tej samej
geowlokniny nalezy uzyé do owiniecia rowkéw drenarskich po ich catym obwodzie.

Wiasciwosci geowtdkniny filtrujgco - separujgcej

wzdhuz 16,0 kN/m -2,2 kNim

ENISO 10319 Wytrzymalos€ na rozciaganie
w poprzek 140 kNim -1.9 KNim
wzdiuz 80 % +16 %
ENISO 10319 Wydhuzenie przy sile zrywajacej
w poprzek 80 % + 16 %
EN IS0 12236 QOdpornosé na przebicie statyczne cbr 2350 N -235 N
ENISO 13433 Odpomnosé na przebicie dynamiczne (stozkiem) 160 mm 4,0 mm
EN 14574 Piramidowe przebicie ’ - N - N
ENISO 12956 Umowny wymiar poréw O 90 100 wm +20 um
ENISO 11058 Przepuszezalnodé wody prostopadia do plaszczyzny a2 Vs m%) 27 s m?)
EN ISO 12958 Wskaznik szybkosci przeplywu 20 kPa, i=1 50 *10% m%s -2,0 *10®% m's
Zakry¢ do 1 miesigca od daty instalacii
Trwalos¢ Odporno$¢ przez minimum 25 lat w gruncie 4<ph<9 i temperaturze <25 st. C (EN
122256 and EN 14030 A/B)

f) Sprzet do pielegnacji nawierzchni ze sztucznej trawy

1. Wielofunkcyjna maszyna z siedziskiem przeznaczona do konserwacji sztucznej
trawy.

Urzgdzenie ma na celu utrzymanie nawierzchni z trawy syntetycznej. Dzieki réznym
rodzajom przystawek wszystkie nawierzchnie sportowe wykonane z tworzywa sztucznego
mogg by¢ pielegnowane i czyszczone zgodnie z zaleceniami producenta.

Urzadzenie zbiera przy pomocy szczotki rotacyjnej wierzchnia warstwe materiatu
wypetnienia i rownocze$nie usuwa zanieczyszczenia. Ponadto ma za zadanie spulchnié
rozprowadzony materiat i podnosi optymalnie zageszczone witdkna nawierzchni.
Zanieczyszczenia odsysane sg podczas pielegnacji nawierzchni przy pomocy
sprawdzonego systemu zasysajgcego do skrzyni filtrujgcej o duzej pojemnos$ci. Jednostka
filtrujaca jest sterowana automatycznie i czyszczona w jednominutowym procesie.
Oprézniana jest bardzo wygodnie ze stanowiska kierowcy - poprzez sterowanie
hydrauliczne.

Parametry techniczne:

silnik: 2- cylindrowy silnik benzynowy, chtodzony powietrzem / 16,9 kW (23 KM)

naped jezdny: hydrostatyczny, predkos¢ jazdy do 10 km/h, hydrauliczny podno$nik do
osprzetu i skrzyni filtrujgcej, blokada mechanizmu réznicowego
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szeroko$¢ robocza: 950 mm, z bocznymi szczotkami zamiatajgcymi ok. 1.200 mm
ciezar: 600 do 65 kg
wymiary: L=2300 mm, B=1150 mm, H=1520 mm (tolerancja +/-3%)

2. Wielofunkcyjna maszyna z siedziskiem przeznaczona do konserwacji sztucznej
trawy.

Urzadzenie ma na celu utrzymanie nawierzchni z trawy syntetycznej. Dzieki réznym
rodzajom przystawek wszystkie nawierzchnie sportowe wykonane z tworzywa sztucznego
moga by¢ pielegnowane i czyszczone zgodnie z zaleceniami producenta.

Urzadzenie zbiera przy pomocy szczotki rotacyjnej wierzchnig warstwe materiatu
wypelnienia i rbwnoczes$nie usuwa zanieczyszczenia. Ponadto ma za zadanie spulchnié¢
rozprowadzony materiat i podnosi optymalnie zageszczone wtdkna nawierzchni.
Zanieczyszczenia odsysane sg podczas pielegnacji nawierzchni przy pomocy
sprawdzonego systemu zasysajgcego do skrzyni filtrujgcej o duzej pojemnosci. Jednostka
filtrujgca jest sterowana automatycznie i czyszczona w jednominutowym procesie.
Oprézniana jest bardzo wygodnie ze stanowiska kierowcy - poprzez sterowanie
hydrauliczne.

Parametry techniczne:

silnik: 3- cylindrowy silnik diesla chtodzony wodg/ 16,1 kW (22 KM)

naped jezdny: hydrostatyczny, predkos¢ jazdy do 10 km/h, hydrauliczny podnos$nik do
osprzetu i skrzyni filtrujgcej, blokada mechanizmu réznicowego

szerokos¢ robocza: w zalezno$ci od szczotki od 900 do 1.600 mm

ciezar: 600 do 65 kg

wymiary: L=2300 mm, B=1150 mm, H=1550 mm (tolerancja +/-3%)

3. Osprzet do maszyn wielofunkcyjnych:

1.wagz zasysajacy: 1 szt

2.rozrzutnik 800 mm: 1 szt

3.szczotka wczesujaca, montowana z przodu: 1 szt
4.szczotka dekompaktujgca: 1 szt

5.szczotka podwdéjna: 1 szt

6.szczotka rotacyjna szerosci 1000 mm: 1 szt

4. Reczna maszyna do konserwacji boisk. Ma stuzyé do zachowania utrzymywania
sztucznej trawy w odpowiednim stanie na mniejszych powierzchniach.

Silnik urzadzenia benzynowy odpowiadajgcy za czestotliwo$¢ wibracji sita, napedz turbine
ssgcg i ruch szczotek obrotowych. Waga urzgdzenia do 100 kg.

Parametry techniczne:
1.silnik: 3,2 kW (4 KM)
2.przystawka tylna: przycieta laserowa konstrukcja ramowa ze stali, pokryta tworzywem

sztucznym
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3.naped: hydrostatyczny, predko$é maksymalna 12 km/h
4.pojemnik filtra: ok. 5 m2 (+/-5%)

5.szerokosc¢ robocza szczotek: min. 900 mm

6.sita: trzy sztuki wyniennych sit o réznej $rednicy oczek
7.wymiary: L=900 mm, B=750 mm, H=570 mm (tolerancja +/- 3%)

g) Sprzet do zraszania nawierzchni ze sztucznej trawy

Nalezy zakupiC i dostarczy¢ Zamawiajgcemu dwa wozki do nawadniania samoczynnego
nawierzchni ze sztucznej trawy.

Dane techniczne wozka:

-predkos¢ jazdy: 10 - 20 km/h

-ci$nienie: 3,5 bar na zraszaczu

-zuzycie wody: 3,0 m3/h

-szeroko$¢ nawadniania: 28 - 36 m

-dtugo$¢ nawadnianego pasa: 120 m
-materiat. mosigdz, tworzywo sztuczne
-wymiary: 80x50x40 cm (tolerancja +/- 3 cm)
waga: min. 27 kg.

Osprzet woézka nawadniajgcego:

1. wbzek do weza 1" na 100 mb,

2. wagz 1" w komplecie z szybkoztagczami typu GeKa oraz zlgczkami redukcyjnymi STORZ
52/1 GeKa, STORZ 52/2 GeKa, ci$nienie maksymalne 10 bar, waz czterowarstwowy,
odporny na UV, dtugo$¢ 100 mb lub 2x 50 mb.

1.4NAWIERZCHNIA BOISKA DO KOSZYKOWKI | BOISKA WIELOFUNKCYJNEGO

Dla boiska do koszykéwki i boiska wielofunkcyjnego projektowana jest nawierzchnia
sportowa, poliuretanowo-gumowa o grubosci catkowitej min. 13 mm. Nawierzchnia
uktadana na podbudowie elastycznej typu ET z mieszaniny kruszywa kwarcowego i
granulatu gumowego potaczonego lepiszczem poliuretanowym. Grubo$¢ podbudowy min.
35 mm. L

Nawierzchnia ta jest przepuszczalna dla wody, o zwartej strukturze, stuzy do pokrywania
nawierzchni biezni lekkoatletycznych, sektoréw i rozbiegéw konkurencji technicznych
zawodow lekkoatletycznych, boisk wielofunkcyjnych, boisk szkolnych, placéw rekreacji
ruchowej.

Nawierzchnia musi posiada¢ atest higieniczny PZH oraz musi spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 14877:2014-02.

Nawierzchnia sktada sig¢ z dwoch warstw elastycznej (no$nej) i uzytkowej. Warstwa nosna
to mieszanina granulatu gumowego i lepiszcza poliuretanowego. Uktadana jest
mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozktadarki mas poliuretanowych (np.
Planomatic). Tak wykonang warstwe nalezy pokry¢ warstwa uzytkowa, ktdrg stanowi
system poliuretanowy zmieszany z granulatem EPDM. Czynno$¢ tg wykonuje sie poprzez
natrysk mechaniczny (przy uzyciu specjalnej natryskarki np. firmy SMG). Grubo$¢ warstwy
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uzytkowej 2-3mm. Po catkowitym zwigzaniu mieszaniny sg malowane linie farbami
poliuretanowymi metodg natryskows.

Nawierzchnia poliuretanowa z natryskiem strukturalnym, elastyczna, bezspoinowa,
przepuszczalna dla wody, odporna na kolce, instalowana maszynowo ,n situ”
(bezposrednio na placu budowy). Laczna grubo$¢ nawierzchni min. 13 mm.

Parametry techniczne, jakie musi spetnia¢ nawierzchnia boiska do koszykowki oraz boiska
wielofunkcyjnego w temperaturze 23 st. C

PARAMETR TECHNICZNY WARTOSC
Wytrzymato$é na rozciaganie [N/mm?] (MPa) 0,65-1,1
Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu [%] 70 - 140
Amortyzacja wstrzgsow, redukcja sity [%] 36 - 40
Odksztatcenie pionowe [mm] 1,6-17
Odpornos¢ na Scieranie w aparacie Tabera [g] 0,3-0,6

Opor poslizgu, préba wahadta, $lizgacz CEN,
skala C, jednostki PTV

- nawierzchnia sucha 85-99
- nawierzchnia mokra 59 - 80

Wymagane dokumenty dotyczace nawierzchni, ktére nalezy dotaczy¢ do oferty

- Kompletny raport z badan na zgodnoS¢ z normg PN-EN 14877:2014-02 wykonanych
przez niezalezne laboratorium badajgce nawierzchnie sportowe, potwierdzajagce wymagane
parametry techniczne nawierzchni.

- Karta techniczna nawierzchni poliuretanowej autoryzowana przez producenta
potwierdzajgca spetnienie wyspecyfikowanych wymagar technologicznych.

- Autoryzacja producenta systemu upowazniajgca do instalacji konkretnej nawierzchni
poliuretanowej na danym zadaniu wraz z potwierdzeniem udzielenia gwarancji (w
oryginale).

- Aktualny Atest Higieniczny PZH lub dokument réwnowaznej instytucji z parnistwa
czionkowskiego Unii Europejskiej/EFTA, Nie dopuszcza sie przedkiadania dokumentéw
pochodzgcych z innych instytucji lub zaktadéw naukowych.

- Kompletny raport z badan- norma DIN 18035-6; 2014 potwierdzajgcy bezpieczenstwo
ekologiczne oraz zawarto§¢ pierwiastkbw chemicznych, spetniajgcg wymagania
stosownych norm, wydany przez niezalezne laboratorium posiadajgce akredytacje
(uprawnienia do prowadzenia takich badan).

1.5NAWIERZCHNIA KORTOW TENISOWYCH

Podbudowa pod nawierzchnie syntetyczna kortow tenisowych
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Warstwy podbudowy boiska

Lp. | Rodzaj materiatu poszczegolnej warstwy Grubos¢ danej
warstwy

1 | Trawa sztuczna o wysokosci widkna 15 mm

2 | Warstwa wyréwnawcza: miat kamienny ze skat magmowych fr. 0- gr. 2-3cm
4mm, zgeszczony

3 | Warstwa nos$na: kruszywo tamane ze skat magmowych fr. 0-31,5mm | gr. 15cm
stabilizowana mech mechanicznie, wskaznik zageszczenia Is>1

4 | Warstwa odsgczajgca z piasku gruboziarnistego, wskaznik gr. 15cm
zageszczenia 1s20,98

5 | System drenazu

6 | Geotkanina separujgco-wzmacniajgca o gramaturze 200g/m2

7 | Warstwa wyréwnujgca gr. 25 cm z zasypki piaskowej gr. 25 cm

8 | Istniejgce nosne podioze gruntowe zageszczone do 1s20,97. Nasypy
niebudowlane, grunty nienosne, stabono$ne i watpliwe nalezy zastgpi¢
podsypka piaszczysto-zwirowa zageszczong do 1s20,97.

Na korcie tenisowym projektuje sie nawierzchnie ze sztucznej trawy o nastepujacych
parametrach technicznych:

e Struktura widkna: polietylen, fibrylowana

e Dtex: min 8800

e wysoko$¢ wibkna: min. 15mm

e ilo$¢ peczkédw: min. 48 000/m2

e waga wiékna: min. 1560 g/m2

e waga catkowita: min. 2650 g/m2

Parametry grywalnosci:
- wspétczynnik restytucji COR min 0,80
- wspétczynnik tarcia COF min 0,54
- Klasyfikacja predkosci CPR min 48

Wypetnienie: piasek kwarcowy.

Zamawiajgcy wymaga ziozenia wraz z ofertg wymienionych nizej dokumentow
potwierdzajacych, ze oferowana nawierzchnia z trawy syntetycznej odpowiada okreslonym
przez niego wymaganiom:

- Aktualny certyfikat ITF — kategoria 5, kort szybki.

- Aktualny raport z badan laboratoryjnych potwierdzajacych spetnienie wymogow ITF
wykonany przez akredytowane przez ITF laboratorium (np. Labosport, ISA Sport,
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Sportlabs) potwierdzajgcy parametry grywalno$ci oraz wymagane parametry sztucznej
trawy.

- Raport z badan laboratoryjnych przeprowadzony dla systemu sztucznej trawy
potwierdzajacy zgodnos$¢ z normag PN-EN 15330-1:2013 oraz potwierdzajacy parametry nie
potwierdzone w badaniu laboratoryjnym wymienionym w punkcie 1).

- Atest trudnopalnos$ci Cfls1 na oferowang trawe.

- Swiadectwo higieny (atesty PZH) dla sztucznej trawy.

- Karte techniczng oferowanej trawy sztuczne;j.

- Autoryzacje producenta systemu wystawiong na zadanie objete przetargiem
upowazniajacg wykonawce do instalacji oferowanej nawierzchni.

- probke trawy wraz z etykieta.

1.60SWIETLENIE BOISK SPORTOWYCH

Projektuje sie¢ oswietlenie sportowe boisk z projektoréw typu LED. Bieznia lekkoatletyczna
oraz boisko pitkarskie posiadaly bedg mozliwo$¢ wiaczania réznych scen $wietinych w
zalezno$ci od rodzaju zawoddw rozgrywanych na obiekcie, np. mecz pitkarski, mityng
lekkoatletyczny, treningi, itp.

Sceny Swietlne dla boiska pitkarskiego:
Cate boisko: 500Ix

Cate boisko: 200Ix

Cate boisko: 100Ix

1/2 boiska: 200Ix

1/2 boiska: 100Ix

o wN =

Sceny $wietlne dla biezni lekkoatletycznej:
Cata arena lekkoatletyczna: 500Ix
Cata arena lekkoatletyczna: 200Ix
Bieznia okrezna: 200Ix

Bieznia okrezna: 100Ix

Bieganie rekreacyjne po biezni: 50Ix
Meta: 500Ix

U

Sceny Swietlna dla boiska do koszykéwki: 200Ix.
Sceny $wietlna dla boiska wielofunkcyjnego: 200Ix.
Sceny $wietina dla kortéw tenisowych: 300ix.

WysokoSci masztow oswietleniowych:
1. Arena lekkoatletyczna z boiskiem: bez zmian w stosunku do projektu pierwotnego.
2. Boisko do koszykéwki: wysokos$¢ stupow oswietlenia — 12 m.
3. Boisko wielofunkcyjne: bez zmian w stosunku do projektu pierwotnego.
4. Korty tenisowe: wysokos$¢ stupow oswietlenia — 12 m.
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Parametry techniczne projektorow typu LED.

1.
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Oprawa asymetryczna:

Reflektor LED o mocy nie wigkszej niz 590W

Strumien $wietiny nie mniejszy niz 75300Im

Optyka asymetryczna 50°

Temperatura barwowa $wiatta 4000K

Wspédtczynnik oddawania barw CRI > 70

Minimalny stopien szczelnosci IP66

Stopien protekcji IKO9

Obudowa wykonana z odlewanego cisnieniowo stopu aluminium

Modutowy uktad optyczny ktérego rastry wykonane ze szkfa akrylowego (PMMA) o
wysokiej wydajnosci, odpornego na wysokg temperature oraz na promieniowanie UV
Szyba czotowa z hartowanego szkta gr. 4mm, odpornego na wstrzgsy termiczne i
uderzenia (UNI EN 12150-1:2001).

Klasa bezpieczenstwa fotobiologicznego: wolna od ryzyka

Zasilanie 220-240V 50/60Hz, zasilaczem zastosowanym w oprawie.

. Oprawa wyposazona w zasilacz sterowny protokotem DALI

Zawor recyrkulacji powietrza

Urzadzenie zabezpieczajgce przed zjawiskami impulsowymi, zgodne z normag EN
61547

Na zyczenie: Zabezpieczenie do 10kV

Wspétczynnik mocy: 20,92

Wspétczynniki migotania LF < 8%

Trwatos$¢ strumienia Swietlnego rzedu 80%: 100 000h (L80B10)
Waga: max 13,6kg

Powierzchnia narazona na dziatanie wiatru:

nie wieksza niz L:600cm? F:3700cm?

Deklaracja CE, ENEC
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2. Oprawa modutowa LED z optykg symetryczng 17°:

a. Obudowa/Rama: z odlewanego ci$nieniowo aluminium, z zeberkami chiodzgcym.
b. Rastry ksztattujgce rozsyt Swiatta z metalizowanego poliweglanu VO, o wysokiej
wydajnosci

c. Szyba czotowa wykonana ze szkia, przezroczysta, gr. 4mm, odporne na wstrzasy

termiczne i uderzenia

d Powtoka: Standardowy cykl lakierowania proszkowego

e. Oprawa wyposazona w zrédta $wiatta LED o temperaturze barwowej 5700K +/- 200K
f. Moc oprawy nie wieksza niz 1400W

g Strumien Swietiny oprawy nie mniejszy niz 137878 Im

h Wspotczynnik oddawania barw > CRI 90

Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe 10kV

Stopien protekcji IP66

Stopien protekcji IK0O8

Zasilanie 220-400V AC - 50/60Hz;

Klasa ochronnoéci: |

Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -30°C do +40°C.
Wspoditczynnik migotania <3%

Wskaznik SDCM < 5

Wskaznik TLCI > 85

Wyposazenie: Ocynkowany i lakierowany uchwyt. Wersja z pojedynczym modutem
LED w komplecie z przewodem z hermetyczng ztaczkg IP66 umozliwiajaca szybka i tatwa
instalacje

S. Urzadzenie zabezpieczajgce przed zjawiskami impulsowymi, zgodne z normag EN
61547

t. Wspotczynnik mocy: 20,92

Protokoét sterownia oprawg: RDM/DMX

Waga maksymalna bez zasilacza: 30kg

Trwato$¢ strumienia Swietlnego 85.000h - (L80B10) — 1300mA version dla Ta= 25°C
Certyfikat CE, Enec, DIN 18032-3:2018 Odporno$¢ na uderzenia
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3. Oprawa modutowa LED z optykg symetryczng 30°:

a. Obudowa/Rama: z odlewanego ci$nieniowo aluminium, z zeberkami chtodzacym
b. Rastry ksztattujgce rozsyt $wiatta z metalizowanego poliweglanu VO, o wysokiej
wydajnosci

C. Szyba czolowa wykonana ze szkia, przezroczysta, gr. 4mm, odporne na wstrzasy

termiczne i uderzenia

Powloka: Standardowy cykl lakierowania proszkowego

Oprawa wyposazona w zrodfa $wiatta LED o temperaturze barwowej 5700K +/- 200K
Moc oprawy nie wieksza niz 1400W

Strumien Swietiny oprawy nie mniejszy niz 149516 Im

Wsp6tczynnik oddawania barw > CRI 90

Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe 10kV

Stopien protekcji IP66

Stopien protekcji IK08

Zasilanie 220-400V AC - 50/60Hz;

Klasa ochronnosci: |

Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -30°C do +40°C.
Wspdiczynnik migotania <3%

Wskaznik SDCM < 5

Wskaznik TLCI > 85

Wyposazenie: Ocynkowany i lakierowany uchwyt. Wersja z pojedynczym modutem
LED w komplecie z przewodem z hermetyczng ztgczka IP66 umozliwiajaca szybkg i fatwg
instalacje

S. Urzgdzenie zabezpieczajgce przed zjawiskami impulsowymi, zgodne z normg EN
61547

SeTOoOIz3ITATTSQo0Q

Wspébtczynnik mocy: 20,92

Protokét sterownia oprawg: RDM/DMX

Waga maksymalna bez zasilacza: 30kg

Trwato$¢ strumienia Swietinego 85.000h - (L80B10) — 1300mA version dla Ta= 25°C
Certyfikat CE, Enec, DIN 18032-3:2018 Odporno$¢ na uderzenia
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4. Oprawa modutowa LED z optykg symetryczng 40°:

a. Obudowa/Rama: z odlewanego ci$nieniowo aluminium, z zeberkami chtodzacym.
b. Rastry ksztattujace rozsyt $wiatta z metalizowanego poliweglanu V0, o wysokiej
wydajnosci

C. Szyba czotowa wykonana ze szkia, przezroczysta, gr. 4mm, odporne na wstrzgsy

termiczne i uderzenia

Powtoka: Standardowy cykl lakierowania proszkowego

Oprawa wyposazona w zrédia Swiatta LED o temperaturze barwowej 5700K +/- 200K
Moc oprawy nie wieksza niz 1400W

Strumien Swietiny oprawy nie mniejszy niz 134417 Im

Wspétczynnik oddawania barw > CRI 90

Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe 10kV

Stopien protekcji IP66

Stopien protekcji IKO8

Zasilanie 220-400V AC - 50/60Hz;

Klasa ochronnoéci: |

Oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -30°C do +40°C.
Wspétczynnik migotania <3%

Wskaznik SDCM < 5

Wskaznik TLCI > 85

Wyposazenie: Ocynkowany i lakierowany uchwyt. Wersja z pojedynczym modutem
LED w komplecie z przewodem z hermetyczng ztgczkg IP66 umozliwiajgca szybka i tatwg
instalacje

S. Urzadzenie zabezpieczajgce przed zjawiskami impulsowymi, zgodne z normg EN
61547

t. Wspdtczynnik mocy: 20,92

Protokét sterownia oprawg: RDM/DMX

Waga maksymalna bez zasilacza: 30kg

Trwato$¢ strumienia Swietinego 85.000h - (L80B10) — 1300mA version dla Ta= 25°C
Certyfikat CE, Enec, DIN 18032-3:2018 Odporno$¢ na uderzenia
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5. Zasilacz do opraw:

a. programowalny, statoprgdowy zasilacz LED o mocy maksymalnej 1563W. Klasa
bezpieczenstwa elektrycznego |. Obudowa o stopniu szczelnosci IP66 oraz 1K08. Trzy
niezalezne kanaly wyjsciowe. Zasilacz spetnia zatozenia normy IEEE 1789 dotyczacej
zalecanych praktyk w zwiazku z migotaniem diod LED. Ochrona przeciw przepieciowa
10kV dla trybu wspdinego i réznicowego

b. w komplecie z szybkoztgczka

temperatura otoczenia: -40 °C + 45 °C

napiecie wejSciowe AC: 220-400V

czestotliwo$é: 50 / 60Hz

klasa ochronnosci: |

wspotczynnik mocy: = 0,95

niskie migotanie < 3%

programowalny prad wyjsSciowy w zakresie: 700mA-1400mA

protok6t Sciemniania: RDM/DMX

waga: 6,4 kg

certyfikat CE i ENEC.

TFT T Te@mo a0

1.7INSTALACJE TELETECHNICZNE DO OBSLUGI ZAWODOW
LEKKOATLETYCZNYCH

Na terenie obiektu przewidziano zabudowanie studzienek z nasadami. Studzienki nalezy
pofaczy¢ za pomoca rur o Srednicy min. 100mm. Przewiduje sie prowadzenie w jednej z rur
instalacji zasilajgcej gniazda w studniach, a w drugiej przewodow sterowniczych instalaciji
sportowych (np. pomiar czasu), trzecia rezerwa. Trase kanalizacji pokazano na rysunkach.
Kanalizacje nalezy utozy¢ na podsypce z piasku. Wszystkie otwory rur wprowadzonych do
studni kablowej nalezy uszczelni¢ w taki sposéb, aby nie mogto nastgpi¢ zamulenie rur ani
przenikanie gazu z kanalizacji do komér studni

W studzienkach nalezy zabudowaé gniazda zasilajgce urzadzenia przenosne
wykorzystywane w czasie eksploatacji obiektu. Na potrzeby zasilania gniazd przewiduje
sie wykonanie tablicy rozdzielczej R2. Tablice R2 zabudowa¢ w obudowie wolnostojgcej na
fundamencie, identycznej jak tablica o$wietlenia. Zasilanie R2 wykonaé z projektowanej
rozdzielnicy gtéwnej obiektu, z rezerwowego zabezpieczenia, kablem YKY5x6.
Zabezpieczenie rezerwowe wyposazy¢ we wkiadki bezpiecznikowe 25A.

Z rozdzielnicy R2 zasili¢ gniazda przewodami YKY 3x4

W ramach opracowania projektuje wykonanie okablowania na potrzeby fotokomorek i
pomiar6w czasu, pomiaréw sity wiatru oraz transmisji danych. Sposéb wykonania
okablowania pokazano na schematach.

Kable instalacji transmisji danych nalezy utozyé z zapasem, pozostawionym w studniach.
Pozostawiony zapas bedzie umozliwiat w przyszfosci zabudowanie switchéw w wybranych
studniach i podtgczenie dowolnych urzadzen wyposazonych w komunikacje sieciowg na
odlegtosci wiekszej od 90m.
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1.8 INSTALACJA MONITORINGU

Okablowanie instalacji monitoringu, rozdzielnie, lokalizacje stupow oraz studni
teletechnicznych nalezy wykona¢ zgodnie z projektem pierwotnym.

Zmianie ulega specyfikacja techniczna kamer monitoringu.

Nalezy dostarczy¢ i zamontowa¢ kamery monitoringu wg ponizszej specyfikacji. Opisane
ponizej kryteria techniczne sa minimalnymi wymaganiami Zamawiajgcego dla kamer
monitoringu.

* przetwornik 1/2.7" 5Mpx PS CMOS,

» kodowanie H.265+/H.264+/MJPEG,

* obstuga dwoch strumieni kodowania,

» mechaniczny filtr podczerwieni ICR,

» funkcje AGC, AES, AWB, BLC, HLC, WDR(120dB), ROI, 3DNR,
* obiektyw 2.8mm F1.6,

» promiennik podczerwieni o zasiegu do 30m,

» wbudowany web serwis, zgodno$¢ z BCS-NVR, CMS(BCS Manager), aplikacja mobilna BCS,
(i0S, android), P2P, Onvif,

» detekcja ruchu, maski prywatnosci,

« funkcje inteligentne: przekroczenie linii, wtargniecie w obszar,

» obudowa zewnetrzna metalowa IP67,

e gniazdo karty pamieci microSD max. 256GB,

« zasilanie 12V DC i PoE.

1.9 INSTALACJA SYSTEMU NAGLOSNIENIA

Okablowanie instalacji nagfo$nienia, rozdzielnie, lokalizacje stupéw oraz studni
teletechnicznych nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem pierwotnym.

Zmianie ulega specyfikacja techniczna wykonania gto$nikéw oraz elementéow systemu
nagtos$nienia.

System nagtosnieniowy dla trybun i boiska

System nagto$nienia powinien spetnia¢ ponizsze funkcje:

Zapewnienie pokrycia dzwigkiem widowni podczas wydarzen kulturalnych i sportowych z
komentarzem na zywo.

Odtwarzanie muzyki i spotow reklamowych.

Nadawanie komunikatéw gtosowych.

Zapewnienie transmisji z mikrofonéw przewodowych i bezprzewodowych przeméwien VIP-
6w i innych osobistosci podczas ceremonii otwarcia i zamkniecia.

System nagtosnienia stadionu powinien spetnia¢ odpowiednie parametry akustyczne.

Zastosowano rozwigzanie oparte na systemie gto$nikéw szerokopasmowych oraz systemie
zrodet dzwieku muzycznego kontrolowanych przez matryce audio oraz wysokiej klasy
cyfrowg konsolete mikserskg oraz wzmacniacze do ustawiania dzwieku podczas wydarzen
sportowych i imprez masowych. Pasmo przenoszenia systemu powinno miesci¢ sie w co
najmniej w uzytecznym zakresie sygnatu mowy. Umozliwi to emisje dzwieku o bardzo
dobrej jakosci na catej powierzchni trybun.
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System elektroakustyczny zostat zaprojektowany w oparciu o symulacje akustyczng
przedstawiong w dalszej czesci opisu. W przestrzeni stadionu zaprojektowano ponizsze
zestawy gtoSnikowe:

= Kolumny glosnikowe 1 x 12” typ 1 do naglo$nienia trybuny gtéwnej — 2 szt.

] Kolumna gto$nikowa 1 x 8” typ 2 do nagfos$nienia boiska — 8 szt.

Zaprojektowany system gto$nikowy powinien osigga¢ odpowiedni $redni poziom SPL
(dzwiek bezposredni) wiekszy niz poziom hatasu otoczenia. Wykonawca systemu audio
powinien zapewni¢ kompatybilny system montazu dla kazdego gtosnika z mozliwoécig jego
regulacji w co najmniej jednej ptaszczyznie. Systemy glo$nikowe zostang zamontowane na
stupach oraz pod powierzchnig dachu i powinny by¢ dostrojone i skierowane tak, aby
zapewnic¢ optymalne parametry do pokrycia trybun i boiska. Gtosniki nagto$nienia trybun i
boiska nalezy potgczy¢ w systemie niskoimpedancyjnym lub wysokoimpedancyjnym
zachowujgc bezwzglednie minimalne przekroje przewodoéw gto$nikowych.

System powinien by¢ w stanie pracowaé z petnym przetwarzaniem sygnatu w dziedzinie
czasu oraz czestotliwosci. Konieczne jest wyposazenie szafy rack w urzgdzenie UPS, ktére
powinno zapewni¢ podtrzymanie zasilania systemu audio przez min. 3 minuty po zaniku
napiecia. Wszystkie urzgdzenia nagto$nienia muszg by¢ w petni kompatybilne i pochodzié
od wiodgcych producentéw sprzetu audio.

Zestawienie urzadzen

W projekcie potozono szczegdiny nacisk na zastosowanie urzadzen produkowanych w
standardzie profesjonalnym, w petni przeznaczonych do statych instalacji nagto$nieniowych
duzej mocy. Ze wzgledu na zachowanie integralno$ci instalacji nagto$nienia nie dopuszcza
sie zmiany iloéci i parametréw prezentowanych zestawéw gtosnikowych na etapie
wykonawczym. Ewentualne urzadzenia zamienne muszg posiadac¢ parametry lepsze lub
rownowazne do specyfikowanych w niniejszym opracowaniu jednoczesénie spetniajac
wszystkie kryteria/parametry wskazane w dotaczonej symulacji akustyczne;j.

Specyfikacje urzgdzen:

Zestaw gto$nikowy typ 1

® Pasmo przenoszenia co najmniej w zakresie 60 Hz - 16 kHz
® Przetworniki co najmniej 1 x 12”

e Dyspersja nominalna co najmniej 100° x 60° (H x V)

o Impedancja nominalna nie wieksza niz 8Q

° Skuteczno$¢ nie mniejsza niz 96 dB (1W/1m)

o Moc w trybie niskoimpedancyjnym nie mniejsza niz:

o 800W (Cont.)
. 3200W (Peak)
o Odczepy mocy w trybie 100V co najmniej - 150W, 75W

o Punkty instalacji co najmniej 14 x M10

° Uchwyt montazowy dedykowany przez producenta zestawu gto$nikowego dotgczony
do zestawu

e Wytrzymato$¢ na warunki atmosferyczne — zgodno$¢ co najmniej z normg IP56
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° Waga maks. 36 kg
° Wymiary (HxWxD) nie wieksze niz 750 mm x 370 mm x 400 mm

Zestaw gtoSnikowy typ2

o Pasmo przenoszenia (-10dB) co najmniej w zakresie 90 Hz - 20 kHz

o Przetworniki co najmniej 1 x 8”

o Dyspersja nominalna co najmniej 90° x 40° (H x V)

o Impedancja nominalna 8 Q

° Skuteczno$¢ (1W/1m) co najmniej 97 dB

o Whbudowany transformator 100V o odczepach co najmniej 150W, 75W

° Uchwyt montazowy w ksztaicie litery ,U” z akcesoriami do montazu na stupie
dotgczony do zestawu

° Wytrzymato$¢ na warunki atmosferyczne — zgodno$¢ co najmniej z normg IP55
° W zestawie ostona antyuderzeniowa

° Waga maks. 12 kg

o Wymiary (HxWxD) maks. 290 mm x 310 mm x 340 mm
Mikrofon spikera

o Mikrofon na gesiej szyi

o Charakterystyka kardioidalna

° Pasmo przenoszenie 50Hz-20kHz +/- 2 dB

o Maksymalny przyjmowany poziom ci$nienia akustycznego bez znieksztatcern nie
mniej niz 138 dB SPL

o Odpornos¢ Elektromagnetyczna RFI

o Zasilanie phantom + 48 V

o Waga ponizej 26 g
° Ztgcze XLR

Odtwarzacz CD

o Profesjonalny sieciowy odtwarzacz CD/USB
o Obstugiwane nosniki co najmniej:

e USB co najmniej o pojemnosci 64 GB

o Karty SD co najmniej o pojemnosci 2 GB

o CD CDOUDA, CDOROM, CDOR, CDORW

° Obstugiwane systemy plikéw min. FAT16, FAT32

o Obstugiwane formaty plikéw co najmniej CDUDA, MP3, WAV, WMA, AAC
o Liczba kanatéw audio 2 kanaty (stereo), 1 kanat (mono)
o Odbiornik Bluetooth wersja nie nizsza niz 4.2

e Tuner FM, DAB

o Ztgcze anteny 50 Q

e Wejscia i wyjscia analogowe audio co najmniej:

o Analogowe wejscie audio AUX

o 3,50mm TRS mini jack

o Wyjscia XLR

o Wyijscia RCA
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e Wyjscie stuchawkowe Jack stereo 6,30mm

o Wejscia/wyjscia sterowania

o RS[232C

® OdpowiedzZ czestotliwo$ciowa 20 Hz — 20 kHz, +1 dB
° Catkowite znieksztatcenia harmoniczne <0,005 %

o Stosunek sygnat/szum 295 dB

o Zakres dynamiki 290 dB

o Zasilanie sieciowe AC 100-240 V, 50/60 Hz

° Pobor mocy maks. 20 W

Wymiary maksymalne (WxHxD) 490 mm x 48 mm x 300 mm
Zasilacz UPS

° Moc wyjSciowa 2700 W

° Napiecie wej$ciowe 230 V

o Czestotliwos¢ 50 Hz

° Ksztatt napiecia wyjsciowego sinusoidalny

® Napiecie wyjsciowe akumulatora 12 V

o Czas podtrzymania co najmniej 7 min przy 50% obcigzeniu
o Czas tadowania maks. 4 godz. Do 90%

o Rodzaj gniazd IEC C13

o llo$¢ gniazd wyj$ciowych min. 1 szt.

e Wymiary maks. 440 x 87 x 610 mm
e Waga maks. 35 kg
Matryca audio 16 x 16

o Co najmniej 8 wejs¢ analogowych audio

o Co najmniej 8 wyj$¢ analogowych audio

° Matryca sygnatdéw co najmniej 16 x 16

o Mozliwo$¢ sterowania zewnetrznymi sterownikami po TCP/IP

® Interfejs GPIO 2x2

o W zestawie z matrycg dedykowana karta AolP

® Parametry:

o Obstuga czestotliwosci prébkowania co najmniej 96 kHz

° Zakres dynamiki co najmniej 108 dB

o S/N ratio min. 92 dB

o Pasmo przenoszenia co najmniej w zakresie 20Hz — 20 kHz (+/- 0.5dB)
e THD nie wieksze niz 0.005%

° Funkcje nie gorsze niz:

o automatyczny mikser mikrofonowy

o ANC (kompensacja hatasu otoczenia)

° Priorytetowe wyciszanie

® 8-pasmowy PEQ, dynamika i op6znienie na kazdym wejsciu i strefie
° Oprogramowanie do zarzadzania nie gorsze niz:

e Profile uzytkownikéw (do 4)

® 6 — kanatowy kontroler dotgczony do matrycy
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° Zintegrowane odtwarzanie stereo

o Wysokos$¢ nie wieksza niz 1RU

o Gteboko$¢ nie wigksza niz 275mm

° Waga nie wieksza niz 4 kg

Wzmacniacz mocy

e Liczba kanatéw co najmniej 4

® Moc wyjsciowa nie mniejsza niz:

° Tryb jednokanatowy 2Q 400W, 4Q 300W, 8Q 300W
o Tryb mostkowy 4 Q 800W, 8 Q 600W

° Wzmochnienie sygnatu co najmniej 32 dB

o Czuto$¢ wejsciowa nie mniejsza niz 2.7 Vrms

o Maksymalny poziom wej$ciowy nie mniejszy niz 20 dBu

o Pasmo przenoszenia co najmniej w zakresie 20 Hz - 20 kHz

e Stosunek S/ N > 108 dB

o THD +N<0.1%

e Impedancja wej$ciowa 20 kQ symetryczna

o Konwerter AD 24-bitowy

o Przetwornik DA 24-bitowy

e Wewnetrzna precyzja zmiennoprzecinkowa 32 bitéw
° Latencja nie wieksza niz 2.5 ms

o Korektor wejéciowy, FIR, parametryczny IIRs, filtry Butterworth, Linkwitz-Riley,
Bessel: 6 dB / oct do 48 dB / oct (lIR)

o Pobér mocy nie wiekszy niz 650W

o Zasilacz z PFC

° Ztgcze alarmowe

e Zdalne sterowanie

e Ztgcze z obstugg protokotu Dante
o Wysokos$¢ nie wieksza niz 1 RU

o Waga maks. 7 kg
Zestaw mikrofonu bezprzewodowego z nadajnikiem do reki:
® Nadajnik typu handheld

° Kapsutfa dynamiczna o charakterystyce kardioidalne;j
e llos¢ kanatéw co najmniej 14

o Co najmniej 10 modutéw przetgczania

o Praca w pasmie 2.4GHz

J Moc sygnatu nie mniejsza niz 10mwW

° Pasmo przenoszenia co najmniej w zakresie 10 — 20 kHz
e Zakres dynamiki nie mniejszy niz 115 dBA

o Zasilanie dwiema bateriami AA

o Czas pracy nadajnika co najmniej do 8 godzin

o Wyswietlacz LCD

° Zasieg w linii prostej co najmniej do 100m

° Waga nadajnika nie wieksza niz 0.32 kg
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Odbiornik mikrofonu bezprzewodowego

llo§¢ kanatéw co najmniej 14

Znieksztatcenia THD nie wieksze niz 0.03%

Pasmo przenoszenia co najmniej w zakresie 10 — 20 kHz
Latencja systemu nie wieksza niz 3 ms

Odbiornik True Diversity

Konwersja cyfrowa co najmniej 24 bit

Zakres regulacji wzmocnienia co najmniej -18dB do + 12dB
Monitoring sygnatu RF na wys$wietlaczu LCD

Skanowanie i zarzadzanie kanatami na wyswietlaczu LCD
Wyséwietlacz LED sity sygnatu RF

Wyswietlacz LED sity sygnatu audio

Whbudowany filtr dynamiczny

Co najmniej 1 x wyjscie niesymetryczne TS

Co najmniej dwa ztgcza BNC do anten na tylnym panelu
Automatyczna konfiguracja czestotliwosci

Metalowa obudowa o wymiarach 2 RU

Waga odbiornika nie wieksza niz 1 kg

Przetgcznik sieciowy

Przetgcznik 10 portéw - L3 - zarzadzalny

Obudowa typu Desktop, do montazu w szafie 1U

Porty 8 x 10/100/1000 (PoE +) + 2 x 10/100/1000 + 2 x combo Gigabit SFP

Obstuga sieci VLAN, co najmniej 4096

Standardy komunikacyjne co najmniej: IEEE 802.1D, IEEE 802.1Q, IEEE 802.1p,

IEEE 802.1s, IEEE 802.1w, IEEE 802.1x, IEEE 802.3, IEEE 802.3ab, IEEE 802.3ad, IEEE
802.3af, IEEE 802.3at

Przepustowo$¢ przetgczania 20 Gbit/s
Przepustowos¢: 14.88 Mpps

Pojemno$¢ pamieci wewnetrznej: 512 MB
Wielkos¢ pamieci flash: 256 MB

Rozmiar tabeli adreséw nie mniej niz. 16K
W zestawie dwa adaptery $wiattowodowe
Waga maks. 2.5 kg
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1.10 SYSTEM STEROWANIA SCENAMI SWIETLNYMI BIEZNI LEKKOATLETYCZNEJ |
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SYSTEM STEROWANIA SCENAMI SWIETLNYMI BIEZNI LEKKOATLETYCZNEJ |
BOISKA PLKARSKIEGO ZE SZTUCZNA NAWIERZCHNIA

System sterowania oparto o sterownik DMX pozwalajgcy na dynamiczng zmiane
natezenia oSwietlenia, na kazdej z opraw indywidualnie.

System ten umozliwia wielokrotne oraz bezpieczne sterowanie cato$cig instalagii.
W projekcie zostaty przewidziane dwa panele dotykowe PX703, dzieki ktorym uzytkownik
koncowy, bedzie mégt uruchamia¢ wezeéniej przygotowane sceny os$wietleniowe. W panelu
dotykowym, zostanie zaprojektowana szata graficzna, dedykowana dla projektowane;
instalacji. Bedzie si¢ w niej znajdowaé logo klubu sportowego oraz wczeéniej ustalone
sceny $wietlne.

Dodatkowo udostepniona zostanie jedna scena wiasna, ktéra bedzie edytowalna za
pomocg aplikacji mobilnej na telefonie z Androidem lub iOS. Z poziomu aplikacji bedzie
mozliwe ustalenie poziomu os$wietlenia kazdej z opraw indywidualnie, w scenie wiasne;j.
Dodatkowo, na bardzo prostym interfejsie aplikaciji, istnieje mozliwo$¢ wyboru pozostatych
zaprogramowanych wczesniej scen.

Poza aplikacjg mobilng oraz panelem dotykowym w rozdzielnicy nalezy zamontowaé
przyciski monostabilne, wandaloodporne z pods$wietleniem na napiecie DC24V do
zalgczania recznego scen oswietleniowych. Przyciski powinny zostaé opisane zgodnie z
nazwami scen. Pods$wietlenie na przyciskach bedzie informacjg o aktualnie zatgczonej
scenie $wietlnej. Co pozwoli na uruchamianie scen $wietinych bezposrednio z rozdzielnicy.
System przewiduje tak zwany tryb awaryjny. Jest to zaprogramowany w oprawach poziom
natezenia o$wietlenia, na wypadek braku sygnatu z systemu sterowania. W instalacji
elektrycznej nalezy przewidzie¢ osobny wytgcznik gtéwny dla systemu sterowania oraz dla
opraw oswietleniowych, aby w razie awarii byta mozliwo$¢ recznego wytgczenia systemu
sterowania. Takie rozwigzanie pozwoli takze na reczne uruchamiania samych opraw z
pominigciem systemu sterowania. Nalezy réwniez przewidzie¢, wigczenie sterownika
PX340 oraz paneli PX703 do sieci LAN, ktéra bedzie potgczona z technicznym Wi-Fi
dostepnym na obiekcie (mozliwo$¢ sterowania z aplikacji mobilnej). Panele musze zosta¢
podiaczone przewodem ethernet wyposazonym w zasilanie Poe. Kazda z gafezi magistrali
DMX jest separowana optycznie od pozostatych, co wplywa na niezawodno$é¢ dziatania
systemu. W systemie sterowania zostata zaprojektowana mozliwos¢é sterowania
zewnetrznego, w przypadku wiekszych imprez na stadionie. Dzieki zastosowaniu sumatora
sygnatu DMX, PX788, do instalacji mozna wpigé zewnetrzng konsolete, ktéra moze
rownorzednie ze sterownikiem kontrolowaé o$wietlenie. Sumator bedzie ustawiony w trybie
HTP. Jesli w sterowniku wytaczymy sceny $wietlne, to za pomocg konsolety bedzie mozna
kontrolowa¢ kazdg z opraw indywidualnie. Natomiast jesli na sterowniku bedziemy mieé
uruchomiong jakgkolwiek scene, to konsoleta bedzie w stanie porusza¢ sie tylko powyzej
poziomow Swiecenia uruchomionej sceny. Przewéd DMX oznaczony na schemacie jako
.Zewnetrzna linia DMX’ musi zosta¢ doprowadzony do pomieszczenia realizatora i
zakonczony gniazdem XLR 3 pinowym.

W zakresie do wykonawcy jest przystosowanie istniejgcego okablowania oraz wyposazenia
szaf rozdzielczych do nowego systemu sterowania o$wietleniem.
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Branza/Funkcja Imie i Nazwisko Nr uprawnien i specjaino$¢ Data Podpis
' upr. nr SLK/0605/POOE/04 w mgn znz Grze .
specjalnosci instalacyjnej w pr gor;k blu); elich
Projektant branzy | mgrinz. Grzegorz zakresie sieci, instalacji i 10 Iy ak “, alacji i Y
" X . : tryczny Jlturradzen
elektrycznej: Drelich urzgdzen elektrycznych i 20 br. bud Oenergetycznych
elektroenergetycznych do . UAN- VISILI K; 605/p OQE/04
projektowania bez ograniczen 342/273/94
upr. nr UAN-VIII-7342/156*84 w
specjalnosci instalacyjno- ., o
inzynieryjnej w zakresie sieci i mfrz ":z" Jan Kostrzanowski
. - . J an w
Sprawdzajacy mgr inz. Jan instalacii elektrycznych 10 lutyzeekry "9’5;(“‘ ) instalagjii -
branzy Kostrzanowski obejmujacej instalacje 2028r elektroenergety
elektrycznej elektryczne, napowietrzne i -upk. UAN-V II/7342/156[Q§

kablowe linie energetyczne, stacje
i urzadzenia elekfroenergetyczne
do projektowania bez ograniczen
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