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D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
odtworzenia osi trasy i jej punktéw wysokosciowych w ramach Remontu drogi gminnej Nr 137510B Chojewo-
Truski.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegb6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST obejmuja:
- odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktow wysokosciowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gféwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o
przestrzennym rozmieszczeniu obiektow ogoélnogeograficznych oraz elementdw ewidencji i budynkéw, a
takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace rob6t
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektows, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogo6lne dotyczace materiatéw
Wymagania ogdlne dotyczace materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoine”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t okreslonych w pkt. 1.3 sa:

- stupki betonowe,

- pale i paliki drewniane,

- rurki i bolce metalowe,

- ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,

- repery metalowe - jako znaki wysokosciowe,

- materiaty do prac obliczeniowych i kartograficznych,

badZ inne materiaty akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ bolce metalowe.

Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢
srednice 0,15+0,20 m i dtugos¢ 1,5+1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i é$rednicy
0,05+0,08 m.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogo6lne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
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Do odtworzenia punktéw wysokosciowych oraz osi trasy i przepustow, a takze wykonania inwentaryzacji
powykonawczej nalezy stosowa¢ odpowiedni sprzet geodezyjny:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki,

lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Stosowany sprzet powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci przy pracach pomiarowych, jak i przy
opracowaniach kartograficznych.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi instrukcjami GUGIK [2+11].

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia si¢ od
rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w o0znaczenia
okreslajagce w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robét.

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysokosciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i ewidencji gruntéw.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych (repery robocze) nalezy
przeprowadzi¢ poprzez wykonanie pomiaréw w oparciu o0 Dokumentacje Projektows.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktéw gtéwnych osi trasy w stosunku do podanych w Dokumentacji
Projektowej wspoétrzednych tych punktow nie powinny przekracza¢ 3 cm.

Rzedne reperdw roboczych nalezy sprawdzac¢ z doktadnoscia do 0,5 cm, stosujac niwelacje podwdéjng w nawigzaniu
do reperéw panstwowych.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa przy wykorzystaniu osnowy
geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moga by¢ wigksze niz 5 cm.

Rzg¢dne punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w
Dokumentacji Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur metalowych i bolcéw stalowych.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 m oraz wykopow gigbszych niz 1 m.
Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtos¢ ta /co najmniej/ powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z
Dokumentacja Projektows.
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5.5. Wykonanie pomiaréw powykonawczych

Pomiary inwentaryzacyjne powykonawcze nalezy wykona¢ metoda tachimetrii lub GPS RTK, RTN, mierzac
wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej, dopuszcza sie réwniez metode fotogrametryczng pozyskania
wspbirzednych punktéw szczegdtow sytuacyjnych.

Prace obliczeniowe nalezy wykonywaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na
mape zasadniczg oraz mape ewidencji gruntéw prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda
klasyczng (kartowanie i kreslenie reczne) lub przy pomocy automatdw kreslacych (ploteréw).

Wykonang dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami Instrukcji 0-3
“Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na:

- dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

- dokumentacje techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji.

Sposdéb skompletowania dokumentacji, o ktdrej mowa powyzej oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnié¢ z

osrodkiem dokumentaciji.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowaé nastepujace materiaty:

- mape poinwentaryzacyjng obejmujaca teren inwestycji,

- kopie wykazéw wspotrzednych i wysokosci punktow osnowy poziomej, wysokosciowej oraz wykazy
wspotrzednych punktéw granicznych,

- kopie szkicéw polowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych oraz
wykonaniem pomiaréw powykonawczych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju [2+11].

6.2. Sprawdzenie robét pomiarowych

Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wedtug nastepujacych zasad:

- os drogi nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej
co 200 m na prostych,

- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdza¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z odtworzeniem osi trasy i punktéw wysokosciowych w terenie oraz
wykonaniem pomiaréw powykonawczych jest 1 km trasy drogowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Sposbb odbioru robét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokosciowych w terenie réwninnym nastepuje na
podstawie szkicow i dziennikdw pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Odbi6r robot zwigzanych z wykonaniem pomiardw powykonawczych nastepuje po przedtozeniu skompletowanej
dokumentacji technicznej zgodnie z pkt. 5.5 n/n SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,WWymagania og6ine”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za kilometr nalezy przyjmowaé na podstawie szkicow i dziennikdw pomiardw geodezyjnych lub

protokotu z kontroli geodezyjnej (odtworzenie trasy).

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powotane sg konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,
wytyczne, instrukcje i katalogi, to beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych przepiséw, wytycznych i katalogéw. W przypadku powolywania si¢ na datowane normy
(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmujacym wskazanie roku publikacji), p6zniejsze nowelizacje
normy powotanej oraz zmiany do tej normy nie majg zastosowania.

10.1.Normy
1. PN-N-02207 Geodezja. Terminologia.

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja techniczna O-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.

Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

Wytyczne techniczne G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

Ustawa z dnia 17.05.89 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I+V KAT.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczego6towej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopdw w ramach Remontu drogi gminnej Nr 137510B Chojewo-Truski.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza wykonania robét ziemnych w wykopach i obejmuja:

- roboty ziemne poprzeczne bez transportu, wykonywane mechanicznie w gruncie kat. 1+V,

- mechaniczne wykonanie wykopdw w gruncie kat. 1V, z transportem urobku na nasyp / odkiad.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Glebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.2. Wykop plytki - wykop, ktérego gtghokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykop sredni - wykop, ktorego gtgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gieboki - wykop o gtebokosci ponad 3 m.

1.4.5. Odkfad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopOw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasg
drogowsa.

1.4.6. Spod konstrukcji nawierzchni - jest to spod jej najnizszej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej i/lub
podbudowy pomocniczej spoczywajacej na podtozu gruntowym lub na warstwie ulepszonego podtoza.
Poziom niwelety rob6t ziemnych pokrywa sie ze spodem konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektows, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania og6lne dotyczace materiatéw
Wymagania ogolne dotyczace materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Charakterystyka i podzial gruntéw wystepujacych w wykopach

Podstawe podziatu gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania oraz przecigtne wartosci
gestosci objetosciowej gruntéw w stanie naturalnym oraz wspétczynnikéw spulchnienia nalezy przyjmowaé na
podstawie nhormy PN-S-02205 [10].

2.3. Warunki wykorzystania gruntdéw z wykopu

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢é w maksymalnym stopniu wykorzystane przez
Wykonawce do budowy nasypow, zgodnie z Dokumentacjg Projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Okreslenie gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw nalezy przyjmowa¢ wg tabeli 1, zgodnie z
PN-S-02205 [10].
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Tabela I. Przydatnosé¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tre$¢ zastrzezenia

1

2

3

4

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste

twarde oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobno- ziarniste, naturalne
i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku U > 15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2 %

1. Rozdrobnione grunty
skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda

wypetnione gruntem lub
materiatem

drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyly

- gdy bedg whudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prdchnicze, z
wyjatkiem pylastych piaskdw
préchniczych

- do nasypéw nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wL <
35 %

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35 %
do 60 %

- do nasypdw nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2 %

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad
- faczne straty masy do 5 %

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody

Na gorne warstwy
nasypéw w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo- i
srednioziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15 % ziarn
mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajacym
pospétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35 %

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej > 2 %

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1 %

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci Wnos> 10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

W czasie trwania robot ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania laboratoryjne gruntow
pozyskanych z wykop6w celem okreslenia ich przydatnosci do budowy nasypow zgodnie z tabela 1.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad zgodnie z pkt.

5.2.3.n/n SST.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntoéw (spycharki, réwniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze i skrzyniowe),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wyhbor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do Kkategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé¢ srodkdw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonania wykopdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji, harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane wykopy.

5.2. Zasady prowadzenia robot

5.2.1. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiagcych elementy systemdw odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzagdzenia, ktore zapewnig
odprowadzenie wod opadowych poza obszar rob6t ziemnych, tak aby zabezpieczy¢é grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich diugotrwats
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

5.2.2. Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopéw musi umozliwia¢ ich prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot.
Wykonanie wykopdw powinno postepowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podituzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.2.3. Wykonanie wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do
wykonywania przewidzianych w nich robét budowlanych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp. W miejscu
wbudowania nalezy zapewni¢ prace sprzetu gwarantujacego rozlozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST D-02.03.01.

W odlegtosci mniejszej niz 1,5 m od urzadzen podziemnej infrastruktury technicznej (kable, rurociagi), roboty
nalezy prowadzi¢ recznie, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do sposobu ich wykonywania, gtgbokosci, rodzaju gruntu,
poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopu.
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W przypadku zastosowania zabezpieczenia $cian wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu
dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodna przestrzen na prace ludzi pomigdzy
zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem (np. przepust). Przestrzen ta powinna
wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0,80 m. Materialy zastosowane do
wykonania zabezpieczenia i rodzaj konstrukcji zabezpieczajacej powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w pkt. 5.2.6.
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzonych robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.2.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntow Is okreslony wg BN-77/8931-12 [9], nie moze by¢ mniejszy niz.:

strefa korpusu Jezdnie, zjazdy
gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 0,97

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczenia gruntdw, dla ktérych trudne jest pomierzenie

wskaznika zageszczenia, nalezy przyjmowacé wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, wg zatgcznika B normy PN-S-

02205 [10], réwnego stosunkowi odksztatcenia wtérnego E do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz:

- dla zwirdw, pospolek i piaskéw: 2,2,

- dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pyly, gliny pylaste, gliny zwiezte, ity): 2,0,

- dla gruntéw réznoziarnistych (zwiry gliniaste, posp6iki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny
piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezie): 3,0.

Catosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu

odksztatcenia Ez, za pomocg obcigzenia statycznego ptyta o srednicy 300 mm.

Wymagane minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E> na poziomie podioza oraz niwelety robét

ziemnych (tj. spodzie konstrukcji nawierzchni) powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows (projektem

konstrukcji nawierzchni).

Wymagane minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E; powinny wynosi¢ na poziomie:

- podtoza (grunt rodzimy z grupy nosnosci podtoza G1 Ex>80 MPa, G2 E;>50 MPa, G3 Ez>35 MPa, G4 E;>25
MPa),

- niwelety robét ziemnych (ulepszone podtoze E;>50 MPa).

Dopuszcza sie takze inne metody, ktére podano w KTKNPIP 2014 [13], pkt. 7.24 -7.26.
Jezeli grunty rodzime w wykopach nie maja wymaganego zageszczenia, to przed utozeniem nastepnych warstw
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ celem uzyskania wymaganej nosnosci warstwy gruntu.

5.2.5. Dokfadnosé¢ wykonania wykopow

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie moga roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé¢ +1 cm i -3 cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem Kata,

- maksymalna giebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze
fata 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady og6lne kontroli jakosci robot

Zasady ogdlne kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowosé wykonania rob6t
pomiarowych i przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopéw
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
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Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami SST podanymi w pkt.
5.2.1i pkt. 5.2.2 oraz Dokumentacja Projektowa.
Szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Sprawdzenie wykonania wykop6w polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w n/n SST
oraz w Dokumentacji Projektowe;j.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- odspajanie gruntdw w sposéb niepogarszajacy ich wiasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,

- doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt.5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopow

6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

- oznaczen laboratoryjnych,

- dziennikéw budowy,

- dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci rob6t.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu lub faty, w odstepach co 100 m na prostych, co
50 m na tuku, a takze w miejscach, ktére budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzgdnych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czestotliwoscia wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt.
5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, faty i poziomicy lub niwelatora z czestotliwoscia wg
pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt.
5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie rdwnosci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem taty o dlugosci 3 m. z czestotliwoscia wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt.
5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podfuznego powierzchni korpusu

Kontrolg spadkdw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych niwelatorem z
czestotliwoscig podang w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6
6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntow

Sprawdzenie zageszczenia gruntow przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw badan wykonanych z
czestotliwosciag minimum jeden raz w trzech punktach na 1500 m? powierzchni oraz w miejscach wskazanych
przez Inspektora Nadzoru.

Czestotliwos¢ badan wtérnego modutu odksztatcenia E, sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza niz
jeden raz w trzech punktach na 2000 m? powierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora
Nadzoru.

Nosnos¢ gruntu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztatcenia E, nalezy sprawdzi¢ dla warstwy
powierzchniowej podtoza nawierzchni oraz ewentualnie gtebszych warstw, na zadanie Inspektora Nadzoru.
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Zageszczenie i nosnos¢ gruntu sa wystarczajace, jezeli wszystkie wartosci Is oraz E; i lo spetniaja wymagania
przedstawione w pkt. 5.2.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania og6lne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr szescienny) wykonanych rob6t w wykopach, na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiardw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr robét ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m® wykonanych wykopdw nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w
oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- wykonanie wykopu z transportem gruntu na odktad / nasyp,

- zabezpieczenie istniejacych sieci uzbrojenia terenu na czas wykonywania wykopow,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- plantowanie powierzchni wykopdw,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powotane sg konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,
wytyczne, instrukcje i katalogi, to beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych przepiséw, wytycznych i katalogéw. W przypadku powotywania si¢ na datowane normy
(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmujacym wskazanie roku publikacji), p6zniejsze nowelizacje
normy powotanej oraz zmiany do tej normy nie maja zastosowania.

10.1.Normy

1.  PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

4.  PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

5.  PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

6. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

7. BN-75/8931-03  Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

8. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

9.  BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

10
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10.2. Inne dokumenty

12. Wykonanie i odbioér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drdg i Mostéw,
Warszawa, 1978.

13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Katedra Inzynierii Drogowej
Politechniki Gdanskiej, 2014.
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D-02.03.01 Wykonanie nasypow

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.03.01 )
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypéw w ramach Remontu drogi gminnej Nr 137510B Chojewo-Truski.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST maja zastosowanie przy wykonywaniu nasypow na terenie objetym zakresem z pk.
1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi hasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zagegszczenia gruntu, okreslona wedtug

wzoru:
| _Pa
s
pds
gdzie:
Py _

gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3],

Pas maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [9] [Mg/m3].

1.4.4. Spod konstrukcji nawierzchni - jest to spod jej najnizszej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej i/lub
podbudowy pomocniczej spoczywajacej na podtozu gruntowym lub na warstwie ulepszonego podtoza.
Poziom niwelety robét ziemnych pokrywa sie ze spodem konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Og6lIne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za. ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektows, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania og6lne dotyczace materiatéw
Wymagania ogolne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6ine™.

2.2. Materialy do budowy nasypow

Do wznoszenia nasypéw nalezy stosowaé wytacznie grunty i materiaty przydatne do tego celu, ktére spetniaja
szczegbtowe wymagania zawarte w tabeli 1, zgodnie z PN-S-02205 [10] i sg akceptowane przez Inspektora
Nadzoru i zatwierdzone przez Zamawiajacego.

Akceptacja powinna nastepowaé na biezaco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstawie przedktadanych
przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych.
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Tabela I. Przydatnosé¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

przemarzania

gliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobno- ziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku U >
15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwalow (powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2 %

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne z zastrzezeniami | Tres¢ zastrzezenia

1 2 3 4

Na dolne 1. Rozdrobnione grunty skaliste | 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym
warstwy twarde oraz grunty kamieniste, | skaliste beda

nasypow zwietrzelinowe, rumosze i migkkie wypetnione gruntem lub
ponizej otoczaki materiatem

strefy 2. Zwiry i pospotki, rowniez drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyly

- gdy bedg whudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prdchnicze, z
wyjatkiem pylastych piaskdw
préchniczych

- do nasypéw nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wL <
35 %

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzte,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35 %
do 60 %

- do nasypdw nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2 %

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad
- faczne straty masy do 5 %

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo- i
srednioziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajace mniej
niz 15 % ziarn mniejszych od
0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajacym
pospétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35 %

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej > 2 %

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1 %

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci Wnos > 10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i
wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

W przypadku stosowania materialdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia

wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatow,
okreslonych w tabeli 1.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen

dotyczacych materiatdw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w SST to wszelkie takie czg¢sci nasypu zostang
przez Wykonawcg na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatléw o odpowiednich wiasciwosciach.
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2.2.1. Grunty uzyskane z wykopow
Zgodnie z Dokumentacja Projektowg i SST D-02.01.01 grunty uzyskane z wykopdw na trasie drogi beda
wykorzystane do budowy nasypéw po wykonaniu badan laboratoryjnych i akceptacji Inspektora Nadzoru.

2.2.2. Grunty uzyskane z dokop6w

Zgodnie z Dokumentacja Projektows, grunt niewysadzinowy kat. I=11 do wykonania nasypow halezy uzyskaé z
dokopu. Grunty niewysadzinowe z dokopu powinny posiada¢ nastepujace wiasciwosci podane w normie PN-S-
02205 [10]:

a) zawartosc¢ czastek wg PN-B-04481:

- <£0,075 mm - < 15%,

- <0,02 mm - < 3%,

b) kapilarnos¢ bierna /Hkb/ wg PN-B-04493 < 1,0 m
c) wskaznik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 > 35.

Gérng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu niewysadzinowego, o wskazniku
filtracji k10>6 m/dobe i wskazniku rdznoziarnistosci U>5 (dopuszcza si¢ wskaznik roznoziarnistosci gruntu
3,5<U<5, jezeli wstepne proby na poletku doswiadczalnym wykaza mozliwosé uzyskania wymaganego
zageszczenia i nosnosci).

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogblne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
whbudowania i zageszczania.

3.2. Sprzet do wykonania nasypow

Do wykonania nasypéw nalezy stosowac:

- koparki,

- spycharki,

- réwniarki samojezdne,

- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- plyty wibracyjne.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport materiatlow

Wyhor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Woydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t,
uwzgledniajace warunki w jakich prowadzone beda roboty przy wykonywaniu nasypow.

5.2. Wykonanie nasypéw

5.2.1. Przygotowanie podoza

Przed przystapieniem do budowy nasypéw nalezy w obrgbie ich podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze
okreslone w SST D-01.01.01, D-01.02.01, D-01.02.02 i D-01.02.04.

Wykonawca przy uzyciu widocznych palikow wyznaczy zarysy skarp nasypow.

Podtoze pod nasyp powinno spetnia¢é wymagania normy PN-S-20205:1998 pkt. 2.10.1, rys. 3 w zakresie
zageszczenia i no$nosci.
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5.2.2. Wyb6r gruntéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad z pkt. 2.2.

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie do 3 dni Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
wyniki badan laboratoryjnych materiatéw uzytych do wykonania nasypow.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogblne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, zgodnie z

Dokumentacja Projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypow i ich réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych

zasad:

a) nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢
dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) grunty o réznych wiasciwosciach nalezy ukltada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gdrne warstwy
nasypu.

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) gbrng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu niewysadzinowego, 0
wskazniku filtracji kie>6 m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U>5 (dopuszcza sie¢ wskaznik
réznoziarnistosci gruntu 3,5<U<5, jezeli wstepne proby na poletku doswiadczalnym wykaza mozliwos¢
uzyskania wymaganego zageszczenia i nosnosci).

Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, po akceptacji Inspektora Nadzoru moze

ulepszy¢ gorng warstwe nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem itp.

UWAGA: Wystepujace grunty organiczne powinny zosta¢ wymienione na grunt niewysadzinowy z grupy

nosnosci G1.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresie deszczOw i mrozdw, nasypy zaleca sie wykonywa¢ jedynie z gruntéw i materialéw przydatnych bez
zastrzezen wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [10].

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia,
przed jej osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno skladaé nastepnej warstwy gruntu. Warstwa nie
powinna pozostawac¢ niezageszczona po utozeniu.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw spoistych
zamarznigtych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw s$niegu
wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z powierzchni
wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzia to nie nalezy jej przed
rozmarznigciem zageszczaé ani uktada¢ na niej nastepnych warstw. Po okresie zimowym konieczne jest ponowne
wykonanie badan dla warstwy niezakrytej.

5.2.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Wymagang wilgotnos¢ zageszczanego gruntu, procedure zageszczania i grubos¢ warstw nalezy okresli¢
doswiadczalnie podczas probnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu
mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech nosnosci sprawdza sie przez badanie wskaznika
zageszczenia ls oraz wtoérnego modutu odksztatcenia Es.

Oceny zageszczenia nalezy dokonywacé na podstawie wskaznika zageszczenia ls.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wg BN-77/8931-12 [9], nie moze by¢ mniejszy niz:
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lokalizacja jezdnie, zjazdy,

gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od niwelety 0.97
robdt ziemnych 1,2 m ‘

warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni rob6t

ziemnych ponizej 1,2 m 0,95

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is > 0,95.

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczenia gruntdw, dla ktérych trudne jest pomierzenie

wskaznika zageszczenia, nalezy przyjmowaé wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, wg zatacznika B normy PN-S-

02205 [10], réwnego stosunkowi odksztatcenia wtornego E; do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia I, dla zwiréw, pospotek i piaskow nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2,

Catosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtérnego modutu

odksztatcenia E2, za pomocg obciazenia statycznego ptyta o srednicy 300 mm.

Wymagane minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E; na poziomie:

- poszczeg6lnych warstw nasypu powinny by¢ zgodne z norma PN-S-02205 [10],

- niwelety rob6t ziemnych (tj. spodzie konstrukcji nawierzchni) powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowsa i wynosi¢ Ex>80 MPa (KR1-KR5).

Dla kontroli nosnosci E; i wskaznika odksztatcenia |, podioza nasypdw nalezy stosowaé¢ metode obcigzen

ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 [10]. Dopuszcza si¢ takze inne metody, ktére podano w

KTKNPIP 2014 [15], pkt. 7.24 -7.26.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien

spulchni¢ warstweg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic.

Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca

powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby

prawidiowego zageszczenia warstwy.

5.2.5. Wilgotnos¢é gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i
rodzaju stosowanego sprzetu.

Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia gruntu do wymaganego poziomu nosnosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi, wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej
na podstawie proby normalnej metoda | i Il wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotnosci optymalnej nie
powinno przekracza¢ nastepujacych wartosci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i srednio spoistych + 0% - 2%,

- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych + 2% - 4%.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wstepnych prob. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszcza¢ takze w stanie
powietrzno - suchym, o ile wstepne proby dadza pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wigksza od podanych odchylen, to
grunt nalezy osuszy¢ w spos6b naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposéb osuszenia
gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwickszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

5.2.6. Dokfadnosé¢ wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypdw obowigzujg nastepujace wymagania:

- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wieksze niz +10
cm,

- roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1 i -3 cm,

- szerokos¢ korony nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, a krawedzie korony
nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

- nieréwnosci powierzchni korpusu mierzone tata dtugosci 3 m nie moga przekracza¢ £3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ o wigcej niz +0,5% pochylenia
projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nie moze rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci,

- maksymalna gtgbokosé¢ lokalnych wklesnigé na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogo6lne kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypow

6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n SST i w Dokumentacji Projektowej.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

- badanie prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

- badanie zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej
niz trzy razy na kazde 5000 m?®.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalna gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [3],

- wspotczynnik filtracji k10>6x10-5 m/s, wg PN-S-02205 [10],

- wskaznik piaskowy gruntu, wg BN-64/8931-01 [13],

- granice ptynnosci i plastycznosci, wg PN-B-04481 [3] 9dla gruntdw spoistych).

Wszystkie wyniki badan powinny by¢ zgodne z norma PN-S-02205 [10].

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidfowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

- prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1
raz w trzech punktach na 1500 m? warstwy,

- przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.2.3.2, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw
i mrozow.

6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntu

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia Is kazdej uktadanej warstwy powinna by¢ nastepujaca:

dla korpusu nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 1500 m2 zageszczanych warstw nasypu,

dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie gruntu nalezy ocenia¢ stosujac metode pordwnania poszczeg6lnych wynikéw badan z
wymaganiami w pkt. 5.2.4.

Czestotliwos¢ badan wtornego modutu odksztatcenia E; i wskaznika odksztatcenia I, nalezy przyjmowac¢ jak dla
wskaznika ls.

Nosno$¢ gruntu na podstawie pomiaru wtoérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy sprawdzi¢ dla warstwy
powierzchniowej podioza nawierzchni, najwyzszej warstwy rob6t ziemnych oraz ewentualnie gtebszych warstw,
na zadanie Inspektora Nadzoru.

6.2.1.4. Pomiary ksztaftu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidlowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w pkt. 5.2.6.
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Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
Dokumentacji Projektowej.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow.

6.3.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

- oznaczen laboratoryjnych,

- dziennika budowy,

- dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

- protokotow odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty, w odstgpach co 100 m na prostych, co 50
m na tuku, a takze w miejscach, ktére budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czestotliwoscia wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt.
5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem szablonu, faty i poziomicy lub niwelatora z czgstotliwosciag wg
pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt.
5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie réwnosci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem taty o diugosci 3 m. z czestotliwoscia wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt.
5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podfuznego powierzchni korpusu

Kontrole spadkdw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych niwelatorem z
czestotliwoscia podana w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt.
5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie nosnosci i zageszczenia gruntéw
Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania og6lne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypow jest 1 m® (metr szescienny), na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiardw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

8.2. Rodzaje odbioréw
Odbidr robot ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie
z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.
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W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ za 1 m® wykonanych nasypéw nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w
oparciu 0 wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- wbudowanie dostarczonego gruntu warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i SST,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowsg i
SST,

- odwodnienie terenu robét,

- zabezpieczenie istniejacych sieci uzbrojenia terenu na czas wykonywania nasypow,

- plantowanie powierzchni nasypow,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych w szczegdlnosci wiasciwosci
whbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powotane sg konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,
wytyczne, instrukcje i katalogi, to beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych przepiséw, wytycznych i katalogéw. W przypadku powotywania si¢ na datowane normy
(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmujacym wskazanie roku publikacji), p6zniejsze nowelizacje
normy powotanej oraz zmiany do tej normy nie maja zastosowania.

10.1.Normy

1.  PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2. PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

4. PN-B-04493 Oznaczanie kapilarnosci biernej.

5. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

6. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

7. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntow do celéw drogowych i
lotniskowych.

8. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza

nawierzchni podatnych.

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

12.  BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspoétczynnika filtracji gruntéw sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci.

13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty

14, Wykonanie i odbi6r robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drdég i Mostow,
Warszawa, 1978

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych - Katedra Inzynierii Drogowej
Politechniki Gdanskiej, 2014.

16. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem koryta z profilowaniem i zageszczaniem podtoza w ramach Remontu drogi gminnej N 137510B Chojewo-Truski.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej dotyczace wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podioza obejmuja wykonanie profilowania i zageszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podfoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do giebokosci przemarzania.

1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Whykonawtca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, SST oraz z
zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Do wykonania profilowania i zageszczania podioza nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki uniwersalne z ukosnie ustawionym lemieszem,

- drobny sprzet reczny do profilowania recznego w miejscach, gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania,

- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, piyty wibracyjne do zastosowania w migjscach trudnodostepnych dla wigkszego sprzetu
lub inny sprzet zaakeeptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Nie wystepuije.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine™.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe
wylgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza (koryta)

Przed rozpoczeciem robét nalezy wytyczy¢ potozenie podioza podlegajacego profilowaniu i zageszczaniu. Sposdb wytyczenia
powinien umozliwia¢ wyprofilowanie i zageszczenie podioza i ukiadanych na nim warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Paliki do kontroli uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunaé bloto i grunt,
ktéry ulegt nadmiermemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i whbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do
profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnig nalezy dogescic 3+4 przejsciami walca sredniego stalowego, gtadkiego lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu, to Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze
na gtebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt i zagesci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej
wartosci wskaznika zageszczenia.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac sprzet wskazany w pkt. 3 w zaleznosci od szerokosci profilowanego podtoza, trudnosci
odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie lub uzycie piyt wibracyjnych,
ubijakéw mechanicznych w miejscach trudnodostepnych dla walcow, zachowujac optymalng wilgotnos¢ zageszczanego gruntu.
Jakiekolwiek nierdwnosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowac poprzez oznaczanie wskaznika zageszczenia [Is] zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Wskazniki zageszczenia (Is) w przypadku rob6t objetych n/n SST wynosza:

strefa korpusu KR1+KR2
gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
nalezy przyjmowac wartos¢ wskaznika odksztatcenia l,wg zatacznika B do normy PN-S-02205 [6], rdwnego stosunkowi modutow
odksztatcenia wtdrnego E.do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Nosnos¢ podioza — podbudowy - wartos¢ E2 nie mniej niz 130 MPa.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiermnym zawilgoceniem,
na przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakeeptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do ukladania kolejnej
warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania \Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og6dlne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogélne™.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badar i pomiardw

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia wyprofilowanego podtoza (koryta)
podaje tablica 1.

Tablical. Czestotliwosé badan kontrolnych

Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)

1. Szerokosé
Réwnos$¢ poprzeczna i podiuzna
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Spadki poprzeczne Z czestotliwoscia gwarantujaca spetnienie wymagan przy odbiorze,
Uksztattowanie osi w planie okreslonych w pkt. 6.2.

2. | Zagegszczenie,
Wilgotnos¢ gruntu 2 600

3. | Nosnos¢ podtoza min jeden raz w 5 pkt. na 2000 m2 nie rzadziej jak 2 razy na 600m2

i kazdej dzialki roboczej

6.2.2. Szerokosé
Szerokos¢ profilowanego podioza (koryta) nalezy sprawdza¢ co najmniej co 100 m.
Szerokos¢ profilowanego podioza (koryta) nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownosé¢

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podioza (koryta) nalezy mierzy¢ 4-metrows tata co 20 metréw w kierunku podituznym,
zgodnie z BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg, a na odcinkach poszerzen fata o dtugosci dostosowanej do szerokosci
profilowanego podtoza, co najmniej co 100 m.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca faty o dlugosci jak w pkt. 6.2.3 i poziomicy co najmniej co 100 m.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Uksztaftowanie osi w planie
Uksztattowanie osi nalezy sprawdza¢ w punktach rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+5 cm.

6.2.6. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza (koryta) okreslony wedtug BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w pkt 5.3 n/n SST.

Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Warto$¢ wtdrnego modutu odksztatcenia nie powinna by¢ mniejsza od podanej w pkt 5.3 n/n SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowanego podtoza (koryta) zgodnie z
Dokumentacja Projektows i obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2.  Spos6b odbioru robot
Odbidr profilowanego podioza (koryta) dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podanych
w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
\Wynagrodzenie ryczattowe: zasady platnosci zgodne z zapisami umowy pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawcs.

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m? profilowanego podioza (koryta) nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru po ocenie jakosci wykonania robot na
podstawie wynikéw badan i pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- odspojenie gruntu,
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- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie,
- profilowanie podtoza (dna koryta),

- zageszczenie,

- utrzymanie podioza,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powotane s konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy, wytyczne, instrukcie i
katalogi, to bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych przepiséw,
wytycznych i katalogéw. W przypadku powolywania sie na datowane normy (identyfikowane numerem referencyjnym,
obejmujacym wskazanie roku publikacji), pézniejsze nowelizacje normy powotanej oraz zmiany do tej normy nie majg
zastosowania.

10.1. Normy

1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

2. PN-EN 10975 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci Kruszyw.
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obciazenie plyta.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie Wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2.  Inne dokumenty

7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki Gdanskiej,
2014.

8. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.04.02.A
PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczeg6lowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach Remontu drogi gminnej Nr 137510B Chojewo-
Truski.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegb6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstw podbudowy z

mieszanki niezwigzanej i obejmuja:

- wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego Csoso /dla KR1/ o gr.
15cm /zjazdy i droga/.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej — jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi
warstwe nosnag nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6ine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Og6lIne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00.
Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinna spetnia¢ wymagania krajowe,
przenoszace zapisy normy: PN-EN 13285 [2], ktore zostaly okreslone w dokumentach: WT-4 2010 [19],
KTKNPIP 2014 [21], KTKNS 2014 [20].

2.2. Kruszywa

Do wykonania warstw podbudowy zasadniczej nalezy zastosowaé mieszanke kruszywa niezwigzanego Csozo O
uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomiegdzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia, podanymi w WT-4 [19].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Dopuszcza si¢ zastosowanie kruszywa famanego sztucznego posiadajacego aprobate IBDiM.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Zakres stosowania podbudowy z mieszanek kruszywa niezwigzanego oraz podstawowe wymagania wobec tych
mieszanek w zaleznos$ci od kategorii ruchu nalezy przyjmowac¢ zgodnie z tabelal.

25



D-04.04.02.A Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

Tabela 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do | Odniesienie
W zastosowania w warstwie: do tablicy
e, odbudo omocniczej odbudowy zasadniczej w
E?I:IZ-EZI\I Wiasciwosé nawierpzchni dr;\g; gbciqionej rJuchem nawiergchni droﬁ?obciqionej Jruchem PN-EN
2004 KR1+KR2 KR3+KR6 KR1+KR2 KR3+KR6 1;’532
0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90
41-42 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc 85/15, Gc 85/15, Gc 80/20, Gc 80/20,
431 Gk 85, Gk 85, Gr 80, Gr 80, Tabl. 2
Ga85 Ga85 Ga75 Ga75
Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
432 grubego na sitach GTcNR GTcNR GTc20/15 GTc20/15 Tabl. 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
433 drobnego i kruszywa o g.TI_F’;I\IF; g.TI.F':IRR g?lz% g.TrFlz% Tabl. 4
ciagtym uziarnieniu wg PN- A A A A
EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4
a4 a) maksymalne wartosci Fls Fls Flso Flso Tabl. 5
’ wskaznika ptaskosci
lub b) maksymalne wartosci S| S| S| S| Tabl. 6
wskaznika ksztattu NR NR % % :
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
45 lub tamanych oraz ziaren Cnr Chr Csorzo Csorso Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg PN-
4 6 EN 933'1 fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl 8
’ a) w Kruszywie grubym *
b) w kruszywie drobnym * Toekiarowana Toektarowana Toekiarowana Foekiarowana Tabl. 8
4 A Wrhasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan p.
4.7 Jakos¢ pytow pojedy 2.2y_ 24w \;VT—4 20y10 g wymagan p
Odpornos¢ na rozdrabnianie
5.2 wg PN-EN 1097-2, LAso LA50 LA LA #xx) Tabl. 9
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na Scieranie
53 kaSZyWEl grUbEQO Wg PN' MDE Deklarowana MDE Deklarowana MDE Deklarowana MDE Deklarowana Tabl 11
EN 1097-1
5.4 GGfgéciscrc\:\;%;;?E ’\é 2?3079 Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
Nasiakliwos¢ wg PN-EN
55 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 WenNR W:nNR WenNR WenNR
' albo 9 (w zaleznosci od WAZ,2 ****) WA,2 ***%) WA,2 ****) WAR2 ****)
frakcji)
6.2 i@;csziz%rgzﬁf’éﬁzfm_"l" ASr ASyr ASwr ASwr Tabl. 12
63 Ca“ff\’,‘é”gf\fé"r\vlafmj'ark' Sur S Sur S Tabl. 13
Stato$¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
1744-1:1998, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
6.4.2.2 ké%;?kgx;?&zcgmgN Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 kaw\ia\illf(l)l\j\?)?rlr??/\(/);vgm—EN Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 afgg;'agogﬁuéﬁzf;zzvg Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréh koncowy
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Zgorzel stoneczna bazaltu

7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBLa SBia SBLa SBLA
EN 1097-2
Mrozoodpornos¢ na frakcji | -skaty magmowe i -skaty magmowe i -skaty magmowe i -skaty magmowe i
kruszywa 8/16 wg PN-EN | przeobrazone: F4 przeobrazone: F4 przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
1367-1 -skaty osadowe: F10 | -skaly osadowe: F10 | -skaty osadowe: F10 | -skaty osadowe: F10
733 Tabl. 18
-kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z

recyklingu: F10 (F25 | recyklingu: F10 (F25 | recyklingu: F10 (F25 | recyklingu: F10 (F25
**) **) **) **)

Zatacznik C | Skiad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

Zatacznik C, - L L AT :
odrozdziat | Istotne cechy srodowiskowe wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia mlneralnego_._ Jed_nak W_odnlesmnlu_do kruszyw sztucznych i
pC 34 odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci

dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw.

*) taczna zawartos¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.5

**) pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA < 35

***%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

2.3. Woda
Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [3].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Og6Ine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykaza¢

sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow

Transport i wyladunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmiennos¢ sktadu mieszanki oraz nie
powinien powodowac segregacji sktadnikow oraz zanieczyszczenia mieszanki.

Mieszanke nalezy przewozi¢ z wytworni do miejsca wbudowania samochodami ze skrzyniami tadunkowymi.
Podczas transportu i oczekiwania na roztadunek, mieszanka powinna by¢ przykryta w celu ochrony przed
deszczem lub nadmiernym wysychaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z mieszanek niezwigzanych.

5.2. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzgdnych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnosci
optymalnej, powtornie wyréwnane i zageszczone.
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Podtoze podbudowy mieszanki kruszywa niezwiazanego powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami
wedtug SST D-04.05.01 ,,Podbudowa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym” oraz zatwierdzonym
Projektem Konstrukcji Nawierzchni.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki kruszywa oraz wyniki badan laboratoryjnych materiatow uzytych do wykonania mieszanki.
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzglgdu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce whudowania w taki sposob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
Produkcja mieszanki powinna odbywaé si¢ zgodnie z punktem 3 ,WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég
krajowych”.
Mieszanka kruszywa na podbudowe powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tabeli 2.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac, po 5-krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych
uziarnienia.

Tabela 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych
Rozdziat do zastosowania w warstwie: Odniesienie
w Wiasciwosé pqdbudov_vy pomocn_ic;ej ) p(_)dbudoyvy za_sadni_c;ej ) do tablicy w
PN-EN nawierzchni drogi obciazonej nawierzchni drogi obcigzonej PN-EN
13285 ruchem ruchem 13285
KR1:KR2 | KR3:KR6 | KR1:KR2 | KR3:KR6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
Maksymalna zawartos¢ pytow:
432 Y ateaoria UF Py UF 12 UF Tabl. 2
432 M'”'“'Q;:gg??ﬁ% pytow: LFnR LFr Tabl. 3
433 Zawfggg‘éﬂgdégma' 0C % 0C w0 Tabl. 46
Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia Krzywa uziarnienia
WT-4 2010 wgrys. 9 wg rys. 12
przechodzi przez oczko sita, | przechodzi przez oczko sita,
% m/m % m/m
#31,5 90+100 #31,5 90-+100
#16 55+85 #16 55+85 .
441 #8 3568 #8 3568 Tabl. 516
#4 22+60 #4 22+60
#2 16+47 #2 16+47
#1 9+40 #1 9+40
#0,5 5+35 #0,5 5:35
# 0,063 0+12 # 0,063 0+9
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
442 poszczegolnych partii — Wg tab. 2w WT-4 Wqg tab. 4 w WT-4 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec
442 Jednorodnosci uziarnienia na Wg tab. 3w WT-4 Wg tab. 5 w WT-4 Tabl. 8
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach
45 W(azliwoéé na mroz: W_skai_n_ik 40 45 )
piaskowy SE *), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie
dotyczy frakcji 10/14 odsianej
(z mi)clesz);nki) va/g PN-EN 1097f LA 40 LA 35 .
1, kategoria nie wyzsza niz
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Odporno$¢ na scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-

1, kategoria MDE

deklarowana deklarowana -

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1

F7 F4 -

Wartos¢ CBR po zaggszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie

96h, co najmniej

Zawartos¢ wody w mieszance
zaggszczanej, % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80+100 80+100 -

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
45 Inne cechy srodowiskowe zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w i

' odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie

przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw.

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg
normy PN-EN 13286-2 [15].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposob zapewniajacy osiggniccie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada
si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez
watowanie. W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna byé zageszczona zageszczarkami
ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczanie podbudowy nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego uzyskanie wymaganych
parametrow zgodnych z Dokumentacja Projektowsg tj. wtornego modutu odksztalcenia E, oraz wskaznika
odksztatcenia lo. Kontrolg zaggszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za
pomoca ptyty VSS o srednicy 30 cm.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego od
1,0, okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [17].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdza¢ stosunek modutu odksztatcenia wtdrnego
E», do pierwotnego Ej, ktéry nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowsa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
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- przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych
materiatéw, dotgczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos$é materiatéw sktadowych,

- przediozy¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu wyrobéw budowlanych
(kruszyw), ktdre zamierza zastosowa¢, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. 2014, poz. 883),

- opracowa¢ recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru wraz z
wynikami badan do zatwierdzenia;

- wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inspektora Nadzoru. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa wymagane w
niniejszej SST w pkt.2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji i

zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badar i robét
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tabeli 3.

Tabela 3. Czestotliwosé oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca ha
roboczej jedno badanie (m?
1 UZ|arn|ef1'|e mleszank_l 1 3000
2 | Zawartos¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy 2 6000
4 | Badanie wiasciwosci innych niz uziarnienie przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie jego
mieszanki wiasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta oraz w razie
watpliwosci co do jakosci wbhudowywanej mieszanki

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 [19]
dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.3.3. Zawartos¢ wody w mieszance
Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wediug PN-EN 13286-2
[15] powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010 [19].

6.3.4. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomocg ptyty
VSS o érednicy 30 cm.

Nosnos¢ podbudowy nalezy uznaé¢ za prawidtows, gdy wtdrny modut odksztatcenia E, oznaczony za pomoca
ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartos¢, okreslona w KTKNPiP 2014 [21], odpowiednia dla danej
podbudowy i okreslona w Dokumentacji Projektowe;.

Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiazanej kruszywa
powinna by¢ wigksza niz 130 MPa dla KR1-2.

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okreslony stosunkiem
wtornego modutu E; do pierwotnego modutu Ej, jest nie wiekszy niz 2,2.

Moduty odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu
ptyty VSS o érednicy 300 mm, stosownie do wymagan okreslonych w Instrukcji badan podtoza gruntowego
budowli drogowych i mostowych, GDDP,1998 [22]. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E=3%,p
4As
w ktérym:

E — modut odksztatcenia (MPa)
p — réznica naciskow (MPa)
s — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D - $rednica ptyty (mm)
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6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Inspektora
Nadzoru oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Prébki do badan powinny by¢ pobierane losowo w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabeli 4.

Tabela 4. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczego6lnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
i pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna w sposéb ciggty na kazdym pasie ruchu fatg dtugosci 4 m
lub metoda réwnowazna (planografem)
3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km fata dtugosci 2 m
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe **) Dla kazdej jezdni co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m
na tukach,
w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie *) 10 razy na 1 km
7 Grubo$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

**) Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm / -5 cm.

6.4.3. Rownos¢é podbudowy

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
15 mm - podbudowa zasadnicza,

20 mm - podbudowa pomocnicza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé:
-2 cm / +1 cm - podbudowa pomocnicza,

-1 cm/ +0 cm - podbudowa zasadnicza.

6.4.6. Uksztaftowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sig¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
+ 10 % - podbudowa zasadnicza,

+ 15 % - podbudowa pomocnicza.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan SST
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego
metoda zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy podbudowy zasadniczej lub
pomacniczej z mieszanek kruszyw niezwigzanych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Sposob odbioru robot
Odbiér podbudowy zasadniczej jest dokonywany na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m? wykonanej podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy

przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z receptg laboratoryjng i dostarczenie na miejsce
wbudowania,

- roztozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozona gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- zageszczenie roztozonej mieszanki, dowoz wody do zageszczania,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

- utrzymywanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Gdziekolwiek w SST powotane sg konkretne niedatowane normy (identyfikowane tylko numerem), przepisy,
wytyczne, instrukcje i katalogi, to beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych przepiséw, wytycznych i katalogéw. W przypadku powotywania si¢ na datowane normy
(identyfikowane numerem referencyjnym, obejmujacym wskazanie roku publikacji), p6zniejsze nowelizacje
normy powotanej oraz zmiany do tej normy nie majg zastosowania.

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatbw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czegé¢é 1: Oznaczenie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgsé 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgéé 5: Oznaczenie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.
18.

PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek- Badania biekitem metylenowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw-Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym- Czg$¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i
wymagania ogélne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem
Proctora.

PN-EN 13286-47  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnosci i pecznienia liniowego.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci hawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

19.

20.

21.

22.

WT-4 2010 ,,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych” Wymagania Techniczne, zatacznik nr 3 do
zarzadzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, zatacznik do zarzadzenia nr 2
Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 11.02.1998 r.
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