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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykanania i Odbioru Robot Budowlanych (w skrocie ST) sq
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z ustawieniem na drogach barier
ochronnych stalowych na dojazdach do obiektu inzynierskiego w ramach inwestycji pn.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dolycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem barier ochron-

nych metalowych, jednosironnych o:

a) poziomie powsirzymywania H1,

b) poziomie intensywnosci zderzenia min. B,

c) maksymalnej szerokosci wspdipracujacej W2.

1.4. Okredlenia podstawowe

[1] Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczefisiwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego Zapo-
biezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedo-
puszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujacymi sig w poblizu
jezdni.

[2) Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wyko-
nana z profilowanej tasmy stalowej.

[3] Barlera skrajna - bariera cchronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajgca
nigbezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca.

[4] Barlera dzlelaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogt dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzielgcym, przeciwdziatajaca przejechaniu pejazdu na drugs jezdnig.

[5] Bariera przekladkowa - bariera, w kiorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem
przekladek zapewniajacych odstep migdzy prowadnicg a slupkiem od 100 mm do 180 mm.

[6] Bariera bezprzekiadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do slupkow

[7] Prowadnlca bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie plynnego wzdiuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie kidrego
prowadnica powinna odksztalca¢ sie stopniowo i w sposob plastyczny.

{8] Przeldtadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrgglej, prostokatnej) lub ksztaltownika stalowego
(np. z ceownika, dwuteownika) o szerokoéci od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy prowadnica a
stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wilasciwasci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzekiadkowej), powedujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemiesz-
czania slupkéw nie jest adginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

[9] Pozostate okraslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i 2
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine’, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot :

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine’, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wy-

magania ogélne”®, pkt. 2.




6 Rozbudowa drogi powiatowej nr 0656T ul, Warszawska w Kunowie
D-07.05.01 Barlery ochronne stalowe

2.1. Wyroby do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sig do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier echronnych, ktore spelniajg wymagania
PN-EN 1317-2 w zakresie poziomu powstizymywania, poziomu intensywnosci zderzenia i szerokoéci pracu-
jacej, ktory zapisano w pkt, 1.3.

2.2, Elementy do wykonanla barier ochronnych stalowych

2.2.1. Prowadnica

Otwory w prowadnicy i zakericzenia odcinkdw montazowych prowadnicy powinny byé zgodne z oferta produ-
centa.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powloki antykorozyj-
nej.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach,

2.2.2. Stupki

Slupki bariery powinny byé zgodne z oferty preducenta i wykonane z kszlaltownikéw staiowych o przekroju
poprzecznym: sigma, dwuteowym, ceowym, lub zetowym.,

Ksztaltowniki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztaltownika walcowanego po-
winna by¢ charaklerystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne luski, pekniecia, zawalco-
wania i naderwania, Dopuszczalne s3 usunicte wady pizez szlifowanie lub diutowanie z tym, 2e obrobiona
powierzchnia powinna mieé lagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosé ksztaltownika nie moze zZmniej-
szyC sig poza dopuszczalng dolng odchylke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztaitowniki powinny byé obcigte prostopadle do osi wzdiuznej ksztaftownika, Powierzchnia kortcow ksztat-
townika nie powinna wykazywad rzadzizn, rozwarstwier, peknige i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojoriym okiem,

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé wiasnosci mechaniczne wadlug PN-H-84020 -
tablica 1 Iub innej stali o wlasciwoéciach jak stal St3W albo z innej zapisanej w Polskiej Normie lub aprobacie
technicznej,

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem kib w wigzkach.

2.2.3. Inne elementy bariery

Pas profilowy powinien odpowiadaé PN-H-93461-28 w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i od-
chylek wymiaréw przekroju poprzecznego,

Inne elementy bariery, jak laczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, padkladki, przekiadki $ruby, elementy
odblaskowe itp. powinny odpowiadaé wymaganiom dokumentaciji projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta
barier w zakresie wymiaréw, cdchytek wymiardw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju wyrobu, zabezpieczenia
antykorozyjnego ilp.

Wszystkie ocynkowane elementy i lgczniki przewidziane do mocowania migdzy sobhg elementow barfery po-
winny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana Juzem lub w wigzkach. Sruby, pod-
kiadki i drobniejsze elementy Iacznikowe mogg by¢ dostarczone w pudelkach tekturowych, pojemnikach bla-
szanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow,

Elementy bariery powinny byé przechowywane z dala od produktéw dzialajgcych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem,

2.2.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkich elementéw bariery winien zapewnié trwaloéé powloki an-
tykorozyjnej przez min 10 lat w Srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci (stosowanie soli do likwidacji sliskosci).
Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej natryskowej powinna wynosi¢ 150 yum, a zanurzeniowej > 5um.

W razie ubytkéw powloki antykorozyjnej przed uplywem 10 iat z przyczyn innych, niz spowodowanych przez
uzytkownikow drogi Wykonawca jest zobowigzany do naprawy powloki w ciagu 20 dni robaczych z tempsra-
turg powyzej +5°C, liczac od terminu wezwania.

2.3, Sktadowanie wyrobdéw

Elementy duzsze barier mogg by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwarlej przestrzeni na legarach, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegbinych typow nalezy ukiadaé oddzielnie
Z zastosowaniem podktadek. Elemenly montazowe i polaczeniowe mozna skiadowaé w pojemnikach handlo-

wych producenia,




Rozbudowa drogi powiatowej nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie 7
D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe

2.4, Wyroby do wykonania fundamentéw dla stupkéw barier

Nie dolyczy.

2.5, Separatory U-25a wraz z tablicami U-6c/d

Separator tworza pokryte masa chemoutwardzalng w kolorze 26ftym elementy, wykonane z wysokoudarowych
tworzyw sztucznych. Muszg by¢ odpowiednio przymocowane do nawierzchni jezdni w sposab zapobiegajscy
przemieszczaniu. Separatory powinny posiadaé otwory umozliwiajgce mocowanie do nich tablic kierujgcych
dwustronnych typu U 6c/d, Tablice te powinny by¢ zamontowane w rozslawie co 4 m.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dofyczgce sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt. 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazac sie mozliwoscia ko-
rzystania 2z nasiepujacego sprzetu:

a) zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

b) zurawi samochodowych,

¢} wiertnic do wykonywania otwordw ped slupki,

d) koparek kolowych,

) urzadzen wbijajacych lub wibromiotéw do pograzania stupkéw w grunt,

f) betoniarki przewoznej,

g) wibratoréw do betonu,

h) przewoznego zbiornika na wode,

i) ladowarki, ifp.

4. TRANSPORT

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podane w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine®, pkt. 4.

Transport elementéw moze odbywaé sie dowolnym rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne nie powinny
wyslawaé poza gabaryt §rodka transportu. Elementy diuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe)
nalezy przewozit w opakowaniach producenta, Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca sig przewozic w
pojemnikach handlowych producenta.

Zaladunek | wyladunek elementow konstrukeji mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub recznie. Przy zala-
dunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukeji przed pomieszezaniem. Elementy nalezy prze-
wozié w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja { uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.

Wykonawca opracuje i przediozy do zaakceptowania przez Inzyniera Program Zapewnienia Jako$ci (PZJ) dla
robét objetych niniejszg ST.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wila$ciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazaf inspek-
tora Madzoru Inwestorskiego:

[1] wytyczy¢ Irase bariery/separatora,

[2] ustalié lokalizacje stupkéwitablic U-6¢/d,

[3) okreslié wysokosé prowadnicy bariery,

[4] okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koficowych bariery,

[5] ustalié ew. miejsca przerw, przejsc i przejazdow w barierze, itp.

5.2. Rohoty betonowe

Nie dotyczy.

5.3. Osadzenie stupkdw

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

Nie dotyczy.
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5.3.2. Slupki whijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru Inwestorskisqo na wniosek Wykonawcy ustali bez-

posrednie whijanie lub wwibrowywanie slupkoéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego:

a) sposéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi slupka w pionie i nie powodujacy odksztaicen lub uszko-
dzen slupka,

b) rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzgdzen whijajacych (np. miotdw, bab,
kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromiotéw pograzajacych stupki w gruncie poprzez wi-
bracje i dzialanie udarowe,

5.3.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Nie dolyczy.

5.3.4. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchylka odleglosci migdzy siupkami, wynikajaca z wymiaréw wydiuzonych

otworéw w prowadnicy, stuzgcych do zamocowania stupkdw, wynosi 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci slupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do

nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworow w stupkach do mocowania wysiegnikow

lub przekladek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacii Inspektora Nadzoru inwestor-

skiego.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z insfrukcjg montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi

ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umoziiwionych wielkodcia otworéw w elementach bariery,

powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i plynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigé, naruszajgcych po-

wloke cynkowa poszczegbinych elementow bariery,

Przy montazu prowadnicy nalezy laczyé sasiednie odcinki tasmy profilowej, nakladajgc nastepny odcinek na

wylloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkéw tasmy

przylegaly plasko do siebie i pojazd przesuwajgcy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie zlaczy. Sasiednie
odcinki tasmy sg laczone ze sobg zwykle przy uzyciu grub noskowych specjalnych, zwykle po szeécé na kazde
poiaczenie.

Polaczenie slupka, przekladki i prowadnicy powinna by¢ wykonana $cisle wg instrukcji producenta bariery z

zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw oraz wiasciwych $rub | podkiadek.

Polaczenie poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym wykena¢ z zastosowaniem lacznikdw

ukosnych,

Jezeli umozliwiajg to warunki terenowe, nalezy stosowa¢ odchylenie odcinkow poczatkowych | koricowych w

planie na zewnatrz do krawedzi korony drogi. Odchylenie to mierzone prostopadle do osi drogi powinno wy-

nosic co najmnigj 0,75 m, a wyjatkowo 0,60 m (skos 1:20). Poczatek i koniec odcinkéw poczatkowego oraz
koricowego bariery winien byé calkowicie zaglebiony w gruncie.

Qdcinki poczgtkowe powinny mieé diugosé 12m, a koicowe 8m.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biale - po lewsj stronte jezdni.

Odlegtodci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny wynosié:

a) na adcinkach prostych i na lukach o promienit wigkszym od 501 m - 50m,

b) nafukach o promieniach od 30t dé 500 m — 33 m,

¢) na fukach o promieniach od 201 do 300 m — 20 m,

d) nalukach o promieniach ad 151 do 300 m — 14,3m,

e} na lukach o promieniu mniejszym niz 150 m — 0,1R.

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznymi praducenta barier.

Ponadto elementy odblaskowe nalezy umiesci na poczatku i koricu kazdego odcinka bariery.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pki. 6.

6.1. Badanla przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robst Wykonawca powinien przedstawic Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego znaki:
CE lub budowlany wraz z wymaganymi informacjami.

6.2. Badania w czasle wykonywania robhét

6.2,1. Badania w czasie wykonywania rohét

Wszystkie wyroby dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgoedna z zalaceniami tablicy 1.

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ wiasciwej jednosice zbadanie wlasciwo$ci dostarczo-

nych wyrobow w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.

Tablica 1. Czestotliwoss badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez

producenta
Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw hadaii
5 do 10 badan z wy-| Pewlerzchnig zbadaé nie uzbrojonym okiem. Do
Sprawdzenle branych losowo | €Ww. sprawdzenia glebokosci wad uzyé dosigp- Wyniki powinny by¢
powierzchni elementéw w kazdej| nych narzedzi (np. linjaléw z czujnikiem, suw- | zgodne z wymaganiami
dostarczaneg] paril miarek, mikrometréw itp.) pki. 2 i katalogiem (infor-
Sprawdzenic | wyrobbw liczacej do| Przeprowadzié uniwersalnymi przyrzadami po- macjq) producenta barier
wymiarow 1000 elementow miarowymi lub sprawdzianami

6.2.2. Kontrola w czasle wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy zbadad:
a) zgodno&¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjq projektowa (lokalizacja, wymiary, wysckoSt pro-

wadnicy nad ferenem odleglo$¢ od krawedzi jezdni),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z pkt. 2,
c) poprawno$é ustawienia slupkdw, zgodnie z pkt. 5,
d) prawidlowosé montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z pkt. 5,
¢) poprawnosé umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z pkl. 5,
f) poprawnos$¢ wykonania robot betonowych, zgodnie z pkt. 5,
g) poprawno$é wykonania tablic U-8c/d.

7. OBMIAR ROBOT
Qgoine zasady cbmiaru robol podano w ST D-M-00.00.00 ~Mymagania ogéine”, pkt. 7.

Jednostka ocbmiarowa jest 1 m (jeden metr) ustawionej bariery.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podane w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary

z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWOWE PLATNOSCI
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 MWymagania ogdlne”, pkt. S,

8.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania bariery achronnej obeimuije:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b} oznakowanie robdt,

c) zakup i dostarczenie wyrobow i materiaiow,

d} osadzenie slupkow bariery - bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt,
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@) montaz bariery (prowadnicy, przekladek, obejm, pasa profilowego itp. z pomoca wiasciwych $rub i podkia-
dek} z wykonaniem niezbgdnych odcinkéw poczgtkowych i koncowych, ew. barier oslonowych, odeinkéw
przejsciowych pomigdzy réznymi typami barier, przerw, przej§¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem
elementéw odblaskowych itp.,

f) przeprowadzenie badar i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

g} uporzadkowanie terenu,

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robét,

¢) zakup i dostarczenie wyrobéw i materialow,

d) montaz separatora, zamocowanie tablic U-6¢/d w rozstawie co 4m,

e} przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji techniczne],

f) uporzadkowanie terenu,

9.2, Sposdb roziiczenia rob6t tymczasowych | prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST cbejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajgcemu i sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

b} prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Spacyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)
[1] D-M-00.00.00 ;Wymagania ogéine”.
10.2. Normy
[2] PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogéinego przeznaczenia, Gatunki.
[3] PN-H-93010 Stal, Ksztaltowniki walcowane na gorgco.
[4] PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary,
{5] PN-H-93407 Stal. Dwuleowniki walcowane na gorgco.
[6] PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnoleglodcienne IPE walcowane na goraco,
[7] PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze stali weglowej
zwyklej jakosci 0 R m do 490 MPa.
[8] PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe gicte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwykiej jakosci
o R m do 490 MPa.
f8] PN-H-93461-15 Kszlaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia. Ksztaltownik
na porgcz dregows, typ B.
{10] PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia Ceowniki péi-
zamkniete prostokatne.
[11] PN-H-93461-28 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy
na drogowe bariery ochronne.
[12] PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokgtnym.
[13] PN-M-82121 Sruby ze ibem kwadratowym.
{14] BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkgii elementéw budowlanych 2 betonu kruszywowego. Wymaga-
nia i badania,
{15] PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone, Obliczenia.
{16] PN-EN 206-1 Beton.
[17] PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.
[18] PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
[19] PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszachnego
uzytku.
[20} PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
f21] PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajgce droge




Rozbudowa drogi powlalowe] nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie 1
D-07.05.01 Barlery ochronne stalowe

10.3. Inne
[22] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 w sprawic szczegbtowych warunkdw technicz-

nych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181),
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M-11.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykenania | Odbioru Robét Budowlanych (w skrécie 8T) sg

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem wykopéw w ramach
inwestycji pn.

Rozhudowa drogi powiatowej nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie

1.2. Zakres stosowanla ST

ST jest stosowana jako dokument przelargowy i koniraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Uslalenia zawarte w ninigjszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
wykopéw w gruncie nieskalistym.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujaeymi, cdpowiednimi polskimi normami i z defini-
clami podanymi w ST D-M-00.00.00 ;Wymagania ogéine”, pkt. 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robot

Ogbine wymagania dotyczace robdt podanc w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3, SPRZET

Ogdlne wymagania dofyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 3.

Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze byé¢ stosowany sprzet:

a) koparki jednonaczyniowe kolowe, samochodowe lub gasiennicowe,

b) koparko-spycharki,

c) koparko-tadowarki,

d) spycharki ggsiennicowe,

e) ladowarki,

f) réwniarki samojezdne,

q) sprzet do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestizennych,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

0goine wymagania dotyczace transportu podane w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”, pkt. 4.
Zastosowane $rodki transportu powinny byé dostosowane do kategorii gruntu, jego objgtosci, technologii od-
spajania | zaladunku oraz do odleglosci, na ktérg bgdzie transportowany. Wykonawca jest obowigzany do
zapewnienia $rodkéw bezpieczenstwa w trakcie transportu zaréwno na placu budowy, jak i poza nim.
Transport gruntu powinien by¢ lak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowoz materiatéw do budowy i
odbywal sie poza prawdopodobnym klinem odfamu gruntu.

Grunty z wykopu nalezy przetransporiowad i spryzmowaé w migjscu na terenie placu budowy lub odwiezé na
skladowisko Wykonawcy. Grunt moze byé wykorzystany do zasypania wykopow po uprzednim sprawdzeniu
przez laboratorium przydatnosci do zabudowania w nasyp. Nadmiar gruntu nalezy odwiezé na skitadowisko
Wykonawcy lub na odkiad.

Transport mas ziemnych powinien odbywat sie pojazdami samowyladowczymi. Transport po budowie powi-
nien adbywadé sie po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogodine zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdine”, pkt. 5.

Roboty ziemne powinny by¢ wykenane zgodnie ze szczegolowymi wymaganiami technicznymi wykonania

i badania okredlonymi w normie PN-B-06050:1999.

Wykonawca opracuje i przediozy do zaakceptowania przez Inzyniera Program Zapewnienia Jako$ci (PZJ) dla

robot objetych niniejszg ST.

6.1. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien byt zgodny z dokumentacja prejektows i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuia;

[1] roboty przygolowawcze,

[2] wykonanie wykopow,

[3] zabezpieczenie wykopow,

[4] roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Pized przysigpleniem do robét nalezy:

a) ustali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykonania robét,

b) okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca jest zobowigzany do poréwnania faktyéznego poziomu terenu z rzed-

nymi przyjelymi w dokumentacji projektowej. Jakiekolwiek odstepstwa od dokumentacji powinny byé ednoto-

wane w Dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera. Bedzie to podstawg do wniesienia poprawek do

ilosci robot w Ksiedze obmiaru,

6.3. Wykonanie wykopéw

5.3.1. Dokumentacja projektowa przygotowana przez Wykonawce

5.3.1.1. Projekt organizacji i harmonogram robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy

wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne.

5.3.1.2, Projekt roboczy odwodnlenia

Jezeli w trakcie robot okaze sig to konieczne wykonanie odwadnienia wykopu, Wykonawca przedstawi Inzy-

nierowi do akceptaciji projekt roboczy odwodnienia wykop6w, w kidrym zostanie opracowany system odwod-

renia.

System odwodnienia musi spelnia¢ nastepuiace warunki:

a) musi zapewni¢ natychmiastowe usuwanie z migjsca robdt wody opadowej bad? wody przedostajacej sie
do wykopu z innego zrodia

b) musi zapewniaé obnizenie zwierciadla wody w wykopie i utrzymanie go na poziomie wystarczajacym do
wykonania robot,

5.3.2. Wymagania dla wykonania wykopéw

Jezeli na terenie robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzgdzen podziemnych nie przewidzia-

nych w dokumentaciji projektowej (instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne), wow-

czas roboty nalezy przerwac, powiadomié Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu postepo-

wania z instytucjami sprawujacymi nadzér nad tyrni urzgdzeniami.

5.3.2.1. Kontrola warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robot

W trakcie robdt Wykonawca jest zobowigzany do ciagte] kontrali warunkéw gruntowych i poréwnywania ich z

dokumentacjg projektowa. Niezgodnos¢ wlasciwosci grunty wydobywanego z danymi zawartymi w dokumen-

tacji projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

5.3.2.2. Odwodnlenle wykopu i zabezpieczenle dna i skarp wykopu przed woda opadowa

Sposdb odwodnienia wykopéw nie moze powadowaé oslabienia jub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

Wykonawca musi zapewnié stabilne w czasie obnizenie ZWG lub ciénienia porowego i utrzymanie go na po-

ziomie okreslonym w projekcie roboczym odwodnienia. Skutkiem cbnizenia ZWG nie moze by¢ naruszenie

statecznosci skarp wykopéw. Nie moze tez naslgpi¢ nadmierne podnoszenie sie dna wykopu lub jego przebi-

cie na skutek nadwyZki ci$nienia wody.

W przypadku, gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wéd opadowych z terenu przylegajacego do

wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umochicne splywy (betonowe, z bruku), w miejscach

z gory do tego przeznaczonych. W razie potrzeby dolne czesci skarp, narazone na niszczace dziatanie wody
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mozna wzmacniaé plytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonac z betonu ukladanego bezposrednio

na zboczach skarp.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej hezposrednio z doléw fundamentowych w gruntach syp-

kich drobnoziarnistych.

Niedapuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody hezposrednio z wy-

kopu podczas betonowania.

5.3.2.3. Warunkl ogélne wykonania wykopdw

a) Metoda wykonania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

b} Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakoriczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich rob6t i szybko zlikwidowac wykopy przez
ich zasypanie.

¢) Skarpy wykopdw powinny byé zabezpleczone przed niszczacym dziataniem wéd opadowych zgodnie z
projektem roboczym odwodnienia.

d) Zapewnienie bezpieczenstwa konstrukcji znajdujacych sig na przyleglym do robét ziemnych terenie nalezy
do abowigzkéw Wykonawcy.

e) Zaleca si¢ wykonywanie wyKopow szerokoprzestrzennych recznte do glebokosci nie wigksze niz20ma
koparka do 4,0 m. Jezeli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, minimalne bezpieczne nachylenie
skarp wykop6w o giebokosci do 4,0 m powinno wynosic:

- wgruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5

- w mieszaninie frakcji piaskowej z ilowg i pylowa o lp $10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych zawie-
rajgcych powyzej 2% frakeji Howej 111,25

- w iHlach i mieszaninach frakgji itowej z piaskowa i pylowa, zawierajacych powyze] 10% frakcji Howej w
stanie co najmniej iwardoplastycznym 1:0,5

- nachylenie skarp wykopu o glebokosci wigkszej niz 4,0 m nalezy przyjmowacé na podstawie obliczeft
statecznosci skarpy

- napasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi wykopu, na szarokosci réwnej trzykrotnej glebokosci
wykopu spadek powinien by¢ taki, aby umozliwiat odplyw wody od krawedzi wykopu

f) Nalezy zwracat uwage, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu. W tym celu
wykopy nalezy wykonywaé do gleboko$ci mniejszej niz projekiowana co najmniej 0 20 cm, a w wykopach
wykonywanych mechanicznie o 30 do 60 cm (W zaleznosci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa
powinna by¢ usunigta rgcznie bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw lub innych robot.
W przypadKu przegigbienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianegae w dokumentacii projekiowe],
dopuszcza sig wyréwnanie poziemu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wyko-
nawcy.

5.3.3. Wykonanie wykopéw w gruntach spoistych

Strukfura gruntéw spoistych moze by¢ {atwo naruszona przy wykonywaniu robot ziemnych za pomoca koparek

mechanicznych, powodujgcych wstizasy przy poruszaniu si¢ po dnie wykopu. Z tych wzgledéw przy gruntach

spoistych nalezy stosowaé koparki mechaniczne 2 wysiegnikiem, poruszajace sig poza obrgbem wykopl,

Przy wykonywaniu wykopéw fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych zasad:

a} Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej. Nie mozna pozwala¢ na gromadzenie si¢ wody
w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywac lub odprowadzaé wode grawitacyjnie, réwniez w czasie przerw
w robotach i zwiekszagé nasilenie pompowania w okrasie deszczow,

b} W przypadku wykanywania robdt ziemnych za pomocg maszyn poruszajacych sie wewnairz wykopu nalezy
pozostawié nienaruszong warstwe gruntu 40 do 50 ¢m ponad projektowanym poziomem dna | warstwe t¢
usunaé recznie lub za pomoca maszyn poruszajgcych sig poza granicami wykopu.

¢) W gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robdt ziemnych zaleca sig pozostawi€ niena-
ruszong warstwe grubosci 40 do 50 ¢m i usunaé ja mozliwie na krotko przed przystapieniem do wykony-
wania fundamentu.

d) Bezposrednio po usunigciu ostatniej warstwy gruntu nalezy ulozy¢ beton wyréwhawczy W celu zabezpie-
czenia podloza przed namakaniem woda.
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5.4. Zabezpieczenie $cian wykopdw
Zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wlasciwosei fizycznych gruntow wystepujacych w danej
skarpie oraz do warunkéw miejscowych, jakie mogq wystapi¢ w miejscu znajdowania sie skarpy. Sciany wy-
kopdw nalezy tak kszlaltowaé lub umacniac, aby nie naslapifo obsuniecie sie gruntuy, przy czym nalezy
uwzgledni¢ wszystkie oddzialywania i wplywy, ktére moglyby naruszy¢ statecznosc gruntu. Statecznosé po-
winna by¢ zachowana przez caly okres planowanych robot,

Zabezpieczenie $cian wykopu nalezy wykonag¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

§.5. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows Do robét wykoriczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 6.
6.1, Program badan
6.1.1. Badania przed przystapieniem do rohét
Przed rozpoczeciem robdt Wykonawcea jest zobowiazany do poréwnania faktycznego poziomu terenu z rzed-
nymi przyjetymi w dokumentacji projektowej. Przed przystapieniem do robét Wykonawca réwniez powinien
uzyskac¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce do obrotu i powszechnego slosowania materialy do zabezpie-
czen scian wykopow (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlagciwosci uzytkowych, oceny techniczne, ew. bada-
nia materialow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materialow z wymaganiami pro-
jektu roboczego umochienia dostarczonego przez Wykonawcee.
6.1.2. Badania w trakeie i po wykonaniu rohét
W frakcie robét Wykonawca powinien kontrolowaé na biezgco:
a) zgodno$é warunkow gruntowo-wodnych z dokumentacja projektowa,
b} zgodnosé wykonywanych robét z dokumentacja projektows; dopuszczaine odchylki od ustaler dokumen-
tacji projektowej wynosza:
- dla spadkow terenu: + 0,002
- dla nachylenia skarp wykopow fundameniowych: ¢ 0,010
- diarzgdnych w sialce kwadratéw 40x40 m: £ 10 em
- dlarzednych pod fundamenty (przed wykonaniem korka betonowego): + 5 cm
- dla wymiaréw w planie wykopu o szerokoéci dna >1.6m: #i5cem
- di2 wymiar6w w planie wykopu o szerokosci dna <1 9 m: 5 em
¢} funkcjonowanie systemu odwodnienia wg pkt. 5.3.2.2,
d) sprawdzenie umocnienia wykopu na zgodnosé z pkf, 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 YWymagania ogélne”, pkt. 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (jeden metr szescienny) wykopanego gruntu w stanie rodzimym, w wykopie
lub o §cianach pionowych - zgodnie z dokumentacig projektows,

8. ODBIOR ROBOT

Qgélne zasady odbiory robét podano w ST D-M-00.00.00 ~ymagania ogélne®, pkt. 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
jezeli badania i pomiary z zachowaniem toleranciji wg pkt. & daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajacych | ulegajgcych zakryclu

Roboty podiegaig odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakyyciu podlegaja;

a) wykonane wykopy,

b) odwodnienie wykopu,

€) umocnienie wykopu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 «Wymagania ogoine”, pkt. 9.
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9.1. Cena Jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania wykopu obejmuije:

a) prace przygotowawcze i pomiarowe,

b) wykonanie projektu roboczego odwodnienia wykopu,

c) wyznaczenie zarysu fundamentow i krawedzi wykopow,

d) staly monitoring warunkéw gruntowo-wodnych,

e) uwzglednienic wystapienia urzgdzen i materialow nieprzewidzianych w dokumentacji projektowe] (wykopa-
liska archeologiczne, grunt o innych parametrach niz w dokumentacji projektowej, materialy niebezpieczne,
uizadzenia podziemne) - 1zn. czasowe wslizymanie rob6t, usuniecie przeszkody,

f) odspojenie gruntu {niezaleznie od rodzaju), wydobycie i zlozenie czgsci gruntu na odklad w celu pdZniej-
szego zasypania fundamentdw oraz zaladowanie i odwiezienie pozostalej czgsci gruntu na zaakceptowane
przez Inzyniera miejsce,

g) wykonanie na dnie wykopéw rewow do ujgcia wody opadowej lub inny spos6b obnizenia poziomu wody i
odwodnienia wykopu (np. przez pompowanie),

h) zabezpieczenie wykopu,

i) jesl jest to konieczne, nalezy tak?e uwzglednic w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze powo-
dowaé rozluznienie gruntu | wyplukiwanie cementu podczas betonowania fundamentéw,

j) wykaonanie badan,

k) uporzadkowanie migjsca robot.

9.2. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac fowarzyszacych

Cena wykonania robot akreslonych niniejsza ST obejmuje rowniez:

a) robely tymczasowe, ktore sq potizebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajgcemu 153 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

b) prace towarzyszace, kiére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania | Odbloru Robét Budowlanych (ST}
[1] D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

10.2. Normy

[2] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboly ziemne. Wymagania ogdline,

(3] PN-B-04452:2002 Geolechnika. Badania polowe.

[4] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.
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M-11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (w skrocie ST) 83
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z zasypaniem wykopow funda-
mentowych i wykonaniem stozkéw przy przyczotkach w ramach inwestycji pn.

Rozbudowa drogi powiatowe] nr 0656T ul. Warszawska w Kunowle

1.2, Zakres stosowania ST
ST Jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1.
1.3. Zakres roh6t objgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z zasypaniem wykopdw
fundamentowych i wykonaniem stozkéw wraz zaggszczeniem Zasypki.
1.4. Okreélenia podstawowe
[1] Wskaznlk zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okresicha wg
WZ0ru:
ls = ps ! pds
gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [g/cm?],
pos - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481 [gfcm?].
[2] Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okre-
$lona wg wzoru:
U =dso/ dio
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez kiére przechodzi 60% gruntu [mm].
dio - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu [mm].
[3} Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne 2 obowiazujgcymi, adpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podanc w ST D-M-00.00.00

Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

Jako materiat sluzacy do zasypki wykopow fundamentowych przyczéikow i stozkéw przyczotkéw nalezy
stosowaé zwiry, mieszanki i piaski co najmniej érednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym
od 5 i wspélczynniku filtracii ke = 6 x 10°® m/s. Grunty nie mogg by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi
(zawartod6 czgci organicznych nie powinna przekraczaé 2%).

Zasypki wykopdw na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci
przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywac gruntem piaszczystym lub pospélka o ziarnach nie wigkszych
niz 20 mm.

Trudno dosiepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypelnione gruntem stabilizowanym cemen-
lem.

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczat sig¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do wykonania zasypek. Glgbokos, na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna
by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.
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3. SPRZET
Cgolne wymagania dotyczace sprzety podano w 8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 3.
Sprzet zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inzyniera.

Do zageszczania zasypek mozna zastosowag spizet:

a) gladkie walce slalowe,

b) walce ogumione,

¢) lekkie, drednie, cigzkie walce wibracyjne,

d} ubijaki,

e} lekkie, cigzkie plyty wibracyjne.

Dobor sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy, Dobér spizetu
zaggszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania zasypek,

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dolyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Mymagania ogélne”, pkt. 4.
Zastosowane grodki i sposdb transporiu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, tech-
niki odspojenia, sposobu zaladunkuy i odleglo$ci transportu.

Zaladunek, transport, roztadunek | skiadowanie materiaiu zasypki nie moze pawodowac obnizenia jego wia-
Sciwosci,

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczeristwa zaréwno
w obrgbie pasa drogowego, jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdine zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdine”, pkt. 5,

Roboty ziemne powinny byé wykonane zgodnie ze szczegolowymi wymaganiami lechnicznymi wykonania
i badania okreslonymi w normie PN-S-02205:1008.

Wykonawca opracuje i przedlozy do zaakceptowania przez InZyniera Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)
dla robdt objetych niniejszg ST.

5.1. Zasady wykonywania rob6t

Sposdb wykonania rob6t powinien byéd zgodny z dokumentacja projektows i ST.

Podstawewe czynnosci przy wykenywaniu robaét obeimuia:

{1] roboty przygotowaweze,

{2] wykonanie zasypki,

{3] zageszezenie zasypki,

[4] roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy:

a) ustali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykonania robét,

b} okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykeanania robét.

5.3. Wykonanie zasypek

5.3.1. Projekt organizaciji i harmonogram robét

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzic Zgodnie z ustalona kolejnosceig robét, na podstawie harmonogramu
robot opracowanego przez Wykonawce i Zaakceptowanego przez Inzyniera, Harmonogram musi uwzgled-
nia¢ etapowanie robét.

5.3.2. Ulozenie zasypek

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i adbiorze projek-
towanych robét, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopéw ich dno powinno
by¢ eczyszcezone z torfow, gytii i namutow oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obeych, a w pizypadku
potrzeby odwodnione. tawy fundamentowe i sciany przyczétkdw mozna zasypywaé po ich zaizolowaniu.
Grunt zasypowy powinien spefniaé wymagania podane w pkt. 2.

5.4. Zageszczenle gruntu zasypowego

Grunt nalezy zageszczad niezwlocznie po wbudowaniu.
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Kazda warstwa gruniu nasypowego powinna by¢ zaggszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu moz-

na ukiadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz ulozonej warstwy. Nalezy zwrdcic uwa-

ge, aby podczas zaggszczania nie uszkodzi¢ izolacji.

Gruboéé zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2m,

b) przy zaggszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

c) przy ubijaniu cigzkimi tarczami - od 0.5 mde 1,0 mw zaleznosci od ich masy | wysokosci spadania, przy
czym grubo$é ubijanej warstwy nie powinna by¢ wigksza od $rednicy tarczy.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien byé zageszczany recznie do

wysokosci okolo 30 cm powyze] urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w taki sposob aby nie uszkodzié

systemu odwadniajgcego.

Zageszczanie gruntu powinno odbywaé sig przy jednoczesne), stalej kontroli laboratoryjnej.

Wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ co najmniej:

a) 1,03 wg Proctora dla gornej warstwy nasypu do glebokesci 1,20 m,

b} 1,0 wg Proctora dla warstwy ponizej 1,20 m,

¢) 0,97 wg Proctora dla dna rozkopu.

Wilgolnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody za-

geszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgeym kryterium jest mozliwo$¢ uzyskania

wymaganego zaggszezenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna

byé zblizona do optymalnej (z tolerancjg + 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wil-

gotnoéé mniejsza od optymalnej, usialona na podstawie wstepnych préb na poletku doswiadczalnym. Jezeli

wilgotnost gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o warlos¢ wigk-

sz3 od odchylen podanych w pkt. 6., to grunt nalezy przesuszy¢ w spos6b naturalny lub ulepszyC przez za-

stosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sig 2wigkszenie wilgotnosci gruntu przez

zraszanie woda.

Przy zageszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania réwnomiermnego wskaZnika nhalezy:

a) rozscielaé grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem me-
chanicznym,

b) warstwe nasypanego gruntu zaggszczaé na calej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$é sprzetu
zageszozajgcego,

¢) prowadzié zageszczenie od krawgdzi ku srodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zaggszczane réwnomiernie z obu stron. Ré2ni-

ca pozioméw zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obli-

czentami statycznymi.

Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypow za przyczétkami w granicy klina odlamu przy

uzyciu cigzkiego sprzetu. Trudnodostgpne miejsca przestrzeni mogg byé wypetnione gruntem stabilizowa-

nym cementem. Niedopuszczalne jest ich wypelnienie uplynnionym gruntem niespoistym,

5.5. Wykonywanie zasypek w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ki6rej nie jest mozliwe osiggnigcie w za-

sypce wymaganego wskaZnika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sig wbudowania gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem,

W czasie duzych opaddw Sniegu wykonywanie zasypek powinno byC przerwane. Przed wznowieniem prac

nalezy usungé $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani

uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.6, Roboty wykoliczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny byé zgodne z dokumentacia projektowa Do robot wykeficzeniowych nalezg

prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkow budowy obiektu i roboly porzadkujgce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 Mymagania ogéine’, pkt. 6.
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6.1, Kentrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Pized przystapieniem do zasypania wykopow nalezy sprawdzi¢ ich stan {czy s oCZyszczone ze $mieci,
torféw, gytii, namutow, wady).

6.2, Badanie gruntu do wykonanla zasypek

Natezy sprawdzi¢ rodzsj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Badania przydatnosci grun-
tow powinny by¢ wykonane na prébkach pobranych z kazdej partii pechodzacej z nowego zrédia, jednak nie
1zadziej niz 3 razy na obiekt.

Grunt powinien gdpowiadad wyimaganiom punktu 2 niniejszej ST:

a} skiad granulometryczny | wskaznik réznoziamistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-88/B-04481:

Wskaznik réznoziarnistosci gruntéw do zasypania wykopow fundamentowych przyczoikow powinien byé
WY2SZY niz 5.
Zawartos¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczac 2%.

b} wspdlezynnik filtracji dopuszcza sig ustalaé na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowato$ci (zale-
ca sig korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzordw Slichtera lub Bayera), a w przypad-
kach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukeji ITB nr 339, 1996 _Badanie szczelnosc izolagji
mineralnych skladowisk odpadow™:

Wspdlezynnik filracji dla gruntéw do zasypywania wykopow fundamentowych przyczétkéw, zasypek za
przyczotkami i stozkéw przyczotkéw powinien wynosié kio > 6 x 105 ™/,

6.3. Badanie stanu zaggszczenia wykonania zasypek

a) Badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.1. nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m3 objeto-
§¢i zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dia kazdej podpory:

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ Is > 1,03, 1,0 (zgodnie z pkt. 5.4.).

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszezenie warstwy nie jesl wystarczajgce, to Wykonawca powi-
nien spulchni¢ warstwe, doprowadzié grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli po-
wiome zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawea po-
winien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ife Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawi-
diowego zageszczenia warstwy.

Wyniki konfroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowosé zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwier-
dzona przez Iinzyniera wpisem w dzienniku budowy.

b) Wilgotno$¢ optymaing nalezy oznaczaé na podstawie préby normalnej metoda | wg PN-86/B-04481.
Qdchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcle zaggszczania zasypki nie powinny przekraczaé + 2%

6.4. Kontrola rzednych

Rzgdne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows,

Dopuszezalne odchyiki od projeklowanych rzgdnych nie powinny przekraczaé + 2 cm.

Odchylenia od zalozonego spadky nie powinny przekraczaé 5%.

Nierownoéé powierzchni wykonanego stozka {(wybrzuszenia i wklesnigcia) mierzona fatg dlugosci 3 m nie

powinna przekraczaé + 2 ¢m.

7. OBMIAR ROBOT

Ogéine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ~MVWmagania ogéine”, pki. 7.
Jednostka obmiarows jest 1 m? (jeden metr szescienn konanej zasypki w:

a) wykopach fundamentowych,

b) w slozkach przyczélkow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 -YWymagania ogéine”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
jezeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne,

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty podlegaia odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryeiu podlegaja:

a) oczyszczenie dna wykopu,
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b) ulozenie i zageszczenie poszczegolinych warstw,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania zasypki obejmuje:

a) prace pomiarowe i przygotowawcze,

b) dostarczenie grunfu z odkladu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tege gruntu (odspcjenie) wraz
z transportem na miejsce wbudowania,

) oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,

d) przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

8) wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera malerialu 2 jego zageszczeniem do poziomu okreslonego
w dokumentacji projektowej,

f) profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochyleri zgodnie z dokumentacjg projektowq,

g) odwodnienie terenu w czasie wykonywantia robot,

h) prowadzenie badan w trakcie zaggszczania zasypki wg pkt. 6,

i} rekultywacje dokopu,

j) uporzgdkowanie terenu wokot podpory.

9,2. Sposbb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje réwniez:

a) roboty tymeczasowe, kiore sg potrzebne do wykonania robol podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i $3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, kiére sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonanla i Odbloru Rohét Budowlanych (ST)

[1] D-M-00.00.00 Wymagania cgoine”

10.2. Normy

[2] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[3) PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

10.3. Inne

[4) Instrukeji ITB nr 339, 1996 ,Badanie szezelnosci izalaci mineralnych skiadowisk odpadow”.
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M-11.02.01 PREFABRYKOWANE ZELBETOWE PALE WBIJANE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikac)i Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych {w skrécie 8T} sq

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem zelbetowych wbija-
nych pali prefabrykowanych w obiekcie inzynierskim w ramach inwastycji pn.

Rozbudowa drogi powiatowe] nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie

1.2, Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej ST dotycza zasad prowadzenia i kentroli robot z wykorzystaniem zelbetowych

wbijanych pali prefabrykowanych pionowych i ukodnych, o dlugosci calkowitej od 5 m, jako fundamentow kon-
strukeji budowlanych i inzynierskich, tj. budynkéw mieszkalnych, obiektdéw uzytecznasei publicznej, przemy-
stowych, handlowych, mostowych, kominéw, masztéw, turbin wiatrowych, stupdw sieci energetycznych, Scian
oporowych, nabrzezy itp. ST dotyczy stosowanych powszechnie w Polsce zelbetowych pali prefabrykowanych
o kwadratowym przekroju poprzecznym trzonu | wymiarach 200x200, 250x250, 300x300, 360x350 i 400x400

mm.

ST swoim zakresem obejmuije:
a} wykonanie niezbednych zabezpieczer terenu robot wraz z ich rozbiorka,

b) prace przygotowawcze i pomiarowe:

- produkcje zelbetowych prefabrykatéw pali w wytworni prefabrykatéw zgodnie z wymaganiami dokumen-
tacji projekiowej i normy PN-EN 13369,
- transpert prefabrykatéw w miejsce wbudowania,
- skladowanie prefabrykatoéw palowych na placu budowy,
- wylyczenie osi pali,
- zabezpieczenie instalacji na powlerzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych,
- whbicie prefabrykowanych pali zelbetowych do prébnych obciazen statycznych lubfi dynamicznych (pal
badany i ewentualne pale kotwigce}),

¢) przeprowadzenie prébnych ohcigzen statycznych lub/i dynamicznych pali wraz z analiza wynikow (wg od-
rebnej ST),

d) whicie docelowych zelbetowych pali prefabrykowanych,

@) roboty wykoficzeniowe: rozkucie glowic pali {o ile tak przewidziano w projekcie) i uporzgdkowanie terenu
robdt;

f} opracowanie dokumentacji powykonawczsj.

1.4. Okreslenla podstawowe

[1] Pal przemieszczeniowy. Pal, kiéry jest zagtebiony w grunt bez wiercenia lub usuwania urobku, z wyjat-
kiem zabiegow ograniczajacych wysadzine, drgania i ulatwiajacych usuwanie przeszkéd lub zagigbianie
pala w grunt.

[2] Pal prefabrykowany. Pal lub element pala, ktory jest wykonywany przed zaglebieniem jako jeden element
prefabrykowany (pal pojedynczy) lub ziozony z kilku elementéw prefabrykowanych (pal laczony).

[3] Ztacze pala. Element do laczenia prefabrykatoéw pala przez polaczenia mechaniczne lub spawane.

[4] Miot udarowy. Naizedzie budowlane do udarowego wbijania pali {(masa uderzajaca lub spadajaca).

[5] Kotpak. Urzadzenie, zwykle stalowe, umieszczone pomiedzy podstawg miota udarowego, a palem w celu
réwnomiernego rozlozenia uderzenia miota w glowice pala.

[6] Podkladka mtota. Urzadzenie lub materiat, umieszczany pomigdzy miotem udarowym, a kofpakiem w
celu ochrony miota i glowicy pala przed niszczacymi bezpo$rednimi uderzeniami. Materiat podkladki mitota
powinien by¢ dostatecznie sztywny, aby przekazac bez strat energig uderzen miota w pal.
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[7} Podkiadka pala. Material, zwykle migkkie drewno, umieszczany pomigdzy kolpakiem a glowicg prefabry-
kowanego pala zelbetowego.

[8] Przediuzka. Tymczasowe przediuzenie pala, uzywane podczas whbijania, ktdre pozwala zaglebi¢ wierzch
pala ponizej powierzchni gruntu, Justra wody, albo ponizej najnizszego punkiu, do kidrego urzgdzenie wbi-
jajace moze siegna¢ bez rozlgczania prowadnicy. :

[9] Zaglgbianie. Metody wprowadzania pali w grunt na wymagang gtebokosé, takie jak np. whijanie miotem,

(10} Pal whijany. Pal ktéry jest zaglebiony w grunt przez wbijanie, przy czym grunt jest przemieszczany przez
pal lub rure obsadowa,

[11] Wspomaganie zagtebianla. Metody uzywane do ulatwienia Zaglgbiania pala w grunt, np, podplukiwanie,
wslgpne przewiercanie, uzycie maleriatéw wybuchowych, wstepne whijanie.

[12] Podplukiwanie. Metoda wspomagania zaglgbiania pala przez wyplukanie ¢czg$ci gruntu przy uZyciu stru-
mienia wody pod zwiekszonym ciSnieniem.

[13} Wstgpne przewiercanie ($widrem, pluczkowe). Metoda wspomagania zagiebiania pala przez prze-
szkody lub materialy zbyt zwarte, by mogly by¢ przebite za pomoca projektowanego pala i urzadzenia do
zaglgbiania, przy uzyciu technik wiertniczych.

[14] Dobicie. Pojedyncze uderzenia miota w pal prefabrykowany, podczas ktdrego sg mierzone energia ude-
rzenia oraz odksztalcenia jednostkowe/przyépieszenia iflub wped pala, w celu umozliwienia oceny no-
$nosci pala.

[15] Dobijanie. Dodatkowa seria uderzen miota uzywana do whicia pata prefabrykowanego w celu odtworze-
hia wymaganego oporu wbijania (stosowane do pali kotwigcych uniesionych nadmiernie w irakcie préb-
nego lub do pali uniesionych przez wysadzing w wyniku wbijania pali sgsiednich w gruntach spoistych),

[16] Pal poczatkowy. Pierwszy pal roboczy na placu budowy.

[17] Pal do prébnego obcigZenia, Pal poddawany prébnemu obcigzeniu statycznemu lub/i dynamicznemu
w celu okreslenia zaleznoéci oporéw od przemieszczen pala oraz otaczajgcego grunku,

[18] Pal do préb wstepnych. Pal wykonywany przed rozpoczeciem zasadniczyeh robot palowych lub frag-
mentu robot, w celu ustalenia przydatnosci wybranego rodzaju pala, sprzetu do whijania lub/i potwier-
dzenia rozwigzania projektowego, wymiaréw i no&nosgi.

(19] Kryteria wbljania. Parametry whijania, klére powinny by¢ spetione podczas whijania pala.

[20} Wped. Srednie trwale zaglebienie pala w grunt na jedno uderzenie, mierzone po seril uderzen.

[21] Monitorowanie. Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakogci technicznej procesu palowania.

[22] Nadzér. Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem pali i fundamentéw palowych.

[23] Dokumentowanie. Sporzadzenie trwalego zapisu faktow dotyczacych wykonywania pali i rejestrowa-
nych danych w formie .Dziennika wbijania pali” ziozonego migdzy innymi z ,Metryk pali".

[24] Dzlennik whljania pali. Dokument stanowigcy szczegolowy zapis czynnosci realizowanych przez wyko-
nawceg w trakcie robot palowych,

[25] Metryka pala. Szczegdlowy zapis postepu zaglebiania pojedynczego pala zawierajacy nastepjace in-
formacje:

- numer podpory/ffundamentu,

- numer i lokalizacje pala,

- wymiary pala,

- kiasa betonu pala,

- rodzaj i powierzchnia zbrojenia trzonu pala,

- liczba i polozenie zigezek na dlugesci pala,

- nachylenie projeklowane i wykonane pala,

- data rozpoczecia i zakoficzenia zaglgbiania pala,

- rodzaj i typ urzadzenia do zagiebiania pala,

- cigzar miota i wysoko$¢ spadu miota,

- rodzaj stosowane] przedtuzki,

- wpedy pala (w metryce nalezy poda¢ co najmniej $rednia wartosé wpedu Iub liczbe uderzen miota na
kazde 0,2 m poslepu zagiebiania pala),

- rzedna terenu oraz rzgdna projektowana i wykenana podstawy i wierzchu pala,

- numer rysunku na podstawie ktérego realizowana jest robota ,oraz

- imie i nazwisko Kierownika Robét Palowych,




Rozbudowa drogi powialowej nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie 27
M-11.02.01 Prefabrykowane 2elbetowe pale whijane

Metryka pala jest c2g$cig skladowa ,Dziennika whijania pali”.

[26] Prébne obcigzenie pala zwigkszone stopniami. Prébne obcigzenie slatyczne, w kidrym pal probny
jest obcigzany silg zwigkszanag stopniami, utrzymywanymi przez pewien ¢zas albo dopdki przemieszcze-
nia pala praktycznie zanikng lub osiggng przewidziang granice (badania ML).

[27] Prébne obciazenie ze stala predkoécia welskania. Probne obcigzenie statyczne, w ktérym pal probny
jest weiskany w grunt ze stalg predkoscig z pomiarem sity wciskajacej (badanie CRP).

[28] Prébne obciazenie dynamliczne pala (przy duzych odkszlaiceniach). Probne obcigzenie w kiorym na
glowice pala jest wywierana sita dynamiczna w celu analizy jego nosnosci,

[20) Badanla akustyczne, badania dynamiczne claglosci (przy malych odkszialceniach). Badanie cigglo-
&ci, w ktorym seria fal akustycznych jest przesylana od nadajnika do adbiornika przez beton pala, a cha-
rakterystyki odbieranych fal s3 mierzone i wykorzystywane do oceny ciggtosci i zmian przekreju trzonu
pala.

[30] Prze$wietlanie akustyczne. Akustyczne badanie ciaglosci betonu pala, wykonywane z otworu rdzenio-
wego w trzonie pala lub z wbudowanych rurek.

[31] Poziom roboczy/platforma robocza. Poziom terenu palowania, na ktérym pracuja kafary.

[32] Poziom glowicy. Projektowany poziom, do ktérego pal jest rozkuwany lub wyréwnywany przed jego
polaczeniem z konstrukeja.

[33] Poziom podstawy. Poziom dolnego korica pala.

[34] Wilerzch glowlcy pala. Géma powierzchnia pala.

[35] Glowica pala. Gérna czes¢ pala.

(38) Trzon pala. Element pala pomigdzy glowicg i podstawa,

[37] Spod pala. Dolna cz¢s¢ pala,

[38) Podstawa pala. Dalna powierzchnia pala.

[39] Wysadzina. Przemieszczenie ku gérze gruntu lub pala

[40] Fundament palowy. Odmiana fundamentu posredniego, okredlana réwnie? jako fundament glgboki. Ob-
cigzenia przenoszone s3 w tego rodzaju fundamencie na glebsze warstwy podioza.

[41] Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine’, pkt. 1.4.

1.5. 0g6ine wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne”, pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot i ich zgodnoéé z dokumentacjg projektows

oraz ST ,Wymagania egéine” lub ogdInymi warunkami kontraklu.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wy-

magania ogélne”, pkt. 2.

Stosowane matertialy | elementy powinny by¢ zgedne z wymaganiami dokumentacji projektowej i Polskich
Norm PN-EN 13369 i PN-EN 12794,

Materialy i produkcja prefabrykowanych pali zelbetowych oraz zigczek powinny spelniat wymagania PN-EN
13369 i PN-EN 12794. Prefabrykaty zelbetowe pali musza by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa
i posiadaé oznaczenie CE zgodnie PN-EN 13369 i PN-EN 12794, Wytwérnia w ktorej wykonywane sg prefa-
brykaty pali musi posiada¢ wymagane odrebnymi przepisami certyfikaty i zezwolenia i nie powinna by¢ zmie-
niana bez uprzedniego powiadomienia Nadzoru. Zrodla dostaw materialéw do wykonania prefabrykatéw pali
powinny by¢ udokumentowane.

Materialem do wykonania fundamentu na budowie sq gotowe prefabrykowane pale zelbetowych o wymiarach
200x200, 250x250, 300x300, 350x350 lub 400x400 mm o diugosci calkowitej od 5 m. Dlugosé maksymalna
pali jest ograniczona jedynie mozliwosciami ich wbicia na przewidziang w projekcie glebokosé. Pale dluzsze
niz 14 m {16 m) wykonuje sig jako lgczone za pomoca zigczek mechanicznych. Jezeli w dokumentaciji projek-
towej nie okreslono inaczej pale lgczone nalezy wykonaé z prefabrykatéw o proporcji dlugosci odcinka gornego
do dolnego ok. 2:1. Nie zaleca sig projektowania pojedynczych pali diuzszych niz 14 mze wzgledu na ograni-
czenia zwigzane ze skrajnia transportowg na drogach publicznych.
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Wykonane w wytwoni pale pod wzgledem wytrzymalo$ciowym powinny byé¢ zgodne z projektem wykonaw-

czym palowania przy jednoczesnym spelnieniu minimalnych wymaaar technologicznych obejmujacych:

a) produkcje prefabrykatéw palowych (rozformowanie i transport na terenie wytworniy,

b} skladowanlie prefabrykatow w magazynie ha lerenie wytworni;

¢) transport prefabrykatéw na budowe,

d) skiadowanie pali na placu budowy;

e) podnoszenie pali do kafara,

f) proces whijania pala.

Minimalne wymagania technologiczne w stosunku do prefabrykatow palowych ujete sg zwykle w katalogach
producenta/dostawcy prefabrykatéw palowych i w takim przypadku nie muszg byé przedmiotem odrebnego

projekiu technologicznego.
O ile w projekcie paiowania nie ustalono inaczej prefabrykaty pali powinny spelnia¢ nastepujgce wymagania

minimalne:

2) trwalo$é: min. 50 lat w budownictwic agdinym i 100 lat w budownictwie mostowym,

b) klasa ekspozycji: XC2,

¢) cement i minimalna ilo§¢ cementu: wg PN-EN 12794,

d) wic: max = 0,40,

€) klasa betonu: min. C35/45,

f) otulina zbrojenia: min. 40 mm,

g} klasa ciagliwosci stali zbrojenia giéwnego: min ,b” i poprzecznego: min, ,a”,

h) $rednica strzemion: min. 5 mm,

i) érednica zbrojenia gidwnego: min. 12 mm,

j) wytrzymaloss stali zbrojenia glownego i poprzecznego: min. f,=500 MPa,

k) stopien zbrojenia: 0,2 + 4%,

) ficzba pretéw zbrojenia gldwnego: min. 4 szt. pretéw w narozach pala,

m) nasigkliwo$é betonu: < 5%,

n) mrozoodpornos¢: F150 (dotyczy pali zagtebionych w gruncie powyzej gigbokosci przemarzania lub wysta-
jacych ponad powierzchnie gruntu):

0} wodoszezelnosé betonu: W8;

p) maksymalne rozwarcie rys: 0,3 mm,

Zgodnie z PN-EN 12794 nie formuluje sig wymagani dotyczacych jako$ci wykoficzenia powierzchni prefabry-

katéw palowych.

3, SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ymagania og6ine®, pkt. 3.
Podstawowym sprzetem do wykonania robét jest kafar z miotem hydraulicznym o ciezarze od 50 do 90kN.
Szczegblowe wymagania techniczne dla kafara i miota okredlone $q w dokumentacji techniczno-ruchowe;j.
Specyfikacja nie precyzuje typu sprzelu, kiory zalezy od mozliwosci Wykonawcy.

Wykonawca zobowiazany jest do uzywania Sprawnego sprzetu, kidry zapewni wiadciwa jakosé prowadzonych
fobot palowych, zgodnosé z przepisami BHP, ochrony $rodowiska oraz dotyczgoymi uzytkowania sprzetu,
Liczba, jakos¢ i wydajnosé sprzetu musi gwarantowag prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacii projektowej i ST, Roboty palowe powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem kafarowym
sktadajgcym sie z miota, urzadzenia napedzajgcego miot, dzwignicy oraz ewentualnych urzadzen i konstrukoji
ulatwiajgcych wbijanie. Wykonawca powinien przedstawi¢ Nadzorowi charakterystyke sprzetu bedacego w
jego posiadaniu, przeznaczonego do wykonania robot palowych,

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ~YWmagania ogolne”, pkt. 4.

Do transportu pali nalezy uzywaé¢ samochodéw przystosowanych do przewozenia elementow o dlugosci do-
stosowanej do maksymalnej diugos$ci przewozonych prefabrykatéw. Pozostale materialy mozna przewozié
dowolnymi srodkami transportu z zabezpieczeniem ich przed uszkodzeniem.

Pale w czasie zaladunku/roziadunku nalezy podnosi¢ tylko za uchwyty transportowe wykonane wraz 2 prefa-
brykatem,
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45-60°

Rys. 1. Schemat pracy zelbetowego pala prefabrykowanego w czasie zatadunku/reziadunku

Przy podnoszeniu prefabrykatu do miota kafara nalezy wykorzysta¢ jeden punkt zaczepienia w proporcjach
2:1 dlugosci pala. :

Rys. 2. Schemat pracy Zelbetowego pala prefabrykowanego w czasie podnoszenia do kafara

Prefabrykaty nalezy skiadowac tak, aby nie powstawaly w nich nadmierne naprezenia. Prefabrykaty powinny
by¢ padparte w sposéb ciagly na wyréwnanym podiozu lub punktowoe na pryzmach z gruntu lub na podkladach
drewnianych, co najmniej w migjscach uchwyltow transportowych.

Rys. 3a. Skladowéhié éeiﬁelowych pali prefab.rykowanych na podktadach drewnianych

A r.)

Rys. 3b. Skladowanie Zelbetowych pali prefabrykewanych na wyréwnanym podlozu

L J

Rys. 3¢. Skladowanie zelbetowych pali prefabrykowanych na pryzmach gruntu

Rodzaj $rodkow do transportu oraz zatadunku i wytadunku musi by¢ indywidualnie dobrany do wymogéw kon-
kretnego projektu wykonawczego i typu wykorzystywanych prefabrykatow palowych. Prefabrykaty palowe
uszkodzone w czasie transportu, zatadunku, wyladunku nie mogg by¢ wbudowane i nalezy je usunad z placu
budowy. Do transportu na budowg mozna przeznaczy¢ prefabrykaiy, ktdrych wytrzymalosé charakterystyczna
betonu na $ciskanie osiggneta min. 40 MPa.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogblne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

Wykonawca opracuje i przediozy do zaakceptowania przez Inzyniera Projekt lechnologiczny posadowienia
oraz Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) dia robdt objetych niniejsza ST.

5.1. Wymagania dokumentacyjne

5.1.1. Projekt wykonawczy palowania

Projekt wykonawczy palowania powinien jednoznacznie okreslac:

a) rodzaj pali i ich przekroj,

b) cechy materialowe | wytrzymalosciowe pali (m.in. wymagang powierzchnie zbrojenia),

c) przekroje | parametry geotechniczne grumow w lokalizacji fundamentéw palowych,
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d) lokalizacje kazdego pala,

e) tolerancje dla instalacji pala, jezeli sg inne niz okresione w PN-EN 12699,

f} specjaine wymagania dotyczace technologii zaglebienie pali (m.in. kolejnos¢ wbicia pali},

9) prejekiowana noSnosé  obeiazenia maksymalne pala,

h} diugosci pali,

i} rzgdne wierzchu glowic pali lubfi rzedne rozkucia jezeli rozkucie glowicy jest wymagane,

J) rzedne stop paii, jezeli osiggniecie rzgdnej stopy paia jest wymagane lubfi

k) keyterium wpedu, tzn. wymagania dotyczace osiagnigcia minimalnej wartoscei wpedu - o ile jej okreslenie
jest mozliwe, np. na podstawie wezesniejszych doswiadczen [ubfi wynikéw prébnych ohcigzen statycz-
nych/dynamicznych pali.

Ze wzgledu na specyfike technologii zelbetowych whijanych pali prefabrykowanych wymagane minimaine za-

glebienie paia w gruncie (np. ze wzgledu na glebokosé rozmycia dna rzek w przypadku fundamentow mostéw)

powinne zostad jednoznacznie okreslone w projekcie palowania.

Projekt wykonawczy powinien zgodnie z PN-EN 12699 zawieraé réwniez informacje z projektu budowlanego

na temat pozostalosci konstrukeji | fundamentow w gruncie, instalacji podziemnych, klasy agresywnodci ro-

dowiska gruntowego, wystepowania materialéw nasypowych, przeszkéd, sposobow monitorowania prowa-

dzonych rob6t, aktualne dane topograficzne (rzgdne i spadki terenu, polozenie osi gléwnych, rzedng poziomu

roboczego/platformy roboczej), warunki terenowe i wynikajace z nich ograniczenia, warunki i ograniczenia

srodowiskowe oraz inne aspekty mogace mieé wplyw na roboty palowe.

Jezeli projekt wykonawczy nie zawiera powyzszych informacji obowigzkiem Wykonawcy jest doprecyzowanie

ustalen projektu przed rozpaczeciem palowania lub opracowanie wlasnego projektu wykonawczego w oparciu

0 powyZsze wytyczne. W przypadku opracowania projektu wykanawczego palcwania przez Wykeonawce pod-

lega on zatwierdzeniu przez Nadzér,

5.1.2, Projekt prébnego obcigZenia

W przypadku, gdy dokumentacja wykonawcza nie zawiera projektu prébnege obcigzenia Wykonawca jest zo-

bowigzany do jego opracowania zgodnie z wymaganiami okreslonymi w PN-83/8-02482 tubfi PN-EN 1997-1.

Projekt prébnego obcigzenia powinien okreslaé:

a) rodzaj prébnego obcigzenia - statyczne lubft dynamiczne;

b) wymagang iiczbg prébnych obcigzen uwzglgdniajgcg wymagania PN-83/B-02482 jub/i PN-EN 1997-1]3]
oraz zmiennosé warunkéw gruntowych;

¢) przekroje i parametry geotechniczne gruntow w lokalizacji fundamentow z dokumentagii geolechnicznej,

d} lokalizacje pali probnych (testowych);

e) rodzaj pali prébnych, ich przekroj i diugosé,

f) ewentualne okreslenie warunkéw wykorzystania pali probnych jako pali docetowych (nosnych);

g) projekt urzadzenia do przeprowadzenia prébnego obcigzenia;

h) lokalizacje ewentualnych pali kotwigcych, ich rodzaj, przekréj i diugo$é oraz ewentuaine warunki wykorzy-
stania pali kotwigcych jako pali docelowych (nosnych);

f) cechy materialowe i wytrzymalosciowe paii probnych i kotwigcych (m.in. wymagang powierzchnig zbroje-
nia),

j} ltolerancje polozenia oraz rzedne stop i glowic pali probnych i kotwigcych jezeli sg inne nhiz okresione w
projekcie palowania lub/i PN-EN 12699,

k) projektowang nosnosé pala probnego wg projektu wykonawczego oraz projektowana warto$é prébnego
cbciazenia,

I} cigzar, rodzaj i sposéb realizacii ewentualego balastowania urzagdzenia do prébnych obcigZen pali,

m) warunki przeprowadzenia probnego obciazenia,

n} terminy przeprowadzenia prébnych obcigzen w odniesieniu do daty instalacji pali testowych,

0) sposdb przeprowadzenia prébnego obcigZenia,

p} sposob interpretacji wynikéw prébnego obcigzenia.
Projekt proébnego obciazenia podlega przediozeniu do Nadzoru.

5.2. Prace przygotowawcze

§.2.1. Skladowanie

Pale powinny by¢ zlozone na placu skladowym | podparte w sposéb ciagly, na podkiadach drewnianych lub

pryzimach gruntu w miejscach zapewniajacych niezmienno$é ich cech geomelrycznych, Pale powinny bys
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podparte na podkiadach lub pryzmach gruntu nie rzadziej niz w miejscach uchwytéw iransportowych (patrz
réwnicz pkt. 4.
5.2,2, Wyznaczenle poloZenia osi pali w terenie
Osie pali | asie fundameniu powinny by¢ wyznaczone w terenie przez sluzbe geadezyjng Wykonawcy i spraw-
dzone przez sluzbe geodezyjng Nadzoru. Szkic z podaniem danych pomiarowych nalezy wigczyé do dziennika
whijania pali. Punkty wyznaczajace osie pali i osie fundamentu powinny by¢ oznaczone w gruncie w sposob
trwaly.
Miejsca whicia pali powinny by¢ wyznaczone przez wykonawce na podstawie wspolrzednych gecdezyjnych
lub w nawigzaniu do wezesniej wytyczonych osi gléwnych obiektu/podpor. Pozycja kazdego pala przed whi-
ciem i po whiciu powinna zosta¢ skontrolowana geodezyjnie { udokumentowana w operacie geodezyjnym za-
Jaczonym do dziennika palowania. W przypadku pali pochylonych nalezy dokona¢ odpowiedniej korekty loka-
lizagji pali wynikajacsj z roznych pozioméw spodu zwiericzenia i platfermy roboczej.
Jezeli w projekcie palowania nie okreslono inaczej to pale nalezy zaalebia¢ zachowujac nastepujace tolerancie
geometryczne zgodnie z PN-EN 12699:
a) polozenie w planie pali pionowych i ukosnych (mierzone w poziomie roboczym):

- naladzie:e<0,1m

- nawodzie: zgodnie z projektem wykonaweczym,
b) pochylenie pali pionowych:

- i <ipax = 0,04 (0,04 m/m),
¢} pochylenie pali ukosnych:

- i< ipar = 0,04 (0,04 mm),

gdzie i oznacza tangens kata miedzy projektowana, a rzeczywista osig pala.
Geometryczne odchylki wykonania pali nalezy uwzgledni¢ w projekcie palowania. Jezeli okreslone cdchyiki
zostana przekroczone, to nalezy zbada¢ zakres mozliwego przeciazenia jakiegokohwiek elementu kanstruk-
cyjnego i w razie potrzeby podjgé odpowiednie dziatania naprawcze. Decyzje w tym zakresie podejmuje Pro-
jektant fundameniu palowego.
Jezeli sg wymagane lub dopuszczone odchylki geometryczne inne niz podane w projekcie lub ST, to nalezy
je uzgodnié przed rozpoczegciem robét.
§.2.3. Ochrona instalacji na powlerzchnl zlemi i urzadzen podzlemnych
Wykonawca na terenie prowadzenia rob6t odpowiada za ochrong wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentacji dostarczonej przez Zamawiajacego. Wykonawca za-
pewni ich wiasciwe oznaczenie | zabezpieczenie. Zaleca sig, aby Wykonawca uzyskal od odpowiednich wiadz
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robot na niezinwentaryzowane urzgdzenie podziemne, nalezy
niezwlocznie przerwaé roboty, zabezpieczyé urzadzenie, wezwac Kierownika Budowy, Nadzdr, Projeklanta
oraz wiasciciela urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu postgpowania.
5.3. Whicie pali
Przed przystgpienism do wbijania pali nalezy:
a) przygotowaé stanowisko do pracy kafara, tzw. ptatformeg robocza,
b) dostarczyé na budowe pale prefabrykowane,
¢c) sprawdzié czy urzadzenie przeznaczone do wprowadzania pali w grunt posiada wazne $wiadectwo do-

puszczenia do pracy, a jego operator aktualne zezwalenie na jego ohsiuge.
Kafar nalezy ustawic tak, aby o$ pionowa miota pokrywala sig z punktem osiowym wytyczajgcym srodek geo-
melryczny pala. Uslawienie maszlu kafara powinno by¢ pionowe lub skosne, o ile tak przewidziano w projekcie
palowania.
Przed przystapieniem do wykonania zasadniczego palowania nalezy whic pale testowe i kotwiace. W trakcie
whijania pali testowych nalezy na calej dlugosci pali adnotowaé poziomy ich zaglebienia w gruncie i odpowia-
dajace tym poziomom wpgdy pali lub liczbe uderzei na 0,2 m zagigbienta pala.
Zaleca sie, abv w przypadku wszystkich pali energia przekazywana przez urzadzenie wbijajgce byta tak do-

brana, aby zostaly spelnione nastepujgce wymagania:
a) maksymalne obliczone naprezenia $ciskajace nie bylo wigksze od 0,8 x charaklerystyczna wytrzymatosc

betonu na Sciskanie w czasie whijania;
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b) maksymaina obliczona silta rozciagajaca nie byla wieksza od 0,9 x fx A,

gdzie:

f - charakterystyczna granica plastycznosci zbrojenia,

A - pole przekroju zbrojenia.
Jezeli podczas whijania sq mierzone naprezenia to ich wartoéci moga byé o 10% wigksze od podanych wyzej
wartosci obliczonych,
Przy ocenie naprezen od whijania szczegoing uwage nalezy zwrdcié na przypadek przebijania sie palem przez
warstwe mocng do warstwy slabej, gdyz wéwczas moga wystapi¢ duze naprezenia rozciagajace w palu,
W nastepnej kolejnosci nastepnie nalezy wykona¢ probne obcigzenia statyczne lubfi dynamiczne pali testo-
wych. Probne obcigzenia statycznel/dynamiczne nalezy przeprowadzi¢ po uplywie okresionego w projekcie
probnych obcigzen czasu od instalacji pali testowych.
O ile w projekcie prébnego obcigzenia nie okreslono inaczej badania nodnosci nalezy przeprowadzic w termi-
nach podanych w tabeli 1 okreslonych na podstawie PN-83/B-02482 w zaleznosci od rodzaju gruntu warstwy
nosnej wystepujacej z reguly na poziomie stopy pala.

Tabela 1. Terminy wykonywania prébnych obcigzef pali PN-83/R-02482

W nawodnionych plaskach drobnych, pylastych i glinia- | W pozoslalych gruntach spoi-
stych oraz pylach i glinach plaszczystych stych

7 dni 21 dni 30 dni

W gruntach niespoistych

Zachowanie powyzszych terminéw jest wymagane ze wzgledu na rézne tempo przyrostu nosnosci pali w cza-
sie w poszczegdlnych rodzajach gruntow zwigzane z odbudowg ich struklury oraz wyréwnaniem ciénienia
porowego wody gruntowej. W przypadku wickszosci gruntéw nosnos¢ pali whijanych przyrasta w czasie, za-
tem na podstawie analizy metryk pali testowych mozna skrocié termin oczekiwania na przeprowadzenie préb-
nego obcigzenia. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projektant fundamentu palowego.
Na podstawie opracowanych wynikéw prébnych obcigzen statycznychidynamicznych oraz odnotowanych w
trakeie whijania pali testowych i kotwigcych pozioméw wbicia i odpowiadajgcych im wpeddw nalezy przepro-
wadzi¢ weryfikacje przyjetych zatozen do projektowania i rozwigzan projektowych. Wwyniku weryfikacji nalezy
okreslic ostateczne diugosci pali w poszczegobinych obszarach/ffundamentach oraz kryterium wpedu, ktérego
spelnienie jest niezbedne dla zapewnienia wystarczajacej nosnodci pali docelowych. W gruntach spoistych nie
nalezy okreslat kryterium wpedu.

Jesli w projekcie wykonawczym jub projekcie prébnego obcigzenia nie ustalono inaczej, to pale lestowe i

kotwigce mozna wykorzystaé fjako elementy nosne w docelowych rusztach palowych, jezeli nie ulegly one

zniszczeniu w trakcie realizacji probnych obcigzen lub ich przemieszczenia pionowe (podniesienie pala) nie
byly wigksze niz 15 mm. W przypadku stwierdzenia wigkszego przemieszczenia pale nalezy dobit¢ w polozenie
pierwolne,

Po weryfikacji projektu w oparciu o wyniki probnego obcigzenia nalezy dokonczyé palowanie zasadnicze.

O ile w dokumentacii projeklowei nie okreslone inaczej:

a) w trakcie palowania zasadniczego pale zaleca sig whija¢ zaczynajac od pali wewnetrznych i koriczac na
palach zewngtrznych (w przypadku gruntow Zageszczonych) lub zaczynajac od pali zewnetrznych w kie-
runku wewnetrznych w przypadku gruntéw slabo Zageszczonych,

b} bezposrednio po whiciu wierzchy giowic pali powinny znajdowa¢ sig na poziomie +0,6 m w stosunku do
spedu projekiowanych zwiericzen, stop lub faw fundamentowych,

¢) glowice pali nalezy rozkué na dlugoéci 0,55 m do poziomu +0,05 m w stosunku do spodu projektowanych
element6w zwiericzajacych.

W przypadku zsuwania sie pala w trakeie wbijania z wymaganego Kierunku nalezy pal wyciagnad | wbié po-

nownie. Gdy pal uzyska prowadzenie w gruncie sprawdza sig wspolosiowo$¢ pala | miota oraz zachowanie

projektowanego kierunku wbijania. Po ewentualnym wprowadzeniu poprawki polozenia mozna przystapi¢ do
wiasciwego whijania,

Paczatkowo pale whija sig z malej wysokosci wprowadzajac przy tym korekty polozenia pala. Po whiciu stopy

pala w grunt nosny, wbijanie nalezy kontynuowaé Przy wysokesci spadu miota zgodnej z przyjetq przy wyzna-

czaniu kiyterium wpedu (lub wymaganej minimainej liczby uderzen miota dla uzyskania 0,2 m zagtebienia
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pala) aZz do uzyskania projekiowanej rzednej iub spelnienia kryterium wpedu. Uzyskane wyniki nalezy za-

mieszczad w metryce pala.

Skoki (energig) miota nalezy zmniejszy¢ po wbiciu pala do przewarstwien twardej gliny, bardzo zaggszczo-

nego drobnego piasku, glazéw, duzych otoczakéw itp., gdy powyzej zalegaja grunty slabe. W tych warunkach

moze nastapié podiuzne zginanie pala szczegdlnie niebezpieczne przy silnych uderzeniach miota.

W celu ochrony glowicy pala wymaga sig uzywania kolpakéw. Glownym zadaniem kolpakow jest rozlozenie

na caly przekr6j poprzeczny glowicy obcigzen przekazywanych przez miot, zmniejszenie naprezen stykowych

i zabezpieczenie przed miejscowymi wyboczeniami glowicy. W przypadku uszkodzenia glowicy pala nalezy

przerwa¢ whijanie, uszkodzony odcinek odcigé¢ i ponownie rozpoczaé whijanie. W przeciwnym wypadku znacz-

nie rosng slraty energii, spada skutecznosé wbijania | wzrasta ryzykoe rozprzestrzenienia sie uszkodzenia w

dét, wzdluz trzonu pala. ,

W trakcie wbijania pali nalezy na biezaco konirolowaé stan techniczny ewentualnych budynkéw znajdujacych

sie w bezposrednim sasiedztwie terenu robdt. Jako narazone na bezpasrednie oddziatywanie palowania na-

le2y uznaé wszystkie obiekly zlokalizowane w odlegiosci mniejszej lub réwnej dlugoéci whijanego pala mie-

rzonej od krawedzi fundamentu palowego. W przypadku ziozonych warunkéw gruntowych lub jezeli tak usta-

tone w projekcie palowania, obserwacii nalezy poddat réwniez obiekty zlokalizowane w wigkszej odleglosct

od krawedzi fundamentu palowego.

O ile w dokumentacii projektowei nie okreslono inaczej nie nalery dazyé do whijania pala do rojektowanej

rzednej mimo malego wpedu. Uzyskanie rzedne| projeklowej jest niezbedne jedynie w przypadku:

a) pali dozbrajanych w gornej sirefie (np. pali pracujacych w fundamentach obcigzonych znacznymi sitami
poziomymi) lub

b) pali w fundamentach zagrozonych podmyciem jub cdkopaniem (np. w ramach planowanych w przyszlosci
inwestycji).

W innych przypadkach noénosé trzondw pali na diugosci nie ulega zmianie i moga by one skracane na pod-

stawie okreslonego w dokumentacji projektowej kryterium wpedu. Decyzje w tym zakresie podejmuje Projek-

tant fundamentu palowego.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt padano w ST D-M.00.00.00 . Wymagania ogéine”, pkt. 6.

6.1. Wymagania szczegofowe

Jakosé rob6t palowych ocenia sie na podstawie:

a) obserwaciji przebiegu wykonania robot palowych,

b) zgodnoéci wykonanych robot z dokumentacjg projektows, ST i uzgodnionym sposabem wykonania,

¢) zapiséw w dzienniku wbijania pali i ewentualnych zapiséw w dzienniku budowy,

d) deklaracji zgodnoéci whudowanych materiatéw z PN,

¢) wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez siuzbe geodezyjng wykonawcy i sprawdzonych przez
stuzbe geodezyjng Nadzory,

f) wynikéw badan rutynowych i dodatkowych badan zleconych przez Nadzor oraz

g) wynikéw prébnego obcigzenia, o ile jego przeprowadzenie jest wymagane.

Dokumently stanowigce podstawe oceny robdt powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce i przechowywane

przez co najmniej 5 lat po zakoriczeniv robéf, a dokumenty wskazane przez Nadzoér powinny by¢ dolaczone

do dokumentacji archiwalnej obiektu. Zaleca sig aby takimi dokumentami byly metryki pali.

8.2. Tolerancje wykonawcze

0 ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej tolerancie wykonania pala sg nasiepujace:

a) rzedna podslawy pala + 0,1/-05m,

b} rzedna glowicy pala po rozkuciu/obcigciu £ 30 mm,

¢) przekrdj pala -5/ +8 mm.
Pozostale tolerancje zostaly okreslone w pkt. 5.2.2.

7. OBMIAR ROBOT

Qgolne zasady obmiaru robét podanoc w ST D-M-00.00.00 Jymagania ogéine”, pkt. 7.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m (jeden metr) pala prefabrykowanego wprowadzonego w grunt zgodnie z ST i
projektem wykonawczym lubfi projektem probnega obcigzenta,
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Plact sig za:
a} materiai — za material wraz z instalacjq dla calkowitej diugosci prefabrykatu palowego dostarczonego na

budowe zgodnie z projektem wykenawczym/projektem prébnego obcig2enia oraz
b} whijanie - za rzeczywista gighbokosé wbijania liczong od spodu pala do poziomu platformy roboczej.
Q ile w dokumentacii projektowej nie okreglono inaczef za pal wprowadzony w grunt zgodnie z projektem i ST
uznaje sie:
a) pal kidry osiggnat projektowana zedng wbicia stopy Iub
b} pal o wymaganej noénosci niezaleznie od poziomu whicia stapy pala, dlugosci obcigcia Jubfi rozkucia pala.

8. ODBIOR ROBGOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podane w ST D-M-00.00.00 -YWymagania ogolne”, pkt. 8.

Qdbiér robbt palowych dokonywany jest na podstawie:

a) dokumentadji projektowej z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami, dokonanymi w Irakcie wykonywanta
robat,

b) zgodnosci wykonanych rob6t z dokumentacja projeklowa, ST i uzgodnionym sposobem wykonania,

¢) zapiséw w dzienniku wbijania pali i ewentualnych zapiséw w dzienniku budowy,

d) deklaracji zgodnosci zainstalowanych pali z PN,

@) wynikéw pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez stuzbg geodezyjng Wykonawcy | sprawdzonych
przez sluzbe geodezyjna Nadzoru,

{} wynikéw badan rutynowych i dodatkowych badai zleconych przez Nadzér oraz

g) wynikéw prébnego obcigzenia, o ile Jego przeprowadzenie jest wymagane.

Wszystkie badania i proby powinny dac wynik pozytywny. Jezeli kidrekelwiek badanie Jub préba dala wynik

negatywny nalezy usungé zaistniata wade i przedstawié roboty do ponownego odbioru,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ~YWmagania og6ine”, pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowe)
Cena jednostkowa obejmuie:
a} zakup i transport na budowe wszystkich niezbednych czynnikow produkcii,
b) organizacja placu skladowania pali, rozladunek, przemieszczanie pali w obrebie placu wraz z likwidacjg
placty,
¢} roboty pomiarowe majace na celu wyznaczenie lokalizacji oraz poziomu glowic poszczegbinych pali,
d) montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzetuy,
e) opracowanie projektu prébnego obcigzenia pali i pzeprowadzenie badan nognosci paili obejmujgcych:
- przygotowanie | wbicie pali tastowych,
montaz stanowisk do probnego obcigzenia pali,
- przeprowadzenie probnego cbcigzenie pali,
- Opracewanie wynikow prébnego obcigzenia;
o ile badania takie sa wymagane:
f) przygotowanie i wbicie pali docelowych,
9) prowadzenie dziennika palowania,
h) uporzadkowanie terenu robét,
i} przygotowanie materialéw niezbednych do dokonania odbioru robét patowych.
Ponadto, o ife tak przewidziano w dokumentaciji projektowej. cena jednostkowa obejmuie:
a} opracowanie projekfu wykonawczego palowania,
b) rozkucie glowic pali.
9.2. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych {ST)

{1) D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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10.2. Normy

[2) PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane, No$nosé pali | fundamentéw palowych.

[3] PN-EN 12689. Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale przemieszczeniowe. PKN.

[4] PN-EN 1997-1. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czesd 1. Zasady ogolne.

(5] Designers' Guide to EN 1997-1. Eurocode 7: Geolechnical design — General rules. Editor: Haig Gulva-
nessian. Tomas Telford 2004,

[6] ASTM Designation D 4945. Standard Test Method for High-Strain Dynamic Testing of Piles.

[7] PN-EN 13369. Wspéine wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

(8] PN-EN 12794, Prefabrykaty betonowe. Pale fundamentowe.




36

Rozbudowa drogi powiatowej nr 0656T ul, Warszawska w Kunowie

M-11.02.01 Prefabrykowane zelbetowe pale whijane




Rozbudowa drogi powiatowej nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie 37
M-11.07.01 Stalowa Scianka szczelna wwibrowywana lub whijana

M-11.07.01 STALOWA SCIANKA SZCZELNA WWIBROWYWANA LUB WBIJANA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacjl Technicznej Wykenania i Odbioru Rebot Budowlanych (w skrocie ST) sg

wymagania dolyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem grodzi ze $cianki
szczelnej w obiekcie ingynierskim w ramach inwestyciji pn.

Rozbudowa drogi powiatowe]j nr 0856T ul. Warszawska w Kunowie

1.2, Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy | kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w

pki. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem metodg wei-

skania §cianki szczelnej stanowigcej grodze.

ST swoim zakresem obejiuie:

a) wykonanie i rozbiérke niezbgdnych zabezpieczen,

b} prace przygotowawcze i pomiarowe:

- transport grodzic w miejsce wbudowania,

- wylyczenie osi projeklowanej Scianki w terenie,

- zabezpieczenie na czas wykonywania robét wszelkich instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen pod-
ziemnych,

- wykonanie platform startowych do rozpoczgcia inslalacjt,

¢) instalacja i demontaz écianki szczelnej w gruncie,

d) montaz i demontaz podparcia konstrukcji,

e) usuniecie $cianki po zakoriczeniu robot.

1.4. Podstawowe okreélenia

[1] Konstrukcje pomocnicze - wszyslkie konstrukcie polrzebne do bezpiecznego wykonywania scianek
szczelnych.

[2] Podparcle - zestaw kleszczy i rozpor do podparcia kanstrukeji.

[3) Doswladczenia poréownywalne - udokumentowane lub inne, jasno okreslone informacje dotyczace
warunkéw gruntowych oraz warunkéw wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajéw gruntéw i skat,
dla ktérych spodziewane sq podobne oddzialywania. Desdwiadczenia miejscowe uwazane sg za sZCzZe-
géinie przydaine.

[4] RozeJécie zamkdw - rozerwanie si¢ zamka padezas zaglebiania grodzicy.

[5] Zaglebianie - dzialanie pozwalajace na wprowadzenie brusa do wymaganej glgbokosci w grunt.

[6] Metoda zagigblanla - metody zaglebiania poprzez statyczne weiskanie.

[7] Wspomaganie zaglebiania - meloda majaca na celu zmniejszenie oporu zagtgbiania podczas zagiebia-
nia, np. wplukiwanie.

[8] Szakla - osprzet do podnoszenia grodzic z podloza i ustawiania ich w pozycji pionowe;j.

[9] Brus (grodzica) - jednostkowy element scianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwojna badz wielo-
profilowa).

{10] $cianka szczelna - $ciana ciggia skiadajaca si¢ z bruséw. W przypadku stalowych grodzic ciaglos¢
&cianki zapewniona jest poprzez wzajemne polaczenie zamkow, spasowanie padiuznych wypustow lub
poprzez specjalne lgczniki.

[11] Konstrukcja $cianki szczelnej - konstrukeija, do podirzymania grunlu i wody, skiadajaca sig z brusow,
gruntu i skaly, zakotwien, podpar¢ [ kleszczy.

[12] Kontrola na placu budowy - kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

[13] Badanle terenowe - badania gectechniczne na terenie budowy i w jego sasiedztwie.

[14] Przesuw - wzgledne przemieszczenie miedzy zamkami sasiednich grodzic w kierunku podiuznym.
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[15] Reozpora - podiuzny element Sciskany, wykonany ze stali lub zelbety, do podparcia $cianki szczelnej
najezesciej polaczony z kleszczami.

[16] Weiskarka - urzadzenie siuzace do zagiebiania | wyrywania bruséw oraz elementéw hosnych i uzupel-
niajacych kombinowanych $cianek szczelnych,

[17] Kleszcz - pozioma belka, zwykle stalowa lub 2elbetowa, przymocowana do Scianki szczelnej i polaczo-
na z zakotwieniem lub rozporami, stosowana w celu rownomiernego rozlozenia dzialajacych sif na calg
$cianke szczelng.

[18] Monitorowanie - prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu zaglebiania.

[18] Nadzér - aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukeji $cianki szczelne.

[20] Pozostate okreslenia podstawowe 53 zgodne z obowigzujacymi, adpowiednimi pelskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00,00 ~Nymagania ogéine”, pki. 1.4,

1.5. Ogéine wymaganla dotyczace rohét

Qgdlne wymagania dofyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 -Wymagania cgéine”, pkt. 1.5,

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dolyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podanc w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogdlne”, pkt, 2.

Nowe grodzice powinny speiniac¢ wymagania norm europejskich: EN 10248-1:1995; EN 10248-2:1995; EN
10249-1:1995; EN 10249-2:1995; EN 10079:1992.

Powtérnie uzywane grodzice powinny spelniaé zalozenia projektowe przynajmniej w odniesieniu do rodzajy,
wymiaru i jakosci grodzicy oraz gatunku stali.

3. SPRZET

Ogoélne wymagania dolyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne”, pkt. 3.
Podstawowym sprzetem do wykonania robét jest prasa hydrauliczna do statycznego wciskania grodzic.
Wymaga sig, aby maksymalna sita mozliwa do osiggnigcia przez prase wynosila min 800 kN. Wykonawca
zobowigzany jest do uzywania Sprawnego sprzelu, kitéry zapewni wlasciwa jakosé prowadzonych robét,
zgodnos¢ z normami BHP, ochrony $rodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania sprzetu. Liczba,
jako&¢ | wydajnosé sprzetu musi gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okresSlonymi w doku-
mentacji projektowe} i niniejszej spacyfikacji. Roboly palowe powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprze-
tem |j. prasa hydrauliczng do slalycznego wciskania grodzic oraz ewentualnych urzgdzen i konstrukeji ula-
twiajacych zagiebianie. Wykonawca powinien przedstawic Nadzorowi na jego zyczenic charakterystyke
sprzetu bedacego w jego posiadaniu, preeznaczonego do wykonania robét.

Nie dopuszcza sie do stosowania sprzetu, ktory moze powodowaé dynamiczne oddzialywanie na grunt pod-
czas zagigbiania grodzic. W szczegdlnosci nie nalezy stosowaé wibratorow i miotéw udarowych, Niedopusz-
czalne jest weiskanie grodzic przy uzyciu koparek przeznaczonych do prowadzenia robot ziemnych.

4. TRANSPORT

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine”, pkt. 4.

Do transportu brusow halezy uzywaé samochodéw przystosowanych do przewozenia elementow o dlugosci
odpowiadajgcej przewozonym elementom. Pozostale malerialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu z zabezpieczeniem ich przed uszkodzeniem. Rodzaj $rodk6w do transportu oraz zatadunku i wy-
tadunku musi by¢ dobrany do wymogéw konkretnego projektu wykonawczego | typu stosowanych grodzic.
Przenoszenie oraz skladowanie bruséw na placu budowy nalezy wykonywaé¢ w sposéb hiepowodujacy
znpacznych ugieé brusdw, uszkodzen zamkow i powiok. W przypadku poziomego wiozenia brustw podczas
transportu nalezy zapewni¢ podparcie co najmniej w dwoch punktach a podczas ulozenia plonowego, do-
puszcza sig jeden punkt zaczepienia.

Zaleca sig przestrzeganie specjainych wskazan, dolyczacych przenoszenia i skladowania, okresionych
przez producenta grodzic. Zalecane jest skladowanie bruséw w sposdb umozliwiajgey ich latwe podnoszenie
w kolejnosci ich wykorzystania, Grodzice réznych typéw i réznych gatunkow stali nalezy skiadowaé oddziel-
nie i prawidlowo ozniakowaé. Skiadowanie i przenoszenie grodzic o profilach plaskich nalezy przeprowadzac
Z najwigkszg ostroznoscia w celu uniknigcia odksztaicen profili. Gdy skladowane $3 grodzice stalowe wstep-
nie powlekane, nalezy stosowaé przekladki migdzy kazda grodzicg w stosie. W celu uniknigcia ugie¢ brusow,
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ktére moga powodowaé trwate odksztalcenia, nalezy przy przyjmowaniu liczby | miejsc podparé bruséw w
stosie wziaé pod uwage diugost i sztywnod¢ pojedynczego brusa. Zaleca sig uzywanie do podnoszenia i
pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrzadowania jak szakle, przyspawane haki i padobne, aby uniknad
zniszczenta grodzic, a w szczegdinosci zamkow. W przypadku stosowania do przemieszczenia grodzic sza-
Kii zdalnie sterowanych, ich niezawodne dzialanie sprawdzi¢ przed uZyciem. Oprzyrzadowanie wykorzystu-
jace przyczepnosé cierng moze ulec zwolnieniu w spos6éb nieoczekiwany, dlatego tez nie nalezy go stoso-
wat do przemieszczania brusow, jezeli nie sg zapewnione dodatkowe $rodki bezpieczenstwa,

5. WYKONANIE ROBOT

Ogbine zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’, pkt. 5.

Wykonawca apracuje | przediozy do zaakceptowania przez Inzyniera Program Zapewnienia Jako$c) (PZJ}
dla robét objetych niniejszg 8T.

5.1. Dane ogélne
Nastepuiace dane wyisciowe powinny by¢ dostepne przed przystapieniem do realizacji konstrukcji_scianki

gzczelnej:

a) Plan syluacyjny migjsca wykonania robot z zaznaczonymi drogami dojazdowymi oraz mozliwymi utrud-
nieniami,

b) Poziom oraz miejsce reperéw na terenie lub w sgsiedztwie budowy,

c) Ograniczenia dotyczace dowozu sprzetu oraz materialow,

d) Lokalizacja wszystkich instalacji; takich jak: energetyczne, telekomunikacyjne, wodociggowe, gazowe i
kanalizacyjne,

e) Rodzaje gruntéw i uwarstwienie podloza gruniowego na calym obszarze budowy,

f) Parameiry geolechniczne dotyczace stanu gruntdw w miejscu budowy,

g) Wytrzymalosé i odksztatcalnos< gruntu i skat na terenie budowy,

h) Mozliwos¢ wystepowania kamieni i glazow narzutowych w podiozu gruntowym,

i) Mozliwesé przyczepiania sig gruntéw spoistych do bruséw w trakcie wyrywania §cianek,

i) Dane hydrolegiczne obszaru prowadzenia robot hudowlanych,

k) Wymagania techniczne dotyczace $cianek szczelnych uwzgledniajace nastgpujace parametry: typ, rodzaj
profilu, gatunek stali, zabezpieczenie przed korozjq lub system konserwujacy, jak rowniez informacjg, czy
konieczne jesl zespawanie zamkow dla zapewnienia przenoszenia obcigzenia $cinajgcego w kierunku
podluznym,

) Obecnosé podatnych na uszkodzenie budynkéw lub instalacji w sgsiedztwie wykonywanych robot,

m} Ograniczenia dotyczace hatasu i digan,

n) Ograniczenia dotyczace metody zaglgbiania Scianki oraz metody wspomagajgcej,

0) Rézne elapy wykonywania konstrukeji $cianki szczelnej,

p) Dane dotyczace mozliwych zanieczyszezen gruntow.

5.2, Dane uzupelniajace

Pized przystapieniem do realizacji robol powinny by¢ dostepne nastepujgce dane:

a) Wszystkie istotne dane projektowe, ktore majg znaczenie przy realizacji robdt,

b) Ograniczenia zwigzane z obecnoscia w migjscu prowadzenia robéi lub w ich sasiedztwie, kotew grunto-
wych, urzadzen ochreny katodowej {ip.,

¢} Przesziosci terenu budewy: istnienie resztek fundamentow lub innych sztucznych elementdw w gruncie,

d) Wymagania szczegéine wynikajace z projektuy, a dotyczace takich zagadnien jak korozja, abrazja,

e) Porownywalne doswiadczenia z robot przeprowadzonych na terenach przylegiych lub z robdt padobnych
przeprowadzonych w podobnych warunkach,

f) Stan istniejgcych w poblizu budowi, konstrukcii i instalacji oraz rodzaj i glebokos¢ ich fundamentow,

g) Dane dotyczace niesprzyjajgcych warunkéow pogodowych, np. czgstos¢ i sita wiatry,

h) Silne przemarzanie gruntu wowczas, gdy moze to prowadzi¢ do przekroczenia naprezen w elementach
$cianki szczelnej.

5.3. Przebileg wykonania

Przebiag robét w celu wykonania konstrukeji $cianki szczelne) powinten by¢ zgodny z projektem. Jezeli usta-

lony przebieg rabot nie moze by¢ zachowany, nalezy opracowad rozwigzanie alternatywne spelniajace pod-

stawowe wymagania projekiu.
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5.4. Przygotowanie terenu budowy

Teren budowy nalezy tak przygotowad, aby prace mozna bylo wykonywaé w sposob zapewniajgcy bezpie-
czenstwo i efektywnosc prowadzonych rob&l. Wykonanie i uzycie konstrukeji pomocniczych powinno by¢
zgodne z projektem.

5.5. Zagtebianie bruséw (grodzic)

5.5.1. Zaglebianie grodzic

Metode zaglebiania, sprzet oraz metode wspomagania zaglebiania nalezy wybiera¢ na podstawie doswiad-
czent uzyskanych w poréwnywalnych warunkach, przy czym metoda la powinna odpowiada¢ wybranemu
przekrojowi,

5.5.2. Wykorzystanie doswladczer porownywalnych

Jezeli nie Istniejg porownywaine doswiadczenia lub 53 one niewyslarczajgee, dopuszcza sig przeprowadze-
nie prébnego zagiebiania brusow.

5.5.3. Doktadnosé

Nalezy zwrécié szczegolng uwage na zachowanie polozenia i pionowosci grodzicy zamykajacej (naroznej).
Zaleca sig, aby réwniez zagigbianie ewentualnych grodzic obcigzanych w dalszym etapie sila pionowg pro-
wadzone bylo szczegéinie starannie. Elementy te zaleca sig wyszczeg6init w projekcie.

5.5.4. Smarowanie zamkéw

Jezeli smary s3 uzywane w zamkach, to powinny byé one zgodne z projektem,

§.6. Korygowanie potozenia bruséw w trakcie zaglebiania

W przypadku zaistnienia podiuznego odchylenta brusa w trakcie zagigbiania zaleca si¢ natychmiastowe
przeciwdzialanie, np. poprzez przylozenie sily naciggajacej badz odpychajacej. W przypadku zaisinienia w
trakcie zaglebiania poprzecznego odchylenia i skrecenia brusa, zaleca sie jego wyciagniecie i powtdrne za-
glebienie, jesli inne metody s niewystarczajgce.

6. KONTROLA ROBOT
Ogdine zasady kontroli jakosci robat podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 8.

6.1. Nadzér

Nadzér powinien obejmowaé kontrole i obserwacje. jezeli dotyczg prowadzonsj budowy, ktdre majg dad
odpowied? na nastepujgce pytania;

a} Czy warunki na placu budowy oraz dane dolyczace gruntu, wody gruntowej i wody swobodnej odpowia-
dajg zalozeniom przyjetym w projekcie,

b} Czy istniejg jakiekolwiek przeszkody w gruncie, kiére utrudniajg zaglebianie bruséw, a ktérych nie prze-
widywano na etapie projektowania,

¢) Czy metoda zaglebiania bruséw hadaje sie do wykonania $cianki szczelnej z zachowaniem wymagan
wedlug projektu oraz przepisow ochrony Srodowiska naturalnego,

d) Czy kolejnosé i meteda wykonania Jest zgodna z harmonogramem prac oraz czy kryleria przejécia z jed-
nego etapu budowy do nastepnego s3 zgodne z przyjatym schematem,

€) Czy grodzice i elementy uzupeitiajace sg zgodne z zalozeniami projektowymi,

f) Czy pionowosé w czasle ustawiania i zaglebiania bruséw jest sprawdzana odpowiednic dokladnymi me-
todami,

g) Czy obcia2enia naziomu za $ciankg szczelng mieszczg sie w dopuszczalnych granicach przyjetych w
obliczeniach dla wszystkich etapow wykonywania konstrukcji,

h} Czy istniejg uszkodzenia w sasiadujgcych budynkach, urzadzeniach Jub podziemnych instalacjach, kldre
moglyby by¢ spowodowane wykonywanymi pracami,

i} Czy podczas wykonywanych prac pojawily sig jakiekolwiek zdarzenia, kidre moga mieé niekorzystny
wplyw na jakos¢ konstrukcji?

6.2. Tolerancje zaglebiania

6.2.1. Pololenie

Jezeli projekt nie zaklada inaczej to dopuszczalna odchylka pofozenia glowicy wediug pianu zaglebiania w

kierunku prostopadiym do $cianki na lgdzie wynosi 75 mm.

6.2.2. Odchylenie

JeZeli projekt nie zaklada fnaczej, lo dopuszczalna odchylka pionowosci mierzonej w odlegiosci 1m ponad

glowicg we wszystkich kierunkach na ladzie wynosi 1%; w wodzie 1,5%. W gruntach trudnych, pod warun-
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kiem, ze zadne &cisle kryteria nie zostaly ckreslone np. w odniesieniu do szezelnosci dopuszezaina odchylka
moze wynosic 2%.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodine zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne", pkt. 7.

Jednostkg obmiarows jest 1 m (jeden metr) stalowej $cianki szczelnej - o okreslonej wysokosci - doslarczo-
nej na budowe i wprowadzonej w grunt oraz usunietej, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogbine zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne”, pkl. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie Z dokumentacia projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pki. 6 daly wyniki pozytywne.

B.1. Szczegolowe zasady odbioru robot

Odbiér robot dokonywany jest na zasadach odbioru czesciowedo w oparciu o

a) dokumentacjg projektowg z naniesionymi Zmianami i uzupeinieniami, dokonanymi w irakcie wykonywania
robét,

b) niniejsza specyfikacja lubfi inne uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania,

c) ewentuaine zapisy w dzienniku budowy,

d) deklaracje wlasciwosci uzytkowych materialow z Normami wymienionymi w niniejszej badz atestami hut-
niczymi na stal i doslarczone grodzice,

e) wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez sluzbe geodezyjng wykonawcy i ewentualnie
sprawdzonych przez siuzbg geodezyjng Nadzoru,

f) wyniki badan rutynowych i dedatkowych badar zleconych przez Nadzér.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00,00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki cbmiarowej

Cena jednostkowa obejmuie:

a) zakup i transport na budowe wszystkich niezbgdnych czynnikow produkcii,

b) erganizacja placu skladowania grodzic wraz z jego likwidacja po zakoficzeniu robot, roztadunek, prze-
mieszczanie elementow w obrebie placu,

¢) roboly pomiarowe majace na celu wyznaczenie polozenia i glgbokosci wprowadzenia bruséw w grunt,

d) montaz i demontaz oraz przemieszczenie sprzgtu,

e) w przypadkach uzasadnionych kontrole stanu technicznego sgsiadujacych budynkow,

f) instalacje $cianki szczelnej,

g) roboly pomiarowe majace na celu okreslenie poziomu korony wbicia §ciany oraz jej polozenie w planie,

h) ucigcie grodzic po zakonczeniu robét,

i} uporzadkowanie terenu robat,

j) przygotowanie maleriatéw niezbgdnych do dokonania odbioru robot.

9.2, Sposodh rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmule réwniez:

a) roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i $3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszqce, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania | Odbloru Robdét Budowlanych (ST)

[11 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

10.2. Nermy

[2] PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

[3] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbio-

rze.




42 Rozbudowa drogi powiatowej nr 0656T ul, Warszawska w Kunowie
M-11.07.01 Stalowa Scianka sz¢zelna wwibrowywana fub whijana

[4} PN-88/B-04481 Grunly budowlane, Badania prébek grunty,

[5] PN-80/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej,

[6]1 PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnosé pali i fundamentow palowych.

[71 PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projeklowanie.

[8] PN-83/B-03010 Sciany oporowa. Obliczenia statyczne i projeklowanis,

{9] PN-90/B-03200 Konstrukeje stalowe. Obliczenia statyczne i projekiowanie.

[10] PN-EN 12063. Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szezelne.

[111 PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze slali niestopowych. Techniczne warunki do-
stawy,

[12} EN 10248-2:1985 - Pr 10248-2 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych - Tolerancie
ksztallu | wymiaréw,

{13} PN-EN 996:1998 Sprzet do palowania - Wymagania bezpicczenstwa

10.3. Inne

[14] Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robst drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych | wojewddzkich. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych. Warszawa 1989 wraz z
pé2niejszymi zmianami i uzupelnieniami,
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M-12.01.01 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-IlIN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowilanych {w skrécie ST) sg

wymagania dotyczace wykonania i cdbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia w ele-
mentach konstrukeyjnych obiektu inzynierskiego w ramach inwestycji pn.

Rozbudowa drogi powiatowe]j nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest siosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienlonych w
pki. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wykonywaniu zbrojenia elementéw konsirukeyj-
nych remontowaneage maosly.

Roboty, kiérych dotyczy ninieisza ST obejmuja wszystkie czynnosci umoZliwiaiace i majace na celt wykona-
nie robdt zwigzanych 2.

a) przygolowaniem zbrojenia,

b} montazem zbrojenia,

c) kontrola jakosci rob6t i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja-
mi podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogdine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 1.5.

2, MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne’, pkt. 2.
2.1, Stal zbrojeniowa
Do zbrojenia konstrukgji zelbetowych pretami wiotkimi stosuje sig stal klasy A-llIN.

Prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-IIN gatunku RB500W (BS1500S) 10 - BS0OOSP, @12.16 - BS00B
wy PN-1SO 6935-2 | PN-1SO 6235-2/Ak o nastepujacych parametrach;

a) Srednica preta: B+32 mm,
b) charakterystyczna granica plaslycznosci fy 2 500 MPa,
¢) obliczeniowa granica plastycznosci fya = 420 MPa
d) charakterysiyczna wytrzymalo$¢ na rozcigganie: f = 575 MPa,
e) stosunek wytrzymatosci na rozciaganie do granicy plastycznosci fiffyx = 1,15+ 1,35
f) modut sprezyslosci Ea = 210 MPa,
g) wydluzenie probki pod maksymalnym obcigzeniem 28 %,
h) zginante do kata 60°: brak peknigé | rys w zigczu.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi posiadac Aprobate Techniczna i by¢ zaopatrzona

w atest, w ktérym ma by¢ podane:

a) oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z PN-1SQ 6935-2,

b) dane ujete w punkcie cechowania stali do zbrojenia betonu wg normy powyzej,
c) date badania,

d) mase partii materialu do badan,

¢) wyniki badan.
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Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdei wiazki pretéw iub kregqu pretéw (po dwie do kaz-
deij wigzki) musza znajdowad sig nastepujace informacie:

a) znak wytwércy,

b} Srednica nominalna,

c} znak stali,

d) numer wytopu lub numer partii,

€) znak obrébki cieplnej.

Nie dopuszcza sig do odbioru stali bez $wiadectw jakoSci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali, ktéra
przy ogledzinach zewngtrznych wykazuje wady powierzchniowe w postaci pecherzy, naderwan, rozwar-
stwien | pozostalosci jamy wsadowej.

2.2, Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego druty stalowego tzw. wiazalkowego.

2.3. Podkladki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podkiadek dystanscwych wylacznie z betonu. Podkladki dystan-
sowe muszg byc przymocowane do pretéw.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ~ymagania ogodine”, pkt. 3.
Sprzgt do wykonania robét musi uzyskaé akceplacje Inzyniera.

Sprzet ten powinien podlegaé kontroli osoby cdpowiedzialnej za BHP na budowie.

Osoby obslugujace sprzet powinny byé odpowiednio przeszkolone.,

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine”, pkt, 4.

Prety do zbrojenia powinny byé przewozone odpowiednimi $radkami transportu, w sposdb zapewniajacy
unikniecie trwalych odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdine zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ~YVymagania ogalne”, pkt. 5.

Wykonawca opracuje i przedlozy do zaakceptowania przez Inzyniera Program Zapewnienia Jakosci {PZJ)
dla robét objetych niniejsza ST.

5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie protéw

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukeji, nalezy oczyéci¢ z zendry, luznych piatkéw rdzy, kurzu i
blota. Prety zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalaé lampami benzynowymi lub
czyscic preparatami rozpuszczajgcymi Huszcze. Stal pokrylg luszczqcy sie rdzg i zablocong, oczyszeza sie
szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy spraw-
dzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabrudzong mozna zmyé strumieniem wody. Prety
obledzone odmraza sig strumieniem cieplej wody. Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbro-
jeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.1.2. Prostowanie pretéw

Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomocy kluczy, miotkow, prostowarek. Dopuszczalna wielkosé miej-
scowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

6.1.3. Cigcie pretéw zbrojeniowych

Cigcie pretéw nalezy wykonywad przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest sporzadzenie
W tym celu planu cigeia. Cigcia przeprowadza sig przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sig réwniez
cigeie palnikiem acatylenowym.

5.1.4. Qdgigcia pretéw, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-S-
10042. Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretéw o srednicy d < 12 mm. Prety o érednicy d
> 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W migjscach zagiet | zalaman elementow konstrukeji, w kidrych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowad srednicg zagiecia réwna co najmniej 20d. Wewnelrzna $red-
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nica odgiecia sirzemion i pretéw montazowych powinna spelnia¢ warunki podane dla hakow. Nalezy Zwrcié
szczegoing uwage, przy odbiorze hakédw i odgigé pretow, na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne s3 tam
peknigcia powstale podczas wyginania.

5.2. MontaZ zhrojenia

5.2.1, Wymagania ogéine

Ukdad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwic jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu
zbrojenia w deskowaniu, rozimieszczenie pretow wzgledem siebie | wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie. W konstrukcje mozna wbudowaé stal pokrytg co najwyzej nalotem nie fuszczacej sig rdzy. Nie
mozna wbudowywad stali zatluszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabloconej i oblodzonej, stali, kiéra byla wystawiona na dziatanie stonej wody. Minimaina grubogé otuliny
zewnetrznej w éwietle pretow i powierzehni przekroju slementu zelbetowego okreslona jest w dokumentacji
projekiows;.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy {aczyé w sposéb okreslony w Dokumentacji projektowej Skrzyzowania prgtow nalezy
wiazad drutem wigzalkowym, zgrzewac lub laczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut wigzalkowy, wyzarzony
o $rednicy 1 mm, uzywa sig¢ do lgczenia pretow ¢ érednicy do 12 mm, przy srednicach wigkszych nalezy
stosowad drut ¢ Srednicy 1,5 mm.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 6.

Kontrota jakodci robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projekiowa
araz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podiega adbiorowi.

6.1. Kontrola jakoscl materiatow

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nale2y przeprowadzié¢ nastepujace badania:

a) sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zambwieniem,

b} sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-03215,

6.2. Kontrola zbrojenia

Dopuszczalne lolerancie wymiarw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje pohizsza
tablica.

Paramelr Zakres tolarancji Dopuszczaline odchylka
Cigcle pretéw diaL<6m 20 mm
|(L - diugosé cigcia wg Projektu) dlaLz6m 30 mm
Qdgiecia dial<0,5m 10 mm
dlags<sL<15m 15 mm
{odchylenta w stosunku do polozenia okreslonego w Projekcie) daL=15m 20 mm
Usytuowanie preldw:
otulenie {zmnicjszenie wymiaru w sfosunku do wymagan projek- <5 mm
u)
dah<05m 10 mm
lodchylenia plusowe (h - jest calkowitg gruboscig elementu) dadbssh<15m 15 mm
dahz215m 20 mm
<5 ¢m
adstepy pomigdzy sasiednimi rownoleglymi pretami (kablami) {a - : < 2500{:m 1501':‘
jest odlegloscig projektowang pomiedzy powierzchniami przyle-
lych pretéw) a<40cm 20 mm
g pre! az40cm 30 mm
b« m
adchylenie w relacji do grubosci lub szerokoscl w kazdym punkcie b < gg Em :g :m"
zbrojenia lub olwory kablowego (b - oznacza calkowilg grubos¢
b < 150 cm 20 mm
lub szerokoéé elementu)
b = 150 cm 30 mm

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczac 4 mm.
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Dopuszczalna réznica diugosci preta liczona wzdluz osi od odgigcia do odgiecia w stosunku do podanych w
dokumentaciji projektowej nie powinna przekraczad 10 mm.
Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia podiuznago nie powinno przelkraczat

3%.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ~Nymagania ogéine”, pki. 7.

Jednostkq abmiarows jest 1 kg (jeden kilogram} iflub 1 t (iedna tona).

Do obliczania naleznosci przyjmuje sig teoretyczng ifos¢ (kg iflub f) zmontowanego uzbrojenia 4. tgezng diu-
gos¢ pretéw poszezegdinych Srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowa kg/m.

Nie dolicza sig stali uzytej na zaklady przy laczeniu pretéw, przekiadek montazowych ani drutu wigzalkowe-
go.

Nie uwzglednia sie te2 zwiekszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o Sredni-
cach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ~Aymagania ogéine”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST je2eli badania i pomiary z zacho-
waniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozylywne.

8.1, Odbiér robét zanlkajacych i ulegajacych zakryciu

Podstaws odbioru robét zanikajacych lub uleqajacych zakiveiu 53 pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzien-
niku budowy o wykonaniu robét zgodnie z Dokumentacjq projektows i ST.

Odbiér koricowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku budowy zakorniczenia
Robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementdw, ktérych zbro-
jente podiega odbiorowi.

8.2. Odbidr koficowy

Odbiér koricowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
Robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia In2yniera na rozpoczecie betonowania elementdw, ktorych zbro-
jenie podiega odbiorowi.

Generalnie odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

a) zgodnedci wykonania zbrojenia 2 Dokumentacja projektowa,

b) zgodnosci z Dokumentacja projeklows liczby pretéw w poszczegdinych przekrojach,

¢} rozstawu sfrzemion,

d} prawidlowosci wykonania hakéw, zlacz i diugosci zakotwient pretéw,

e} zachowania wymagane] projektem oluliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne”, pkl. 9,

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa obejmuije:

a) zakup, dostarczenie i skiadowanie potrzebnych materiatow,

b) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkeii,

¢} oczyszczenie, wyprostowanie, wygigcie i przycinanie pretow stalowych,

d) laczenie preléw, w tym spawane "na styk" lub "na zaklad” {z uwzglednieniem stali zuzytej na zakfady),

) montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzalkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektowa i
niniejszg ST,

f) wykonanie badan i pomiarow,

g) oczyszczenie terenu robét z odpadow zbrojenia, stanowigcych wlasnogé Wykonawcy i usunigcie ich poza
pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budoweg i rozbiérke pomostéw roboczych potizebnych do montazu

zbrojenia.
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9,2. Sposob rozliczenla robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obeimuie:

a) roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktére sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tym-

czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanyeh (ST)

[1] D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline.”

10.2. Normy

[2} PN-EN 10002-1 Metale - Préba rozciggania - Cze$¢ 1: Metoda badania w temperaturze otoczenia.

[3] PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu, Prety zebrowane.

[4] PN-ISO 6935-2/Ak Stal do betonu. Prety 2ebrowane.

{5] PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

(6] PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

[7) PN-H-84023.06 Stal okreglonego stoscwania. Stal do zbrojenia betonu, Gatunki.

[8] PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

[9] PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone, Projektowanie.

[10] PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i niskostopo-
wych o podwyzszonej wylrzymatoscl.
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M-12.03.01 KOTWY TALERZOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmliot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rebot Budowlanych (w skrdcie ST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwiazanych z wykonaniem i montazem kotew
talerzowych na obiekcie inzynierskim w ramach inwestyciji pn.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie

1.2. Zakres stosowania ST

ST jes! stosowana jako dokument przetargowy i koniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Uslalenia zawarte w niniejszej ST dolyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem | montazem
kolew talerzowych na obiekcie mostowym.

Zakres robdt obejmuje:

a)} przygotowanie kotew,

b) montaz kotew migdzy ustrojem no$nym, a kapami chodnikowymi,

) kontrola jakosci robot i materiatow.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane niniejszej ST sg zgodne 2 obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicja-
mi podanymi w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine”, pkt. 1.4

1.5. Og6ine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robél podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogtine wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00

Mymagania ogoélne”, pkt. 2.

Kotwy talerzowe to dwuczionowe elementy stuzace do tgczenia betonowych elementéw konstrukcji, pomig-
dzy ktérymi znajduje sie warstwa izolacji. Kotwy talerzowe wykonane sg ze stali St37 wg PN-EN 10025, ze
stali A4 wg PN-EN 10081:1998 lub inngj o tych samych wlasciwosciach i parametrach, spetniajacej wyma-

gania niniejszej ST.

Whasciwosci Jednosika Wymagania

. . Wymiar s 100: +1
Wymiary: tolerancja mm Wymiar > 100; + 2
Maksymalna sila scinajaca kN 39 (35)
Rozmieszczenia w laczonych elementach:
- rozslaw kotew mm <1500
. odleglo$é od krawedzi slementu = 350
Klasa betonu laczonych elementow = C25/30

"} warlosé w nawiasie jest dopuszczalng silg cinajacq w przypadku wysigpowania sily osiowej o wartosci do 30 kN

3. SPRZET
Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 Mymagania ogoine”, pkt. 3.
Do montazu kotew talerzowych stosuje sie elektronarzedzia. Sprzgt powinien spetniac wymagania BHP i by¢

zaakceplowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 4.
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Kotwy talerzowe powinny by¢ transportowane i skiadowane w sposéb nie powodujacy uszkodzenia elemen-
tow lub ich powltoki cynkowej oraz zanieczyszczenia elementéw gwintowanych.

6. WYKONANIE ROBOT

Ogblne zasady wykonywania rob6t podane w ST D-M-00.00.00 ~YWymagania ogdlne®, pkt. 5,

W konstrukcjach nowych elementy kotwy sg mocowane w laczonych elementach ustroju nosnego i kap
chodnikowych na etapie ich belonowania.

taczenie elementow betonowych z uzyciem ketew talerzowych musi zapewniaé ciggiosc izolacji w miejscu
faczenia. Zastosowane kotwy powinny posiada¢ Aprobate Techniczna. Wymagania odno$nie kotew talerzo-
wych podano w pkt. 2 niniejszej ST, Kotwy nalezy montowaé w miejscach wskazanych w dokumentaciji Pro-
jekitowej. _
Kotwy musza byé polaczone ze zbrojeniem nosnym elementéw konslrukcji w sposob uniemozliwiajacy
ewenlualne przemieszczenia w trakcie betonowanla. Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ usyluowanie
wysokosciowe kolew. _

Talerz kotwy pierwszego czlonu po zamontowaniu musi miec takg samg rzedng wysokosciows jak gérna
powierzchnia betonu w miejscu ich usyluowania. Nale2y zabezpieczyé przed zZaniaczyszczeniem w irakcie
betonowania elementy gwintowane kotwy.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robot podano w ST D-M-00.00.00 ~ymagania ogélne”, pkt. 6.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawié Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne atesty materia-
{ow.

Wymagania dla kotew podano w pkt. 2.

Nalezy sprawdzi¢ czy rozmieszczenie, mocowanie i usytuowanie wysoko$ciowe kotew oraz okué jest zgod-

ne z dokumentacijg projektows i wymaganiami ST.

7. OBMIAR ROBOT
QOgdéine zasady obmiaru robst podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdine”, pkt. 7.
Jednostkg obmiarows jest 1 sat. {sztuka) zamontowanej i odebranej kotwy lalerzowej wraz z wszystkimi

robotami towarzyszacymi zgodnie z dokumentacja projektows.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ~Vymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboly uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacijq projektowa, ST i wymaganiami Inspekiora nadzoru

jezeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne,

8.1, Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Podstaws odbioru robét zanikajgcyeh lub ulegajgcych zakrycit $a:

a) pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z Dokumentacjg projek-
towg i ST,

b) inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu robét.

8.2. Odbidr kortcowy

Odbiér kancowy odbywa sie po pisemnym siwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku budowy zakonczenia

robét zbrojarskich | pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementéw, ktérych zbro-

jenle podiega odbiorowi.

Odbidr polega na sprawdzeniu prawidlowosci osadzenia kotew.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dolyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa gbejmuje:

a) zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,
b} zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania rob6t lub wynikajacych

Z przyjetej technolagii robét,
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¢) montaz kotew talerzowych,

d) wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

e) oczyszezenie terenu robdt z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wlasnosé Wykonawey i usunigeie ich poza
pas drogowy.

9.2, Sposdb rozliczenia robot tymezasowych | prac towarzyszacych

Cena wykonania rebdt okreslonych niniejsza ST obejimuje:

a) roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne de wykonania rob6t podslawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu | sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

b} prace towarzyszagce, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tym-
czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

(11 D-M-00.00.00 Wymagania ogdline”,

10.2. Normy

[2) PN-EN 10025 Projeki Wyroby walcowane na goraco 2 niestopowych stali konstrukcyjnych. Warunki
lechniczne dostawy.

[3] PN-EN 10088-1:1998 Slale odporne na korozje. Gatunki.
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M-13.01.01 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych {(w skracie 8T)

$3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem
betonv konstrukcyjnego w obiekcie inzynierskim w ramach inwestycji pn.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 0856T ul. Warszawska w Kunowie

1.2. Zakres stosowanta ST

ST jesl stosowana jako dokument przelargowy i kontraktowy przy zlecaniu [ realizacji robot wymienionych w

pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych §T

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

belonu konstrukcyjnego oraz wozeniu go w elementach monolitycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

[1] Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody orez ewentual
nych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

[2] Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kgim?, ale nie przekraczajgcej 2600
kgim?,

[3] Beton konstrukcyjny - beton zwykly wediug PN-EN 206-1 w monolitycznych elementach drogowego
obiektu inzynierskiego o wylrzymalosci na 4ciskanie nie mniejszej niz C20/25 i 0 dodatkowych ustalo-
nych wlasciwosciach.

[4] Mieszanka betcnowa - calkowicie wymieszane skladniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwiaja-
cym zageszczenie wybrang metoda,

[5] Klasa wytrzymatosci na Sciskanle - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego wytrzymalodci na Sciskanie. Klasy wytrzymaloéci na ciskanie betonu wedtug PN-EN
206-1 okreslane s3 na podstawie wylrzymalosci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania
na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm {feken) lub na probkach szesciennych o
boku 150 mm {fexeube) pielggnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

[6] Stopleri mrozoodpornoscl - symbol lilerowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dzialanie mrozuy; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i od-
mrazania prébek betonowych.

[7] Giebokosé penetracji wody pod cisnieniem (wodoszczelno$¢) — glebokosci penetracji wody pod
stalym cinienie 500150 kPa dziatajgcym przez okres 7212 godzin.

[8] Pozostate ckreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robd6t podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogoine”, pit. 1.5.

2. MATERIALY
Wymagania ogolne dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00

Wymagania ogélne”, pkt. 2.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé materialy dopuszczone do obrotu i stosowania, Nalezy stoso-
wa¢ malerialy, kiére s3 oznakowane znakiem CE lub B i dla kiérych Wykonawca przedstawi deklaracje wia-
sciwosci uzytkowych z Polskg Norma, normg zharmonizowana, aprobatg techniczng IBDIM lub europejskg

aprobata techniczna.
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2.1, Wymaganla dotyczace batonu konstrukcyjnego

Beton konstrukeyjny powinien mied wytrzymalosé okreslong klasg wytizymalosci na $ciskanie wedlug PN-
EN 206-1 zgodna z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wediug PN-EN 208-1 | PN-B-06265
oraz odpowiadac wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej.

Beton w_elemenlach konstrukcji narazonych na agresywne_oddzialywanie zamrazania /rozmrazania bez
srodkow odladzajgcych albo ze srodkami odladzajacymi powinien wykazywad od orno$¢ na dzialanie mrozu
0znaczong stopniem mrozoodpornosci wedlug PN-B-06250 nie mniejsza niz:

a) F100 w klasie ekspozycji XF1,

b) F150 w klasach ekspozycji XF2 | XF3,

¢) F200 w klasie ekspozycjt XF4.

Beton w_elementach konsirukeji narazonych na oddzialywanie Srodowiska chemicznie agresywneqo powi-
kaz od _ciSnieniem wedlug PN-EN 12390-8 mierzona maksy-

nien a¢ odpomnoéé na penetracje wod
malng alebokosécig penetracii nie wieksza niz:
a) 60 mm w klasie ekspozycji XA1,

b) 50 mm w kiasie ekspozycji XA2,

¢) 40 mm w kiasie ekspozycji XA3.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowang chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i
X83 powinien wykazywaé odpornosé na penetracje wody pod ciénieniem wedlug PN-EN 12390-8 mierzong
maksymaing glgbokoscia penetracji nie wieksza niz 60 mm.

2,2, Skiadnlki mieszanki betonowej

2.2,1. Cement

Do wykonania batonu konstrukcyjinego w elementach obiekit drogoweqo powinny byé zastosowane cemen-
ty portiandzkie. spelniajace wymagania PN-EN 197-1:

a) cement portlandzki CEM | o calkowitej zawarto$ci alkaliow NazOeq wediug PN-EN 196-2 do 0,8 % i po-
czatku wigzania wedtug PN-EN 196-3 powyzej 120 minut,

b) cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowilej zawartosci alkaliéw Na2Qeq wediug PN-EN 196-2 do
0,8 %,

¢} cement portlandzki 2uziowy CEM II/B-S o calkowitej zawartosci alkaliéw NazOeq wedlug PN-EN 196-2 do
0.9% ( zaleca sig do elementéw masywnych).

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narazonym na oddzialywanie $rodowiska w Klasach ekspozycji XA2

| XA3 oraz XD3, XS3 powinien by¢ zastosowany cement CEM | o wysokiej odpornosci na siarczany {SR),

zgodny z PN-EN 197-1.

Dopuszcza sig, w razie polrzeby, zastosowanie cementéw o wysokiej wylrzymalosci wezesnej.

Do betonu kiasy wytrzymatosci na éciskanie wyzszej niz C30/37 powinien byé stosowany cement klasy nie

nizszej niz 42,5.

2.2.2, Kruszywo

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne wediug PN-EN 12620.

QOcena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukeyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest

wedlug systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie

wigkszym niz 16 mm spelniajgce nastgpujace wymagania podane w {ablicy:

Wiadciwosci kruszywa Wymagania

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 w zaleznoscl od wymiaru kruszywa, kategoria
nie nixsza niz:

-Dids2ubD =112 mm GcB5/20

-Did>2iD> 11,2 mm GcB0/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od wymiaru kruszywa, kategorie:

-Did<4 G115

-Didz4 Gr17.,5
Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1 kalegoria nie wyZsza niz; fi5
Ksztait kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4; kafegoria nie Flzo lub Siz
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miarze 10/14; kalegoria :

wy2sza niz:
Procentowa zawarlosé ziaren o powierzchni przekruszonej i lamanej w kru- c
szywia grubym wg PN-EN 933-5, kategaria nie nizsza: foofo
Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl, badana na kruszywie o

. . : . .. ) 8 LAzs
wymiarze 8/16; warto$é nie wyzsza niz w %:
Odpornos$é kruszywa na rozdrabntanie wg PN-EN 1097-2 badana na kruszy- 2 LA
wie o wymiarze 10/14, rozdz.5; kategoria nie wyzsza niz: 40
Zgorze! sloneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, badana na kruszywie o wy- SBLa

Gestoss ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9;

deklarowana przez producenta

Gestost nasypowa wg PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenia

Nasiakliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 ub 9:

WA24 deklarowana przez producenta

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3;

deklarowany przez producenta

Reaklywnoé¢ alkaliczno-krzemionkowa, stopien polencjalne] reaklywnoici
wedlug PN-B-06714-46:

slopien potencjalnej reaktywnosci 0 1

Zawartosé siarczandw rozpuszezalnych w kwasie wg PN-EN 1744-1,

w %

rozdz. 12, hie wyzsza niz kategoria: ASoz
Zawartost siarkl calkowitej wg PN-EN 1744-1, rozdz.11; warlo¢ nie wyzsza 1
niz w %:

Zawartosé chlorkéw rozpuszezalnych w wodzle wg PN-EN 1744-1, rodz. 7; 0.02
warlo$eé nie wyzsza niz w %! '
Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1774-1, p. 14.2; warlo$¢ nie wy2sza niz 01

Zawarto&& substancji organicznych wg PN-EN 1744-1, p. 15.1:

barwa nie clemnigjsza ni? wzorcowa

" w przypadku stwierdzenia, Zze badane keuszywo odpowiada 1 slopniowi polencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zaslosowania przy spelnieniu wymaganta:
reaktywno$é alkaliczna z cementem nie wywolujaca zwigkszenia wyrmiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %

Jako kruszywo drobne powinno byé stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spetniajacym

nastepujgce wymagania podane w tablicy:

Wiaschwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GeB5
fa

Zawarlo$¢ pylow wg PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz;

Tolerancje deklarowanego typowago uziarnienia kruszywa drobnego:

wg PN-EN 12620, tablica C-1

Geslosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestosd nasypowa wg PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

|Reaktywnos$é alkaliczno-krzemionkewa; stopiefi polencjalnej reskiywnodci
wg PN-B-06714-46:

stopien potencjalne] reaklywnosci 0 Y

Zawarlosé siarczanéw rozpuszezalnych w kwasie wg PN-EN 1744-1,

w %:

[rozdz.12, nle wyZzsza niz kategoria: _ ASoz
Zawartosé siarki catkowitej wg PN-EN 1744-1, rozdz.11; warlo$¢ nie wyzsza 1
niz w %:

Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1774-1, p. 14.2; warto$¢ nie wyZsza niz 01

Zawartosé substancji organicznych wg PN-EN 1744-1, p. 16.1:

barwa nie clemnigjsza niz wzorcowa

) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi polencjalnej reaktywnosci alkalicznej nalezy
wykonaé¢ badanie dodalkowe zgodnie z PN-B-06714-34 [23]; dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniv wymaga-
nfa: reaklywnoéé alkaficzna z cementem nie wywolujgca zwickszenia wymiaréw liniowych wigkszych niz 0,1 %.
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2.2.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadac wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody piinej nie
wymaga badarh, Zabrania sig stosowania wody 7 systemow recyklingu.

2.2.4. Domieszki do bhetonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca sig stosowanie domieszek modyfikujacych wiasciwosci mieszanki lub stwardniatego beto-
nu, poprawiajacych wlasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych wiasciwosci.

Zawartos¢ calkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1,

Do belonu przeznaczonego do wykonania elementow narazonych na oddzialywanie $rodowiska w klasach
ekspozyciji: XF2, XF3, XF4 zaleca sie stosowanie domieszki napowietrzajacej.

Pizydatnos¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN
834-1 1 PN-EN 934-2.

W sidadzle i wiasciwosciach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwato$é betonu, szczegdlnie istotne sa:

a) zawartosé chloru i chlorkow rozpuszczalnych w wodzie,

b) zawartos$é alkalidw,

¢} oddzialywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilno$é tych domieszek nalezy sprawdzic w

badaniach wstepnych. Kompatybilnos¢ domieszki napowietrzajgcej z innymi domieszkani nalezy stwierdzié

na podstawie kryteriw dotyczacych domieszek napowietrzajgcych, okreslonych w PN-EN 934-2, Stosowa-

hie domieszki napowiefrzajacej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM | wymaga takze spraw-

dzenia w badaniach wstepnych, odniesionych do kryteriéw zawartych w PN-EN 934-2.

Dopuszcza sig stosowanie do betonu dodatku pylu krzemionkowego wedlug PN-EN 13263-1.

2.3. Sktad mleszanki betonowej

Sklad mieszanki betonowej powinien byé ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy hajmniejszej ilosci

wody zapewnic szczelhe wlozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Skiad ustala labora-

torium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receplura mieszanki betonowej powinna

by¢ przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz 2 wynikami badan laboratoryjnych poszczegdinych

skiadnikéw mieszanki oraz wynikami potwierdzajgcymi uzyskanie zatozonych wymaganych wiasciwosci

migszarnki betonowej i betonu. Receptura powinna by¢ przediozona z takim wyprzedzeniem czasowym, kio-

re umozliwi Inzynierowi sprawdzenie wlasciwosci poszczeglinych skiadnikéw , mieszanki betonowej oraz

betonu na podstawie zarobu probrego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Wspdlczynnik woda/cement (wic), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci ce-

meniu w mieszance nie powinien byé wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37.

Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zalez-

noséci od klas ekspozycji betonu wediug PN-EN 206-1 § PN-B-06285,

W kiasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawartosé cementy w mieszance belonowej nie powinna by¢

rniejsza niz 380 kg/m?, a wspdiczynnik woda/cement {wic) nie powinien byc wiekszy niz 0,40,

Maksymalna zawartoéé cementu w mieszance betonowej nie powinna byé wieksza niz 450 kg/m? dia betonu

klasy C30/37.

Dopusz¢za sig przekroczenie tych ilosci 0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg In2yniera.

Zawartos¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekraczaé maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206-1.

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz mini-

malng szerokosé przekroju elementu,

Ziarna kruszywa nie powinny byé wieksze niz:

a} 1/3 najmniejszego wymlaru przekroju poprzecznego elementuy,

b) 3/4 odlegiosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadlej do kierun-
ku betonowania.

Zawarto$¢ frakgji do 2 mim w mieszance krusz winna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewni¢ nie-

zbedng urabiainosé przy zageszezeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczad:
a) 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,

b) 38 % w przypadku mieszanki o uziarieniu do 22,4 mm,

¢} 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnicnie kruszywa do betonu podano w tablicy ponizej.
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Ulamek masowy kruszywa przechodza-
Sito #, [mm] cego przez sito, [%]
wymiar kruszywa D < 16,0 mm

0,25 3-6

0.5 7-20

1,0 12-32

2,0 21-42

4,0 36-56

8,0 80 -76

16,0 100

224 -

31,6 -

Zawartosé powieliza w mieszance betonowej badana zaodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczac:

a) powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajgcej,
b) poza granice przedzialow podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki napowietrza-
jace] do wykenania elementéw narazonych na oddzialywanie srodowiska w klasach ekspozycji. XF2,

XF3, XF4:

. Etap wykonywania badar .
Wymiar kruszywa D,— - - - - - - Tolerancja pomla-
Projeklowanie skladu mieszanki beto- | Zatwierdzanie recepty, préba techno-
[mm) X . i G rowa, [%)]
nowej, [%} logiczna, kontrola jakodci robot, {%]
16,0 4,5-6,0 45-65 -0,5+1,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy.
Klasa konsystencji mieszanki betonowe] wedlug melody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2
powinna wynosi¢: 52 {(od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm dg 150 mm).

Przy ustalaniu skladu betonu $rednia wytrzymalo$¢ na sciskanie fon probek powinna wieksza niz wartos¢ fe
z zapasem niezbednym dla speknienia kryteriéw zgodnosci podanych w PN-EN 206-1 p. 8.2.1. Zaleca sig,
aby zapas byt dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] ( fem
2 f + 6+12 [ MPa} ), przy czym fe. 0znacza wytrzymatos< charakterystyczng batonu na §ciskanie oznaczong
na prébkach szesciennych.

W przypadku innych wyspecyfikowanych wiasciwosci beton powinien spetnia¢ wartosci okreslone w specyfi-
kacji z odpowiednim zapasem.

3. SPRZET

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ~MWymagania og6lne”, pkt. 3.

Mieszanka betonowa powinna byé produkowana w zautomatyzowanych wytworniach zapewniajgcych:

a) dokladno$¢ dozowania poszczegdinych skiadnikow,

b) dokenywanie pomiaru wilgotnosci kruszyw z automatyczng korekte dozowanej wody zarobowej do mie-
szanki,

c} réwnomierne rozprowadzenie skladnikéw,

d) uzyskanie jednorednej konsystencil.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz cie-

kle dodatki mogq by¢ dozowane masowo lub objgtosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania skiadnikéw mieszanki wediug PN-EN 206-1 podano w tablicy:

o ; . Cement, woda, kruszywo, domieszki i Domieszkf i dodaiki stosowane
Skladniki mieszanki betonowe) dodatki siosowane w iloéci > 5 % wilosci> 5%

Dopuszczalne tolarancje +3% t5%
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| (w % wagowo} ' l : I

Wytwérnia powinna posiadaé zakiadowy system kontroli produkeji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN
206-1.

4, TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 » Wymagania ogélne”, pki. 4.

4.1. Transport i przechowywanie cementu

Kazda doslarczona partia cementu, réznigca si¢ rodzajem, klasg wylrzymatosci lub innymi wiasciwosciami,

powinna by¢ magazynowana oddzieinie, tak aby mozna ia bylo latwo zidentyfikowadé.

Warunki skladowania cementu:

a) cement w warkach nalezy chronié przed deszczem i zawilgoceniem,

b} cement luzem nalezy skladowaé w silosach.

Cement w workach nalezy przewozi¢ srodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie cementu przed

zmoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywat¢ specjalnych wagondw kolejowych i ciezarowek, z

cysternami przystosowanymi de zaladunku grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w regulowane urza-

dzenia zaladowczo-wyladowcze.

4.2, Transport i przechowywanie kruszyw

Transport kruszyw nie powinien powodowaé ich segregacii.

Kruszywo nalezy magazynowad na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb umozliwiajgcy separacje

rdznych rodzajéw kruszywa i zapobiegajgcy przed ich zanieczyszczeniem.

4.3. Transport i przechowywanie domleszek i dodatkéw

Transport i przechowywanie domieszek i dodatkéw powinne by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami,

aprobatami technicznymi oraz zafeceniami producenta.

4.4, Og6lne zasady transportu mieszanki betonowe]

Organizacja transporiu (dobdr $rodkow, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca ukiadania

mieszanki betonowej o takim stopniu cieklosci, jaki zostal przyjety przy ustalaniu skiadu betonu dia danego

sposobu zageszezania i rodzaju elementu obiektu.

Podczas zaladunku, transportu i rozladunku, a takze transporiu wewnetiznego na placu budowy, halezy

zminimalizowa¢ niepozadane zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja skiadnikéw, wydzie-

lanie sig wody, wyciek zaczynu | wszelkie inne Zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowa¢ nastepujace wymagania:

a) mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce ulozenia w zasadzie bez przeladunku; w razie koniecz-
nosci liczba przetadowart powinna byé jak najmniejsza,

b) pojemniki, w ktérych przewozona jest mieszanka, powinny zapewni¢ mozliwosé stopniowego ich oproz-
niania oraz latwo$¢ oczyszczania i przeplukiwania.

Transport migszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach), mieszajacych ja w czasie jaz-

dy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wyladunek naslepowal bezposrednio nad miejscem ulozenia mie-

szanki lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanego elementu obiektu.

W miejscu ukladania mieszanka betonowa moze byé transportowana z omo

a) pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

b) pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggéw i specjalistycznych urzadzen do betonu,

¢) urzgdzen diwigowych przy zastosowaniu specjainych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na miej-
sce jej ukiadania.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zaladowania samochodu do jego wyladunku) nie powi-

nien przekraczaé okrest wstgpnego wiazania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajacej domie-

szek o dziataniv opézniajacym, w temperaturze ofoczenia atmosferycznego nie przekraczajgcej +20°C, po-

jemniki samochodowe nalezy calkowicie rozladowaé w czasie nie dluzszym niz 90 min, liczac od chwili

pierwszego kontaktu wody z cementem.

Warunki dostawy mieszanki betenowej do miejsca jej ukladania powinny byé zgodne z wymaganiami PN-EN

206-1.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogéine dolyczace wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkL. &,
Wykonawca opracuje i przedlozy do zaakceptowania przez Inzyniera Projekt technologiczny szalunkéw |
betonowania oraz Program Zapewnienia Jakosci (PZJ} dla robdt objetych niniejszg ST.

5.1. Zalecenia ogélne

Spos6b wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacjg projekiowa, ST oraz wymaganiami odpo-
wiednich Polskich Norm oraz dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong
przez Inzyniera.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:
a) organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

b) specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dolyczace betonu,

¢) spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

d) sposob transportu mieszanki betonowej,

a) projekt betonowania zawierajgcy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowe|,

f} harmonogram betonowania, ktory powinien okresla¢ m.in.: predko§¢ uktadania | zaggszczania mieszanki
belonowsj, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w be-
tonowaniu oraz sposéb taczenia betonu w przerwach,

g) sposob pielegnacji betonu,

h) spos6b | warunki rozformowanta konstrukgji,

i) metodologie naprawy ewentuainych bigdow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

j} zestawienie wymaganych badar i pomiarow.

Podstawowe czynnodci zwiazane z wykonywaniem robdt betonowych obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,

b) wytwarzanie mieszanki betonowe)j,

¢) ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

d) pielegnacjg betonu,

€) wykariczanie powierzchni betonu,

f) roboty wykoriczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do betonowania, Inzynier powinien potwierdzié_prawidlowo$é wykonania robot po-

pizedzajgeych betonowanie, a w szczegoinosci:

a) prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

b) zgodnoéé rzednych z dokumentacja projektowa,

¢) czystosé powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecnosé przekladek dystansowych zapewniajacych
wymagang grubosé otulenia prgtéw zbrojeniowych,

d) przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego (np. w miejscu przerw roboczych),

a) prawidiowost wykonania wszystkich robot zanikajacych (np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, ulozenia fozysk ilp.),

f}) prawidlowo§é rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementow, kidre przewidziane sg
do wbetonowania (kanaly, wpusty, saczki, kotwy, rury ilp.),

g) gotowost sprzetu i urzadzed do betonowania.

5.3, Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sig wylgcznie w wytwérni betonu, ktéra moze Zapewnit

spelnienie zadanych w ST wymagan. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sig na podstawie

roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera.

Skladniki powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwalowych. Czas

mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od skladu mieszanki betonowej oraz od ro-

dzaju urzadzenia mieszajgcege, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jed-

nak ni¢ powinien by¢ krélszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli s stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem do-

mieszek znacznie redukujacych ilosé wody, kiére mozna dodawac po zasadniczym procesie mieszania. W

drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powtornie mieszaé do momentu, az domieszka bgdzie cal-

kowicie rozprowadzona w zarobie |ub tadunku oraz osiggnie swojg pelng skutecznosé.
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5.4, Podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki hetonowe]

§.4.1. Roboty przed rozpoczeciem ukladania mieszanki betonowej

Przed rozpoczeciem ukladania mieszanki betonowej nalezy sprawdzié prawidlowoss wykonania wszystkich

robét poprzedzajgeych betonowanie zgodnie z pkt, 5.2.

Nalezy pamigtaé o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zaglgbien, zamocowan zgodnie z doku-

mentacjq projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidliowosci tych elementéw

obciazajg calkowicie Wykonawce zar6wno jesli chodzi o pozniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne
opéznienia w wykenaniu prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

5.4.2, Ukiadanie | zageszczanle mieszanki betonowej

Wysoko$¢ swobadnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé 0,5 m od powierzchni, na

ktorg spada. W przypadku, gdy wysokoS¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawaé za pomocy rynny

zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego (eleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy ukladaniu
mieszanki betonowej z wysokogci wickszej niz 8 m nalezy stosowaé odcinkowe przewody gietkie, zaopa-
trzone w koricowe urzadzenia do redukeji predkosci spadajgeej mieszanki,

Mieszanke betonowa nalezy uktadaé przy zachowaniu nastepui cych warunkéw ogéinych:

a} w czasie betonowania nalezy stale cbserwowaé prawidlowosé ksztaltu konstrukcji deskowar i rusztowan,
a w razie potrzeby dokonywaé pomiaru odksztalcen,

b) predkosc i wysoko$é wypelnienia deskowania mieszankg betonowg powinny byé okreslone w zaleznosci
od wytrzymalosci i sztywnosci deskowania przyjmujacego parcie $wiezo ulozonej mieszanki,

¢) w okresie upalnej, slonecznej pogody, ulozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona
przed nadmierna utrata wody,

d) w czasie deszozu ukladana i ulozona mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda opadowa;
gdy na $wiezo ulozong mieszanke spadnie nadmierna flosé wody, powodujgca zmiang konsystencji mie-
szanki, wode te nalezy usungc,

e) w miejscach, w kidrych skomplikowany ksztalt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia mecha-

niczne zageszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zageszczenie reczne {sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementéw konstrukeji nalezy przestizegaé dokumentacii technologicz-

nej, kiéra powinna uwzgledniad nastepujace zalecenia:

a) w fundamentach i kerpusach podpér mieszanke belonowa nalezy ukfadaé hezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgce wi-
bratorami wglebnymi,

b) w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratorw walgbnych bulawo-
wych, nalezy uzywac wibratoréw wglebnych pretowych,

¢) przy wykonywaniu plyt mieszankg betonowa nalezy ukladac bezpodrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy,

d) przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikow, zamkow i stref przy dylatacyjnych stosowad wibra-
tory wglebne,

e) przerwa w ukladaniu poszczegoinych warstw nie powinna byé diuzsza niz 15 min.
Przebieg ukladania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robdt, w
ktérym nalezy podag:

a) date rozpoczecia i zakoriczenia betonowania poszczegolnych elementow obiektu,

b) wytrzymalos¢ betonu na $ciskanie, rehocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje mieszanki
betonowej oraz zawatoé¢ powietrza w mieszance,

¢) daty, sposéb, misjsce i liczbe pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie
terminy | wyniki badan,

d) temperature zewnglrzng powietrza i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.

5.4.3. Zaggszczanle mieszankl hetonowej

Mieszanka betonowa powinna byé tak ukladana i Zaggszczana, aby zbrojenie i wkiadki byty cbetonowane,

grubo$é otulenia miala wartode okreslong w projekcie, a beton osiggal przewidywang wylrzymalosc. Mie-

szanka belonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a iloéé powietrza w mie-

Szance po zageszczeniu nie powinna byd wigksza od dopuszczalne;j.

Zakres | sposéb skutecznego stosowania kazdego typu wibratora (w tym: czas wibrowania na jednym sta-

nowisku za pomocg wibratora pograzalnego, predkosé przesuwu wibratoraw powierzchniowych, skuteczny
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promiefi dzialania kazdego typu wibratora) powinien zostac ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od prze-

kroju konstrukeji, mocy wibratoréw, edlegloéci ich ustawienia, charakierystyki mieszanki betonowej.

Sposob zageszczania mieszanki betonowej powinien byé uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera.

Pizy zageszczaniu mieszanki betonowej nale2y stosowad nastepujace warunki:

a) wibratory wgiebne {pograzalne} nalezy stosowac o czestotiiwosci min. 6000 drgari na minutg 2 butawami
o srednicy nie wigkszej ni2 0,65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyZnie poziomej,

b) niedopuszczalne jest opieranie bulawy wibralora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,

c) odleglosé sasiednich zaglebien wibratora pogrgzainego nie powinna by¢ wigksza niz 1,5-krotny skutecz-
ny promieh dziatania wibratora,

d) grubosé warstwy zaggszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wigksza od 1,25 dlugosci butawy
wibratora (roboczej jego czgsci),

e) wibrator w czasie pracy powinien byé zagigbiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio
wlozonej mieszanki,

f) grubo&é piyt zageszczanych wibratorami nie powinna byé mniejsza niz 12 cm; plyty o mniejszej grubosci
nalery zaggszczac za pomoca lat wibracyjnych,

g) belki (laty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostéw i cha-
rakteryzowac sig jednakowymi drganiami na catej diugosci,

h) wibratory przyczepne moga by stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m przy jednastronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym,

i} gérny obszar elementéw pionowych powinien byé wtdrnie zawibrowany,

Zabrania sie wyladunku mieszanki na jedna hald¢ i rozprowadzenie jej za pomoca wibratorow.

5.4.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny si¢ znajdowaé w miejscach przewidzianych w doku-

mentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Kat nachylenia plaszezyzny styku mieszanki betonowej

wozonej powinien byé zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztallowanie

powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodnic¢ z Projektantem.

Wznowienie betonowania nie powinno sig odby¢ pozniej niz w ciagu 3 godzin lub po calkowitym stwardnie-

niu betonu. Dokladny c¢zas rozpoczecia nakladania kolejnej warstwy betonu powinien byé ustalony w zale2-

nosci od warunkéw atmosferycznych, wlasciwosci cementu i innych czynnikow wplywajacych na jakos¢ kon-

strukcji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, lo czas trwania przerwy nie powinien przekra-

czaé 2 godzin.

W przypadku wznowienia betonowania po diuzszej przerwie plaszczyzne styku nalezy starannie przygoto-

wat do pdZniejszeqo polaczenie betonu stwardnialego z betonem Swiezo naloZzonym poprzez:

a) usunigcie z powierzchni betonu stwardnialych luznych okruchow belonu oraz warstwy pozostalego
mleczka lub zaczynu cementowego,

b) obfite zwilzenie woda,

c) zastosowanie warstwy szczepnej.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezpo$rednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betono-

wania nalezy unikaé dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ufoZonego betonu.

5.4.6. Warunk| atmosferyczne przy uktadaniu i wigzaniu betonu

5.4.6.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywat wylacznie w temperalurze nie nizszej niz +5°C, zachowujac

warunki umozliwiajace uzyskanie przez belon wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarz-

nieciem. Uzyskanie wytrzymalosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich

samych warunkach jak zabetonowana konstrukeja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sig betonowanie w temperaiurze do -5°C, jednak wymaga fo zgody

Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej odpowiedniej temperatury w chwili ukladania i zabezpie-

czenia uformowanego elemeniu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni do uzyskania przez beton

wylrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej | $wiezego betonu nie moze by¢

nizsza niz +5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszainika nie powinna byé wyzsza niz +35°C.

Temperalura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz +56°C.
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W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami poda-
nymi w instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdinym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w
¢czasie jej ukladania oraz sposobu zabezpieczenia $wiezego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.
5.4.6.2. Zabezpieczenie rohét betonowych podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek wystapienia

ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oslon wodoszezelnych dla zabezpie-

czenia odkrylych powlerzehni $wiezego beionu. Niedopuszczalne jest betonowanle w czasie deszczu bez
stosowania odpowiednich zabezpieczer.

6.5. Pielggnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpoczgé bezposrednio po zakoriczeniu Zaggszczania | wykanczania po-

wierzchni, zachowujac minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13870, Zaleca sie stosowanie co

najmniej klasy pielegnacji 3. Czas pielegnacji betonu powinien byd uzalezniony od warunkow atmosferycz-
nych, szybkosci narastania wytrzymalosci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu. Sposéb pielegnaciji
betonu powinny by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania,

W okresie pielegnacii betonu nalezy:

a) chroni¢ odsloniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dzialaniem warunkéw atmosferycznych, a
sz¢zegolnie wialru i promieni slonecznych {w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich oslanianie i zwilza-
hie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkéw kiimatycznych,

b) utrzymywaé ulozony beton w stalej wilgotnosci przez co najmniej:

- 7 dni- przy stesowaniu cementéw portiandzkich,
- 14 dni - przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych,

c) polewaé wodg beton dojrzewajacy w warunkach normalnych, rozpoczynajac polewanie po 24 godzinach
od chwili jego ulozenia:

- przy temperaturze + 15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co trzy godziny w
dziefi i co najmnief jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej trzy razy na dobe,
- przy temperatuize ponizej + 5°C betonu nie nalezy polewad.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do

pielegnacji betonu srodkow pielegnacyjnych oraz sysleméw izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami

odpowiednich Polskich Norm, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmnie;

do chwili uzyskania przez niego wylrzymalosci na éciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacii betonu w obnizonej temperatujze mozna stosowad jedna z melod:

a) zastosowanie metody zachowania ciepla betonu w konstrukeji {ostoniecie konstrukeji materiatami cieplo-
chionnymi zabezpieczajacymi beton przed utrat ciepla); materialy cieptochionne nie powinny dotykaé
betonu,

b) pielegnacja przez podgrzewanie betonu w konstrukeji - podgrzewanie cieplym powietrzem lub parg pod
specjalnie przygolowanymi oslonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwrécié uwzage na
niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektrona-
grzewu {przypadku tej metody nalezy kontrolowac predkos¢ nagrzewania i wychladzania elementu oraz
temperalurg powierzchni betonu),

¢) zastosowanie pielegnacji przez tzw. metode cieplakow, czyk wykonywanie konstrukcji w funelach stalych
lub przesuwnych, w ktérych zapewnione s odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnosciowe (w
przypadku tej metody istotne jest ulrzymanie zblizonych warunkéw we wszystiich punktach pielegnowa-
nego elementu).

5.6. Wykoriczenie powlerzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych ebowiazuia nastepuiace magania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg byC gladkie i réwne, bez zaglgbien, wybrzuszen ponad po-
wierzchnie,

b) peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

¢) réwnosc¢ gérnej powierzchni konstrukcji nosnej, na kidrej przewiduje si¢ ulozenie hydroizolacji powinna
by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolaciji i ST okreslajacej warunki ukladania
hydroizolacii,
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d) ksztaftowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowaé podczas betono-
wania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukeii po rozdeskowaniu, Powierzchnig plyty powinno
sig wyréwnywac podczas betonowania Jatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone
na tacie diugo$ci 4,0 m nie powinno przekraczac¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byé aszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykoriczenia powierzchni betonowych konstrukeji,

f) gladkos¢ powierzehni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progoéw, rakéw, wglebien i wybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa. Dopuszczalne 53 lokalne nieréwnosci do 3 mm jub wgtebienia do 5 mm,

g) wszystkie laczniki stalowe (druty, Sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majace inne tymczasowe
zastosowania, kiére pozostaja na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przyciaé ponizej wykon-
czonej powierzchni betonu do glgbokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstale otwory nalezy wypelnié ma-
terialem naprawczym.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci wystajgce po-
winny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglebienia wypelnione betonem zywicznym o skladzie zatwierdzonym
przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownosci plyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem ce-
mentowym bezskurczowym wykonanym wediug specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pg-
cherze, raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny byé naprawione drobno- lub gruboziarnistg zapra-
wa naprawcza lub ich kombinacja w zaleznosei od wielkosci uszkodzenia, Nalezy przy tym odpowiednio
dobraé kolor zaprawy do kolorystyki naprawianego elementu.

5.7. Roboty wykoiiczeniowe

Roboty wykorczeniowe powinny by¢ zgodne 2 dokumentacjg projektowa i ST.

Do robst wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych wa-

runkéw terenowych, takie jak:
a) odtworzenie elementdw czasowo usu nietych,

b) roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 .Wymagania ogéine”, pkl. 6.

6.1. Badania przed przystapleniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyskaé wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaly zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne)} i na ich podslawie
sprawdzi¢, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST, wlasciwosc materialéw | wyrobbw przeznaczo-
nych do wykonania robot,

b} wykonaé wlasne badania materialow i wyrohdéw przeznaczonych do wykenania robot, w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci z wymaganymi w ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Badanla sidadnikéw mieszanki betonowej

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania

mieszanki betonowej oraz padczas wykonywania robot betonowych.

6.2.1. Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wlasciwosci cementu

potwierdzajg zgodnosé z wymaganiami PN-EN 197-1.

W przypadku dostawy cermentu, ktérego jakosé¢ budzi watpliwosci nale2y przeprowadzi¢ oznaczenia:

a) wytrzymaloéci na $ciskanie wedlug PN-EN 196-1,

b} czasu wiazania wedlug PN-EN 196-2,

¢) stalosci objelosci wediug PN-EN 196-3.

d) Inne wiagciwosci cementu powinny by¢ badane i polwierdzane przez cementownig.

Wyniki badai nalezy sprawdzi¢ na zgodno$t z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.

6.2.2. Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowaé oznaczenie:

a) skladu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,

b) ksztaltu ziaren wediug PN-EN 923-3 lub wediug PN-EN 933-4,
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¢) zawartosci pyléw wedlug PN-EN 9331,

d) zawartosci substancji organicznych wediug PN-EN 1744-1.

Wyniki badar: nalezy sprawdzié na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST pkt. 2.2.2,

6.2.3. Badania wody

W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.
6.2.4. Badanla domieszek do betonu

Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzic na zgodnosé z PN-EN 934-2.

6.3. Kontrola jakosc)] mieszanki hetonowe] betonu

6.3.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaia nastepujace wiasciwosci mieszanki belonowej:

a) konsystencja mieszanki betonowesj,

b) zawarto$é powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:

¢) wytrzymaloéé betony na Sciskanie,

d) odpornosé betonu na dzialanie mrozu,

e) gigbokos¢ penetracii wody pod ci$hieniem,

f} nasigkliwosé betonu.

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania
i badania prébek. Plan powinien zawisra¢ m.in. podziat obiekltu (konstrukejiy na czesci podlegajace osobnej

ocenie, czestoliiwosé pobierania probek do kontrolf mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci beto-
nu podlega akceptacji Inzyniera.

6.5.2. Sprawdzenie kensystencji mleszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sig zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie konsy-
stencji przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna byé
sprawdzana co najmniej rzy razy na pierwsze 50 m?® mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a poz-
nisj kazdorazowo przy poborze probek do badania zawartosei powietrza ub w przypadku watpliwosci zwia-
zanych z jakoscia. Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia usta-
lonej konsystencji przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykonaé na prébce punktowej pobranej na poczatku roziadunku., Prébke punk-
towq nalezy pobrac po rozladewaniu okolo 0,3 m® mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Réznica pomiedzy przyietg konsystencia mi kopirolowang nie powinna b

ieszanki a konsystencj

a) £20 mm wedlug stozka opadowego konsystencja S2,

b) 30 mm wedlug stozka opadowego konsystencja S3.

6.3.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe]

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i
badania prébek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN
12350-7. Na stanowisku betonowania zawartose powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co naj-
mniej 3 razy na pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania si¢ wlasciwe] zawartosci powietiza, a p&Zniej
kazdorazowo przy poborze prébek do badania wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwoéci
zwigzanych z jakoécia,

Réznice pomigdzy przyjetq zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wigksze
niz:-0,5%/+1%,

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu

Probki do badania wylrzymatoéci na éciskanie betonu pobiera sig zgodnie z planem pabierania i badania
probek. Na slanowisku belonowania nalezy pobieraé probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mnie;
niz 6 prébek z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dedatkowo, w
przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia,

Typ probek do badania wytrzymaioéel na éciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betony, z wyjat-
kiem przypadkéw specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na prébkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie
wytrzymalosci na $ciskanie przeprowadza si¢ Zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach szesciennych o boku
150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposéb pobrania prébek powinien byé zgodny z PN-EN
12350-1. Probki poddaje si¢ pielegnaciji wedlug PN-EN 12390-2.
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Wynik badania powinien stanowic érednig z wynikéw dwoéch lub wiecej prébek do badania wykonanych z

jednej prébki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15 % od $redniej

nalezy pomingd.

6.3.5. Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Beton kap chodnikowych narazonych na agresywne oddzialywanie zamrazania / rozmrazania bez Srodkéw

odladzajaeych albo ze érodkami odladzajgcymi powinien wykazywad odporno$¢ na dzialanie mrozu ozna-

czong stopniem mrozoodpornosci wediug PN-B-06250 nie mniejsza niz F150.

Sprawdzenie odpornosci betonu na dzialanie mrozu przeprowadza si¢ na prébkach pobranych na stanowi-

sku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub

grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 500 m® betonu i nle rza-

dziej niz dwa badania w ckresie wykonywania obiektu oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych

z jakoscia,

Badanie odpornoéci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sig metoda zwyktq zgodnie z PN-B-06250 pkt.

6.5.1. Probki formowane poddaje sie pielegnacji wediug PN-B-06250.

Badanie mrozoodpornasci nalezy okresla¢ dia betonu z cemenlem CEM Il po 56 dniach, az cementem GEM

Il po 90 dniach dojrzewanta.

Wymagany stopien mrozoodpernoéci betonu jest osiagniety, jezeli po wymaganej liczble cykli zamrazania

prébek w temperaturze -18°C +2°C i odmrazania w temperaturze +18°C_+2°C, spelnione s3 nastepujace

warunki:

a) probka nie wykazuje pekniet,

b) lgczna masa ubytiéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

c) obnizenie wytrzymalodci na Sciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatoéci probek nie
zamrazanych.

6.3.6, Sprawdzenie glebokos$ci penetracji wody pod ciSnienlem

Beton kap chodnikowych narazonych na korozjg spowodowang chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i XS3

powinien wykazywaé odpornosé na penetracje wody pod ciénieniem wediug PN-EN 12390-8 mierzong mak-

symalng glgbokoscia penetracii nie wigkszg niz 60 mm.

Sprawdzenie glebokosci penetracji wody podcisnieniem przeprowadza sig na prébkach pobranych na sta-

nowisku betonowania zgodnie z planem pobierania | badania probek, co najmniej raz z jednego elementu

lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?3 betonu i nie

rzadziej niz dwa badania w okresie wykonywania obieklu oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwiaza-

nych z jako$cia.

6.3.7. Sprawdzenie naslakliwosci betonu

Beton kap chodnikowych majacych bezposredni kontakt z wodg i chemicznymi $rodkami odladzajgcymi po-

winien cechowad sie nasigkliwoscig nie przekraczajaca 5%.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-88/B-06250. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza

sie na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sig na probkach pobranych na stanowisku betonowania

zgodnie z planem pobierania | badania probek, co najmnigj raz z jednego alementu lub grupy elementéw w

okresie wykonywania obieklu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? betonu i nie rzadziej niz dwa badania

w okresie wykonywania obiektu oraz dodatkowo, w przypadku walpliwosci zwigzanych z jakoscia.

6.4. Kontrola wykoficzenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe

powinny by¢ gladkie | mie¢ jednolit barwg i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne zadne

zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozoslawione przez wewngtrzng wykladzing deskowan, ktéra

powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sg niedo-

puszczalne. Dopuszcza sig rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia

jesl zgodna z PN-S-10042 i dokumentacjg projektows. Rysy te nie powinny przekracza¢ diugosci 1,0 m w

kierunku pediuznym i polowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0.5 m.

Nalezy wykluczyé pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypelni¢ betonem o minimalnym skurczu i

wylrzymalosci nie mniejszej niz wyltrzymalo$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidiowosci wykorcze-

nia powierzchni musza by€ naprawione przez Wykonawce.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady ocbmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ~Aymagania ogblne”, pkt.7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 Symagania ogdine”, pkt. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projeklows, ST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wediug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogéine™, pkt. 9.

9.1. Cana Jednostkl obmiarowej

Cena wykonania 1 m? betonu obejmuie:

@) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b} oznakowanie robét,

¢) dostarczenie materiatéw i sprzetu,

d) wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,

@) opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

f) przygotowanie i transport mieszanki,

g} ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

h) przygotowanie betonu i wykonanie warstw szczepnych w przypadku przerw roboczych,

i) wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

j) wykonanie przerw dylatacyjnych,

k} wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjq projeklows otworéw jak réwniez osa-
dzenie potrzebnych zakotwiert, marek, rur itp.,

I) oczyszczenie stanowiska pracy | usunigcie, bgdgcych wilasnodcia Wykonawcy, materialéw rozbiorko-
wych,

m) wykonanie badatt i pomiar6w wymaganych w specyfikacii technicznej, odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny byé¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentaciji projektowej, ST i specyfika-

¢ji techniczne.

9.2, Sposdéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonanja robdt okreslonych niniejsza ST obeimuje:

a) roboly tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, kiore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rabét tym-
czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania | Odbioru Robét Budowlanych (ST)

[1] D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne.”

10.2. Normy

{2] PN-EN 196-1 Mestody badania cementu - Czegé¢ 1: Oznaczanie wylrzymalosci

{31 PN-EN 1986-2 Melody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

[4] PN-EN 196-3 Melody badania cemeniu - Czesé 3: Oznaczanie czasow wigzania | stalosci objetosci

[5] PN-EN 1971 Cement - Gzes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw po-
wszechnego uzylku

[6] PN-EN 206-1 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodnosé

[7] PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszezonego
opisu petrograficznego

[8] PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda
przesiewania

[9] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czesé 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocy wskaznika plaskosei
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[t0] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czesé 4. Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztattu

[11] PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgst 5. Oznaczanie procentowej za-
wartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

[12) PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$é 1. Wymagania podstawowe

[13] PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czesé 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

[14] PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja poabierania probek, badanie i ocena przydat-
nosci wody zarobowej do betonu, w tym wedy odzyskanej z proceséw produkcji betonu

[15] PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kiuszyw - Czgé¢ 2. Metody oznacza-
nia odpornosci na rozdrabnianie

[16} PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw - Czgst 3: Qznaczenie ge-
stosci nasypowej i jamistosci

[17] PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czesé 6: Oznaczanie gg-
stosci ziaren i nasigkliwosci )

(18] PN-EN 1367-1 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych - Czgét 1. Oznaczanie mrezoodpornosc

[19] PN-EN 1367-3 Badanie wiadciwosci ciepinych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych - Czeé6 3; Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda golowania

[20] PN-EN 1367-8 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosfe-
rycznych - Czesé 6: Mrozoodpornosc w obecnosci soli

[21] PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wlagciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

[22] PN-B-06265 Krajowe uzupelnienia PN-EN 206-1:2003 Beton - Czeéé 1: Wymagania, wlasciwosci, pro-
dukcja i zgodnos<

[23]) PN-B-06250 Beton zwykly

[24] PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

[25] PN-B-06714-46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej me-
todq szybkg

[28] PN-S-10040 Obiekly moslowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i badania

[27] PN-S-10042 Obiekty mostowe - Konstrukcje belonowe, zelbetowe i sprezone - Projektowanie

[28] PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

[29]) PN-5-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

[30] PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej - Czeé¢ 1: Pobieranie probek

[31] PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej - Cze$é 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

[32] PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowe] - Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powieltrza - - Metody

cisnieniowe

[33] PN-EN 12390-1 Badania betonu - Czeé¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczgce probek do
badania i form

(34] PN-EN 12390-2 Badania betonu - Czg5¢ 2. Wykonywanie i pielegnacja probek de badan wytrzymato-
Sciowych

[35] PN-EN 12390-3 Badania betonu - Czgs¢ 3: Wylrzymato$é na $ciskanie probek do badai

[36] PN-EN 12390-8 Badania betonu - Czes&¢ &: Glgbokoé¢ penetracji wody pod ci$nieniem

[37] PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

[38] PN-EN 12504-1 Badania betonu w konsirukcjach - Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymalo$ci na $ciskanie

[39] PN-EN 12504-2 Badania betonu w konslrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie liczby
odbicia

[40] PN-EN 12504-4 Badania betonu - Cz¢s¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ullradzwigkowe]

[41] PN-EN 13263-1 Pyt krzemicnkowy do betonu. Czes¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

[42] PN-EN 13670 Wykonywanie konsirukcji z betonu

[43] PN-EN 13791 Ocena wylrzymatoéci betonu na sciskanie w kenstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

10.3. Inne
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[44] Wykonywanie robot budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wylyczne, Instrukcja nr 282/2011,
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011
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M-13.02.01 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbtoru Rob6t Budowlanych (w skrécie ST} sg

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem
belonu niekonstrukeyjnego klasy ponizej C20/25 w obiekcie inzynierskim w ramach inwestycji pn.

Rozbudowa drogi powlatowej nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pki. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych 8T

Ustalenia zawarle w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem oraz uloze-

niem betonu niekonstrukeyjnego klasy ponizej C20/25, w elementach niekonstrukcyjnych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

[1] Beton niekonstrukeyjny - beton w elementach obiektu moslowego, ustalonych w dokumentacii projek-
towej, o wytrzymalosci mniejszej niz wytzymalosc betonu klasy C20/25,

[2] Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
2 ST M-13.01.01 ,Beton konstrukcyjny™.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogoine wymagania dotyczgce rohét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt, 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
JWymagania ogdlne®, pkt, 2,

Dla betonu niekonstrukeyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25, stosowanego w drogowych obiektach inzyrier-
skich nie obowiazuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznyeh, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty in2y-
nierskie i ich usyluowanie. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206-1.
2.1. Wytrzymatosé betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymalo$¢ okreslong klasg zgodna z dokumentacja projektowa.

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien byé stosowany cement powszechnego uzytku. Do-
puszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow}.

W przypadkach watpliwych, przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowa-

dzi¢ kontrole obejmujgca:
a) oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

b) oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 197-1:2002.

Nie dopuszcza sie wystgpowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-88/6731-

08.

2.2,2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno speiniaé wymagania normy PN-EN 12620.

Ponadto kruszywo powinno spelniat ponizsze wymadania.

a) jake kruszywo grube powinno byC stosowane kruszywo haturaline o maksymalpym wymiarze zZiarna nie
wiekszym niz 31,5 mm,

b) {aczne uziarienie kruszywa powinno miescié sie w granicach podanych na iysunku 1,
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c) przy ustalaniu proporji kruszyw frakeii piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pkt, 2.4,

d) ziama kruszywa nie powinny byé wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego efementu i 3/4
odlegloci w swielle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej do kierunku
betonowania.

100 /1&]

o & M
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Y47
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oczko sita mm

Rysunek 1. Graniczne kizywe uziamnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej C20/25)

Przed uzyciem poszczegdinych partii kiuszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, kidra POWin-
na by¢ wydana na podstawie:

&) swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-EN
12620),

b} przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych (lub na podstawie atestu producenta);

- oznaczenie skiadu ziarmowego wg PN-EN 933-1 :2000,

- oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 {dotyczy kruszywa grubego),

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszozelt obcych wg PN-76/B-06714.12,

- Ozhaczenie zawartoSci grudek gliny {oznaczad jak zawartosé zanieczyszczen obcychy),

- 0znaczenie zawartosci pyléw mineralnych wg PN-EN 933-1.

- nalezy prowadzi¢ kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6,

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-EN 12620, uzy-

cie lakiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakeji kru-

SZYywWa.

2.2.3, Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowg do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie

wymaga badan, Woda zarobowa dla befonu powinna odpowiadac wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.2.4. Domieszki i dodatiki do betonu

Dopuszcza sig zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli

skutkdw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wylrzymalosci, zwigkszenie nasigkliwosci i skurczu po stward-

meniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy domieszek na zmniejszenie trwalosci betonu, Ze wzgledu na wy-

maganie osiagnigcia przez beton okreslonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowaé domieszki napo-

wietrzajace, Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawic aprobate techniczng oraz atest

producenta.

2.3. Sktad mieszanki betonowej

2.3.1. Ustalanie skladu mieszanki betonowej

Skiad mieszanki batonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz nerma PN-EN 206-1. Sklad mieszanki

betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwarni betonéw i wymaga on zalwierdzenia przez Inzynie-

ra.
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Skiad mieszanki betonowe] powinien byé ustaleny zgodnie z nastepuigcymi zasadami.

a) skiad mieszanki betonowej powinien przy najmniejsze) ilo&ci wody zapewni¢ szezelne ulozenie mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

b) warlo&¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie
czynnikow atmosferycznych i niz 0,66 dla betonu narazonego na staly dostep wody przed zamarznig-
ciem,

¢} odpowiednia urabialno$¢é mieszanki uzyskuje si¢ przez dobér konsystencji mieszanki oraz dobor odpo-
wiedniej ilosci zaprawy i lacznej iloéci cementu i frakeji kruszywa ponizej 0,126 mm:

- konsystencia mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7 s do 13 s (K-3 wg PN-EN
12350-2), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 em wg metody stozka opadowego. Dopusz-
cza sie badanie stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy, Réznice migdzy zaloZong kon-
systencja mieszanki, a kontrolowang nie mogq przekroczyt¢ + 20% wartosci wskaznika Ve-Be i + 10
mm przy pomiarze stozkiem opadowym,

- ilo&¢ zaprawy i laczna ilos¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. lloéé zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialnosé mieszanki betonowe]
Najmniejsza suma objetoci absolutnych
cementu i ziarn kruszywa ponizej 0,125

mm, w dm? na 1 m?® mieszanki belonowe)

Zalecana ilos¢ zaprawy w dm?

Rodzaj elementu na 1 m? mieszanki betenowej

Zelbelowe i betanowe elemently i kon-
strukcje o najmniejszym wymiarze prze- .

kroju wigkszym niz 80 mm i kruszywie do 450 - 650 80
31,5 mm

d) stosunek poszczegdlnych frakeji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé naj-
mniejszej jamistosci,

e) zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metady cisnieniowa wg PN-EN 12350-7, nie po-
winna przekraczaé 2%.

f) maksymalne ilosci cementu nie powinny pizekraczaé 400 kg/m?. Dopuszcza sig przekioczenie lej ilosci 0
10 % w uzasadnionych przypadkach za zgods Inzyniera. Najmniejsza dopuszczalna ilos¢ cementu na 1
m3 mieszanki betonowaej wynosi 270 kg.

g) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowoing melodg doswiadczalng lub obliczeniowo-
do$wiadczalna, zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwosciach. Przy projektowaniu
skladu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych
(rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10° G}, $rednig wymagana wytrzymatos¢ na éciskanie nalezy
okresli¢ jako rowna 1,3 ReS.

2.3.2. Wymagane wiasclwosci betonu

Dla betonu podloza, kidrego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentow, plyt przejsciowych

przed zanieczyszczeniem gruntem (warstwa wyrbwnawcza), nalezy przeprowadzi¢ jedynie badanie wylrzy-

malosci ha $ciskanie (klasa wyltrzymato$c).

Tablica 2. Klasyfikacja wytrzymalosciowa betonow

Klasa wylrzymalo$ci Min. wytrzymalo&¢ charaklerystyczna oznaczona na probkach
na sciskanie walcowych fex.oy [MPa] szesciennych foawe [MPa]
C8/10 (B10) 8 10
C12/15 (B15) 12 20
G16/20 (B20) 16 16
3. SPRZET

Ogobine wymagania dotyczace sprzetu podano w 8T D-M-00.00.00 Wymagania ogéine”, pkt. 3.
Sprzet do wykonania robét powinien speiniaé wymagania podane w ST M-13.01.01 ,Beton konstrukeyjny”,

pkl. 3.
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4. TRANSPORT

Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne™, pkt, 4.

Transport i przechowywanie skladnikéw mieszanki betonowej powinny byé zgodne z wymaganiami podany-
miw 5T M-13.01.01 .Beton konstrukeyjny”, pkt. 4.1, 4.2 4.3,

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.01
Beton kenstrukeyjny”.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonywania rob6t podzno w ST D-M-00.00.00 -YWymagania ogoélne®, pkt, 5.

Wykonawca opracuje i przedlozy do zaakceplowania przez Inzyniera Projekt technologiczny szalunkow i
betonowania craz Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) dia rob6t objetych niniejszg ST.

5.1, Zalecenia ogéine

5.1.1. Zgodno§¢é wykonywania robét z dokumentacja

Sposab wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacja projektows, ST i z wymaganiami hormy PN-
EN 206-1 oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé projekt organizacji i harmo-
nogram robét uwzgledniajacy warunki, w jakich bgda wykonywane roboty betoniarskie.

5.1.2, Zakres rob6t

Podstawowe gzynnosci przy wykonywaniu robot obejmuia;

a) roboty przygotowawcze,

b) wylworzenie mieszanki betonowej,

¢} podawanie, ukladanie I zagegszczanie mieszanki betonowej ,

d) pielegnacje betonu,

e) roboly wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna byé stwisrdzona przez Inzyniera prawidlowo$¢ wyko-
nania roh6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci;

a) zgodno$é rzednych z dokumentacja projektowa,

b) prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robét Zanikajgcych,

¢) gotowost sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowaej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywaé zgodnie z zasadami podanymi w ST M-13.01.01
~Beton konstrukeyjny”, pkt. 5.3.

5.4, Podawanie i ukladanie mieszanki hetonowe]

Zasady podawania i ukladania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, ukladanie i zZageszcza-
nie, dostosowanie do warunkow almosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja betonu powinny
byé zgodne z ST M-13.01.01 ,Beton konstrukcyjny”, pkl. 5.4.

5.5, Roboty wykariczeniowe

Roboty wyketiczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjq projektows i ST,
Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istnigigcych wa-
funkow terenowych, takie jak:

a) odtworzenie elementéw czasowo usinietych,
b} roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogéine”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot :

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyro-
by budowlane do obroty | powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytko-
wych, aprobaly techniczne, ew. badania materialéw wykonane pizez dostawcéw itp.) i na ich podstawie
sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialéw na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST,

Dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akeceptacii.




Rozbudowa drogi powialowej nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie 73
M-13.03.01 Beton niekenstrukcyjny

6.2. Kontrola jako&ci mieszanki betonowej | betonu

Kontroli podlega wytrzymalos¢ betonu na éciskanie.

Kontrole jakosci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé zgodnie z PN-EN 206-1 oraz ST M-
13.01.01 ,Beton konstrukeyjny”, pkt. 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3, Tolerancje wymiaréw

Rzedne wierzchu korka” betonowego nie powinny sie roznié sig od projektowanych wiecej niz o 1 cm.
Grubos¢ warstwy .korka” nie powinna by¢ lokalnie mniejsza od projektowanej o wigcej niz 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogbine zasady abmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 7.
Jednostka obmiarows jest m? (jeden metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogbine zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,VWymagania ogdine”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykenane zgodnie 2 dokumentacjg projektowa, ST, jezeli pomiary i badania z zacho-
waniem tolarancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie betonu podioza pod fundamenty i

plyly przejsciowe.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ;Wymagania ogalne”, pkt. 9.

9.1. Cena Jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? betonu obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,

b) oznakowanie roboél,

¢) dostarczenie materialow i sprzetu,

d) wykonanie i uzgodnienia projektow technolegicznych,

e) opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

f} przygolowanie i ransport mieszanki,

g) ulozenie mieszanki betonowej 2 zageszczeniem i pielggnacja,

h) wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowg otworow jak réwniez osa-
dzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,

i) oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie bedacych wiasnoscig Wykonawcy, materialdw rozbidrkowych,

ji wykonanie badar i pomiarow wymaganych w ST,

k) odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagar) dokumentacji projektowej, ST.

9.2, Sposob rozliczenia rob6t tymezasowych | prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje réwniez:

a) roboty tymczasowe, kiore s potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszgce, ktére sq niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tym-

czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych {ST)

[1] D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine".

[2] M-13.01.01 .Beton konstrukeyjny”.

10.2. Normy

[3] PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Skiad, wymagania i kiyteria zgodnosci dotyczgce cementdw po-
wszechnego uzytku.

[4] PN-EN 196-1:1996 Melody badania cementu — Oznaczanie wylrzymalosci.

[5] PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i stalosci objetosci.
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[6] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

(7} PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu.

[8] PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu Ziarnowego.

[9} PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wlasciwosei kruszyw, Czgsé 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn,

[10] PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszcezer obeych,

[11] PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych,

[12] PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci ge-
stoscl ziaren i nasigkliwosci.

[13] PN-EN 1008:2004 Woda zarcbowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i occena przy-
datnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu,

{14] PN-EN 206-1 Beton — Czesé 1 Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

{15] PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych | wytizymalo$ciowych.

[16] PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Cze$é 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka.

[17]) PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Czesé 7: Badanie zawartodci powietrza, Metody cisnie-
niowe,

10.3. Inne -

{18] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekly inzyniarskie i ich usytuowanie. Dz, U. nr 63,
poz. 735 z pbdzn, zmianami.
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M-13.03.01 PREFABRYKOWANE GZYMSY Z POLIMEROBETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (w skrocie ST) sg

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwiazanych z wykonaniem i montazem prefa-
brykowanych gzymsow z polimerobetonu na obiekcie inzynierskim w ramach inwestycji pn.

Rozbudowa drogi powiatowe] nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w

pkl. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarle w ninigjszej ST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem | montazem

prefabrykowanych gzymséw z polimerobetonu.

1.4. Okre$lenia podstawowe

[1] Polimercheton - kompozyt, w kidrym spoiwem jest zywica poliestrowa z ukladem utwardzajacym, a wy-
pelniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.

[2) Polimerobaton (polibeton) - kompozyt, w ktorym spoiwem jest zywica poliestrowa 7z ukladem utwardza-
jacym, a wypelniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i maczka kwarcowa.

[3] Prefabrykat gzymsu z polimerobetonu - cienkoscienny (grubosci 4 cm) element prefabrykowany wyko-
nany z betonu polimerowego o ksztalcie dostosowanym do ksztaltu gzymsu.

{4] Masa uszczelnlajaca - kit klejgco-uszczelniajacy.

(5] Element prefabrykowany - element 2 betonu formowany i dojrzewajacy poza miejscem wbudowania.

[6] Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogoine”, pkt. 1.4.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczgee robodt podano w ST D-M-00.00.00 .yWWymagania ogdine”, pkt 1.5.

2, MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogéine”, pkt. 2.

2.1. Materialy do wykonania gzymsoéw

2.1.1. Polimeroheton

Elemently prefabrykowane gzymséw powinny by¢ wykenane z polimerobetonu o wlasciwosciach podanych w

tabeli ponizej

Wihasciwosci Jadnostka | Wymaganla Badanie wg
Wytrzymalosé gwarantowana polimerobelonu na sciskanie MPa >80 PN EN 12390-3
Wytfzymalos¢ gwarantowana polimerebetonu na rozciggahie przy zgi- MPa 5 20 PN EN 12390-5
naniu
Nasiakliwo$¢ polimerobefonu w wodzie % <0,25 PN-EN 13369

Zatgcznik J

Stopien mrozoodpornosci 2 F160
- ubylek masy, % <5 Procedura IBDIM
- spadek wytrzymatosci na éciskanie, <20 Nr PB/TM-1/12
- spadek wytrzymalosci na rezciqganie przy zginaniu <20

2.1.2. Prefabrykaty
Prefabrykaty powinny by¢ wykonane w Wytworni, zgodnie z Dokumentacjg projektowa.
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Nalezy stosowac materialy, kidre sg oznakowane znakiem CF lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polska Norma, normg zharmonizowana, aprobaty lechniczng wydang przez IBDIM lub
europejsky aprobatg techniczng, Prefabrykowane, polimerowe deski gzymsowe powinny Zostac zaakcepto-
wane przez Inzyniera.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by bez Tys, peknie | ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

Deski gzymsowe, powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie fabrycznie, pokryte zywiczna powiokg ochronna,
ktorej kolorystyke nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg projektowg lub uzgodnié z inzynierem.

Powinny posiada¢ uchwyty z pretéw stuzace do polaczenia ich ze zbrojeniem gzymsu.

W ablicy ponizej zestawiono wymagania dla elementéw z polimerobetonu.

Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Badanie wg
Odchylki dlugosci elementdw mm <3
Odchyiki innych niz dlugosé wymiaréw elementéw mm <2
Odchylki prostoliniowosci mm < : !:00
PN-B-11213
Odchytki skrecenia przekroju mierzone wZajemnym przesunigciem od- o <2
powiadajgcych sobie punkiéw przekroju < LI500
R6wno$¢ powierzchni: szezerby i uszkodzenia powierzchni elementow
. mm <1
polimerobetonowych widocznych po whudowaniu

Prefabrykaty powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podiozu utwardzonym i dobrze odwodnio-
nym.

W celu wprowadzenia {dla iepszego uszczelnienia styku) nawierzchnio-izolacji na gérna powierzchnie desek
gzymsowych, przewiduje sie zastosowanie desek z niewyokraglona, plaskg (i niezabezpieczong powlokg zel-
kotowa) powierzchnig gérna,

Prefabrykaty gzymsu s3 elementem wykonczeniowym i stanowig jednoczesnie deskowanie dla betonowanej
kapy chodnikowsj.

2.1.3. Wypelnienie spoin

Do uszczelniania stykéw miedzy prefabrykowang deska gzymsowa i gzymsem wylewanym na mokro oraz
szczelin migdzy deskami gzymsowymi nalezy stosowat zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych nara-
zonych na dzialanie wody, odpowiednio przeznaczony do wypelniania szczelin poziomych i pionowych. Mate-
rialy uszczelniajgce powinny spetiac wymagania dokumentacii projekiowe; i ST.

Wolne przeslrzenie migdzy powierzchniami stykowymi elementow gzymsowych, zaleca sie wypelnié jedno-
skladnikowym, elaslycznym materiatem klejaco-uszczelniajacym, wykonanym na bazie elestomeru poliureta-
nowego.,

Glebokos¢ uszezelnienia {mierzona od obrysu deski w glab), powinna wynosi¢ nie mnigj niz 10 mm.

Kolor kitu — szary.

Wymagania szczegdlowe:

a) temperatura eksploatacji od —-25°C do +56C,

b) wylrzymaloéé na oddzieranie = 7 Nfmm,

¢) odkszlalcalno$é powrotna > 90 %,

d) diugotrwala odpomosé na wodsg, srodki czyszczgce oraz sole odlodzeniowe.

2.2, Stal zbrojeniowa

Deski gzymsowe nalezy zbroi¢ stalg Przeznaczong do zbrojenia betonu wg PN-1SO 6935-1, PN-ISO 6935-2,
PN-H-93215, PN-H-03220, PN-H-93247-1, PN-EN 10088 lub innych norm oraz wg Aprobat Technicznych.
Kotwy do desek gzymsowych powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z PN-S-10042. Otulina zbrojenia elemen-
téw wykonanych z polimerobetonu nie powinna byé mniejsza od 5 mm,

Wymaga sie, aby prety stalowe sluzgce do zakotwienia desek gzymsowych zostaly zabezpieczone antykoro-
zyjnie przez metalizacje.

Zaklada sig, ze min. grubosé powloki cynkowej zabezpieczajgcej prety kotwiace bedzie nie nizsza niz 45 pm.




Rozbudowa drogi powialowsj nr 0658T ul. Warszawska w Kunowie 77
M-13.03.01 Prefabrykowane gzymsy z polimerobetonu

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzelu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogalne”, pkt. 3.

Sprzet uzywany do robdt przy montazu musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Przewiduje sig reczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materiatu uszczelniajacego nalezy slosowat
narzedzia rekomendewane przez producenta, np. pistolety na sprezone powietrze lub r¢czne pistolety cisnie-
niowe,

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transporiu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine’, pkt. 4.

4.1. Transport i skladowanie prefabrykatéw

Transport prefabrykowanych elemenidw moze sig odbywa¢ po osiagnieciu przez beton 80% projektowej wy-
trzymalosci, dowolnym $rodiiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy prefabrykowane po-
winny by¢ pakowane na paletach drewnianych i wigzane tasmg stalowa. Do transportu powinny by¢ ukdadane
poziomo, dlugoscia w kierunku jazdy.

Podczas przestawiania elementéw i ich transportu niedopuszczalne s3 uderzenia i wstizasy mogace spowo-
dowaé mechaniczne uszkodzenie krawedzi. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpo-
grednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczyé przekladkami splecionymi ze slomy lub welny drzew-
nej, przy czym grubos¢ tych przekladek nie powinna by¢ < 5 cm.

Z prefabrykatami powinne by¢ dostarczone zaéwiadczenie o wynikach przeprowadzonych badanh, zawiera-

jace:
a) nazwe i adres producenta,

b) nazwe instytuciji przeprowadzajacej badania,

c) date pobrania probek,

d) sposob pobrania probek,

e) date badan,

f) wyniki badas.

Prefabrykaty powinny byé skladowane w pozycii wbudowania, na podiozu utwardzonym i dobrze odwodnio-
nym.

4.2, Transport | skladowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materialy uszczelniajace nalezy przewozic i skiadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w pozycji
stojacej.

Transport opakowan z materialami moze odbywat sig dowolnym $rodkiem transpertu pod warunkiem zacho-
wania warunkéw okre$lonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem i uszkodzeniem.

Malerialy nalezy skiadowa¢ w odpowiedniej {(podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wplywem
dziatania promieniowania cieplnego, naslonecznieniem, zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzegac
terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkow przechowywania i transporlu moze spowodowacé utrate
wiasciwosci.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescic etykiete zawierajgca co najmnie] nastgpujace dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) nazwe wyrobu,

¢) oznakowanie,

d) dale produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

&) mase netto,

f} numer aprobaty technicznej lub PN.

Zaladunek, transport, roztadunek i skladowanie materialow do montazu gzymsu powinny odbywac sig tak, aby
zachowat ich dobry stan techniczny.

Prefabrykaly gzymsu mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Zaladunku [ wyladu nku pre-
fabrykatow gzymsu nalezy dokonywac za pomocg dzwigow lub przenoszenia rgcznego. Prefabrykaty nalezy
uklada¢ na podkladach drewnianych, rzgdami, diugo$ciq w kierunku jazdy érodka transporiowego. Prefabry-
katy mozna przewozic tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpo-
&rednim stykiem, nalezy je do iransportu zabezpieczy¢ przekladkami splecionymi ze stomy lub welny drzew-
nej, przy czym gruboéé tych przekiadek nie powinna by¢ < 5cm.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogdine zasady wykonywania robét podanc w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine”, pkt. 5.

Prefabrykaty gzymsu s3 elementem wykottczeniowym i stanowig jednoczesnie deskowanie dla betonowanego
gzymsu. Kolorysfyke prefabrykatéw nalezy wykonad zgodnie z Dokumentacjg projektowg lub uzgodni¢ z Za-
mawiajgeym.

Wykonawca opracuje i przediozy do zaakceptowania przez Inzyniera Program Zapewnienia Jakosci ( PZJ)dla
robgt objetych niniejszq ST.

5.1. Zasady wykonywania robdt

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obeimuja;

[1] roboly przygotowawcze,

[2] montaz deski gzymsowej,

[3] wykonanie uszczelnien,

[4] roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy:

a) ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

b) okreéli¢ kolejnogs, sposéb i termin wykonania robot,

5.3. Montaz deski gzymsowej i wykonanie uszczelnleri

Prefabrykaty gzymsowe powinny zostaé wykonane w wytwémi. Przed przystapieniem do wbudowania prefa-
brykaty, Wykeonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajacy zgodnosé z wymaganiami
przedstawionymi w pkt. 2. Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatéw. Zbrojenie
wykonane w celu polaczenia prefabrykatu z betonem wylewanym ,na mokro” powinno byé oczyszczone | wy-
proslowane.

Wylyczenie sytuacyjno-wysokosciowe prefabrykowanych desek gzymsowych, wykonane bedzie na podstawie
dakumentacji projektowej oraz rysunkéw roboczych opracowanych przez Wykonawce i zatwierdzonych przez
Inzyniera,

Prefabrykaty gzymsowe s elementem wykoriczeniowym i stanowig jednoczesnie podiuzne deskowanie pio-
nowe dla gzymsoéw i kap chodnikowych.

W trakcie montazu prefabrykatéw, nalezy szczegding uwage zwrécié na ich wilasciwe usyluowanie i zamoco-
wanie (przyspawanie) wystajacych pretéw do zbrojenia betonu wylewanego ,na mokro”. Z powierzchni prefa-
brykatow stykajgcych sie w zespoleniu z nowym betonem nalezy usunat szkliwo, oczyscic powierzchnie styku
i starannie 2wilzy¢ woda. Nastepnie na suchg i 0czyszczong powierzchnie naklei¢ tasme uszezelniajaca styk
deski gzymsowej z betonem gzymsu wylewanego na mokro.

W przypadku koniecznoéci wykonania dodatkowych kotew bad? innych konstrukgji pomocniczych do zamo-
cowania desek (osadzanych w elementach monolitycznych nizej polozanych), do Wykonawcy robét nalezy ich
wykonanie oraz wlasciwe osadzenie. Wymaga sie, aby wszystkie kotwy posiadaly otulenie min. 26 mm.
Ukiad desek w gzymsie powinien by symetryczny wzgledem $rodka wiaduktu/mostu. Ostatnie elementy pre-
fabrykowane gzymsow, przy dylatacjach, nalezy odpowiednio skrécig, dopasowujac ich dlugosé do lokalizaciji
i szerokosci szczeliny dylatacyjnej. Zaleca sie aby, nietypowej dlugosci deski gzymsowe, zamontowane zo-
staly symelrycznie, po obu stronach dylalacii. Deski gzymsowe nietypowej diugosci, powinny zostaé wykonane
u producenta, w wytwdrmi. Za zgoda Inzyniera Kontrakiu, dopuszcza sie mozliwosé cigcia - do odpowiedniej
diugosci - desek typowych. Zwraca sie jednak uwage, ze krawedzie po cieciu, wymagaly beda od Wykonawcy
wiasciwego zabezpieczenia {dotyczy do zwlaszcza przecietego zbrojenia rozdzielczego prefabrykatéw). Deski
dylatacyjne powinny byd tak ciete, aby krawed? cigta przylegala do uszczelnianej szczeliny dylatacyjnej. W
przypadku koricowych prefabrykatow gzymsowych skrzydelek, zabezpieczona krawedz ciecia powinna sie
znalez¢ od strony nasypu.

Sposob zabezpieczenia krawedzi cigeia, wymaga uzgodnienia inzyniera Kontraktu,

Elementy gzymsowe nalezy montowac tak, aby cdleglos¢ miedzy nimi nie przekraczaia 5+8 mm.

Gorma, wewnetrzna (od strony kap) krawedZ desek, powinna byé zlicowana z gorng powierzchnig betonu
wspornikéw chodnikowych.

W przypadku stosowania kitu lub masy zalewowej jako uszczelnienia, nalezy w trakcie betonowania gzymsu
pozostawi¢ w kanstrukgii listwe drewniang, kiora po stwardnieniu betonu nalezy usunaé | powstalq szczeline
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wypelni¢ kitem. Przed ulozeniem kitu szczeling nalezy doktadnie oczyscié np. przez przedmuchanie sprezo-
nym powietrzem.

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejamt, sma-
rami, wolne od pylu cementowego | innych nie zwigzanych z podiozem elementéw. W lym celu nalezy oczysci¢
szczeliny mechaniczng szczotkq stalowa lub przez piaskowanie. Po oczyszczeniu, szczeling nalezy odpyli¢
sprezonym powietrzem. Ubylki w krawedziach szczeliny o glebokosci przekraczajgeej 26 mm powinny byé
przed uszczelnieniem naprawione materiatami naprawczymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polskg
Norme [ub aprobate techniczna,

Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowa¢ przed wypelnieniem szczeliny Srodkiem
gruntujacym, rekomendowanym przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Qgo6lne zasady kontroli jakosci robot podanc w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyraby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce 2godnosc materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej ST,

b) ew. wykonat wiasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkt. 2 niniejszej ST lub przez In2yniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafh Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacjl.

6.2. Kontrola materiatow

6.2.1. Kantrola elementéw prefabrykowanych

Materialy nalezy kontrolowaé na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodnost z pki. 2 niniejszej ST.

Wiasciwosci polimerobetonu nalezy kontrolowaé na podstawie atestu producenta i przez poréwnanie ich z

wymaganiami ST, pkt. 2.1.1. Dodalkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatow na podstawie

ogledzin elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzen wyslepujacych na powierzchniach i krawedziach ele-
mentu oraz pomierzenie odchylek od nominalnych ksztaltow. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen oraz
odchylek: wymiaréw, prostoliniowosci, skrgcenia przekroju nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego
lub suwmiarki z dokladnoécia do 1 mm, zgodnie z PN/B-10021. Dopuszczalne odchylki i wady powierzchni

podano w tablicy w pkt. 2.1.2,

Nalezy skontrolowa¢ zbrojenie do zakotwienia prefabrykalu w betonie; prety powinny by¢ czyste i wyprosio-

wane.

Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii prefabrykatow.

Badanie laboratoryjne obejmule:

a) badanie cech wytrzymalosciowych wg PN FN 12390-3.

b) badanie nasigkliwosci wg PN/EN 13369 Zatacznik J.

c) badanie odpornosci na zamrazanie wg Procedury 18DiM Nr PB/TM-1/12.

Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadzaé¢ na polecenie Inzyniera. Nalezy tego dokonat na prébkach ma-

terialu z ktérego wykonano prefabrykaty, a w przypadkach spornych - na prébkach wycietych z zakwestiono-

wanych elementdw, zgodnie z wymaganiami tablicy w pkt. 2,1.1.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiardw nalezy przeprowadzat poprzez oglgdziny zewngtrzne zgodnie z wymaga-

niami tablicy w pkt, 2.1.2. oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa z doldadnoscia do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni przeprowadzad nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej wzdluz

krawedzi po przekalnych sprawdzane] powierzchni oraz pomiar odchylen z dokladnoscig do 0,1 cm, zgednie

z wymaganiami tablicy w pkt. 2.1.2,

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewngtizne.

6.2.2. Kontrola materiatéw uszczelniajacych

Materiaty uszczelniajace nalezy kontrolowat na pedstawie alestéw producenta i przez poréwnanie ich wlasci-

wosci z wymaganiami ST pkt. 2.2,
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6.3. Kontrola zamontowanla prefabrykowanej deski gzymsowej

Sprawdzenie prawidlowosci monlazu piefabrykatéw gzymsowych obejmuje:

a) wizualng ocene jakoéci robdt,

b) sprawdzenie szerokosei spoin na zgodnosé z dokumentacjg projektows; szerokosé spoiny nie powinna
rézni¢ sie od projektowanej o wigcej niz 2 mm,

¢) sprawdzenie prostoliniowo$ci uloZzenia (cdchylenia mierzone latg o dlugosci 4,0 m nie powinny by¢ wicksze
niz 2 mm), dopuszczalne odchylenie linii gzymséw w planie od linii projektowanej wynosi +1.0cm na cafy
odcinek gzymsu,

d) niwelacyjne sprawdzenie prawidiowosci wysokosciowego ulozenia (odchylenia rzednych nie powinny prze-
kraczaé 2 mm), dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny gzymséw od niwelety projektowanej
moze wynosi¢ £1,0cm na calym odcinku badanego niwelacig ciggu gzymsu,

e} réwnosé gérnej powierzchni gzymséw sprawdza sig przez przylozenie w dwéch punktach, na calym od-
cinku gzymsu, trizymetrowej faty brukarskiej. Przedwit pomigdzy gorna powierzchnia gzymsu i przylozong
latg nie moze przekraczaé 1 cm,

f) sprawdzenie wykonania uszczelnienia migdzy deskg gzymsows i piyta gzymsows.

Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, kiora powinna byé czysta, odkurzona |

sucha.

Szczelina powinna byé wypelniona materialem uszczelniajgcym na peina glgbokos$é.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 YVymagania ogélne”, pkt. 7.
Jednostkg obmiarows jest 1 m i 1 t (jeden metr i jedna tona) gzymsu z desek prefabrykowanych o dangj

wysokosci.

3. ODBIOR ROBOT

Qgolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ~Aymagania ogdine”, pkt. 8.

Roboly uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacia projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
jezeli badania i pomiary z zachowaniem toleranciji wg pkt. 6 daly wyniki pozyltywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 MWymagania ogdine®, pkt. 8.
9.1. Cena jednostki obmiarowsj

Cena jednostkowa obejmuije:

a) zapewnienie niezbednych czynnikéw produkgji,

b) zakup niezbgdnych materiaiow i ich transport,

¢) montaz niezbednych rusztowar,

d) zabezpieczenie antykorozyjne kotwy prefabrykatu,

&) osadzenie prefabrykatéw wraz ze stabilizacjq do zbrojenia,

f) wykonanie wszystkich uszczelnien przewidzianych w ST | Dokumentacji projeklows;,
g) demontaz rusztowar,

h) uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST)

{1} D-M-00.00.00 ;Wymagania ogéine”

10.2. Normy

{2} BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i toro-
wisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

{31 PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenia $cieralnoscei na tarczy Boehmego.

f4] PN-B-04101 Maleriaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda.

f5} PN-B-06250 Beton zwykly.

[6] PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Melody pomiaru cech ggometrycznych.
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[7) PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji betonowych. Metody badas. Pomiar przy-

czepnoscl przez odrywanie.

[8] PN EN 12390-3 Badania belonu - Czest 3: Wylrzymalosé na Sciskanie prébek do badania.

[9] PN EN 12390-5 Badania belonu - Czes¢ 5: Wytrzymato&é na zginanie prébek do badan.

[10] PN-EN 13369 Wspéine wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

[11) PN-B-11213 Materialy kamienne -Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.

[12] PN-1SO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu - Prety gladkie.

[13] PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia belonu - Prety Zehrowane.

{14) PN-H-93215 Stal walcowana - Prety kwadratowe 2ebrowane do zbrojenia betonu.

{15) PN-H-93220 Stal BS00SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety i walcéwka Zzebrowana.

[16] PN-H-93247-1 Spajalna stal B500A do zbrojenia betonu - Cz¢§¢ 1: Drut zebrowany.

[17] PN-EN 10088-3 Stale adporne na korozjg - Cze$¢ 3: Warunki techniczne dostawy poiwyrobdw, pretow,
walcowki, drutu, ksztaltownikow i wyrobdw o powierzchni jasnej ze stali nierdzewnych ogdinego przezna-
czenia.

[18] PN-S-10042 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Projeklowanie.

[19] PN/B-04102 Malerialy kamienne - Oznaczanie mrozoodpornosci metods bezposrednia.

10.3. Inne

[20) Instrukcja 1TB nr 194 — Wylyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na prébkach wykona-
nych w formach®, Warszawa, 1998,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (w skrécie ST) s
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowtanych zwigzanych z montazem konstrukeji stalowe]
usirojéw niosacych dia obiektow inzynierskich realizowanych w ramach inwestycji pn.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 0656T ul. Warszawska w Kunowle

1.2, Zakres stosowanlia ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w

pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dolycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem | montazem

konstrukeji stalowej ustrojéw niosacych drogowych obiektdw inzynierskich.

1.4. Okreélenia podstawowe

[1] Kontrola wewngtrzna - kontrola przeprowadzona przez wytwércg wg wlasnych procedur w celu oceny,
czy wyroby okreslone ta sama specyfika wyrobu i wykonane wg tego samego procesu wytwarzania spel-
niajg wymagania podane w zamowieniu,

[2] Kontrola odbiorcza - kontrola przeprowadzona przed wysylka, wg specyfikaciji wyrobu, na wyrobach ma-
jacych stanowié dostawe lub na partiach wyrobdw, ktérych czgs¢ ma stanowic dostawe, w celu sprawdze-
nia, czy te wyroby spelniaja wymagania podane w zmowieniu.

[3] $wiadectwo odbioru - dokument sparzadzony w oparciu o kontrolg | badania odbiorcze przeprowadzone
na podstawie wymagah zaméwienia iflub oficjalnych aktéw prawnych | zwigzanych z nim warunkéw tech-
nicznych.

[4] Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogéine”, pkt. 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dolyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wy-

magania ogolne”, pkt. 2.

2.1. Akceptowanie uzytych materiatéw

Akceptacja zgloszonych w programach wytwarzania i montazu dostawcow maleriaiow nie oznacza akceplacji

materialow.

Wytwérca jest zobowigzany do dokumnentowania odpowiedniej jakosci wszystkich partii materialow.

2.2. Stal konstrukeyjna

2.2.1. Gatunek stali

Do wykonania mostowe] konstrukcil stalowei stosowac¢ blachy walcowane i ksztattowniki ze stali w gatunku:

a) S355J2+N (wg PN-EN 10025-2 wraz z dodatkowymi wymaganiami: udarnosé w obnizonej temperalurze
co najmniej 200kJ/m?2 na probkach Mesnagera w temperaturze -40°C; wydluzenie Asma=21%), dla wyko-
nania konslrukcji stalowej przesel mostu, oraz

b} $276J2+N (jw.) dla wykonania konstrukeji stalowe] przgset ktadki.

Niezaleznie od wymagan, wszystkie blachy powinny by¢ sprawdzone metoda defektoskopii ultradzwigkowej

celem wykrycia ewentualnych wad ukrytych materiaiu - rozwarstwienie w klasie P6 wg BN-0601-05 lub odpo-

wiadajace] klasie P8 wg SEL 072-77, lub w klasie 53 wg PN-EN10160.

Nowe gatunki stali Jub wyroby mogq byé dopuszczone do stosowania pod warunkiem uzyskania aprobaty

tachnicznej (polskiej lub europejskiej) wydanej na podstawie wynikéw badafi wykonanych zgodnie z
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wymaganiami odpowiednich norm przez uprawniong jednostke naukowo-badawczg (np. IBDiM}) (dotyczy np.

stali S460).

2.2.2, Tryb post¢powania przy dostawach stali

Wyroby ze stali konstrukeyinej przeznaczone do wylworzenia stalowe] konstrukceii mostowej powinny:

a) posiada¢ swiadectwo odbiorts 3.1. wg PN-EN 10204,

b) mieé wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami

zgodnie z PN-EN 10025-1

¢) spelnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych.

Dodatkowo wytwérea (hula) powinna posiadad wdrozony system zapewnienia jakosci ISO. Badania stali prze-

prowadza personel wylwdrcy w hucie lub zakladzie wytwarzajacym kanstrukcje. Rodzaje dokumeritéw kon-

trolnych stanowigcych zaswiadczenie o wynikach badan przekazywanych zamawiajgcemu wykonanych zgod-

nie z zamoéwieniem okresla norma PN-EN 10204.

2.3. Kiasa konstrukcji stalowej

Klasa wykonania konstrukeji mostéw i wiaduktéw oraz ich elementéw - co najmniej EXC3 zgodnie z normg

PN-EN 1090-2,

Wyroby ze stali konstrukeyinej powinny spelniaé wymagania nermy PN-EN 10025,

Whyroby ze slali przeznaczone do wytworzenia konstrukeii slalowe| musza spelniaé wymagania:

a} by¢ udokumentowane certyfikatem kontroli,

b) mieé trwale ocechowanie zgadne z zaméwieniem.

Wytwérca powinien zapewni¢ identyfikacje wyrobdw ze stali. Wszystkie elementy nalezy opisac w taki sposob,

aby mozna byle je zidentyfikowaé (przypisaé odpowiednim dokumentom kontrolnym} w kazdym momencie

procesu wytwarzania.

- 2.4, Materialy spawainicze | $ruby montazowse

Zambwienia na materialy spawalnicze sklada Wytworca stalowej konstrukcji mostowej u zaakeeptowanych

przez Inzyniera Wytwéreéw tych malerialow, Na Wytwdrcy konstrukgji cigzy obowiazek egzekwowania od do-

stawcodw i przechowywania atestéw potwierdzajacych spelnienie wymagaf postawionych w normie przedmio-

towej dotyczgcej danego wyrobu lub materialu. Alesly muszg by¢ przedstawione wraz z dostawa kazdej partii

malerialow. Badania, ktére warunkujq wystawienie atestow Wytworca materialow spawalniczych przeprowa-

dza na wiasny koszt. Materialy pochodzace z zapasow Wytwérey powinny by¢ atestowane w niezaleznym

laboratorium zaakceptowanym przez Inzyniera na koszt wiasny Wytworcy konstrukcii.

Spelnione muszg by¢ wymagania nastepujacych norm przedmiotowych:

a) dla Srub, wkretéw i nakretek wg PN-EN 20898-2, PN-EN 26157-1, PN-EN ISO 4759-],

b) dla sworzni wg PN-EN 22341,

¢) dla podkladek wg PN-EN ISO 7089, PN-EN ISO 7091, PN-EN 1SO 4759-3,

d} dla elekirod olutonych wg PN-EN I1SO 2560,

@) druty spawalnicze wg: PN-EN ISO 14341, PN-EN ISO 14171, PN-EN [SO 17632,

f} dla topnikow wg PN-EN ISO 14174,

g) dia gazéw wg PN -EN 1SO 14175,

Wytwéreca powinien przestrzegaé okresdw waznosci stosowania elektrod wedlug gwarancji dostawcy. Do spa-

wania stali nalezy stosowac¢ elektrody lub drut zapewniajacy wykonanie spoiny o parametrach nie gorszych

niz material podstawowy. Uzycie elektrod, na ktorych powstaly tzw. wykwily bialych krysztalow jest zabronione.

2.5. taczniki do polgczenia konstruke)l stalowej z pfyta betonowa

Laczniki zespalajgce nalezy wykonywac ze stali o gwarantowanej spawalnosci, a ponadto powinny spetniac
astepujgee wymagania;

a) wymiary i rozstaw lacznikéw nalezy przyjaé na podstawie dokumentacji projektowe;,

b} podluzny rozstaw lacznikéw nie moze przekraczaé 600 mm, ani 4-kroinej grubosci plyly,

¢) nie nalezy stosawad lacznikéw o ksztalcie klinowatym, powodujacym rozszczepianie belonu.

Wyniki prob | badar iacznikéw zespalajacych powinny byé przedstawione w protokole koricowym. Rodzaj za-

stosowanych lgcznikéw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa,.

W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie tacznikéw sworzniowych.

taczniki sworzniowe to odcinki pretéw o przekroju kolowym, zakoriczone hakiem lub nakretka albo proste bez

zakonczen,
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Koniec sworznia przewidziany do spawania lub zgrzewania powinien by¢ obrobiony w ksztalcie stozka. Nalezy
dazyé, by koniec swobodny sworznia byt ckragly, pozbawiony garbdw i rdzy, w celu wyeliminowania powsta-
wania tuku elekirycznego migdzy sworzniem a powierzchnig baczng koeowki pistoletu,

Nalezy stosowac sworznie spelniajgce wymagania PN-EN ISO 13918,

Sworznie nalezy wykonywac ze stali:

a) 5355J2G3+C450 dla wykonania konstrukcji stalowej przesel mostu, oraz

b) 5275J2G3+C450 dia wykonania konstrukgji stalowej przesel kladki.

3. SPRZET

Ogblne wymagania dofyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne”, pkt. 3.

Sprzel do wykonania robdt Wytwodrca konstrukcji w programie wytwarzania i Vykonawcea w programie mon-
tazu obowigzani sa do przedstawienia wykazu zasadniczego sprzetu. Wykonawca na Zadanie Inzyniera jest
zobowigzany do prébnego uZycia sprz¢tu w celu sprawdzenia jego przydatnosciuzytecznodci. Sprawdzenie
powinno odbywad sie w obecnosci przedstawiciela Inzyniera, Do prostowania i giecia rur, blach grubych, uni-
warsalnych, plaskownikdw i ksztattownikdw Wytworca powinien stosowaé 1aki sprzet, aby byly zachowane
zasady podane w PN-5-10050 pkt, 2.3.1.2.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwiac wykonanie zigczy spawanych zgodnie z technologia spawania i do-

kumentacjq konstrukeyjna.

4. TRANSPORT

Ogéine wymapgania dotyczace transportu podane w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.1. Transport dostawa i skladowanie

Wykonawca konslrukeiji stalowej przed wysylka musi przeprowadzié dokladne przeglad wytworzonej konstruk-

cji stalowej. Przeglad powinien obejmowac sprawdzenie kompletnodci konstrukcji oraz potwierdzenie, ze wy-

miary i inne cechy sg zgodne z tolerancjami podanymi w PN-5-10050. Wytwdrca powinien dostarczyé doku-

menty opisujgce zastosowane padczas wylwarzania matetialy, procesy technologiczne oraz wyniki badar,

Wszystkie elementy konslrukeji powinny byé tadowane na $rodki transportu w fen sposéb, aby mogly byé

transportowane i rozfadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen. Zalecane

jest transpontowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej bedzie cksploatowana.

Szczegolng uwage nalezy zwracaé w trakeie transportu na:

a) elementy muszq byé zabezpieczone przed mozliwoscig przesunigcia, zniekszialcenia, przewrécenia sig
lub zeslizgnigcia w trakcie transportu,

b} ze wzgledu na mozliwo$¢ wyboczenia nalezy odpowiednio usztywnic elementy wiolkie na ¢czas zatadunku

i ransporiu,
¢} drobne elementy musza by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone w miejscti zamocowania przy po-

mocy $rub montazowych,

d) elementy drobnowymiarowe ftakie jak Sruby, nakratki powinny by¢ przewozZone w zamknietych pojemni-
kach,

e) diwigary powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i {a pozycja powinna byé zachowana we wszyst-
kich fazach transportu i montazu konstrukceji; moga byé one fransporiowane w inngj pozyciji jesli beda od-
powiednio zabezpieczone przed utratg statecznosci i innymi uszkodzeniami.

4.2, Odbidr konstrukcji po roziadunku

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przeglad kenstrukcji po rozladunku na placu montazowym oraz usu-

nigcie ewentualnych uszkodzer powstalych w transporcie.

Kenstrukeje na placu budowy nafezy ukladaé uwzgledniajac kolejnogé poszezegblnych faz montazu.

Sposéb ukladania konstrukeii powinien zapewnic:

a) jej statecznoéd i nieodksztalcalnosd

b} dobre przewietizenie elementéw konstrukeyjnych

¢} dobrg widocznoéc oznakewania elementdw skladowych

d} zabezpieczenie przed diugoirwalym gromadzeniem sie wod opadowych, $niegu, zanieczyszcze itp.

e) nalezy dgzy¢ do tego, aby dzwigary i belki byly skladowane w pozycji pionowej (takiej jak w konstrukciji)
podparte w wezlach.
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4.3. Likwidacja uszkodzer transportowych

Na placu budowy Wykonawca konstrukeiji stalowej musi przeprowadzi¢ dokladne przeglad dostarczonej kon-
strukeii stalowej. Jesli w trakcie odbioru konstrukeji zostang ujawnione wady lub uszkodzenia np. powstale w
trakcie fransportu, ktérych usunigcie In2ynier uzna za konieczne, to Wytwdérca przedstawi harmenogram usu-
wania odchylek, poparty, jesli zajdzie taka potrzeba, projektem technologicznym.

4.4, Transport elektrod

Opakowanie, przechowywanie i transport elekirod, drutéw do spawania i topnikéw powinny by¢ zgodne z wy-
maganiami obowigzujgcych norm i zaleceniami producentéw. Suszenie elektrod i topnikéw powinno byé
zgodne z zaleceniami producentéw, Jesli na powierzchni elektrody wystapily biate wykwily nie moze by¢ ona
uzyta do wykonania robét. Materialy spawalnicze nalezy przechowywad¢ ponad podloga w suchych, przewie-
trzanych | ogrzewanych pomieszcezeniach.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogédlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

Wykonawca opracuje i przedlozy do zaakceplowania przez Inzyniera Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) dia

robot objetych ninfejszg ST.

(1] Wymagania w stosunku do Wytwércy stalowych konstrukeji mostowych i Wykonawcy montazu Generalny
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceplacji Wytwornie konstrukeji stalowej oraz firmg montazows.
Do wykonania i montazu stalowych konstrukcji mostowych dopuszczone bgda wylacznie zaklady i przed-
sighiorstwa posiadajgce Swiadectwo {certyfikat) wydane przez Komisje Kwalifikacyjna Ministerstwa Trans-
portu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej (komisja Kwalifikacyjna Zakladéw Wykonujacych Stalowe Kon-
strukcje Mostowe) lub wydane przez Instytucje uznane przez administracje rzadowg kraju pochodzenia
firmy i Zaakceptowane przez ww. komisjg kwalifikacyjna ministerstwa.

Wytwérca nie moze przenie$é wytwarzania calosci lub czeéci konstrukeji do innej Wytwérni bez zgody
Inzyniera,

Podwykonawcy Wytworcy musza réwniez posiadaé $wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej. Posiadanie $wia-
dectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej obowiazuje
rownie2 przedsigbiorstwa wykonujgce montaz stalowe] konstrukeji mostowe;j.

Wylwdrca dostarczy dokument kontrolny w ktérym wykaze Ze dostarczone wyroby stalowe sa zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacii projektowej (Swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204).

Na podstawie dokumentaciji projektowej Wykonawca lub Wytwdrca konstrukeji stalowej sporzadzi | przed-
slawi do akceptacji Inzyniera wykonawczg dokumentacj¢ warsztatowg w zakresie wytwarzania i scalania
konstrukeji w Wytwormni, w oparciu o ktéra bedzie realizowana konstrukcja. Wykenawca Iub firma monta-
zowa przedstawi dokumentacj¢ montazu i scalania konstrukgji na budowie.

Wykonawca przedstawi Plan zabezpieczania antykorozyjnego wg ST 14.02.02,

[2] Sporzadzenie rysunkéw warsztatowych zapewnia Wykonawca rob6l. Rysunki warszlatowe powinny byé
opracowane z uwzglednieniem podniesient wykonawczych wg PN-8-10052 oraz powinny uwzgledniaé
przygotowanie elementow wysylkowych do transportu i montazu, Wymiary konstrukcji nalezy podawaé z
dokladnoscig do 1 mm. Zalgeznikiem do rysunkéw warsztatowych powinno byé zestawienie ciezaréw i
powierzchni elementéw konstrukgii.

[3] Wytworca konstrukeji musi opracowad 1 przedstawis Inzynierowi do akceplacji technologie wytwarzania
konstrukcji.

Dokumenty te powinhy zawiera¢:

a) projekt technologii spawania,

b) informacjg o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,

¢) informacje o obsadzie tych stanowisk robolniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie kwa-
lifikagji {(np. spawacze),

d) informacje o dostawcach materialéw,

e) informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,

f) sposob przeprowadzenia badan wymaganych w ST,

Program robét musi uwzgledniaé spelnienie wszystkich ustalen zawartych w ST.

[41 Rozpoczecie robét moze nastapic po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera programu montazu i sca-
lania konsirukcji,
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Program powinien zawiera¢.

a) projekt montazu,

b) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, je$l podczas montazu bedzie ona podpierana w innych punk-
tach niz przewiduje to Dokumentacja Projektowa,

¢) projekt technologii spawania,

d) sposOb zapewnienia badan ujgtych w ST,

e} informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wykonawcy,

f) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest udokumentowanie kwa-
lifikacii,

g) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji zadania,

h) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczefistwa oséb, ktére moga znalez¢ sie w obszarze prac
montazowych,

i) inne informacje zgdane przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci zabezpieczenia antykorozyjnego jest przedmiotem odrebnej ST.

[5] Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wszelkich czynnosci kontroinych, badawczych i odbioréw cze-
sciowych, na czas ktérych nalezy przerwaé roboty. W zaleznosci od wyniku badan Inzynier podejmiuje
decyzje o konlynuowaniu robot. W zalezno$ci od wyniku badat Inzynier podejmuje decyzje o kontynuo-
waniu rob6t. Decyzie Inzyniera sq przekazywane Wykonawcom poprzez wpisy w Dziennikach Wywarzania
Konstrukeji (w Wytworni) oraz w Dziennikach Budowy (w trakcie montazu).

5.1. Wykonanie konstrukcji w Wytwérni
5.1.1. Sprawdzenle wymiaréw wyrobow ze stali konstrukeyjnej
Wytwarzanie konstrukeji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiaréw i prostoliniowosci zastosowanych wyro-
bow ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania moga byé uzyte wyroby, w ktérych odchylki wymia-
réw i ksztattow nie przekraczajg dopuszczalnych odchytek wg PN-5-10050, pkl. 2.4.2.
5.1.2. Clecie materiatéw hutniczych
Ciecie elementéw i obrabianie brzegow nalezy wykonywa¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projekiowej,
ale tak aby byly zachowane wymagania PN-S-100580, pkt. 2.4.1.1.
Ciecie materiaiéw hutniczych nalezy wykonywaé termicznie. Po cigciu Henowym mozna pozostawi¢ bez ob-
rébki mechanicznej te brzegi, kidre bgda poddane przetopieniu w nastgpnych operacjach gpawania oraz te,
ktore osiagnely klase jakogci nie gorszg niz 3-2-2-4 wg PN-M-69774. Brzegi po cigciu powinny byé oczysz-
czone z gradu, naderwan oraz wzerow. Ostre krawedzie elementéw nalezy stepic przez wyokraglenie promie-
niem r=2 mm lub wigkszym. W przypadku elementéw nie narazonych na wplywy atmosferyczne dopuszcza
sie stepienie krawedzi pod katem 45°. Przy cigciu tlenowym mozna pozostawic bez obrébki mechanicznej te
brzegi, ktére maja byé poddane przetopieniu w procesie spawania. Dopuszcza sig ciecie mechaniczne blach
pod warunkiem, Ze cigte krawedzie blach ulegng przelopieniv w procesie spawania. Przy rozcinaniu blach i
ksztaltownikéw, upowazniony pracownik przenosi zraki na rozcinane czesci i potwierdza zgodno$é materia-
lowa, swoim stemplem.
Dopuszczalne odchylki wymiaréw liniowych, prostosci, ksztallu przekroju poprzecznego elementéw oraz
ksztaltu w obrebie stykéw muszg spelnia¢é wymagania okreslone pkt. 2.4,2. PN-5-10050,
5.1.3. Ukosowanie krawedzi do spawania
Ukosowanie krawedzi do spawania nalezy wykonaé¢ wedlug dokumentacji technicznej, zgodnie z PN-EN 15O
20692-1 b starszymi PN-M-69014, PN-M-69016 oraz Kartami technologicznymi spawania. Ukosowanie
mozna prowadzi¢ za pomoca obrobki witrowej, strugania, frezowania lub ukosowania termicznego. Przy uko-
sowaniu termicznym nalezy usunaé karby i nieréwnosci pizez szlifowanie. Wszystkie krawedzie nalezy przy-
gotowaé podczas warsziatowego wykonania elementow obiektow mostowych. Krawedzie, kidre zostang po-
spawane na montazu musza by¢ odpowiednio zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz po ich pospa-
waniu powickami metalizacyjno-malarskimi.

5.1.4. Prostowanie i giecie elementow

Wytworca powinien w cbecnosei przedstawiciela Inzyniera wykonac prébne uzycie sprzetu przeznaczonego

do prostowania i giecia elementow. Roboly moga by¢ kontynuowane, jesli pomierzone po probnym uzyciu

odchylki nie przekroczg wartosci podanych w PN-S8-10050 pkt. 2.4.2.
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Prostowanie i giecie na zimno na walcach i prasach blach grubych i uniwersalnych, plaskownikow i ksztaitow-
nikow dopuszcza sig w przypadkach, gdy promienie krzywizny r s nie mniejsze, a strzalki ugiecia f nie wieksze
niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w PN-89/S-10050.

PN-89/8-10050 prostowanie i gigcie elementéw stalowych nalezy wykonaé na gorgeo przez:
[1] Podgizanie do temperatury nie wyzszej niz dopuszczalna dla danego gatunku stali wg instrukgii
CEN/TR10347.
[2] Obszar nagrzewania materiatu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wigkszy niz obszar poddany kuciu. Chiodzenie
elementéw powinno odbywad sig powali w temperaturze otoczenia nie hizszej niz +5°C, bez uzycia wody.
{31 Zakrzywienie elemeniu.
Wskutek prostowania lub giecia w elementach nie magg wystapi¢ peknigcia lub rysy. Spos6b ich ewentualnej
naprawy winien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. W elementach ze stali o podwyzszonej wylrzymatosci
nie powinny wystapi¢ réwniez miejscowe zahartowania.
5.1.5. Oczyszczenie krawedzi
Miejsce spawania oraz przylegly pas materialu o szerokosci okolo 20 mm z kazdej slrony, nalezy przed spa-
waniem oczy$cic z rdzy, farb, Huszczéw oraz zawilgocer az do metalicznego polysku,
5.1.6. Skladanie do spawania
Przed przystgpieniem do skladania konstrukeji Inzynier przeprowadza odbidr elementdw w zakresie usuniecia
gralu, oczyszczenia i oszlifowania powierzehni przylegajacych i brzegdéw stykowanych z zachowaniem wyma-
gart PN-5-10050, PN-M-04251, PN-EN iSO 9013. Powierzchnie przylegajgce do siebie i powierzchnie do spa-
wania powinny by¢ przygotowane badz wykonane zgodnie z PN-S-10050 pkt. 2.4.3. Skiadanie konstrukcji
stalowef nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-10050 pkt. 2.4 4.
Przed pizystapieniem do spawania elementy nalezy ziozyé zgodnie z dokumentacjg techniczna, oraz ustawié
w polozeniu wymaganym dla wykonania spoin. Odslepy migdzy elementami laczonymi spoinami czolowymi
powinny spelnia¢ wymagania okreélone Kartami technelogicznymi. Przesuniecia brzegdw elementéw spawa-
nych nie powinny by¢ wieksze niz okreslone normami wymienionymi w pkt, 5.1.2 ST. Szczeliny miedzy ele-
mentami lgczonymi spoinami pachwinowymi nie powinny by¢ wigksze niz 1,0 mm. Ustafanie i unieruchamianie
efementow do spawania moze by¢ wykonywane spoinami szczepnymi lub oprzyrzadowaniem montazowym.
Spawanie zigczy doczolowych nalezy rozpoczad i koriczyé na plytkach wybiegowych mocowanych do elemen-
tow spawanych. Plyly wybiegowe powinny mied te samg grubo$é i ksztalt co elementy spawane. Plyly wybie-
gowe powinny posiada¢ wymiary umozliwiajace ulozenie spoiny o diugosci min, 25 mm. Usuwanie piyt wybie-
gowych nalezy wykonywa¢ w odleglosci co najmniej 3 mm od brzegbw pasa. Nadmiar usungt przez obrobke
mechaniczna.
6.1.7. Sczepianle
Przy wykonywaniu spoin szezepnych nale2y przestizegat nastepujgcych zasad:
&) sczepianie powinni wykonywa¢ wylacznie spawacze o uprawnieniach wymaganych dla wykonywania wia-
éciwych spain,
b} diugost spoiny szczepnej powinna wynosi¢ 3-4 gruboéci fgczonych materiatow,
C) Spoiny szczepne umieszczaé w odstepach rownych 20-30 krotnej grubosci tgczonych elementéw,
d) spoiny sczepne powinny byé wykonane bardzo starannie i aczyszezone z zyzla,
e) spoiny szczepne posiadajace hiedopuszczalne wady takie jak: pekniecia, przyklejenia nalezy wycigé i po-
nownie
wykonac, a w przypadkach watpliwych spoiny szczepne nalezy poddad badaniom penetracyinym.
5.1.8. Scalanie elementdw przy uzyciu oprzyrzadowania montazowego
Podczas scalania elementéw konstrukeji na stanowiskach, mozna stosowaé ustalajace oprzyrzadowanie mon-
tazowe typu: klamry, konie, kliny, itp. Przyrzady te powinny réwnoczesnie ustawiad i trzymad spawane ele-
menty zabezpieczajgc je przed przesunieciem. Oprzyrzadowanie ustalajgce nalezy wykonaé ze stali spawal-
nej.
Scalanie przyrzadéw montazowych z elementami konstrukcji wykonywaé elektroda. Spawanie przyrzgdow
montazowych powinni wykonywaé spawacze posiadajacy takie same uprawnienia jak dla wykonywania kon-
strukcji. Spawanie przeprowadzaé¢ zgodnie z parametrami i zasadami cbowigzujacymi przy wykonywaniu
spoin konstrukeji, zawartych w kartach technologicznych spawania. Nale2y stosowad podgrzewanie wstepne
2godni z zasadami opisanymi w pki. 5.1.9.
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Po wykonaniu spoin szczepnych, przyrzady montazowe adciaé w odlegtosci co najmniej 2 mm od konstrukgii.
Naddatki usunaé poprzez szlifowanie.

5.1.9. Podgrzewanie krawedzi przed spawaniem

Podgrzewanie wstepne elementow spawanych, wykonywane wg projekiu technologii spawania, moze by¢ wy-
konywane oporowo, matami gizejnymi lub palnikami gazowymi (propan, butan). Pomiary temperatury mogg
byé dokonywane przy uzyciu termokredek, termometréw stykowych, pirometrow.

5.1.10. Spawanie

Spawanie elementow konstrukeji nalezy wykonac zgodnie z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem tech-
nologii spawania zawartym w programach wytwarzania | montazu konstrukcji, osoby kierujgce spawaniem |
spawacze powinni posiadaé akfualne uprawnienia. W dzienniku spawania powinny byé odnotowane wszelkie
odstepstwa od dokumentacji projektowej i technologicznej, jak réwniez stwierdzone usterki wykonawstwa.
Dziennik spawania powinien by¢ prowadzony na biezaco i tak samo potwierdzany przez Inzyniera. Za prowa-
dzenie dziennika odpowiedzialny jest bezposredni kierownik robét.

Temperatura otoczenia w miejscu spawaniu stali powinna by¢ wyzsza niz +5°C. Stanowiska spawania musza
byé zabezpieczone przed opadami $niegu i deszczu i innymi niekorzystnymi zjawiskami atmosferycznymi. W
utrudnionych warunkach atmosferycznych {wilgotnosé wzgledna powietrza wigksza niz 80%, m2awka, wiatry
o predkosci wiekszej niz 5 mis, temperatura powietrza nizsza niz podana wyzej) nalezy stosowa¢ Srodki oslo-
nowe i grzewcze gwarantujace utrzymanie wiasciwych parametréw w rejonie spawania w celu otrzymanie
spoin nalezytej jakosci.

Do wykonywania polaczeit spawanych mozna uzywac wylacznie materialéw przewidzianych w projekcie tech-
nologicznym. Materialy te powinny mieé zaswiadczenia o Jakosci. Do wykonania spoin czepnych nalezy sto-
sowad spoiwa o gatunku takim samym jak na warstwy przetopowe i na pierwsze warstwy wypelniajgce.
Wszystkie spoiny czolowe powinny byé¢ podspawane lub wykonane taka technologig (np. przez zastosowanie
adpowiednich podkladek), aby gran byla jednolita i gladka. Obrébke spoin mozna wykonat recznie szlifierkg
lub frezarka albo zastosowat inna obrébke mechaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosct
przekroju elementu nie przekroczy 3% tej grubosci.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie zlgczy spawanych zgodnie 2 technelogig spawania i do-
kumentacja konstrukeying. Jego stan techniczny powinien zapewnié utrzymanie okre§lonych parametréw spa-
wania, przy czym wahania nalezenia i napigcia pradu podczas spawania nie moga przekracza¢ 10%. Nalezy
dazyé, by jak najwieksza czgé¢ spoin byla wykonana aulomatycznie lub potautormatycznie, a zwlaszeza spoiny
tgczace pasy ze $rednikiem.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050. :

Prace spawalnicze na wytworni powinny by¢ wykonywane pod nadzorem spawalniczym, kidrego organizacje,
kwalifikacje, uprawnienia i zakres odpowiedzialnosci okreélajg PN-EN ISO 14731

5.1.11. Ochrona antykorozy|na wykonywana w wytworn|

Elementy konstrukeji musza by¢ przed wysytka zabezpieczone wedlug ST M-14.02.01 Zabezpieczenie anty-
korozyjne konsirukcji stalowych” i M-14.02.02 Metalizacja". Wytworca konstrukeji musi wykonad czynno&ci
poprzedzajace wykonywanie zabezpieczenia antykorozyjnego zgodnie z wymaganiami M-14.02.01 JZabez-
pieczenie anlykorozyjne konstrukcji stalowych” i M-1 4.02.02 Metalizacja”., m.in. takie jak: przygotowanie kra-
wedzi, spoin, konstrukeji, obrébka skalopsow i powierzchni obrabianych termicznie

5.2. Prébny montaz stalowej konstrukcji mostowej

Wykonanie prébnego montazu przez Wytworce konstrukeji stalowej w Wytworni jest warunkiem odbioru kon-
strukcji ,na czarno" i zgody na przystapienie do zabezpieczenia antykorozyjnego. Prébny montaz wytworzo-
nych elementéw konstrukeii stalowej nalezy przeprowadzit zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 pkt. 2.4.4.5.
Do prébnego montazu mozna przystapic po dokonaniu odbioru wytworzonych poszczegoéinych elementow
stalowej konslrukcji przez Inzyniera.

Zakres montazu prébnego catej konstrukgi przesta nie jest uzasadnione technicznie. Montaz prébny nalezy
wykona¢ addzielnie dla déwigarow i plyly pomosty, a oddzielnie dla tukow. Pozostale parametry montazu
prébnego polegaja na sprawdzeniu przez przylozenie wymiaréw przylegajacych do siehie zespoléw spawal-
niczych. Nalezy sprawdzi¢ czy jest zachowane podniesienie wykonawcze. Czas prowadzenia prébnego mon-
tazu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem craz Wykonawca montazu docelowego na budowie.
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Na zakoticzenie probnego montazu nalezy spisaé protokét 7 jego rZeprowadzenia,_podaige w nim wszelkie

istotne dla konstrukcii dane, a w szczegdlnodei:

a) stwierdzenie o zgodnoscei wykonanej konstrukcji z dokumentacja projeklowg wraz ze szczegblowym omo-
wieniem odchylek ad wymiarow teoretycznych

b} linig podniesienia wykonawczego i odchylki od linif teoretycznej

c) znaki pomiarowe na sasiednich elementach konstrukeji, ich oznakowanie i wymiary wzgledem siebie w
zmontowanej konstrukcji.

5.3. Przemieszczanle elementéw konstrukejl do miejsca ostatecznego ich poloZenia

5.3.1. W wytwérnl.

Obowigzkiem Wytwérey jest przygotowanie placu skiadowego kanstrukgi.

Elementy skiadowane muszg by¢ transportowane w sposéb gwaranlujacy jego nieuszkadzenie.

W przypadku zastosowania dzwigow:

a) roboty powinna wykonywaé odpowiednio wyszkolona | wyekwipowana zaloga,

b) elementy musza byé podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczen-
stwa naley przeprowadzit prébne uniesienie na wysokose 20 cm i wprowadzié ewentualne poprawki do
procesu podnoszenia. _

Jakiekolwiek uszkadzenia ujawnione w trakcie transportu wewnetiznege musza byé ocenione przez Inzyniera

i w razie koniecznosci powinny byé naprawione przez Wytwércg lub element musi byé zastgpiony nowym na

koszt Wytworcy.

Sposéb ukdadania konstrukeji powinien 2apewnié:

a) jef statecznosé i nieodksztalcalnoss

b) dobre przewietrzenie elemeniow konstrukcyjnych

¢} dobra widocznoéé oznakowania elementow stalowych

d) zabezpieczenie przed gromadzeniem sig wod opadowych, Sniegu, zanieczyszczen itp.

Belki powinny by¢ skladowane w pozycji pionowej (takiej jak w konstrukejach), podparte w wezlach

5.3.2. Na budowle,

Elementy musza by¢ transportowane w sposob gwarantujgcy jego nieuszkodzenie.

W przypadku zastosowania d2wigdéw:

a) roboty powinna wykonywaé odpowiednio wyszkolona | wyekwipowana zaloga,

b) elementy muszg by¢ podnoszone przy u2yciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczen-
stwa nalezy przeprowadzi¢ probne uniesienie na wysokos¢ 20 em | wprowadzi¢ ewentualne poprawki do
pracesu podnoszenia, jakiekolwiek uszkodzenia ujawnione w trakcie transportu wewneltrznege musza byé
ocenione przez Inzyniera,

Na podporach nalezy wyznaczyé w sposéb trwaly o obiektu, osie diwigaréw glownych i osie tozysk. Osie

tozysk ruchomych nale2y wyznaczaé dla temperatury 10°C w odleglosciach od osi {ozyska slafego odpowia-

dajacych dokladnie rozpigtoscig teoretycznym przgsel wg dokumentacji projektowej i rysunkéw warsztatowych

z uwzglgdnieniem tolerancji wykonawezych podanych w niniejszej ST.

5.4. Polaczenia spawane na placu budowy

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 i niniejszq ST.

Konstrukcja musi by¢ scalona wg projektu montazu i projektu technologii spawania zawierajgcego plan spa-

wania,

Spawane styki montazowe moga by¢ wykonane Przy zapewnieniu warunkéw przewidywanych w projekcie

technologii spawania, 2 szczegélnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz oslonieciu od wiatrow.,

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy s3 przewidziane w Dokumentacji Projektowej. Jesli zachodzi

potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin szczepnych musi byé to zaakceptowane przez Inzyniera

wpisem do Dziennika Budowy.

Robaly spawalnicze na obiekcie mozna prowadzié w (emperaturze powyzej 5°C, Kazda spina konstrukcyjna

musi by¢ oznakowana przez wykonujacego jg spawacza jego markg. Wszystkie spoiny po wykonaniu podle-

gajg badaniu, ocenia jako$ci i odbiorowi. Badania spoin polegajace na ogledzinach i makroskopowych bada-
niach nieniszczacych prowadzi Inzynier osobiscie. Keszly badan radiograficznych i ultradzwigkowych pownosi

Wykonawca, a wykonywaé je mogg jedynie specjalistyczne laboratoria. Wykonawca zobowigzany jest groma-

dzi¢ petng dokumentacje badan w postaci radiograméw i protokotéw i przekazaé ja Inzynierowi podczas od-

bioru ostatecznego konstrukii.
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5.5. Osadzenie przgsel na pedporach

Rusztowania do montazu powinny by¢ zaprojektowane i obliczone na sity wynikajace z projektu montazu kon-
strukcji ustroju niosacego. Rusztowania powinny odpowiadat wymaganiom PN-S-10050 pkt. 2.6.2.
Konstrukcja bedzie osadzana na podporach zgodnie w projektem montazu konstrukeji. Opuszczenie konstruk-
¢ji nie moze powodowaé deformacii wykraczajacych poza obszar pracy sprezystej nawet w przypadku awarii
podnosnikéw. W czasie osadzania elementéw przesia gibwne elementy muszga zachowywat swoje plaszezy-
zny. Operacja osadzania powinna by¢ realizowana stopniowo z wykorzystaniem podkladek stalowych i klindw
debowych. Osadzanie przesel na podporach powinno odbywat sie w obecnosci Inzyniera.

5.8. Zabezpleczenle antykorozyjne po montazu

Zasadnicze zabezpieczenie konstrukcji stalowej przed korozjg wykonywane jest w Wytworni, gdzie wykonuje
sie wszystkie warstwy powloki zabezpieczajacej przed korozja z wylaczeniem ostatniej warstwy nawierzchnio-
wej. Po ukonczeniu montazu powloke antykorozyjng nalezy dokonczyt zgodnie z ST M-14.02.02 02 Melali-
zacja".

5.7. BHP | ochrona $rodowiska

Wykonawca musi przestrzegac akiuainie obowlazujacych panstwowych i lokalnych przepisow o BHP i ochro-
nie srodowiska.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robol podano w ST D-M-00.00.0¢ ,Wymagania ogblne”, pkt. 6.

Konirola robét obejmuje badania przeprowadzane w Wytwarni i na placu budowy. Badania materialow, elek-
trod, polgczen powinny by¢ przeprowadzane w Wytwo6rni. Badania innych elementéw powinny by¢ przepro-
wadzane w Wytwdrni fub na budowie w zaleznosci, gdzie sa wykonywane dane roboty. Jako$¢ robot wykony-
wanych na placu budowy powinna by¢ taka sama, jak jakos¢ robot wykonywanych w Wytworni. Wykonawca
ma obowiazek prowadzié konlrolg jakosci prowadzonych przez siebie robdt, niezaleznie od dziatarh kontrol-
nych Inzyniera. Wykonawca ponosi koszty wszystkich badat, poza badaniami sprawdzajacymi Inzyniera.
Inzynier jest uprawniony do wyznaczania czynnosci kontrolnych, badawczych i odbiorow czgsciowych, na czas
ktérych nalezy przerwac roboty kolidujace z tymi badaniami. W zaleznoscl od wynikow badan Inzynier podej-
muje decyzje o kontynuowaniu robét. Decyzje Inzyniera s3 przekazywane WyKonawcom poprzez wpisy w
Dziennikach Wytwarzania Konstrukeji (w Wytworni) oraz w Dziennikach Budowy {w trakcie montazuy).

6.1, Odbiér konstrukcji u Wytworcy

Odbidr konstrukcji u VWytwoércy nastepuje na podstawie dokumentow kontrolnych materiatow stalowych 3.1.
wg PN-EN 10204., potwierdzajgoych, ze wykonana konstrukcja jest zgodna z wymaganiami podanymi w do-
kumentacji projektowej i ST i podajgcych wyniki badan.

Po wykananiu montazu prébnego | zabezpieczenia antykorozyjnego Inzynier dokonuje odbioru konstrukcji
zgodnie z PN-S-10050 pkt. 2.8. Odbior polega na komisyjnych ogledzinach konstrukcji { sprawdzeniu wynikow
wszystkich badan przewidzianych w programie wytwarzania konstrukeji. W komisji odbierajacej, ktorej sklad
ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢ przedstawiciel przedsiebiorstwa montujacego obiekt.

Wytworca powinien przedstawi¢ komisii:

a) Dokumentacje Projektowq i rysunki warsztatowe,

b) Dziennik Wytwarzania,

c) atesty uzytych materiatow,

d) $wiadectwa kontroli laboratoryjnej,

e) protokoly odbioréw czgéciowych,

f) protokét z prébnego montazu,

g) protokét z pomiaru gecmetrii wytworzonej konstrukgii,

h) inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania.

Wykonawca konstrukeji stalowej jest zobowigzany do dostarczenia Inzynierowi kompletu uaktualnionej Doku-
mentacji Technicznej zawierajacej wszystkie zmiany wynikie w czasie wytwarzania konstrukcji stalowej.

8.2. Sprawdzenie jakos$ci materlatéw

W badaniach kontrolnych stali i wyrobéw stalowych nalezy sprawdzic spetnienie wymagan podanych w pkt.
2.2. niniejszej ST. Ponadlo nalezy sprawdzi¢, czy uzyte elementy stalowe jak blachy, plaskowniki, ksztaltow-
niki s3 zgodne z dokumentacja projektowa, co do gatunku i odpowiadajg wlasciwym normom przedmiotowym
podanym w pkt. 2.2. niniejszej ST.
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Badanie materialéw spawalniczych polega na sprawdzeniu czy posiadajg atesty wystawione przez Wytworee
tych materiatéw. Atesty musza potwierdzad zgodnoé¢ danego materialu z normanmi przedmiotowymi oraz ni-
niejszymi ST oraz zgodno$¢ okresu gwarangciji dla danego wyrobu.

6.3. Tolerancje

6.3.1. Dopuszczalne odchytki prostosci

Dopuszczalne odchylki prostosci elementdw {paséw $ciskanych) od podpory do podpory lub od wezia do we-
zla stezen wynosza 1/1000 dlugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm. Dla elementéw rozcigganych odchyiki mogg
byé dwukrolnie wigksze.

6.3.2. Dopuszczalne skrecenie przekroju

Dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunigciem odpowiadajgcych sobie punktéw
przekroju) 1/1000 diugosci, lecz nie wigcej niz 10 mm.

6.3.3. Dopuszczalne odchylki swohodne ksziaktu przekroju

Dopuszczalne odehylki swobodne ksztattu przekrojit poprzecznego elementéw konstrukeyjnych podanc PN-
$5-10080.

6.3.4, Dopuszczalne odchytkl ksztaltu przekroju w obrgbie stykow

Styki spawane nalezy wykonad z takq dokladnoscia, aby wzajemne przesunigcia stykajacych sie elementow
byly zgodne z wymaganiami normy PN-EN iSO 5817.

6.3.5. Dopuszczalne odchylki wymiaréw liniowych

Wymiary liniowe elementow konstrukcyjnych, ktorych dokladnoséé nie zostala podana w Dokumentacji Projek-
towsj lub innych normach, powinny byé zawarte w granicach podanych w PN-8-10050, przy czym rozybdznia
sie: wymiary przylaczeniowe, tj. wymiary konstrukeyjne zalezne od innhych wymiardw, podiegajgce pasowaniu,
warunkujgce prawidlowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji, wymiary swobodne, ktorych do-
kladno&¢ nie ma konstrukeyjnego znaczenia.

6.4. Sprawdzenle robét spawalniczych

Badania spoin polegajace na kontrofi wizualnej spoin prowadzi przedstawiciel InZzyniera osobiscie. Badania
hieniszczace spoin wykonywaé moga niezalezne od wytwarcy i firmy montazowej laboratoria Zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wyltworca zobowigzany jest gromadzité peing dokumentacje badan w postaci protokotow i przekazaé jg Inzy-
nierowi podczas odbioru oslatecznego konstrukcii,

6.4.1. Spawacze i Ich marki

Spawacze powinni posiadaé akiualne uprawnienia, Wszystkie prace spawalnicze mozna powierzaé jedynie
wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktualne uprawnienia, Wszyscy uprawnieni do spawania kon-
strukeji spawacze powinni by¢ wpisani do dziennika Spawania wraz z znakami identyfikujacymi wykonanie
przez nich spoin.

W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane ponadto wszelkie odslgpstwa od Dokumentacii Projektowej
itechnologicznej jak réwniez stwierdzone usterki wykonawslwa. Za prowadzenie dziennika na biezgco i przed-
stawianie go do akceptagji In2ynierowi jest odpowiedzialny jest Wykonawca.

6.4.2. Badanie spoin

Badania spoin nale2y wykonaé zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Inspek-
tora Nadzoru Planem badan spoin. Badania spoin moze wykonywa¢ wykwalifikowany personel posiadajacy
aklualne uprawnienia zgodne z wymaganiami norm PN-EN 473 jub PN-EN ISO 9712,

6.4.2,1. Badania wizualne

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1SO 17637 Badaniu wizualnemu podiega 100% dlugosci
wszystkich spoin. Do pomiaru ksztaltu spoin oraz wielosci niezgodnesci zewnetrznych nalezy stosowac spoi-
nomierze, suwmiarki oraz przymiary., Wyniki z badania nalezy zapisa¢ w protokole.

6.4.2.1. Badania radiograficzne | uitradzwigkowe

Badania radiograficzne lub ultradzwigkowe mozna stosowac zamiennie zgednie 2 zaleceniami normy PN-EN
ISO 17635

Badania radiograficzne i ultradzwickowe wykonywaé moga jedynie taboratoria dysponujgce odpowiednio
uprawnionym personelem i sprzetem. Wytworca zobowigzany jest gromadzié peing dokumentacje badan w
postaci radiograméw | protokolow i przekazaé jg Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Ba-
dania radiograficzne nalezy wykonac wg PN-EN ISO 17636 Na radiogramie powinny by€ podane: jego numer,
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nazwa wytworni oraz wskaznik jakosci obrazu wg PN-EN 1SO 19232-1. Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg
PN_EN ISO 10675

Badania uitradzwickowe nalezy wykonywa¢ wg PN-EN 583 oraz PN-EN ISO 23279, PN-EN 1SO 17640
Poziom akceptacii nalezy okresli¢ wg PN-EN 1SO 11666

6.4.2.3. Badania penetracy]ne | magnetyczno-proszkowe

Badania magnetyczno proszkowe nalezy wykona¢ wg PN-EN ISO 17638 Poziom akceptacji nalezy okreslic
wg PN-EN SO 23278.

Badania penefracyjne nalezy wykonywa¢ wg PN-EN ISO 3452 Poziom akceptacji nalezy okresli¢ wg PN-EN
ISO 23277.

6.4.3. Wymagane poziomy Jakoéci i akceptaciji ztaczy spawanych.

Wymagane poziomy jakosci i akceptacii ztaczy spawanych zgodnie z zatwierdzonym pizez Inzyniera Planem
Badan Spoin.

6.4.4. Usuwanie wad spawania.

Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajace wymaganiom nalezy usunat w sposéb
niepowodujacy uszkodzen konslrukcji lub powstania w niej dodatkowych naprgzef. Powtdrnie wykonane spo-
iny w miejscu usunietych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w pelnym zakresie.

Wykonawca powinien zbiera¢ wszystkie wyniki badan (w tym radiogramy) i dokumentacje zawierajacq proto-
koly w celu przedstawienia ich Inzynierowi dla prowadzenia procedury odbiorczej oraz wigczenia ich do doku-
mentacji odbioru konstrukcii.

Kazdy z segmentdéw konstrukcji po wykonaniu spawania podlega dokiadnej kontroli pod wzglgdem zgodnosci
kszlaltu geometrycznego z dokumentacig projektows. Wszelkie odchylki wigksze od dopuszczalnych muszg
byé usuniete, Projekt technologiczny prostowania konslrukeji, zgodny z pkt. 2.4.1.2, 2.4.2.8,2.6.8.12.8. normy
PN-8-10050 ma by¢ przygotowany przez Wytworce. Projekt opisujgcy zakres Rabét i sposoby technologiczne
prostowania muszg zostaé zatwierdzone przez Inzyniera. Operacja usuwania odkszlaicen spawalniczych od-
bywaé sie powinna w obecnosci przedstawiciela Inzyn iera z przestrzeganiem zalecert PN-5-10050 Wyslgpie-
nie peknieé czy innych uszkodzen w elemencle w trakcie usuwania lub po usunieciu odksztalceh spawalni-
czych powoduje jego dyskwalifikacig i odrzucenia danego elementu.

6.5. Usuwanie przekroczonych odchylek

Przekroczenie odchylek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez Inzyniera wraz z Projek-
tantem konstrukeji, czy przekroczone odchytki wplywajg na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inzynier
podejmuje decyzje o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu. Usuwanie odchylek powinno by¢ prowadzone na
podstawie projektu przygotowanego przez Wykonawce zgodnie z PN-§-10050. Wykaz odchylek, ocena bez-
pieczefistwa, sposoby naprawy wad ofaz decyzja Inzyniera stanowig czeé¢ dokumentacii odbioru obiektu.
6.6. Badanie sworzni

Sposob zamocowania lacznikéw sworzniowych sluzacych do zespolenta piyty zelbetowej z konstrukcja sta-
lowa powinien byé zweryfikowany na podstawie co najmniej jednego sposréd nastgpujacych badar wykona-
nych na trzech probkach:

a) proba rozciggania,

b) préba zginania,

¢} préba przeciggania,

d) proba giecia uderzeniem miotica.

Poprawnie wykonany lacznik nie moze ulec zniszezeniu w misjscu polaczenia. Tylko po takich badaniach
zaleca sig spawanie sworzni do konstrukcji stalowej. Po wykonaniu sworznie nalezy badat zgodnie z PN EN
1090

Badaniu nalezy poddadé 1/5 ogélnej liczby sworzni przez ostukanie swobodnego kofica miotkiem i co naj-mniej
1120 liczby sworzni przez odgigcie sworznia pad katem 30° do plaszczyzny zespolenia przy pomocy uderzefi
miotkiem.

Prawidlowo wykohane sworznie zachowuja sig podozas ostukiwania mlotkiem (o masie 0,3 kg) jak prety sprg-
2yste, a po odgigciu sworzni w miejscu potgczenia nie powinny wystapic zarysowania. Odgigte sworznie hie
wykazujace uszkodzei mozna pozostawic bez prostowania o ile nie koliduja ze zbrojeniem. Jezeli po spraw-
dzeniu 1/5 liczby sworzni przewidzianych do kontroli okaze sig niewlasciwa, nalezy liczbe badanych sworzni
zwiekszyé dwukrotnie. Jesli wynik badari jest nadal niewlasciwy, badaniom nalezy poddaé wszystkie sworznie
i usunaé sworznie wadliwe, zaslgpujac je nowymi.
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Rozmieszczenie Iacznikéw powinno byé zgodne z dokumentacjg projektowa, przy czym odleglos¢ brzegu
lacznika od krawedzi blachy pasowe] hie moze by¢ mniejsza od 2,6 cm, aw przypadku stosowania skoséw -
0 najmniej 5,0 cm od jego doinej krawedzi, Woina przestrzet pomigdzy lacznikami, w celu zapewnienia od-
powiedniego zageszczenia betonu nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 cm, a zbrojenie poprzeczne powinno byé
umleszczone co nhajmniej 3 cm ponizej gornej krawedzi igcznika (4 cm w preypadku plyly ze skosami).

7. OBMIAR ROBOT
Ogéline zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 YWymagania ogélne”, pkt. 7.
Jednaostka obmiaru robét jest 1 t (jedna tona) konsirukgji stalowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania cgdine”, pkt. 8.
8.1. Odhiér koricowy
Koficowy odbiér stalowe} konstrukgii mostowej dokonywany jest po ukericzeniu obiektu {ukoficzone majg byd
roboty zwigzane z konstrukcjg stalowg i zabezpieczeniem antykorozyjnyr. Obiekt mostowy musi by¢ odbie-
rany komisyjnie z zachowaniem warunkéw okreslonych w pkt 2.8. PN-89/S-10050. Do odbioru koricowego
Wykonawca jest zohowigzany dostarczy¢ uaktualniong Dokumentacje Projeklowa zawierajacq wszysikie
zmiany wprowadzone w czasie budowy oraz inwentaryzacje powykonawcza obiektu mostowego.
Prébne obcigzenie mostu nalezy wykonaé zgodnie z zaakceptowanym projektem prabnych obcigzen.
Jezeli wyniki badan konstrukeiji pozwalaja na dopuszczenie wiaduktu do eksploatacii nalezy sporzadzié proto-
kot odbioru koricowego zawierajacy:
a) date, miejsce i przedmiot spisanego protokotu;
b) nazwiska przedsiawicieli:
~ InZyniera,
~ Jjednostki przejmujacej most w administracje,
- Wykonawcy montazu,
= Jjednostki naukowo-badawczej orzekajgcej o przydatnoscei eksploatacyjnej obiektu mostowego,
c) odwiadczenie jednostki pPrzejmujacej most w administracje o przejeciu od Wykonawcy kompletnej doku-
mentacjl budowy w skiad ktérej wehodza:
— dokumentacja projektowa z naniesionymi Zmianami,
— Dziennik Wytwarzania w Wytwoérni, Dziennik Budowy,
= atesty materialow uzytych w Wytwémi i podczas montazu,
= $wiadectwa konlroli laboratoryjnej wszystkich badar wymaganych w ST, inne dokumenty przewidziane
w programach wytwarzania i montazu;
d) stwierdzenie zgodnosci wykonanego obiektu 2 dokumentacjq projekiowa | wymaganiami ST,
&) wykaz dopuszczonych do pozostawienia odstepstw od dokumentacji projekiowej, nie majacych wplywu na
no$nosc¢, walory uzytkowe i trwalos¢ obiektu:
f) stwierdzenie o dokonaniu odbioru i okreélenie warunkéw eksploatadii;
g) podpisy stron odbioru wg pkt. 2. protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podanc w ST D-M-00.00.00 -Vymagania ogélne”, pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonanie konstrukeii slalowej obeimuje:

a) przygotowanie rysunkéw warsztatowych,

b) przygotowanie programu wytwarzania konstrukeiji,

¢} dostarczenie materialow i wszystkich pozostatych srodkéw produkci,

d) badanie materialéw,

e) wykonanie konstrukgji zgodnie z wymaganiami Polskiej Normy oraz PZJ,

f) prowadzenie badas robot spawalniczych,

g) zapewnienie lacznikéw do montazu na budowie,

h} prébny montaz oraz oznakowanie elementéw konstrukeji wg kolejnosci ich montazu na budowie,
{) odbior konstrukcji w wytworni | transport na budowe,
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j) przygotowanie placu montazowego,

k) wykonanie rusztowafi i pomostéw roboczych,

1) wykonanie montazu wst¢pnego i koficowego,

m) rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,

n) usunigcie materialéw pomocniczych i odpad6w poza pas drogowy.

9.2. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, kiére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tym-

czasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robit Budowianych (ST)

(1] D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine’

[2] M-14.02.02 Metalizacja”

[3] M-14.02.01 ,Pokrywanie powlokami malarskimi powioki metalizowanej”

10.2. Normy

[4] PN-S-10050 Obiekty mostowse. Konslrukcje stalowe. Wymagania i badania.

[5] PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru Wymagania podstawowe.

[6] PN-S-10052 Obiekly mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

{7] PN-EN 287-1 Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale.

(8] PN-EN ISO 15607 Wymagania dotyczgce technologii spawania metali i jej uznawanie. Postanowienia

ogoine dotyczace spawania
[9) PN-EN 1SO 15614-1 Wymagania dolyczace lechnologit spawania metali i jej uznawanie. Badania techno-
logii spawania ukowego stali.

[10] PN-EN ISO 156614- 2 Wymagania dotyczace technologii spawania Aluminium i jej uznawanie. Badania
technologii spawania lukowego aluminium.

[11] PN-EN ISO 15611 Wymagania dolyczace technologii spawania metali i jej uznawanie. Uznawanie na
podstawie uzyskanego do$wiadczenia.

[12] PN-EN ISO 15612 Wymagania dotyczace technologii spawania metali | jej uznawanie. Uznawanie na
podstawie stosowania standardowej technologii spawania jukowego.

[13] PN-EN iSO 15613 Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie. Uznawanie na
podstawte badania przedprodukcyjnego spawania.

[14] PN-EN iSO 3834-1 Spawalnictwo. Wymagania dotyczace jakoscl w spawalnictwie. Spawanie metali. Ark.
1: Wylyczne doboru i slosowania.

[15} PN-EN ISO 3834-2 Spawalictwo. Wymagania dotyczace jakosci w spawalnictwie. Spawanie metali.
Ark2: Pelne wymagania dotyczace jako$ci.

[16] PN-EN ISO 3834-3 Spawalnictwo. Wymagan ia dotyczace jakosci w spawalnictwie. Spawanie metali. Ark.
3: Standardowe wymagania dotyczace jakosci.

[171 PN-EN ISO 3834-4 Spawalnictwo. Wymagania dotyczace jakosci w spawalniciwie. Spawanie metali.
Ark.4: Podstawowe wymagania dotyczace jakosci.

[18] PN-EN ISO 3834-5 Wymagania jako$ci dotyczgce spawania materialéw metalowych Ark. 5: Dokumenty
konieczne do potwierdzenia zgodnosci z wymaganiami jakosci [SO 3834-2, 1SO 3834-3 lub 1SO 3834-4

[19] PN-EN ISO 544 Materialy dodatkowe do spawania. Warunki techniczne dostawy materialéw dodatko-
wych do spawania.

[20] PN-EN 10025 Wyroby walcowane nha gorgco z niestopowych stali konstrukeyjnych

{21] PN-EN I1SO 2560 Elekirody otulone do recznego spawania lukowego stali niestopowych | Drobnoziarni-
slych

[22] PN-EN ISO 14341 Druty elektrodowe i stopiwo do spawania lukowego elektroda topliwg w ostonie gazow
stali niestopowych i drobnoziarnistych

[23] PN-EN 1SO 14175 Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania, Gazy oslonowe do lukowego spa-

wania i cigcia,
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{24) PN-EN ISO 14731 Spawalnictwo. Nadzér spawalniczy. Zadania i odpowiedzialnose.

[25] PN-EN iSO 14732 Personel spawalniczy. Proby egzaminacyjne operatorow spawalniczych oraz ustawia-
czy zgrzewarek oporowych dla w pelni zmechanizowanych | automalycznego spajania metali.

[26] PN-EN ISO 17635 Badania nieniszczace zigczy spawanych, Zasady ogéine dotyczace metali

[27] PN-EN ISO 17637 Spawalnictwo, Badania nieniszczace zigczy spawanych. Badania wizualne.

[28] PN-EN ISO 3452 Badania nieniszczace. Badania penetracyjne. Zasady agdine.

{29] PN-EN IS0 5579 Badania nieniszczace. Ogdlne zasady radiograficznych badan materialéw melalowych
Za pomoca promieniowania X i gamma.

{30] PN-EN 1011-1 Spawalnictwo, Wytyczne dotyczace spawania metali. Cze$é 1: Ogélne wytyczne

[31] PN-EN ISO 10675 Badania nieniszczgce zlgczy spawanych. Badania radiograficzne. Poziomy akcepla-
cji.

[32] PN-EN ISO 11666 Badanie nieniszczace zlgczy spawanych — Badanie ultradzwickowe zlgczy spawa-
nych. Poziomy akceplacii.

[33] PN-EN ISO 9692 Spawanie lukowe clekirodami otulonymi, spawanie lukowe w oslonach gazowych i
spawanie gazowe. Przygotowanie brzegdw do spawania stali.

[34}] PN-EN ISO 5817 Wytyczne do okreslenia pozioméw jakasci wediug niezgodnosoi spawalniczych

[35] PN-M-69002 Spawalnictwo. Pozycje spawania.

[36] PN-M-89008 Spawalnictwo. Klasyfikacja konstrukcji spawanych.

[37] PN-M-69009 Spawalnictwo. Zakiady stosujace procesy spawalnicze. Podzial.

[38] PN-M-69733 Spawalnictwo. Proba udarnosci zlgezy spajanych doczolowo.

[39] PN-M-69774 Ciecie gazowe stali weglowych o grubosci 5-100mm. Jakosé powierzchni cigcia,

{40] PN-M-69776 Spawalnictwo. Wadlkwosé zlaczy spawanych. Oznaczenia klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnefrznych,

[41] PN-M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci zlgczy spawanych na podstawie radiograméw

[42] PN-M-69777 Spawanictwo. Klasyfikacja wadliwosci zigczy spawanych na padstawie wynikéw badan ul-
tradzwigkowych.

[43] PN-M-70055.01 Spawalniciwo. Badania ultradzwigkowe zigczy spawanych. Postanowienia ogoine

[44] PN-M-70055.02 Spawainictwo. Badania ultradzwigkowe zlaczy spawanych. Badanie spoin czolowych o
grubosci 8-30mm glowicami skognymi, falami poprzecznymi.

[45] PN-EN 10160 Badania ultradzwigkowe wyrabéw stalowych plaskich grubosci réwnej lub wiekszej niz 6
mm (metoda echa).

[46] PN-EN 10204 Wyrcby metalowe, Rodzaje dokumentow kentroli

[47]) PN-M-69014 Spawanie lukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i niskostopowych. Przygotowanie
brzegdw do spawania

{48] PN-M-89016 Spawalnictwo. Spawanie w oslonie dwutfenku wegla lub mieszanek gazowych stali weglo-
wych i niskostopowych. Przygotowanie brzegdw do spawania.

{49] PN-EN ISO 17635 Badania nieniszczace zigczy spawanych. Badania radiograficzne zlgczy spawanych

[50] PN-EN iSO 17640 Badania nieniszczace ziaczy spawanych. Badanie ultradiwickowe zlaczy spawanych

{51] PN-EN iSO 23279 Badania nieniszczgce spoin. Badania ultradzwigkowe zlaczy spawanych

{52] PN-EN 683 Badania nieniszczace. Badania uliradzwiekowe

{53] PN-EN 462 Badania nieniszczace. Jakesé obrazow radiograméw. Wskazniki jako$ei obrazu. Liczbowe
wyznaczanie jakosci cbrazu

[54] PN-EN iSO 17638 Badania nieniszczqce zlaczy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe zlgcz
spawanych

[55] PN-EN I1SO 23278 Badania nieniszczace zlqezy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe zigcz
spawanych. Poziomy akceptacii

[66} PN-EN IS0 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednosikowe).
Wymagania | badania

[57] PN-EN 20898-2 Wiasnosci mechaniczne czgéci zigeznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem prébnym,
Gwint zwykly,

[958} PN-EN 26157-1 Czesci zlgczne. Nieciagloéci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby dwustronne ogélnego
stosowania

[59] PN-EN 760 Materialy dodatkowe do spawania. Topniki do spawania lukiem krytym. Oznaczenie.
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[60] PN-EN 758 Materialy dodatkowe do spawania. Druty proszkowe do spawania lukowego w oslonie i bez
oslony gazowej stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.

[61] PN-EN 757 Malerialy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania lukowego w
oslonie i bez oslony gazowej stali niestopowych i drobnoziarnistych

[62] PN-EN 1668 Materialy dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, druty i prety do spawania lukowego
w osfonach gazéw elektroda wolframowa stali niestopowych i drobnoziarnistych oraz ich stopiwa. Klasy-
fikacja.

[63] PN-EN 12535 Materialy dodatkowe do spawania. Druty proszkowe do spawania lukowego w oslonie
gazdw stali o wysokiej wytrzymaloSci. Klasyfikacja,

[64] PN-EN ISO 7089 Podidadki okragle. Szereg normainy. Klasa dokladnosci A

[65] PN-EN ISO 7091 Podkiadki okragle. Szereg normalny. Klasa dokladnosci C

[66] PN-EN ISO 4758-3 Tolerancje czesci ztgeznych. Czesc 3: Podkiadki okragle do $rub, wkretow i nakrgtek.
Klasy dokladnosci Ai C

[67) PN-EN I1SO 4759-1 Tolerancje cz¢sci zigeznych. Czesé 1t Sruby, wkrely, sruby dwustronne i nakretki.
Klasy dokladnosci A, B i

[68) PN-EN 1SQ 13918 Spawanie - Kolki i pierscienie ceramiczne do zgrzewania lukowego kolkow

[69) DIN 17 440 Warunki techniczne dostawy stali niardzewnej, ptaskowniki waicowane na goraco, prety spre-
zajace, druty ciggnione i elementy kute.

[70] BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementéw skladanych do budowy mestéw. Wymagania i badania
przy odbiorze zmontowanych rusztowarn.

(711 PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady zlgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

[72] PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementow skiadanych do budowy mostéw. Wymagania | badania
przy odbiorze zmontowanych rusztowar.

[73) PN-H-84018 Stal niskoslopowa 0 podwyZszonej wytrzymatosci, Gatunki.

[74] PN-M-69420 Spawalnictwo. Druly lite do spawania i napawania stali.

[75) PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody statowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i
badania.

[76] PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalosci. Gatunki.

[77] PN-EN 719 Spawalnictwo -Nadzér spawalniczy-Zadania i odpowiedzialno$¢

[78] PN-M-69021 Wytyczne projektowania, wykonywania i kontroli zigezy zgrzewanych punktowo

[70] PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg

[80] PN-EN 10164 Wyroby stalowe o padwyzszonych wilasnosciach plastycznych w kierunku prostopadiym
da powierzchni wyrobu - warunki techniczne dostawy.

{81) PN-EN 12072 Materialy dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe, druty i prety do spawania lukowego
stali nierdzewnych i zaroodpornych - Klasyfikacja

[82] PN-EN ISO 2560 Materialy dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania tukowego
stali niskostopowych i drabnoziarnislych -Klasyfikacja

[83) PN-1SO 9013 Ciecie termiczne. Klasyfikacja cigcia termicznego. Specyfikacia geomelrii wyrobu | toleran-
cje jakosci

[84] PN-M-04251 Struktura geometryczna powierzchni-chropowato$¢ powierzchni-Wartosci liczbowe para-
metréw

[85] PN-EN ISO 23277 Badania nieniszczace spoin-Badania penetracyjne spoin-poziom akceptacil

[86] PN EN ISO 5817 Spawanie - Zigcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow (z wyjatkiem spawanych
wiazka) - Poziomy jako$ci wedhig niezgodnosci spawalniczych

[87) PN-EN 12062 Spawalnictwo -- Badania nieniszczace zlgczy spawanych -- Zasady og6lne dotyczace me-
tali

[88] PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -Czgs¢ 2: Wymagania techniczne doly-
czace konstrukgji stalowych

10.3. Inne

[89] CEN/TR 10347 ,Guidance for forming of structural steels In processing”
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M-14.02.01 POKRYCIE POWLOKAMI MALARSKIMI KONSTRUKCJI STALOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykanania i Odbioru Robét Budowlanych (w skrdcie ST) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem i odbiorem pokrycia
powlakami malarskimi powioki metalizowanej konstrukcji stalowych ustrojow niosgcych dla obiektéw inzynier-
skich realizowanych w ramach inwestycji pn.

Rozhudowa drogi powiatowej nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie

1.2. Zakres stosowanla ST _
ST jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem powloki ma-

tarskiej na metalizowanej konstrukcji stalowej i obejmujq roboty zwigzane z ich wykonaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

[1] Czas przydatno$cl wyrobu do sfosowania - czas, w kiérym wyréb lakierowy po zmieszaniu skladnikow
nadaje si¢ do nanoszenia na podivze.

[2] Farba -wyrdb lakierowy pigmentowany, tworzacy powicke kryjaca, ktéra speinia przede wszystkim funkcje
ochronng.

{31 Punkt rosy - temperatura, przy kidrej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po obni-
zeniu temperatury powietrza lub malowanego obiekiu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie sie wody
zawarlej w powielrzu.,

[4] Podkiad gruntujacy - warstwy natozone bezpos$rednio na podioze w celu jego zabezpieczenia.

[5] Miedzywarstwa - farba przeznaczona na powloke migdzywarstwowa, majgcy rézne funkcje, np. izola-
cyjna, wypelnienie pordw, wygladzenie malych nieréwnosci, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.

[6] Warstwa nawierzchnlowa - ostatnia, zewnetrzna powloka malarska.

[7/] Cynkowanle ognlowe - nanoszenie powloki cynkowej poprzez zanuizenie w kapieli cynkowej.

[8] Rdza - widoczne produkly korozji skladajace sie, w przypadku metali 2elaznych, gléwnie z uwodnionych
tlenkéw Zelaza.

[9] Cynkowanie ogniowe - nanoszenie powtoki cynkowej poprzez zanurzenie w kapieli cynkowej.

[10] Natryskiwanie cieplne powlok metalowych (metalizacja) - nakladanie na powierzchnie stalowe po-

wiloki cynkowej, aluminiowej lub ich stopéw poprzez natrysk ogniowy lub lukowy.

[t11] Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamii z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pki. 1.4.

1.5. Ogélne wymaganla dotyczace robét
Ogdine wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiaidw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wy-

magania ogdine®, pkt. 2.

Sposéb zabezpieczenia stali powinien by¢ zgodny z Zatacznikiem do Zarzadzenia Nr 156 Generalnego Dyrek-

tora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 ¢, .Zalecenia wykonania i odbioru antykorozyjnych za-

bezpieczen konstrukeii stalowych drogowych obiektéw inzynierskich — nowelizacja w 2006." GDDKGA IBDiM
Warszawa 2006, z nastepuigcymi zastrzeZzeniami:

a} Do zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkich wyeksponowanych powierzchni elementéw stalowych
ustrojow nosnych oblektéw inzynierskich zalezy stosowad metalizacyjne-malarski system W1, dla kidrego
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grubosé powloki metalizacyjnej nie moze byé mniejsza niz 200 pm natomiast min. grubo$¢ catkowita powitok
malarskich powinna by¢ nie mniejsza niz 240 pm.

b} Do zabezpieczenia antykorozyjnege powierzchni w przeslrzeniach zamknigtych elementéw stalowych
ustrojéw nosnych obiektow inzynierskich zalezy stosowad system W7a lub W7b.

c) Oprocz systemu W1, do zabezpieczenia antykorozyjnego wszystkich wyeksponowanych powierzchni ele-
mentow stalowych wykonywanych | montowanych w zwiazku z budowa poszczegéinych obiekidw inzynier-
skich a nie bedgcych elementami ustrojow neénych, mozna stosowad — o ile w lresci PFU, a wiec i przed-
miotlowego Katalogu Elementéw Powtarzalnych nie jest powiedziane inaczej — dowolny system malarski z
okreslonych w Tablicy 3.1. ,Zalecen...".

Dopuszcza sie, aby antykorozyjna powioka nawierzchniowa konstrukeji nosnej wykonywana byla na budowie,

po montazu konstrukeji. Pozostale warstwy powloki antykorozyjnej elementéw konstrukeyjnych ustrojéw no-

$nych nalezy wykonad w wytwérmi.

Wszystkie warstwy poszczegdinych powlok antykorozyjnych elementéw drobnowymiarowych nalezy wykonaé

w wytworni.

W przypadku elementow drobnowymiarowych (dot. np. elementéw wyposazenia obiektéw oraz elementdw

stalowych urzadzen ochrony srodowiska, o ktérych mowa w pkt. 2.8), w miejsce malarskiej powioki doszczel-

niajacej 0 min. gr. 2180 um (przewidywanej, jako uzupelnienie nakiadanej zanurzeniowo warstwy metalizacyj-
nej o min. gr. 2 85 um), mozna stosowac powloke proszkowa o grubosci hiemniejszej niz 140 pm.

Nalezy opracowaé projekt zabezpieczenia antykorozyjnego kazdego obiektur.

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia przy kaz-

dej dostawie deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnoéci materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczng

IBDIM lub europejska aprobaty techniczna, a tak2e kart technicznych poszczegbinych materialow.

Za sprawdzenie przydatnesci materiatdéw oraz jakosé wbudowania odpowiada Wykonawca,

2.1 Wlasciwosci ogdlne materialow do zabezpleczenla antykerozyjnego.

Nalezy stosowa¢ materialy malarskie, nalezace do jednego systemu, nadajgce si¢ na ocynkowane powierzch-

nie stalowe.

Kolor farb powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jezeli dokumentacja projekiowa nie podaje inaczej, nalezy zastosowaé powicke malarskg o pigtnastoletniej

trwatodci w rozumieniu normy PN-EN 18O 12944-1. Trwalo$¢ calkowilego zabezpieczenia {zestawu metaliza-

cyjno-malarskiego) powinna wynosi¢ minimum 25 lat. Wykonawca powinien zastosowat system powlokowy
do stosowania na powierzchniach narazonych na wplywy warunkdéw atmosferycznych, okresowy wplyw soli
zimowego utrzymania drég i eksploatowanych w érodowisku o kategorii korozyjno$ci zgodnej z dokumentacjg

projektows, okreslonej zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2,

Pizy wyborze rodzaju powicki nalezy zwrdcié uwage, czy jest wyrazne stwierdzenie przydatnosci do stosowa-

nia podane przez producenta. Producent powinien okresli¢ jg w pierwszym rzedzie na danych z praktyki, od-

noszgeych sig do podobnych przypadkéw zastosowal, determinowanych przez warunki Srodowiskowe, ksztait
konstrukcji, przygotowanie powierzchni pod powloke, sposob aplikacji materiaiu.

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materialdéw bedzie dokonane przez Inzyniera po ocenie wykonanych przez

Wykonawce prébnych, kompletnych powlok {powierzchnie referencyjne).

Miejsca do prob wskazuje Inzynier wybierajgc miejsca o réznym stanie powierzchni, ro2nej ekspozycji na

czynniki zewnetrzne i dostepie do czyszczenia i malowania.

2.2 Farby stosowane na poszczegolne warstwy zabezpisczenia antykorozyjnego

Przy wyborze systemu malarskiego nale2y stosowa¢ zasady podane w . Zaleceniach do wykonania i odbioru

anfykorozyjnych zabezpieczen konstrukeji stalowych drogowych obiektow mostowych”.

2.2.1. Systemy malarskie stosowane na powierzchnle ocynkowane przez natryskiwanie cieplne

Zgodnie z Zaleceniami na ocynkowang natryskowo powierzchnig nalezy zastosowac zabezpieczenie antyko-

rozyjne wedlug zasad podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Zasady zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni ocynkowanej natryskowo

Nazwa Przygotowanie Powioka I:-"owloka Powloka Glrubosé calko-
syslemu powierzchni gruntowa migdzywar- nawierzchniowa wita powlok ma-
stwowa larskich {um}
Sa 3 profil Medium typu Giil, EP, EP, PUR _
powloka cynkowa natryski- EP Misc, EP Misc, AY 240+320
Metalizacyjno- wana ciepinie 1_59[200 pim, po- EP(R) EP{R) PS
malarski wloka uszczeiniajgca {grubosé PS Iub EP:
powloki uszczelniajgeej nie wii- !
cza sig do calkowitej gruboset | EP Misc; - PS 180+240
zestawu malarskiego) EP(R)

2.2.2. Systemy malarskle stosowane na powierzchnie ocynkowane ogniowo
Zgodnie z Zaleceniami ha powierzchnie ocynkowane ogniowo nalezy zastosowaé zabezpieczenie antykoro-

zyjne wedlug zasad podanych w tablicy 2

Tablica 2. Powloki antykorozyjne na powierzchni ocynkowanej ogniowo

Nr systemu Powloka gruntowa Powloka F'owloke_: Grubos¢ catkowita su-
miedzywarstwowa nawlerzchniowa chych powlok (pm}
Cc1 PVC PVC PVC 160+400
Cc2 AY AY AY 160400
Cc3 EP EP PUR, AY, PS 160+320
gdzie:

ERP farby epoksydowe,

Misc  wypelniacze platkowe,

R pigmenty aklywne (np. fosforany cynku),
PUR farby poliurefanowe,

AY farby akrylowe alifatyczne,

PS farby hybrydowe polisifoksanowe.

2.3. Materialy do przygotowania powierzchni do malowania

Przygotowanie powierzchni do nalozenia powloki metalizacyjnej oraz samo nalozenie powloki cynkowej (me-
todg cynkowania ogniowego badz natryskiwania cieplnego) sg przedmiotem oddzielnych ST.

Przedmiotem nintejszych ST jest przygotowanie powierzchni metalizowanej do nafozenia powlok malarskich
pizez oczyszezenie sprezonym powietrzem, wodg z dodatkiemn detergentéw lub inny sposob zalecony przez
producenta zeslawu malarskiego.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 3.

Spizet do wykonania robot must uzyskaé akceptacje Inzyniera.

3.1. Sprzgt do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywaé zgodnie z kartami technicznymi produktéw, insirukcjami nakiadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszysikim do metod aplikacii t para-
metréw techinologicznych nancszenia.

Farby nalezy nakiadaé metodq zalecang przez producenta {np. za pomoca natrysku bezpowietrznego lub
powietrznego o ci$nieniu i pod katem zalecanym przez producenta materialow).

Podczas prac w hiekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, zalecane jest stosowanie
osuszacza powictrza | podgrzewacza oraz urzadzen do wyciagania powietiza w celu dokladnej wentylacii.
Wydajnosé instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniona dostateczna wi-
docznosé, aw czasie malowania nie dochodzilo do nadmiemego gromadzenia si¢ rozpuszczalnikéw (nie prze-
kraczania dopuszczalnych NDS-ow).
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Trzeba na biszaco wykonywaé pomiary, aby dostatecznie czesto wymieniaé powietrze. Czestosé wymian wa-

runkuje wielkos¢ wentyfatordw.

3.2. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Do testowania przygotowania powierzchi, wiasciwosci powlok i warunkéw atmosferycznych YWykonawca po-

winlen posiadad;

a} tasme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN 1SO 8502-3,

b) konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN-EN ISO 8502 (PN-
EN 150 8502-5, PN-EN ISO 8502-9) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczen jonowych,

c} termometr do oceny temperatury powietrza, podioza i wilgotnosciomierz od oceny wilgotnosci wzglednej
powielrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punktu rosy,

d} grubosciomierz do pomiaru grubosci powlok.

Rodzaj uzytego sprze¢lu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidiowe ustalenie parametroéw ma-

lowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach | uzyskad akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 YVymagania ogolne”, pkt. 4.

4.1 Sktadowanie matetialdw malarskich

Materialy malarskie nalezy przechowywad na wolnym powietrzu, w magazynach zamknietych, stanowiacych
wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadajace przepisom dotyczacym magazynéw ma-
terialéw tatwe palnych zgodne z norma PN-89/C-81400. Temperatura pizechowywania powinna wynosic¢
+5+26°C.

Ponadto matetialy powinny by¢ przechowywane wg okreélonych przez producenta okresach podanych w gwa-
rancji i warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu preduktu powinna by¢ umieszczona elvkieta zawierajaca nastepujace dane:

a} nazwe i adres producenta,

b} nazwe farby,

¢) datg produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

d) mase netto,

e) warunki przechowywania,

f} klase bezpieczenstwa pozarowego,

g) opis srodkow ostroznosci | wymagan bhp,

h) nr PN lub informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng.

4.2 Transport materialow do zabezpieczenla antykorozyjnego

Transport wyrobow do zabezpieczenia antykorozyjnego winien odbywaé si¢ z zachowaniem obowiazujgcych
przepisow o przewozie materialow niebezpiecznych okreslonych w normach przedmiotowych i wg PN-89/C-
81400.

5. WYKONANIE ROBOT

Qgolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 SVymagania egdine”, pkt. 5.

Wykenawca w trakcie wykonywania i po wykonaniu rob6t wypelni odpowiednie protokoly | przedstawi je Inzy-

nigrowi do zatwierdzenia. Wykonawca opracuje i przediozy do zaakceptowania przez Inzyniera Program Za-

pewnienia Jakosci (PZJ) dla robdt objetych niniejszg ST.

Niniejsze ST obejmujg nalozenie powlok malarskich na powierzchnie ocynkowang. Przygotowanie po-

wierzchni do cynkowania oraz nalozenie powloki cynkowej s3 przedmiotem odrgbnych ST.

5.1. Wymagania wobec wykonawcy zahezpieczenla antykorozyjnego

Jezeli warunki kontraktu nie podajg inaczej. Wykonawca zabezpieczenia antykorozyijnego powinien przedsta-

wig:

a) referencie z ostatnich 3 lat na wykonanie prac antykorozyjnych na powierzchni nie mniejszej niz 80% pro-
jektowanej powierzchni zabezpieczenia, wykonanej w takim samym lub krétszym czasie jak przewiduje
konfrakt,

b} dokumenty potwierdzajace kwalifikacje osoby kierujacej na miejscu budowy robotami antykorozyjnymi: co
najmniej 5-letni staz pracy w robotach antykorozyjnych i ukoriczenie szkolenia w dziedzinie achrony anly-
korozyjnej mostow.
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Jesli okredlona w warunkach zaméwienia data zakoriczenia robét wypada pézniej niz 15 pazdziernika, Wyko-
nawca powinien obligatoryjne okreslit swoje przygotowanie sprzefowe do prowadzenia prac w ostonach po-
zwalajgeych utrzymywad korzystne dla jakosci robét warunki mikroklimatyczae. Wykonawca musi udokumen-
towa¢, ze jest w stanie na kazdym elapie pracy zapewnic jako$c zgodng z odpowiednimi przepisami.

Wykonawca zabezpieczed antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia

Jakosci (PZJ} i zadeklaruje w nim w sposéb wiazacy:

a) wyposazenie w sprzet robot podstawowych,

b) sposdb zabezpieczenia sprzetowego i crganizacyjnego bezpieczenstwa prac i ochrony otoczenia,

C) organizacje, zabezpieczenie kadrowe i sprzetowe kontroli wewnetrznej,

d) technologie i organizacje usuwania odpadoéw,

e) organizacje dostaw materialdw i metodyke kontroli ich jakosci,

) podslawowe dane o proponowanej technelogii nancszenia powlok z uwzglednieniem czynnikdw klimaltycz-
nych i umiejscowienia czasowego w ogdlnym harmonogramie wznoszenia obiekfu,

g) okreslenie sposobu umozliwiania InZynierowi déstepu do frontu prac celem dokonania edbiorow czgstko-
wych we wszystkich fazach technologicznych i odbicru koricowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w P2J musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2, Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyine siuza do:

a) ustalenia akceplowalnego standardu wykonania robat,

b) sprawdzenia czy dane podane przez producentéw i innych kontrahentdw s3 zgodne z karta wyrobu i tech-
nologiami,

c) okreslenia zachowania systemow lakierowych w wymaganym czasie,

Zasady wyznaczania i oceny powierzchni referencyjnych nalezy oprzeé na normia PN-EN I1SO 12944-7 za-

Igcznik A i PN-EN ISO 12944-8 zalacznik B.

Roboty na powierzchniach referencyjnych wykonuje Wykonawea w obecnosci Inzyniera i przedstawiciela do-

stawcy materialéw. Powierzchnie referencyjne powinny znajdowac sig na kazdym waznym elemencie kon-

struiccji uwzgledniajge réznice zagrozen korazyjnych na réznych elementach. Powinny one zawiera¢ spawy,

polgczenia, krawedzie i inne element o duzym zagrozeniu korozyjnym.

Proponowana liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych w zaleznosci od wielkosci konstrukeji pedano w

tablicy 3,

Tablica 3. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN ISO 12944-7

. , . Proponowana calkowita po-
. . . Propenowana ficzba powierzchni | . , . .
Powlerzchnia zabezpieczenia (m?] . wierzchnia powierzchni referencyj-
refarencyjnych
nych [m?]
< 2 000 3 12
2000 +5 000 5 25
5001 =10000 7 50
10 001 + 25 000 7 75
25001+ 50 000 9 100
> 50 000 9 na kazde 50 000 m? 200 na kezde 50 000 m?

5.3. Przygotowanie powierzchni do malowania

Niniejsze ST obejmuja przygotowanie do malowania powierzchni ocynkowane]. Przygotowanie powierzchni
stali do metalizacji jest przedmiotem odrebnych ST.

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej, powierzehnig do malowania nalezy przygotowad przesfrzegajgc
warunkéw podanych ponize;j.

6.3.1. Konstrukecja ocynkowana natryskowo

Mozliwie szybko po zakoriczeniu metalizacji nalezy uszczelni¢ powloke metalizacyjng poprzez naniesienie
powloki technologicznej z materialu ¢ duzej penetrowalnosci i zwilzalnosci podioza - tzw. sealer. Grubosé
uszczelniacza jest niemierzalna, a oceng uszczelnienia przeprowadza si¢ wizualnie.




104 Rozbudowa drogi powiatowej nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie
M-14.02,01 Pokrycie powlokami malarskimi konstrukcji stalowej

Konstrukcje stalows ocynkowang natryskowo (natryskiwanie cieplne) nalezy przygotowaé do malowania w
sposdb $cisle odpowiadajgcy wymaganiom producenta systemu maiarskiego.

5.3.2. Konstrukcja ocynkowana cgniowo {metoda zanurzeniowa)

Powloki cynkowe zanurzeniowe nie wymagajg uszczelniania, powinny byé jednak stosowane specjalne sys-
lemy malarskie, kiére majg dobrg przyczepnost do tego fypu powierzchni,

Miejsca uszkodzen powlok metalowych nalezy zabezpieczaé farbami wysokocynkowymi zgodnymi z syste-

mem malarskim.

Zapewnienie trwalo$ci powlok malarskich na powierzehniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskad:

a) malujgc powierzchnie w wyltworni po usunigciu zanieczyszezeri powstatych w czasie jej wytwarzania {(na-
lezy nanie$¢ wiedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubosé powloki 50-80 mm),

b) dokiadnie przygotowujac powierzchnie cynku przed malowaniem i nanoszac powloki malarskie na czystg
uszorstniong powierzchnie.

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmujg;

a) mycie woda pod cisnieniem (max. 10 MPa ewentualnie z dodatiiem NaOH lub amoniaku do lekko alkalicz-
nej wartosci pH i splukiwanie woda),

b) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

c) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego cierniwa,

d) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powloki wig2acej.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewidujg inaczej jako metode przygotowania powierzchni zaleca sie metode

umycia powierzchni wodg pod ciSnieniem i delikatne omiecenie $cierniwem 0,4 + 0,6 mm z przewaga drobnych

frakeji pod katem nie wigkszym niz 80°C. Nalezy zwracac uwagse, aby nie uszkodzi¢ przy tym powtoki cynko-

wey.

Poniewaz na przygotowanej w ten sposéb powierzcehni tworzg sie szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadzat

te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej +10°C i wilgotnasci ponizej 70%) i mozliwie

szybko (koniecznie tego samego dnia) nancsi¢ powloki malarskie.

§.4. Warunki wykonywania prac malarskich

Warunki nakladani farb powinny byé zgodne z zaleceniami producenta.

Nie wolno prowadzic robot malarskich w czasie deszczu, mgly | w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym

wietrze (4° Beauforta).

W trakcie robot temperatura podioza powinna byé o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzegac warunku, by $wieza powloka malarska nie byla narazona w czasie schniecia na dzialanie

kurzu | deszezu. Po 15 pazdziernika prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami 2 mozliwoscia

regulacji temperalury i wilgotnosci. Oprécz wiw, warunkéw nalezy przesirzegaé¢ warunkéw podanych przez

producenta materialéw malarskich w kartach technicznych.

W czasie prowadzenia robdt Wykonawca powinien sporzgdzic prolokél z warunkéw klimatyeznych panujgcych

w trakcie roboét.

§.5. Przygotowanie materiatéw malarskich oraz sprzatu

Przed przystapieniem do wbhudowania materialu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej

dostawie deklaracji zgednosci materiaiu z Polska Normg lub aprobaty techniczng IBDIM lub europejska apro-

batg techniczna,

Przed uzyciem malerialow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich termin przydatno$ci do aplikacji oraz szczelno$é

opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badari kontrolnych danego materialu wg metod przewidzianych

w odpowiednich normach. Wykonawca zobowiazany jest do zlozenia u Inzyniera sporzgdzonych przez produ-

centa kart technicznych stosowanych materialéw [ przestrzegania zawartych w nich ograniczer.

Po otwarciu pojemnika z farba nalezy sprawdzié zgodnie z normg PN-EN ISQ 1513 i zapisa¢ w protckole:

a) stan opakowania,

b} oceng kozuszenia,

¢) ocene konsystencji (np. zzelowanie),

d) rozdzial faz,

e} obecno$¢ zanieczyszczen,

f} oceng osadu.

Z kontrali jakosci farb Wykonawea powinien sporzadzi¢ protokdd.
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W przypadku wystapienia kozucha nalezy go usunaé¢. Nie nadajq sie do uzytku farby zawierajgce zanieczysz-
czenia, zzelowane oraz zawlerajgce twardy osad. Osad migkki nalezy wymieszaé, zeby ujednorodnié farbeg.
Poza tym kazdy materiat powlokowy nalezy przygolowywac do slosowania $cisle wg procedury podanej we
wiasciwej dla danego malerialu karcie technicznej.

Frocedura ta powinna zawierad:

a) sposdb mieszania skiadnikéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystencii,

b) dozowanie skiadnikéw,

¢) minimalny czas schnigcia dla farby.

Jesli to moziiwe nalezy stosowad mieszadla mechaniczne.

W przypadku zastosowania materialow dwukomponentowych, mieszanie skladnikéw musi odbywaé sie zgod-
nie z zaleceniami producenta, w szczegdlnosci w zakresie czasu mieszania i czasu przydatnoéci produktu do
stosowania,

Nalezy bezwzglednie przestrzegad zuzywania calej ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swojg
Zywotnose.

Sprzet do malowania (pistolely natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu roz-
puszczalnikiem zalecanym przez producenta.

5.6. Naktadanie warsfw farhy

5.6.1. Warunki ogéine

Podczas schnigcia i utwardzania powlok nalezy zapewnié warunki oloczenia zgodnie z kartami technicznymi

produkiu.
Podczas wykonywania kazdej kolejnej powloki konieczne jest:

a) przestrzeganie czasu nalozenia kolejnej powloki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
b) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegla zabrudzeniu i ewentu-
alne usunigcie zabrudzenia.
W przypadku, gdy kolejng powloke wykonuje sig po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek diuzszej przerwie, na-
lezy zbada¢ poziom zanieczyszczen jonowych, W przypadiku przekroczenia dopuszczalnych stezen nalezy
powierzchnig konstrukcji umy¢ woda. Jezeli przerwa w nanoszeniu powlok byla dluzsza, niz zalecana w karcie
technicznej danej farby lub gluzsza niz 1 miesigc dia powlok epoksydowych {jesli producent nie zaleca ina-
czej), powierzchnie przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstnié poprzez omiecenie drobnym $cier-
niwem (frakeji 0.4 = 0,8 mm z przewaga frakcji drobnej; kgt czyszcezenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza
sie uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajgcymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami
zawierajgcymi weglowodory aromatyczne).
5.8.2. Nakiadanie kolejnych powlok
Warstwe farby nalezy naklada¢ na powierzchnig, suchg, pozbawiona produkiow korozji, soli, tiuszezu i kurzu.
Zaleca sie nakiadaé farbe zgodnie z zaleceniami producenta. Przy krawedziach przeznaczonych do pdZniej-
szego spawania nalezy pozostawié nicpomalowane pasy szerokosci 50 mm.
Drugg warstwe (migdzywarstwe) mozna naklada¢ po uplywie czasu zalecanym przez producenta, w zalezno-
Sci od temperaiury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby (zwykle w temp. +20°C wynosi on 2 godz.).
Przed uloZzeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb
przygolowanie powierzchni np, przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne.
Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszezu, kurzu i soli. Farbe nalezy nakladaé nalryskiem bez-
powielrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej). Temperatura farby w trakcie nakiadania powinna wynosic¢
co najmniej +15°C. Warsiwe nawierzchniowg mozna nakladac po uplywie czasu podanego przez producenta
systemnu (w temp. +20°C wynosi on zwykle 8 godz.). Po przetransportowaniu konstrukcji, rozladowaniu i zmon-
towaniu powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwa powinny zostaé umyte i pokryte warstwg nawierzch-
niowa, Jezeli uplynat dopuszczalny przez producenta farb okres miedzy nalozeniem miedzywarstwy | warstwy
nawierzchniowej, migdzywarstwe nalezy poddaé obrébce zaleconej przez producenta systemu malowania.
Warstwg nawierzchniowa nalezy naldadad po ulozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego i dyia-
tacji.
Przed nantesieniem warstwy nawierzchniowe] Inzynier powinien odebraé wezesniej ulozone warstwy i zlecié
ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i zigcza nalezy vzupeié tym samym, jak w
wytworni, systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z wymaga-
niami producenta.
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Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchnie nalezy przygotowad do nakladania warstwy na-
wiarzchniowej nastepujaco:

a) cala powierzchnie nalezy umy¢ wods, aby usungé zabrudzenia, zatluszczenia | zanieczyszezenia jonowe
{najleple] ciepla wodg z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastgpnie splukaé czysta woda),

b) przygotowac powierzchni¢ do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowa nalezy nakladaé na suchg powierzchnie, pozbawiona Zanieczyszczeh, wolng od

Huszczu i kurzu, Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okolo 3+8 gadz., czas peinego utwardzenia powioki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakoficzyé na godzing (w temp. +20°C) przed zachodem stofica. Umozliwi to

wyschnigcie powioki przed osadzeniem sig wieczornej rosy. Powloka, w okreslonym przez producenia, okresie

utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierna wilgocia,

Po wykonaniu kazdej z warstw Wykonawca wypetni protokél.

5.7. Warunki gwaranc]i

Zamawiajgcy dokona przegladu gwarancyjnego ktéry nastapi 5 lat po dacie edbioru kohicowego. Podczas tego

przegladu oceniony zostanie stan powlok i ochrony anlykorozyjnej.

Ocena stanu powloki, kiéra dokonana zostanie wa raportu z inspekceji powlok, w kiérym oceniane beda:

a) stan powlok wg wzorcéw zawartych w normach: PN-EN ISO 4628-2, PN-EN ISO 4628-3, PN-EN IS0 4628-
4, PN-EN IS0 4828-5, PN-EN ISO 4628-6,

b) przyczepnost powlok metodg nacigé wg PN-EN 1SO 2409 fub ASTM D 3359-97 i metoda odrywania wg
PN-EN SO 4624 z podaniem pizyrzadu, ktorym bedzie wykonane badanie.

Jezeli uwidocznig sig wady nie spowodawane czynnikami naturainej eksploatacji przewidzianej dla obiekiu

(gwarancji nie dotyczy np. uszkodzeri mechanicznych, termicznych, chemicznych, ktére nie s3 naturaine) lo

Wykonawca na zasadach przewidzianych umowa jest zobowiazany do wykonania naprawy .

Do wykonania poprawek kwalifikujg sie powloki na tych elementach konstrukcji, na ktérych wystepuje skoro-

dowanie wigksze niz na wzorcu Ri1 (powierzchnia skorodowana 0.05%), kredowanie powyzej stopnia 2, ja-

kiekoiwiek pgcherzenie, luszczenie i pekanie powlok, wylaczajac uszkodzenia mechaniczne spowodowane

przez uzytkownikéw drog; adhezja do podioza i adhezja migdzywarstwowa powlok powinna mieé stopien 1

wg PN-EN ISO 2409 (dla powlok z farb tiksotropowych 2) lub powyzej 3A wg ASTM D 3359-97 | wartosé

powyzej 4 MPa wg PN-EN SO 4624. W przypadku pojedynczych lokalnych uszkodzen elementu (do 0,05%

powierzchni elementu) dopuszceza sie wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 8501-2.

6. KONTROLA JAKOSC| ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 6.

6.1. Sprawdzenie jakosci materialéw malarskich

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty potwierdzajace zgod-
no$¢ materialow z wymaganiami pkt 2 niniejszych ST {np. rekomendacje techniczne, karty techniczne, karty
charakterystyki preparatu niebezpiecznego, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.). Mate-
fialy nie spehiajgce wymogdw nalezy wyeliminowaé. Za sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jakosé
wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.2. Sprawdzenle przygotowanla powierzchni do malowania

Ponizsze ST obejmuje sprawdzenie przygotowania powierzchni stalowej po metalizacji. Przygotowanie po-
wierzchni do naloZenia powlaki cynkowej jest przedmiotem odrebnych ST.

Qcena przygoltowania powierzchni stali do malowania podana jest ponizej.

6.2.1. Wizualna ocena stanu powierzchnl

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie sucho$ci, braku zapylen i zanieczyszezer olejami i
smarami.

6.2.2, Badanie cdluszczenia

Powierzchnia powinna wykazywaé brak zatiuszczenia.

Do oceny jakosciowej zaleca sie stosowad metode fluorescencyjng dla wszystkich zatluszezef, ktére Swiecq
w swietle UV. Metoda polega na oéwietleniu badanej powierzchni swiatlem UV o diugo&ci fali w zakresie
380+430 nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnoéci, wickszos¢ zanieczyszezen Huszczowych $wisci w
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ciemnosci pod wplywem oswietlenia $wiattern UV. Oceng nalezy przeprowadzié przynajmniej w trzech miej-
scach badanej powierzchni.

Dla zanieczyszczet tuszczowych, kiore nie éwieca w Swietle UV oceng przeprowadza sig wg normy PN-70/H-
97052.

Na badang powierzchnig nakiada sig 2-3 krople benzyny ekstrakeyjnej. Po uplywie 10 s na badane miejsce
przykiada sie krazek bibuly do saczenia, a na drugi krgzek wzorcowy z tej samej bibuly daje sie 2-3 krople tej
samej benzyny.

Po odparowaniu benzyny poréwnuje sig krazki przy Swietle dziennym.

Réznica wygladu krazkéw (obecnosé lub brak plamy tuszczowej) swiadczy o zalluszezeniu powierzchni,
Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w frzech miejscach hadanej powierzchni.

6.2.3. Badanie skutecznosci odpylenia

Ocene przeprowadza sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-3. Na badang powierzchnie nakiada si¢ pasek tasmy
samoprzylepne] dlugoci 15 em i trzykrolnie przecigga kciukiem przez calg diugosc tasmy. Tadmg po zdjeciu
naklada sie na kontrastowe podloze | poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie, Oceng nalezy przeprowa-
dzié przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

Slopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.2.4. Zanieczyszczenia Jonowowe

Zanieczyszczenia jonowe sprawdza sig na oczyszczonej powierzehni przed metalizacjg wg ST M-14.02.02
JMetalizacja".

6.2.5. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzehnl

Powierzchnia powinna wykazywaé brak zawilgocenia, sprawdzona wg PN-EN ISO 8502-4 PN-EN ISO 8502-
8.

6.3. Kontrola nakladanla powlok malarskich

Kontrola nakiadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnoéci uzytego sprzetu i techniki
naldadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczgcych warunkow pogodowych i zabez-
pieczenia $wiezo wykonanych powtok craz przesirzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powlok. Rozpoczy-
najac nanoszenie powiok, a fakze przy wszystkich zmianach sprzetu i materialow nalezy na biezaco kontrolo-
waé grubo$é nakladane]j warstwy mierzag jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO
2808 meloda 7B.

Wykonywanie i kontrole robot ulatwia przyjgcie roznych koloréw dla kazdej powloki.

Nalezy kontrolowaé tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powloki wykonywane po wyschnieciu naniesionej po-
wioki na krawedziach, obrzezach otworéw, szczelinach, spoinach, Srubach.

6.4. Sprawdzenia jako$ci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, Zze poszezegolne powioki malarskie zostaly wykonane zgednie z przedmiotowymi nor-

mami, dokumentacia projektowa i ST:
a) po zagruntowaniu,

b) po wykonaniu migdzywarstwy, pized wysylkq z warsztatu,

¢) po wykonaniu warstwy nawlerzchniowe;.

Ocene jako$ci powlok malarskich przeprowadza sie kontrolujac:

a) wyglad zewnetrzny powioki — (ocena niedomalowat, zaciek6w, wiracen, zmarszezen, cofania si¢ wymalo-
wania, kraterowania iglowego, kraterowania z pekajgcymi pgcherzami, spgkad, skorki pomarariczowej, su-
chego natrysku, podnaszenia, zgodnosci koloru z projeklowanym),

b) grubosé powiok,

c) przyczepnosé powlok,

d) twardos¢ powtoki.

8.4.1. Wyglad zewnetrzny powloki {ocena starannosci wykonania powilok)

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wielle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W 2

odlegtosci 0,5 = 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacii przyjmuje sie obszar w ksztalcie kwadratu o

hoku 10 c¢m, dobrze widoczny z odleglosci 0,5 + 1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych roznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢ na

czesci réznigee si¢ migdzy sobg i kazdg z nich traktowac jako oddzielna cze$é. Migjsca obserwaciji powinny

byé w réwnomierny sposéb rozmieszczone na ocenianej powierzchni. Liczbg miejsc obserwacji mozna przyj-

mowaé wg tablicy 5.
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Tablica 6. Liczba miejsc obserwacji wygladu zewnetrznego powioki

Wielkod¢ powierzchni w m? Liczba migfsc obserwacii
do 50 1+2
511+100 2+4
101 +1 000 5
na kazde nastepne 1 000 "5

Wynik obserwacji powinien zawiera¢:

a) liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych, obejmujaca 100% ocenianej powierzchni,

b) liczbe miejsc zaliczonych do poszczegoblnych kias w cyfrach bezwzglednych,

¢) procentowe obliczanie udzialu miejsc zaliczonych do poszczegolnych klas w stosunku do wszyslkich miejsc
obserwacji,

Powtoki posrednie w zeslawie podiegajg jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczainych. Za niedopusz-

czalne wady powlok malarskich uznaje sie wady wynikajace ze zlej jako$ci farb lub zastosowania w zestawie

farb nie wspolpracujacych ze soba oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wyste-

puje na ogot podnoszenie sie pokrycia, specherzenie i zmarszezenie,

Za wady niedopuszczalne nale2y uznaé:

a) grube zacieki w formie firanek z wystepujgeymi na nich specherzeniami powloki,

b) grube zacieki koficzace sig kroplami farby,

¢} skérka pomaraficzowa i kratery wynikajace z podnoszenia si¢ pokrycia,

d) kratery przebijajgce powloke do podioza,

€) duze specherzenia,

f} zmarszezenia, spekania wglgbne,

g} spekania deseniowe.,

Wyslapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powioke na danym fragmencie powierzchni,

6.4.2. Ocena wygladu powloki nawlerzchnlowej

W ocenie koloru nalezy postugiwaé sig kartg kolorow RAL. Wymagana jest klasa II wygladu powioki na mini-

mum 85% miejsc obserwac]i oraz klasa Ill na maksymalnie 15% miejsc obserwacii (wg tablicy 6),

Tablica 6. Klasy jakodci powlok malarskich

Wady powloki Klasg Il Klasa il
Zmiana kolort i odcienia Kelor zgc-ndny z ka?rla kolorﬁw;. nieznaczna|Kolor zgodny_z I.<artq kolo-rOuf: niezhaczne
zmiana odcienia na zaciekach roéznice w odgieniu
Zanieczyszczenia mecha- Poledyncze zanieczyszezenia wmalo- Zanleczyszc?.em? w forrme? pojedyncz.ych
niczne wane w powloke lub osadzone w war- zgrupowan, kiérych powierzchnia nie
stwie nawferzchniowsj przekracza 1 cm?
- Nieznaczne zacieki uwidaczniajace sie je-| Male, plaskie niekoriczace sig kroplami
Zaciski . ) . ;
dynie zmiang odcienia powloki farby
Ukilucia iglg, kratery Pojedyncze uklucia igla Dos liczne uklucls:;g:q, pojedyncze kra-

Zmarszczenia, specherze- [Bardzo nicznaczne drobne zmarszezenia,{Drobne zmarsz¢zenia, nieznaczna skérka
nia, skdrka pomarariczowa, | niedopuszczaine spgkania, skdrka poma- | pomarariczowa, niedopuszczalne speka-
spekania powierzchniowe raficzowa | specherzenia nia i specherzenia

6.4.3. Grubo$é¢ powioki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808. Zaleca sig metode nieniszczacy (metode 6). Do
pomiaru nalezy stosowaé miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie kalibro-
wany na gladkim podfozu .

Wyniki pomiardw przy prawidlowej grubosci zestawu powinny spelnia¢ wymog, aby 90% wynikéw pomiarow
wykazywalo nie ni2zszq od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiardw moze mieé wartosé co najmniej 0,9
wartosci nominalnej. Maksymalna grubo$é nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosei nominalnej. Liczhe
punkitow pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN IS0 2808,
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8.4.4. Przyczepnosé powlok

Badanie przyczepnosci jest badaniem niszczacym, Z tego wzgledu badanie metoda ,pull-off” wg PN-EN ISO
4624 powinno byé wykonane w oslatecznodci i nalezy postugiwa¢ sig nig tylko przypadkach, gdy badania
przeprowadzone innymi metodami dajg wyniki $wiadczace o obnizeniu przyczepnosci.

Badanie przyczepnosci ha konstrukcji wykonad jedng z metod nacigciowych: metoda siatki nacie¢ wg PN-EN
ISO 2409 lub metodq nacigcia krzyzowego wg ASTM D 3359.

Po dokonaniu badania nalezy uzupelnié zniszczong powioke malarskg tym samym systemem lakierowym,
ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbe punktow pomiarowych przyczepnosci nalezy okreslac wg

tablicy 7.

Tablica 7. Liczba punkiéw pomiarowych przy badaniu przyczepnos$ci powioki

Wielko$é powierzchni w m? Liczba punkidéw pomiarowych
do 100 3
101 + 1000 5
10041 +10 000 G
powyzej 10 000 6 punktdw na kazde 10 000 m?

Przyczepnost powinna wynosic:

a) nie mniej niz 5 MPa wg melody ,pull-off’,

b) stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacigc,

c) stopien nie nizszy niz 4A wg metody nacigcia krzyzowego.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogoine’, pkt. 7.
Jednostkq obmiaru robdt jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanej powloki malarskiej na konstrukeji sta-

lowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robat podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

8.1. Odblér rohét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Wykonawca zglasza Inzynierowi fakt wykonywania robot. Inzynier w kazdym momencie procesu budowlanego
moze zgdac¢ wynikéw badan lub wykonania badarn sprawdzajgcych.

Do robot zanikajacych i podlegajacych zakryciu nalezy przygotowanie powierzchni do malowania, nalozenie
warstw grunlujgcej i miedzywarstwy. Odbiory nastgpuja na podstawie wynikow badar przedstawionych w pkt.
6.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki pozytywne, roboly nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami
ST.

Jezeli chot jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami,
W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ toboly do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

Odbitr robot ulegajacych zakryciu polega na finalnej acenie jakosci i ilosci rob6t przed ich zakryciem.
Odbioru tego dokonuje Wykonawca. Inzynier ma prawo uczestniczyé w badaniach na kazdym etapie robot i
badai.

8.2. Odbior czesciowy i ostateczny

Odbidr czeéciowy polega na ocenie jakosci, ilosci i wartosci sprzedaznej wykonywanych rob6t objetych odbio-
rem cze$ciowym. Przedmiotem odbioru czgéciowego mogg by¢ wylacznie zakoficzone elementy obiekiu na
danym elapie produkcji (np. etap na wylwdmi, na budowie),

Odblér ostateczny polega na ostatecznej ocenie jakosci, ilosci | wartesci sprzedaznej wykonanych robét.
Przedmiotem odbioru koficowego mogg byé tylko calkowicie zakortczone roboty na obiekcie.

Qdbioréw tych dokonuje Inzynier.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt, 9.

9.1. Cena Jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) doslarczenie projektu technicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego,

b) zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkeji,

c} przygolowania powierzehni konsirukgji do mafowania,

d) wykananie powlok malarskich przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i ST,

€} wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajgcych,

f) wykonanie niezbednych rusztowan i ich przekiadanie,

g) wykonanie prac zabezpieczajgcych,

h} przeprowadzanie badan przewidzianych w Specyfikacji,

i} dostosowanie sig do warunkdw pogodowych oraz do wymaganych przerw migdzy poszczegodlnymi opera-
cJami (warstwami),

i} naprawa uszkodzonej powloki antykorozyjnej,

k) zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddzialywaniem robét,

) zabezpieczenie wykonanych powlok w trakcie ich schniecia przed skutkami czynnikéw atmosferycznych
oraz zanieczyszczen,

m) demontaz rusztowan ,

n) zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania malerialéw malarskich i skladowania dostarczo-
nych z Wytwdrni elementéw konstrukeji,

o) zabezpieczenie cdpowiednich warunkéw bezpieczefistwa i higieny pracy,

p) wykonanie prébnych powlok malarskich,

q} wykonanie badar i przygotowanie odpowiednich protokoléw i raportow

r) uporzadkowanie miejsca robot.

9.2, Sposéb rozliczenia robét tymezasowych | prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych ninigjszg ST obejmuije;

a) roboly tymczasowe, ktore s potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajacemu i $3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

b} prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tym-

czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Roh6t Budowlanych (ST)
[1] D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[2} M-14.01.01 Konstrukcje stalowe ze stali typu 5275 | $355"
(3] M-14.02.02 Metalizacja"
10.2. Normy
[4] PN-EN 1SO 12944-1 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukeji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich. Czesé 1: Ogdlne wprowadzenie.
[5] PN-EN [SO 12944-2 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukji stalowych za pomoca ochronnych
systeméw malarskich. Cz$¢ 2; Klasyfikacja $radawisk.
[6] PN/C-81400. Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, transport.
{7] PN-EN ISO 12944-7 Farby i lakiery. Ochiona przed korozja konstrukgji stalowych za pomocy systeméw
malarskich, Cze$¢ 7: Wykonywanie { nadzér prac malarskich.
[8] PN-EN I1SO 12944-8 Farby i lakiery, Ochrona przed korozja konstrukgii stalowych za pomocg systemow
malarskich. Czg¢$¢ 8: Opracowanie dokumentacii dotyczgcej nowych prac i renowacii.
[} PN-EN ISO 1513 Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania prébek do badar.
[10] PN-EN ISO 8502-3 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakla-daniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ccena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczo-
nych podiozy stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym usunieciu wcezesniej nalozonych powlak,
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[111 PN-ISO 8501-2. Przygotowywanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow,
Wizrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania wezeéniej pokrytych powlokami podiozy
statowych po miejscowym usunigciu tych powlok (kelorowe wzorce).

{12] PN-EN ISO 4828-2 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreélanie ilogci f rozmiaru uszkadzef
oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgs¢ 2 Ocena stopnia specherzenia.

{13] PN-EN ISC 4628-3 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie iloci i rozmiaru uszkodzen
oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czgé¢ 3: Ocana stopnia zardzewienia.

[14] PN-EN ISO 4628-4 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilosci | rozmiaru uszkodzen
oraz intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes¢ 4: Ocena stopnia spekania.

{15} PN-EN ISO 4628-5 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Okreslanie ilodci { rozmiaru uszkodzen
ofaz intensywnoscei jednolitych zmian w wygladzie, Cze$¢ 5: Ocena stopnia zluszczenia,

(16} PN-EN ISO 4628-6 Farby i lakiery. Ocena zniszczenla powlok. Okreslanie intensywnosci, ilosci i rozmiaru
podstawowych rodzajow uszkodzen. Ocena stopnia skredowania metoda tasmy.

[17] PN-EN ISO 2409 Farby i fakiery. Metoda siatki nacied

[18] ASTM D 3359 Oznaczenie przyczepnosci powloki do podioza metodg tasmy {meloda krzyza Andrzeja).

[19] PN-EN ISO 4624 Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci.

[20] PN-70/H-87052 Qchrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do ma-
lowania.

(21} ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych produktéw. Ba-
dania sluzgce do oceny czystosci powierzchni. Czesé 7: Mozliwe do stosowania w warunkach lereno-
wych analilyczne melody oznaczania olejow i smaréw.

[22] PN-EN ISO 8502-6 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktéw.
Badania sluzace do oceny czystoséci powierzchni. Czg$é 6: Ekstrakeja rozpuszezalnych zanieczyszezen
do analizy. Metoda Bresle’a.

[23] PN-EN ISO 8502-3 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiadaniem farb podobnych produkiow.
Badania stuzgce do oceny czystoscl powierzchni. Ocena pozostato$ci kurzu na powierzchniach stalo-
wych przygotowanych do malowania {metoda z tasma samoprzylepna).

(24] PN-EN ISO 8502-5 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiadaniem farb i lakieréw i podobnych
produkiéw. Badania sluzgce do oceny czystosci powierzchni, Cze$é 5: Oznaczanie chlorkéw na po-
wierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaznikowej).

[25] PN-EN ISO 8502-9 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktéw.
Badania sluzace do oceny czystosci powierzchni. Czest 9; Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie.

[26] PN-EN ISO 8502-4 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiadaniem farb i pedobnych produktow.
Badania sluzace do oceny ¢zystoéci powierzchni. Wylyczne dotyczace oceny prawdopodobieristwa kon-
densacji pary wodnej przed nakladaniem farby.

{27] PN-EN iSO 8502-8 Przygotowanie podfozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Badania stuzgce do oceny czystoSci powierzchni. Cz¢$¢ 8: Metoda polowa refraktometrycznego ozna-
czania wilgoci,

{28] PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powloki.

(28] 1SO 15184 Faby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metodg oldwkowa.

10.3. Inne

[30] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spolecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzehni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu ciepl-
nym {Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 156)

[31] Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. {Dz.U. z 2001 r. nr 62, poz. 628)

[32) Uslawa z dnia 16 kwietnta 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881)

[33] Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukeji stalowych drogowych obiek-
téw mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowiaca zalacznik do zarzadzenia nr 15 Generainego Dyrek-
tora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 1.

[34) Standardy Techniczne — szczegélowe warunki techniczne dia modernizacii lub budowy linii kolejowych
do predkosci Vmax < 200 kmvh (dla taboru konwencjonalnego) / 250 kmvh (dla taboru z wychylnym pu-
diem} — Centrum Naukowo — Techniczne Kolejnictwa ,\Warszawa 2009 r.
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M-14.02.02 METALIZACJA

1. WSTEP

1.1. Przedmlot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (w skrocie ST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem metalizacji nowych
konstrukgji stalowych ustrojéw niosgcych dla obiektéw inzynierskich realizowanych w ramach inwestycji pn.

Rozbudowa drogi powiatowaj nr 0656T ul, Warszawska w Kunowie

1.2, Zakres stosowania ST.
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymicnhionych w
pkt. 1.1, T o

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w ninlejszych ST dolycza zasad prowadzenia robot zwiazanych 2 wykonaniem metalizacji

konstrukcji stalowych i obejmuja roboly zwigzane z ich wykonaniem.

1.4, Okres$lenia podstawows

{1] Powierzchnla istotnie waZna - cze4¢ wyrobu pokiyta lub przeznaczona do pokrycia powloka, ktéra jest
istolna ze wzgledow dekoracyjnych iflub uzylkowych danego wyrobu,

[2] Minimalna grubo$¢ mieJscowa - najmniejsza wartosé miejscowej grubosci powloki zmierzona na po-
wierzchni istotnie waznej danego wyrobu.

[3] Obrébka strumieniowo-scierna - uderzanie strumienia $cierniwa, charakteryzujacego sie wysoka ener-
gia kinetyczna, w powierzchnie, ktéra ma by¢ przygotowana.

[4] Scierniwo do obrébki strumieniowo-§clernej - materiat staly przeznaczony do stosowania w obrobce
strumieniowo-Sciernej,

[5] Punkt rosy - temperatura, przy ktdrej wilgo¢ zawarta w powietrzu bgdzie kondensowala sie na statej po-
wierzchni.

[6] Rdzewlenie nalotowe - nieznaczne tworzenie sig rdzy na przygotowanej powierzchni stalowej, bezpo-
srednio po jej przygotowaniu.

[7] Zgorzelina walcownicza - gruba warstwa tlenkéw utworzona na stali podczas przetworstwa na gorgco
lub obrébki na gorgeo.

[8] Rdza - widoczne produkty korozji skiadajgce sig, w przypadku metali zelaznych, glownie z uwodhionych
tlenkéw Zelaza.

[9] Cynkowanie ogniowe — nanoszenie powloki cynkowe]j poprzez zanurzenie w kapieli cynkowej.

{10] Pozostale okreslenla podstawowe sa zgodne z ohowiazujacymi, odpowiednimi polskimi norimami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6ine”, pkt. 1.4.
1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine™, pkt. 1.5.

2, MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 oWy~
rmagania ogoine”, pkt. 2.

Dla zastosowanych materialéw Wykonawca przedstawi Polskg Norme przenoszaca normy ewropejskie, norme
innych panstw cztionkowskich Europejskiego Obszaru Gaspodarczego lub w razie ich braku, europejska apro-
bate techniczng lub aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub norme migdzynarodowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, mozna zastosowad materialy o wiadgiwosciach jak
ponizej,

2.1. Rodzaje materialéw

2.1.1, Materialy do metalizacfi i cynkowanla ogniowego

Material powlokowy natryskiwany cieplnie z cynku o czystoéci min. 99,95% powinien by zgodny z PN-EN ISO
14919. '
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Cynkowanie ogniowe wg aktualnie chowigzujacych norm (PN-EN ISQ 1461) i wylycznych.

- 2.1.2. Materiaty do czyszczenla powierzchni stali
2.1.2.1. Materlaly do odtiuszczania powierzchnl
Do odtluszczania powierzchni stalowej mozna stosowaé wodne Srodki myjace lub rozpuszczalniki organiczne.
Zaleca sie stosowanie srodkoéw myjacych niezawierajgcych fosforandw. Z wodnych $rodkéw myjacych zaleca
sie $rednio alkaliczne fosforanowe $rodki myjace z wysoka zawartoscig Srodkéw powierzchniowo czynnych.
Ze wzgledu na wiasciwosci szkodliwe dia $rodowiska nalezy unikaé stosowania $rodkéw zawierajgcych chlo-
rofluoroweglowodory i inne zwigzki zanieczyszczajace $rodowisko oraz mogace negatywnie wplyngé na po-
wloki malarskie.
2.1.2.2. Materialy do obrdbki strumieniowo-$cierne|

Do przygotowania_powierzchni nalezy uzy¢ jednego z nastepujacych materialdw ciernych ostrokrawedzio-
wych;

a) $rutu typu Grit, wg PN-EN 1SO 11124-2,

b) zuzla pomiedziowego, wg PN-EN I1SO 11126-3,

Materiat scierny, niezaleznie od typu, powinien byé czysty i suchy. Materiaty §cierne uzywane w obiegu za-
mknielym nie powinny by¢ wezeéniej uzywane do innych celdw, gdyz moga zawiera¢ zanieczyszczenia wpro-
wadzone wskutek np. obrobki strumieniowo-$ciernej tworzyw sztucznych, usuwania powtok, obrébki po-
wierzchni zaolejonych lub zanieczyszczonych w inny sposdb. Odpowiednig chropowato$¢ mozna uzyskad
tylko przez stosowanie ostrokatnego (ostro krawedziowego) materialu $ciernego.

Wielkosé ziarna materialu $ciernego powinna byé kazdorazowo dobrana do konkretnego przypadku.

3. SPRZET

Qgdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne™, pkt. 3.

Sprzet do wykonania robot musi pozwalaé na prawidiowe i bezpieczne wykonanie robot. Za wybdr sprzgtu

odpowiedzialnoé ponosi wykonawca. Inzynier ma prawo domagac sig wymiany sprzetu lub zmiany parame-

trow pracy jezeli uzna, ze zagraza on bezpieczenstwu lub nie gwarantuje wymaganej projektem jakosci robot.

3.1. Sprzet do czyszczenia konstrukceji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie urzadzeniami o dziajaniu strumieniowo-sciernym

zaakceplowanym przez Inzyniera. Nalezy stosowadé sprezarki o wydajno$ci minimum $+7 m3/min sprezonego

powietrza (na jedno stanowisko piaskarskie) o cisnieniu tak dobranym, aby zapewni¢ otrzymanie wymaganych

parametréw przygotowania podioza, ti. ok. 0.6+1.2 MPa. Sprezone powietrze powinno byé odpowiedniej jako-

$ci tzn. adolejone, odwodnione, nie zawieraé czynnikéw przyspieszajacych korozjg stali. W tym celu nalezy

stosowadé sprezarki bezolejowe, filtry sprezonego powietrza oraz odwadniacze.

Podczas prac w niekorzysinych warunkach atmosferycznych, po ostonigciu obiektu, gdy wilgotnos¢ powietrza

jest zbyt wysoka lub, gdy temperatura jest za niska, zalecane jest stosowanie osuszacza powielrza i eweniu-

alnie podgrzewacza powietrza oraz urzadzen do wyciagania powietrza w celu dokfadnej wentylacji. Wydajnos¢

instalacji wyciagowej musi byé taka, aby w czasie czyszczenia byla zapewniona nalezyta widoczno$¢.

3.2, Sprzet do metalizacji

Do metalizacji mozna uzywaé urzgdzen gazowych lub lukowych.

3.3. Sprzet do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca powinien dysponowat nastepujacym spizetem do testowania przygotowania powierzchni, wia-

Sciwosci powlok | warunkéw atmasferycznych:

a) wzorce stopni przygotowania powierzehni wg PN-1ISO 8501-1

b) wzorce stopni przygotowania spain, ostrych krawedzi i wad powierzchniowych wg PN-1SO 8501-3,

¢) wzorce profilu chropowatosci powierzchni wg PN-EN-1SO 8503-2 lub inny przyrzad do pomiaru chropowa-
tosci

d) powierzchni,

e) taéme do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3,

f) konduktometr lub inne przyrzady lub zestawy chamiczne zgodne z normami PN-EN ISO 8502-5 i PN-EN
I1SO 8502-9 do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczeh jonowych,

g) termometr do oceny temperatury powietrza, podioza i wilgotno$ciomierz do oceny wilgotnosci wzgledne]
powielrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrzad do odczytu punkiu rosy,

h) grubosciomierz do pomiaru grubosci powlok,
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i) przyrzad do pomiaru przyczepnodci powlok {hydrauliczny lub pneumatyczny), noze do wykonywania na-
cigcia krzyzowego i noze Petersa do wykonywania siatki hacigc. '

4. TRANSPORT

Ogdine wymagania dotyczgce transpottu podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdine”, pkt. 4.

Transport rozpuszczalnikéw winien odbywad sie z zachowaniem obowiazujacych przepiséw o przewozie ma-
terialdw niebezpiecznych zgodnie z PN-C-81400.

Przy transporcie elementéw z powlokami metalizowanymi zalecana jest ostroznos¢ z uwagi na podatnosé
powiok na uszkedzenia mechaniczne.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoélne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ~“Wymagania ogolne”, pkt. 5.
Wykonawca opracuje i przedlozy do zaakceptowania przez Inzyniera Program Zapewnienia Jakasci (PZJ) dla
robét objetych niniejszg ST. '
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powioka metalizacyjna powinna by¢ wykonana zgod-
nie z PN-EN IS0 2063.
Powloki metalizacyjne nanoszone na stal metoda zanurzeniowy {cynkowanie ogniowe) wykonywac zgednie z
PN-EN {SO 1461
konawca zobowigzany jest do prowadzenia dost
wewnelrznej zawierajacej:
a) warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot,
b) wilgotno$¢ i temperature podtoza,
c) przygotowanie podloza do metalizacji,
d) grubos¢ naniesionych warstw powlok {(sealera i powloki metalizacyjnej),
e) diugosc przerw pomigdzy ukladaniem poszczegéinych warstw.
5.1. Zakres wykonywanych robét
5.1.1. Przygotowanie powierzchni do metallzacji
5.1.1.1. Wymagania ogélne
Powierzchnia metalowa powinna byé tak przygotowana, aby powstala technicznie czysta powierzchnia gwa-
rantujaca dobra przyczepnosé powtoki natryskiwanej. Nalezy usungc wszystkie odpryski spawalnicze i resztki
2uzla spawalniczego; spoiny i misjsca lutowania natezy szczegolnie staranne przygotowac. Powinny by¢ usu-
nigte wszystkie tlenki, Slady olejow, tluszczéw i innych podobnych zanieczyszczer. Chropowatoéé powierzchni
powinna umozliwia¢ dobre zakleszczenie mechaniczne powierzchni nalryskiwanej. Podczas prac przygoto-
wawczych, az do rozpoczecia nalryskiwania powierzchnie powin ny by¢ suche.
Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, powierzchnig stali do metalizacji nalezy przygotowad
zgodnie z PN-EN 13507. ‘
Powierzchnia przygotowana do metalizacji powinna by¢ oczyszczona przynajmniej do stopnia Sa 3 wg PN-
IS0 8501-1 dia powlok cynkowych o grubosci 150 um i Sa 3 dia powlok o grubosci 200 pm.
Z przygotowania powierzchni do metalizacji Wykonawca powinien sporzgdzié protokdi.
5.1.1.2. Metody przygotowania powlerzchni do metalizacji natryskowej
[1] Odtluszczanie
Przed obrobka nalezy bardzo starannie usunaé z powierzchni wszelkie slady zanieczyszczen z oleju i
tluszezow.
Szczegong uwage nalezy zwrdcié na otwory i kanaly, Powinien by¢ umozliwiony odplyw cieczy z czysz-
czonej konstrukeji. Odtiuszczanie mozna wykonywaé przez podgrzewanie, zanurzenie lub spryskiwanie, z
dodatkowym wspomaganiem mechanicznym lub bez niego z uzyciem ultradzwiekéw, szczotek wzglednie
strumieniem pary.
Po odtiuszczeniu powierzchnie nalezy splukaé czysta swiezg wodg [ wysuszyc.
[2] Obrdbka strumieniowo-$cierna
Przed czyszczeniem nalezy zeszlifowat krawegdzie ciete na goraco. Nastepnie przy pomocy obrobki stru-
mieniowo-$ciernej nalezy usunaé z powierzchni zanieczyszczenia w postaci rdzy, zgorzeliny {warstw tlen-
kéw), zadzioréw, nieréwnosci po spawaniu. Obrdbke strumieniowo-Scierng nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
EN ISQ 8504-2. Parametry obrobki strumieniowo-$ciernej powinny umozliwiaé uzyskanie stopnia

nej w kazdej chwili dla Infyniera dokumentacji kontroli
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chropowatoéci w profilu Medium (Ry5 50-70 pm wg PN-1SO 8603-4), w typie Grit, Nalezy wygladzi¢ spoiny
oraz usunad topnik po spawaniu przy pomocy szlifowania tak, aby niemozliwe bylo gromadzenie sig za-
nieczyszczen w obrgbie spoin. Wszystkie krawedzie nalezy wyokragli¢ promieniem nie mniejszym niz r =
2 mm.

W procesie obrébki strumieniowo-$cierne| nalezy przestizega¢ nastepujacych zasad:
a) obrobke strumieniowo-§ciema powierzehni mozna wykonywat, gdy temperatura powierzchnijest o 3°C

wyzsza od temperatury punktu rosy. Na wolnym powietrzu wykonywac czyszczenie tylko przy dobrej
pogodzie (niedopuszczalne jest wykonywanie czyszczenie przy silnym wietrze lub opadach atmosfe-
rycznych},

b) nalezy stosowat suche i pozbawione zanieczyszczen Scierniwo,

¢) nie nalezy prowadzié czyszczenia w bezposredniej bliskosci $éwiezo pomalowanych powierzchni,

d) odleglodé migdzy narzedziem a podiozem powinna wynaesi¢ od 200 mm do 400 mm,

&) nie wolno dopuscié do powstania nalotu korozyjnego po aczyszczeniu powierzchni. Nie nalezy dotykac
powierzchni oczyszczonej golymi rekami oraz zostawiaé na niej Sladéw pylow po obrobce strumie-
niowo-§ciernej.

Okres od ukoriczenia przyqotowania powierzchni obrébka strumieniowo-$cierna do rozpoczecia natry-

skiwania powloki metalizacyjnej powinien by¢ krétszy niz;

- 8 godzin przy przechowywaniu oczyszczonego elementu w suchym i cieplym pomieszczeniu,

- 4 godziny - na otwartym powietrzu w temperaturze powyzej 15°C i wilgotnosci wzglednej ponizej
65%,

- 0.5 godziny - na otwartym powietrzu pod zadaszeniem, pizy wilgotnosci wzgledne 90%.

Jezeli przerwa byla diuzsza lub naslapilo zanieczyszczenie oczyszczonej powierzchni, to naley ja po-

nownie oczyscié metoda strumieniowo-$cierng. Sam pyt | kurz mozna usungg z oczyszezonych po-

wierzchni przy pomocy szczolek z wiosia, przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego odoli-

wionego powietrza bad2 przy pomocy odkurzaczy przemysiowych,

f) osoby przeprowadzajgce czyszczenie muszg mie¢ cdpowiedni stré) ochronny, a zwiaszcza maski na
twarzy, chronigce drogi oddechowe przed pylem oraz mechanicznym uszkodzeniem przez odbite
czasiki cierniwa, bgdz oczyszczonego materialu.

[3] Czyszczenie kohcowe

Dokladne czyszczenie koficowe powierzchni obrobionej strumieniowo-$ciernie z resztek materialu scier-

nego i pylu nalezy przeprowadzi¢ za pomocg odsysania lub ocdmuchiwania suchym i pozhawionym oleju

strumieniem sprezonege powielrza.

5.1.2. Natryskiwanie powloki metalizacy]ne]

Natryskiwanie cieplne nalezy rozpoczaé niezwiocznie po przygotowaniu powierzchni metodg obrébki strumie-
niowe-4ciernej, gdy powierzchnia pozostaje jeszcze sucha i czysta, i nie pojawiio sig na niej zadne widoczne
utlenienie. Przerwa powinna by¢ mozliwie jak najkrotsza, zwykle ponizej 4 godzin, zaleznie od miejscowych
warunkow. Jezell zauwazy sie pogorszenie jakoéci powierzchni przeznaczonej do natryskiwania, nalezy jg
ponownie przygotowaé wg pkt. 5.1.1.

Natryskiwanie nie powinno by¢ wykonywane w warunkach, ktdre moga prowadzi¢ do kondensacji pary wodnej
na powierzchni przeznaczonej do metalizacji. Powloki metalizacyjne mozna wykonywac gdy temperaltura efe-
mentu jest wyzsza o 3°C od temperatury punktu rosy otoczenia. Robét nie mozna wykonywac w czasie desz-
czu, mgly, przy silnym wietrze.

Bezposrednio przed nalryskiwaniem powierzchnia powinna by¢ sucha i pozbawiona kurzu, tuszezu, zgorze-
liny, rdzy i innych zanieczyszczen.

Powierzchnie stalowe, ktdre podczas procesu nie powinny by¢ natryskane nalezy przed rozpoczgciem natry-
skiwania edpowiednio oslonit. Mozna do tego wykorzystad tasmy samoprzylepne, twarde drewno, gume, sili-
kon lub zabezpieczenia metalowe. W zadnym przypadku material uzyty na oslony nie powinien zanieczyscit
pokrywanej powierzchni.

Cignienie gazéw dla pistoletow plomieniowych oraz warunki pradowe dla pistoletow lukowych powinny by¢
zgodne z instrukcjami obsfugi tych urzgdzen.

Podczas natryskiwania nalezy zapewni¢ odpowiednie odleglo$ci pistoletdw od plaszczyzny natryskiwanej,
ktére wynoszag zwykle 150+200 mm i powinny by¢ zgedne z instrukcjg obslugi urzadzenia.
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Przy recznym nakfadaniu powlok w celu uzyskania réwnomiernej grubos$ci powtoki pistolet nalezy prowadzi¢
ruchem jednostajnym w taki spos6b, by kazde nastepne pasmo zachodzilo na uprzednio wykonane na potowg
jego wysokosci.

Dla uzyskania wlasciwej, 2adanej grubosci, nalezy natryskiwaé Kilka warstw w taki sposdb, by kierunki nakla-
dania w nastepujgcych po schie warstwach byly prostopadie w stosunku do siebie. Przy natryskiwaniu na
elementy przewidziane do spawania, nalezy w miejscu przewidywanych spawdw pozostawit nie pokryty pas
materialem metalizacyjnym o szeroko$ci okolo 50 mm, ktéry nalezy pokry¢ faiwg do usuniecia powloka
ochronng {gruntem ochrony czasowej nieprzeszkadzajgcym w pracach spawalniczych) lub zakleié tasma.

W czasie spawania nalezy chroni¢ powierzchnie z wykonang powitokq metalizacyjng oslonami z blachy, by nie
dapuéci¢ do osadzania sig na niej cdpryskéw rozgizanege metalu.

Po zakonczeniu montazu fragmenty powierzchni przewidziane do vzupelniajgcej metalizacji nalezy poddad
obrébce strumieniowo-$ciernej, oslaniajgc powierzchnie metalizowane przed dzialaniem $cierniwa. Po dokiad-
nym oczyszczeniu nalezy uzupelnié powloke metalizacyjng tak, by nowa powloka zachodzila na uprzednio
wykonana, _ _ _ _ _ _ _

5.1.3. Powloka metalizacy]na

Metalizacje nalezy wykonaé z cynku o czystosci min. 99,95% spelniajgcego wymagania PN-EN IS0 14919.
Natryskana powloka powinna mieé jednolity wyglad, powinna byé pozbawiona pecherzy i miejsc niepokrytych
oraz niezwiazanych czastek materialu. Struktura powierzchni powinna by¢ jednolila i drobnoziarnista. Powinna
byé wolna od wad, klére moga mieé szkodliwy wplywy na trwalos¢ powloki i moga ograniczy¢ jej przewidywane
zastosowanie. Porowalos€ powloki powinna by¢é nie wigksza niz 40% objetosci.

Minimalna grubosé misjscowa wg PN-EN 22063 powinna by¢ nie mniejsza niz 150 pm. Gdy powloka jest zbyt
cienka, mozna uzupeié jej grubosé, pod warunkiem, iz powloka nie ulegta zawilgoceniu lub zabrudzeniu i nie
wykazuje $ladow koroz;ji.

W przypadku niedostatecznej przyczepnosci powloki, odstawania jej na krawedziach, wystepowania pekniac
lub pecherzy calg powloke nalezy usunaé i wykonaé jq ponownie, po powltdrnej obrébce strumieniowo-$cier-
nej.

Mozliwie szybko po zakorczeniu metalizacji, zanim powloka melalizacyjna wehionie jakgkolwiek wilgot (wg
maksymalnych czaséw podany w pkt. 5.2.1.2 pkt. b) 5) nalezy uszczelni¢ powloke melalizacyjng poprzez na-
niesienie powloki technologicznej z materialu od duzej penetrowalnosci i zwilzalnosci podloza (na bazie nisko-
czasteczkowej zywicy, zuzycie 70+200 g/m2). Do wykonania powloki uszczelniajacej nalezy stosowac odpo-
wiednig farbe — sealer.

Grubosé powloki uszczelniajgeej nie podlega ocenie {(ocena ma charakter wizualny). Miejsca niewielkich
uszkodzen powlok metalowych natryskiwanych cieplnie nalezy zabezpieczaé tg samg technologig lub w wy-
jatkowych przypadkach, za zgeda Inzyniera, stosowad farby wysckocynkowe.

Do czasu nalozenia powtok malarskich metalizowane powierzchnie muszg by¢ zabezpieczone przed uszko-
dzeniem | zabrudzeniem.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 \Wymagania ogdlne”, pkl. 8.

6.1. Sprawdzenie jakosci materialdw do wykonania metalizagjl

Przed przysigpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyskaé wymagane dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ materialéw z wymaganiami niniejszej ST,

b) ewentualnie wykonaé wiasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okre-
$lone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Sprawdzenie przygotowania powlerzchnl do metallzag]

Sprawdzenie przygotowania powierzchni do melalizacji obejmuje:

a) sprawdzenie warunkow klimatycznych przed przystgpieniem do czyszezenia powierzchni,

Warunki, w jakich bedzie wykonywane czyszczenie powierzchni powinny byé zgodne z pki 5.2.1.2.

b} wizualng oceng przygotowania powierzchni do metalizacji wg PN-EN-ISO 8501-1 i PN-1SO 8501-1/ADA1.
Powierzchnig stali nalezy obejrzeé¢ w rozproszonym Swietle dziennym lub w szlucznym z Zaréwkg © mocy
co najmniej 100 Wi porébwnaé z fotografiami wzorcéw zamieszczonych w normie. Wzorce nalezy umiescic
obok ocenianej powierzchni. Jako wynik dia danego elementu nalezy przyjat najgorszy stwierdzony stopien
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czystosci powierzchni, najblizszy wygladowi ocenianej powierzchni stalowej. Stopiert oczyszczenia po-
wierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ale nie nizszy niz Sa 3 dla powlok metalizowa-
nych o grubosci 200 pm i Sa 3 dla powlok o grubosci 150 pm. .

sprawdzenie dopuszczalnych wad powierzchni przygotowanej do metalizacji, przyjmowane jak dla ,P3",
wg PN-ISO 8501-3.

d} oceng chropowatoéci powierzchni. Oceng nale?y przeprowadzaé zgodnie z PN-1SO 8503-4.

g}

Chropowatos¢ powierzehni powinna byé typu ostro krawedziowego {typu Grit) w profilu Medium {wynosi¢
Ryb = 50+70 pm). Podczas badania chropowatosci nalezy unikaé zanieczyszczenia powierzchni przygoto-
wanych czesci. Nale2y zwrdci¢ uwage, czy nie nastapi! niepozadany ubytek materiaiu, spowodowany zbyt
intensywng obrobkq strumieniowo-scierng
ocene stanu zatluszczenia powierzchni.
Do oceny jakosciowej zaleca sig stosowaé melode fluorescencyjng dla wszystkich zatluszczen, kiére
Swiecg w Swielle UV. Meloda polega na oSwietleniu badanej powierzchni $wiallem UV o diugosci fali w
zakresie 380+430 nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wiekszo&é zanieczyszczen tuszczo-
wych $wieci w ciemnoéci pod wplywem oéwietlenia $wiattem UV. Ocene nalezy przeprowadzié przynajm-
niej w frzech miejscach badanej powierzchni. Dla zanieczyszczet: tluszczowych, kidre nie $wieca w Swietle
UV oceng przeprowadza sig wg normy PN-H-97052, Na badang powierzchnie naklada sig 2=3 krople ben-
zyny ekstrakcyjnej. Po uplywie 10 s na badane miejsce przykiada sie krazek bibuly do saczenia, a na drugi
krazek wzorcowy z tej samej bibuly daje sig 2+3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny po-
réwauje sig krazki pizy Swietle dziennym. Roznica wygladu krazkow (obecnose lub brak plamy thuszczowej)
swiadczy o zatluszczeniu powierzchni. Oceneg nalezy przeprowadzié przynajmniej w trzech miejscach ba-
danej powierzchni. Powierzchnia przygotowana do metalizacji powinna wykazywadé brak zatluszczenia,
ocene stanu zapylenia powierzchni.
Oceng przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 1SO 8502-3. Na badana powierzchnig naklada sig pasek tasmy
samoprzylepnej Celofix A diugosci 15 cm i trzykrotnie przeciaga keiukiem przez caty diugoéd tasmy. Tasme
po zdjgciu nakiada sig na kontrastowe podloze i poréwnuje ze wzorcami podanymi w normie. Ocene nalezy
przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech misjscach badanej powierzchni. Powierzchnia przygotowana do me-
talizacjt powinna wykazywac brak zapylenia.
oceng zanieczyszczen jonowych na powierzchni, przeprowadzong dwoma metodami,
~ Metodg zdejmowania zanieczyszcze z powierzchni opisang w normie PN-EN I1SO 8502-5. W miejscu
pomiarowym nakleja sig szablon o wymiarach 10x10 cm z papieru samoprzylepnego celem ogranicze-
nia powierzchni pobrania probki. Z tego obszaru zdejmuje sie zanieczyszczenia za pomocy trzech tam-
ponow z waly zamoczanych w wodzie destylowanej ¢ maksymalnym przewodnictwie 508cm-1. Tan-
pony moczy sig¢ w pojernniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem
obszaru (ampon umieszcza si¢ w suchym pojemniku. Po zakoriczeniu zdejmowania zanieczyszczefi
ograniczony obszar wyciera si¢ suchym tamponem i umieszcza sig go tez w pojemniku. Do pojemnika
z tamponami wlewa sig reszlg niewykorzystanej wody deslylowanej i intensywnie miesza. Liczba punk-
téw zdejmowania zanieczyszczeri (punktéw pomiarowych) jonowych powinna wynosié 1 pomiar kon-
trolny w wytworni i 1 pomiar na budowie lub w sytuacjach zmiennych warunkéw produkcyjnych {stal z
roznych migjsc $wiata lub $rutownia bez zmiany $rutu) lub podejrzenia znacznego zanieczyszezenia
powierzchni (zasoclenia):

Wielko$¢ powierzchni w m2 Liczha punktéw pomiarowych
do 100 5
101 +1 000 1¢
1001 +5000 20
powyzej 5 000 20 punkiow na kazde 5 000 m?

- Oznaczaniem zanieczyszczef w zdjetej prébce dokonanym wg PN-EN 1SO 8502-9. Przewodnosé roz-
tworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy sig konduktometrem z kompensacig
temperatury. Od tak zmierzonege przewodnictwa odejmuje sie przewodnictwo uzytej do zdejmowania
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zanieczyszcezer wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje sie w mS/m. Poziom zanie-
czyszczen jonowych powinien wynosié ponizej 15 mS/m.

h) sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywac brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4 | PN-EN I1SO

8502-8.
6.3. Kontrela nakiadania powloki metalizacyjnej
W trakcie natryskiwania powloki metalizacyjnej nalezy sprawdzaé¢ warunki pogodowe (lemperalurg powietiza
i elementu, wilgotno$¢ powietrza, temperature punktu rosy otoczenia, brak opaddw, mgly, silnego wiatru) oraz
technologiczne (odleglosé natryskiwania, cisnienie gazdéw badz napigcie i natg2zenie pradu w zaleznoéci od
stosowanej aparatury, ktére powinny by¢ zgodne z instrukcjami obslugi tych urzadzen, sposdb nanoszenia
powioki).
Warunki w trakcie nakladania powloki metalizacyjnej powinny by¢ zgodne z podanymi w pkt. 5.1.3.
8.4. Ocena jakosci powloki metalizacyjnaj

"6.4.1. Wyglad ' '

Powierzchnia powlcki powinna mie¢ jednolity wyglad, powinna byé pozbawiona pecherzy lub migjsc niepokry-
tych oraz niezwigzanych czastek metalu, wystajgcych grudek lub wad, klére moga mieé szkodliwy wplyw na
trwalo&¢ powlaki i moga ograniczyé jej przewidywane zastosowanie.
6.4.2. Grubosé powloki
Pomiar grubosci naledy wykonaé metoda magnetyczng zgodnie z PN-EN 1SO 2178. Grubo$¢ misjscowg okre-
$la sie jako Srednia arytmetyczng z 10 pomiardw wykonanych na powierzchni odniesienia 1 dm2, rozmiesz-
czonych zgodnie z PN-EN 18O 2063 pkt. 7.1.3. Pomiar grubosci miejscowej, w celu okreélenia charaktery-
stycznej grubodci minimalnej wykonuje sie w punktach wskazanych przez Inzyniera.
6.4.3. Przyczepnosé
Badanie przyczepno$ci jest badaniem niszczacym. Z lego wzgledu badanie metodg pull-off” wg PN-EN 1SO
4624 powinno by¢ wykonane w ostatecznosci i nalezy posiugiwaé sie nig tylko przypadkach, gdy badania
przeprowadzone innymi metodami daja wyniki $wiadczace o obnizonej przyczepnosci,
Badanie powloki metalizacyjnej wykonuje sie po doszczelnieniu sealerem. Zaleca sig wykonywanie badar
niszczacych na plytkach kontrolnych.Badanie przyczepnosci na konstrukcji wykona¢ metodg nacigcia krzyzo-
weago wg ASTM D 3359,
FPo dokonaniu pomiaru nalezy uzupetni¢ zniszczong powloke Liczhe punktéw pomiarowych przyczepnosci na-
lezy okresla¢ wg ponizszej lablicy

Wielkosé powierzchni w m? Liczba punktéw pomiarowych
do 100 3
101 + 1 000 5
1001 +10 000 6
powyzej 10 00D 6 punktéw na kazde 10 000 m?2

Przyczepno$¢ powinna wynosic:
a) nie mnigj niz 3,5MPa (czysta metalizacja i doszezelhiona metalizacja) SMPa powtoka duplex. badana wg

metody ,pull-off"
b) stopied nie nizszy niz 4A wg metody naciecia krzyzowego.
Miejsca uszkodzen powiok po badaniach nalezy naprawi¢ farbg wysokocynkowq zgodng z przyjetym syste-
mem malarskim,

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t padano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 7.

Jednostkg cbmiarowg jest 1 m? {jeden metr kwadratowy) wykonanego zabezpieczenia anlykcrozyjnego w
postaci metalizacji zgodnie z ST, dokumentacja projektows i obmiarem konstrukcji.

8. ODBIOR ROBOT
Ogéblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.06.00 , Wymagania ogolne®, pkt. 8.
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Odbiory nastepujg na podstawie wynikéw badai przedstawionych w pki. 6. Jezeli wszystkie badania daly
wyniki pozytywne, roboty nalezy uznaé za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli choé jedno badanie
dalo wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca
fest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z ST | przedstawit; je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogalns”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowaj

Cena jednostkowa 1m? metalizacji konstrukeji stalowej obeimuije:

a) dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji

b) przygotowanie podioza

¢) naniesienie w warunkach warsztatowych lub na placu budowy warstwy powloki metalizacyjnej

d) opracowanie programu wykonania zabezpieczenia i kontroli jakoéci

¢) sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentdw i oznakowar! elementow

f) wykonanie wszystkich wymaganych badati

g} umozliwienie przedstawicielowi Inzyniera wykonywania jego czynnosci

h) wykonanie i rozbiorka koniecznych rusziowan pomostéw i oslon chranigeych ludzi i teren w obszarze robat

{) wykonanie wyniklych w transporcie, spawaniu i montazu napraw i uzupelnien polegajacych na czyszczeniu
i hanoszeniu powlok.

9.2. Sposdb rozliczenia rob4t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreglonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane Za-
mawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tym-

czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

(1] D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine®

[2] M-14.01.01 [Konstrukcje stalowe ze stali typu $275 i 5355

[3] M-14.02.01 ,Pokiywanie powlokami malarskimi powloki metalizowanej"

10.2. Normy

[4} PN-EN ISO 11124-2. Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktéw,
Wymagania techniczne dotyczace metalowych $cierniw stosowanych w obrébee strumieniowo-$cierne;.
Ostrokatny $rut z zeliwa utwardzonego

[5] PN-EN 150 11126-3 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych Scierniw stosowanych w obrébce strumieniowo-$cier-
nej. Zuzel pomiedziowy

[6] PN-EN iSO 11126-4 Przygolowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produkéw.
Wymagania techniczne dofyczace niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobee strumieniowo-$cier-
nej. Czgs¢ 4: Zuzel pomiedziowy

{7) PN-EN ISO 11126-7 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produkiow.
Wymagania techniczne dotyczace niemetalowych $cierniw stosowanych w obrobce strumieniowo-scier-
nej. Czgsé 7: Elektro-korund

[8] PN-EN ISO 14919 Natryskiwanie cieplne. Druty, prety i 2ylki do natryskiwania plomieniowego i iukowego.
Klasyfikacja. Techniczne warunki dostawy

[9] PN-EN ISO 2178 Powioki niemagnetyczne na podiozu magnetycznym. Pomiar grubosci powlok. Metoda
magnetyczna

[10] PN-EN ISO 2063 Natryskiwanie cieplne. Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Cynk, aluminium i ich

slopy
[11] PN-EN ISO 8503-4 Przygotowanie padiozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych produktow.
Charakterystyki chropowato&ci powierzchni podiozy stalowych po obrdbce strumieniowo-ciernej. Czeéd
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4: Metoda kalibrowania wzorcow 1SO profilu powierzchni do okreslania profilu powierzchni. Sposéb po-
st¢powania z uzyciem przyrzadu stykowego

[12] PN-ISC 8501-1 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiadaniem farb j podobnych produktow. Wzre-
kowa acena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygaotowania niezabezpieczonych
podiozy stalowych oraz podiozy stalowych po calkowitym usunigciu wczesniej natozonych powlok

[13}) PN-ISO8501-1/AD1 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygolowania niezabezpieczo-
nych podlozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej nalozonych powlok (Dodatek AD1)

[14] PN-EN ISO 8504-2 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produkiaw,
Metody przygotowania powierzchni. Cze$¢ 2: Obrébka strumieniowo-scierna.

{15] PN-EN 13507 Natryskiwanie cieplne, Przygotowanie powierzchni metalowych przedmiotdw i czesci
przed natrys-kiwaniem cieplnym

[16] PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodq zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania. ’

[17] PN-ISO 8501-3 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych produktéow, Wzro-
kowa ocena czystosci powierzchni. Czesé 3. Stopnie przygotowania spoin, ostrych krawedzi i innych
abszaréw z wadami powierzchni

[18] PN-EN ISO 8502-6 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych produktow.
Badania sluzqce do oceny czystoéci powiarzchni. Czesé 6; Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszcezen
do analizy. Metoda Bresle'a

[19] PN- H-97052 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i Zeliwa do malowania.
Ogdlne wylyczne

f20] PN-EN ISO 8502-3 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb podobnych produktow.
Badania sluzgce do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalo-
wych przygolowanych do malowania (metoda z tasma samoprzylepna)

[21] PN-EN ISO 8502-5 Przygolowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i jakieréw i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes$¢ 5: Oznaczanie chlorkéw na po-
wierzchniach stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaZnikewej)

[22) PN-EN ISO 8502-9 Pizygotowanie podiozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych produktéw.,
Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czest 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

[23] PN-EN ISO 8502-4 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Badania sluzace do oceny czystoéci powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa kon-
densacji pary wodnej przed nakiadaniem farby

[24] PN-EN ISO 8502-8 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Badania shuzace do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 8: Metada polowa refrakiometrycznege ozna-
czania wilgoc!

[25] PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

{26] PN-EN iSO 8501-4 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow,
Wzrokowa ocena czystoSci powierzchni. Czesé 4: Stany wyjéciowe powierzchni, stopnie przygotowania
i stopnie rdzy nalotowej zwigzane z czyszczeniem strumicniem wody pod wysokim cisnieniem

(27} PN-EN ISO 8503-2 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych produktow.
Charakterystyki chropowatosci powierzchni podiozy stalowych po obrébee strumieniowo-$ciernej. Me-
toda stopniowania profilu powierzchni stalowych po obrébce sirumieniowo-Scierne]. Sposéb postepowa-
nia z uzyciem wzorca

[28) PN-EN 1SO 8502-3 Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Badania sluzace do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostaloéci kurzy na powierzchniach stalo-
wych przygotowanych do malowania {metoda z tagmg samoprzylepna)

10.3. Inne

{29) Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spolecznej z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu ciepl-
nym {Dz. U, z 2004 r. nr 16, poz. 156)
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[30] Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 1 1, poz.

84 wraz z pézniejszymi zmianami)

[31] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 10 pazdziernika 2005 r. zmieniajace rozporzadzenie

w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natgzen czynnikow szkadliwych dla zdrowia w Srodowi-
sku pracy {Dz.U. 2 2005 r, nr 212, poz. 1768)
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M-15.01.02 TRZYKROTNE SMAROWANIE POWIERZCHNI BETONOWYCHROZTWOREM AS-
FALTOWYM ,,NA ZIMNO”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (w skrécie ST) sq

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji powioko-
wych na obiekcie inzynierskim w ramach inwestycji pn.

Rozhudowa drogi powlatowe] nr 0656 T ul. Warszawska w Kunowie

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i konlraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych ze smarowaniem na zimno
roztworem bitumicznym wszystkich powierzchni betonowych, kidre stykajg sie z gruntem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami | z definicjami poda-
nymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Qgdlne wymagania dotyczace rohét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogdine wymagania dotyczace malerialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wy-

magania ogélne”, pkt. 2.

Materialy do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla zastosowa-

nych materiatéw Wykonawca przedstawi aktuaing Polska Norme, aprobate techniczng wydang przez {BDiv

lub europejska aprobate techniczng,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez material izola-

cyjny wymaganych wiasciwosci oraz trwaloécei, a takze wyniki przeprowadzonych badari.

Do wykonania izolacji powinny byé uzyle nastepujgce materiaty:

a) Do gruntowania - rzadki (R} roztwér plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach, Dziala-
nie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozo-
stalych pyldw oraz na stwarzaniu warunkdw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podioza.

b} Do wykonania wiasciwej izolaciji - polgesty roztwdr (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych, plastyfikowa-
nych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podlozu zagruntowa-
nym powinien tworzyé po wyschnieciu silnie przylegajaca powloke asfallowg o duzej plastycznosci. Roz-
prowadza sie go zimno, bez podgrzewania w temperalurze powyzej +5°C

Zaslosowane materialy powinny spelnia¢ wymagania PN-B-24620:1998.

3. SPRZET

Qgéine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine”, pkt. 3.

Do wykonania roh6t Wykonawea powinien dyspenowaé prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, walki,
szczotki dekarskie odporne na dzialanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gléwnie weglowodoréw aromatycz-
nych oraz sprzetem do oczyszczania powlerzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwolejowym).

4. TRANSPORT

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00,00,00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 4.

Roztwér asfaltowy powinien byé pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nale2zy magazyno-
waé w pozycji stojgcej 2 dala od zrédet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
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naslonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Material, pakowany jak wyzej, moze byé przewozony dowol-
nymi srodkami transporiu z zachowaniem przepiséw obowiazujacych przy przewozie materialéw niebezpiecz-
nych na drogach publicznych.

Na kazdym opakowaniu $rodka powinna by¢ umieszczona elykieta zawierajacg nastepujgce dane;

a) nazwe i adres producenta,

b) date produkcii,

c) numer parlii wyrobu,

d} mase netto,

@) termin przydatnosci do uzycia,

f) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

g) napis ,Osltroznie z ogniem”.

Rozlwory asfaltowe nalezy skiadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od Zrédia ciepla i $wiatta, w temp. nie
nizszej niz +5°C i nie wyZszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine’, pkt. 5.

Wykonawca opracuje i przediozy do zaakceptowania przez Inzyniera Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) dla
robét objetych ninigjszg ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuia;

a) roboty przygolowawcza,

b) przygetowanie podloza betonowego,

c) zagruntowanie podloza betonowego roztworem rzadkim,

d) naniesienie dwdch warstw izolacji z roztworu pélgestego,

o) roboty wykonczeniowe,

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

a) ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,

b} okredli¢ kolejnosé, sposéh i termin wykonania robét.

6.2. Ogdine warunkl prowadzenia robét [zolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenia materiatu doty-
czacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywa-
nia prac Wykonawca zobawigzany jest menitorowaé wilgotnos¢ i temperature powielrza. Parametry te musza
odpowiada¢ wymaganiom podanym w karlach technicznych, Polskich Normach i aprabatach technicznych.
Jezeli producent materialoéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pegodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robét w czasie silnego wialru, podczas opadéw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz pized spadziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnosé wzgledna
powietrza jest wieksza niz 85%. Roboly mozna prowadzié, gdy temperatura powietrza oraz podicza jest wyz-
sza od +5°C i nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robdt nie moga byé skladane zadne materialy sypkie
i pylgce.

Przed nalozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujgcej), Wykonawca powinien sprawdzié
czy wilgotnosé podioza betonowege jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla in-
nych wymagan wilgotno$é podioza na glgbokosci 20 mm nie powinna byé wyzsza niz 4%.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewad na otwartym ogniu. W okresie chlodéw mate-
riaty te doprowadza sig do temperatury roboczej 18°C przez agrzewanie beczek w gorgcej wodzie lub w ogrza-
nych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowg gotowe preparaty nie moga byé rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izotacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy $cisle przestrzegaé przepiséw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty sto-
sowane do wykonania izolacji 53 latwopalne. Nalezy unikaé otwartego ognia w promieniu 20 metréw od migj-
sca pracy lub skiadowania materialéw.

5.3. Przygotowanle powierzchni betonowej do uloZenia izolacji

Izolacjg ukiada sie na odpowiednio wytrzymalym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gladkim podlozu,
wolnym od plam olejowych i pylu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, fo izolacje
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mozna ukladaé na belonie po co najmniej 14 dniach od jego ufozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowalo

w lemperalurze co najimniej 158°C. Stopiet dojrzalosci betonu mozna oceniaé zgodnie z ,Zaleceniami dofycza-

cymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych™

Bezpos$rednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podioze nalezy oczy$cit sprezonym powietrzem

w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa,

pyloéw oraz innych zanieczyszczen, ktére moglyby obnizaé przyczepnosé warstw bitumicznych do betonu.

Przygotowane podioze powinno spelnia¢ wymagania:

a) wylrzymatos¢ gwarantowana na $ciskanie powinna byé nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy be-
tonu,

b) pedloZze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci | spowo-
dowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podloze
suche nalezy przyjaé beton o wilgotnosci mniejszej od 4%;

¢) podioze powinng byé czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakeji pyléw, plam oleju, smaréw i
innych zanieczyszczen; oceng czystosci podloza wykonuje sie wizuainie,

d} podioze powinno by¢ gladkie: za podloze gladkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujace lokalnych nie-
réwnosci przekraczajgcych 5 mm.

5.4. Gruntowanie podioZa

Przed przystapleniem do robot izolacyjnych nalezy cbnizyé poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm
ponizej ukladanej warstwy izolacji i zapewnié¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania rob6t.

W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchnig przy narozach wkleslych i wypuklych. Gruntowanie
podioza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilo§ci zalecanej
przez producenta {(zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?2). Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca walkéw malar-
skich lub szezolek dekarskich.

Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warun-
kéw pogodowych {temperatury otoczenia podczas wykonywania rob6t i wiatru). Optymalny czas schnigcia
roztworu asfaltowego powinien wynosié od 30 min do 4 godz., ale nie powinien pizekracza¢ 6 godz. Gdy
gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dluzszy czas moze zosta¢ zapylona. Prawidlowe zagrunto-
wana powierzchnia pe wyschnteciu roztworu asfaltowege powinna mie¢ jednolita barwe czarng lub ciemno-
brazowsa, bez smug i przebarwlef.

5.5. Uldadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed ulozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha.
Mozna to sprawdzi¢ przez dolkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czysta dlonig (nie zatluszczona lub
zakwzona), ady dlon nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, Ze roztwdér gruntujgcy jest juz dostatecz-
nie suchy. Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec rozbworem asfaltowym dwukrotnie. Laczna grubose
warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza niz 2 mm. Po wykonaniu izolacji zabezpleczone powlerzchnie
powinny byé chronione przed swiattem slonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez
przynajmniej 6 godzin.

5.6. Roboty wykoliczeniowe

Roboly wykarhczeniowe powinny by¢ zgedne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykoficzeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i reboty porzadkujgee.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Qgéine zasady kontroli jakosci robét pedano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed preystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania
{certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnosé materialdw z wymaganiami pkt, 2 niniejszej ST,

b) przedstawié karty techniczne stosowanych malerialow, ew. wykonadé wlasne badania wlasciwosci materia-
{éw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt. 2.

Pized zastosowaniem materialow Wykonawca zobowiazany jest sprawdzié:

a) nr produktu,

b) stan opakowalh materiaty,
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¢) warunki przechowywania materialu,

d) date produkgji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po oftwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenié jego wyglad. Wyko-

nawca sporzgdzi protokét z kontroli jakosci srodka izolacyjnego.

6.2. Badanla w czasie robot

Kontrola wykonania robét cbejmuje;

a) sprawdzenie przygotowania podioza,

b) kontrole wykonania warstwy gruntujgce;,

¢) kontrole wykonania izolacji wiasciwej,

d) kontrolg warunkdw almosferycznych w trakcie trwania robot.

6.2.1. Kontrola przygotowania podioza

Podioze powinno speinia¢ wymagania podane w pkt. 5.3.

6.2.2. Kontrola zagruntowania podioza hetonowego

Po zagruntowaniu podioza stan powloki gruntujacej nalezy ocenit wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych

srodkdw gruntujgcych prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna byé czarna lub ciemnobrazowa | ma-

towa. Po dotknigciu reka nie powinna brudzié skéry. Kontrola grubosci ukiadanej powloki gruntujacej powinna
by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materialéw, iloci dozowanych skladnikdw,
czasu aplikacji. Z uloZzenia $rodka grunlujgcegeo nalezy sporzgdzié protokét lub wpis do Dziennika budowy.

6.2.3. Kontrola wykonania izolacji wiasciwej

Kontrola wykonania izolacji wiasciwej polega na:

a) kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna byé zgodna z karta techniczng materialu,

b} calkowitej gruboéci wykeonanej izolacji - powinna wynosié co najmniej 2 mm,

c) wygladu zaizolowane] powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowié jednolita, czystg powioke, o jedno-
litej barwie, bez pgcherzy, zluszczert i innych wad, powloka powinna écigle przylegaé do zagruntowanego
podioza.

6.2.4. Kontrola warunkdw atmosferycznych

W rakcie trwania robét nalezy na biezaco sprawdzad warunki atmosferyczne i poréwnywacé je z wymaganiami

producenta podanymi w kartach technicznych materialéw. Z warunkow almoslerycznych nalezy sporzadzié

protakdl lub wpis do Dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pki. 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (jeden metr kwadratowy} zaizolowanej powierzchni pionowe] lub poziome).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt pedano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtine™, pkt. 8.

Roboly uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumenlacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
jezeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajscych i ulegajgcych zakrvciu podlegaja:

a) podloze betonowe przygotowane do uloZenia izolacji,

b) zagruntowane podtoze betonowe,

c} uloZzona izolacja wiasciwa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.
9.1. Cena |Jednostki cbhmiarowej

Cena jednostkowa ohejmuije:

a) prace przygotowawcze i pomiarows,

b) zakup, dostarczenie i skladowanie materialéw i innych niezbednych srodkéw pradukcji,

¢) oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowe;j,

d) ulozenie poszczegblnych warstw z zapewnieniem szczelnoéci polaczen poszezegoinych warstw migdzy

sobg,
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e) wykonanie badan,

f) oczyszczenie miejsca robot,

g) odpady i ubytki materialowe,

9.2. Sposob rozliczenla robét tymezasowyeh i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

a) roboly tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajgcemu i s§ usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

b} prace towarzyszace, ktdre sg niezbadne do wykonania rob&\ pedstawowych, niezaliczane do robdt tym-
czasowych.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych {ST)
[1] D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™,
10.2. Normy
[2] PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i rozlwory asfaliowe stosowane na zimno.
{3] PN-82/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Me-
| toda badari przyczepnosci powlok ochronnych.
[4] PN-B-24003:1997 Asfallowa emulsia kalionowa.
10.3. Inne
[5] Zalecenia dotyezgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mosto-

wych, GDDP, Warszawa, 1988 r.
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M-15,02,03 IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ GRUBOSCI MIN. 5 mm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (w skrocie ST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robst budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacfi z papy
termezgrzewalnej na obiekcie in2ynierskim w ramach inwestycji pn.

Rozbudowa drogi powlatowe] nr 0656T ul. Warszawska w Kunowile

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraklowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w

pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem izolacji piyty pomostu na betonowym ustroju niosgcym obiektu mestowego i plyt przejsciowych 2z

papy termozgrzewalne;j.

1.4. Ckreslenia podstawowe

{1] Papa termozgrzewalna - papa polimeroasfaltowa na osnowie z wtdkniny lub tkaniny technicznej prze-
syconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sg zabezpieczone
przed sklejeniem w rolce posypkg mineralng o odpowiedniej granulacii albo folig z tworzywa sztucznege.
Papa termozgrzewalna przyklejana jast do powierzchni konstrukeji mostowej ,na goraco” po nadtopieniu
joj dolnej powierzchni.

[2] Srodek gruntujacy - preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed nato-
zeniem wlasdciwej izolacji asfaltowej, zwiekszajacy przyczepnosé izolacji do podioza.

[3] Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohot

Ogdéine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ;Wymagania ogélne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Qgélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podane w ST D-M-00.00.00
YVymagania ogding”, pkt. 2.

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Wszystkie zasto-
sowane materialy izolacyjne powinny mie¢ akiualna Polska Norme, aprobate techniczng wydang przez
IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

Wykonawca doslarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez material izo-
lacyjny wymaganych wlasciwosci oraz trwalo$ci, 2 takze wyniki przeprowadzonych bada.

a) pape termozgrzewaing,

b) $rodek gruntujacy - asfaltowy lub zywiczny,

¢} piasek kwarcowy do posypywania Zywicy.

2.1. Papa termozgrzewalna

Nalezy stosowaé pape zgrzewaing na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfiko-
wanym polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezje.

MoZna stosowac pape, do produkcji kidrej zastosowano:

a) elastomeroasfalty, w ktérych ghéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,

b) plasiomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna byé zabezpieczona foliq z tworzywa sztucznego, kidrej grubose nie po-
winna przekraczaé 0,1 mm.

Nalezy stosowad pape termozgrzewalng ukiadang w jednej warstwie.
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Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji 2 pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych”, IBDiM, Warszawa, 2005, zwanych dalej Zaleceniami papa fermozgrzewalna stoso-
wana na pomostach obiektéw inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1, Wymagania dla papy zgrzewalnej

Wiasciwosc Wymagana wartos Metoda badania
Wyglad zewngtrzny Bez wad" PN-90/B-04615
Diugoéé arkusza L+ 1% L2 ¢m PN-90/B-04615
Szerokoét arkusza $12% S¥om PN-90/B-04615
Grubo$é¢ arkusza 2 50mm Procedura IBDIM nr PB/TM-1/1
Grubaos$¢ warstwy izolacyjnej pod osnowg 22,5 mm Pracedura IBDIM nr PB/TM-1/2
Gietkosé na watku @ 30 mm %.20°C PN-90/B-04615
i }
Przesigkliwosé® PN-90/B-04615
- wediug PN 205 MPa Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3
- wediug |BDIM 2 0,5 MPa
Nasigkliwosé £0,5% PN-90/B-04615
- - =
Sila zrywajaca przy rozciaganiu PN-90/B-04615 lub
- w2diuZ arkusza 2900 N PN-EN 12311-1
- w poprzek arkusza 2800 N
- -
Wydluzenie wzgledne przy zerwaniu PN-00/B-04615 1ub
- wzdluz arkusza 2 40% PN-EN 12311-1
- w poprzek arkusza z 40%
Sila zrywajgca przy rozdzieraniu®
-wzdluz arkusza 2 200N Pracedura [BDIM nr PB/TM-1/4
- w poprzek arkusza 2 200N
Wytrzymalo$é na $cinanie slykéw arkuszy papy
- wzdluz arkusza 2 500 N Procedura IBDIM nr PBfTM-1/9
- w poprzek arkusza 500N
5o 41, 5)
Prayceepriost do podloza < 0.4 MPa Procedura IBDIM n PBITM-1/5
Putol : Procedura IBDIM nr PBITM-1/7
- meloda ,$cinania z 500
Odpormnoé¢ na dziatanie podwyzszonej temperalury, 2h 2 100°C PN-80/B-04615
W Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiemie rozlozong powlake | posypke oraz réwne krawgdzie. Nisdopuszczalne s3
zalamania, dziury, pgcherze i uszkodzenia powstale na skulek sklejenia papy w rolce
A L - diugo$é arkusza papy wg producenia
9 § - szerokos¢ arkusza papy wg producenia
% Badanie nalezy wykonaé jedng z metod
5} Badanie nalezy wykonaé w lemperaturze (20 +2) °C

Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperalturze nie wyzszej niz (20 #5)°C
od temperatury migknienia polimeroasfaltu, okrestonej przez producenta. Czas wytapiania polimercasfaltu

nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.
Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelniat wymagania wg tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewainych
Wiasciwosé Wymagana warlo$é Metoda badania

Temperalura migknienia wg metody PiK
- glastlomeroasfalt {SBS) z 100°C PN-EN 1427
- plastomeroasfall (AFP) 2 120°C
Temperatura lamliwosci wedlug Fraassa

- elastomeroasfall {SBS)
- plastomeroasfait (APP)

£-25°C PN-EN 12593
<-25°C
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Analiza w podczerwieni? l Badanie idenlyfikacyjne | PN-EN 1767
W Badanie jest wykonywane na préhce asfaltu wyciglej z papy

2.1.4. Srodki gruntujace
Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego malerialu rolowego, nalezy stosowaé asfaltowy lub Zywiczny

srodek gruntujgcy. Srodek gruntujacy powinien byé dostarczony (fub zalecony do stosowania) przez produ-

cenla papy.
Wymagania dla asfaltowych Srodkéw gruntujgcych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do roztwordw asfaltowych do gruntowania

Wiasciwost Wymagana warlo$¢ Metoda badania
Jadnoradna clecz barwy czarne], bez widocznych
_ 1?\,:‘;,9:?:5!2:;?:?"’ . _zan_i_ggyiz_gz_eﬁ-_;w_t_gmn&éi12_?_3_!@9!9;1:{9;;@;_@_ .. .PNB24620
sie 1 tworzy cienka réwna blonke bez pecherzy

Czas wysychania £12h Precadura IBDIM nr PBTM-1/10
Zawarto§é wody" £0,5% PN-83/C-04523
Sedymenlacja') <1,0% Procedura IBDIM nr PB/TM-1/8
Lepkosé, czas wyplywu nt5%nds PN-EN ISO 2431
Analiza w podczerwieni Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767

1 W aprobacie technicznej powinny byd okreélona wymagania dla jednej z dwéch wartoéci, Wiakciwoécig podstawowa
ijest zawarto$é wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by okredlone dla tych roziwordw asfaltowych, dla ktérych
okreslenie zawarlosci wody wg PN-83/C-04523 nie jest moziiwe

21 n - lepkosé okreélona przez producenta

b Zywiczna srodki grunlujgce

Zywiczne $rodki gruntujgce stanowia 2ywice epoksydowe lub kopolimery 2ywic chemoutwardzalnych. Stosu-
jac zywiczny srodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i

jakiej wilgotnoéci) jest on przeznaczony.
Wymagania dla zywicznych Srodkéw grunlujacych zostaly podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania w stosunku do Zzywicznych Srodkéw gruntujacych

Wiasciwosé I Wymagana warto$é | Meloda badania
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skladnikbw: zywicy podstawowej i utwardzacza
Analiza w podczerwieni Badanie I.d entyfika- PN-EN 1767
cyine
Gestoss p +5%p" glcm? PN-87/C-89085.03
Lepkoscd
PN-86/C-82085.06
- oan2
lepkoéé dynamiczna n 15 6:1 zMPa s Procedura 1BDIM nr TN-3/4/2000
- lepko$é dynamiczna h £5%n2 KU PN-EN ISO 2431
- lepko$é, czas wyplywu n 5%n? s
Wymagania w stosunku do zmieszanych skladnikéw: zywicy podsltawowej | utwardzacza
Czas Zac,h"wa"'a wlasomwosci roboczych w z 20 min Procedura IBDiM nr PB/TWm-24/97
temp. 20°C

Wymagania w stosunku do utwardzonej powloki grunlujgcej

Przyczepnosc do podioza belonowego ¥
- po utwardzeniu zywicy 2 1,5 MPa Procedura IBDIM nr PB/TM-1/6

- po 150 cykiach zamrazania i odmrazania z 1,2 MPa

11 p - gestoss ckreslona przez producenta

2 n - lepkosé okreslona przez producenta

¥ nalezy wybrad jedna z metad pomiaru lapkosci

4 dotyczy lylko Zywic przeznaczonych do gruntowania podloza betonowego
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Swiezo ulozone warstwy 2ywicy nalezy posypac piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilosci
zalecane] przez producenta 2ywicy. Posypanie SwieZej 2ywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie po-
wierzchni, do klérej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie
suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskéw konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych wor-
kach z falii lub piaskéw suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci pia-
sku, konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Pilasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperatu-
re otoczenia. Zywic nie nale2y posypywaé gorgcym piaskiem.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania cgélne”, pkt. 3,

3.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowege i czastek slabo zwiazanych z podiozem z powierzchni plyt betonowych

Wykonawca moze zastosowac:

a} piaskownice;
Wadg piaskowania jest koniecznosé uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu plyly pomostu przez
piaskowanie nalezy usungé z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.

b} $rutownice;
Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemysiowy, ktory zbiera Srut i pyt powstajacy pod-
czas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pylu i moze byé uzywany ponownie.

¢) hydromonitor lub lance wodng;
Czyszczenie betonu nalezy wykonywaé wodg pod ci$nieniem okolo 100 at do 200 at, Do czyszczenia nie
nalezy stosowat wyzszych ciSnieri, gdyz woda pod wysokim ciénieniem mozna usunaé zbyt duzo mate-
riatu z czyszczonej powierzchni. Wadg metody jest Koniecznosé uzycia duzych iloSci wody oraz spowo-
dowane tym zawilgocenie plyty. Po oczyszczeniu plyte nalezy dokiadnie wysuszyé przed przystapieniem
do gruntowania,

3.2, Sprzet do odpylanla powierzechni betonowasj

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zaslosowag:

a) sprezarke z filtrem olejowym
Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos¢ zanieczyszezonej odpy-
lonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podioza olejem zmniejsza przyczepnosé izolacji do podloza.

b) odkurzacz przemysiowy
Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one za-
pylenia sasiednich cze$ci powierzchni roboczej.

~ 3.3. Sprze¢t do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowad:

a) walki malarskie lub szczotki dekarskie
Stosowanie walkéw malarskich ulatwia rozlozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe roz-
iworu asfaltowego.

Do gruntowania podloza 2ywicg epoksydowa Wykonawca moZe stosowad:

a) walki malarskie lub gumowe grace
Stosowanie walkéw malarskich utatwia roziozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywi-
cy.

b} woinoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadio mechaniczne do mieszania skiadnikéw 2zywicznego $rodka
gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.4. Sprzet do usuniecia hadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywicg

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowad:

a) odkurzacz przemyslowy,

b) sprezarke z filtrem olejowym,

¢} miotle ze sztywnym wiosiem.

Konieczne jest usuniecie wszystkich nie przyklejonych ziamn. Nie wolno przy tej czynnos$ci zabrudzié ani za-

tiuscic powierzchni podioza.
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3.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przykiejania pa rzewalne] Wykonawca moze slosowad:

a) palniki gazowe wieloplomieniowe

H) palniki gazowe jedno- lub dwuplomieniowe
Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie za-
stosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

c} laski melalowe
Laska ma diugosé ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o drednicy ok. 10 do 12 mm z koficem wy-
gietym w ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do podirzymywania krawedzi arkusza papy podgrze-
wanego palnikiemn.

d) butle z gazem
Do zasilania palnikéw nalezy stosowa¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca si¢ stoso-

waé butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zaslosowanie butanu (gazu o wiekszej kalo-
-ryczno$ci) zapewniajg wigksze ) stale ciSnienie gazu podczas pracy palnikéw,-zwiaszeza podezas-niskich
temperatur otoczenia.
3.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych
W przypadku koniecznoéci wykonywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezan jesienno-
Zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowaé namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne
o odpowiedniej wydajnoéci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem cdpowiedniej temperatury
powietrza, podloza, wilgelno$ei oraz odpowiedniej wentytacji.

4. TRANSPORT

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 \Wymagania ogdlne®, pkl. 4.

41. Transport | przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny byé zwinigte w rolki i owinigle wstegq papieru lub folii o szerokosci co najmniej 60 cm.
Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiescié etykiete zawierajaca dane:

a) nazwe i adres producenta,

b} eznaczenie,

¢) date produkeji i numer partii,

d)} wymiary arkuszy papy,

e} informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w
miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni sionecznych i z dala od zrddel ciepla. Rolki papy nalezy
ustawiat w pozycji stojgcej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunig-
ciem polietylenowa folia termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okre-
$lona przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krylymi srodkami transporiowymi. Powinny by¢ one
zabezpieczone dodatkowo lisiwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

4.2, Transport $rodka gruntujacego

Asfaltowy srodek gruntujgcy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metatowe. Bebny nalezy
magazynowaé w pozycji stojacej z dala od 2rddet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczaja-
cych je przed naslonecznieniem | wplywami atmosferycznymi. Asfaltowy $érodek gruntujacy, pakowany jak
wyzej, moze byé przewozony dowolnymi Srodkami transportu z zachowaniem przepisow obowigzujacych
prey przewozie malerialdw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujgcym nale-
2y ustawiaé w pozycji stojacej, scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwdch warstwach, tak aby tworzyly
2wartg caloéé zabezpieczong dodalkowo listwami przed ewentualpym przesunieciem i uszkodzeniem.
Skiadniki zywicznego srodka gruntujgcego (Zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane
zgodnie z PN-C-81400 w taki sposéb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadalo jedno opakowanie
utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Skladniki zywiczne nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-C-
81400 i aklualnie obowiazujgeymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujgcego nalezy umiesci¢ etykiele zawierajaca nastepujace dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) date produkgii,

¢} numer parlii wyrobu,
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d} mase netto,

e) termin przydatnosci do uzycia,

f) informacjg o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDIM,

g) informacje o proporciji mieszania (w przypadku $rodka zywicznego),
h} napis ,Oslreznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania robst podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 5.

Roboly izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transporiu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzy-
nierskie i ich usytuowanie” oraz zgodnie z Zaleceniami,

Wykonawca opracuije i przedlozy do zaakceptowania przez Inzyniera Program Zapewnienia Jakosci {PZJ)
dla robot objetych niniejszg ST.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy:

a} ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robat,

b) okresii¢ kolejnosé, sposdb i termin wykanania robét,

5.2. Ogéine warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materialu doty-
czgcych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnodci powistrza. Podczas wykony-
wania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnosé i temperature powietrza. Parametry te
muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach tech-
nicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i
WZnowic je dopiero po poprawie pogedy. Pomiary warunkéw atmasferycznych nalezy wykonywaé co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opadéw sniegu, deszczu i mzaw-
ki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgled-
na powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podioza jest
wyzsza od +5°C dia materialéw bitumicznych i +8°C dla malerialow z tworzyw sztucznych. Temperatura
betonowego podioza przeznaczonego do gruntowania powinna byé¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu
rosy. Materialy chemoutwardzalne mozna stosowaé przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C,
gdyz czas przydatnosci do uzycia wigkszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury
znacznemu skroceniu, co moze miec¢ negatywny wplyw na Jako$é powloki izolacyjnej, a nawet moze unie-
mozliwic jej wykonanie. W poblizu wykonywanych robét nie moga by¢ skladane zadne materialy sypkie i
pylace.

Powierzchnig, na kibrej wykonuje sig roboly izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem os6b oraz wjaz-
dem wszelkich pojazdow nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga poru-
szaé sig po wykonanej izolacji jadac z predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda
na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdow na izolacji oraz skiecanie kol w stojacym pojezdzie.
Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgleddw technologicznych musza staé na izolacji lub na po-
wierzehni czyszczonej przed ulozeniem izolacji, nalezy podstawiaé stalowe rynienki, do kitbrych mogthy ka-
pac olej z silnikéw. Oczyszozonej piyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zatlucic olejem. Na wykonanej
izolacji nie wolno skladowaé¢ zadnych materiatéw ani parkowaé samochodéw | maszyn budowlanych. Nie
wolno dopusci¢ do mechanicznych uszkedzen izolacji, wbicia w jej powierzchnig obcych przedmiotéw (np.
gryséw) ani do trwalego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi koniecznoéé ukladania izolacji w ziych warunkach pogodowych, takich jak niewlasciwa tempe-
ratura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny byé prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym,
przy zastosowaniu urzgdzef Klimatyzacyjnych. Jezeli roboty bedg wykonywane w temperaturze 5-10°C,
materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio skladowany przez 24 godz. w temp. 20°C.

Uwaga: Wszystkie Srodki gruntujace oraz niekidre Zywice zawierajg rozpuszczainiki lub czesci lotne, kidre sg
nieszkodliwe przy pracy na otwarlym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem moga gromadzié sie w wiek-
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szych slezeniach, powodujgc zalrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem

palnikéw gazowych oraz aparatéw natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw. Zwraca

si¢ uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukoriczonych odcinkach jest bardzo pracochlonne i w przewa-

zajgcej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwalych wad powlok izalacyjnych.

5.3, Przygotowanie powlerzchni plyty betonowe] do uloZenla izolacji

5.3.1. Przygotowanie plyty z dojrzatego betonu

Izolacje uklada sig na adpowiednio wytrzymalym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gladkim podlo-

zu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna ukladaé na betonie po co

najmniej 14 dniach od jego uozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze co najmniej
15°C.

W pizypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze hizszej, okres oczekiwania przed rozpo-

czgciem robdl izolacyjnych nalezy odpowiednio wydiuzyé. Stopien dojrzalosci betonu mozna oceniaé zgod-

“hie-z-,Zaleceniami dotyczacymi oceny jako$ci betonu jin-sitd” w riows budowanych Konstrukcjach obiektow

maostowych”.

Czyszczenie podioza nalezy wykonaé pizez §rutowanie |ub piaskowanie. Podioze betonowe mozna tez

oczysci¢ hydromonitorem, czyli wodg pod cisnieniem ok. 100 MPa, Przy stosowaniu tej metody nalezy pa-

migta¢ o dokladnym wysuszeniu podloza pe oczyszczeniu. Nalezy tez zwrocié szczegoOlng uwage, aby nie
usungc¢ zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podloze nalezy dokladnie oczy$cié z mleczka cementowego.

Naslgpnie oczyszczong powierzchnig nalezy odpylié odkurzaczem przemysiowym lub przez zdmuchnigcie

pylu sprezonym powielrzem. Sprezarka powinna byé wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykony-

wa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wialru wigjgcego podezas robét,

Przygotowane podloze powinno spelnia¢ wymagania:

a) wylrzymalos¢ gwarantowana na &ciskanie powinna byé nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy be-
tonu,

b) wylrzymatos¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,pull-off powinna wynosit co najmniej 2,0 MPa,
Sprawdzenie wytrzymalodci podioza na odrywanie wykonywane meloda puli-off* przy $rednicy krazka
probnege ¢ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 fzolowanej po-
wierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814,

¢) podioze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych Sladéw wilgoci | spowo-
dowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotno$ci wilgotnosciomierzem elekironicznym za podto-
ze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci plyty nalezy dokony-
wa¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci malerialéw o porowato$ci nie przekraczajacej
10%,

d) podioze powinno byé czyste: powierzehnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i
innych zanieczyszczen; ocene czystosci podioza wykonuje sie wizualnie,

e) podloze powinno by¢ gladiie: za podioze gladkie uznaje sie powierzchnie nie wykazuiace lokalnych nie-
rownosci;

- wprzypadku wybrzuszen - wigkszych niz 3 mm,
- w przypadku zaglgbier - wiekszych niz 2 mm,
przy czym nieréwno$ci te hie moga mie¢ ostrych krawedzi,
- szorstko$¢ podioza badana meloda wypelnienia piaskiem nie powinna przekraczaé 1,0 mm,
- podioze powinno by¢ réwne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podioza, a latg o dlugosci 4 m ulozong
na betonie nie powinny przekraczaé:
- 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomosiu jest wieksze od 1,5%,
- 5 mm, gay pochylenie powlerzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pamiar réwnosci podioza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiows laty diugosci

4 m, ulozong na badane| powierzchni.

5.3.2. Przygotowanie plyty ze swieZego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwoéé przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzieki za-

gruntowaniu swiezo wylanego betanu plyty. W tym przypadku powierzchnia plyty belonowej powinna byé

poddana obrébce urzgdzeniem do prézniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci

z plyty, jej powierzchnie nalezy zatrze¢ na gladko packa mechaniczna.
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Gruntowanie zywica nalezy wykona¢ natychmiast po ukoriczeniu zacierania plyty. Powinno ono by¢ wyko-
nane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukoficzeniem pierw-
szej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zywica gruntujgca nie zwigze.

5.4, Gruntowanie podioZa

5.4.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywaé zgodnie z instrukejg producenta srodka gruntujgcego oraz tylko
jednym rodzajem $rodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym érodkiem gruntujacym nie na-
lezy ponownie gruntowaé asfaitowym srodkiem gruntujacym i na odwrét. UtoZzenie dwéch Srodkéw gruntuja-
cych: asfaltowego i 2ywicznego jednego na drugim jest powaznym bledem, kidry calkowicie zniszczy przy-
czepnosé izolacji do podloza,

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podiozu. Wykonang warstwe gruntujacy nalezy chronié¢
przed zabrudzeniem, wplywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po utwar-
dzeniu si¢ powioki z materialu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), naj-
szybciej jak to mozliwe.

5.4.2. Gruntowanie podioZa za pomoca asfaltowych $rodkéw gruntujacych

Do gruntowania nowej plyty betonowe;j asfaltowym Srodkiem gruntujacym mozna przystapic, gdy beton jest
w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podioza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni
roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie ma-
teriatu jest zalezne od rodzaju roztwaru asfaltowego oraz od chlonnoéci podioza. Gruntowanie wykonuje sie
za pomocy walkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaliowego jest zalezny
od rodzaju stosowanych rozpuszezalnikéw oraz od warunkéw pogodowych (lemperatury otoczenia podczas
wykonywania robdt i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztwory asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min
do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dluz-
szy czas moze zostaé zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe
czarng lub ciemnobrazowa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miajscach, gdzie wozono
zby! cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podioze bylo zatluszczone i roziwor asfaltowy z niego
splyngt. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna byé sucha, tzn. nie klei¢ sie do skory reki oraz nie
zostawiaé zadnych &ladéw na skérze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywadé jednokrotnie, a ulozona warstwa roztworu asfaltowe-
go nie powinna byé zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub uloZenia bardzo grubej warstwy
roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sig blonka, pod kiéra pozostang resztki rozpuszczal-
nika, ktore w sposoh istolny oslabig przyczepnos¢ papy do podioza.

Do przyklejenia papy zgizewalnej mozna przystapié dopiera po catkowitym wyschnieciu $rodka gruntujgce-
go.

5.4.3. Gruntowanie podioza za pomoca 2ywicznych srodkdw gruntujacych

Roboly zwigzane z gruntowaniem betonu nale2y prowadzi¢ $cigle wyg instrukcji producenta zywicy w zakre-
sle:

a) temperatury podioza i ofoczenia podczas wykonywania robot,

b) sposobu oczyszczenia podioza,

c) proporcji, sposobu i czasu mieszania skladnikdw,

d) sposobu nanoszenia zywicy,

e) czasu przydatnosci Zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

f) zuzycia matertalow.

Zywice epoksydowe s3 bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robdt oraz na bigdy technolo-
giczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robét moze doprowadzi¢ do niezwia-
zania zywicy lub zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie bledy w prowadzeniu rob6t mogg spowodowad
konieczno$¢ wykonywania napraw, za ktére koszty ponosi Wykonawca.

5.4.3.1. Gruntowanie Swiezego betonu

O ile instrukeja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast
po ukoriczeniu zacicrania plyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do & godz. od momentu wyla-
nia mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie 2ywica
gruntujgca nie zwigze.
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Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywice nalezy zmieszaé z utwardzaczem w odpowiad-
niej proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane s3 na budowe w opakowaniach przeznaczonych
do zmieszania w calodci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazowg. Nalezy uwazaé, aby na
$ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostal material. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobad
ze Scianek oraz z dna pojemnika z zywica bazows. Mieszanie obu skiadnikéw nale2y prowadzi¢ wolnoobro-
towym {maks. 300 obr./min} mieszadlem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzyé mieszanin. Nalezy
uwaza¢, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostal nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana z
utwardzaczem nie zwigze,

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywac¢ walkiem malarskim, Swiezo wykonang warstwe 2ywicy nalezy
posypa¢ suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, JeZeli instrukcja producenta
przewiduje ukladanie 2ywicy grunlujgcej w dwéch warstwach, drugg warstwe nalezy ulozyé w terminie zale-
canym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed ulozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy
usungé nadmiar posypki piaskowej, ktorg posypano pierwsza warstwe. Piasek mozna zmiesce szczotkaml o]

“sztywnym wiosiu, zdmuchng¢ sprezonym powietrzem lub Zebiad odkurzaczem pizemyslowym.

5.4.3.2. Gruntowanis miodego betonu

Aby mozna bylo wykonaé gruntowanie miadego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowac plyte betonowq podczas betonowania, poniewaz zaréwno ¢czyszczenie miodej plyly, jak | wyko-
nanie napraw jej gérnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza wilgotnoé¢ betonu oraz na to, ze miody
beton nie osiggnat jeszcze pelnej wytrzymaloéci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonaé jedynie spe-
cjalnymi zywicami, kiére moga zwigzac w srodowisku wilgotnym,

Do gruntowania miodego betonu mozna przystapié w terminie okreslonym przez producenta zywicy. Zwykle
jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem plyta betonu powinna zostaé oczyszczona. Przygotowanie i
ukiadanie 2ywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

5.4.3.3. Gruntowanle wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktérym pory sa wypel-
nione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez blyszczgcej blonki wody. Nie wolno gruntowaé
betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje sie blyszczaca warstewka wady. Jezeli na powierzchni
znajduje si¢ warstwa wody, nalezy jq usunaé przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzen.
Beton wilgotny mozna gruntowac wylgcznie zywicami, kidre wigza w $rodowisku wilgotnym. Zywice prze-
Znaczone do gruntowania suchego betonu nie wiaza w Srodowisku wilgolnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy
wykonuje sie podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

5.4.3.3 Gruntowanie suchegc betonu

Za suchy beton uwaza sie beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton, ktérego powierzchnia jest jednoli-
cie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowa¢ 2ywicami, ktore wigzq w drodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania
nowej plyly z betonu Zywicznym $rodkiem gruntujgcym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przysty-
pié, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostac
oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje sie jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje sie podob-
nie jak w przypadku gruntowania Swiezego betonu.

5.5. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych

5.5.1. Liczba warstw izolagji

lzolacje z papy zgrzewalnej nalezy wykonywad jako jednowarstwowa.

Przystepujgc do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowa¢ roboty, aby rozpoczynaé od najnizszego punktu
konstrukeji. Arkusze papy nalezy uklada¢ w taki sposob, aby woda splywajaca z arkusza ulcZonego wyzej
splywala na arkusz polozny nizej (,zasada dachéwki').

5.5.2. Uktadanie izolacji wia$ciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje sig przez przykisjenie warstwy papy na zagruntowanym podiozu. Pod-
loze moze by zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujacym. Do przykiejania papy mozna
przystapi¢ po calkowitym wyschnigciu asfaltowego $rodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego
srodka gruniujgcego. Pizyklejanie papy rozpoczyna sig od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika.
Podczas Klejenia powierzchnig arkusza papy podgrzewa sig palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na
spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa sig, a rolka papy jest rozwijana | doklejana do pod-




138 Rozbudowa drogi powiatowej nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie
M-15.02.03 1zolacja z papy zgrzewalnej grubosci min. § mm

loza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowa¢ paliniki gazowe, ktére umozliwiaja nadtopienie papy jednoczes$nie
na calej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujgeym o jakosci wykonywanej izolacji jesl
dostarczenie odpowiedniej ilodci energii ciepinej padczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec
cala warstwa asfaltu znajdujgca sig pod osnowg. Asfalt ten powinien splywaé z rolki na podloze tworzac
przed rolkg warstwe plynnego asfaltu o szeroko$ci okolo 8 do 10 ¢m. Rozwifana z rolki papa powinna ,topid”
sie w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caly czas
przed rozwijang rolka papy utrzymywala si¢ warstewka plynnego asfaltu o padanej wyzej szerokosci, Plynny
asfalt powinien wyplywaé takze na beki relki na szerokoéci ckolo 2 do € cm.

Gdy przyklejany arkusz sie koiiczy, jego krawed: nalezy podtrzymac mefalowa laskg’, nadlopié od spodu
malym jednoplomieniowym palnikiem i dopierc wiedy polozyé na podioze,

Poszczeqdine arkusze papy 1aczy sie ze soba na zalklad:

a) poprzeczny (rownolegle do dlugosci arkusza papy) o szerokodci 8 cm,

b) podiuzny (réwnelegte do szeroko$ei arkusza papy) o szerckosci 15 cm,

Styki podluzne sasiadujgcych arkuszy nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 50 cm, Nie wolno
dopuscic, aby w jednym miejscu nachodzily na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi koniecznos¢ przykleje-
nia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wyciaé i usungé naroze najnizej polozonego arkusza pa-
py.

5.5.3. Wykonywanie obrébek na krawedziach izolacji

Micjsca zakonczei | wywiniet izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebié izo-
lacji przez rury i slupy osadzone w plycie oraz miejsca osadzer wpustow i sgczkéw wymagaja wykonania
robodt ze szoczegodlng starannoécia. Krawedzie przyklejanej izolac)i nalezy nadtapiaé mocniej niz srodkowg
czesé arkusza, a po przyklejeniu do podioza izolacje nalezy dodatkowo nagrzaé palnikiem.

5.5.4. Wykonywanle stykéw izolacjl na granicy etapowania robét

Zasada wykonywania stykéw arkuszy papy w taki sposéb, aby woda splywajgca z arkusza ulozonego wyzej
splywala na arkusz polozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to
mozliwe ze wzgleddw wykonawczych i organizacyjnych. Moga sie jednak pojawit styki arkuszy wykonane
odwrotnie, tj. takie, na kidrych woda przeplywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wy2ej. Takie
przypadki moga mie¢ miejsce na granicach etapowania robét izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana
najpierw w pasach pod chodnikami, a pdzniej na jezdni.

Jezeli zachodzi kenieczno$¢ etapowania robél, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robét powinna
zostat zawsze mocno przekiejona do podloza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby
pozniej wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowa¢ ,zasade dachdwki® jest powaznym bledem. Pod krawedzig
takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zhiera sig wilgo¢ i pyl, a czesto arkusz papy na granicy kleje-
nia ulega uszkodzeniu, Prawidlowe wkiejenie arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze
wzgledu na zawilgoceniai zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim
przypadku nalezy zrobit¢ tzw. ,styk odwroiny®. Arkusz papy na granicy etapu robot nalezy przyklei¢ w calo$ci
do podioza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu rob6t krawedz przyklejonego arkusza
papy nalezy oczyscié ze wszystkich zanieczyszczefi na szerokosci okolo 20 ¢cm. Gdy zabrudzenia po-
wierzchni sg znaczne, nalezy podgrzac od goéry krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od
gory arkusza i $cigé metalows szpachelkg zanieczyszczenia wraz z czescig masy asfaltowsj, ktéra znajduje
sig ponad osnowa papy. Nastepnie aczyszczong krawedZ nalezy rozgrzac palnikiem do roztopienia asfaltu.
Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszezong krawedz.

5.6. Roboty wykorniczeniowe

Roboty wykenczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do rohot wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z doslosowaniem wykonanych robdt do warunkdw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt, 6.

Podczas wykonywania robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzié protokdt prac izolacyjnych, w ktdrym
w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbgdne infeormacje o warunkach atmosferycznych, sta-
nie stosowanych materialéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatow, ilosci zastosowanych
materialéw oraz wyniki badan wykonanej izolacji.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot




Rozbudowa drogi powialowej nr 0656 T ul. Warszawska w Kunowie 139
M-15.02.03 Izolacja z papy zgrzewalnej grubosci min. 5 mm

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien:

a) uzyskad wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-
nia {certyfikaty zgodnosai, deklaracje zgodnosci, aprobaly techniczne, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnoé¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej ST,

h) przedstawié karty lechniczne stosowanych materialow,

c} ew. wykonaé wlasne badania wlasciwodci materialéw przeznaczenych do wykonania rcbdt, okreslone w
pkt. 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badarn materialéw wykonywanych w

ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

a) nr produktu,

b) stan opakowan materialu,

-©) warunki-przechowywania malerialu; ~ - — - -

d} date produkcji i date przydatnosci do stosowania,

Dodatkowe po otwarciu pojemnika ze Srodkiem gruntujgeym Wykonawca powinien ocenié jego wyglad.

6.2. Badania w czasle robdét

Konirole wykonania robdt izolacyjnych powinien sprawdzié Wykonawca, kiory dokonuje oceny zgodnosci

wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w spra-

wie sposohdw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem bu-

dowtanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041),

Kontrola wykonania robét obejmuje: -

a) sprawdzenie przygotowania podiaza,

b) kontrale wykonania warstwy gruntujacej,

¢) kontrole wykonania izolagji wlasciwej.

6.2.1. Kontrola przygotowania podioZa

- Podioze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt. 5.4.

6.2.2. Kontrola zagruntowanla podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podloza stan powloki gruntujacej nalezy ocenié wizualnie:

a) przy stosowaniu asfaltowych $rodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po doiknieciu reka nie powinna brudzi¢ skory,

b) przy zastosowaniu 2ywicznych Srodkow gruntujacych: prawidiowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha i lekko blyszczgca. Po dotknigeiu rekg nie powinna brudzié skéry. Posypka piaskowa powinna
by¢ moeno przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci ukiadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie

ilosci zuzytych materialdw, iloéci dozowanych skladnikéw, czasu mieszania, czasu aplikacii {dotyczy zywicz-

nych $rodkow gruntujacych).

Z ulozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzgdzié protokél

6.2.3. Kontrola ulozenia papy zgrzewalnej

Podeczas ukladania izolacji nalezy kontrolowaé:

a) rownosé ukladania arkuszy | szeroke$¢ zakladow,

b) wyglad zewnelrzny ukiadanej izolacji - acena wizualna: prawidlowo wykonana izolacja z papy zgrzewal-
nej powinna mied jednolity wyglad i jednolita barwg. Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia,
pecherze, pekniegcia, fatdy i inne uszkodzenia,

c) prawidlowos¢ skiejenia krawedzi arkuszy - ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny byé
wyplywy -masy asfaltowej na szerokoséci okolo 2 do 6 cm,

d) stan przyklejenia izolacji do podioza - ocena metoda opukiwania: meloda polega na delikatnym opukiwa-
niu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktdre dajg gluchy diwick. W tych miejscach jest pusta
przestrzen pod izolacjg, czyli izolacja jest niedoklejona do podloza,

e) przyczepnoét izolac)i do pedioza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykonaé badanie jej przyczepnosci do podloza. Badanie przyczepnosci izolacji

do podioza powinno byé¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekeie. Pole

badawcze powinno mieé powierzchnie okaolo 4 m?. Na kazdym polu badawezym nalezy wykonaé badania w
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5 punktach pomiarowych. Na obiekiach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczyé 2 pola ba-
dawcze. Na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000
m? izolowane] powierzchni.

Mozna stosowad jedng z dwdch metod oceny przyezepnogci izolacji do pedioza:

a) metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dlugoéci 16 em od pod-
toza [ - ocenie slanu powierzchni zerwania, Papa powinna by¢ zerwana w malteriale (masie asfaltowej)
ponizej osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skéry. Na powierzchni zerwania nie powinno
by¢ drobnych pecherzy,

b} metoda ,pull-off': polega na odrywaniu metalowych krazkéw o érednicy zewnetiznej 50 mm, naklejonych
na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sily zrywajacej. Przed
naklejeniem krazka izolacje nalezy naciaé specjaing koronka o srednicy rdzenia réwnej srednicy krazka.
Nacigcie nale2y wykonad przez cala grubos¢ izolacji, Na kazdym polu nalezy nakleié po 5 krazkéw, ode-
rwac je aparatem .pull-off” i obliczy¢ érednia arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywad przy
temperaturze oloczenta 20 +2 °C, w cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnoéci do podioza nie powinna byé
mnigjsza od wartosci wyimagansj, podanej w tablicy 6.

Tablica §. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podioza w roznych temperatu-
rach otoczenia

Temperalura oloczenia, *C Minimalna przyczepnoéc lzolacji do podloza, MPa
6-10 0,7
10 - 14 0.6
14 - 18 0,5
18-22 0.4
22-26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zostaé sporzadzony protokal.

W trakcie roboét izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypelniaé protok6t pomiaréw warunkow klimatycznych,
6.2.4. Wady wykonanaej izolacji i ich naprawa

Przed ulozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzié przeglad izolacji i jej odbiér. Jezeli w czasie
przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szezegdlowy spo-
$6b naprawy powinien zosta¢ okreslony przez projektanta {lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza;

a) niedoklejenie arkuszy na krawedziach,

b) pecherze pod izolacja,

¢) uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza sie do zbyt malych wyplywow asfaltu spod arkusza papy, na-
prawa powinna polegac na nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem od géry. Po lekkim wystygnieciu
papy krawedz arkusza nalezy docisngc do podioza.

Pgcheize nie mogg byé¢ pozostawione w izolacji. Prawidiowa naprawa pecherza polega na wycigciu prosto-
kainego kawatka izolacji wokél pecherza i usunigciu go w calodci. Pape nalezy odcinaé od podioza ostrym
narzedziem. Jezeli pod papa byla woda, to podloze nalezy wysuszyé. Podioze, w miejscu po usunietej izola-
cji. nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podiozu asfaltu z papy oraz $rodka gruntujace-
go. Na rozgrzane podloZze nalezy naklei¢ tatg z nowego materiaty, siegajaca po 8 cm w kazdym kierunku
poza krawgd? wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe uszkodzen
mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy. Z podioza nalezy usuwaé jedynie ode-
rwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem laty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT
Qgolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne”, pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania cgdine”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq projeklowa, ST jeZeli badania | pomiary z zacho-
waniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbldr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Qdbicrowi rebdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaia;

a) poedioze betonowe przygotowane do wozenia izolacji,

b) zagruntowane podioze batonowe,

¢} ulozona izolacja wiasciwa.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Qgélne ustalenia dotyczace podstawy ptalnosci podano w ST D-M-00.00,00 ,Wymagania ogélne®, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmlarowej

~Cena jednostkowa obejmuje:™

a) prace przygolowawcze i pomiarowe,

b} zakup, dostarczenie i sktadowanie materialéw i pozostalych czynnikéw produkeiji,

c) przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,

d) ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza ST i dokumentacja projektowa,

e) ulozenie dodatkowej warstwy izolagji pod zabudowa chodnikows,

f) wykonanie badafh kontrolnych wg pkt 6.

Cena uwzglednia rowniez zaklady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy, jak row-

niez wykonanie i rozbiérke niezbednych zabezpieczen robot, rusztowan i pomostoéw roboczych.

9.2. Sposdb rozliczenia robot tymeczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuije:

a) roboty tymczasowe, klére sg poirzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

b} prace towarzyszgce, kidre sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tym-
czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyflkac)e Techniczne Wykonania | Odbloru Rob6t Budowlanych (ST)

(1] D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

10.2,. Normy

{2] PN-90/B-Q4615 Papy asfaltowe i smolowe. Metody badan

[3] PN-EN 12311-1 Elastyczne wyroby wodochronne. Czes$é 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej
dachow. Okreslanie wlasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu

[4] PN-EN 1427 Asfalty i produkly asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda pierscien i kula

[6] PN-EN 12593 Asfally i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury iamliwosci metoda Fraassa

{6) PN-EN 1767 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcii betonowych. Metody badan. Analiza w
podozerwieni

[71 PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

8] PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metoda destylacyjng

[9] PN-EN ISO 2431 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca kubkéw wyplywowych

[10] PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wlasciwej)

[11) PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badar. Oznaczanie lepkosci

[12] PN-78/C-81400 Wyroby iakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

{13] PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownicitwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Metoda badan przyczepnosci powlok ochronnych

10.3. Inne
[14] Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza

{15] Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej ped osnowa papy
[168] Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesiakliwosci papy
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[17] Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie sily zrywajgcej przy rozrywaniu

{18} Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepnosci izolacji do podloza przez odrywanie (metoda
puil-off*)

[19] Procedura IBDIM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepno$ci przez odrywanie

{20] Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepnosci izolacji do podloza przez $cinanie

[21] Procedura IBDiM nr PBfTMM-1/8 Badanie sedymentaciji roztwordw asfaltowych

[22] Procedura IBDIM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymalosci na $cinanie stykéw arkuszy papy

{23] Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roziworu asfaltowego

[24] Procedura IBDIM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci

[25] Procedura IBDIM nr PB-TWm-24/97 Badanie czasu zachowania wlasciwosci roboczych dla materialow
Z 2ywic epoksydowych

[26] Rozporzadzenie Ministra Transporlu | Gospodarki Marskiej z dnia 30 mafa 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadad obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz, U. nr 63, poz. 735
Z pozn, zmianami)

[27] Okreélenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwod-
nych na mostowych obiektach autostradowych, 1BDiM, Warszawa, 2000 .

[28] Zalecenia dotyczace oceny jakoscl betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukejach obiektéw mo-
stowych, GDDP, Warszawa, 1998 1.

[29] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym {Dz. U. z 2004 r.
nr 198, poz. 2041)

[30] Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych | nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mosiowych, IBDIM, Warszawa, 2005 1.
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M-15.03.04 WARSTWA WIAZACA z ASFALTU LANEGO (TWARDOLANEGO)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiolem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Qdbioru Robét Budowlanych (w skrécie ST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z ulozeniem warstwy wigzacej z
asfaltu lanego gr. 5 cm na drodze klasy Z i kategorii ruchu KR3 na obiekcie inZzynierskim w ramach inwe-

stycji pn.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 0656T ul, Warszawska w Kunowle

1.2. Zakres stosowania ST

" 8T jest stosowana jako dakumient przetargowy T kantraklowy przy zleeaniu i realizacji robot wymienionychw -~

pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objgtych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej ST dolyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

warstwy wigzacej nawierzchni z asfaltu lanego grubosci 5 cm ukladanej na jezdni obiektow inzynierskich.

Do warstwy wigzgcej nalezy stosowaé mieszanke MA11. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej musi

prowadzi¢ Zaktadows kontrole produkeji zgodnie z PN-EN 13108-21.

1.4. Okreslenia podstawowe

{1] Nawierzchnia - konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw, sluzgcych do przejmowania
i rozkladania na podloZe obcigZzer od ruchu pojazdow.

[?] Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszywa | lepiszcza asfallowego.

[3] Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzglgdu na
wymiar najwiekszego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11,

[4] Asfalt lany - mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartoSci wolnych przestizeni, w ktérej
objgtos¢ wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objgtosc wolnych przestizeni w kruszywie.

[6] Sklad mieszanki (recepta} - docelowy skiad mieszanki mineraino-asfaltowej, ktéry moze by¢ podany
jako wejsciowy lub wyjSciowy.

[6) WejSciowy skiad mieszanki - sklad mieszanki zawierajacy: malerialy skladowe, krzywg uziarnienia
i procentowa zawartos¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfallowaej (zazwyczaj wynik wali-
dacji laboratoryjnie zaprojektowanego skiadu mieszanki),

(7] Wyjsciowy skiad mieszanki - sklad mieszanki zawierajacy: materialy skladowe, uérednione wyniki
uziarnienia oraz zawartos¢ lepiszcza rozpuszcezalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik wali-
dacji produkgiji).

[8] Dodatek - material, kidéry moze byé dodawany do mieszanki w malych ilociach {np. widkna organiczne
i nieorganiczne lub poltmery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru.

[8] Warstwa tachnelogiczna - konstrukeyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacii.

{10} Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100

ki) wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i palsztywnych” GDDKIA.

[11] Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z ohowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine™, pkt. 1.4.
1.5, Ogdine wymagania dotyczace rohét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogdine wymagania dolyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podanc w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne”, pkt. 2.
Nalezy stosowaé materialy, ktére sa oznakowane znakiem CE lub B zgodnie z ustawa o wyrobach budowla-

nych,
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21. Materlaly stosowane do asfaltu lanego do warstwy wiazgcej
Nalezy stosowaé lepiszcze asfaltowe zgodne z PN-EN 12591 oraz kruszywa wg WT1-2014, tabete 2-6.

2.2. Leplszcza asfaltowe
Nalezy stosowat asfalty drogowe wg PN-EN 12591

Mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Asfally drogowe powinny speiniaé wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Wasciwosci | Metodabadania |  Asfalt 35/50
Wrasciwosci obligatoryjne
Penetracta w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
Temperalura migknienia *C PN-EN 1427 50-58
Temperatura zaptonu, nie mnigj ni2 *C PN-EN 22592 240
Zawarto$¢ skladnikdw rozpuszezalnych, nie mniej ni2 % mim PN-EN 12592 99
i{i:i;;?‘ ;:asy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie % m/m PN-EN 12607-1 0.5
Pozostala peneltracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53
Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz “C PN-EN 1427 52
Wzrost lemp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz *C PN-EN 1427 8
Wiasciwosci specjalne krajowe
Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °G PN-EN 12593 -5
Indeks penefracji - PN-EN 12591 brak wymagarn
Lepkosé dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 125396 brak wymagan
Lepkodt kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 brak wymagan

Skiadowanie asfaltlu drogowego powinno sig odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie as-
faltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z lolerancig
+ 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura asfallu drogowego 35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w
okresie krélkotrwalym, nie dluzszym niz 5 dni, 190°C.,

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania skiadnikéw i
poprawienia urabialno$ci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.3. Kruszywo

2.3.1. Uziarnienie
Do warstwy wigzacej z asfaltu lanego nalezy stosowa¢ kruszywo wediug PN-EN 13043 | WT-1 Kruszywa

2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

Tablica 2. Wymagane wlasciwoSci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z asfaltu lanego

Wiasciwosci kruszywa KR3 - KR4
Uziamienie wg PN-EN 933-1; kalegoria nie nizsza niZ: Ge90/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wyg kategoril: gz::
Zawartos< pylu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: _ f2
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Fizo lub Slzg
Procentowa zawarto$c ziaren o powierzchni przekruszonej i lamanej w kruszywie Ce
grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie ni2sza piz: u
Odpornoé¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kiuszywie o LAso
wymiarze 10/14, rozdziai 5, kalegoria nie wyZsza ni2:
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Gestoscé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 fub %

dekfarowana przez producenla

Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub ©:

deklarowana przez producenla

Mrozoodporno$é wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16
Iub 8/16; katagoria nie wy2sza niz ™;

Fz

Lgoizel sloneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; wymagana kalegoria:

SBLa

Sklad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-2

deklarowany przez producenta

Grubse zanieczyszczenia lekkis wg PN-EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mec 0,1

Rozpad kizemianowy Zuzla wielkepiecowego chlodzonego powiettzem wg PN-EN
1744-1, p. 19.1:

wymagana cdpornosd

Rozpad Zelazowy zuila wielkopiecowego chiodzonego powletrzem wg PN-EN 1744-
1, p. 19.2;

wymagana odporno$é

Stalosé ohjetoscl kruszywa z 2uila stalowmczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; katego-
- —|rianiewyiszamgi——— —————— - - — - -

b} dotyczy warstwy wigzace]

Tablica 3. Wymagane wla$ciwos$ci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do

warstwy wiazacej z asfaltu lanego

Kanciasto$é kruszywa drobnego wg PN-EN 933-8, rozdz. 8, kategoria wymagana:

Wiakciwoscl kruszywa KR3 - KR4
JUziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: GrB5 lub GaB5
Tolerancla uziamienla; odchylenia nie wicksze niz wg kategorii: Grc20
Zawarto4é pyléw wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fs
Jakosé pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz; MBF10
EaDeklarowana

Geslosé ziaren wg PN-EN 1097-8, rozdzial 7, 8 lub 9;

dekiarowana przez producenta

Nasigklwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

daklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p. 14.2, kalegoria nie wyzsza
niz:

mwee 0,1

Tablica 4, Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D=8 do war-

stwy wiazgcej z asfaltu lanego

Kanciasto$é kruszywa drobnego wg PN-EN 833-6, rozdz. 8, kategoria nie ni2sza niz:

Wladciwosel kruszywa KR3 - KR4
Uziarnlanle wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza nii: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; cdchylenia nie wigksze niz wedlug kalegorii: Grc20
Zawarto&¢ pylow wg PN-EN 933-1, katagoria nie wyZzsza niz: fis
Jakosé pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Ecsd0

Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana preez producenta

Nasigkliwost wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, B lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz:

mrec 0,1

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wigZzacej z asfaltu lanego

Wilasciwo$ci kruszywa KR3 - KR4
Uzlamienle wg PN-EN 933-10 patez tablica §
Jakesd pyléw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: Mar10
Zawarlosc wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gestoédé ziaren wg PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchyim zageszczonym wypelniaczu wg PN-EN 1097-4, wy-

Vogs
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mmagana kategoria

Przyrost lemperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kalegoria Arsn8/25
Rozpuszczalnodé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nle wy2sza niz WS
Z?wartoéé CaCOs w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza CCro

niz

i::;:::ékéa:::ic:ir:ﬂenku wapnia w wypsiniaczu mleszanym wg PN-EN 459-2, wy- K.Deklarowana
|-Liczba asfallowa® wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpewizrowana

Tablica 6. Wymagania dotyczgce uziarnienia dodanego wypelniacza

Procent przechodzacej masy
Wymiar sita, mm . Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany
Ogblny zakres dla poszczegoinych wynikéw przez producenta ¥
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

? zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostalnich 20 warto$ci, 90% wynikéw deklarowanych powinno znalezé
sig w fym zakresie, ale wszystkie wyniki powinny miescié sie w ogolnym zakresie {patrz kolumna 2 wyzej)

2.3.2. Srodek adhezyjny
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemicz-

ne, zapewniajace odpowiednia przyczepnaosc (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpormnosés mieszanki mine-
ralno-asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nale-
zy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego iloéé powinny by¢ dostosowane do kon-
kretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosct nalezy okredlié na podstawie badania wediug PN-EN
12697-11, metoda A po 6 h obracania, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza sie inne wymiary w
przypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepnosé kruszywa powinna wynosi¢ co
najmniej 80%.

2.4. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj | wiasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$é stosowanych dodatkéw i modyfikatoréw powinna by¢ udokumento-
wana lub sprawdzona. Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego tem-
peraturg produkcji i ukdadania.

Do asfaltu fanego moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturainego wg PN-EN 13108-4, zalgcznik B,

2.5, Dostawa materiatéw

Za dostawy malerialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw poszczegdinych
asortymentow materiatow oraz ustalonych badan kontrolnych,

Pochodzenie i jako$¢ kruszywa powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera na podstawie wyni-
kéw badari kontrolnych wyg pkt. 6.

Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zrédla pozyskania kruszyw w trakcie trwania robét, wymaga ak-
ceptacii Inzyniera i wymaga opracowania nowej receply na mieszanke betonu asfallowego i jej zatwierdze-
nia,

2.6. Skladowanie materiatéw

2.6.1.Skladowanie kruszyw
Sposob skladowania kruszyw powinien je zabezpieczaé przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z inny-

mi asortymentami materiatu kamiennego. Powierzchnia skladowania powinna zapewniaé mozliwosé zgro-

madzenia materialow w ilogciach zabezpieczajgeych ciaglosé produkji.
Warunki skiadowania, lokalizacja i parametry techniczne skladowiska powinny uzyskac akceplacje InZyniera.
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2.6.2, Sktadowanie wypeiniacza
Warunki skiadowania, lokalizacja i parametry techniczne skiadowiska powinny uzyskaé akceptacije Inzyniera.

Sposdb skiadowania musi zabezpieczaé przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz
nalezy przechowywac w silosach stalowych w ilodciach zabezpieczajacych ciaglosé produkeii.

3. SPRZET

Ogéline wymagania dolyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ;Wymagania ogéine”, pkt. 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego powinien wykazaé sie mozli-

woscig korzystania z nastepujaceqo spizetu;

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym iub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowa-
niem produkcji, do wylwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

b) kotldw transportowych wyposazonych w mieszadla i system podgrzewania z automatyczna regulacja
temperatury,

--¢) specjalistycznych-ukladarek do-asfaltirlanego;, —— -

d) sprzgtu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek,
gladzikéw, topat, szczotek itp.).

4. TRANSPORT

Ogoine wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine®, pkt. 4.

4.1. Transport materialow

4.1.1. Lepiszcze asfaltowe

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym fowaréw nicbez-
piecznych wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowa-
nych i zaopatrzonych w uizgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spuslowe.

4.1.2. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ sig w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asorlymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby frakcje drobne kruszywa
(ponizej 4 mm) byly przechowywane pod zadaszeniem. Warunki skladowania oraz lokalizacja pewinny byé
wczesniej uzgodnione z In2ynierem. Powierzchnia skladowania powinna zapewnia¢ mozliwosé zgromadze-
nia materialow w ilosciach zabezpieczajgcych ciaglosé produkgji.

Warunki skladowania, lokalizacja i parametry techniczne skladowiska powinny uzyskat akceptacje inzyniera.
Do kazdej dostawy kruszywa powinien by¢ dolgczony dokument zawierajacy co najmniej:

a) oznaczenie,

b) date wysylki,

¢) kolejny numer dokumentu dostawy,

d} numer normy PN-EN 13043.

4.1.3. Wypetniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozié¢ w cysternach przystosowanych do przewozu malerialéw sypkich, umoz-
liwiajgcych rozladunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozit dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Do kazdej doslawy wypelniacza powinien by¢ dolaczony dokument zawierajacy co najmniej:

a) oznaczenis,

b) date wysyiki,

¢) kolejny numer dokumentu doslawy,

d) numer normy PN-EN 13043,

4.1.4. Transport mieszankl mineralno-asfaitowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznoéci od postepu robdt. Mie-
szanka podczas transportu i postoju przed whudowaniem powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przykiycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Asfalt lany powinien byé
przewozony w koltach termo izolowanych z mieszadlem i caly czas mieszany.

Warunki i czas lransportu mieszanki mineralno-asfaitowej, od produkeji do wbudowania, powinny zapewniaé¢

utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
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Czas transportu asfaltu lanego z asfaitem modyfikowanym w kotlach, od zaladunku do zaladunku, nie powi-
nien przekraczaé 8 h przy temperaturze do 230°C. Asfalt lany, ktdry byt ogrzewany przez diuzszy czas lub w
wyzszej temperalurze nie moze by¢ uzyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-
asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nie dotyczy to wypadku stosowania
dodatk6w obnizajacych temperature produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawierajacych takie srodki. Nalezy
roéwniez sig kierowaé informacjami podanymi przez producenta mieszanki,

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne”, pkt. 5.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z WT-2 cz. | 2014, WT-2 Cz. Il 2016 oraz PN-EN 13108-6.

Wykonawca opracuje i przediozy do 2aakceptowania przez Inzyniera Program Zapewnienia Jakoéci (PZJ)

dla rob6t objetych niniejszg ST.

5.1, Zasady wykonywanla robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuijg:

[1] roboty przygotowawcze,

[2] projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowsy,

[3] wylworzenie asfaitu tanego,

[4] wbudowanie mieszanki,

[6] raboty wykoriczeniowe.

5.2. Rohoty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robbt nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazart inZyniera:

a) ustali¢ materialy niezbgdne do wykonania robdt,

b) okresli¢ kolejnose, sposdb i termin wykonania robot.

5.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

5.3.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowaj

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do

akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badari laboratoryjnych, dwie uformowane

kostki szescienne do badan penefracji oraz probki maleriatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania

badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresiaé:

a) zrédlo wszystkich zastosowanych materialow,

b) proporcje wszystkich skladnikdw mieszanki mineralnej,

¢) rzedne kizywych uziarnienia,

d) wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki, i poréwnanie ich z wymaga-
niami specyfikac]i,

e) wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

f) temperature wytwarzania i ukiadania mieszanki.

Recepta powinna byé zaprojeklowana dla konkretnych materialdw zaakceptowanych przez InZyniera do

wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaitowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy

zapewnié zgodnosé typu | wymiaru mieszanki oraz speinienie wymaganej dokumentacji projektowej).

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania

nowej recepty i jej zatwierdzenia.

5.3.2. Mieszanka mineralna

Uziarnienie mieszanki minerainej oraz zawartosé lepiszcza w asfalcie lanym podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosci lepiszcza do asfaltu lanego do warstwy wigzacej

Przesiew [%(m/m})

Wiasciwosé MA 11

KR1-7

Wymlar sila #, [mm) od do
16 100 100
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11,2 o0 100
a 70 B85
56 - -
4 - -
2 45 55
0,125 22 35
0,083 20 28
zawarto$¢ lepiszeza Brnins.8
"} Minimalna zawarlo$¢ lepiszcza jest okreglona przy zalozonej gestoddl mieszanki mineralnej 2,650
IMg/m3. Jezell stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pa), to do wyznaczenia minimalnej za-
wartosci lepiszcza podang warlos< nalezy pomnozyd przez wspilczynnik a wg réwnania: a = 2,650/py

_____

Lepiszcze nierozpuszczaine — lepiszcze absorbowane przez pory kruszywa mieszanki mineralnej.

§.3.3. Wymagania dla misszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt lany do warstwy wigzacej powinien spelniaé wymagania zaleznie od obcigzenia ruchem podane w
tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci asfaltu lanego do warstwy wigzacej

Wiasciwoidé Meloda badania KR1-7
QOdpornosé na deformacje trwale, penetracja statyczna: Imint,0
- maksymalne zaglgbienie trzpienia po 30 min, [mm] PN-EN 12697-20 Imaxao
- przyrost penelracji 30/60 min, (mm] Incos

5.4. Produkcja i przechowywanie mleszanki mineralno-asfaltowej i jej sktadnikéw

Mieszanke mineralno-asfaliowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce {zespole maszyn i urzgdzen do-
zowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki.

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane | zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikdw oraz pomiaru tempe-
ratury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaliowe nalezy przechowywad w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem fer-
moslatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnosdcia £5°C. Temperatura asfaliu
35/60 w zbiorniku magazynowym (roboczym} nie powinna przekraczad temperatury 190°C, w okresie krétko-
trwalym: nie dluzszym niz 5 dni.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka uzyskala
temperature wlasciwg do oloczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej powinna
wynosi¢ od 200°C (mieszanka dostarczona na miejsce wbudowania) do 230°C (mieszanka bezposrednio po
wytworzeniu).

Podczas produkcji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrzewa¢ wypelniacz w dodatkowej suszarce. W celu
zapewnienia odpowiedniej urabialnoéci asfaltu lanego moze by¢ wymagane zastosowanie dodatkow zmniej-
szajgcych lepkosé lepiszcza asfaltowego.

Sposadb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewniaé réwnomierne oto-
czenie kruszywa lepiszeczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg byé dodawane w postaci
stalej ub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosé dozowania dodalkéw do wytwarzanej
mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wplywagé na skutecznosd dziatania tych dodatkdw.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy stosowaé na podstawie deklarowania jej przydatnoéci do przewidy-
wanego celu. Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdimni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj skiadnikéw, wiasci-




150 Rozbudowa drogi powiatowe] nr 0656 T ul. Warszawska w Kunowle
M-15.03.04 Warstwa wlazqca z asfaltu lanego {twardolanego}

wosci objetosSciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wiasciwoéciach. Wykonawca powinien deklarowas

przydatno$¢ wszystkich materialéw stosowanych do wykonania nawierz¢hni asfaltowej,

Odbywa sie lo przez:

a) podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w cdpowiednim dokumencie wyrobu (normie
lub aprobacie technicznej),

b) deklarowanie przydatnosct materiatu do przewidywanego celu.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydat-

nos¢ do przewidywanego celu.

5.5. Przygotowanie podioZa

Podteze pod warstwe wigzacs z asfaliu lanego stanowi papa termozgrzewalna gr. min. 5 mm

Wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji podano w ST M-15.02.03.

Podloze powinno posiadaé projektowany profil, 2 powierzchnia jego musi by¢ sucha i dokladnie oczyszczona

z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, blote, kurz, roztane paliwo, ilp.). Do usuwania zanieczyszczen

nalezy stosowaé szczotki | reczne craz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzeii usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny

by¢ zgodne z dokumentacjg projekiowa.

Nie nalezy stosowat skropienia lepiszczem izofadji przeciwwodnej,

Bizegi kraweznikow araz innych urzadzen instalacyjnych jak wpusty powinny byé przed polozeniem asfaltu

lanego uszczelnione. Do uszczelniania nalezy stosowac materialy termoplastyczne (tasmy, pasty) wg norm

lub aprobat technicznych.

5.6. Wbudowanle mieszanki mineralno-asfaltowaj

Mieszanke mineralno-asfaliowg mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punkcie 5.5,

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowaé, aby:
a) umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscig jezdni (jedng rozkltadarkg lub dwoma rozkladarkami pra-

cujgcymi obok siebie z przesunigciem), a w przypadku przebuddw i remontdw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadlowym} szerokoscig pasa ruchu,
b) dzienne dziakki robocze (j. odcinki nawierzchni na kidrych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudo-
wywana jednego dnia) powinny byé mozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,
¢} arganizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozkladarki bez zatrzyman,
Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wbudowywaéd w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie do-
puszcza sig wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opaddw atmasferyeznyeh i silnego wiatru
przekraczajgcego 16 mis.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byd nizsza od temperatury podanej w tabeli 9. Temperatu-
ra powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wy-
konywania w okresach rownomiernie roziozonych w planowanym c¢zasie realizacji dziennej dzialki robocze).
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloZza i obramowania (nhp.
promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).
W przypadku slosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie tempera-
tury mieszania (mieszanki na ciepio} i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki oto-
czenia.

Tabela 9. Minimalne lemperalury otoczenia w jakich mozna whudowywad mieszanki mineralno-asfaltowe

§¢ Minimalna temperalura powistrza
Warstwa asfaltowa Grubos¢ warstwy p p
[em) 3°C o°C 7509 [+10°C 3

Wigzaca X

2} {femperatura podioza co najmniej + 5 °C
X — granica ponizej ktdrej obowigzuje zakaz wbudowywania mieszanki

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé whudowywana rozkladarka wyposazona w ukliad automatycz-
nego sterowania zapewniajacy utrzymywanie gruboéci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacjg projekto-
w3, elementy wibrujace do wslepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych
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rozkladarki. Mieszanki mineralno-asfallowe mozna rozklada¢ specjalng maszyng drogowa 2z podwdjnym
zestawem rozkladajacym do ukladania dwoch warstw technologicznych w jednej operaci (tzw. asfaliowe
warstwy kompakiowe).

Podczas rozkladania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy), Warstwy walowane powinny byc réwnomiernie zageszczane
walcami drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$t zaggsz-
cZania.

Po wykonane]j warstwie wigzacej powinien odbywac sig wylacznie ruch pojazdow zwigzanych z ukiadaniem
nastepnej warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 Mymagania ogélne”, pkt. 6.

8.1. Badania Producenta | deklaracja wiasciwoéci uzytkowych

Prodicent misszanki mineralno-asfaltowej niusi prowadzi¢ Zaktadowq' kontrole-produkeji-zgodnie-z- PN-EN- - - -

13108-21.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyro-

by budowlane do obrolu | powszechnego stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty

zgodnoéci, dekiaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane

przez dostawedw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wiasciwosSci zaslosowanych materialéw na zgodnos¢ z

wymaganiami podanymi w ST,

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawicie! jest zobowigzany dolaczy¢ dodatkowe informacje

Zawierajgee.

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zakladu produkujgcego wyrab budowlany,

b} okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela,

c) ostatnie dwie cyfry roku w kiérym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,

d) numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byl wymagany,

e) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczye:

a) okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyréb budowlany,

b} identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i klase
wedlug specyfikacji technicznej,

¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono zgodnosé
wyrobu budowlanego,

d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji wlasciwosci uzytkowych,

@) inne dane, jezeli wynika to ze specyfikaciji techniczne;,

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brala udziat w zaslosowanym systemie oceny zgod-
nosci wyrobu budowlanego.

Dekiaracja wlasciwosci uzytkowych producenta powinna zawiera¢ sprawozdanie z badania typu.

Badanie typu powinno byé przeprowadzone przy plerwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-

asfaltowych do obrotu i powinno byé powtérzone w wypadku:

a) uplywu trzech iat,

b) zmiany zfoza kruszywa,

c} zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego},

d) zmiany kalegorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujgcych wiasciwo-
Sci ksztaltu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cie-
ranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

e) zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigeej niz 0,05 Mg/m?,

f) zmiany rodzaju lepiszcza,

g) zmiany typu mineralogicznego wypelniacza,

h) przekroczenia granicy zakresu zawarto$ci granulatu asfaltowego.
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6.2. Badania Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania pelnego zakresu badan. Laboratorium Wykonawcy powinno
by¢ wyposazone w niezbedng aparature umoziiwiajaca przeprowadzenie badarn kontroinych przewidzianych
w specyfikacji. Badania kontrolne obejmuja caly proces budowy (produkcji i wbudowania mieszanek), az do
badan koricowych (jakosci wykonanej nawierzchni).

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jako$é mieszanki mineral-
no asfaltowej i jej skladnikéw oraz gotowe] warstwy spelniaja wymagania okreslone w dokumentacji projek-
towej. Wykonawca powinien zapisywaé wyniki badan w protokolach. W razie stwierdzenia uchybiefh w sto-
sunku do wymagan dokumentaciji projektowej, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé,

Wyniki badai Wykonawcy nalezy przekazywaé inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowad o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ ba-
dania kontrolne wedlug pkt. 6.3,

Zakres badari Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni obejmuje:

a) pomiar temperatury powietrza,

b) pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaliowej podezas wykonywania nawierzchni,

¢) ocene wizualng mieszanki mineralno-asfaltowsj,

d} wykaz ilosci materialow lub gruboéci wykonanej warstwy,

e) pomiar spadku poprzecznego warstwy,

f) pomiar réwnosci warstwy,

g) oceng wizualng jednorodnosci powierzchni warstwy,

h} oceng wizualng jakosci wykonania polgczer technologicznych.

Temperature oraz czas transportu (przechowywania w kotlach) i ulozenia asfalty lanego nalezy udokumen-
towac protokolem dotyczacym kazdego kotta, Protokét nalezy przekazywa¢ Inzynierowi w kazdym dniu ro-
hoczym.

6.3, Badanla kontrolne Inzynlera

Badania kontrolne sa badaniami In2yniera, kiérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialdw budowla-
nych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i malerialéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrak-
cie. Wyniki tych badar sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sig¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zosta-
nie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich

obecny.

6.3.1. Badanie materlaléw wsadowych

Wiasciwosci materialéw wsadowych nalezy oceniad na podstawie badan pobranych prébek w miejscu pro-
dukcji mieszanki mineraino-asfaliowej,

Do oceny jako$ci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfallowej, za zgoda nadzoru | Zamawiajgce-
g0 mogq posluzyé wyniki badan wykonanych w ramach zalkiadowej kontroli produkgii.

6.3.1.1. Kruszywa

Z kruszywa nalezy pobraé | zbadaé $rednie probki.

Wielkos$¢ pobranej $rednief probki nie moze byé mniejsza niz:

a) wypelniacz 2 kg,
b) kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
c} kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg,

6.3.1.2, Lepiszcze

Z lepiszcza nale2y pobra¢ probke $rednig skladajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
prébke czgsciowa nalezy podda badaniom. Ponadto nalezy i zbadad kolejng probke, jezeli wyglad ze-
wnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié obawy.

6.3.1.3. Materialy do uszczelniania polaczer

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie skladajace sie z 3 prabek cze-
sciowych po 6 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrat i zbadaé
kelejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢

obawy.
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8.4. Badania mleszanki mineralno-asfaltowej
Na etapie oceny jako$ci whudowanej mieszanki mineraino-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i

tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokladnos¢ meted badan

oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwoscl materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-

asfallowe] przed whudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopusz-
cza sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6. 4 1. Uziarnleme mieszanki mineralnej
ieszanki mineralno-asfatllowei nie

moze odbiegaé od wartoéci projektowanej z uwzglednieniem nizej przedstawionych odchytek:

a) zawartosé kruszywa o wymiaize < 0,063 mm: +2.2%,
b) zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm: £ 2,0%,
¢} zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze 0,083 - 0 125 mm: + 3,0%,
d) Zawarto$d Kruszywa o' wymiarze >2'mm: ' ok 30 %,
e) zawarntoéé kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem: t 4,0%.

6.4.2. Zawartosé lepiszcza
Zawartosé rozpuszczanego lepiszcza z kazdej probki i éredniej arytmetycznej 2 wielu oznaczen pobranej z

mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzehni nie moze odbiegac od warto-
§ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek + 0,25.

6.4.3. Zagtebiaenie frzpienia (deformacja trwata)

Wymagania dla kazdej serii dwoch probek szesciennych sporzadzonych z luznej mieszanki:

a) maksymalne zagiebienie trzpienia po 30 min: 1,0- 3,0 mm,

b} przyrost penelracji 30/60 min: max 0,6 mm.

Prébki szescienne do badan Zamawiajgcego formuje Wykonawca w obecnosci inzyniera.

6.5. Badanie wykonane) warstwy asfaltowej

Zakres badan wykonane| warstwy wigzacej z asfaltu laneqo obejmuje:

a} grubossc warstwy,

b} réwnos¢ podiuzna i poprzeczna,

¢) spadki poprzeczne,

d) rzedne wysokosciowe,

e) uksztatlowanie osi w planie,

f} ocena wizualna warstwy,

6.5.1. Grubo$¢ warstwy [ub iloéé zuzytego materialu

Wymagana $rednia grubosé¢ dla poszczegdinych warstw asfaitowych oraz wymagana $rednia grubos¢ dla
calego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni.
Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw gruboéci wbudowanej warstwy, dopuszcza sig rézni-
ce w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o 5% w przypadku
warstwy Scieralnej i 10% w przypadku pozostalych warstw.

Maksymalne wartosci réznicy grubosci redniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela

10.

Tabala 10. Maksymalne wartosci réznicy grubos$ci

Pakiet; warstwa §cieralna + wigzaca + Warstwa wiazaca
podbudowa asfallowa razem A4
dla wartoéci sradniej grubodci wbudowanej war- T .
stwy 2 calego odcinka budowy nie dopuszcza sie zanizenia gruboéci
dla wartotci pOJl'?.dynGZ}'Ch w;_rmkéw pomiardw 0 - 10%, ale nie wigce] ni2 1.0 cm 0-10%
grubodci whudowanej warstwy

Zwiekszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezgcej warstwy.
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukiadu warstw konslrukcyjnych nalezy zachowad
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zasadg mowiaca, e grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipélkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa
danej mieszanki (h = 2,5xD).

6.6.2, Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 10 m. Spadki poprzeczne powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5%.

€.5.3. Rownosé podiuzna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy slosowa¢ melode
pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwigjgcego wyzna-
czanie odchyleri réwnosci podiuznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig 13-
czqcq spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm).

W migjscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podluznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
w spossb ciggly z uzyciem laty i klina.

Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci podiuznej powinna wynosié 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym réwnowaz-
nym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tabela 11.

Tabela 11, Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dia warstwy asfaltowych

Klasa drogl Element nawiorzehni Maksymalne wartosci odchylen réwnoéc podiuznej
warstwy [mm)
z Pasy ruchu zasadnicze 9

6.5.4. Rownoéé poprzeczna

Do cceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drdg wszystkich klas oraz placow | parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgeg wyznaczenie
odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchwelementu drogi, Odchylenie to jest obliczane jako
najwigksza odleglos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng fata (0 diugosci 2 m} a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efeklywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartosé odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczad z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dia profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawlierzchni nalezy wyko-
na¢ z uzyciem laty i klina. Diugos¢ laty w pomiarze réwnoéci poprzeczne} powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylefi réwnosci poprzecznej dia warstwy okresla tabela 12,

Tabela 12. Maksymaine wartosci edchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Klasa drogi Element nawlezchni Maksymalne wartoscl odchylen rdwnosci poprzecznej
warstwy [mm)]
z Pasy ruchu zasadnicze g9

6.5.5. Rzgdne wysokosciowe

Przy wykonywaniu nowych i przebudowie drég powinny byé badane rzedne wysokogciowe podioza, podbud
owy i powierzchni nawierzchni.

Na drogach klasy GP i drogach nizszych klas sprawdza sie rzedne osi podiuzns;j jezdni t krawedzi co 10 m.
Dopuszczalne odchylenie nie powinno przekracza¢ —1 em, +0 cm.

Wymaga sig, aby 96% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczalo dopuszczalnych odchylen,
6.5.6. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 10 m, nie powinno réznié sig od dokumentaciji projektowej o wigce;
niz + 5 cm.

6.5.7. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetizny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byg jednorodny, bez spekan, deformacji, ptam
i wykruszen.




Rozbudowa drogl powiatowej nr 0656T ul, Warszawska w Kunowie 155
M-15.03.04 Warsiwa wig2aca z asfaltu lanego (twardolanego)

6.6. Badanla kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, 2e jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcin-
ka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspéinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czescio-
wych ocenianego odcinka budowy. Jezell odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie | zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenta-
nego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badar kontrolnych dodatkowych zazgqdanych przez Wykonawce penosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe _
Badania arbitrazowe g powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione walpliwosci ze

strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitiazowe WyKoniije ha wiiicsek strony kontraktu niezalezne laboratorium, “ktére nie- wykonywalo - - -~

kadan kontrolnych.
Koszty badan arbilrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé

przemawia wynik badanta.

7. OBMIAR ROBOT
Ogobine zasady obmiaru robét padano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m? {jeden metr kwadralowy) warstwy wigzacej z asfaltu lanego gr. 5 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogéline zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, 8T i wymaganiami Inspektora nadzoru

jezeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkl. 6 daly wyniki pozytywne.

8.1. Pokumenty odbioru rohét

Do odbioru czesciowego [ub koricoweqo robdt Wykonawca przedio?y Inzynierowi nastepuiace dokumenty:

a} dokumentacje projektows

b} recepty mieszanek i ustalenia technologiczne

¢) ksiegi obmiaru robét i dziennik budowy

d) wyniki badan konirelnych i oznaczei laboratoryjnych

) sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja rob6t, wykaz zmian w stosunku do tych Zmian, uwagi doty-
czgce warunkow realizacii, termin rozpoczgcia i zakonczenia robot)

f} inne dokumenty wymagane w Kontrakcie przez odbierajgcego

g) dokumentacje powykonawcza

8.2. Odstepstwo od wymagan

Inzynier ocenia jakoé¢ robét na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badar | pomiaréw oraz po

whnikliwej ocenie wizuainej wykonanych robot.

Jezeli wg oceny Inzyniera, wykonane roboty pod wzgledem przygolowania dokumentacyjnego lub zakresu

robét nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z Wykonawca wyznacza ponowny termin adbio-

.

Podstawowym dokumentern dokonania cdbioru jest protokol.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe | uzupelniajgce powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez

obie sirony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju, ilosci i technologii moga zosta¢ uznane lylko po uprzedniej

pisemnej zgodzie Inzyniera,

InZzynier w razie niedotrzymania wartosct dopuszczalnych:

a) grubo&ci warstwy,

b) ilodel zuzytego materizatu,

¢) skiadu mieszanki minerainej,

d) zawarlosci lepiszcza,

e) réwnosci,
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‘moze dokenac potracen, o ile Wykonawca wyrazi na to zgodg. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to
jest zobowigzany usungc wady.

8.3. Odbhiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Qdbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja:

a) podioze przygotowane do uloZenia warstwy wigzace),

b) ulozona warstwa wiazgca.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowejf

Cena jednostki obmiarowej obejmuie:

a} opracowanie receply laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej,

b) zakup, zatadunek, transport i skiadowanie na budowie niezbednych materialéw,

¢) zakup i dostarczenie pozostalych czynnikéw produkcji,

d) prace pamiarowe,

€) przygotowanie (oczyszczenie) podioza (izolagji lub warstwy wiagzacej),

f) wykonanie warstwy wia2acej okreslonej grubosci,

g} wykonanie ztaczy,

h) wykenanie badan kentrolnych wg pkt. 6,

i} oczyszczenie terenu robdt,

Wykonanie uszczelnienia przy krawezniku platne jest wg ST M-19.01.01.

Whykonanie uszczelnief przy wpustach platne jest wg ST M-16.01.01.

Wykonanie uszczelnien przy saczkach platne jest wg ST M-16.01.03.

9.2. Spos¢b rozliczenla robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych ninieisza ST obejmuije:

a) roboly tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

b} prace towarzyszace, kitre s niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tym-
czasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania I Odbioru Robét Budowlanych (ST)
{1] D-M-00.00.00 Wymagania ogélne.
[2] M-15.02.03 Izolacja piyty pomostu obiektu mosiowego z papy termozgrzewalnej.
[3] M-16.01.01 Wpust mostowy zeliwny.
[4) M-16.01.03 Odwednienie izolacji pomosiu obiektu mostowego.
[5] M-19.01.01a Kraweznik mostowy kamienny.
10.2. Normy
f6] PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.
[7] PN-EN 933-1 Badania geometryczne wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziamowego - Metoda
przesiewania.
[8] PN-EN 933-3 Badania geometiyczne wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztalty ziaren za pomoecy
wskaznika plasko$ci.
{9] PN-EN 933-4 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw - Cze$6 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztaliu.
[10] PN-EN 933-5 Badania geometryczne wladciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosdci ziaren
o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.
[11} PN-EN 933-6 Badania geometryczne wlasciwodci kruszyw - Czesé 6: Ocena wlagciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa.
{12] PN-EN 933-9 Badania geometryczne wiasciwoéci kruszyw - Ocena zawartoéci drobnych czastek - Ba-
dania blekitem metylenowym,
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[13] PN-EN 933-10 Badania geometryczne wasciwosci kruszyw - Czgé¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

[14) PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpor-
nosci na rozdrabnianie.

{15) PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasy-
powej i jamistoSci.

[16] PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 4: Oznaczanie pu-
stych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypeiniacza.

[17] PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 5. QOznaczanie za-
warto$ci wody przez suszenie w suszarce z wenlylacjg.

[18] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 6. Oznaczanie ge-
stosci ziaren i nasigkliwosci.

[19] PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasmwoscl kruszyw Czeéé? Oznaczanie ge-
stosci wypelniacza - Meloda piknametryczna, -~ -

[20] PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie pole-
rowalnosci kamienia.

[21] PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych

[22] PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cleplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosfe-
rycznych - Czesé 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli slonecznej meteda gotowania.

[23] PN-EN 1744-1 Badanla chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

[24] PN-EN 12697-1 Mieszanki mineraino-asfallowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesd 1: Zawartos¢ lepiszeza rozpuszczalnego

[25] PN-EN 1367-6 Badania wlaciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dzialania czynnikéw atmosfe-
rycznych - Czesé 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli

[26] PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czeé 36: Oznaczanie gruboséci nawierzchni asfalowych

[27] PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czg$¢ 21: Zakladowa Kontrola Pro-
dukcji

[28] PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie lypu

{29] PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czeéé 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaitem

[30] PN-EN 13808 Asfally | lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

[31] PN-EN 1427 Asfally i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda Pierscien i
Kula

[32] PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaliowe - Oznaczanie penetracii igla

[33] PN-EN 12607-1 Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpomosci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza - Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

[34] PN-EN 12607-3 Asfally i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wplywem cie-
pta i powietiza - Czeé¢ 3. Metoda RFT

[35] PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda olwarlego tygla Clevelanda

[36] PN-EN 14023 Asfally i lepiszcza asfaliowe - Zasady klasyfikacji asfaitéw modyfikowanych polimerami

(37] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do suchu.

[38) PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czesé 1:
Badanie metodg pierécienia delta i kuli.

[39] PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czes€ 2:
Liczba bitumiczna.

[40] PN-EN 12606-1 Asfally i lepiszcza asfallowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cz$€ 1: Metoda de-
slylacyjna

[41] PN-EN 12606-2 Asfally i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czesc 2: Meloda eks-

trakeyjna (oryg.)
[42] PN-EN 12596 Asfally i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoéci dynamicznej metoda prozniowej kapi-

lary
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[43] PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperalury lamliwoéci Fraassa

{44] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury pigknienia. Metoda Pierscien i Kula

{45] PN-EN 196-2 Melody badania cementu - Czeéé 2: Analiza chemiczna cementu

[46] PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA (oryg.)

[47] PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badar - Czest 1. Dozowanle i poprzeczny roz-
kiad lepiszcza § kruszywa

{48} PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 4: Mieszanka HRA

10.3. Inne dokumenty

[49] WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineraino-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zarzgdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 r,

[60] WT-2 cz. | Mleszanki mineralnc-asfaltowe. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych |
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

[51] WT-2 ¢z. Il Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzgdzenie nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Aulostrad z dnia @ maja 2016 r.

[52] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Zalacznik do Zarzgdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autestrad z dnia 16 czerwca 2014 1.

[63] Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 1. o przewozie drogowym fowardw niebezpiecznych (Dz. U. nr 227,
poz. 1387 z péZnigjszymi zmianami),

[54] Obwieszczenie Ministra Infrastruktury | Budownictwa z dnia 23 grudnia 2016 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego lekstu rozporzadzenia Ministra Transporiu | Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw tech-
nicznych jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usyluowanie
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M-15.04.03 IZOLACJO-NAWIERZCHNIA Z ZYWIC SYNTETYCZNYCH

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST )

Przedmiotern niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowtanych (w skracie ST) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacjo-
nawierzchni gr. 5 mm na obiekcie inzynierskim w ramach inwestycji pn.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokumenl przetargowy i koniraktowy przy zlecaniu | realizacji robot wymienionych w

pkl. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem

izolacjo-nawierzchni ukladanych na betonowych kapach chodnikowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

[1} Izolacjo-nawierzchnia - powloka o grubosci od 3 do 12 mm, ukladana na powierzehni jezdni | chodni-
kow mostowych, pelnigca jednoczesnie funkeje izolacji | nawierzchni.

[2) Pozostate okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-80.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymaganla dotyczace robot

Ogbine wymagania dotyczace robdt padano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine’, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogdine”, pkt. 2,

2.1. Materialy do wykonania robét

2.1.1. Zgodno$é materiatéw z dokumentac)a projektowa

Materialy do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Dia wszystkich
zastosowanych materialéw Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aktualng aprobatg techniczng wydang
przez IBDIM lub europejska aprobate lechniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia praducenta polwierdzajace speinienie przez material izo-
lacjo-nawisrzchni wymaganych wiasciwosci oraz trwaloéci, a takze wyniki przeprowadzeonych badan.

2.1.2. Materialy do wykonywania izolacjo-nawierzchni

Do wykonanie izolacje-nawierzchni mozna stosowaé materiaty ¢ spoiwie:

a) epoksydowym {Zywice epoksydowe zmigkczone bitumanmi}

b} epoksydowa-palivretanowym

¢} metakrylanowym

W tabelach ponizej pedano wymagania dla izolacjo-nawierzchni o réznych spoiwach.

Tabela 1. Wlagciwosci izolacjo-nawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym (zywice epoksydowe
zmiekczone bitumami)

Wlasciwosci Jodnostka Wymagania Metody badari wediug
Przyczepnosé powloki do podio2a betonowego
- warlo§¢ Srednia MPa 22,5 PN-EN 1542
- warlo§¢é pojadynczego wyniku MPa 22,0
Wskaznik ograniczenia chlonnosci wody % 290 Procadura IBDiM PB-TM-X5

Stan powloki po 150 cyklach zamrazania i odmraza-
nia w 2% roztworze soli (NaCl)

Przyczepnoéé do podioZza betenowego po badaniu MPa 22,0 Procedura IBDIM PB-TM-X3

- powioka bez zmian Procedura IBDIM PO-2
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mrozoodpornosdci F 150

Scieralnoé¢ badana na tarczy Bshmego mm <20 PN-84/B-04111
Wskaznik szorslko$ci SRT 265 PN-EN 1438
Tabela 2. Wlasciwosci izolacjo-nawierzchni o spoiwie apoksydowo-poliuretanowym
Wlasciwosci Jednostka Wymagania Melody badan wedlug

Przyczepnosé powioki do podieza belonowego

- warto$é $rednia MPa 220 PN-EN 1542

- wartoé¢ pojedynczego wyniku MPa 1.5
Wskaznik ograniczenia chlonno4ci wody % 290 Procedura IBDIM PB-TM-X5

Stan powloki po 150 cyklach zamrazania | odmraza-

nia w 2% roziworze sofi (NaCl) - powloka bez zmian Procaedura IRDIM PQ-2

Przyczapnosé do podioza betonowego po badaniu MPa 1.8 Procedura IBDIM PB-TM-X3
tmrozeodpornosci F 150

Scieralnose badana na tarczy Bohmego mm 2.5 PN-84/B-04111
Wskaznik szorstkosci SRT 265 PN-EN 1438

Do wykonania izolacjo-nawierzchni nalezy stosowaé kruszywa odporne na Scieranie: piaski kwarcowe, grysy
ze skal famanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, pomiedziowe lub podobne).
llos¢, rodzaj i granulacja kruszywa dia danego rodzaju izolacjo-nawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej
producenta i uzaleznione od grubosci ukiadanej izolacjo-nawierzchni,

Maksymaina $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczaé % grubosci ukladanej warsiwy.

Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacje-nawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i doslar-
czane na budowe w szczelhych opakowaniach z folii.

Piaski kwarcowe do wykonywania izolacjo-nawierzchni powinny spelnia¢ wymagania kiasy 6 wg BN-
80/6811-01. Wymagania dla innych kruszyw zestawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagania dla kruszyw

Wlasciwosci Jadn. Wymagania Metody badann wg
Zawarlosé nadziarna % (m/m) 55 PN-EN 933-1
Zawarto$¢ podziarna % {mim) =1 PN-EN 933-1
Zawarto$¢ zanieczyszezen obeych % (m/m} 0.1 PN-B-06714.12
Mrozooqp'ornosc wg zmodyfikowanej metlody bez- % (m/m) <2 PN-B-11112
posredniej
Scieralno$é w bgbnie Los Angeles % (m/m) <25 PN-B-06714.42
Wskaznik jednorodnosei % 325 PN-B-08714.42
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 «Wymagania ogéine”, pkt. 3.
3.1. Sprzgt do czyszczenla podioza

Do ezyszczenia podioza Wykonawca powinien zastosowag:

a) piaskownice

b) $rutownice
Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiera §rut i pyl powstajacy ped-

czas czyszozenia. Srut oddzielany jest od pylu i moze by¢ uzywany ponownie.

¢} sprgzarke Srubowq z filtrem olejowym
Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglgdnie wymagany z uwagi na mozliwos¢ zanieczyszczonej odpy-
lonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podioza olejem zmniejsza przyczepnosé izolacjo-nawierzchni
do podioza,

d) odkurzacz przemystowy
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Uzywanie odkurzaczy przemyslowych jest korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one za-
pylenia sgsiednich czesci powierzchni roboczej.
3.2. Sprzet do nakiadania izolacjo-nawierzchni

Do nakiadania izolacjo-nawierzchni Wykonawca powinien stosowac:

a) wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadio mechaniczne do mieszania skiadnikow,

b) pedzle,

c) watki malarskie,

d) szpachle zebate,

€) gumowe grace,

f) packi tynkarskie

g) spizet do wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych (namioty, urzgdzenia Kli-

matyzacyjne, urzgdzenia wentylacyjne)

3.3. Wyposazenis laboratoryjne
‘Do _wykonania_badan _podloza, kontioli wafunkéw Etmoslenycz
nawierzchni w dyspozycii Wykonawcy powinny sie znajdowac:

a) lermomelr do pomiaru temperatury powistrza

b) termometr do pomiaru temperatura podioza

¢) termometr do pomiaru temperatury materiatow

d) higrometr

e) aparat ,pull-off’

f} wilgotnosciomierz

4. TRANSPORT

0golne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine”, pkt. 4.

Materialy do wykonywania izolacjo-nawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producen-

ta.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane.

a) nazwe i adres producenta,

b) nazwe wyrobu,

¢) oznaczenie,

d} date produkciji,

e} mase nello,

f) termin przydatnosci do uzycia,

g) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDIiM,

h) informacje o proporcji mieszania,

i) sposab przechowywania i stosowania malerialéw | zachowania przy tym niezbednych Srodkéw ostrozno-
$ci, BHP i ochrony sredowiska,

Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chlodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie

zamknigtych opakowaniach, z dala od 2rédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych

je przed naslonecznienier i wplywami atmosferycznymi,

Materialy nalezy fransportowaé krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkedzeniami me-

chanicznymi.

Skiadniki zywiczne powinny byé pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400 w taki sposéb, aby na

jedno opakowanie zywicy przypadalo jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporciji mieszania.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogblne zasady wykenywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdine”, pkt. 5.
Izolacjo-nawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskisj z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekly inzy-
nierskie i ich usytuowanie® oraz , zgodnie z Katalogiem Zabezpieczen Powierzchniowych Drogowych Ohiek-
toéw Inzynierskich, zwanym dalej Katalogiem.

Wykonawca opracuje i przediozy do zaakceplowania przez Inzyniera Program Zapewnienia Jakosci (PZJ}

dla robot objetych ninlejszg ST.
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5.1. Zasady wykonywania robét

Izolacjo-nawierzchnie powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa okresdlajacy rodzaj podio-
za, rodzaj materialéw, wymagang jakos¢ wykonania.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,

b) przygotowanie podioza betonowego,

c) ufozenie izolacjo-nawierzehni,

d} roboty wykonczeniowe.

5.2, Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniemn do robot nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej. ST lub wskazan Inzyniera:

a) ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

b) okreslic kolejnos¢, sposdb i termin wykonania rob6t,

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protoko! z uslaleti techno-
logicznych.

Przed pizystapieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w_obecno$ci Inzyniera_oraz dostawcy materialow
powinien wykona¢ pole referencyine izolacjo-nawierzchni. Wykananie pola referencyjnego ma na celu:

a) ckreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjo-nawierzchni,

b) okreslenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego niezbgdnych do uzgodniehn migdzy
Wykonawcy i Inzynierem,

¢) ocene przydatnosci proponowanych materiaiow, technologii,

d) ocene efektéw wykonania robét,

Pcle referencyine stanowi wzorzec, na podstawie kiérego ocenia sie kazdy z pozZniejszych elapdw wykona-

hia izolacjo-nawierzchni:

a) przygotowanie podioza

b} zagruntowanie podioza

¢) wykonanie, grubos¢ i przyczepno$t kazdej z warstw izolacjo-nawierzchni,

Pole referencyjne powinno byé wykonywane malerialami uzgodnionymi w profokole ustalen technologicz-

nych i zgodnie z zalozona technolegia. Prace powinny obejmowaé przygotowanie podioza oraz wykonanie

poszezegdinych warstw izolacjo-nawierzchni. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca po-

winien przeprowadzi¢ kontrole wykonania robdt, a Inzynier badania odbiorcze. Sposdb | zakres konftroli wy-

konania robot zostal przedstawiony w pkt, 6, Wielkoé powierzchni referencyjnej okresla Inzynier. Pole refe-

rencyjne powinno zosta¢ zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem Inzyniera i przedstawiciela pro-

ducenta materialéw. Kazdy etap przygolowania podioza i wykonania izolacjo-nawierzchni powinien byé

przez nich zaakceptowany, a fakt ten, lacznie z wynikami wykonanych badar, bedgcych podstawg tej akcep-

tacji, zapisane w prolokole pola referencyjnego. Protokél ten moze stanowié dokument w ewentualnych

raszczeniach gwarancyjnych.

5.3. Ogdbline warunkl prowadzenia robhét

Przy wykonywaniu robét nalezy bezwzglednie przestizegac zalecen producenia materialu dotyczacych wy-

maganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powielrza. Podczas wykonywania prac

Wykonawca zobowiazany jesi monitorowaé wilgotnosé i temperature powietrza. Paramelry te muszg adpo-

wiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli

warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwad | wznowic je dopiero

po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej

odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialéw nie podaje inaczej, to prace zwiazane z ukladaniem izolacjo-nawierzchni nalezy

wykonywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie. Dla wigkszosci

stosowanych zywic temperatura oloczenia powinna byé¢ wyzsza od +8°C (wigkszo$¢ zywic epoksydowych

| poliuretanéw przestaje sieciowa¢ w nizszej temperaturze) oraz nie przekraczac +30°C (czas przydatnosci

do uzycia zywic chemoutwardzalnych stosowanych do wykonywania izolacjo-nawierzchni gwaltownie maleje

W podwyzszone] temperaturze i zywice mogg sie utwardzi¢, zanim zostang nanigsione na powierzchnie plyty

pomostu),

Nie nalezy prowadzi¢ robot podezas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwosé¢ zapylenia podioza. Nie wolno

takZe prowadzi¢ rohét podczas opadéw deszczu oraz bezposrednio przed opadami lub przed prognozowa-
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nym spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i kon-
strukcji w czasie wykonywania robét powinna by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.
W przypadku koniecznosci wykanywania rob6t w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie
temperatury otoczenia), nalezy je wykonywaé pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowat urza-
dzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i ulrzymanie pod namiotem
odpowiedniej: temperatury powietrza i podioza oraz wentylacji.

Uwaga: :

Stosowane do wykonywania izolacjo-nawierzchni 2ywice chemoutwardzalne zawieraja cz¢sto substancje
lotne, kidre sg nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem magg groma-
dzié sie w stezeniach powodujgcych zatrucie pracujacych robolnikow.

Z pomiaréw warunkow klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokoi.

5.4. Przygotowanie powlerz¢hnl do utoZenia izolacjo-nawierzchni

5.4.1. Przygotowanie powlerzchni betonowe] do uloZenia izolacjo-nawisrzchni

Czyszczenie podloza nalezy wykonad przeZ Srutowanie liib piaskowarie.”Z podioza betonowego™ nalezy
doktadnie zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie oczyszczong powierzchnig nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemyslowym lub przez zdmuchnigcie sprezonym powietrzem za pomocy sprezarki
$rubowe;.

Podloze betonowe przygotowane do ukiadania izolacjo-nawierzchni powinno speinia¢ wymagania:

a) Wytrzymalo$é na éciskanie nie mniejsza niz w konstrukcjach nowo zbudowanych obiekiow - wytrzyma-
los¢ gwarantowana wynikajgca z klasy betonu przyjetej w dokumentacii projektowe)j,

b) Wytrzymalosé na odrywanie wg normy PN-EN 1542 $rednio nie mniej niz 2 MPa przy wykonywaniu izola-
cjo-nawierzchni na chodnikach,

c) Podloze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych éladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnoéciomierzem elekironicznym za podloze suche
nalezy przyjaé beton o wilgotnascei mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukeyjnego (plyly
mostowej) nalezy wykonywad przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci malerialéw ¢ porowa-
tosci nie przekraczajgcej 10%,

d) Podio?e czyste - powierzchnia betonu wolna od luznych frakeji, pyléw, plam, olejow, smaréw i innych
zanieczyszezeh, oceng czystosci podioza wykonuje sig wizualnie,

8) Podloze gladkie - lokalne neréwnodci | zaglebienia powierzchni betonu nie powinny przekraczac £ 1 mm,

f} Szorstkosé podloza badana metadg wypelnienia piaskiem nie powinna przekraczac 1,0 mm:

Opls pomlaru szorstkosci metoda wypelnienia plasklem:

Pomiar szorstkosci polega na okresleniu wielkosci powierzchni, na jakiej znormalizowany piasek o okre-
slonej objetodci wypelni nieréwnosci powierzchniowe. Zakres stosowania tej melody jest ograniczony do
pomiaru szorslkosci na powierzchniach poziomych.

Materialy | sprzet pomiarowy:

- piasek kwarcowy © uziarnieniu 0,1-0,5 mm,

- menzurka o pojemnosci 100 cm3,

- drewniany krgzek o rednicy 50 mm i grubosci 10 mm, z uchwytem,

- przymiar liniowy.

Przebieg pomiaru:

Na powierzchnie betonu nalezy wysypaé odmierzony w menzurce piasek w ilosci 25 lub 50 cm? (w zalez-
nosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem ruchami kolistymi do wyrow-
nania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypelnienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztaitu ko-
la. Nastepnie nalezy zmierzyé érednicg kota w dwoch prostopadiych do siebie kierunkach, a z otizyma-
hych wynikdw obliczy¢ warto$¢ Srednia.

Okreslenie szorsthosci:

Parametrem charakleryzujgcym szorstkosé powierzchni betonu jest warto$¢ 87, ktéra jest usredniong
glebokoscig nieréwnoéci na jego powierzchni.

Szorstko$é nalezy okreslié ze wzoru: 8= 40V d? [mm]

gdzle:

- V- objetosé piasku w cm3

- d-srednica kolawcm
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Wartos¢ ,s” nalezy podawac z dokladnoscig do 0,1 mm.

g) Podioze réwne - szczeliny pomigdzy powierzchnig podloza a latg o dlugosci 4 m uozong na betonie nie
powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar réwnosci podioza wykonuje sie mierzac cechowanym klinem prze-
$wity pod aluminiowa fatg o dlugosci 4 m ufozong na badanej powierzchni.

Na nowych piytach betonowych ukladanie izolacjo-nawierzchni jest mozliwe co najmniej po 14 dniach doj-
rzewania betonu. W przypadkach piyt naprawianych (jezeli z jakiego$ powodu izolacjo-nawierzchnia nie
bedzie ukladana bezposrednio po stwardnieniu plyty), nalezy przestrzega¢ zalecefi producentéw materialow
naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie aprobaty lechniczne nie stanowig
inaczej nalezy przyjac, ze dojrzewanie zapraw typu PC nastepuje w ciggu 24 h, a zapraw typu PCC w ciagu
10 dni (w temperaturze oloczenia 20°C).
W przypadku drobnych nieréwnosci (o giebokosci do 5 mm) podloze belonowe nalezy wyrbwna¢ zaprawq
typu PCC lub PC kompatybilng do stosowanych materialéw. Rysy wystepujace w podiozu betonowym po-
winny by¢ zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera substancje che-
miczne o slgzeniu przekraczajacym dopuszezalne normy, nalezy go usunaé lub zneutralizowad subslancje
szkodliwe, a nastepnie naprawié¢ np. zaprawami typu PCC. Nieréwnosci podioza przekraczajgce 5 mm nale-
2y naprawic. Wystajace fragmenty nalezy odkud lub zeszlifowaé, a zaglebienia wypelni¢ zaprawami typu PC
lub PCC.

§.5. Wykonanle izolacjo-nawierzchnl

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjo-nawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne

firmy. Przy wykonywaniu robot nale2y zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okre-

$lonych przez producenta materialu. Zalecenia te powinny by¢ zawarte w kartach technicznych malteriatow i

opracowane przez ich producentéw. Zalecenia te dotycza m.in. proporcji mieszania skiadnikow, okresu cza-

su, jaki musi uplynac migdzy nakladaniem kolejnych warstw, grubosci nakladanych warstw, ilosci zastoso-
wanego kruszywa. _

Materialy do wykonania izolacjo-nawierzchni dostarczane sa jako materialy dwus lub tréjskladnikowe, ktérych

komponenty nalezy zmieszaé bezposrednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest

Scisle przestrzeganie wymaganych proporcji mieszanta skiadnikow.

W celu zwigkszenia odpornosci na $cieranie izolacjo-nawierzchni oraz nadania im wiasciwosci antyposli-

zgowych, do wykonywania tych powlok uzywane s3 odporne na Scieranie kruszywa.

Izolacjo-nawierzchnia powinna by¢ barwiona przez dodanie odpowiedniego pigmentu. Kolor powinien byé

zblizony do naturalnego koloru betonu | uzgedniony 7 Inzynierem.

izolacjo-nawierzchnie z matetiatéw chemoutwardzainych wykonywane sg zwykie z trzech warstw:

a) warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub walkiem malarskim

b} warstwy podstawowej, nanoszonej walkiem malarskim, szpachlg zebatq lub gumowa graca

¢} warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub walkiemn malarskim

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0.8 kg/m2/mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania warstwy

Z samego kruszywa,

Dopuszczenie izolacjo-nawierzchni do uzytku moze nastapié tylko po jej calkowitym utwardzeniu. Czas ten

powinien by¢ podany przez producenta w karlach technicznych stosowanych materiaiow.

5.6. Roboty wykoiiczaniowe

Roboly wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa. Do robét wykonczenlowych nalezg

prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujgce.

5.7. Warunki gwarangji

Jezeli nie zostalo ustalone inacze] w warunkach kontrakitu okres gwarancyjny powinien wynosi¢ minimum 3

fata od daty dokonanego odbioru koficowego robot. W umowie (warunkach kontraktu) halezy okreslic warun-

ki gwarancii.

Przed zakoriczeniem okresu gwarancyineqo nalezy wykonaé przeglad obiektu, majacy na celu ocene stanu

wykonanej izolacio-nawierzchni, zawierajacy:

a) oceneg wizuialng stanu izolacjo-nawierzchni,
b) oceng wizualna stanu elementu, na ktérym ulozona jest izolacjo-nawierzchnia,
¢) w przypadkach watpliwych - zauwazonych uszkodzend nalezy wykonaé niezbedne badania specjalistycz-

ne.
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Jezeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontrakiu) do wykonania poprawek kwalifikuja sie izolacjo-

nawierzchnie, na lych elementach konstrukeji, na kidrych wystepuja:

a) jakiekolwiek przecieki, zawilgocenia, pecherze, rysy, peknigcia, wylgczajac uszkodzenia mechaniczne
spowodowane przez uzytkownikdw drog,

b) w przypadku przeprowadzenia badan dodatkowych powinny by¢ spelnione warunki podane w tabeli 4.

Tabela 4. Ocena przyczepnosci izolacjo-nawierzchni badana metoda .pull-off’ wg PN-EN 1542

Rodzaj izolacjo-nawierzchni Rodzaj podioa Wymagania
- |beton:
na SPOMI: n:il::;ﬁal:wym b warto$c rednia 22,0 MPa
po WY - warto&é pojedynczego wyniku >1,6 MPa
iwie |baton:
anoks do'rofp"ﬁ“::‘relano - warto&¢ srednia > 1,6 MPa
poksytowoa-po WYM | warto§€ pojadynczegowyniki | 21,2 MPa

W przypadku wystapienia uszkodzen izolacjo-nawierzchni przed uplywem okresu gwarancji, Wykonawca
powinien okreslic przyczyny wyslapienia uszkodzen i naprawi¢ je zgodnie z postanowigniami umowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogaine”, pkt. 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot prac izolacyjnych, w klérym

w formie tabelarycznej powinien podaé wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmosferycznych, sta-

nie stosowanych materialow, parametrach technalogicznych wbudowania materiatow, llosci Zastospowanych

materialéw oraz wyniki badath wykonanej izolacjo-nawierzchni. Przykiady protokoldw kontroli zostaly podane

w zalgeznikach,

6.1. Badania materlaléw

Pized przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrolu i powszechnego stosowa-
nia (certyfikaty zgodnoéci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgadno$é materialéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej ST,

b} przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatw,

¢) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pki. 2.

Przed zastosowaniem materialow Wykonawca zebowiazany jest sprawdzic:

a) nr produktu,

b) stan opakowan materiatu,

¢) warunki przechowywania malerialu,

d) date produkcji i date przydatnoéci do stosowania.

Dodalkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien ocenic jego wyglad.

6.2. Badania w czasie robét

Kontrola wykonania robét obejmuije:

a) badanie przygotowania podtoza,

b) kontrole wykonania warstwy gruntujgcej,

¢) kontrola wykonania izolacjo-nawierzchni.

Poza tym w trakcie wykonywania robét nalezy wykonywac na biezgco:

a) kontrolg proporcji mieszania skladnikéw stosowanych materialow (dotyczy materialow dwu lub Kilku-
skladnikowygh), :

b) kontrole czasu i sposobu mieszania skiadnikow,

c) kontrolg czasu pomigdzy ukladaniem kolejnych warstw.

€.2.1, Badanle przygotowania podloza

Podloze przygotowane do ukladania izolacjo-nawlerzchni powinno speiniac wymagania podane w pkt. 5.4,
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6.2.2. Kontrola zagruntowania podfoza betonowego

Kontrola grubosci ukladanej powloki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco przez sprawdzenie

ilosci zuzytych materialow, ilosci dozowanych skladnikéw, czasu mieszania, czasy aplikacji (dotyczy zywicz-

nych $rodkéw gruntujacych).

Po zagruntowaniu podioza stan powloki gruntujacej nalezy ocenié wizualnie:

a) przy stosowaniu asfaltowych érodkéw gruntujgcych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna byé
czarna lub ciemnobrgzowa i malowa. Po dotknigeiu rekq nie powinna brudzié skéry,

b) przy zastosowaniu zywicznych érodkéw gruntujacych: prawidiowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha i lekko blyszczaca. Po dotknigeiu rgka nie powinna brudzié skory. Posypka piaskowa powinna
by¢ mocho pizyklejona do zywicy i czesciowo w nig wlopiona.

6.2.3. Kontrola wykenania izolacjo-nawierzchni

Podczas wykonywania izolacjo-nawierzchni nalezy kontrolowad:

a) grubos¢ nakiadanej izolacjo-nawierzchni - kontrole zuzycia malterialu w kg/im2,

b) wyglad zewnelrzny - powierzchnia powtaki powinna mie¢ wyglad jednolity bez smug, widocznych szwow,
przerw roboczych, rys, peknieg, splynigé, sfaldowan, pecherzy i lat; barwa powioki powinna by¢ jednolita
I zgodna ze specyfikacjq i dokumentacja projektowa; posypka uszorsiniajgca powinna byé mocno wklejo-
na w podloze oraz rozlozona réwnomiernie.

¢) Przyczepnosé izolacjo-nawierzchni do podioza:

Badanie przyczepnosci izolacjo-nawierzchni do podioza powinno byé wykonywane na kilku polach, wy-
branych losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu naiezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych.
Na obiektach o powierzchnl mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze, Na obiektach
wigkszych nalezy dodaé jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m?2 izolowane] po-
wiarzchni.

Badanie przyczepnosci do podioza wykonuje si¢ metoda ,pull-off’, kiora polega na odrywaniu metalo-
wych krazkéw o Srednicy zewngtrznej 2 50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjo-nawierzchni, przy
zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sily ziywajgcej. Proby ,puli-off’ nie powinny daé wyniku
ponizej 1,5 MPa. Przed naklejeniem krazka izolacjo-nawierzchnie nalezy nacigc koronkq o $rednicy rdze-
nia rownej Srednicy krazka. Nacigcie nalezy wykonaé przez calg grubos¢ izolacjo-nawierzchni, w taki
spostb aby, nacigé takze beton podloza na glebokoéé od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po
5 krazkow, oderwac aparatem ,pull-off’ i obliczyé $rednia arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona srednia
wartos¢ przyczepnosci do podioza nie powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej podanej w tabeli 5.

Tabela 5. Ocena przyczepnosci izolacjo-nawierzchni do podioza betonowego

Rodzaj izolacjo-nawierzchni Rodzaj podloza Wymagania
ng spoiwie metakrylanowym lub bston:
po ke Yd" m"‘”" - wartos¢ érednia 2,5 MPa
P oWy - wartod¢ pojedynczego wyniku 22,0 MPa
na spoiwi betan:
epoks dowo—spoliurzlano mo | warlosé Srednia 2,0 MPa
ROKSY P i - warto§¢ pojedynczego wyniku =15 NMPa

Jezeli warto&¢ érednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od warto$ci $redniej okreslonej w tabeli 5
dla danego rodzaju materiaiu, to mozna uznaé, ze warunek wylrzymatosci na odrywanie zostal spelniony.
Miejsca uszkodzone podczas badart nalezy naprawié przy uzyciu tych samych materiatéw, kiore byly sto-
sowane do wykonania izolacjo-nawierzchni, zachowujac wymagania fechniczne odnos$nie och stosowa-
nia.

Z kontroli jakosci wykonanej izolacjo-nawierzchni Wykonawca powinien wykonaé protokat,

7. OBMIAR ROBOT
0Ogdine zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 YWymagania ogolne”, pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) ulozene izolacjo-nawierzchni danej grubosci.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogéblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg projektowa, ST jezeli badania i pomiary z zacho-
waniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

B8.1. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja.

a) podioze betonowe przygotowane do wozenia izolacjo-nawierzchni,
b) zagruntowane podicze betonowe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogbine ustalenia dotyczace podstawy platnosci padano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt. 9.

9.1. Cena Jednostki obmiarowsej

Cena jednostkowa obejmuije:

" a) prace przygolowawcze | pomiarowe,

b) zakup, dostawe i magazynowanie materialow, konslrukeji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robdt,

¢) przygotowanie podicza do nakiadania powloki,

d) natozenie powloki danej grubosci,

e) pielegnacje powloki,

f) wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, urzadzer pomocniczych, niezbgdnych do wyka-
nania robdt,

g) zapewnienie bezpieczeristwa robot i ochrony srodowiska,

h) wykonanie badar,

i} uporzadkowanie miejsca robot.

9.2. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych | prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okre$lonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktére s3 polrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

b) prace towarzyszace, kidre s niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tym-

czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonanla i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

(1] D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne.”

10.2. Normy

[2] PN-84/B-04111 Materialy kamienne - Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Bshmego.

[3] PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowania drog-Wymagania dolyczgce poziemych oznakowan

drég.

[4] PN-85/B-04500 Zaprawy budowtane - Badania cech fizycznych i wytrzymalosciowych.

[5] BN-80/6811-01 Surowce szklarskie. Piaski szklarskie. Wymagania | badania.

[6] PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw-Oznaczanie skladu ziarnowego - Matoda

przesiawania.

[7) PN-B-06714.12 Kruszywa mineraine — Badania - Oznaczanie zawarlosci zanieczyszczeh obeych.

[8] PN-B-11112 Kruszywa mineralne - Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

[9] PN-B-06714.42 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.

(10} PN-C-81400 Wyroby lakicrowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

(11] PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznacza-
nie narastania wytrzymalosci na rozcigganie polimerow.

[12] PN ISO 8501-1: Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpie-
czonych podiozy stalowych oraz podiozy stalowych po calkowitym usunigciu wezesnie) nalozonych po-
wiok.

10.3. Inhe
[13] Procedura IBDIM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepno$ci powloki ochronnej do betonu metoda , pull-off’
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[14} Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chionnosci wody

[15] Procedura IBDiM nr PO-2 Badanie i ocena stanu powloki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

[16] Progcedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczy i pgcznienia zapraw modyfikowanych

{171 Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3¢ maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735
Z pbzn . zmianami)

[18] Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zaigcznik do Zarzgdzenia
Nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia 2003 1.
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M-16.01.01 WPUSTY MOSTOWE ZELIWNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (w skrocie ST) sq

wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z montazem zeliwnych wpuslow
mostowych na obiekcle inzynierskim w ramach inwestycji pn.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie

1.2. Zakres stosowanla ST

ST jest stosowana Jako dokument przelargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w

pkt. 1.1. R A S

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i montazem

kraweznikowych wpustéw zeliwnych w ustrojach niosacych obiektow mostowych.

1.4, Ckre$lenla podstawowe

[1] Wpust odwadnlajacy - urzadzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej z nawierzchni
obiektu oraz z izolacji.

[2] Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i 2
definiciami pedanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogéine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne®, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace malerialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
~SNVymagania ogdine”, pkt. 2.

2.1, Materialy do wykonania robot

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji projeklowe;.

Przy montazu wpustu w ustroju niosacym obiekiu inzynierskiego nalezy stosowa¢ nastepujace materialy:

a) wpust zeliwny,

b) warstwe filtracyjna,

c) malerialy uszczelniajgce.

2.1.1. Wpusty zeliwne

Konstrukcja wpustu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projeklowg i ST.
Konstrukcja wpustu mostowego powinna umozliwia¢ regulacje jego wysokosci.

Whpusty powinny by¢ wyposazone w:

a) kolnierz wokot dolnej czesci wpustu, o szerokosci nie mniejszej niz 80 mm - do przymocowania izolacji
wodoszczelne},

b) kratki $ciekowe o przekroju przeplywu nie mniejszym niz 500 cm?, o pretach kratki umieszczonych pro-
stopadle do osi podiuznej obiektu i o przeswicie kratek na powierzchniach przeznaczonych do ruchu:

¢} pojazddw - nie wiekszym niz 36 mm,
zabezpieczone przed wyjmowaniem przez osaby posironne.

d) element dociskajacy izolacje do kolnierza dolnej czgsci wpustu,

¢) iure odplywowa od $rednicy zgodnej Z ustaleniami dokumentacii projektowei, ale nie mniejszej niz 150 mm.

Wpusly powinny byé wykonywane w klasach obcigzenia wg PN-EN 124, zgodnie z dokumentacjg projekto-

wa. Konstrukcja wpustu powinna by¢ wykonana z zeliwa szarego o wylrzymalo&ci na rozcigganie min. 200

MPa wg PN-EN 1561.

Wopusty powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie np. pokryte warstw lakieru asfaltowego.

Dla zastosowanych wpustéw Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
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2.1.2. Warstwa filtracyjna

Warstwa fillracyjna wokot wpustu powinna byé wykonana z grysow bazaltowych jednofrakcjowych (frakcji
8+16 mm}), marki 20 wg PN-86/B-08712, otoczonych kompozycjg z zywicy epoksydowej. llos¢ lepiszcza
powinna zapewni¢ tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypeinienia pustek miedzy ziarnami.

2.1.3. Uszczelnienie wokél wpustu

Do uszezelnienia styku miedzy wpustem | nawierzchnia naie?y stosowad:

a} elastyczng tasme uszczelniajges,

b) maseg zalewowa.

2.1.3.1. Elastyczna tasma uszczelniajaca

Do uszczelnienia stykow wpuslow z masa zalewows oraz masy zalewowej z warstwa $cieralng nawierzchni
nalezy stosowac tasme topliwa elastomerowo-asfaltowg o odpowiedniej szerokosci i grubosci ok. 10 mm.
Material powinien charakteryzowat sie duzg elastycznoscig w szerokim zakresie temperalur (nie powinien
stawac sig¢ kruchy w temperaturze —30°C, a w podwyzszonych temperaturach do +100°C, nie powinien
splywac¢ ze szczelin pionowych), powinien wykazywaé bardzo dobrg przyczepno$¢ do uszczelnianych ele-
mentéw (zeliwnych i asfaltowych) po odpowiednim zagruntowaniu powierzchni.

2.1.3.2. Masa zalewowa

Do wypelnienia szczeliny wokét wpustu {migdzy korpusem wpustu i krawgznikiem oraz miedzy wpustem i
warstwy $cieralng) nalezy zastosowad asfaltowq lub asfaltowo-kauczukowo mase zalewowa, z dodatkiem
plastyfikatoréw. Masa zalewowa powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej

Wiasciwosci Jednosiki Wymagania Metoda badania wg
Penelracja w lemperalurze 25°C 0,7 mm 70+120 PN-EN 426
Temperatura micknienia wg PiK °C > 80 PN-EN 1427
Splywnos¢ w temp. 80° w czasie 30 min mm <30 PN-B-24005

ped kglem 15° Procedura IBDIM PB/TN-211

Mrozoopom?sc (upadek 4 kul z wys. 2.6 m sz{uk min. 3 kule cale Procedura IBDIM PB/TN-2/3
w temp. —20°C)

Jezelt Inzynier wyrazi zgode, szczeling wokot wpustu mozna wypelni¢ asfaltem lanym,

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ~Vymagania ogdine”, pkt. 3.

Wpusly nalezy montowaé recznie.

4. TRANSPORT

Qgdine wymagania dotyczace transportu pedano w ST D-M-00.00.00 ymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.1. Transport i przechowywanie wpustow

Wszystkie zeliwne elementy wpustéw mostowych powinny by¢ pakowane w jednostki tadunkowe na pale-
tach i przechowywaé pod zadaszeniem.

Wszyslkie 2eliwne elementy wpustéw, pakowane jak wyzej, mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transpor-
towymi zabezpieczajac je przed przesunieciem lub uszkodzeniem.

4.2. Transport i przechowywanie materialéw do wykonania warstwy filtracyjnej (zywic epoksydowych
i gryséw)

Zywice epoksydowe powinny byé transportowane wg przepiséw przyjetych dla materialow toksycznych i
latwopalnych. Warunki przechowywania materiatow nie moga powodowad utraty ich cech lub obnizenia ich
jakosci. Skiadniki kompozycji zywic nalezy przechowywaé w opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamknie-
tych, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych.

Kruszywa (grysy) mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transporlu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem | rozpyleniem
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4.3. Transport i przechowywanie materialéw uszczelniajacych

Mase zalewowg oraz tasme uszczelniajaca nalezy transportowaé i przechowywac w orygmalnych opakowa-
niach producenta. Opakowania powinny by¢ ukiadane na paletach, a palety zabezpieczone przed deszczem
i promieniami ultrafiolelowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 5.

Wykonawca opracuje i przediozy do zaakceptowania przez Inzyniera Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

dla robét objetych niniejsza ST.

5.1. Zasady wykonywanla roboét

Spos6b wykonania robGt powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rabot obejmuja:

[1] osadzenie wpustu w plycie pomostu,

' [2] wiyKonanie wWarstwy filtracyjiej wokal wpustu;

[3] uszczelnienie szezelin wokot wpustu,

[4] roboty wykonczeniowe.

5.2, Osadzenie wpustu w plycie pomostu

Wpusly umieszczone na powierzchniach przeznaczonych do ruchu pojazdéw i pieszych powinny znajdowaé

si¢ w plaszczyznie nawierzchni, przy czym, dopuszczalne jest obnizenie kratek Sciekowych wpustow nie

wiecejniz 0 1 cm.

Monlaz wpustu nalezy wykonaé w nastepujacych fazach:

a) Dalny element wpustu nalezy osadzi¢ przed betonowaniem piyty ustroju niesacego. Po zabetonowaniu
plyty wg ST M-13.01.01 i osiagnigciu przez beton odpowiedniej wytrzymatosci, nalezy na plycie pomostu
ulo2y¢ izolacje wodoszczelna. Izolacje nalezy wprowadzi¢ na kolnierz dolnej czgsci wpustu, a nastgpnie
zalozy¢ element dociskajacy izolacjg do kolnierza.

b) Bezposrednio przed ulozeniem warstwy wigzacej nawierzchni, nad kielichem wpustu nalezy zamontowac
szlywng skrzynke drewniang o grubosci réwnej projektowanej grubosci nawierzchni. Skrzynka powinna
byé przykryta pokrywa, aby w irakcie robodt do rury spustowej nie doslata sig mieszanka bitumiczna. mon-
taz korpusu (gérnej czesci wpustu) | ewentualnie osadnika nalezy wykonac przed ukladaniem nawierzch-
ni. Korpus nale2y ustawié w kielichu we wiasciwym polozeniu pod kontrola geodezyjnag.

5.3. Wykonanle warstwy filtracyjnej wokét wpustu

Warstwe filtracyjng wokél wpustu nalezy ulozyé na szerokosci nie mniejszej niz 10 cm. Kompozycije klejowa

uzywa sie w ilosci odpowiadajacej 12+15 % masy kruszywa.

Przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys nalezy przesia¢, tak aby nie zawierat on innych frakcji niz

podane w ST, nastepnie nalezy go wypluka¢ woda w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszy¢. Giys nalezy

mieszad z lepiszczem cienkim pretern stalowym tak dlugo, az wszystkie ziarna zostang calkowicie pokryte
masa epoksydowa (okolo 3 min). Grysy lakierowane 2ywica epoksydowa ukiada sig ,na zimno".

Warstwa filtracyjna powinna wypelni¢ calg przestizen pomiedzy korpusem wpustu a warstwa wigzaca, a jej

poziom bezpogrednio przy wpuscie powinien sigga¢ okolo 1+2 cm powyzej warstwy wigzacej. Lakierowane

grysy powinny utworzyé wokél karpusu wpustu porowaty ,dren” pozwalajacy na zebranie wody przesgczajg-
cej sie po izolacji. Nie wolno dopuscié do zaklejenia otworéw w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbiera-
nia wody z poziomu izolacji.

5.4. Uszczelnlenie szczelin wokdl wpustu

Szezeliny wokot gormej czeéci wpustu nalezy wypelni¢ masg uszczelniajgcg pe uprzednim zalozeniu elasto-

merowo-asfaltowej tamy topliwej na stykach z kraweznikiem, $ciankami gornej czgsci wpustu oraz z war-

stwa scieralng nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Qgoéine zasady kontroli jakoéci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkf. 6.

6.1, Badania przad przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien:

a) uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-
nia {certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprabaty techniczne, ew. badania materia-
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10w wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnoéé materialow z wymaganiami pkt. 2 niniej-
szej specyfikacji, '

b} ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okresione
w pkt 2 lub przez inzyniera,

c) sprawdzi¢ cechy zewngtzne wpustow (sprawdzenie wygladu zewnetrznego wpustéw nalezy przeprowa-
dzic na podstawie oglgdzin przez oceng uszkodzen na powierzchni poszczegdinych elementdw oraz
kompletnosci wpustu).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynicrowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasle robét

6.2.1. Sprawdzenie zamontowania dolnej cze$cl wpustu przed wylaniem plyfy pomostu

Nalezy sprawdzic czy dolna cze$¢ wpusiu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowana, tak aby nie ulegla prze-

suni¢ciu w frakcie betonowania plyty. Sprawdzenie prawidiowosci osadzenia kielicha wpuslu polega

na niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu polozenia elementu. Dopuszczalna adchytka rzednej kielicha
wpustu w stosunku do projeklowanej wynosi 3 mm. Dopuszczalna odchytka polozenia wpustu w planie wy-

nosi 5 mm.

6.2,2. Sprawdzenie osadzenia pozostatych elementéw wpustu

Przed osadzeniem elementu dociskajgcego izolacje nalezy skontrolowad czy izolacja jest wkiejona na kol-

nierz Kielicha wpustu. Korpus wpustu natezy ustawi¢ w kielichu pod kontrolg geodezyjng. Dopuszczalne

odchylki ustawienia korpusu - jak dia kielicha wpustu.

Nalezy skontrolowad warstwe fillracyjng - ziarna kruszywa powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem, bez

wypelnienia pustek migdzy ziarnami. Lakierowane grysy powinny wypelniaé cafg wolng przestrzeri miedzy

korpusem wpustu a warstwg wigzgca, a ich poziom bezposrednio przy wpuscie powinien siegaé okolo 1+2

Cm powyzej poziomu warstwy wigzacej. Szeroko$é warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm.

Natezy skontrolowaé wykonanie uszczelnienia wokét wpustu - tasmy uszczelniajgce powinny by¢ przyklejone

na calej grubosci uszczelnianej krawedzi, a masa zalewowa powinna byé uksztatiowana ze spadkiem zgod-

nie z dokumentacjy projektowa.

6.2.3, Sprawdzenle sprawnoéci odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci odwadrienia za pomoca wpustéw polega na stwierdzeniu za pemocy ogledzin czy

woda z plyty pomostu w calosci jest odprowadzana przez system wpustow, ¢zy nie ma przeciekdéw wody

obok rur odplywowych. Nalezy sprawdzié, czy odprowadzana z nawierzchni pomestu woda nie zagraza kon-
strukeji podpdr fub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosgcego.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”, pkt, 7.
Jednostka cbmiarowa jest 1 szt. (jedna sztuka) wpustu danego rodzaju i okre$lonej $rednicy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 YWinagania og6lne”, pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacia projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
jezeli badania t pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 8 daly wyniki pozytywne.
8.1. Odbidr robot zanikajacych | ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i uleaajacych zakryciu podlegaija:

a) osadzenie kiglicha wpustu,

b) wyklejenie izofacji na kislichu i zamontowanie elementu dociskajgcego,

c) montaZ gornej czesci (korpusu) wpustu oraz ewentualnie osadnika,

d) ulozenie warstwy flitracyjnej wokét wpustu,

e} naklejenie tadém uszczelniajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ~YWymagania ogdine”®, pkt. 9
9.1. Cena jednostki obmlarowej

Cena jednostkowa obemuje:

a) roboty przygotowawcze i pomiarowe,
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b) zapewnienie niezbednych dodatkowych czynnikéw produkeji (wpusty, odcinki rur odplywowych laczacych
wpust z kolektorem, materialy uszczelniajgce, warstwa drenazowa),

¢} montaz poszczegdinych elementow wpustow wraz z wykonaniem warstwy filtracyjnej i wywinigciem izo-
lacji na kotnierz wpustu,

d) reguiacja wysokosciowa wpustu,

e} zalozenie tasmy uszczelniajgcej,

f) zalanie masg uszczelniajgca wneki uformowanej wakol wpusty,

g} wykonanie badan przewidzianych w pkL. 6,

h) uporzadkowanie miejsca robét.

9.2, Sposoh rozliczenia robdt tymeczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robdét okreslonych niniejsza ST obeimuie:

a) roboty tymeczasowe, kiére sg potizebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu | $3 usuwane po wykonaniu robéi podstawowych,

b)Y prace towarzyszace; kitdre sq niezbedne do wykonania robét-pedstawowych, niezaliczane do rob6t lym- - - -

czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Technlczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

[1] D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

[2] ST M-13.01.01 ,Beton konstrukeyjny”.

10.2. Normy

[3) PN-EN 1561 Odlewnictwo. Zeliwo szare

[4] PN-EN 124 Zakonczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i

koflowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia
[5] PN-EN 877 Rury i ksztaltki z zeliwa, ztacza i elementy wyposazenia instalacyi odprowadzania wod z bu-
dynkow. Wymagania, metody badar i zapewnienie jakosci

[6] PN-ISO 8062 Odlewy - System tolerancji wymiarowych i naddatkéw na obrobke skrawaniem

(7] PN- 86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

[8] PN-EN 1426 Asfally i produkly asfaltowe. Oznaczanie penetracji igly

[9] PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia, Metoda Pierscieri i Kula

[10] PN-B-24005 Asfaltowa masa zalewowa

10.3. Inne

[11] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekly inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735.

[12] Procedura badawcza IBDIM PB/TN-2/1 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Splywnosé

[13] Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/3 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornos¢ na zamrazanie
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M-16.01.02 KOLEKTORY HD-PE ODPROWADZAJACE WODY OPADOWE Z OBIEKTU MO-
STOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (w skrécie ST) sq
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z montazem rur polietylenowych
wysokiej gestosci (HD-PE) na obiekcie inzynierskim w ramach inwestycji pn.

Rozbudowa drogl powiatowej nr 0656T ul, Warszawska w Kunowie

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymieniohych w

pki. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i montazem

kolektoréw z rur HD-PE $rednicy 200 mm, Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materialom i

wykonywanym pracom.

1.4, Okre$lenie podstawowe

[1] Kolektor - rury majace za zadanie szybkie odprowadzenie wody z wpustéw do kanalizacji deszczowe]
lub na przylegly teren.

[2) Instalacja odwodnlenia - system rur, ksztaltek, elementéw wyposazenia i zlgczy stosowanych do zbie-
rania i odprowadzania $ciekéw i wod opadowych z obiektu,

{3) Rura - element instalacji kanalizacyjnej o jednolitym otworze, prostoosiowy, majgcy zwykle gladkie koh-
¢e, ale moze byé réwniez zakoriczony kielichem.

[4] Polletylen HD-PE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej ggstosci {skrét oznacza ,high-density-
polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci).

[5] Ksztaltka - element instalacji kanalizacyjnej, inny niz rura, ktéra umozliwia odchylenie, zmiang kierunku i
$rednic.

[6] Srednica rury / ksztaitki - w przypadku HD-PE dotyczy $rednicy zewnetiznej.

[7) Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne®, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogéine wymagania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”, pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za ich jako$¢ oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjy projeklowa, ST i

poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogéine wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
Wymagania ogéine”, pkt. 2.

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowe;j i ST.

Na obiektach inzynierskich nalezy stosowaé rury odwadniajace, kiorych okres uzytkowania jest nie krdtszy
niz 50 tat. Nalezy stosowaé rury, ksztaltki i elementy polaczeniowe nalezace do jednego systemu kanaliza-
cyinego, dostarczonego w cafoéci przez jednego producenta. Dla stosowanych systeméw kanalizacyjnych
obowiazujg wymagania zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaC drogowe obiekly inzynierskie i ich
usytuowanie (zwane dalej ,Rozporzadzeniem”).

2.1. Rury i ksztattki

2.1.1. Wymagania ogdlne
Nalezy stosowad rury i ksztaltki przeznaczone do budowy grawitacyjnych przewodéw odwodnieniowych na
drogowych obiektach inzynierskich. Rury powinny by¢ produkowane z przeznaczeniem wskazanym w apro-
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bacie 1BDIM do odwodnien zewngtrznych konstrukeji mostowych oraz ukladane w gruncie w pasie drogo-
wym zgodnie z przeznaczeniem,
Srednica stosowanych rur | ksztaltek powinna by¢ zgodna z Dokumentacjy projektows oraz ST. Kazda
zmiana $rednicy rur wymaga uzgodnienia z projektantem i musi byé zgodna z ~Rozporzadzeniem”, tzn.
przewody zbiorcze powinny by¢ wykonane z rur o $rednicy nie mniejszej niz 250 mm, Dopuszcza sie $redni-
¢ rur 150 mm w przypadku podigczenia do przewodu zbiorczego nie wiecej ni2 tizech wpustéw i gdy jego
diugos¢ jest nie wigksza niz 40 m. W przypadku przewidzianego duzego naplywu wéd opadowych lub pod-
laczenia wpustéw na odcinku obiekiu o dlugosci wiekszej niz 150 m, $rednice rur powinny by¢ odpowiednio
zwiekszone.

2.1.2. Rury i ksztaitki HD-PE

Zastosowane rury HD-PE powinny by¢ produkowane metodg wyltaczania z dodatkowa operacjg odpuszcza-

nia w podwyzszonej temperaturze, likwidujgcg wewnetrzne naprezenia termiczne i zabezpieczajacq rury

przed niepozgdanym skurczem, Zwigksza to bezpieczenstwo zigczy zgrzewanych.

Rury powinny by¢ odporne na promieniowanie UV oraz posiada¢ bardzo niski wspélczynnik chropowatosci

bezwzglednej k = 0,01 mm (kmex = 0,05 mm. Warto§¢ uwzgledniajaca przewody powyzej 200 mm wraz ze

zlaczami).

Pod jezdnig nalezy slosowaé rury kanalizacyjne HD-PE (PE100) SDR < 21 o sztywnoéci obwodowej SNz 8

kN/m2,

Do wykonania odwodniet obiektéw mostowych przewody kanalizacyjne w miejscach zakrytych lub ukiada-

nych w betenie oraz odkiyte przewody pionowe maga by& wykonane 2 rur kanalizacyjnych HD-PE SDR < 33

o szlywnosci obwodowej SN = 2kN/m2, natomiast przewody odkryte (podwieszane) poziome powinny by¢

wykonane z rur HD-PE SDR = 26 o sztywnosci obwodowej SN 2 4kN/m?2.

Rury powinny:

a) by¢ elastyczne: modul sprezystoéci powinien wynosié 800-800 MPa,

b) by¢ odporne na dziatanie wysokiej i niskiej temperatury:

- lemperatura migknienia powinna wynosié okolo 125-127°C,
- maksymalna temperatura uzytkowa przy ciggtej pracy: 60°C,
- minimalna temperatura uzytkowa -40°C,

¢) mie¢ oporno&é wlasciwa > 1078 Qcm {izolator),

d) mle¢ wysokq odpornos¢ na uderzenia: 15 kJ/m? (nielamliwe do -40 °C),

€) by¢ zlym przewodnikiem ciepla: wspélczynnik przewodnogci ciepingj: 0,43 W/{m*K)},

f) by¢ calkowicie odporne na dzialanie chemiczne czynnikéw zewngtiznych wystepujacych w naturalnych
warunkach, a takZze na $rodki uzywane do zwalczania gololedzi na drogach- nie powinny wymagat do-
datkowej ochrony powierzchniowej,

g} by¢ odporne na dzialanie mikroorganizméw, nie stanowié pozywki dla bakterii i grzybow,

h) by¢ wykonane z tworzywa nietoksycznego.

Ponadto rury i ksztattki powinny mie¢ powierzchnie gtadka, bez pecherzy, wyraznych zapadnieé i obcych

wirgcen. Konce rur powinny byé obciete prostopadie do osi.

Barwa $cianek rur jednorodna, bez wyraznych odcieni i zmian intensywnosci.

Kolor rur i ksztaltek popielaty zblizony do RAL 7038.

Rury powinny by¢ cechowane. Cechowanie powinno by¢ wykonane przez nadrukowanie lub wioczenie bez-

posrednio na éciance zewnetrznej w sposob trwaly tak, aby byta zachowana czytelnosé¢ podczas calego

pracesu skiadowania, transportu i eksploatacji. Rury powinny byé cechowane w odlegiosciach nie wigkszych

niz t m.

Minimalne wymagania dotyczace cechowania rur:

a) nazwa i znak producenta,

b) wymiar nominalny,

c) klasa sztywnoséci lub gruboséé $cianki,

d) material,

e) data produkgiji.

Rury nalezy laczy¢ za pomoca lacznikéw systemowych, np. kielichéw z uszczelkami, kielichéw kompensa-

cyjnych, muf termokurczliwych oraz przez zgrzewanie doczolowe i elektrooporowe.
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2.2, Kompensatory
Ze wzgledu na zmiany dlugoesci rur HD-PE pod wplywem zmian temperalury nalezy stosowad kielichy kom-

pensacyjne niwelljace wydluzenia rur.

Ponadto w miejscach przerw dylatacyjnych konstrukcji obiektu nalezy stosowaé polaczenia za pomoca kom-
pensatorow. Kompensaiory powinny naleze¢ do systemu instalacji kanalizacyjnej, do kiérego naleza rury
kanalizacyjne | powinny by¢ objete aprobatg techniczng IBDiM wydang na wniosek producenta,

2.3. Czyszczaki

Przewody zbiorcze powinny byé wyposazone w czyszezaki nalezace do systemu instalacji kanalizacyjnej, do
ktdrego nalezg rury i ksztatlki i powinny by¢ objete aprobatq techniczna.

2.4, Elementy podwleszajace kolektor do konstrukeji obiektu inzynlerskiego

Rury nalezy mocowaé do konstrukcji za pomoca elementéw podwieszajgcych nalezacych do systemu, do
ktdrego naleza rury lub innych rekomendowanych przez producenta rur. Elementy podwieszajace powinny
umozliwié zaréwno poziome jak i pionowe podwieszenie rur. Do elementéw podwieszajgcych nalezg obejmy
do rur, uchiwyly, mbcowania do przyczolka, plytki montazowe, odciagi; plytki-z ceownikami;ceowniki;-profile
zamknigle, szyny montazowe, prety, rury gwintowane, obejmy do punktow staly, nakretki, podkladki i sruby.
Elementy mocujace rury powinny byé¢ zabezpieczone powloka antykerozyjng np. przez ocynkowanie agnio-
we lub dyfuzyjne oraz malowanie proszkowe. Ocynkowanie ogniowe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma
PN-EN ISO 1461:2011P. Pozostale elementy nie podlegajace cynkowaniu i malowaniu majg by¢ wykonane
ze stali kwasoodpornej.

2.5. Materialy pomocnicze

Jako rury oslonowe przejéé przez scianki przyczotkéw lub poprzecznice oraz w nasypach za przyczotkami
nalezy stosowas rury PVC w klasie SN-8 lub rury stalowe, wykonane ze stali R35, bez szwu, walcowane na
gorgco, wg PN-EN 10224:2006P.

Przestrzen pomigdzy kolektorem cdwodnieniowym HD-PE, a 1urq ostonowa lub kolektorem odwodnienio-
wym HD-PE, a konstrukcja betonowa obiektu przy przejsciu przez $cianke zapleczna przyczotka lub tez przy
przejciu przez poprzecznice nalezy uszczelnié elastycznym uszczelniaczem poliuretanowych polimeryzuja-
cych sie pod wplywem wilgoci zawartej w powietrzu i materialach igczonych.

Ten sam typ uszczelniacza nalezy zastosowaé przy uszczelnianiu polaczen kolektorow odwodnieniowych
HD-PE z studzienkami beionowymi.

Materialy uszczelniajace powinny posiada¢ aprobate techniczng IBDIM.

3. SPRZET

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ;Wymagania ogélne”, pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany de uzywania jedynie lakiego sprzetu, kiory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosé wykonywanych robot. Do zgrzewania rur, ksztaltek i zigczek z HD-PE nalezy stosowaé
urzadzenia systemowe producenta materialu lub przez niego dopuszczone.

Ponadio do obowiazkéw Wykonawey nalezy wykonanie podestéw roboczych jesli okazg sig konieczne do
wykonania robét montazowych.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne®, pkt. 4.

Rury kanalizacyjne wytwarzane w odcinkach prostych powinny byé¢ wiazane za pomocq tasm z pokladami
drewnianymi. Wiazania te powinny byé nie rzadziej, niz co 2 m. Ksztaltki powinny by¢ pakowane w kartony
lub inne opakowania w zalezno$ci od gabaryldw.

Do kozieqo opakowania powinna byé dolaczona elykieta zawierajaca co najmniej naslepujgce dane:

a) nazwe i dane producenta,

b} oznakowanie wyrcbu,

c) date produkcii,

d) liczbe lub diugesé rur.

Rury HD-PE powinny by¢ skladowane w pozycji poziomej na réwnym podlozu, na podkiadach drewnianych
o szerokosci nie mniejszej niz 5 cm, rozmieszczonych w odstepach od 1 do 2 m. Rury powinny by¢ ukladane
warstwami, w stosach o wysokasci do 1,5 m. Ksztaitki i zlgczki na placu budowy powinny by¢ przechowywa-
ne w opakowaniach fabrycznych na paletach z nadstawkami.
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Rury nalezy transportowaé¢ w polozeniu poziomym. Podczas zaladunku i rozladunku nalezy zachowad
ostrozno$¢, aby rury nie zostaly uszkodzone. Rury mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu,
ale muszqg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, przemieszczeniem i opakowaniach zgodnych z wyma-
gantami producenta, Zaleca sie dostarczenie materialéw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich
montazem w celu unikniecia dodatkowego transporiu wewnetiznego z magazyntt budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoine zasady wykonania robét podano w ST D-M 00.00.00 YWymagania ogéine”, pkt. 5.

Wykonawca opracuje i przediozy do zaakceptowania przez Inzyniera Program Zapewnienia Jakosci (PZ.J)

dla robot objetych niniejszq ST.

Spostb wykonania rob6t powinien byé z dokumentacjg i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmujg;

[11 roboly przygotowawcze,

[2] zamocowanie elementéw podwieszajacych rury w konstrukeji obiektuy,

{3] montaz rur w tym polaczenie rur, polaczenie kolektora z wpustami, montaz kompensataréw i czyszeza-
kow,

[4] roboty wykoficzeniowe.

5.1. Projekt technologiczny instalacji odwodnlenia
konawca jest 2obowiazany do sporzadzenia we wlasnym zakresie i na koszt wlasny projektu technolo-

giczneqo odwodnienia, zawierajaceqgo:

a) schemat wykonawczy,
b) projekt organizacji wraz z harmanogramem uwzgledniajacy warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
Powyzsze opracowania projekiowe podlegaja akceptacji przez Inspekiora.

5.1.1. Schemat wykonawczy

W schemacie wykonawczym naley rozwigzad w szczegolnosci nastepujace zagadnienia:
a) miefsca i rodzaju zamocowania elementow podwieszajacych,

b) szczegoly podwieszen mocujgcych rury wiaz z ich kotwieniem do konsirukcji,

c) ilo&é, rodzaj i umiejscowienie ksztaltek,

d} dobér kompensatoréw,

@) spadku i Srednicy kolekiorow.

5.1.2. Projekt organizaciji robét

W projekeie tym nalezy rozwiazac nastepujace zagadnienie:

a) metade montazu,

b} pomosty i podesty robocze umozliwiajace dostep do wbudowania rur,

¢} zagadnienia bezpieczenstwa pracy,

d) dohor zabezpieczenia antykorozyjnego dla elementow stalowych,

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentaciji i ST:

a} wykona¢ prace pomiarowe (wytyczyé trasy kolekloréw, ustalié lokalizacje elementéw podwieszajgcych,
wyznaczy¢ otwory przepusiowe w elementach konstrukeyjnych),

b) ustalic materialy niezbedne do wykonania robét,

c} okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot,

§.3. Zamocowanie elementéw podwieszajacych kolektory odwodnienia do konstruke|i obiektu

Doboru poszezegéinych elementow podwieszajacych dokonuje Wykonawca w projekeie technologicznym

instalacji odwodnienia, wybierajac indywiduainie do kazdego obiektu mocowania, oplymalne technicznie i

wytrzymatoSciowo, opierajac sig na zaleceniach i wytycznych producenta mocowats i zawiesi, dotyczgcych:

odleglosci migdzy zawiesiami, fokalizacji punktéw przesuwnych i punktdw statych,

5.4 Montaz rur

Trasa rur kolektor6w powinna byé zgodna z Dokumentacjg projektowa. Rury kolektoréw nalezy instalowaé

zgodnie z schematem wykonawczym opracowanym przez Wykonawce.,

Kolektory odwodnienia powinny mie¢ pochylenie 2%. W przypadku trudnosci z uzyskaniem 2% pochylenia,

dopuszcza sig pachylenie 1%, pod warunkiem odpowiedniego zwickszenia Srednicy w stosunku do wyma-

ganych w ,Rozporzadzeniu”. Zaleca sie stosowanie w miarg mozliwosci prefabrykowanych odcinkéw i we-
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ziéw instalacji, a nastepnie laczenie ich na miejscu wbudowania za pomocg muf elektrooporowych. Przewo-
dy taczace wpusty mostowe inaczej zwane przykanalikami z kolektorami zbiorczymi powinny mie¢ pochyle-
nie nie mniejsze niz 5%. Przewody te powinny by¢ wprowadzone do kolektoréw zbiorczych od gory, za po-
mocg odgalezien (tréjnikéw) odchylonych pod katem nie wigkszym niz 60°, mierzonym od osi kolektora
zhiarczego.

Polgczenie zeliwnego wpustu z rura odwadniajaca nalezy wykonac za pomocg mufy termokurczliwej lub
kielicha z uszczelka.

Polgczenia rur nalezy wykonaé jako zgrzewane: zgrzewanie doczolowe lub elekirooperowe.

Powierzchnie zgrzewane musza byé czyste, odtluszczone, pozbawione wilgoci - do tego celu uzywa sig
specjalnych $rodkéw do czyszczenia rur PE (zgrzewanie elektrooporowe). W przypadku zgizewania elektro-
oporawego nalezy askrobaé zewnetrzng powierzchnig utlenionego polietylenu.

Nalezy zachowad zalecany czas zgrzewania oraz wymagane sily docisku pizy tgczeniu odcinkow rur.

Cigcie rur HD-PE nalezy wykonywac przy Zachowaniu.

ay kataprostege,

b) czystej powierzchni cigcia,

¢) braku zadzioréw i ubytkow,

d) zapasu na spoing doczolows.

Szczegoblowe informacje zawarte s w katalogach producentow.
Koleklory powinny by¢ wyposazone w czyszczaki na kazdym polgczeniu wpustu z kolektorem Zbiorczym
oraz w miejscach gdzie nastepuje zmiana kierunku biegu kolektora i w najnizszym jego punkcie.
Kompensatory nalezy stosowaé w misjscach dylatacji oraz na cale diugosci kolektora zbiorczego w celu
niwelacji zmian dlugosci jego diugosci pod wplywem zmian temperatury.

5.5. Roboty wykoriczeniowe

Do rokdt wykoficzeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonywanych robét do warunkow

budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKO$CI ROBOT

Ogolne zasady kontrali jakosci robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 6.

6.1. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien:

a) przedstawié wymagang aprobate techniczna, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszech-
negoe stosowania,

b) sprawdzi¢ cechy zewngtrzne rur i ksztallek (sprawdzenie wygladu zewngliznego elementow kolektora
nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin przez oceng uszkodzen na powierzchni poszczegolnych
elementow, zgodnie z pkt. 2.1.2).

Wszystkie dokumenly Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.

6.2. Badanla w czasie robét

6.2.1. Kontrola materialéw

Sprawdzenie materialow nalezy przeprowadzié na podstawie dokumentéw stwierdzajacych zgodnos¢ uzy-

tych materialow z wymaganiami dokumentacji, ST oraz powolanymi normami i wymaganiami podanymi w

pkt. 2 niniejszef ST.

6.2.2. Kontrola zabezpieczeni antykorozyjnych

Ocene jakosci powloki ocynkowanej na elementach mocujacych rury nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN ISO

1461:2011P.

6.2.3. Kontrola wbudowania rur

Konirola wbudowania rur obejmuje sprawdzenie:

a) zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projeklows, projektem technologicznym instalacji odwodnie-
nia i ST. Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z pkt. 5. Odchylenie rur spustowych od pionu nie powinno
przekraczaé 0,2%. Odchylenie rur odwadniajacych od linii projektowanej, mierzone na dlugosci 2 m, nie
powinno przekraczaé 3 mm. Nalezy sprawdzié czy zmiany wprowadzone w lrakcie wykonywania robot
zostaly wniesione do dokumentacji i potwierdzone przez Inspektora,

b) wykananie polaczen zgrzewanych doczolowe polegajace na przeprowadzeniu oglgdzin wzrokowo. Kon-
troli podlega wielkos¢ i ksztalt wyplywki oraz osiowos$¢ polgczenia,
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¢} wykonania mufami elekirooporowymi polegajace na sprawdzeniu czujnika zigczki i kontroli osiowosci
polgczenia,

d} szczelnosci kolektora przeprowadzone na podstawie szczegolowego przegladu dokonanego w trakcie
intensywnych opadéw atmosferycznych,

e) drozno$é rur przez wianie 1 m?® wody do wpusly i odbieranie jej na dole. Czas wiewania nalezy dostoso-
wac do $rednicy rury wpustowej, za$ iloé¢ wody odzyskanej na dole powinna by¢ réwna ilosci wody wila-
nej. W przypadku zaburzen w przeplywie wody nalezy wyjasni¢ przyczyny, usung¢ usterki i ponownie wy-
kona¢ prébe,

f) szczelnodel wbudowanego systemu odwadniajacego po zakonczeniu robét,

Sprawdzenie sprawnosci dziatania calego odwadniania polega na stwierdzeniu za pomacg ogledzin, czy

woda z plyty pomostu w caloéci jest wprowadzona przez system wpustéw, czy nie ma przeciekéw wody

obok rur spusiowych.

Nalezy sprawdzi¢, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza konstrukcji podpér lub nie

powoduje zamykania dolnych partii ustroju niosacego.

7. OBMIAR ROBOT
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M 00.00.00 +Wymagania ogéine”, pkt. 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m (jeden melr) wykonane] instalaciji z rur okreslonej $rednicy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”’, pkt. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne,

8.1. Odbi6r robét zanlkajacych i ulsgajacych zakryclu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakiyciu podlegaja elementy inslalacji kanalizacyjnej zabetono-
wane w konstrukeji obiektu iflub zasypane gruntem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M 00.00.00 ~YVymagania ogodine", pkt. 9.

2.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena zamontowania 1 m rur polietylenowych HD-PE (instalacii odwodnienia) obejmuje:

a} prace pomiarowe i roboly przygolowawcze,

b} oznakowanie robét,

¢} dostarczenie materialéw i sprzetu,

d) wykonanie projektu technologicznego instalacji cdwodnienia,

8) zabezpieczenie antykorozyjne elementéw podwieszajgoych,

f) zamocowanie elementéw podwieszajacych,

g) montaz rur i kszlaltek, w tym czyszczakoéw i kompensatorow,

h) wykonanie wszystkich polgczen,

i) wykonanie i rozbiérka ewentualnych pomostow roboczych,

j) przeprowadzenie pomiarow wymaganych w ST.

9.2, Sposob rozliczania roh6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuije:

a} roboty tymczasowe, klore sg potrzebne do wykonania robst padstawowych, ale nie sg przekazane Za-
mawiajgcemu | sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, kidre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tym-
czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specytlkacje Techniczne Wykonania i Odbloru Robét Budowlanych (ST)

f1] D-M-00.00.00 Wymagania ogbine.
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10.2, Normy :

[2] PN-EN ISQ 2505:2006P Rury z tworzyw termoplastycznych - Skurcz wzdiuzny - Metoda i warunki bada-
nia.

[3] PN-EN ISO 680:2006P Systemy przewoddw rurowych i rur oslonowych z tworzyw sztucznych - Ksztaltki
wiryskowe z tworzyw termoplastycznych - Metody wizualnej oceny zmian w wyniku ogrzewania.

[4] PN-EN 1SO 1133:2011E Tworzywa sztuczne - Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci plynigcia
(MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci plynigcia (MVR) tworzyw termoplastycznych.

[5] PN-EN ISO 9969:2008P Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie szfywnosci obwodowe.

[6] PN-EN ISO 1461:2011P Powloki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowg - Wymaga-
nia i metody badan.

[7]1 PN-EN 10210-1:2007P Ksztattowniki zamkniete wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopo-
wych i drobnoziarnistych - Cz¢s¢ 1. Warunki techniczne doslawy.

[8] PN-EN 10210-2:2007P Ksztaltowniki zamknigte wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych nlestopo-
wych i drobnoziarnistych - Czgé¢ 2: Tolerancie, wymiary i wielkoSci statyczne. - - :

[9] PN-EN 10224:2006P Rury i 2igczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych plynéw wodnych -
Warunki techniczne dostawy.

10.3. Inne

[10} Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735
wraz z pozniejszymi zmianami.
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M-16.01.03 ODWODNIENIE IZOLACJI POMOSTU OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmlot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (w skrécie ST) sg

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem i montazem od-
wodnienia izolacji pomostu na obiekcie inzynierskim w ramach inwestycji pn.

Rozbudowa drogl powiatowej nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie

1.2. Zakres stosowanla ST

8T jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraklowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i montazem
odwodnienia izolacji na ustroju niosgeym budowanych obiektéw mastowych za pomoca:

a) drendw z grysuy,

b) sgezkdw z twarzywa sztucznego.

1.4. Okreélenia podstawowe

Okre$lenia podane w ninlejszej ST sg zgodne 2 obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
¢jami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 1.4.

1.5. Ogbine wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne”, pkt. 1.5.

2, MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Nymagania ogdline”®, pkt. 2.

2.1. Materiaty do wykonania robét

Materialy do wykonania robst powinny byé 2godne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

Nalezy stosowaé materialy, dla ktérych Wykonawca przedstawi aktualng norme lub aprobate techniczng
wydana przez |IBDiM.

2,2, Materialy do wykonania drenu z gryséw

Do wykonania drenu z gryséw mozna stosowac kruszywo i zywice epoksydowa.

Nalezy stosowaé kruszywo jednofrakeyjne, ze skal magmowych, czyste (plukane), suche {0 wilgotnosci <
4%) o uziarnieniu 8+12 mm, marki 20 wg PN-86/B-06712,

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, mozna stosowa¢ dwuskladnikowa zywice epok-
sydowa, modyfikowana, o podstawowych wiasciwosciach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla 2ywicy epoksydowej

Wilasciwos¢ Jednostka Wymagania Metoda badari wg
Wyalad zewnglrzny - wg ') acena organoleplyczna
Wylrzymaloi¢ na rozcigganie MPa 255 IS0 527-2
WydluZenie % 230 ISO 527-2
Twardosé wg Shora D - 60 + 80 DIN 53 505

v Zywica powinna by¢ barwy okreslonaj przez producenta. Po uplywie czasu utwardzania, po dotknigciu
powierzchni probki nie powinno sie stwierdzic na palcach widocznych sladdw 2ywicy.
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2.3. Saczki

Do odwodnienia izolacji mozna stosowaé saczki wykonane z tworzywa sztucznego, kidre powinny spekiad
wymagania w zakresie odpornodci na:

a) wysoka temperature wg procedury IBDiM nr PB-TM-11,

b) niska temperature wg procedury IBDIM nr PB-TM-12,

¢} madia chemiczne wg procedury IBDIM nr PB-TM-14.

Sgczek powinien by¢ odporny na diugotrwaly konlakt z bitumami i powinien byé dostesowany do ukladania
na nim i zageszczania gorgeych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do wkiejania sgczka w olwor wywiercony w piycie pomostu nalezy stosowaé Zaprawe zywiczng lub cemen-
towg niskoskurczowa, Nalezy stosowacd zaprawe przygotowywang w wylworni i dostarczana na budowe w
postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiednie proporcji. Zastosowana zaprawa
powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania do wypelniania otworéw o glebokoscl zgodnej z

dokumentacja projektowa.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00,00 SVymagania ogdine®, pkt. 3.
Do wykonania drenu z gryséw Wykonawca powinien dysponowad:

a) mieszadiem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,

b} mala betoniarkg lub taczks do wymieszania 2ywicy z kruszywem,

¢) drobnym sprzetem pomocniczym (przecinarki, lopatly itp.),

d) wiertarkg do wiercenia otworéw w betonie (nawierzchni asfaltowej).

Sgczki i dreny prefabrykowane nalezy montowaé recznie.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt. 4,

4.1. Transport i przechowywanle zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki).

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescié efykiete zawierajacg nazwe i adres producenta, nazwe wyrobu,
oznaczenie, datg produkcji i okres przydatnosci do stosowania, mase netto, stosunek mieszania, numer
aprobaty technicznej, sposéb przechowywania i stosowania materialéw | zachowania przy tym niezbednych
srodkow ostroznosci, bhp i ochrony $rodowiska, oznaczenie, ze wyr6b zawiera substancje szkodlive dia
zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chiodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknie-
tych opakowaniach, zabezpieczonych przed dzialaniem ciepla i bezposéredniego promieniowania sioneczne-
go, z dala od zrédel zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemiikach
wynosi zwykle 12 miesigcy. Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronige opakowania
przed uszkodzeniami mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400,

4.2. Transport i przechowywanle kruszywa

Kruszywo w czasie skladowania i transportu nalezy zabezpieczy¢ przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakcji.

4.3. Saczki

Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudla kartonowe, zgodnie z instrukcjg fabryczng.

Saczki nalezy przechowywat kompletami, przestrzegajac warunkow okredlonych w instrukcji fabryczne.
Sqczki nalezy transportowaé krytymi $rodkami transportowymi, w opakowaniach jak wyzej. Opakowania
zawierajgce komplety elementéw sgczkéw nalezy przewozié w nie wigcej niz trzech warstwach, zabezpie-
czonych przed rozsuwaniem sie,

4.4. Zaprawa niskoskurczowa

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe.

Suche zaprawy nalezy skladowac w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, kidre nadajy sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas skladowania zaprawy
powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta. Suche zaprawy nalezy przewozit krytymi $rodkami trans-
portowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,
Zanieczyszezeniem i uszkodzeniem opakowar,
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5. WYKONANIE ROBOT

Qgoine zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pki 5.

Wykonawca opracuje i przediozy do zaakceptowania przez Inzyniera Program Zapewnienia Jakosci {PZJ)
dla robdt objetych niniejszg ST

6.1. Rohoty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej. ST lub wskazah Inzyniera;

a) wytyczyé przebieg drendw i lokalizacjg sqezkéw,

b) dokladnie oczyscié {odpylic) powierzchnig izolacji przed wozeniem drendw.

5.2. Mentaz saczkéw

Sqozki nalezy umiescié przed betonowaniem plyty pomestu i tak ustabilizewaé, by w czasie betonowania i
wibrowania betonu nie zmienily swego polozenia. W przypadku ustroju niosgcego wykonanego z elementow
prefabrykowanych lub isiniejacej plyty pomostu, saczki nalezy osadzaé w otworach wykonanych w wytworni
specialnie dla tego celu lub nawiercic otwory. W tym przypadku saczek nalezy wkleja¢ w plyte pomostu sto-
Sujac zaprawy bezsKurczowe. _ o T
Przed osadzeniem saczka Korzystne jest wywiercenie w skrzydelkach stabilizujgcych otworéw o Srednicy co
najmniej 10 mm. Otwory te sluza do stabilizacji saczka przez przywigzanie go do zbrojenia plyty pomostu,
lub w przypadku osadzenia go w otwarze wywierconym w betonie — do zwigkszenia przyczepnosci saczka
do zaprawy wkiejajacej i zapobiegania pekaniu zaprawy w miejscach usyluowania skizydelek stabilizuja-
cych.

Saczek nalezy osadzat co najmniej 3 mm ponizej gornej powlerzchni plyty w miejscu jego osadzenia, przy
czym nalezy zapewnié lagodne przejécie z poziomu plyty pomostu na poziom krawgdzi lejka spustowego.

Po utozeniu betonu plyty pomostu nalezy sprawdzi¢ droznosé rurki, usungé ewentualne zanieczyszczenia.
Izolacje plyly pomostu nalezy ulozyé na gérnej powierzchni kolnierza sgczka, ale pod sitkiem. Przed wyko-
naniem warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wypelnié¢ kolnierz saczka grysem jednofrakcyjnym otoczonym
kompozycjg epoksydowq.

5.3. Ukladanie drenéw z grysow

5.3.1. Przygotowanie koryta pod dren

Dren wykenuje sie w korycie wykonanym w warstwie wigzacej nawierzchni.

Koryto wykonuije sie poprzez:

a) pozostawienie desek w trakcie wykonywania nawierzchni,

b) wyciecie i odkucie zawatowanej nawierzchni.

Wymiary koryla powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli wymiary te nie zostaly okreslone, to
minimalne wymiary koryta wynoszg 15 x 5 cm.

5.3.2. Przygotowanie i ulozenie mieszanki mineraino-2ywicznej

Zywice i utwardzacz nalezy wymieszad w stosunku okreslonym przez producenta, za pomoca mieszadla
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywac, lecz nalezy
ja natychmiast wymieszaé z kruszywem,

Kruszywo nalezy wymieszaé z 2ywica narz¢dziami recznymi w taczkach lub malej betoniarce. Zywicy powin-
no byé tyle, aby calkowicie otoczyla ziarna kruszywa, ale nie wigcej. Przecigtna ilod¢ zywicy to 1,5 + 2 %
masy kruszywa.

Temperalura przygotowanej mieszanki powinna wynosié +10°C + +15°C. Masa drenaZzowa powinna byd
wbudowywana w czasie max. 30 min, od momentu dodania utwardzacza do Zywicy (chyba, ze producent
2ywicy podaje inaczej).

Bezposrednio po wymieszaniu mase drenazows nalezy wbudowa¢. Nie nalezy jej mocno zaggszezad, a
jedynie wyréwnaé jej gorng powierzchnig. Czas twardnienia masy, w zale2nosci od temperalury oloczenia,
wynosi 12 + 24 godziny.

Mase asfaltowa nawierzchni nalezy ukladaé bezposrednio na drena po calkowitym jego stwardnieniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoblne zasady kontroli jakosci robst padano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Elementy skiadowe saczka powinny byé dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do montazu po
odpowiednim przygolowaniu. Kontrola wykanania materialow sktadowych odwodnienia izolacji w wytworni
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spoczywa na producencie. Protokoly kontroli materialéw powinny by¢ dostarczone na budowe Igcznic z ma-
lerialami.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszozajace wyroby budowlane do obroty i powszechnego stosowa-
nia (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobaly techniczne, protokoly kontroli i
odbioru w wytwérni itp.), potwierdzajace zgodnosé malerialow z wymaganiami pkt. 2 niniejsze] ST,

b) skontrolowa¢ stan plyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzyniercwi do akceptaci.

6.2. Kontrola w trakcie wykonywania robét

6.2.1. Sprawdzenle zgodnosci z dokumentac|a projektowa

Sprawdzenie zgodnoécl z dokumentacjg projektowa polega na poréwnaniu wykonanych elementéw odwod-

nienia z dokumentacjg projektowa, ST i projektem roboczym odwodnienia.

6.2,2, Sprawdzenie materiatéw

Kontrola materialéw powinna byé oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajacych zgodnoss

ich wlasciwosci z aprabatami technicznymi, ST i pkt. 2.

6.2.3. Sprawdzenle prawidlowosci osadzenia saczkéw

Rzedne saczkéw nie powinny réznid sig od projektowanych o wigcej niz 2 mm. Odchylenie od projektowane-

go polozenia saczka w plaszczyZnie poziomej nie powinno przekraczaé 5 mm,

lzolacja powinna by¢ doktadnie przyklejona do kolnierza saczka.

6.2.4. Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia drenazu

Odchylenia ulozenia drenazu podiuznego i popizecznego w planie od projektowanego nie powinny przekra-

czac 1%. W przypadku drenu prefabrykowanego nalezy skontrolowa¢ prawidlowosé wprowadzenia go do

wnelrza saczka oraz mocowanie drenu do izolacji.

Prawidiowo wykonany dren z grysu powinien charakteryzowaé si¢ duzg iloscig wolnych przestrzeni umozli-

wiajgeych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegéine ziarmna kruszywa powinny by¢ sklejone

zywicq w stopniu uniemozliwiajgcym ich rozdzielenie przy uzyciu sity rgk. Niedopuszczalne sa jakiekolwiek
wycleki zywicy z masy drenazowej. Wymiary poprzeczne drendw nie powinny roZni¢ ste od projektowanych

o wigcej niz 2 mm,

7. OBMIAR ROBOT

Ogdine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ~YWymagania ogdlne”’, pkt. 7.
Jednostkami obmiarowynti sg:

a} 1 m (metr) drenazu grysu jednofrakcyjnego,

b} 1 szt. (sztuka) sgczka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ~YWymagania ogoéine”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami inspektora nadzoru
jezeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 8 dafy wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ~YVymagania ogéine”, pki 9.

9.1. Cena jednostki obmlarowej

Cena jednostkowa osadzenia 1 szf. saczka obejmuie:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowaweze,

b) oznakowanie robat,

¢} dostarczenie materialow i sprzetu,

d) montaz i ustabilizowanie sgczkéw w ustroju hiosgocym,

e} szczelnienie zaprawq niskoskurczowa, w przypadku montazu sgczkéw w otworach wykonanych w plycie
pomostu,

f) montaz ksztattek i polaczenie saczka z kolektorem,

g) wykonanie badan,

h) uporzgdkowanie miejsca robét.
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Cena wykonania 1 m drenu z grysu obeimuije:

a) prace pomiarowe i raboty przygotowawcze,

b} oznakowanie robdt,

¢) dosiarczenie materialow i sprzetu,

d) wyKonanie masy drenazowej,

e) wycigcie koryta w warstwie wigzacej nawierzchni lub uloZenie deskowania,

)} ulozenie masy drenazowej,

g) wykonanie badar,

h) oczyszczenie miejsca robot.

W skiad ceny jednostkowej kazdego z elementéw wchodzi réwniez wykonanie projektu roboczego odwod-

nienia. Wszystkie roboty powinny byé wykonane wediug wymagan dokumentacii projektowae; i niniejszej ST.

9.2, Spos6b rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreélonych niniejszg ST cbejmuie:

a) roboty tyiiczasowe, ktére §3 potrzebne do wykoniania rob6t podsiawowych; ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

b) prace towarzyszace, kiére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tym-

czasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

[1] D-M-D0.00.00 ;Wymagania ogdine”

10.2. Normy

[2) PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[3] PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane - Badanie cech fizycznych i wytrzymalosciowych.

[4] PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe - Pakowanie, przechowywanie, transport.

[5] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw.

[6] ISO 527-2 Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test condilions for moulding and extrusion
plastics (Tworzywa sztuczne - Okreslenie wiasnosci wylrzymalo$ciowych przy rozcigganiv. Czgs¢ 2: Wa-
runki przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych.

[7] DIN 53505 Prufung von Kautchuk und Elastomeren - Harteprifung nach Shore A und Shore D (Badanie
gumy i elastomeréw - Badanie twardosci metodg Shore A i D.

10.3. Inne

[8] Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odpornosci na wysokq temperature drenéw o
szklelecie z polietylenu z filtrem poliesirowym

[9] Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie elementéw o siruktu-
rze komorkowe]j wykonanych z elastomerdw lub tworzyw szlucznych

{10] Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznhaczanie odpornoséci na wysoka temperaturg tworzywa

szlucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektéw mostowych

[11] Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornoéci ha niska temperature tworzywa

szlucznego przeznaczonego ha elementy odwodnienia obiektéw mostowych

[12] Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-14. Oznaczanie odpornosci na media chemiczne tworzywa

szlucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektiéw mostowych

[13] Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepnosci powioki {lub wyprawy) ochronnej do

betoru — Metoda ,pull-off”

(14] Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

[15] Procedura badawcza iIBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

[16] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. nr 63, poz. 735)

[17] Kalalog detali mostowych. GDDKIA-BPBDIM ,Transprojekt’ Warszawa, 2002 r.
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M-17.01.02 LOZYSKA ELASTOMEROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbicru Robét Budowlanych (w skrécie ST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z dostawa i montazem loZysk
elastomerowych na obiekcie inzynierskim w ramach inweslycji pn.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 0656T ul. Warszawska w Kunowle

1.2. Zakros stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraklowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w

pkl. 1.1.

1.3, Zakres robét objetych ST

Ustalenie zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z:

a) dostawa tozysk,

b} montazem lozysk,

¢) kontrola jakosci robdt podczas montazu.

1.4. Podstawowe okreélenia

[1] Lozysko - konslrukcja, ktorej zadaniem jest przeniesienie sil z prz¢sta lub belki na podpore, umezliwia-
jaca jednoczesnie obroty przekrojéw podporowych przesia lub belki i, ewentualnie, przemisszczenia
przgsla lub belki w plaszczyZnie podparcia.

[2] Lozysko elastomerowe nieprzesuwne - lozysko odksztalcalne wykonane z elaslomeru uzbrojonego
lub nieuzbrojonego blachami stalowymi, obudowane specjalnie zaprojektowanymi obudowami uniemoz-
liwiajacymi przesuniecie poziome przgsel lub belek pomostu wzgledem punktu lub osi podparcia albo
zawieszenia.

[3] Lozysko jednokisrunkowo przesuwne - lozysko odksztalcalne wykonane z elastomeru uzbrojonego
lub nieuzbrojonego blachami stalowymi, obudowane specjalnie zaprojektowanymi obudowami, w ktérym
przewidziane sg przemieszczenia kaglowe lub przemieszczenia katowe i przesuwy poziome przekrojow
podporowych tylko wzdiuz jednej osi.

[4] Lozysko wieloklerunkowo przesuwne - lozysko odkszialcalne wykonane z elastomeru uzbrojonego
lub nieuzbrojonego blachami stalowymi, tozysko umozliwiajace przesunigcie poziome zaréwno wzdiuz
jak i w poprzek osi podiuznej belek, przekrojow podporowych przeset lub belek pomostu wzgledem punk-
{u lub osi podparcia albo zawieszenia.

[5] Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine”, pkt. 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdtlne wymagania dotyczace malerialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogéine®, pkt. 2.

2.1. Lozyska konstrukcyjne elastomerowe

tozyska powinny spelniaé wymagania okreslone w Projekcie oraz w PN-EN1337-3:2005.

kozyska konstrukcyjne elastomerowe powinny spekniaé wymogi nosnesci i przesuwu okreslonych w Doku-
mentacji Projektowej.

Eiastomer stosowany do wyrobu lozysk powinien byé wyprodukowany z kauczuku naturainego, lub chioro-
prenowego.

Wiasciwosci elastomeru, z ktdrych powinny zostat wykonane lozyska powinny by¢ zgodne z PN-EN 1337
czgsé 3 tablica 1.
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Producent/Dostawca powinien posiadad dokumenty dopuszczajgce wyrdb budewlany do obrotu zgodnie z

ustawg o wyrabach budowlanych.

2.2, Podlewka

Podlewka z zaprawy niske skurczowej lub ekspansywnej (samopoziomujacej) powinna byé zgodna z Projek-
tem montazu lozysk.

2.3. Materialy uzupelniajace i pomocnicze

Materialy uzupeiniajgce i pomocnicze do montazu tozysk zgodnie z Projeklem montazu lozysk.

3. SPRZET
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 YVymagania agoine”, pkt. 3.
Roboty nalezy wykonywa¢ przy uzyciu sprawnego techniczne sprzgtu, ckreslonego w Projekcie montazu

lozysk | zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, TRANSPORT '

Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ~YVymagania cgbine”, pkt. 4.

W trakcie transportu i skladowania nalezy przestrzega¢ wymagan producenta lozysk oraz PN-EN 1337-
11:2001 i PN-EN 1337-1:2003.

Przed i po wyladowaniu nale2y sprawdzi¢ kompletnoéé ich zeslawienia (zmontowania). Na placu budowy
lozyska nalezy zlozy¢ w migjscu suchym, przewietrzanym i ostonietym od deszozu (najlepiej w magazynie)

wskazanym przez In2yniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoline zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ~Vymagania ogodlne”, pkt. 5.

Wykonawca opracuje i przediozy do zaakceptowania przez Inzyniera Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)
dla robét objetych niniejszg ST.

5.1. Projekt monta2u fo2ysk

Przed przystapieniem do wykonania ciosow podiozyskowych nalezy we wspélpracy z Projektantem ustali¢
typ lozysk | wprowadzi¢ ewentualne zmiany do konstrukcji ww. elementéw. Roboly zwigzane z montazem
lozysk nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz ST.

Wskazane jest wykonanie przed montazem * Projekiu montazu fozysk”. Wymagania ednosnie wykonania i
montazu lozysk powinny uwzgledniaé zalecenia Instrukeji producenta lozysk oraz Normie.

Projekt montazu lozysk moze byé czescig Dokumentacji Projektowei lub byé opracowan 1zez Wykonawc
albo producenia {o2ysk i-powinien zawierat:

a) zestawienie zastosowanych tozysk i plan ich rozmieszczenia,

b) rysunki lub szkice nisz pod lozyska w ciosach podiozyskowych na podporach,

¢) szczegdly zamocowania lozysk na podporach oraz do konstrukeii ustroju nosnego,

d} wymagania odno$nie skiadania | montazu lozysk na podporach,

e) spostb zabezpieczenia antykorozyjnego w wytwéini i na budowie,

f} kolejnos¢ montowania lozysk,

g) metody kontroli i badan zmontowanych lozysk.

5.2, Przygotowanie elementdw obiektu mostowego do mocowania fozysk w konstrukcji

W trakcie wykonywania cioséw podiozyskowych nalezy zwrocic uwage na pozostawienie przestrzeni wystar-
czajacej do zamontowania fozysk zgednie z Projektem montazu lozysk i instrukejg producenta.

5.3. Montai tozysk na podporach

Przed przystapieniem do montazu fozysk nalezy sprawdzié ich kompletnosé oraz czy nie sg one uszkodzo-
ne. W przypadku uszkodzenia fozysk nalezy postepowaé z zaleceniami producenta lozysk i Inzyniera.
Montaz lozysk powinien przebiega¢ zgodnie z Projektem montazu i Instrukcjami prodircenta tozysk | nalezy
go wykonac¢ po wykonaniu closéw podiozyskowych i osiggnigciu pizez beton wymaganej wytrzymatoscei.

5.4. Regulacja lozysk

Neutralne polozenie lozysk ruchomych nalezy przyjmowa¢é dla temperatury +10°C,
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W przypadku konieczno$ci montazu lozysk w temperaturach innych niz +10°C nalezy w przypadku przekro-
czenia dopuszezalnych obliczeniowych przemieszezen na tozyskach wykonaé odpuszezenie lozysk elasto-
merowych.

Operacja odpuszczania wymaga dodatkowego uzgodnienia projektu podnoszenia konstrukeiji z Inzynierem
kontraktu oraz producentem lozysk.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogbine zasady kontroli jakoéci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt. 6.

6.1. Kontrola po transporcie

¥ozyska elastomerowe {gumowe) powinny byé dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do mon-

towania. Konirola wykonania warsztatowego w wytwoérni spoczywa na producencie.

Kontrola przy odbiorze lozysk po transporcle na budowie powinna obejmowaé:

a) ogledziny zewnetrzne partii lozysk,

b) sprawdzenie kompletnoéci dostarczanych lozysk, -

c) sprawdzenie dokumentéw dopuszczajacych do stosowania w budownictwie.

6.2. Kontrola ustawienia lozysk na podporze

Kontrola ustawienia ozysk na podporze powinna obejmowat sprawdzenie:

a) usyluowanie lozysk w planie,

b) ustawienia poziomego lub pochylego poszczegbinych lozysk,

c) prostopadiego ustawienia lozysk w stosunku do osi dzwigaréw,

d) przesuniecie kadlubdw lozysk ruchomych w stosunku do plyt dolnych ze wzgledu na skurcz i odksztalce-
nia termiczne ustroju niosacego mostu,

e) polgczen lozysk z elementami podpér i przesel (jezeli wystepuje).

Dopuszczalne odchytki wymiarowe nalezy przyjmowat zgodnie z wymaganiami Producenta i normg PN-

EN1337.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podanc w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne®, pkt. 7.

Jednostkg obmiaru jest 1 szt. wbudowanego lozyska.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roh6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne®, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq projektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
jezeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robit '

Qdbiorom podlegais:

a) dostarczone do wbudowania fozyska konstrukcyjne,

b} montaz lozysk pod wzgledem ich lokalizacji na podporze,

c) odchylki ustawienia lozysk,

d} ogdlna jakosé montazu,

Odbi6r koricowy caloci robot winien by¢ potwierdzony spisaniem protokolu odbioru.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogobine ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmlarowej

Cena jednostkowa obejmuje

a) opracowanie Projektu montazu fozysk (jesl konieczne),

b) wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej ST oraz wynikajgcych z opracowan wykona-
nych przez wykonawcg montazu,

c) opracowanie projektow warsztatowych jozysk,

d) Koszt zapewnienia niezbgdnych skladnikéw produkcii,

e} koszt whudowania lozysk,
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f) wykonanie ewentualnych rusztowan umozliwiajacych dostep do miejsc wbudowania,
g} wykonanie badan i pomiardw przewidzianych w niniejszej ST.

9.2. 8posdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje réwnies:

a) roboly tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

b) prace towarzyszace, kidre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robat tym-
czasowych, jak geodezyjne wylyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania | Odbioru Robét Budowlanych {ST)

(1} D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

10.2. Normy

[2] PN-EN 1337-1:2003 tozyska konstrukeyjne - Cze$é 1: Postanowienia ogolne.

[3] PN-EN 1337-2:2005 Lozyska konstrukcyjne - Czesé 2: Elementy $lizgowe.

{4] PN-EN 1337-3:2005 tozyska konstrukcyjne - kozyska elastomerowe.

[S] PN-EN 1337-9:2001 Lozyska konstrukcyine - Czes¢ 9: Zabezpieczenie.

[6] PN-EN 1337-10:2005 tozyska konstrukeyjne - Czgéé 10: Przeglady i utzymanie,

[7] PN-EN 1337-11:2001 Lozyska konstrukcyjne - Czesé 11: Transport, magazynowanie i ustawianie.
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M-18.01.01 MODULOWE URZADZENIA DYLATACY.JNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (w skrécie ST) sq

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem i montazem mo-
dulowych urzadzen dylatacyjnych modulowych na obiekcie in2ynierskim w ramach inwestycji pn.
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1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacfi robdt wymienionych w

pkt.1.1.

1.3. Zakres robdét objetych ST

Raboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosei umozliwiajgce i majace na celu wykona-

nie i montaz modutowych urzadzen dylatacyjnych na obiekcie moslowym.

1.4. Okre$lenia podstawowe

[1] Szczeliny dylatacyjne - migjsca przerw konstrukcji mostu, ktérych wzajemne przemieszczenia zaleza
od zmian temperatury oraz przemieszcze bryl konstrukcji w przypadku obiekiow podlegajacych wply-
wom eksploatacjl gérniczej.

[2] Urzadzenle dylatacyjne - urzadzenie zapewniajace ptynnesc przejazdu oraz szczelnosé szczeliny dyla-
tacyjnej przy jednoczesnym zapewnieniu swobody przemieszczen krawgdzi szczeliny.

[3] Urzadzenie dylatacyjne modulowe - wizadzenie dylatacyjne skladajace si¢ z elementéw stalowych
mocowanych do konstrukgji obieklu oraz jednej lub kilku odksztalcalnych wkiadek elastomerowych ¢
przekroju poprzecznym w ksztalcie litery ,V" zapewniajgcych odpowiednie przemieszczenia.

[4] Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami padanymi w ST D-M-00.00.0C¢ ,Wymagania og6Ine”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohot

0Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
Mymagania ogdine®, pkt. 2.

2.1. Urzadzenia dylatacyjne

Producent powinien wystawi¢ $wiadectwe jakosci na wykonane dylatacje, kiére powinno zawiera¢ klauzule
dopuszczenia do stosowania.

Producent na 2adanie zamawiajacego ma obowiazek dostarczy¢ Warunki techniczne wykonanta dylatacii”,
kiére powinny byé zgodne z wymaganiami nofm oraz zawierac dane dolyczgce:

a) wymagan dla stosowanych materiatéw,

b} wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,

c) wymagan w zakresie zabezpieczen antykarozyjnych,

d) zakres i sposéb wykonania badan odbiorczych,

e) wymagania dotyczgce technologii wykonania,

f) wymagania dotyczgce prébnege montazu,

g) wymagania dotyczgace morntazu dylatacji na obiekcie.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot i bez-
pieczeristwa moga byé przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.




194 Rozbudowa drogi powiatowe] nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie
M-18.01.01 Modutowe urzadzenia dylatacyjne

4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ~YWymagania ogoine”, pkt. 4.
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiescié réwnomiernie na catej

powierzchni adunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ~ymagania ogélne”, pkt. 5.

Wykenawca opracuje i przedlozy do zaakceptowania przez Inzyniera Program Zapewnienia Jakoéci (PZJ)

dla robot objetych niniejsza ST.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceplacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy

wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Urzadzenia dylatacyine powinny by¢ wykonane zgodnie z:

a) normg PN-77/S-10050,

b) rozwigzaniami materialowymi, konstrukeyjnymi i technologicznymi opracowanymi przez producentow,

c) wymaganiami dotyczacymi szczeliny dylatacyjnej, minimalnych i maksymalnych oraz montazowych roz-
warc i geometrii ukladu podanymi w projekcie technicznym obiektu.

5.1. Wymagania dotyczace montazu

Zaleca sig, aby montaz urzadzesi dylatacyjnych na obiekcie byl wykonany przez producenta. W przypadku

montazu dylatacji przez innego wykonawce, monltaz ten musi by¢ wykonywany wg instrukcii doslarczonej

przez producenia.

Nalezy przy tym zwrécic szczeqéina uwage na;
a) dostosowanie dylatacji do rzednej niwelety jezdni, a takze spadku jej podiuznego i poprzecznego,

b} ustawienie urzadzeri z wlasciwym rozwarciem montazowym szczeliny ustalonym w projekcie technicz-
nym,

¢} w rozwarciu montazowym na budowie nalezy uwzgledni¢ odksztalcenie termiczne w slosunku do tempe-
ratury obliczeniowej +10 °C.

Zamacowanie montazowe urzadzen na czas betonowania i twardnienia betonu (w belkach poddylatacyj-

nych) nalezy wykonac w ten sposob, aby nie zablokowaé mozliwosci zmian rozwartosci szczeliny dylatacyj-

nej zwiazanej z odksztalceniami lermicznymi przgset (wynikajacymi z wahan temperatury powietrza w ciagu

doby).

Ustawione i zamocowane urzgdzenia powinny spelniaé hastepujgce wymagania:

a}) odchylka od montazowego rozwarcia szczeliny dylatacyjnej (krawedzi dylatacji) wymaganego przez pro-
jekl techniczny obiekiu nie powinna przekraczaé¢ 10 mm (nalezy przy tym uwzgledni¢ temperalure monta-
2u),

b) odchytka wymaganych rzednych wierzchu dyfatacji na calej diugosci nie moze przekraczaé 2 mm,

¢} odchylka od wymaganego spadku poprzecznego dylatacji (odpowiadajagcemu spadkowi podiuznemu
jezdni} nie powinna przekraczaé tg = 0,005.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t pedano w ST D-M-00.00.00 SAymagania ogdine”, pkt. 6

Konstrukeia przykrycia dylatacii powinna spelniaé nastepujace warunki:

a) powodowac fagodny i cichy przejazd pojazdow przez szczeling,

b) gwarantowac swobode wszelkich przesunigd wynikajgcych z ukladu statycznego | konstrukeyjnego mo-
stu,

¢} posiadaé wytrzymato$é zapewniajgca niezmienne warunki eksploatacyjne w ciggu okreslonego przez
dokumentacje projeklows czasu,

d) byé szczelng dla wody lub posiadaé sprawny system odwadniajgcy,

€) by¢ odporng na dzialanie sforica, produktow naftowych, soli i innych czynnikéw chemicznych wystepujg-
cych na drogach,

f} posiadat parametry wspéidzialania z kolami samochoddw zblizone do parametrow hawierzchni.

Odbicrowi musza podiega¢ poszczegéine etapy prac. InZynier potwisrdza przyjecie prac wpisem do dzienni-

ka budowy.
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Szczegéblnej kontroli wymagaijg takie zanikajgce roboty jak:

a) wykonanie przerwy dylatacyjnej o szerokosci zgodnej z projektem i ewentualne naprawienie uszkodzen
jej krawedszi,

b} oczyszczenie podloza przed wykonaniem zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej,

¢) wykonanie uszczelnienia i polaczenie go zZ izolacja pomostu,

d) ulozenie nawierzchni w strefie dylatacji, odchylki wysokosciowe rzednych ulozenia poszczegoinych
warstw nawierzchni nie moga przekraczacd 2 mm,

Odbiér uwzadzen dylatacyjnych powinien by¢ wykonany na podstawie badat obejmujacych:

a) badanie wykonania warsztatowego,

b) badanie dylatacji po wykonaniu mostu,

¢} badania ostateczne.

Badania wykonania warsztatoweqo powinny obejmowad:

a) sprawdzenie materiau,

" b) ogledziny zewngtrzne poszczegolnych-czesci dylatacji; - G T e

¢} sprawdzenie prawidlowoéci dopasowania poszczegélnych elementéw i dziatania urzadzenla ]ako calosci,

d) sprawdzenie polaczen.

W/w badania powinny by¢ wykonane przed malowaniem i konserwacja urzadzenia.

Badania dylatacii po ustawieniu powinny obejmowac:

a) sprawdzenie usyluowania urzgdzenia w planie i pionie,

b) sprawdzenia montazowego rozwarcia szczeliny dylatacyjnej,

¢) sprawdzenie montazowego zamocowania urzadzenia,

d) sprawdzenia zbrojenia beleczek poddytatacyjnych.

Badania ostaleczne dylatacii powinny polegaé na skontrolowaniu czy wszystkie powyzel wymienione bada-

nia zoslaly wykonane oraz na ogledzinach dylatacii, podezas ktérych sprawdza sie:

a) stan zamocowania urzgdzenia {ewentualnie wystapienia rakéw, pgknigé, zarysowarl itp.),

b) zabezpieczenie urzgdzenia przed korozjg.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodine zasady obmiary robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’, pkt. 7

Platnos¢ obejmuje wykonanie i odebranie przykrycia dylatacji przesuwanej o okreslonej diugoéci.

Diugo$¢ przykrycia mierzy sie w éwietle zewngtrznych écianek gzymséw wzdluz dylatacii, wg ksztaltu gomej
krawedzi przekroju poprzecznego pomostu.

Do dlugosci nie wlicza sie osion picnowych dylatacji na gzymsach.

9. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
jezeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

Podstawa dokonania oceny iloSci robot ulegajgcych zakryciu s3 nastepujace dokumenty:

a) dokumentacja projektowa z naniesionymi na nisj zmianami dokonanymi w trakcie budowy,
b) dziennik budowy,

¢} uzasadnienia dokonywania zmian,

d) dokumenty dotyczace jakosci wbudowywanych materialow.

Odbior robét zanikajgeych obeimuje sprawdzenie:

a) sposobu przygotowania strefy zakotwienia urzgdzenia dylatacyjnego,

b) przygotowania materiatow laczacych urzadzenie dylatacyjne z elementami kenstrukcit.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dolyczace podstawy platnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowe)

Cena jednostkowa obejmuije:
a) dostarczenie wszystkich czynnikéw produkeji, przygotowanie projektu roboczego dylatacii,

b) przygotowanie, wyregulowanie rozstawu elementéw przykrycia dylatacii,
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¢} zamocowanie przykrycia w konstrukeji obiektu,

d) zabezpieczenie antykorozyjne spodu przykrycia,

e) dostarczenie i montaz oslon bocznych szczeliny dylatacyjnej gzymsow,

f) atakZze wmontowanie uszczelnienia dyiatacji.

9.2. 8posdb rozliczenia robst tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszgq ST gbejmuje:

a) roboly tymczasowe, ktdére sz poltrzebne do wykonania robot podslawowych, ale nie sy przekazywane
Zamawiajgcemu i 53 usuwane po wykonaniu robot padstawowych,

b} prace towarzyszace, kidre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robat jtd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbloru Robét Budowianych (ST)
(1] D-M-00.00.00 Wymagania ogéine”

[2] M-12.01.01 Zbrojenie betonu stala kiasy AN,

{3] M-13.01.01 ,Beton konstrukeyjny’.

10.2. Normy

[4] PN-89/S-10050 Stalowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

10.3. Inne

[5] Karty techniczne i Instrukcje firm oferujacych wykonanie przykryé dylatacyjnych.
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M-19.01.01 KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiolem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych {w skrécie ST) sq
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z uslawieniem krawgznikéw ka-
miennych na obiekcie inzynierskim w ramach inwestycji pn.

Rozbudowa drogi powiatowaj nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie

1.2, Zakres stosowanla ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w

pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

ustawienia kraweznikow kamiennych 20x20 cm, kotwionych.

1.4. Okreslenia podstawowe

[1] Kraweznik kamienny - element kamienny, dlugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, Sciezki.

[2] Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 1.5,

2. MATERIALY

Ogébine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00

MWymagania ogolne”, pkt. 2.

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.

Przy ustawianiu kraweznikéw mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:

a) krawezniki kamienne,

b) podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego zywica epoksydowq (kraweznik kamienny osadzony na
drenie padiuznym),

c} stal na kotwy,

d) klej do wklejania kotew,

e) materialy uszczelniajace.

2.1. Krawezniki kamienne

Nalezy stosowaé krawezniki kamienne, dla ktérych Wykonawea przedstawi Polskg Norme lub aprobate

techniczng wydang przez 1BDiM.

Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materialu kamiennego, z ktérego powinien by¢ wykona-

ny, Zgodnie z PN-B-11213.

Bloki materialu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamerficznych, przeznaczone do pro-

dukcji kraweznikéw mostowych kamiennych, powinny odpowiada¢ klasie | i 1l wg PN-B-11213 i wymaganiom

podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne | wytrzymato$ciowe materialu kamiennego

Wiadciwodi Jedt}oslka Klasa
miary [ ] i
Wytrzymato$¢ na §ciskanie w stanie powieirznosuchym, co najmniej MPa 130 | 100 | 60
Scieralnoéé na tarczy Boehmego w stanie powietrznosuchym, hie wigcej niz mm 25 | 50 7,5
Nasigkliwos¢, nie wigcej niz % 0,5 1,5 3.0
Mrozoodpornosé, ubytek masy po 26 cyklach % 0 0 0
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Wyalad zewnetizny kraweznikéw pawinien odpowiada¢ nastepujgeym wymaganiom;

a) krawegznik powinien mie¢ Sciecie od sirony jezdni powyZzej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie wiek-
szym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,

b) zastosowany krawgznik powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-11213 dia krawgznikéw moslowych,
bad? aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,

¢) w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213, powierzchnie licowe, {i. powierzchnia gdrna, powierzchnia
skosu, powierzchnia przednia na szer, 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiadac faktuize $red-
niogroszkowanej wg BN-84/6740-02; pozostale fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny byé¢ wy-
konane w fakturze krzesansj,

d) powierzchnie stykowe powinny byé diutowane (szlakowane) wzdluz krawgdzi widocznych na szerokosci
pasa co najmniej 30 mm, ha pozostatej szerokosci $redniogrotowane,

) powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetnia¢ wymagania dotyczace faklury tupanej lub krzesanej,

f) katy pomiedzy powierzchnig stykowa (czotowa) a wszystkimi przecinajacymi sig z nig pawierzchniami
licowymi oraz pomigdzy géina a tylng licowa powinny byé proste,

g) katy pomigdzy powierzchnig gorng a przednig powinny byé rozwarte tak, aby uzyskane bylo odpowiednie
pochylenie, okreslone wyzej,

2.2, Podlewka

Krawgznik kamienny nalezy uklada¢ na podlewce z grysu jednofrakcyjnego otoczonego zywica epoksyodo-

wa, zgodnie z ST M-16.01.03 ,Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego”.

2.3. Materlal na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowe]j przewiduje sie kotwienie krawgznikéw, to do wykonania kotew {2 szt.)

nalezy stosowa¢ stal nierdzewng spelniajgca wymagania normy PN-89/H-84023.06 lub aprobaty technicznej

wydanej przez IBDIM. Srednica kotew 14 mm, a dlugosé 0.5 m, kazda.

Kotwy nalezy wkleja¢ w krawgznik za pomocg zywicy epoksydowej.

2.4. Material do wypelnienia spoin

Do wypelniania spoin nalezy stosowa¢ materialy, dla kitdrych Wykonawca przedslawi aprobate techniczng

wydang przez IBDiM.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania slykow poprzecznych miedzy kra-

weznikami oraz kraweznikiem i betonam plyty chodnikowej mozna stosowad kit poliuretanowy, jednosktadni-

kowy, sieciujacy pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci ela-

slycznej gumy. Powinien byé odporny na dzialanie wody, rozcieficzonych soli, kwaséw | zasad oraz paliw i

smaréw. Kit powinien zachowywat wlasciwo$ci elastyczne w szerokim zakresie temperatur {w tym ujemnych

do -30°C) i wykazywat odpormo$é na starzenie w warunkach eksploatacji, Powinien, przy zastosowaniu

odpowiednich Srodkéw gruntujacych, zachowywaé bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu i granitu,

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaliowej z kraweznikiem mozna stosowac samoprzylepng lasme z

asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypelniaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do

uszczelniania stykéw w nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorgeo {temperaltura ukladania rzedu

0d 140°C do 250°C). Materiat tasmy powinien charakteryzowaé sie d uzg elastycznoscig w szerokim zakresie

temperatur (nie powinien stawat sie kruchy w temperaturze - 30°C, a w podwyzszonych temperaturach — do

100°C, nie powinien splywat ze szczelin pionowych), powinien wykazywac bardzo dobrg przyczepno$é do

uszczetianych elementéw (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywad

odpornosé na roztwory soli minerainych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiadaé dobrg odpornosé na

starzenie sig w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnosé do krawedzi szczelin.

3. SPRZET

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogaine”, pkt. 3.

Do wykonania podlewki z 2aprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowaé betoniarkg do wyko-
nania zaprawy.

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyinego Wykonawca powinien dysponowaé:

a) mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowsj,

b) malq betoniarkg lub taczka do wymieszania zywicy z kruszywem.
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Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowac wolnoobrotowe mieszadlo mechaniczne {oko-
to 300 + 400 obr/min).

Do wiercenia otwordw na kotwy Wykonawca powinien dysponowa¢ wiertarka do betonu.

Przewiduje sie reczne ukladanie krawgznikéw oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT
Ogbine wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogodine”, pkt. 4.
4.1, Transport krawegznikéw kamiennych
Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ukiadac obok siehie, na
drewnianych podkladach, dlugoécia w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawgzniki moga by¢ przewo-
zone tylko w jednej warstwie.
Krawezniki z materialéw kamiennych mozna przechowywaé na skiadowiskach otwartych, posegregowane
wg typow, redzajow, odmian i wielkosci w sposob zabezpleczajqcych przed uszkodzeniem.

* 4.2, Transport'| przechowywanle 2ywicy epoksydowsj - e
Zgodnie z ST M-16.01.03 ,Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego .
4.3. Transport i przechowywanie kruszywa
Zgodnie z ST M-16.01.03 ,Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego”.
4.4. Transport | sktadowanie materiatu do uszczelnlania spoin
Malerialy uszczelniajgce nalezy przewozié i sktadowaé w aryginalnych opakowaniach producenta. Transport
opakowan z malerialami moze si¢ odbywa¢ dowolnym érodkiem transportu pod warunkiem zachowania wa-
runkéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesu-
wantem i uszkodzeniem.
Materialy nalezy skladowaé w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, chroni¢ przed wply-
wem dzialania promieniowania cieplnego, naslonecznieniem, zawilgeceniem i zamoczeniem. Nalezy prze-
strzegaé terminu waznoéci produktu. Niespelnienie warunkéw przechowywania i fransportu moze spowodo-
waé utrate wiasciwosci materialéw uszczelniajacych, w szczegolnosci przedwozesng utrate ksztaltu tasmy
asfaltowej, zlepienie sie zwojow, zmniejszenia wlasciwosci lepiacych, zbytnig kruchos¢ papieru przektadko-
wego, usztywnienie taSmy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robét podane w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt. 5.

Spos6b wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacjg projektows | ST. W przypadiu braku wystar-
czajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej ST.

Wykonawca opracuje i przediozy do zaakceptowania przez Inzyniera Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)
dla robét objelych niniejszg ST

5.1, Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowe], ST lub wskazan In2yniera:

a) ustali¢ lokalizacje robat,

b) ustalié dane niezbgdne do szczegblowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

¢} oczyscic podloze (powierzchnie izolacii),

d) ustali¢ materialy niezbgdne do wykonania robot,

e) okresli¢ kolgjnoss, sposdb i termin wykonania robot.

5.2. Wykonanie podlewki pod kraweznik

Zgodnie z ST M-16,01.03 ,Odwodnienie izolacji pomosiu obiektu mostowego”.

5.3. Kotwy

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikéw, kotwy wg pkt. 2.3. nalezy whlejaé w
wywiercone wczesniej otwory $rednicy 16 mm i dlugosci 10 cm, za pomoca zywicy epoksydowej.

6.4, Ustawienie kraweznikow

Kraweznik nalezy ustawiac jednoczesnie z ukiadaniem podlewki | wyregulowaé jego polozenie. Po ulozeniu
slementéw krawgznikowych nalezy usuna¢ deskowanie podlewki. Wysoko$¢ oraz poszerzenie tawy nie po-
winny przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem krawgznikéw nalezy w nich wywierci¢ otwory 0
srednicy dostosowanej do $rednicy kotew, w celu wkigjenia kotew dla zespolenia kraweznika z betonu zabu-

dowy chodnikowej.
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5.5. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny byé czyste, twarde, woine od zanieczyszczen olejami, sma-
rami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwiazanych z padiozem elementow,

Szczeliny migdzy sasiadujgcymi elementami kraweznikéw oraz miedzy krawgznikiem i plyta chodnika
{szczeling nalezy uformowaé przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny byd
oczyszczone, osuszone | zagruntowane, nastgpnie nalezy je wypelnié masg uszczelniajgca za pomoca pi-

stoletow automatycznych.
Szezeling migdzy kraweznikiem i warstwa §cieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasmaq asfaltowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 YWymagania ogdine”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapienlem do robét

Przed przystapieniem do robst Wykonawea powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowa-
nia (certyfikaly zgodnoéci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne, protokoly kontroli i
odbioru w wytworni itp.), potwierdzajace zgodnoéé materialow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej ST,

b) skontrolowa¢ stan plyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystapieniem do ukladania kra-
weznika,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Kontrola kraweZnlka

6.2.1. Sprawdzonie cech zewnstrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11215, dopuszczalne uszko-

dzenia powierzchni podano w tablicy 2.

6.2.2. Wklejenie kotew

Material na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny speiniaé wymagania podane w pkt. 2.3. Nalezy skontro-

fowac rozmieszczenie otworéw na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno pizekraczad + 1 cm.

6.2.3. Ulozenie podlewki pod kraweznikiem

Zgodnie z ST M-16.01.03 ,Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego®.

6.2.4, Uszczelnienie spoin

Materialy do uszczelnienia spoin powinny spelnia¢ wymagania pkt. 2.4,

Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypeinieniem - powinny by¢ dokladnie oczyszczone,

Wszystkie spoiny powinny by¢ wypelnione na pelna giebokosé.

6.2.5. Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzié:

a) dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno wynosié +/- 10
mim na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gormej plaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, kidre po-
winno wynosi¢ +/- 10 mm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢} réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m krawez-
nika tizymetrowej faty: przeswit pomigdzy gomg powierzchnig krawgznika i przylozong latg nie moze
przekraczaé +/- 10 mm,

d) odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projeklowanej, ktére nie powinno przekracza¢ +- 5 mm
(przez przylozenie w dwéch punktach kraweznika trzymetrowej laty).

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 -YWymagania ogdlne”, pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m (jeden metr) kraweznika kamiennego ukladanego na obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 -YWymagania ogdine®, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacijq projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
jezeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkl. 6 daly wyniki pozytywne.
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8.1. Odbidér robét zanikajgeych | ulegajaeych zakryclu
Qdbiorowi rob6t zanikaigcych i ulegajgeych zakryeiu podlegaja:
a) ulozenie podlewki pod kraweznikiem,

b) wkiejenie kotew.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dolyczqce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowaj

Cena 1 m {metra) wykonanego kraweznika kamienneqo na obiekcie obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboly przygolowawcze,

b) zakup i dostarczenie materialow,

¢) przygotowanie kraweznikéw: nawiercenie otworow dla osadzenia kotew,

d)} wykonanie podlewki pod kraweznik z grysu skiejonego zywica i plelegnacja podioza,
&} ustawienie kraweinika wraz z jego regulacjq, ' o

f} uszczelnienie spoin,

g) wykonanie badan wg pkt. 6 niniejszej ST,

h) oczyszczenie miejsca robét.

9.2, Sposothb rozliczenia robdt tymeczasowych | prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje rowniez:
a) roboly tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgtemu i $3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
b) prace towarzyszace, klére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tym-

czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych {ST)
[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne”
10.2. Normy
[2] PN-B-08050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoéine.
[3] PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
[4] PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce cementéw powszechnego uzyl-
ku.
[5) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkceji betonu.
[6] PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badad,
(7} PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mfozoodpornosci.
[8] PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie pod dziata-
niem sily skupionej.
[9] PN-EN 12407 Metody badar kamienia naturalnego — Badania petrograficzne.
[10] PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy cisnieniu atmosfe-
rycznym.
{11] BN-88/6731-08 Cement. Transporl i przechowywanie.
[12] PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czeé¢ 3. Wylrzymalos¢ na $ciskanie prébek do badania.
[13] PN-EN 45014 Ogélne kryteria dotyczgce deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
[14] PN-EN 206-1 Beton. Czesé 1: Wymagania, wlasciwoéci, pradukcja i zgodnose.
[15] PN-67/B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigzloS¢).
[16] ISO 527-2 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for moulding and
extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okredlenie wiasnosci wytrzymalosciowych przy rozcigganiu.
Czes¢ 2: Warunki przeprowadzania badaf prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)
[17] DIN 53505 Prifung von Kautschuk und Elastomerem — Harteprifung nach Shore A und Shore D (Ba-
dania gumy i elastomeréw — Badanie twardosci metodq Shore A i D).
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10.3. Inne

(18] Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 ~ Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornosé na zamrazanie

{19} Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydiuzenie

[20] Procedura badaweza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

[21] Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnoséci powioki (lub wyprawy) ochronnej
do betonu — Metoda ,pull-off*

{22] Procedura badawcze IBDIM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

[23] Procedura badawcza IBDIM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych

[24] Katalog detali mostowych. GDDKIA-BPBDIM , Transprojekt”, Warszawa 2002 .
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M-19.01.02 BARIERY i BARIERO-PORECZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST !
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (w skrocie ST) sa

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z montazem bariero-poreczy na
obiekcie inzynierskim w ramach inwestycji pn.

Rozbudowa drogi powiatowe] nr 0656T ul. Warszawska w Kunowle

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanu i realizacji robdt wymienionych w

pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem, monlazem i

odbiorem bariero-poreczy mostowych H2/W2 na obiekcie inzynierskim. Pochwyt bariero-porgczy na wysoko-

scimin. 110 cm.

1.4. Okreélenia podstawowe

{1] Bariera ochronna - system powstrzymujacy instalowany wzdluz drogi lub na Srodkowym pasie dziela-
cym droge.

[2] Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z ksztaltownika zimnogietego, majacy za
zadanie umozliwienie plynnego wzdiuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji w czasie, ktorego
prowadnica powinna odksztalcaé sie stopniowo | w sposéb plastyczny.

[3] Poziom powstrzymywanla - powstrzymanie przez bariere pojazdu o okreslonych parametrach w bada-
niu przyjmujacym.

[4] Szerokosé pracujaca - jest lo odleglo$é pomiedzy boczng powierzehnia czolowg od strony ruchu przed
zderzeniem z systemem ograniczajacym droge i maksymalnym dynamicznym bocznym pelozeniem ja-
kiejkolwiek wiekszej czesci systemu.

[5] Poziom Intensywno$ci zderzenia - intensywno$¢ oddzialywania zderzenia na osoby znajdujgce sig w
pojezdzie, oceniana wskaznikami AS] oraz THV.

[6) Wskaznik intensywnoéci przyspieszenla ASI - wielkos¢ bezwymiarowa stanowigca funkcje skalarng
czasu, majgcy na celu okreslenie uciazliwosei ruchu pojazdu dla oséb siedzacych w poblizu punktu P
podczas zderzenia.

[7] Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, cdpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqee robét

Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganta ogoine”, pkt. 1.5.

2, MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine”, pkt. 2

2.1. Materiaty do wykonania stalowych barier ochronnych oraz barlero-porgczy

Dopuszcza sie do stosowania tylko bariery spelniajace wymogi ,Ustawy o Materialach Budowlanych®, Barie-
ry stalowe dostarczone na budowe powinny posiada¢ aktualng deklaracje zgodnosci producenta z norma
PN-EN 1317-5 i by¢ oznakowane znakiem CE. Bariery powinny byé sprawdzane w testach zderzeniowych
zgodnie z normami PN-EN 1317-1 oraz PN-EN 1317-2.

Podstawowymi elementami barier sa:

a) prowadnice - ksztaltownik zimnogiety otwarty o dwoch przetioczeniach,

b} stupki - ksztaltownik zimnogigty,

¢} element amortyzujacy dwutupinowy - ksztaltownik zimnogigty,

d) palak bariery - ksztattownik zimnogiety otwarty,
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€) pret ciagajacy,
) sruby, podkiadki, nakretki,
g} elementy odblaskowe.
Elementy barier wykonane z ksztaltownikéw i blachy powinny speinia¢ wymagania norm PN-EN 10162, PN-
EN 10025-1 oraz PN-EN 10025-2,
Wszystkie elementy barier (za wyjatkiem $rub, podkladek i nakretek) powinny byé wykenane ze slali
S355JR(JA) lub 8235JR(J0) zgodnie z PN-EN 10027-1.
Pret sciggajacy powinien byé wykonany ze stali BSt500S wg DIN 488-2.
tgczniki $rubowe powinny odpowiadad normom:
a) $ruby: PN-EN ISO 4016, PN-EN SO 4017, DIN603 oraz PN-EN ISO 898-1,
b) nakretki: PN-EN 1SO 4032, PN-EN ISO 4034 oraz PN-EN 20808-2,
¢} podkiadki: PN-EN I1SO 7089 oraz PN-EN I1SO 7091, chyba, ze producent narzuca inne wymagania.
Elementy odblaskowe powinny posiadaé deklaracje zgodnosci z aprobate techniczng i byé oznakowane
znakiem budowlanym B lub deklaracje zgodnosci z normg PN-EN 12899-3 i byé oznakowane znakiem CE.
Elementy odblaskowe znakowane znakiem B powinny spelnia¢ wymagania:
a) wspdlczynnik odblasku RA (widocznosé w nocy, kat oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) {ed/m2x):
- dla barwy bialej: 2180,
- dla barwy czerwonej: 245,
b) wspétczynnik lumiracii :
- dia barwy bialej; 20,18,
- dla barwy czerwonej; 20,03,
Elementy odblaskowe znakowane znakiem CE powinny spelniaé wymagania:
a) wspolrzgdne chromatycznosci: zgodnie 2 tablica 2 normy PN-EN 12899-3,
b} wspolrzedne cdblasku: zgodnie z tablica 5 normy PN-EN 12809-3,
¢} odpornos¢ na korozjg: SP1 (dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3)
d} odpornos¢ na przenikanie wody: dopuszczony zgodnie z PN-EN 12899-3,
e) odporno$é na warunkt atmosferyczne (przyspieszone starzenie w warunkach atmosferycznych): dopusz-
czony zgodnie z PN-EN 12899-3,
Wszystkie elementy bariery araz lgczniki muszg stanowi¢ oryginaine czgéci wylworzone przez producenta
bariery. Dorabianie przez Wykonawcsg jakichkolwiek typowych elementow bariery ochronnej z wlasnych ma-
terialéw wymaga zgody Inzyniera. Elementy barier, taczniki stalows, sruby powinny by¢ zabezpieczone anty-
korozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe,
Grubosci powloki metalizacyinej:
a) prowadnica, siupek, pret $ciagajacy, element amortyzujacy = 70
b) palgk bariery, plyta podstawy = 85
c) lacznik = 55
2.2, Skladowanie materiatow
Elementy dluzsze barier moga by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwarte] przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym | odwodnionym, przy czym elementy poszczegélinych typéw nalezy ukladaé oddzielnie z ewen-
tualnym zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe | polgczeniowe mozna skladowaé w pojemnikach
handlowych producenta. Inne materialy nalezy przechowywat w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Ogédlne wymagania dolyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.

Wykonawca odpowiedzialny jest za szczegotowy dobér sprzetu Zapewniajacy prawidiowe wykonanie robét
okreslonych w dokumentacji projeklowsj i ST oraz zgodnie z zalozong technoiogia.

Wvkonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé sie mozliwosdcig
korzystania z nastepujgceqo sprzetu:

a) pojazdow transportowych,

b} zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

¢} sprzetu drobnego — wkretarki udarowe, trzpienie montazowe, srodki pomiarowe itp.
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4, TRANSPORT

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne”, pkt. 4
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, wedlug zalecen Producenta.

W trakcie fransporiu nalezy dbad o zabezpieczenie powierzchni ocynkowanych przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdine”, pkt. 5.

Wykonawca opracuje i przediozy do zaakceptowania przez Inzyniera Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

dla robét objetych niniejszg ST.

5.1. Zakres wykonywanych robét przy montazu barler / bariero-porgezy na oblekcie

Sposdb montazu bariero-poreczy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceplacii Inzynierowi. Bariero-

porecz powinna byé montowana zgodnie z instrukejg montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi

ustalonymi przez producenta bariery, Montaz barier, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych

- wielkoscig olworéw w elementach bariery, powinien -doprowadzié-do-zapewnienia -téwnej-i-plynnej -linii-pro- -

wadnic bariery w planie i profilu. Bariera stalowa powinna by¢ zabudowana {usytuowana) w przekroju po-

przecznym zgodnie z Dokumentacjg projektowa z tolerancjq 1 cm w stosunku do krawedzi pasa ruchu przy

zachowaniu przestrzeni dla szerokosci pracujgcej bariery slalowej oraz min. dopuszczalnej odlegiosci ze-

wnetrznej krawedzi piyty podslawy od krawgdzi obiektu mostowego. Dodatkowo lico prowadnicy barlery

stalowej, ani zaden inny fe] element nie moze zostat umieszczony blizej krawedzi pasa ruchu niz okreslajg

to obowigzujace przepisy.

Podioze pod bariery stalowe mostowe powinno spetniaé nastepujgce warunki:

a) przenoszenie sit charaklerystycznych okreélonych w dokumentaciji technicznej producenta bariery,

b} klas wytrzymatosci betonu min. C25/30 wg PN-EN 206-1,

c) réwnoéé powierzchni w sirefie zakotwient: maksymalna odchylka 5 mm na dlugesci 0,50 m.

Przed wykonaniem wiasciwych robot Wykonawca zobowigzany jest na podstawie dokumentaci projektows;:

a) rozpoznaé i odpowiednio uwzglednié istniejace elementy zabudowane w rejonie zakotwien,

b) wytyczy¢ trase bariery zgodnie z dokumentacja projekiowa,

¢} ustali¢ lokalizacje slupkow

d) sprawdzi¢ prawidlowosé i kompletno$¢ dostaw materialow oraz niezwlocznie przekazac dostawcy ewen-
tualne reklamacje,

e) okreslic miejsca odcinkdw poczatkowych i koricowych bariery,

f) sprawdzit, czy teren robdt jest odpowiednio zabezpieczony.

Montaz przekiadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany Scisle wedlug zalecef producenta

bariery z zastosowaniem przewidzianych do lego celu elementéw {obejm, wspornikéw ilp.) oraz wlasciwych

$rub i podkladek. Prowadnice powinny by¢ w miejscu styku 1aczone na zakladke w sposab uniemozliwiajgcy

zaczepienie sie pojazdu. Przy dokrecaniu zlaczy $rubowych w zakresie podanych przez producenta momen-

tow nalezy zwrdcié uwage, aby przylegante w strefie zaciskowej zachodzilo mozliwie na catej powierzchni.

5.2. Elementy odblaskowse

Na barlero-poreczy powinny byé umieszczone elementy odblaskowe (co 50 m):

a) czerwone - po prawej stronie drogi,

b) biate - po lewsej stronie dragi.

Odleglosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBQO. Ele-

menty odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi producenta barier.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pki. 6.

6.1, Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru:

a) deklaracje zgodnosci {atest) na konstrukcje bariery mostowej,

b) deklaracje zgodnosci {atesty) na materialy, do ktorych wydania producenci s3 zobowiagzani przez wiasci-
we normy (PN i BN).
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6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszysikie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci {testem) producenta powinny by¢

sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw dla 5 z wybranych losowo elementow w kazdej

dostarczonej partii wyrobu.

6.2.1.1. Sprawdzenie powlerzchni

Powierzchnig zbada¢ nie uzbrojonym okiem, do ewentualnego sprawdzenia glebokosci wad uzyé dostep-

nych narzedzi (np. linialéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.).

6.2.1.2, Sprawdzenie wymiaréw

Sprawdzenie wymiaréw nalezy przeprowadzié uniwersalnymi przyrzgdami pomiarowymi lub sprawdzianami.

Wynili powinny by¢ zgodne z katalogiem (informacja) producenta barier W przypadkach budzacych watpli-

wosci mozna zlecié uprawnionej jednosltce zbadanie wiasciwodci dostarczonych wyrobdw i materialow w

zakresie wymagan powyzei.

6.2,2. Kontrola w czasie wykonywania robst

W czasie wykonywania robét nalezy zbadaé:

a) zgodno$¢ wykonania bariero-poreczy z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysokosé pro-
wadnicy nad nawierzchnig),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z katalogiem (informacjg) producenta barier,

¢} poprawnosé ustawienia slupkéw na moécie i ich zakolwienia, zgodnie z pkt, 5,

d) prawidiowos¢ montazu bariery zgodnie 2 pkt. 5,

e} poprawnosé wykonania ewentualnych robét betonowych, montazowych oraz antykorozyjnych zgodnie z

pki. &,

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ~AVymagania ogéine”, pkt. 7

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m (jeden metr) zamontowanych barier ifiub bariero-poreczy na obiekcie inzy-
nierskim, antykorozyjnie zabezpieczonych zgodnie z dokumentacja projektowsg i pomniarem w terenie.

3. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 +~Wymagania ogdine”, pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST jezeli badania i pomiary z zacho-

waniem toleranciji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 JVymagania agdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m iflub 1 t bariery ochronnei slalowej obeimuje;

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b} oznakowanie robét,

¢} zakup, dostarczenie materialéw przewidzianych do wykonania robot i sprzetu,

d) monlaz elementéw kotwigcych wraz z regulacig wysokosciowg i w planie,

e) montaz wszystkich elementéw bariery stalowe] z wykonaniem niezbednych adcinkéw poczatkowych i
koncowych,

f) umocowanie elementow odblaskowych,

g) przeprowadzenie badal i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST,

h}) odwiezienie pozostalo$ci materialéw i sprzety,

i) uporzadkowanie terenu.

9.2. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych | prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, kibre s3 polrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniy robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktére sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)

[1] D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

10.2, Normy

[2] PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 1: Terminologia | ogdine kryleria metod badan.

[3] PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Czesé 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderze-

niowych | metody badat barier ochronnych.

[4) PN-EN 1317-5 Systemy ograniczajgce droge. Czeé¢ 5: Wymagania w odniesieniu do wyrobow i ocena

zgodnosci dotyczaca systemdéw powstrzymujgcych pojazd.

[5] PN-EN 12899-3 Stale pionowe znaki drogowe. Czesé¢ 3: Stupki prowadzace i urzadzema odblaskowe.

[6] PN-EN 10162 Ksztaitowniki stalowe wykonane na zimno. Warunki technlczne dostawy. Tolerancje wy-

miardw i przekroju poprzecznego.

[7] PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stall konstrukcyjnej Czest 1: Ogélne warunki tech-

niczne dostawy.

[8] PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali kenstrukcyjnej. Czes¢ 2: Warunki techmczne

dostawy stali konstrukeyjnych niestopowych.

[9) PN-EN 10027-1 Systemy oznaczenia stali. Czgé¢ 1: Znaki stali.

(10) PN-EN 1SO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metoda zanurzeniows. Wymagania i
metody badari.

[11] PN-EN 1SO 4016 Sruby z Ibem szesciokatnym. Klasy doktadnosci C.

[12] PN-EN ISQ 4017 Sruby z Ibem szesciokatnym. Kiasy dokladnoéci A i B.

[13] PN-EN ISO 898-1 Wlasnoici mechaniczne czesci ziacznych wykonywanych ze stali weglowej oraz
stopowej. Sruby i éruby dwustronne.

[14) PN-EN ISO 7089 Podkiadki okragle. Szereg normalny. Klasa dokiadnosci A.

(15] PN-EN ISO 7091 Podktadki okragle. Szereg normalny. Klasa dokiadnosci C.

[16] PN-EN ISO 4032 Nakretki szesciokatne, odmiana 1. Klasy dokladnosci A i B.

[17] PN-EN ISQ 4034 Nakreiki szesciokatne. Klasy dokladneosci C.

[18] PN-EN 20898-2 Wiasno$ci mechaniczne czeéci zigcznych. Nakretki z okreSlonym obcigzeniem prob-
nym. Gwinl zwykly.

[18] PN-EN 14399-4 Obciazons wstepnie konstrukeyjne zigcze Srubowe wysokiej wylrzymatosci. Czes¢ 4:
Syslem HV. Zestaw érub z tbem szeSciokatnym i nakretki szesciokatnej.

[20] PN-EN 4759-1 Tolerancje czeéci zigcznych. Cze§6é 1: Sruby, wkrely, sruby dwustronne t nakretki. Klasy
dokladnosci A, Bi C.

[21] PN-EN ISO 4042 Czesci zigczne. Powtoki elekironiczne.

[22] PN-EN 970 Spawalnictwo. Badania nieniszczgce potaczen spawanych. Badania wizualne.

[23] DIN 488-2 Mushroom read square neck bolts.

[24] PN-EN 206-1 Beton Cze$é 1. Wymagania, wiasciweéci, predukeja | zgodnose,

10.3. Inne

[25) Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwcai997 r. wraz z pdzniejszymi zmianami. Rozporzadzenie
Ministra Transporlu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430 z p&zn. zm.).

[26] Rozporzadzenie Minisira Infrastrukiury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczacych autostrad platnych (Dz. U. Nr 12, poz. 116 z péZn. zm.).

[27] Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
jakim powinny odpowiada¢ drogowe oblekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz. 735 z
péZn. zm.).

[28] Zalacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z
pozn. zm.) w sprawie szczegolowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnaléw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

[29] Zalacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. z pozn. zm. ,Szczegdlowe warunki
techniczne dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzgdzer bezpieczenstwa ruchu drogowego | wa-
runki ich umieszczania na drogach’. Zalaczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra infrastrukiury z dnia 3
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lipca 2003 r. w sprawie szczegblowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnaléw drogowych oraz
urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.,
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M-19.01.04 BALUSTRADY Z PLASKOWNIKOW NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (w skrocie ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i adbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem balustrad na

obiekcie inzynierskim w ramach inweaslycji pn.

Rozbudowa drogl powiatowsej nr 0656T ul. Warszawska w Kunowle

1.2, Zakres stosowania ST

8T jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dolyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
montazu typowych balustrad stalowych z plaskownikow.
1.4. Okreélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymiw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 1.4,
1.5, Ogélne wymaganla dotyczace robdét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine”, pkt. 1.5.

2. MATERJALY
Og6ine wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine”, pkt. 2.
Przedmiotem niniejszej ST jest typowa balustrada z plaskownikéw wykonana wg Katalogu detali mostowych,
GDDKiA, Warszawa 2004 r,

soko&é balustrady powinna byé zgodna z dokumentacia projektowa i powinna wynosic.
a) 1100 mm przy chodnikach dla pieszych,
b) 1200 mm przy Sciezkach rowerowych,

2.1. Materialy do wykonania balustrady
Malerialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projeklowe] i ST,

Zgodnie z Katalogiem, profile do wykonania balustrady to:

a) porecz: praskownik 100x12 mm,

b) slupki: plaskownik 100x12 mm (wysoko$¢ zalezna od wysokesci balustrady),

c) szczeblinki: ptaskownik 50x10 mem (wysokos$¢ zalezna od wysokosci balustrady),

@)} element poziomy: plaskownik 50x10 mm,

¢) elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dostosowanych do przesunigcia.

Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-5-10052:1982 lub réwnowaznej wg PN-EN 10025-
2:2007. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny byé zackraglone promieniem 2 mm.

Stupki balustrady moga by¢ kotwione we wnekach chodnika lub mocowane za pomocy kotew stalowych wg
rozwigzan zamieszczonych w KDM BAL4 i BALS.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogoine”, pkt. 3.

Balustrady nalezy montowaé recznie. Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowa¢ lekkim sprzg-
tem - spawarka, sprzetem do prostowania elementéw balustrady. Do przygotowania zaprawy niskoskurczo-

wej nalezy stosowaé¢ mieszadlo wolnoobrotowe.
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4, TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 4.

Transport segmentéw balustrady moze sie odbywaé dowolnymi Srodkami fransportu z zachowaniem og6l-
nych warunkéw bezpiecznego transportu stalowych elementéw konsirukeyjnych. Podzestawy balustrady na
czas transportu nalezy stezyé np. za pomoca pretéw $rednicy 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.
Elementy nie powinny wystawaé poza gabaryt $rodka transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogédine zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine®, pkt. 5,

Sposéb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacia projektowa i ST,

Wykonawca opracuje i przedlozy do zaakceptowania przez Inzyniera Program Zapewnienia Jakosci (PZ))

dla robét objetych niniejsza ST.

Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu rebét obejmuja:

{1] roboty przygotowawcze,

[2] montaz balustrady,

(3} roboty wykoriczeniowe.

Przed przystgpieniem do robét nalezy na podstawie dokumentacii projektowej lub wskazan In2yniera:

a) ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,

b) okresli¢ kolejnoss, sposab i termin wykanania robét.

5.1. Montaz balustrady

5.1.1. Montaz balustrad ze slupkami mocowanymi we wnegkach

Koleino&é montazu balustrad ze shupkami mocowanymi we wnekach obejmuje czynnosci;

a) w plycie chodnika (przed jej betonowaniem) nalezy uformowaé wneki pod shipki balustrady. Wymiary
wnek powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. W trakcie formowania wneki nalezy wokdl niej
zamontowac i zastabilizowac spiralg (tak, aby nie przesuneta si¢ w trakcie betonowania chodnika) oraz
osadzié rurke odsaczajaca,

b} nalezy ustawi¢ slupki podzestawow balustrady we wnekach i wyregulowaé balustrade wysokosciowo.
Slupki, w swojej dolnej czesci musza byé zaopatrzone w, przyspawane do nich, stalowe elementy doci-
skowe. Stupki muszg by¢ osadzone na glgboko$é nie mniejszq niz 18 cm,

c) wokdl stupka balustrady nalezy wykona¢ warstwe przesaczajaca, na wysoko$é okolo 3,5 cm,

d) reszle wneki nalezy wypelni¢ zaprawa niskoskurczows i uformowaé ja u gory wneki tak, aby odplyw wody
odbywal si¢ na zewnatrz. Nawierzchnie epoksydowa na chodniku nalezy wykonaé po stwardnieniu za-
prawy niskoskurczows;.

5.1.2. Monta balustrad ze slupkami mocowanymi za pomoca kotew

Kolejnos¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew obejmuje czynnoéci;

a) w piycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, nalezy osadzié blachy z kotwami i tak zastabilizowa¢, aby
nie przesunely si¢ w czasie betonowania. Blachy powinny by¢ osadzone 35 mm ponizej poziomu chodni-
ka,

b} nalezy ustawic slupki i wyregulowad je wysokosciowo, ewentualnie stosujac kliny wyrownawcze,

¢) przyspawa¢ slupki do blach z kotwami,

d) uzupelni¢ powloki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,

€) wneki na stupki balustrady nalezy wypelnic zaprawa niskoskurczowa.

Nawierzchnig epoksydowq na chodniku nalezy wykonaé po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 YVymagania agolne”, pkt. 6.

Kenirola materialéw obejmuje sprawdzenie cech zewnelrznych elementow balustrady (sprawdzenie wygladu
zewneliznego elementéw balustrady nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen
na powierzchni poszczegdinych elementéw oraz kompletnoéci balustrady),

Jezeli ST nie podajg inaczej, mozna przyjaé nastepujace dopuszczalne odchylki montazu balustrad:

a) odchylenie stupka od pionu + 0,5 %,

b} odchytka w odleglosci ustawienia slupka od krawedzi jezdni £ 0,5 em,

c} odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5 %.
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Nalezy skontrolowaé styk siupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa nisko-
skurczowa tak uformowana, aby odplyw wody byl na zewnatrz.

7. OBMIAR ROBOT
Og6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélne”, pkt. 7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m {(jeden melr) zamonlowanej balusirady.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rabét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pit. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspekiora nadzoru
jezeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
B.1. Cdbior rohét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét ulegajgcych zakryciu podlega zamontowanie kotew.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogobine ustalenia dotyczace podstawy plainosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena [ednostki obmiarowe] abejmuije:

a) roboly przygotowawcze i pomiarowe,

b) oznakowanie miejsca robét,

¢} demontaz uszkodzonej balustrady,

d) zakup, iransport i skladowanie materialow,

e) zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkcii,

f) wykonanie i zazbrojenie wnek na siupki z zamontowaniem rurki odplywowej | warslwy odsaczajgcej lub
montaz kotwy stalowej w belonie chodnika,

g) montaz slupkéw balustrady do kotew lub osadzenie stupkéw we wnekach,

h) wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady,

i} wykonanie dylatacji balustrady,

j) wykonanie uszczelnief podstaw slupkow,

k) oczyszczenie terenu robot.

Cena uwzglednia réwniez zaklady, odpady i ubytki materialowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.

9.2. Sposéb rozliczenia robdét tymezasowych | prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje réwnie2:
a) roboty tymczasowe, kidre sa potrzebne do wykonania rebtt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajgcemu i 53 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
b) prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tym-

czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST)

(1] D-M-00.00.00 Wymagania ogdine”,

10.2. Normy

[2] PN-5-10052:1982 Obiekty mostowe - Konstrukeje stalowe - Projektowanie.

[3) PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukeyjnych - Cze$¢ 2. Warunki tech-
niczne dostawy stali konstrukeyjnych niestopowych.

(4] PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralre do betonu,

[5] PN-H-93215:1982 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

[6] PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - Badania cech fizycznych i wytrzymalosciowych.

[7] PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa szluczne. Oznaczanie wia$ciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu. Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania, wirysku i wytiaczania.

[8] DIN 53 505:2000 Prifung von Kautschuk und Elastomeren - Héarleprifung nach Shore A und Shore D
(Badania gumy i elasiomeréw. Badanie twardosci metodg Shore A i D).
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M-19.01.04 Balusirady z plaskownikéw na oblektach mostowych

10.3. Inne

[9] Katalogu detali mostowych, GDDKIA, Warszawa 2002, 2004 r.

[10} Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 Badanie przyczepnoéci powloki (lub wyprawy) ochronnej do
betonu - Metoda ,pull-off’,

[11] Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych.

{12] Procedura badawcza IBDIM Nr SO-3 Badanie mrozoodpornoéce zapraw modyfikowanych,
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M-20.01.01 ROZBIORKA ELEMENTOW OBIEKTU MOSTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot 8T
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania  Odbioru Robét Budowlanych (w skrocie ST) s3

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z rozbidrkg elementéw betono-
wych, kamiennych i stalowych obiektu inzynierskiego w ramach inwestycji pn.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 0856T ul. Warszawska w Kunowie

1.2, Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
1.3. Zakres robét cbjetych ST

Roboly, ktorych datyczy ninlejsza ST obejmujg wszystkie czynnoSci majgce na celu wykonanie niezbednych
robot rozbidrkowych.

1.4. Podstawowe okreslenia

Okreslenia i definicje uzyte w ninigjszej ST sq zgodne 2 obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine”, pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogblne wymagania dotyczace robst podane w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine”, pkt. 1.5.

2, MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt. 3.

Roboty nalezy wykonaé przy uzyciu sprzetu akceptowanego przez Inzyniera. Sprzet winien by¢ sprawny i
spelniaé wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy. Uzyly sprzet zalezny jest od przyjetego przez Wyko-
nawce sposobu prowadzenia prac rozbiérkowych. W zwigzku z prowadzeniem robot wyburzeniowych, za-
stosowany sprzet nie moze powodowat uszkodzen pozosiatych elementow obiektu.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce fransportu pedano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 4.

Do transportu gruzu z robét rozbidrkowych moze byé uzyty dowolny $rodek transportu spetnigjgcy warunki w
zakresie obcig?enia, kubalury, skrajni, wymagan organizacyjnych i bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Znalezienie i wybdr miejsca zlozenia wywiezionego gruzu nalezy do Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogéblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

Wykonawca opracuje [ przedlozy do zaakceptowania przez InZyniera Projekt technologiczny rozbiorki oraz
Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) dla robét objglych niniejszq ST.

Calos¢ robot rozbibrkowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Spos6b przeprowadzenia prac rozbiérkowych winien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Przy prowadzeniu robét rozbiérkowych elementow betonowych nalezy kierowat sig nastepujacymi zasada-

mi: _
a) prace rozhiérkowe powinny byé prowadzone lekkimi miotami pneumatycznymi lub elektrycznymi, ewen-

tualnie metodami hydrodynamicznymi. Nie dopuszcza sig stosowania metod minerskich,

b) nic zrywat ani nie powodowaé innych uszkodzen pretow zbrojeniowych odslanianych w czasie robét
wyburzeniowych, Po zakeificzeniu robot wyburzeniowych prety te nale2y wyprostowac, oczyscit, ewentu-
alnie wypiaskowac - gdy 53 skorodowane,
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¢} Wykonawca zobowigzany jest do szczegdinego przestrzegania przepiséw BHP, a w szczegélnosci:

d) zabezpieczy¢ miejsce prac przed dostepem oséb postronnych (cgrodzenia, znaki ostrzegawcze),

e} zaopaltrzy¢ pracownikow w poirzebny sprzet achronny (kaski, okulary, rekawice).

W przypadku prowadzenia prac na jednej polowie pomostu - przy odbywajacym sie ruchu na drugiej polowie
‘nalezy wykona¢ odpowiednie 2abezpieczenia, chronigce uczestnikéw ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady konlrolf jakosci robst padano w ST D-M-00.00.00 «WYVymagania ogdlne”, pkt. 6.
Kontrola obejmuje warunki bezpieczenstwa prowadzenia robét oraz wymagania niniejszej 5T.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 JSymagania ogoéine”, pkt. 7.
Jednostkami obmiaru sa;

a) 1 m? (metr kwadratowy) rozebranej nawlerzchni asfaltows;,

b) 1 m? (metr szescienny) gruzu asfaltowego i betonowego, elementéw drewnianych,
¢} 1t (tona} ziomu stalowego,

d} 1m {metr) iflub 1t (lona) rozbidrki stalowych barier ochronnych

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady adbioru robat podano w ST D-M-00.00.00. ~Vymagania ogolne”, pkt. 8.

Reboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentagja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 8 daly wyniki pozytywne.

Roboty objete niniejsza ST podlegaia odbiorowi kohicowemu obejmujgcemu:

a) stwierdzenie zgodnosci wykonanego zakresu robét z przewidzianym w dokumentaciji projeklowej,

b) stwierdzenie braku uszkodzen w pozoslatych elementach konsirukeji (w przypadku stwierdzenia takich
uszkodzen Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wlasny koszf).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 -YVWymagania ogéine’, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie niezbednych warunkéw robot, wykonanie prac rozbiérkowych,
odwoz materialéw na uzgodnione skiadowisko, ewentualne koszty skladowania, oczyszczenie miejsca robot,

9.2. Sposdb rozliczenla robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu | sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
b} prace towarzyszsce, kiore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tym-

czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania | Odbioru Robot Budowlanych (ST)

[1] D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine.”

10.2. Normy
Nie dotyczy

10.3. Inne

[2] GDDP. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowsj betonu w konstruk-
cjach mostowych’, IBDiM, 1998 .

[3] Przepisy BHP dotyczace robét rozbiorkowych.
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M-20.01.02a ZABEZPIECZENIE ZASYPKI ZA PRZYCZOLKIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiof ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (w skrécie ST) sq

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowianych zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia
zasypki za przyczélkami obiekiu mostowege budowanego w ramach inweslycji pn.

Rozbudowa drogi powiatowej nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie

1.2. Zakres stosowania ST

~ 8T jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy przy Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1. S ’

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

zabezpieczenia zasypki za przyczolkami oraz $cianami bocznymi przyczotkow.

Roboty obejmujg utozenie geokompozylu na cianie przyczétka do poziomu spodu plyty przejsciowe] i $cian

bocznych.

1.4. Okreslenia podstawowse

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgedne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-

cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogobine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania agolne®, pkt. 1.5.

2. MATERIALY _
Ogtine wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania t skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wy-
imagania ogolne”, pkt. 2.

2.1. Materialy do wykonania robdt

2.1.1. Zgodno$é materiaiéw z dokumentac]a projektowa

Materialy do wykonania Tobat powinny byé zgodne 2 ustaleniami dokumentacji projektowej. Dla wszystkich
zastosowanych materialow Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub aktualng aprobate techniczng wydang
przez IBDIM lub eurcpejskg aprobate techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta poiwierdzajace spelnienie przez zastosowane
materialy wymaganych wlasciwoscl oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Do wykonania robét nalezy stosowaé materialy spelniajgce wymagania podane ponize).

2.1.2. Geokompozyt drenatowy

Zaslosowany geompozyt drenazowy powinien by¢ odporny na czynniki $rodowiskowe spowodowane zasto-
sowaniem materialow, technologii | warunkéw eksploatacyjnych dopuszczonych w budownictwie mostowym i
drogowym.

Celem zastosowania geokompozylu drenazowego jest stworzenie trwatej izolacji wodoszczelnej przyczélka
oraz drenazu powierzchniowego $ciany przyczélka. Geokompozyt powinien réwniez umozliwia¢ wentylacje
écian w kontakcie z gruntem, zapewniajac ciagly przeplyw powietrza i obnizanie wilgotnosci w kazdych wa-
runkach.

W celu uzyskania wlasciwosci drenazowych, izolacyjnych | wentytacyjnych na écianach przyczolka nalezy sto-
sowaé geokompozyt drenazowy wykonany z folii wytlaczanej z polietylenu o wysokiej gestosci (geomem-
brany), polaczonej z geotkaning polipropylenowa, pelnigcy funkeje filtracyjng.

Zastosowany system drenazowy powinien zapewniac pelng szczelnosé, np. przez uksztattowanie w pasmach
geomembrany zamkéw ze éciezkami z samoprzylepnego bitumu.

Nalezy zastosowaé system drenazowy dostosowany do nacisku gruntu (zagigbienia przyczotka) wystepuja-

cego w konkretnych warunkach.
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Dla gruntéw wywierajacych nacisk na geomembrane nic przekraczajgcy 50 kPa system drenazowy powinien
spelnia¢ wymagania podane ponizej.

W skiad systemu powinny wchodzié elementy mocujace - np. listwa do mocowania geomembrany wzdiu2
gormego brzegu oraz gwozdzie lub kolki stalowe.

Tablica 1. Wlasciwodci fizyko-mechaniczne geokompozytu drenazowego

Wiasciwosci Jednosika Wartosc Metody badan wg
{Wylrzymaloéé na rozciaganie:
a) wzdiuz pasma kNfm? 20 PN ISO 10319:1996
b) w poprzek pasma ki/m2 17
Wydluzenie wzglgdne przy obcigzeniu maksymalnym
a) wzdluz pasma % 12 PN IS0 10319:1996
% 9

b) w poprzek pasma

Zdolnoa¢ przeplywu wody g w plaszczyznie gaokompozylu przy

i H i 13
g;azdt;ﬁgge hydraulicznym 0,1 i nacisku PN-EN ISO 12958:2002
b} 100 kP mé/s 4,5x 107

@ m?ls 1,5 x 104
Zdomnos¢ przeplywu wody g w plaszczyznie geokompozylu przy
tgradiencie hydraulicznym 1 | nacisku 1): ]
2) 20kPa s 17x104 | PN-ENISO 1295822002
b} 100 kPa méfs 7x10%

1) podanc wymaganie dolyczace wodoprzepuszczalnosci krélkotrwatej

Tablica 2. Dodatkowe wiasciwosc fizyko-mechaniczne geotkaniny bgdacej skladnikiem geokompozytu dre-

nazowego
Wiasciwosci Jednostki Wartosé Melody badan wg
Sila przebicia (metoda CBR) kN 1,45 PN-EN ISO 12236:1998
_Srednica olworu przy dynamicznym przebiciu {metoda spada- mm 47 PN EN 918:1999
jacego stozka)
’I:;'e‘?nl;osc przeplywt wody prostopadiego do powierzchni geot- mis 1.6%102 PN-EN 11058:2000
Charakterystyczny wymiar porow Ogo pm 200 PN-EN ISC 12956:2002

2.1.3. Zasypka
Wg ST M-11.01.04 , Zasypanie wykopéw wraz Z zageszczeniem”,

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ~—Vymagania ogdine”, pkt. 3

Do oczyszczenia podioza betonowego mozna stosowad sprezarke $rubowg z filtrem olejowym lub odkurzacz
przemyslowy,

Przewiduje sig reczne ukiadanie geokompozytu. Do mocowania geokempozytu konieczny jest odpowiedni néz
do przycinania arkuszy oraz mlotek do przybijania kolkow, chyba ze producent zaleca inny sposéb mocowania
materialu,

Sprzet do zaggszczania zasypki za przyczétkami wg ST M-11.01.04 wZasypanie wykopéw wraz z zageszcze-

niem".

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ~YWymagania ogdine”, pkt. 4.

Rolki geokompozylu powinny byé pakowane w folie, slabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i
zabezpieczone przed rozwinigciem. Opakowania nie nalezy zdejmowaé, az do mementu wbudowania
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geomembrany. Ostony $ciezki bilumicznej nie nalezy zdejmowa¢ do momentu Igczenia kolejnych pasm geo-
membrany.

Na ka2dvm opakowaniu geckompozytu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca dane.
a) oznaczenie wyrobu,
b) nazwe i adres producenta,
c) date produkgji,
d) numer rolki,
e) wymiary w rolce (szerokosé¢ i diugosé),
f) mase rokki,
g) mase powierzchniowa,
h) informacje, ze wyrob uzyskat aprobate techniczng lub nr PN.
Dznaczenie powinno zawierac:
“a) rodzaj wyrobu,
b} rodzaj surowca,
¢) nazwe handlowg,
d} symbol odmiany,
8) numer aprobaty technicznej lub PN.
W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geckompozyly przed dzialaniem promieni slonecznych.
Geokompozyty nalezy przechowywaé i fransportowa¢ wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, krytymi
érodkami transportu, zabezpieczone przed przesuwaniem i zniszczeniem. Na rolkach nie nalezy ukladad zad-
nych obcigzen.
Transport zasypki wg ST M-11.01.04 ,Zasypanie wykopbw wraz z Zageszczeniem".

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ~Mymagania ogdine”, pkt. 5.

Warstwa filtracyjna za przyczolkiem powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz

.Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

Wykonawca opracuje i przediozy do zaakceplowania przez Inzyniera Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) dla

robot objetych niniejszq ST

5.1. Zasady wykonywania rohét

Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu robét obejmuja:

[1] roboty przygolowawcze,

[2] uiozenia geokempozytu,

[3] utozenie zasypki,

[4] roboty wykoniczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacii projekiowej, ST lub wskazan Inzyniera:

a) ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robdt,

b) okreslit kolejnosé, sposéb i termin wykonania robot.

5.3. Ukladanie geokompozytu

Geokompozyt nale2y ukladaé zgodnie z dokumentacjq projekiowa. Przed utozeniem geokompozytu nalezy

wykonaé 1 odebraé izolacje cienkq na $clanach przyczdlka wg ST M-15.01.02 ,Trzykrotne smarowanie po-

wierzchni betonowych roztworem asfaltowym ,na zimno®.

Przed przystapieniem do ukiadania geokompozytu nalezy odkurzy¢ powierzchnig betonu.

Jezeli producent nie przewiduje innego sposobu uktadania geomembiany, moezna stosowac nastepujgce za-

sady aplikacii:

a) Arkusze nalezy ktas¢ wytioczeniami i geotkaning w strong gruntu,

b) Po zmierzeniu wysokosci Sciany przeznaczonej do zabezpieczenia nalezy ucigé arkusz geokompozytu od-
powiedniej diugosct.

c) Poczynajac od gory nalezy przylozyé geckompozyt do krawedzi Sciany lub w odleglosci 1 metra od naroz-
nika, w celu pozniejszego pokrycia go calym arkuszem.
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d) Nalezy sprawdzi¢ poziomnica, czy arkusze zwisajg prosto i przybi¢ arkusz do $ciany wzdluz gérnego
brzegu co ckolo 30 cm.

) Drugi arkusz nalezy polgczyé z pierwszym za pomocy zakladu o szeroko$ci zalecanej przez producenta.
Nalezy sprawdzi¢, czy wytloczenia umieszczone sg jedne w drugich. Jezeli tak przewiduje producent, miej-
sca polaczen nalezy uszczelinit tadma uszczelniajaca nalezacq do systemu.

§.4. Ukladanie zasypki

Wg ST M-11.01.04 ,Zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00,0¢ YWymagania ogdine”, pkt. 6

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyskat wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obroty i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew, badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.}, polwierdzajace zgodnosé materiaibw z wymagantami pkt. 2 ninigjszej ST,

b} przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materialéw,

¢} ewenlualnie. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okre-
$lone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Badania w trakcie robot

Badania w trakcie robét obejmuia:

a) kontrole materialdw,

b} kontrole ulozenia geokompozytu,

c¢) konfrole wykonania zasypki.

6.3.1. Kontrola materialéw

6.32.1.1, Kontrola geokompozytu

Kontrola geokompozytu nastepuje na podstawie aprobat technicznych i atestéw producenta na zgodno$é z wy-

maganiami ST oraz Dokumeniacji projektows;j.

Ponadto na budowie nalezy sprawdzi¢ wyqglad zewnetrzny geokampozyluy;

a) Pasma geomembran powinny mieé¢ réwnomierng strukiure ukladu wytloczen. Geotkanina powinna mieé
réwnomierny uklad tasiemek osnowy i watku. Geomembrana i geotkanina powinny by¢ bez przebi¢, dziur,
rozdaré, zmarszezel, sfaidowan i innych uszkodzen.

b) Odchylka szerokosci pasma geomembrany nie powinna przekracza¢ + 2% wymiaru nominalnego zamo-
wionego lub podanego przez producenta. Szerokos¢ pasma nale2y okresli¢ przez pomiar bezposredni z
dokfadnoscia do 1 cm, wykonany co 10 mb rozwinigtej rolki geomembrany,

6.3.1.2. Kontrola materiafu zasypowago

Wg ST M-11.01.04 . Zasypanie wykoptw wraz z zageszczeniem”.

6.3.2. Kontrola ulozenla geokompozytu

Sprawdzeniu podlega dokladnoéé oblozenia calej powierzchni, ze szczegblnym zwrdceniem uwagi na miejsce

styku pasm geomembrany tj. na szerokes¢ zakladéw w tych migjscach. Szerokosé zakladu nie powinna sig

16zni¢ od zalecanego przez producenta o wiecej niz 1 cm.

6.3.4. Kontrola wykonania zasypki

Wg ST M-11.01.04 ,Zasypanie wykopdw wraz z zageszczeniem”.

7. OBMIAR ROBOT
Qgélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) powierzchni podlegajace oslonieciu geomembrana.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00,00.00 JVymagania ogdine”®, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacija projeklows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru
jezeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

Odbicrowi robét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu podlega utozenie geokormpozytu.




Rozbudowa drogi powialowef nr 0656T ul. Warszawska w Kunowle 219
M-20.01.02a Zabezpieczenie zasypki za przyczélkiem

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pki. 9

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena [ednostki obmiarowej obsjmyje:

a) prace pomiarowe i przygotowawcze,

b) zakup, dostarczenie i skladowanie materialdw i pozostalych czynnikéw produkcji,

c} utozenie geokompozytu,

d) wykonanie badar kontrolnych wg pkt. 6.,

€) oczyszczenie terenu robot. _

9.2. Sposéb rozliczenia rohdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obeimuje réwniez:

a) roboty tymczasowe, kltore s3 polrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

b) prace towarzyszdce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tym-
czasowych, jak gecdezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonanla i Odbioru Rohét Budowlanych (ST)

[1) D-M-00.00.00 ,Wymagania agéine®.

[2] M-11.01.04 ,Zasypanie wykopow wraz z zageszczeniem”

[3] M-15.01.02 ,Trzykrolne smarowanie powierzchni betonowych roztworem asfaltowym ,na zimno”

10.2. Normy

[4] PN ISO 10319:1996 Geotekstylia - Badanie wytrzymalosci na rozciaganie metoda szerokich probek

[5] PN-EN ISO 12858:2002 Geolekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolno$ci przeplywu wody w plasz-
czyZnie wyrobu

[6] PN-EN IS0 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Badanie na przebicie statyczne {metoda CBR)

{7] PN EN 918:1999 Geotekslylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wylizymalosci na dynamiczne przebicie
{metoda spadajgcego stozka)

[8] PN-EN 11058 Geoleksylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci w kierunku prosto-
padlym do powierzehni materiatu, bez obcigzenia

[0] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

{10} BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

[11] PN-B-11111:1996 Kruszywa mineraine, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mie-

szanka

[12] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw . Analiza chemiczna

[13] PN-EN ISO 12956:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wielkosci poréw

[14] PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych, Oznaczanie wskaznika wodoprze-

puszczalnosci

10.3. Inne
[15] ,.Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekly inzynierskie i ich usytuowanie”
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M-20.01.04 NAWIERCANIE OTWOROW i OSADZANIE KOTEW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rabét Budowlanych (w skrécie ST) s3

wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot budowianych zwiazanych z osadzenlem pretéw zbrojenio-
wych i kolew w betonie obiektu inzynierskiego w ramach inwestyciji pn.

Rozbudowa drogi powiatowa] nr 0856T ul. Warszawska w Kunowie

1,2, Zakres stosowania ST
ST jest slosowana jako dokument przetargowy i Kontraktowy przy zlecamu i reallzac;l robbl wymlemonych w
pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w ninlejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z osadzeniem w istniejacym
betonie pretow zbrojeniowych i kotew.
Roboty obejmuia:
a)} wywlercenie w istnigjacym betonie otworéw o Srednicy i glebokosci podanej w dokumentacji projektowe;j,
b} przygotowanie pretéw do osadzenia,
c) osadzenie pretéw w wywierconych otworach przy uzyciu zaprawy na bazie Zywus epcksydowych.
1.4. Podstawowe okreélenla
Okreélenia podane w ninigjszej ST sg zgodne z obowiazujgcymi, adpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania cgdélne”, pkt. 1.4.
1.5. Ogdine wymaganla dotyczace robét
Ogdine wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 \Wymagania ogdine”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, pedano w ST D-M-00.00.00
Mymagania ogoine”, pkt. 2.

Prety ze stali gatunku B60OSP wg ST M-12.01.01 ,Zbrefenie betonu stalg klasy A-IIN".

Do osadzenia pretéw w otworach stosowaé kompozycje na bazie zywic epoksydowych, posiadajgcych Apro-
bate Techniczna IBDIM. Zastosowane malerialy powinny posiadac atest Producenta.

3. SPRZET

Ogbine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”’, pkt. 3.

Wiercenie olworbw mozna wykona¢ dowolnymi wiertarkami obrotowymi zapewniajgcymi uzyskanie wlasci-
wej jakosci robot. Przewidywany do uzycia sprzet podlega uzgodnieniu z Inzynierem.

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podanc w ST D-M-00.00.00 SNymagania ogdlne®, pkl. 4.
Transport zywicy w opakowaniach dowolnymi krytymi $rodkami iransporiu w sposob zabezpieczajacy przed

uszkodzeniem opakowan.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 5.

Wykonawca opracuje i przediozy do zaakceptowania przez Inzyniera Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)
dla robét objetych niniejszg ST

Wykonawca przedstawi Inzynierowi projekt technologii i organizacji robét, z uwzglgdnieniem wszystkich wa-

runk6w w jakich bedg one wykonywane:
a) nalezy wykonaé niezbedne rusztowania i pomasty zapewniajgce jakos¢ robot i bezpieczenstwo obslugi,
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b) nawiercanie otwordw o rozstawie, $rednicach i glebokosci powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg projek-
tows,

¢) po wywierceniu otworéw nalezy je oczyécié sprgzonym powietrzem o ci$nieniu nie mniejszym niz 0.6
MPa i zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem,

d) prace z uzyciem kompozycji epoksydowej powinny by¢ prowadzone zgodnie z instrukejg jej stosowania
podanra przez Producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogéline zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ~HVWymagania ogéine”, pkt. 6,

6.1. Zakres kontroli jakoséci robot
Kontroli jakosci robét podiega:

a) sprawdzenie zgodnosci rozmieszczenia i wymiaréw otworéw z dokumentacjq projektowa,
b) badanie stalf zgodnie z ST M-12.01.01 ,Zbrojenie betonu stalg kiasy A-HIN".

¢) sprawdzenie wymiaréw osadzonych pretow,

d} sprawdzenie prawidlowosci osadzenia pretéw wedlug nastepujacej procadury:

- badanie wstepne - 0sadzié 3 sztuki kotew i przeprowadzié badanie wyciggania, celem oceny prawi-
dlowoéci zastosowanej technalogii,

- badanie kontrolne po ukoriczeniu osadzania pretéw dla 5 sztuk losowo wybranych przez Inzyniera, po-
legajace na tym iz zakotwiony w betonie pret poddaje sig wyciaganiu silg réwng 80% wytrzymaloci
obliczeniowej preta na rozcigganie (0,8 x 375 = 300 MPa). Probg nalezy uznaé za pozytywna, jesl
pod wplywem przytozonej sily nie nastgpi wysunigcie sig preta z betonu o wigcej niz 0.5 mm.

6.2, Tolerancje wykonania
Dlugos¢ asadzonych pretéw:  + 1 com,
Rozstaw otworow: +2cm

7. OBMIAR ROBOT
0Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 JAymagania ogdine”, pkt. 7.
Jednostia obmiaru jest 1 sz, (jedna sztuka) osadzonego w betonie preta lacznikowege o wladciwe $rednicy

i dlugosci,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 Jymagania ogdine®, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

Odbiorowi podlegaia:

a) nawiercenie otworéw,

b) kompozycja epoksydowa do osadzania kotew,

€) osadzanie preldw zbrojeniowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 «Wymagania ogélne”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe]j

Cena jednostkowa obejmuje;

a) dostarczenie niezbednych czynnikéw produkdji,

b} wywiercenie i oczyszczenie otwordw na kotwy,

c) osadzenie pretéw za pomocy kompozydii epoksydowej,

d) wykonanie robét i badan towarzyszacych wynikajgcych z warunkow realizacii i niniejszej ST.
9.2. Sposéb rozliczenia rob6t tymeczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robodt okreslonych niniejsza ST obeimuje:

a) roboty tymczasowe, kidre sg polrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
b} prace towarzyszace, kiore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tym-

czasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych (ST}
[1]1 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

(2] M-12.01.01 ,Zbrojenie betonu stala klasy A-JIIN".

10.2. Normy

Nie dotyczy.

10.3. Inne

[3) Instrukcje producenta kompozycji epoksydowych.
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M-20.01.02 PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykenania i Odbioru Robét Budowlanych (w skrécie ST) sg

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z przygotowaniem starej po-
wierzehni betonu do polgezenia z nowym betonem, do lokalnych napraw powierzchniowych i zabezpieczenia
antykorozyjnego obiektu inzynierskiego w ramach inwestycji pn.

Rozbudowa drogi powiatowe]j nr 0656T ul. Warszawska w Kunowle

1.2, Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkl. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z przygotowaniem sirumie-

niowo-$ciernym (przez plaskowanie) powierzchni elementéw betonowych przed dobetonowaniem nowych
lub odbudowanych elementéw, reprofilacla i przed zabezpieczeniem antykorozyjnym.

1.4. Podstawowas okreslenia

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine®, pkt. 1.4.

1.5. Cgdblne wymagania dotyczace rohét

Ogdine wymagania dotyczace robdt pedano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne’, pki. 1.5.

2, MATERIALY
Ogoine wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, pedano w ST D-M-00.00.00

JAymagania ogolne”, pkt. 2.
Piasek ostry rzeczny ¢ Srednicy 2 mm lub inne materialy do piaskowania, zaakceptowane przez Inzyniera.

Mogq to by¢ $cierniwa niemetaliczne (Zuzel wielkopiecowy, Zuzel pomiedziowy).

3. SPRZET

Ogdline wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne”, pkt. 3.

Roboty nalezy wykona¢ przy uzyciu sprzetu akceptowanego przez Inzyniera. Sprzet winien by¢ sprawny i
spelhiaé wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy. W zwigzku z prowadzeniem robot zastosowany sprzet
nie moze powodowad uszkodzen pozostalych elementow obiektu.

Przewiduije sie koniecznogé zastosowania:
a) sprezarki o wydajnosci 6-8 m3min powietrza sprgzonego o cidnieniu 0,8+1,0 MPa. Sprgzarka powinna

mie¢ system osuszania i odolejania powietiza
b} piaskarki.

4. TRANSPORT
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine’, pkt. 4,

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoine zasady wykoenywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 5.

Wykonawca opracuje i przediozy do zaakceptowania przez Inzyniera Program Zapewnienia Jakosci (PZ.J)
dla robét cbjetych niniejszg ST

Wykonawca przedstawi Inzynierowi projekt technologii i organizaciji robot, z uwzglgdnieniem wszystkich wa-
runkéw w jakich beda one wykonywane.

Celem czyszczenia strumieniowo - Sciernego jest:
a) usuniecie luznych, uszkodzonych i slabo zwigzanych warstw betonu na powierzchniach przeznaczonych

do dobetonowania, pozostatych po rebotach rozbidrkowych,
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b} usunigcie powierzchniowych i stabo zwigzanych zanieczyszczet na powierzchniach istniejgcych elemen-
tdw przeznaczonych do dobetonowania, reprofilacji lub powierzchniowego zabezpieczenia,

¢) oczyszczenie odslonietego zbrojenia z produktéw korozji,

Przy wykonywaniu rob6t niebezpiecznych dla oteczenia, jak piaskowanie, powinny by¢ stosowane ekrany

zabezpieczajgce. Zabezpieczenie robét nalezy do Wykonawoy. Prowadzenie prac zwigzanych z przygote-

waniem podloza betonowego nie moze powodowat skazenia érodowiska, Wykonawca jest zobowigzany do

usunigcia wszelkich cdpadow 7 terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t pedano w ST D-M-00.00.00 Vymagania ogélne”, pkt. 6.
Przeprowadzenie wszystkich bada# jakosci rob6t nalezy do Wykonawcy.

Prawidiowo przygotowane pedloze betonowe do uzupehienia howym belonem powinng spelniad nastepujg-

ce wyinagania:
a) wytrzymalod¢ na Sciskanie >= 26 MPa wg PN-74/B-06261. Badanie mozna przeprowadzi¢ melodg skle-

rometryczng,

b} wyltrzymalosé na odrywanie (pull-off) wg PN-92/8-01814:
- $rednia 1,5 MPa,
- minimalna >= 1,0 MPa,

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie na kazde 50 m? powierzchni 1 oczyszczonego podioza, przy minimalnej

ilosci na jeden obiskt - 5 oznaczeh:

a) zawartos¢ chlorkéw w zewnetrznej warstwie betonu podioza nie moze byé¢ wieksza niz 0,4% w slosunku
do masy cementu elementow 2elbetowych,

b) pH betonu w otulinie konstrukeji zbrojonej nie moze by¢ mniejsze niz 10.

Zawarto$¢ chlorkéw i ocena PH betonu podloza powinna byé okreslona wg 'Wytycznych badania wlasnosci

ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach”, IBDiM 1592,

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 7.
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) powierzchni przygolowanego podioza betonowego

wraz z ewentualnie odslonietymi pretami zbrojeniowymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8,

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, 8T i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 8 daly wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ~SVymagania ogblne” pkt. 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuie:

a) oczyszczenie metoda strumieniowo-$cierng (piaskowanie) powierzchni betonu,

b) zaladunek i odwoz materiatéw odpadowych,

¢) uprzatnigcie miejsca robot,

d) montaz i demontaz niezbednych rusztowan i pomostéw,

e) zabezpieczenie miejsca robot oraz ochrona oséb postronnych i uczestnikow ruchu kolowego,
f) wykonanie robét towarzyszacych wynikajacych z warunkéw realizaci i niniejszej ST.

9.2, Sposob rozliczenta robdt tymezasowych | prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych ninieisza ST obejm uje:

a) roboly tymczasowe, klore sq potrzebne do wykenania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i sq usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
b) prace towarzyszace, ktbre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tym-

czasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych {ST)

[1] D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine.”

10.2, Normy

Nie dolyczy.

10.2. Inne

[2] Wylyczne badania wlasnosci ochronnych betonu wzglgdem zbrojenia w mostach®, IBDiM 1992.

[3] Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mo-
stowych”, IBDIM, 1998,
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M-20.01,08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (w skrocie ST) sq
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyj-

nym odstonietych powierzchni betonowych obiekltu inzynierskiego w ramach inwestycji pn.

Rozbudowa drogi powiatowe] nr 0666T ul. Warszawska w Kunowle

1.2, Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument plzelargowy i kontraktowy przy zlecanlu i reallzacu robél wymlenlonych w
pkt. 1.1,

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robolt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem powlok antykorozyjnych na odslonigtych powierzchniach betonowych obiektow inzynierskich.

Zakres robog obeimu‘[e Mkonauie-

c) P -

1.4. Okreslsma podstawowe

[1] Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odpomosci konstrukcji betonowej na dziatanie Srodo-
wisk agresywnych, przez odciecie lub ograniczenie dostepu $rodowiska agresywnego do powierzchni
konstrukeli.

[2] Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wplywem dzialania dwutlenku wegla i
wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze reduk-
cje pH batonu, przez co nastgpuje jego zobojetnienie i ustaje jego zdolnos¢ do pasywacii stali zbrojento-
wej, a w konsekwencji wystepuje korozja pretéw znajdujacych sig w strefie betonu skarbonatyzewanego
{pH<11).

[3) Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukeji sluzacy za wzo-
rzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia pozicmu wykonania prac powierzchniowego za-
bezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub Wykonawceg dane sa prawidlowe i zgodne
z wymaganiami oraz umozliwienia oceny wladciwosci prawidlowo wykonanego zabezpieczenia w dowol-
nym czasie po zakeficzeniu prac.

[4] Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja sig kropelki wody
wskutek kondensacji pary wadnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepla przez podlo-
ze lub wskutek naplywu cieplego, wilgotnego powietrza na chiodniejsze podioze.

[5] Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, kiore po wniknigciu w
glab betonu i spolimeryzowaniu wplywaja korzystnie na jego cechy fizyczne | chemiczne, wyréznia sig tu:

a) hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekle, peneirujgce
beton, tworzace powloki na ciankach porow,

b) impregnaty wypelniajgce pory - wyroby cickle penetrujgce pory w belonie, tworzace materiat staly.

[6] Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 1.4.

1.5. Cgdine wymagania dotyczace robét

QOgéline wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dolyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00

Mlymagania ogdine”, pkt. 2.
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2.1. Malarskie powtokl achronne

Za sprawdzenie przydatnosci materialéw oraz jakosé wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowaé

materialy, ktore sg oznakowane CE Ilub B, dla ktérych Wykenawca przedstawi deklaracje witasciwosci uzyt-

kowych z Polska Norma, Norma Zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez IBDIM lub europejska
aprobalg techniczng. Kolor powlok powinien byé zgodny z dokumentacjg projektows,

2.1.1. Ogéine wymaganla dla wykonanych powlok ochronnych

Wykonana powioka powinna:

a) redukowa¢ nasigkiiwo$¢ powierzchniowa betonu: wskaznik ograniczenia chlonnosci wody wg Procedury
IBDIiM PB-TM-X5 powinien 230%,

b) redukowa¢ wchianianie substancji szkodliwych,

¢) zwigksza¢ odporno$é na mréz i mgle solng: powioka po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury
IBDiM PO-2 nie powinna wykazywaé zmian ani uszkodze# {brak rys, pecherzy, peknigé, ziuszczen czy
odspojenia},

d) hamowa¢ dyfuzje CO 2 (zabezpieczaé otuline zbrojenia przed karbonatyzacja): op6r dyfuzyjny dla CO 2
badany wg procedury ITB LO-4 powinien 2 50 m.

e) nie hamowat dyfuzji pary wodnej {,oddychanie betonu™): opér dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB
LO-4 powinien <4 m.

2.1.2. Rodzaje zastosowane] ochrony powierzchnlowej betonu

Na obiektach nalezy stosowat nastepujgce rodzaje zabezpieczenia antykorozyjnego:

a} powloki z podwyzszang zdolnosciq pokrywania zarysowan na powierzchniach - nalezy stosowaé ela-
styczne powloki wykonane barwnymi powlokami w postaci dyspersji wodnej na bazie zywicy akrylowej
pokrywajgce rysy o rozwartoéci do 0,3 mm,

b) powlcki z minimaing zdolncscig pokrywania zarysowari - nalezy stosowac elastyczne powloki wykonane
barwnymi powlokami w postact dyspersji wodnej na bazie 2ywicy akrylowej pokrywajace rysy o rozwarto-
$ci do 0,15 mm,

c} powloki bez zdolnosci pokrywania rys - nalezy stosowac powioki wykonane sg dyspersjami polimerowy-
mi, kopolimerami, poliuretanami, 2ywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych, bez
zdolnosci pokrywania rys, do grubosci 0,3 mm.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 WVymagania ogélne", pkt. 3.

Sprzet do wykonania rob6t musi uzyskaé akceptacje inzyniera.

Wybér sprzetu | narzedzi do wykonania robét podlega akceptacii Inzyniera. Poza tym Wykonawca zobowia-
zany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie 2 przyjela technologia i Kartami Tech-
nicznymi materialéw oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego
i wykonanych prac. Do przygotowania podloza belonowego Wykonawca powinien dysponowad sprzetem do
czyszezenia strumieniowo-$ciernego. Do nakladania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien dyspo-
nowaé narzgdziami tynkarskimi.

Do nakladania powlok mozna stosowad sprzet:

a) naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materialu

b} mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania skladnikow w przypadku preparatéw kilkuskladnikowych

¢} pedzle

d) walki

e) sprzgt do natrysku pneumatycznego

f) sprzgt do natrysku hydrodynamicznego

Podczas robét Wykcnawea zobowiazany jest kontrolowat warunki atmosferyczne, a podczas robdt posiadaé
do dyspozycil:

a) wilgotnosciomierz,

b) termometry do pomiaru temperatury powietrza i pedloza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprzetem laboratoryjnym do wykonania badar wytrzymalosci podioza

oraz jakosci powlok (przyczepnosci, gruboéci ) wg odpowiednich Norm przedmiotowych.
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4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 4.

Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginaine opakowania pro-
ducenta.

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) nazwe wyrobu,

G) oznaczenie,

d) date produkcji,

e} mase netto,

f) termin przydatnosci do uzycia,

g} Znak CE lub B,

h} informacje o proporc)i mieszania,
'i) “sposob przéchowywania i stosowaitia niaterialow i zachiowania przy tym niezbgdnych srodkow ostrozno-

ci, BHP i ochrony Srodowiska,

Materialy powinny byé przechowywane w suchych, chlodnych pomieszczeniach, zabezpieczonych przed
dztalaniem mrozu, w temperaturach od 45 0 C do +25 0 C w aryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowa-
niach, z dala od 2rddel ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed naslonecz-
nieniem | wplywami atmosferycznymi. Materialy nalezy transportowac krytymi Srodkami transportu chroniac
opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogbine zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”, pkt. 5.

Wykonawca opracuje i przedlozy do zaakceptowania przez Inzyniera Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)
dla robét objetych niniejszg ST

5.1. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci prz konywaniu robét obefmujg:

[1] roboly przygolowawcze,

[2] przygotowanie podicZza betonowego,

[3] natozenie warstwy wyrdwnawczej,

[4] natozenia ochronnej powloki malarskiej,

[5] roboty wykofczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robst nalezy:

a) ustalié materialy niezbgdne do wykonania robot,

b) okresli¢ kolejnost, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy rdwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomo-
stéw roboczych i innych urzgdzen pomocniczych niezbgdnych do prowadzenia robot.

5.3. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcey

Dokumenty potwierdzajgce spelnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest
dolaczyé do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce po-
winno byé zawarte w warunkach kontraktu.

5.4. Pole referencyjne

Przed przysigpieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej.

Wykonanie pola referencyinego ma na celu:

a) okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

b) oceng przydatnosci propenowanych materialéw, techinologii,

¢) ocene efektéw wykonania robot,

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie Zabezpieczenie
powierzchniowe wykazuje zalozone wladciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaga-
niami producenta materialéw. Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgod-
nionymi w prolokole ustaler materiatami i zgodnie z zalozong technologia. Prace rozpoczynajg sig od przy-
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gotowania podioza przez wykonanie poszczegolnych warstw zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie

wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robét, a Inzynier badania

odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu. Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie na kazdym
elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Miejsca, liczbe i wiel-
ko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia powinien okreslic Inzynier. Wszystkie uzgod-

nienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot, powinny zostaé zapisane w

protokole wykonania i ochrony powierzchniowsj betonu, a wyniki badan zalgczone do dokumentacji budowy.

5.5. Projekt roboczy zabezpieczenia antykorozyjnego

Wybér materialéw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na podstawie projektu ro-

boczego zabezpieczenia antykorozyinego wykonanego przez Wykonawcg. Projekt roboczy podlega akcep-

tacji Inzyniera,

Projekt roboczy powinien zawieraé co najmniej;

a} wariantowy dobdr odpowiednich materiaiéw na poszczegolne elementy systemu zabezpieczajacego,
ilo$¢ i grubos¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spetnienia okieslonych w ST warunkow technicznych i
technologicznych,

b} wymagania dotyczace przygolowania powierzchni pod powioki, rodzaje i ilosci potrzebnych materialow,

¢) sposdéb aplikacji materialu,

d) projekt ruszlowan, podestéw i wszelkich zabezpieczen koniecznych do wykonania robét,

5.6. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania echrany powierzchniowej powinny byd _Spelnione nastepujace warunki;

a) Jezefi producent materialow nie podaje inaczej, to prace antykorozyjne powinny by¢ prowadzone w tem-
peraturze nie nizszej niz +5 0 C (dia wyrobow epoksydowych +8 0 C) i wyzszej o min. 3 0 C od tempera-
tury punklu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. Maksymaina temperatura podioza i po-
wietrza nie powinna przekraczac +35 0 C. Nie wolno malowac powiarzchni konstrukejt betonowych pokry-
tych miejscowo szronem (doltyczy materialdw stosowanych w ujemnych temperaturach).

b) Niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ziej pogody - silnego wiatru, deszczu, we
mgle oraz przy pojawiajgcej sie na powierzehni betonu rosie. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowaé wilgotno$¢ podloza oraz temperature powietrza | podioza. Paramelry te
muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kartach Technicznych, Polskich Normach lub aprobatach
technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej od-
czuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzié proto-
kot

§.7. Przygotowanie podioza
5.7.1. Warunki ogélne
Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podioze betonowe wymaga specjalnych przy-
gotowan, Wiasciwe oczyszezenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwalosci i jakosci stosowanych za-
bezpieczen. Przygotowanie podfoza ma na celu zapewnienie warunkéw do wladciwego zastosowania mate-
rialu tub ochrony powierzchniowej. Podioze betonowe, na ktérym stosuje sig achrone powierzchniowa, po-
winno byé jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pylow, olejow i tuszczdw, a takze
oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych
powtok ochronnych i innych elementéw pogarszajgeych przyczepnosé. Przygotowane podioze powinno miec
adpowiednia szorstko$¢. Z przygotowania podioza Wykonawca powinien przygotowaé protokét.

5.7.2. Sposoby przygotowania podloza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nale2y wykonywaé metodami, ktére nie narusza-

Ja materiatu konstrukcyjnego. Nastepnie oczyszczona powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemysio-

wym lub przez zdmuchnigeie pylu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe), Miejsca zatluszczone nalezy

zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na
usunigciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowaé do przewidywanych materialow naprawczych,
zgodnie z Kartami Technicznym,

§.7.3. Wymagania dla podloza pod ochrong powierz¢hni betonowej

Przygotowane podloze pewinno spelniacé wymagania:

a) Wytrzymalos¢ na 4ciskanie podioza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw powinna
by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,
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b) Wytrzymalo$¢é na odrywanie wg normy PN-EN 1542 prawidiowo przygotowanego podioza betonowego
powinna wynasic;

- wartod¢ srednia = 1,5 MPa,

- wartoéé minimalna 1,0 MPa. Nale2y wykona¢ jedno oznaczenie wytrizymatoSci na odrywanie betonu w
podiozu na kazde 25 m? powierzchni oczyszczonego pedloza, przy czym minimalna liczba oznaczen 6
dla jednego elementu (przyczdika, filara, piyty, itp.).

¢) Podloze powinno by¢ suche - belon w stanie powistrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci. W
przypadku impregnacji podioze betonowe wymaga dokiadnego wysuszenia, tak aby usungé wodg z po-
réw i zwiekszyd skutecznosé takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla maleriatow stoso-
wanych na mokre podioze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna.

d) Temperatura podioZa betonowego nie moze byé nizsza niz +8° C (temperatura podioza musi by¢ wyzsza
0 3° K od punktu rosy) i nie wy2sza niz +25°C, chyba ze producent podaje inne wymagania.

e) Szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metoda wypelnienia piaskiem nie powinna
przekraczaé 1 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci: o ' ' o
Na pozioma powierzchnie betonu nale2y wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu
0,1-0,5 mm, w ilosci 25 lub 50 cm 3 { w zaleznoéci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drew-
nianym Krazkiem o &rednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powierzchnig.
Nalezy dazyé, aby wypelnienie piaskiem bylo maksymalnie zblizone do ksztaitu kola. Nastepnie nalezy
pomierzyé srednice kota w dwoch prostopadiych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikow obliczy
wartosé Srednia.

Parametrem charakteryzujacym szorstkodé powierzchni betonu jest wartosé ,S™, kidra jest usredniong
gtebokoscig nierdwnosci na jego powierzchni.
Szorstkos¢ nalezy okreslic ze wzoru:
s =40 Vim d 2 {mm)},
gdzie: V — objetasé piasku w (cm 3 )
d — $rednica kola w {cm).
wartosé ,s" nalezy podawad z dokladnoscig do 0,1 mm.

f} Podloze powinno byé czyste — powierzchnia betonu welna od luznych frakcji, pylow, plam, olejéw, sma-
réw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podioza wykonuje sig wizualnie.

g) Podioze powinno byé giadkie i réwne — lokalne nieréwnosci i zaglgbienia powierzchni betonu nie powinny
przekraczaé * 1 mm. Szczeliny pomigdzy powierzchnia pedloza a laiq o dlugosci 4 m ulozona na betonie
nie powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podioza wykonuje sig mierzac cechowanym klinem prze-
$wity pod aluminiowa tatg o diugosci 4 m ulozong na badanej powierzehni,

5.8. Przygotowanie materlaléw

Przed przystapieniem do przygotowania materialow nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ materiatu 2 dokumentacjg

projektows i specyfikacjg techniczng, stan opakowar i termin przydainosci do stosowania. Z kontrofi jakoéci

materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym malterialu gruntujacego, jesli wystgpuje w systemie) Wyko-
nawca powinien sporzadzi¢ protokol.

Jezeli producent materfalu nie przewiduje inaczej w Karcie Technicznej, materialy nalezy przygotowac do

aplikacji, jak ponize}:

5.8.1. Zaprawe wyréwnawczg halezy przygotowaé przez wymieszanie w odpowiednich proporcjach suchej

zaprawy cementowej i wody. Odpowiednig iloé¢ wody nalezy wla¢ do naczynia, w kiérym odbywa sig mie-

szanie lub do mieszarki, dodawaé suchg zaprawe, dokladnie mieszajac przez 3 min. az do uzyskania jedno-
rodnej mieszanki. Proporcje mieszania suchej zaprawy i wady nalezy przyjmowac $cisle wg zalecen produ-
centa.

5.8.2. Materialy malarskie jednoskiadnikowe dostarczane s3 w formie gotowej do uzycia.

W przypadky stosowania farb nalezy:

a) otworzy¢ pojemnik, sprawdzit obecnosc¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie ocenié jego rodzaj; w
przypadku stwierdzenia obecnosci kozucha nalezy go mozliwie dokladnie odlgczy¢ od $cianek opakowa-
nia i usunaé - w razie potrzeby przez osaczenie na sicie o nominalnej $rednicy otwordw 125 pm.

b) sprawdzié obecnoéé osadu i jego rodzaj {np. lekki, twardy) - materiat zawierajgcy twardy osad nie nadaje
sie do stosowania,
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¢) gdy wystepuje miekki osad zawarto$é pojemnika nalezy dobrze wymieszaé, aby ujednorodnié farbe sto-
sujge imieszadlo wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci unikaé jej
napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykéw powictrza.

5.8.3. Materialy malarskie dwusktadnikowe (skladnik A i skladnik B) konfekcjonowane sg w odpowiednich

proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje sie przez dokladne wymieszanie skiadnikéw A i

B; miesza¢ nalezy mieszadiem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio przed za-

stosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodng mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykow

powietrza,

5.9. Naktadanie powlok

5.9.1. Warunki ogédlne

Przy wykonywaniu rob6t nalezy zawsze | bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych okreslonych

przez producenta materialu. Zalecenia te zawarte sg w Kartach Technicznych materialéw i opracowane

przez jego producenta. Kazdy z materialow przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja
specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczgce warunkow
pegodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podioza oraz warunkow wykonywania kolejnych warstw.

Scisle przestrzeganie zalecef technolegicznych producenta materialu ma decydujacy wplyw na trwalosé

wykonywanych powiok. JeZeli producent nie podaje inaczej powioki mozna naklada¢ co najmniej po 14

dniach dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materialow do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy

zwrocic uwage na grubo$d nanoszonej powloki, uwzgledniajae szorstkosé podioza okreslong wg pkt. 5.7.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzié protokat.

$.9.2. Metody naktadania powtok

W zaleznosct od rodzaju materialéw i wielko$ci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowacé metedy nalkda-

dania:

a) malowanie pedzlem,

b) malowanie watkiem,

¢} malowanie natryskiem pneumatycznym,

d) natryskiem hydrodynamicznym,

Meteda aplikacji powloki powinna zostaé okreélona w projekcie roboczym po wyborze konkretnege materia-

tu. Jezeli producent materialu nie podaje inaczej, przy stosowaniu peszezegdinych metod nakiadania powtok

nalezy stosowac si¢ do zasad i ograniczen podanych ponizej.

53.9.2,1. Malowanie powlerzchni bstonowych pedzlem

Materialy malarskie nanoszone pedziem powinny spefniaé hastepujgce wymagania:

a} stesunkowo wolno schngé na powietrzu,

b) ze wzgledu na bezposredni koniakt malujacego z materialern malarskim zalecane jest stosowanie farb
bez rozpuszczalnikéw - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowac cienka, rownomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekéw. Na-

lezy dazy¢ do otrzymania powlok o mozliwie jednakowej grubosci na calej malowanej powisrzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekéw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

a) prowadzi¢ pedzel z materialem malarskim w kierunku pionowym, stophiowo zwigkszajac nacisk,

b) nanosi¢ pgdzlem material malarski w ten sposéb, aby sasiednie pasma nieznacznie nachodzily na siebie:
w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisly ruch pedzia,

c) po pomaiowaniu powierzchni betonowej w Kierunku pionowym nalezy wykona¢ drugq warstwe malujac
powierzchnig betonowa pgdzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy rozpoczynaé od lewej strony na-
ciskajge dos¢ mocno pedzel, aby nanoszony material mdg! sie dobrze rozprowadzic,

d) po tych zabiegach nalezy ponownie malowang powierzchnig przeciggnaé pedzlem (przy lekkim jego do-
cisku} - od géry do dolu,

e) ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pgdzlem prowadzonym od dolu do gory.

Przy mafowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walery estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik

malowania, dlatego nie zaleca sig tej metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w

stosunku do danej powierzchni belonowej.

5.9.2.2. Malowanie powlerzchni watkism

Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podlozy, dlatego Ze (w przeciwienstwie do pedzla) nie

pozwala na dokdadne wtarcie materialu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci podioza betonowego. Moze
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to wptywa¢ niekorzystnie na przyczepnosc¢ gruntu do podioza befonowego, a tym samym na zmniejszenie
przyczepnosci calej powloki do betonu. Malowanie powierzchni betonowej walkiem wymaga zastosowania
specjalnego pojemnika z zamocowang w nim siatka, ktéra pozwala odcisngé nadmiar materiatu malarskiego.
Malowanie watkiem polega na nanoszeniu réwnoleglych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby.
Po pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowaé¢ w kierunku do niego prostopa-
diym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomocg walka nie musi odbywaé sig w kierunku
pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezullaty mozna uzyskaé przy prowadzeniu walka w kierunkach
ukosnych np. pod katem 45 0 do pionu i w prostopadiym do niego.
5.9.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym
Malowanie natryskiem pnetimaltycznym polega na rozpyleniu materialu malarskiego pod wplywem strumie-
nia sprezonego powietrza.
Przed przystapieniem do malowania podloza betonoweqgo natryskiem pneumatycznym nalezy spefni¢ naste-
puigce warunki wstepne:
“a) wiasciwie dobrac pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagang w danych warunkach wydajnosé¢ malo-
waniz oraz rodzaj stosowanego materialu do powierzchniowej ochrony batonu,
b) dokladnie sprawdzi¢ podlaczenie pistoletéw natryskowych, regulatora cignienia i sprezarki,
c) przygotowad materfat malarski - przez rozcienczenie do wiasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany
materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,
d} ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, lakie jak - wydajno&é wyplywu malerialu malarskiego
przez dyszg, warlosc cignienia powietrza rozpylajacego oraz szeroko$é strumienia natrysku.
e) Podczas malowania metoda natrysku pneumatycznego nalezy przestrzegad naslepujacych zasad:
f) odleglosé pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna byé stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m {chyba ze
producent materiatu zaleca inaczej),
g) pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadie do malowanej po-
wierzchni,
h) malowanie nalezy rozpoczynaé od miejsc frudno dostepnych (narozy, wnek itp.),
i} pistolet nalezy przesuwac z takq predkoscia, aby uzyskiwaé réwno pokryta materialem malarskim po-
wierzchnie betonu,
j) duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywaé pasmami w kierunku od gbry do dolu,
k) natrysk nalezy prowadzié réwnoleglymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,
{} metody tej nie nalezy stosowaé¢ do gruntowania podioza betonowego, poniewaz nie zapewnia moziiwosc
dokladnego wtarcia materiatu malarskiego w pary i nieréwnosci podloza betonowego.
5.9.2.4. Malowanie powierzchnl betonowych natryskiem hydrodynamlcznym
W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrenym) rozpylenie materialy malarskiege nastepuje w wyniku
Jego bardzo szybkiego przeplywu przez specjalng dysze rozpylajaca. Metodg natrysku hydrodynamicznego
mozna nanosic wigkszos¢ materialéw malarskich, kiére sg przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie
mozna ta metoda nanosi¢ materialdw malarskich z wypelniaczami widknistymi. Réwniez metoda ta jest
cgraniczona w przypadku materialéw chemoutwardzalnych, o krotkim czasie zachowania wlaéciwosci robo-
czych. Metoda ta nalomiast nadaje si¢ do malowania materialami o wysokigj gestoéci. Natryskiem hydrody-
namicznym nie nalezy gruntowaé powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci dokiadnego wtarcia mate-
riatu malarskiego w pory i nieréwnoéct podloza betonowego.
5.10. Pielegnacja powtoki
Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukoriczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem anty-
korozyjnym betonu nale2y chroni¢ t¢ powierzchnie przed intensywnym nasfonecznieniem, silnym wiatrem, a
takze deszczem oraz spadkiem temperalury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas
okreélony przez producenta materizsiu w Kartach Technicznych.
5.11. Bezpieczeristwo robdt | ochrona érodowiska
Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny byé dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i skladowane w suchych pomieszczeniach w temperalurach nie nizszych niz +5°C i wyzszych
niz +25°C. Transport [ skladowanie materialéw na bazie zywic syntelycznych powinny edpowiadac ogélnym
wymaganiom, jak dla materialow toksycznych i fatwopalnych. Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z anty-
korozyjnym zabezpieczaniem belonu nie moze powodowad skazenia $rodowiska. Resztek materialow pozo-
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stalych w pojemnikach i po umyciv przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé do kanalizacji. Wszelkie odpa-
dy tych materialéw Wykonawca obowigzany jest usunaé z terenu i poddac utylizacji. Wykonawca obowigza-
ny jest zabezpieczyc teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdbinie w przypadku materialow nano-
szonych metodg natryskows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Qgdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pki. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowa-
nia (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne, ew. badania materie-
16w wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgadnos¢ materialéw z wymaganiami pkt. 2 ninigj-
szej specyfikacii,

b) ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkt 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedslawi Inzynierowi do akceptacii.

Podczas robot Wykonawcea zobowigzany jest prowadzié protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w

kiérym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach atmesferycznych, stanie uzywanych materiatéw,

parametrach technologicznych wbudowania malerialow, Hosci zastosowanych materialéw oraz wyniki badan

wykonanych powlok.

6.2, Kontrola jako$ci materialéw

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie
przydatnosci materialdw craz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca. Akceptacia materiatéw nastepuje
na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$é
z wymaganiami specyfikacji technicznej. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedslawi akluaine wyniki ba-
dan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnelrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowiazany jest sprawdzic:

a} nr produkly,

b) stan opakowar materialu,

¢) warunki przechowywania materialu,

d) date produkcjii date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po ofwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownosé, a w
przypadku farb sprawdzié obecnos¢ kozucha lub osadu zgednie z PN-EN 21513, Z kontroli jakosci materia-
0w powinien zostac sporzadzony protokél,

6.3. Kontrola przygotowania podioza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawié Inzynierowi do akceptacji wyniki badait podioza, ktére powinny
odpowiadac wymaganiom podanym w pkt, 5.7. Z przygotowania podloza zoslanie sporzadzony protokd,

6.4, Kontrola wykonania zabezpleczenia

6.4.1, Konfrola przygotowanla materiatéw | nakladanla warstwy wyréwnawcze] | powtok

Podczas przygotowywania materialéw do uzycia nalezy sprawdzaé zachowanie proporeji mieszania skladni-
kow, zachowania czasu mieszania skladnikdw, Nalezy ez kontrolowaé zachowanie czasu nakladania maie-
rialow i odstepy czasowe pomiedzy ukladaniem kolejnych warstw,

6.4.2, Badanie wykonanej powtloki lub wyprawy

6.4.2.1. Ocena wizualna warstwy wyréwnawcze] i powlok malarskich

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokows ocene stanu calej warstwy wyréwnawezej lub po-
wioki wg wymagan podanych w (ablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci warstwy wyrdwnawczej i powiok

Cecha warstwy wyrbwnawczej [ub powioki Wymagania
Polysk jednclity na calej powierzchni
Barwa jednolita na calej powierzchni, zgodna ze wzorcem
Zmigknienie powloki nledopuszczalne
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Ubytki niedopuszczalne

Chropowato$é ' nledopuszczalna - w przypadku gladkich powlok
Kratery dopuszczalna o charakterze ukiué szpilki
Zacieki ' nledopuszczalne

]Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne

|Rysy i pekniecia niedopuszczalne

|Pecherze nledopuszczalne

Qdspajanie sie powioki lub warstwy wyréwnawczej niedopuszezalne

Cala powierzchnia betonu powinna by¢ doldadnie pokryta materialem ochronnym.

6.4.2.2. Sprawdzenle przyczepnosci warstwy wyréwnawczej lub powloki do podioza betonowego
Badanie przyczepnosci warstwy wyrdwnawczej lub powloki ochronnej na podiozu betonowym nalezy prze-
prowadzi¢ poprzez ostukiwanie slalowym miotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzynierach miej-
scach. W przypadku ztej przyczepnosci powloki do podioza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gluchy
diwick (tzw. metoda jakosciowa).

Nalezy wykonaé co najmniej 1 oznaczenie na 25 m? przy czym nie mniej niz 5 oznaczeniach dla elementu.
Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ InZynier.

6.4.2.3. Grubosé powloki
Sprawdzenie grubosci powlok nale2y wykonywa¢ metodami niszczacymi b nieniszczacymi wg norm

przedmiotowych z dokladno$cig do 0,1 mm wykonujge 1 pomiar na 25 m? powioki, fecz nie mniej niz 5 po-
miardw na jednym elemencie. Grubos¢ powlok mozna mierzyé np. na probkach pebranych przy badaniach
ich przyczepnoéci do podioza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy porownad do grubosci minimalnej i mak-
symalnej okre$lonej w Aprobacie Technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubosé minimalna
lub wiekszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odleglosci ok. 1 m. Jezeli ten
drugl pomiar bedzie miescil sig w okreslonych granicach to nalezy uznaé, ze ogdlna grubosé powloki spelnia
wymagania. Grubo$¢ powtoki powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem
+ 20%.

6.4.2,4. Wyniki kontroll i badanla dodatkowe

Z pomiardw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Na zadanie Inzyniera kontrola moze objgé rowniez
badania innych wiasciwosci materialow i powlok wg wymagarh aprobat technicznych, Miejsca uszkodzone
podczas badan nalezy naprawié przy uzyciu tych samych materialow, ktére byly stosowane do wykonania
zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujgc wymagania technologiczne odnesnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiary robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 7,
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (jeden melr kwadratowy) powierzchni belonu zabezpieczonej antykorozyjnie

powloka malarska.

8. ODBIOR ROBOT

Ogbine zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 8,

Roboly uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST | wymaganiami In2yniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dafy wyniki pozytywne.

QOdbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) przygotowanie podicza do wozenia powloki,

b} ulozenie warskiwy wyrdwnawczej,

c) uloZzenie powloki grunlujacej i miedzywarstw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 9.
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9.1. Cana jednostki obmlarowej

Cena jednostki obmiarowej obeimuije:

a} roboly przygotowawcze i pomiarowe,

b) wykonanie projekiu roboczego ochrony antykorozyjnej,

¢) dostarczenie materialow oraz wszekich innych srodkéw predukciji potrzebnych do wykonania roboét,

d} przygotowanie podioza do wykonania ochrony antykorozyjnef,

e) nalozenie warstwy wyrdwnawczej na powierzchnie elementéw nie sprezonych,

f) nalozenie powloki antykorozyjnej, :

g) pielegnacje powloki,

k) wykonanie i rozbidrke rusztowath, pomostéw roboczych, urzadzen pomocniczych, niezbednych do wyko-
nania robot,

i) zapswnienie bezpieczenstwa robét i ochrony $rodowiska,

}) wykonanie badan,

k} uporzgdkowanie miejsca robét,

1) ubytkii odpady.

9.2. Sposéh rozliczenla robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuie:

a) roboty lymczasowe, klére sg potizebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, kiore s3 niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robat tym-
czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbloru Rob6t Budowlanych (ST)

[1] D-M-00.00.00 \Wymagania ogélne”

10.2, Normy

{21 PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

{31 PN-B-04500 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzyimaloSciowych.

[4] PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukeji betonowych. Metody badas. Pomiar

przyczepnosci przez odrywanie.

[5] PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.

[6] PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Czeéé 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

[7] PN-EN 12617-4 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgji betonowych - Metody badan - Czes¢

4: Oznaczanie skurczu i wydluzenia.

10.3. Inne

[8] Procedura IBDIM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chionnosc wody.

[9] Procedura IBDiM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda ,pull-off".

[t0] Procedura IBDIM TWm-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych.

(11} Procedura IBDIM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpormosci zapraw budowlanych.

[12] Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodporneéci zapraw budowlanych.

[13] Procedura IBDIM PO-2 Badanie i ccena stanu powloki po 150 cyklach zamraZania i odmrazania,

[14] Procedwra ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powloki malarskie, bitumiczne i
2 tworzyw sztucznych oraz folie z iworzyw sztucznych i papy.

(15] Procedura IBDIM TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do befonu metoda «pull-ofi”,

[16] Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki odbio-
ru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych.

{17} ,Zalecenia do wykonywania craz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDIM, Zmigréd, 1998.
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M-20.01.11a UMOCNIENIE STOZKOW PRZYCZOLKOW BETONOWA KOSTKA BRUKOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej Spacyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (w skrécie ST) sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem umocnienia stozkéw i skarp przy-
czotkéw przy obiektach inzynierskich realizowanych w ramach inwestycjt pn.

Rozbudowa drogi powiatowe] nr 0658T ul. Warszawska w Kunowie

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczq zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem powierzchnio-
wego umacnienia stozkdw i skarp przyczolkéw przy obiektach inzynierskich kostkg betonowa.
1.4. Okres$lenia podstawowe
[1] Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, wykonany metoda wibroprasowania z
beionu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie
ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
[2] Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:
Is=ps/ pas
gdzie:
ps gestosc objetosciowa szkieletu grunfu w nasypie, okre$lona wg BN-77/8931-12, w [g/lem3),
pds Maksymalna gestoéé objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988, w [gfem?].
[3] Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania cgoine”, pkt. 1.4,
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdét
Ogoine wymagania dotyczace rohét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dolyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogéine”, pkt. 2.
2.1. Materialy do wykonanla umocnlenia betonowa kostka brukowa
2.1.1. Betenowa kostka hrukowa
2.1.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu produ-
centa: .
a) odmiane;
~ kosltka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonuy),
- kostka dwuwarstwowa {z betonu warstwy spodniej konstrukeyjnej | warstwy $cieralnej (gornej} zwykle
barwionej grubosci min, 4 mm,
b) barwe;
- kostka szara, z betonu niebarwionego,
- kostka kolarowa, z betonu barwionego,
c) wzor (kszlaft) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta,
d} wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
— dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
= szerckost: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoéci, lecz nie mniej niz 100 mm,
= grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy ¢zym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
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Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i sialki spoii.

Kostki moga byé produkowane z wypustkami dystansowymi na powlerzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gomymi.
2.1.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338, w sposob przedsta-
wiony w tablicy 1,

Tablica 1. Wymaganfa wobec betonowej kostki brukowsj, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na ze-
wnetrznych nawlerzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgcznik Wymagzanie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 |Dopuszezalne adchytki w mm od zadekla- c IDiug. Szer. Grub. Réznica pomigdzy dwoma
rowanych wymiarow kostki, gnibosci pa-miarami grubosci, lej sa-
<100 mm t2 2 £3 maj koslki, powinna byé s 3
g 100 mm t3 +3 +4 mm
1.2 |Odchyiki plaskesci i pofalowania (jesli C [Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 mm}, wypuklosé¢  wklestods
przy diugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wlasciwosci fizyezna | mechaniczne
2.1 |Cdpomosé na zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy pc badaniu: warlosé $rednia s 1,0 kg/m?,
udzialem soli odladzajacych {wg klasy 3, przy czym kakdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
zal. Oy
2.2 (Wytrzymalo$é na rozcigganie pizy roziu- F Wytrzymaloé¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa, Kazdy po-|
|pywanice jedynczy wynik z 2,9 MPa i nie powinian wykazywat ob-
cigzenia niszezacego mniejszego niz 250 Nfmm diugoscei
rozjupania
2.3 |Trwaloéé {ze wzgledu na wylrzyma-toid) F Kostki maja zadawalajaca trwalodt (wylrzymalosd) jesli
spelnione s wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje nonmalna
[konserwacja
2.4  [Odpornosé na écieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na larczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej,|B6hmego,
wg zal. G nommy — badanle|wg zal. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
£23 mm <20 000mm3/5000 mm?
2.5 |Odpomoéé na poslizg/podlizgnigcie i a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub
polerowana — zadowalajgca odpornose,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odporno-
$cl na poslizg/poslizgnizcie — naleZy zadeklarowad mi-
nimalng jej warlos¢ pomierzong wyg zal. | normy (wa-
hadiowym przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspakily wizualne
3.1  Wyglad J a)géirna powierzchnia kosiki nie powinna mieé rys i od-
pryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwiel w kostkach dwuwar-
stwowych,
cleweniualne wykwity nie 53 twaZane za islotne
3.2 [Tekslura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksiurze — produ-

cenl powinien opisad rodzaj tekstury,
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b)tekslura lub zabarwienie kostki powinny byé porow-
3.3 [|Zaebarwienie (barwiona moze byé warstwa nane z probkg preducenta, zalwierdzona przez od-

gcieralna lub caty element) biorce,
¢)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabar-

wienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
whaschwosclach surowcdw | zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidzianc w tablicy 1 (np. na skarpach nie
narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do
ustalet PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,

Swialla (w tym promieniowania UV) i silnych alkalidw {m.in. cementu, ktdry przy wypelnieniu spoin zaprawg

. cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca-sig stosowanie Srodkow stabilnie barwigcych.za- .

czyn cementowy w kostce, np. tlenki 2elaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, lenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy

stosowaé do barwienia sadz i barwnikdw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne {wykwity w postaci bialych plam} mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczat-

kowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepuigeych

w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 |al.

2.1.1.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostkq moga by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.1.2. Obrzeze betonowe 8%30%x100 cm

Obrzeza belonowe ¢ wymiarach Bx30x100 cm, gatunku 1-go powinny by¢ wykonane z betonu kiasy B30 i

speinia¢ warunki zawarte w normach BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/04.

Kazda dostarczena partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiada¢ atest producenta,

Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowadé sie nasigkliwoscia < 5% oraz mrozo-

odpornos$cig = F100 i wodoszczelnoscig W6, zgodnie z normg PN-88/B-06250.

Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy:

a) na diugosci + 8 mm,

b) na szerokosei i wysokosci £ 3 mm.

Dopuszczalne wady | uszkedzenia obrzezy:

a) wkleslosé lub wypuklosé powierzchni i krawedzi - 2 mm,

b} szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchinie gérne (Scieraine) - niedopusz-
czalne.

2.1.3. Materialy na podsypke cementowo — piaskowa | do wypeiniania spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace malerialy:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod umochienie mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 2 piasku
naturalnego spelniajagcege wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu powszechnego u2ytku
spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004,

b) do wypeiniania spoin w umocnieniu na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-piaskowg 1.4
spelniajacg wymagania wg pkt. 2.1.3 a},

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,

powinna odbywad sig na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kru-

szywa przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi,

2.2.4. Padwalina umocnienia stozka

Podwaline umocnienia stozka nalezy wykonac z betonu klasy co najmniej C20/25, spelniajacego wymagania

ST M-13.01.01 ,Beton konstrukeyjny”.

3. SPRZET
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 3.
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Do wykonania umochienia nale?y stosowac:

a) réwniarki,

b) walce kotowe gladkie i zebrowane,

¢) ubijaki o recznym prowadzeniu,

d} wibratory samobiezne,

8) plyty ubijajace,

f) zageszczarki wibracyjne.

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie w zasadzie recznie.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z {arcza).

Do zageszczania umocnienia z kostki nalezy slosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykiadzing ela-
stomerows, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzgt do wykonania betonu podweliny stozka z betonu klasy C20/25 - wg ST M-13.01.01 _Beton konstruk-
cyjay".

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej | zapraw nalezy stosowad betoniarki,

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

Transport prefabrykowanych kostek i obrzezy moze sig odbywaé po osiagnigciu przez beton 80% projektowej
wytrzymaloscei, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera, chronigc przed uszkodze-
niami.

Transport prefabrykaiéw powinien odbywat sie wg BN-80/6775-03/01. Prefabrykaty nalezy umiesci¢ réwno-
miernie na cafej powierzchni tadunkowej $rodka transporiu i zabezpisczyé przed spadaniem lub przesuwaniem,
Elementy muszg by¢ zapakowane przez praducenta w folie i spiete tasmg stalowa.

Jako $rodki transportu wewnglrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga sluzy¢ wozki
widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet, Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzy-
stywad réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, Zabezpieczajgoymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedne] palecie zaleca sie ukiada¢ do 10 warstw kostek {zaleznie
od grubosci i ksztaitu), lak aby masa palety z kostkami wynosila od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby
palely z kostkami byly wysylane do adbiorcy $rodkiem transporlu samochodowego wyposazonym w dzwig do
Za- i rozladunku.

Prefabrykaty powinny by¢ skiadowane na réwnym suchym podtozu, z uzyciem podktadek | przekladek.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescié etykiete zawierajaca co najmniej nastepuiace dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,

c) date pobrania probek,

d) sposéb pobrania probek,

e) date badan,

f) wyniki badarn.

Cement powinien by¢ transportowany w workach samochodami krytymi, zgodnie z wymaganiami normy BN-
88/6731-08.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed Zanieczysz-
czeniem | zmieszaniem z innymi asorlymentami.

Transport materialow do wykonania podwaliny stozka - wg ST M-13.01.01 ,Belon konstrukeyjny”.

5. WYKONANIE ROBOT

Qgolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 5.

Wykonawca opractje i przediozy do zaakceptowania przez Inzyniera Program Zapewnienia Jakosci {P2J) dla
rebdt objetych niniejszg ST

Podstawowe czynno4ci przy wykonywaniu robof obejmuia;

{1] roboly przygotowawcze,

[2] wykonanie umochienia,

[3] roboty wykoriczeniowe.
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5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem de robét nalezy:

a) ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,

b) okresiic kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robdt.
5.2. Umocnienie skarp betonows kostka brukowa

§.2.1. Przygotowanie podloia
Przed wykonaniem umocnienia stozka nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszezenia gruntu. Badanie wskaznika

zageszczenia, wg pki. 1.3.2 nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m? objetosci zasypki, lecz nie rza-
dziej niz 3 razy dla kazdej podpory. Wskaznik zageszczenia stozka pod umacnienie prefabrykatow powinien
wynosit Is > 1,0 wg Proctora.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnoéci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtdrne za-
geszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usungac
warstwe | wbudowad nowy maferial, o ile Inzijnier nie zezwoli na poriowienie proby prawidlowego zaggszcze-
nia warstwy.

Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa.

Dopuszczalne odchylki od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ + 2 cm. Odchylenia od zatozo-
nego spadku nie powinny przekraczaé 1% . Nierdwno$é powierzchni wykonanego stozka (wybrzuszenia i
wklesniecia) mierzona lata diugosci 4 m nie powinna przekraczaé + 1 cm.

5.2.2. Ulozenie podsypki pod umocnienie

Podsypke cementowo—piaskowq rozsciela sig na podlozu przygotowanym jak wyzej. Jesli dokumentacja pro-
jektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubo&¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszezeniu 3+5 cm, a wymaga-
nia dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.1.3. Dopuszczaine odchylki od zaprojektowane;
grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przydotowuie sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sig na uprzednio zwil-

zonej podbudowie, przy zachowaniu:

a) wspélczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

b) wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnoéé ukladanej podsypki powinna byt taka, aby po $ciSnigciu podsypki w dioni podsypka
hie rozsypywala sig i nie byle na dloni sladéw wody, a po nacinigciu palcami podsypka rozsypywala sig.
Rozscielenie pedsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac ukiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozécielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowe to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos$¢ podsypki.

Calkowite ubicie umocnienia i wypeinienie spoin zaprawa musi by¢ zakorczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w padsypce.

§.2.3. Wykonanie umocnienia

5.2.3.1. Ustalenle ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i tnne cechy charakterystyczne kostek wg pkt. 2.1.1 oraz desefi ich ukladania powinny
byé zgodne z dokumentacjg projektowq lub ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustaler Wykenawca
przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Pized ostatecznym zaakceptowaniem
ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i wytwdmni kostek, Inzynier moze polecié Wykonawcy utozenie po 1 m?
wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe.

5.2.3.2, Warunki atmosferyczne

Wozenie umocnienia z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sig wykonanie umocnienia skarp, jesli w ciggu dnia temperalura
utrzymuje sig w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczyé materialami o ziym przewodnictwie ciepla (np. matami ze slomy, papa itp.).
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5.2.3.3. UWoZenle umocnienia z kostek

Warstwa umocnienia z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowef gruboéci. Na wiekszym frag-
mencie robot zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w kidrej niedopuszczaine
$3 rézne adcienie wybranego kaloru kostki.

Ukiadanie kostki mozna wykonywaé w zasadzie recznie. Ukladanie kostek powinni wykonywac przyuczeni
brukarze.

Kostke ukiada sig okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszeza sie.

Do uzupelnienia przestrzeni przy obrzezach mozna uzywag elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw.
potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby
ksztaliek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia sig¢ kostkq cigta, przycinang na budowie spe-
cjalnymi narzgdziami thacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dzialke rabocza umocnienia na podsypee cementowo-piaskowej zaleca sig zakoriczyé prowizorycz-
nie okolo pélmetrowym pasem umocnienia na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia Kostki
ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulozone umocnienie na podsypce pia-
skowej nalezy rozebrac i usunaé wraz z podsypka.

Obrzeza o wymiarach 30x8x100 cm nalezy ustawia¢ w uprzednio wykonanym korycie na podsypce (lawie) z
piasku o grubosci 5 cm, obsypujac zewnetrzng $ciane obrzezy gruntem i ubijajac go. Szerokosé spoin miedzy
obrzezami nie powinna przekraczaé 5 mm. Przed zalaniem spoin zaprawg nalezy je oczyscit i zmyé woda,
Spoiny musza byé pielegnowane woda,

5.2.4. Ubicie powierzchnl umocnienia z elementéw betonowych

Ubicie kostki nalezy przeprowadzit za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z osiong 2 tworzywa
szlucznego. Do ubicia nie wolno uzywad walca. Ubijanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzehni w kierunku
jej érodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdiuznym kostki,

Po ubiciu umocnienia wszystkie elemenly uszkodzone {np. pekniete) nalezy wymienié na kostki cate,

§.2,5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kastkami brukowymi zaleca sig wykonywaé od 3 mm do § mm, lub
wedlug wskazain Inzyniera.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié zaprawa cementowo-piaskows, spelniajgcg wymagania pkt. 2.1.3
b}.

Zaprawg cementowo-piaskowa zaleca sie przygotowat w betoniarce, w sposob zapewniajgcy jej wystarcza-
Jaca plynnosé. Spoiny moZna wypelnié przez rozlanie zaprawy na umocnienie i nagarnianie jej w szczeliny
szezotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpaczeciem zalewania kostka powinna byé
oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna caikowicie wypelnit spoiny i tworzyé monolit z kost-
kami.

Po wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa powierzchnie umocnienia nalezy starannie oczyscié;
szczegolnie dotyczy to umocnienia z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uidadania.

5.2.6. Pielggnacja powierzchni umocnienia

Umocnienie na pedsypce cementowo-piaskowe] ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa,
po jego wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgoinego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i ufrzymywad w
stanie wilgolnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej
hiz 16°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) umocnienie nale2y oczyécié z piasku i mozna odda¢ do uzytku.
5.2.7. Wykonanie podwaliny skarp

Wykonanie pedwaliny skarp pod umocnieniem z zastosowaniem betonowych kostek brukowych nalezy wyko-
nac z betonu klasy co najmniej B20 w deskowaniu, zgodnie z ST M-13.01.01 ,Beton konstrukcyjny”,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jake$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne”, pkt. 6.
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6.1. Badanla przed przystapleniem do rohét
Pized przystapieniern do robét Wykonawcea powinien uzyskag:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawey oraz ewentualne wyniki badan cech charakte-
rystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pkt. 2.1.1,
b) w zakresie innych materialow
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewneglriznych materialow prefabrykowanych (obrzezy),
- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, kiére budza wat-
pliwosci Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Przed przystapieniem do umocnienia skarp nalezy sprawdzi¢ réwnosé skarpy i stopien zageszczenia, zgodnie
Z pkt. 5.2.1.

6.2, Kontrola umocnienia skarp betonowg kostka brukowa

a) Materialy nalezy kontrolowad na podstawie atestéw i aprobat technicznych na zgodno$c¢ z pkt. 2 ninigjszej

ST.

Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu norm przedmiotowych, ich aprobat technicznych i atestéw na

zgodnosd z wymaganiami dokumentagji projektowej i ST.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewngtrzny prefabrykatéw na podstawie ogledzin elementu przez

pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujgeych na powierzchniach i krawedziach elementu; dopuszczalne

wady i uszkodzenia podano odpowiednio w tablicy 1. Pomiary diugosci i glgboko$ci uszkodzen nalezy
wykonat za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiardw elementu nalezy przeprowadzié z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu

suwmiarki oraz przymiaru stalowego iub tasmy, dopuszczalne odchylki wymiaréw podano w pki. 2. Spraw-

dzenie katow prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenie odchylek z doktadnoscia do 1 mm. Pozostale badania prefabrykatow nalezy wykonaé
zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01.

b} Sprawdzenie wykonania umocnienia z elementdw betonowych obejmuje:

- stopien zageszczenia podsypki nie mniejszy niz 1,0 okreslony zgodnie z [2] pki. 1.4,

- grubosé podsypki:

- grubosé podsypki nalezy sprawdzadé w 10 punktach wskazanych przez Inzyniera na kazdym z przyczél-
kéw. Grubasé podsypki nie powinna r62nit¢ sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm,

- doktadnoé¢ wykoriczenia powierzchni umachienia kontroluje sig lata 3 metrowa; najwieksze zaglebienie
pod takg latg nie moze przekracza¢ 1 cm,

- dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie moze przekraczaé 0,3 %,

- szeroko$¢ spoin pomiedzy elementami powinna spelnia¢ wymagania pkt. 5.2.5. Spoiny powinny byé
wypetnione co najmnigj na 3/4 grubosci elementow. Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje sig przez
usuniecie materialu wypelniajacego na diugosci ok. 10 cm i zbadanie glebokosci wypelnienia spoiny. W
tych samych miejscach nalezy zbada¢ szerokosé spoiny,

- wyglad umocnienia: brak spekarn, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin,

- sprawdzenie utozenia obrzezy betonowych:

- odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1%,
- odchylenie niwelely - max. + 0,5 %,
- rownoéé gornej powierzchni obizezy - tolerancja przeswitu pod latg 3-metrowg < 1 cm,
- dokiadno$é¢ wypelnienia spoin - wymagane wypelnienie calkowite (sprawdzenie co 2 m).
6.3. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy
Kontrola wykonania podwaliny w deskowaniu — wg ST M-13.01.01 ,Beton konstrukcyjny™.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00,00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 7.
Jednostkag obmiarows umocnlenia stozka lub skarpy przyczétka jest 1 m? (jeden metr kwadralowy) po-

wierzchni umocnienia.
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8. ODBIOR ROBOT

Qgdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agolne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 8 daly wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaia:

a) rownosé i stopient zageszczenia podioza gruntowego,

b) ulozenie pedkladu pod umocnienia,

Qdbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt, 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostiki obmiarowej obeimuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b} przygotowanie podioza gruntowego,

¢) zakup, dostarczenie i skladowanie materialéw i innych srodkéw produke]i,

d) wykonanie podsypki,

¢) ulozenie | ubicie umocnienia,

f) wypelnienie spoin,

g} wykonanie obrzeza,

h) wykonanie podwaliny pod umocnienie,

i) pielegnacje umochienia,

) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

k) uporzadkowanie miejsca robdt,

9.2, Sposdb rozliczenia robdt tymezasowych | prac towarzyszacych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg ST obejmuje réwniez:

a) roboty tymczasowe, kiére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie 53 przekazywane Za-
mawiajgcemu i sg usuwane po wykananiu rob6t podstawowych,

b) prace lowarzyszace, kiore sg niezbedne do wykonania robdt padstawowych, niezaliczane do robét tym-

czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Technlczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych {ST)

(11 D-M-00.00.00 ;Wymagania ogdlnge”

2] M-13.01.01 ,Beton konstrukcyjny"

10.2. Normy

{31 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaZnika zaggszczenia gruntu.

{4] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

[5] PN-B-06250:1288 Beton zwykly.

{61 PN-B-04111:1984 Materialy kamienne — oznaczenie $cieralnoéci na tarczy Boehmego.,

[71 BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i toro-
wisk tramwajowych, Wspdine wymagania i badania.

(8] BN-80/80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i to-
rowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

[8] PN-B-11113:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[10) PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu po-

wszechnego L2ytku,
[11} PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydat-
nosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 2 procesu produkgii.

[12] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.

[13} BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanis.

{14) PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z belonu, Metody pomiaru cech geometrycznych,
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[15] PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
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M.20.10.01 PUNKTY POMIAROWO-KONTROLNE NA DROGOWYCH OBIEKTACH INZYNIER-
SKICH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikaciji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (w skrécie ST) sq

wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z montazem punktow pomiarowo-
kontrolnych oraz prowadzeniem kontrolnych pomiaréw przemieszczed na drogowych obiektach inzynierskich
w ramach inwestycji pn.

Rozbudowa drogi powiatowsj nr 0656T ul. Warszawska w Kunowle

1.2. Zakras stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyrnienionych w

pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zaktadaniem punkiow po-

miarowo-kontrolnych na obiektach inzynierskich.

Zakres rohét obejmuje:

a) zalozenie w bezposrednim sasiedztwie obiektu inzynierskiego stalych znakow wysokosciowych,

b} wykonanie | osadzenie punklow pomiarowych na obiekcie inZynierskim,

c) nawlgzanie stalych znakéw wysokosciowych do sieci niwelacii pafstwowej,

d} wykonanie niezbednych prac geodezyjnych,

8) konirole osiadan podpdr do czasu ich ustabilizowania sie,

f) konlrole przemieszczeri poziomych elementow tuku.,

1.4. Okre$lenia podstawowe

[1] Punkty pomiarowo-kontrolne - punkty sieci kontrolnej, sluzgce badaniu przemieszezen i deformacii
obiektu, a w szczegolnosci: znaki pomiarowe, stale znaki wysoko$ciowe i stale punkty osnowy poziomej.

[2] Znaki pomiarowe - znaki wysckosciowe (repery) umieszczane na obiekiach inzynierskich w celu oceny
badania przemieszczen pionowych obiektu inzynierskiego, celowniki umieszczone na konstrukceji stuzace
do badania przemieszczef poziomych i deformacii.

(3] Znak wysokosciowy (reper} - punkt wykonany najczesciej 2 metalu, majgey jednoznacznie okreslony
charakterystyczny punkt, kiérego wysokosé jest wyznaczona i sluzacy do badania przemieszczen piono-
wych obieklu.

[4] Celownik - jednoznacznie okreslony punkt na konstrukeji obieklu stabilizowany w postaci lustra pryzma-
tycznego lub tarczki celowniczej wskazujacy miejsce celowania lunelg teodolitu lub tachimetru, ktdrego
wspoiizedne poziome sg wyznaczone wzgledem statych punktéw osnowy poziomej, stuzgey do badania
zmian polozenia sytuacyjnego konstrukgii.

[5] Staty znak wysokoéciowy - utrwalony w terenie znak wysokcsciowy o okreslonej rzednej wzgledem przy-
jetego poziomu odniesienia, stanowigcy podstawe pomiaréw niwelacyjnych i badania przemieszczeft pio-
nowych obiektu.

[6] Staty punkt osnowy poziomej - ulrwalony w terenie punki osnowy poziomej o wspdlrzednych wyznaczo-
nych w przyjetym jednoznacznie ckreslonym ukladzie odniesienia, stanowigey podstawe pomiarow prze-
mieszczen poziomych konsirukci,

[7] Stanowisko pomiarowo-kontrelne - migjsce przeznaczone do wykonania okresowych pomiaréw siuza-
cych do wyznaczenia odksztalced lub przemieszczen, zaopatrzone w urzgdzenie ustawcze przyrzadu
mierniczego lub zainstalowany na stale przyrzad mierniczy.

[8] Odksztalcenie obiektu - zmiana ksztattu lub objetosci albo zmiana ksztaitu i objetoéci obiektu powodujaca
zmiany wzajemnych odleglo$ci jego punktow.

(9] Przemieszczenie obiekiu - zmiana poloZzenia obiektu polegajgca na przesunigciu, albo obrocie lub prze-
sunieciu i obrocie, przy ktérej wzajemne odleglo§ci wszystkich punkiéw obiektu nie ulegajg zmianie.
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[10] Pomiar okresowy - pomiar tych samych wielkosci wykonywany co pewien okres czasu w celu wyzna-
czenia zmiany tych wielkosci. '

{11] Pomiar wyjéciowy - pierwszy pomiar okresowy, z ktérego wynikami poréwnuje sig wyniki nastepujacych
po nim pomiaréw ckresowych.

[12} Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z ohowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4,

1.8. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogéine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 Vymagania ogoline®, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wy-

magania ogdine”, pkt. 2.

2.1. Materiaty do wykonanla robét

Znaki pomiarowe powinny byé wykonane z trwalego materiatu, odparnego na czynniki atmosferyczne.

Do wykonania i osadzenia znakéw pomiarowych nalezy stosowaé materialy:

a) prefabrykowane lub wykonane ,na mokro" slupki stalych znakéw wysokoséciowych z betonu kl. C20/25 wg
ST M.13.01.01 ,Beton konstrukcyjny®,

b) trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewnej,

¢) blachy stalowe ze slali $235JR wg PN-EN 10025

d) prety stalowe ze stali A-HIN wg ST M,12.01.01 ,Zbrojenie betonu stala kl. A-llIN",

8) zywice epoksydowe do osadzania trzpienl w otworach i montazu celownikéw.

Zastosowana zywica powinna by¢ materiatem twardnisjgcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wiasciwosci

mechaniczne i mieé bardzo dobra przyczepnosé do stali, betonu | kamienia. Nalezy zastosowaé zywice, ktéra

spelnia wiasciwosci podane w tablicy ponizej

Wlasciwosé Wymagania Metoda badania wg
Wylrzymalosé na odrywanie MPaz3 PN-92/B-01814
Przyczepno$é do stali MPaz8 PN-92/B-01814
Wylrzymaloé¢ na rozcigganie MPa = 30 PN-81/C-89034
Wytrzymalodé na zginanie MPa = 45 PN-EN SO 178:1998
Wytrzymalo$é na $diskanie MPa = 90 PN-EN IS0 604:2000

Materialy stosowane do wykonania robdt podlegaja akceptacji Inzyniera,

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne”, pkt. 3..

Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzgtu, ktéry pozwali na osiagniecie wymaganych
dokladnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych. Jakikolwiek
sprzet, narzedzia i urzgdzenia, ktdre nie gwarantuja wymagan jakosciowych robét, beds odrzucone przez
Inzyniera i niedopuszczone do robét,

3.1, Sprzet do wykonania pomiaréw

Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowaé sprzet i naizgdzia okreslone w ST lub w instrukcjach |
wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i karlografii.

Do wykonania prac pomiarowych zwiazanych z wyznaczeniem rzednych znakdw wysokosciowych i stalych
znakdw wysokosciowych oraz wspélizednych poziomych znakéw pomiarowych i znakow statych punkiéw

osno oziomej Wykonawca powinien miec¢ w dyspozycii spizet do dokladnogci nie mniejsze] niz podana
poniZej:

a} instrumenty typu Tolal Station o dokladnosci pomiaru katéw 5cc | pomiaru odleglosci 1,5 mm 22 mmikm,
b) nasadki dalmiercze o dokladnosci pomiary odleglosci 1,5 mm & 2mm/km,

¢} teodolity o doldadnosci pomiaru katéw 5ec

d) niwelatory o dokltadnosci pomiaru 1 mmfkm,

e} niwelatory o dokladnosci pomiaru 5 mm/km
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f) laty niwelacyjne,
Wszelkie odstepstwa muszg byé zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dolyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 SWymagania ogolne”, pki. 4.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj Srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzgcy do prze-
wozu geodetéw, sprzetu geodezyjnego oraz materialow.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonywania robét pedano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine®, pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez uprawnionego geodetg, zgodnie z obowiazujgcymi instruk-

cjami Gloéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Prace nalezy poprzedzi¢ uzgodnieniami z UGIK.

~ Usytuowanie punktow porniarowych, stalych punktéw wysokos$ciowych uzgodni¢ nalezy z odpowiednimi insly-
tucjami, w tym z Wydzialem Geodezji w Starostwie Powiatowym. = =~~~ co

Wykonawea opracuje | przediozy do zaakceptowania przez Inzyniera Pragram Zapewnienia Jakosci (PZJ) dla

robét objetych niniejszg ST

5.1. Wykonanie stalych znakéw wysokos$ciowych

Przed przyslgpieniem do prac budowlanych Wykonawca wykona w pablizu obiektu jeden slaly znak wysoko-

ciowy. Bedzie go stanowil slupek betonowy o przekroju 20x20 i wysokosci takiej aby slupek hyt posadowiony

ponizej strefy przemarzania z osadzonym na goérze metalowym trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzewnej.

Po wykonaniu znakow wysokosciowych uprawniony geodeta na zlecenie Wykonawcy wykona pomiar wyj-

gciowy niwelacji reperéw wraz 2 nawigzaniem do sieci niwelacji pafistwowej.

Po zakoriczeniu robst nale?y repery uwzglednic w geodezyjnej dokumentacii powykonawczej opisujac ich

wspotrzedne i rzedne w ukladzie parfistwowym.

Slale znaki wysokosciowe, na czas prowadzenia robot, powinny zostac zabezpieczone przed uszkodzeniem

iub zniszczeniem.

5.2, Wykonanie znakéw wysokosciowych na obiekcle

llogé znakéw wysokoSciowych montowanych na cbiekcie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Zaklada sie wykonanie znakéw wysokosciowych w postaci stalowych trzpieni ze stali nierdzewnej osadzonych

przy uzyciu zywicy epoksydowej w wywierconych otworach. Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi zapew-

nié mozliwo&é ustawienia na nim laty niwelacyjnej i wykonanie odczylu, natomiast ksztalt trzpienia powinien

zapewnié jednoznaczny sposéb ustawienia na nim laty.

W celu umozliwienia kontroli osiadan podpér obiektu znaki wysokosciowe przewidziane do osadzenia w pod-

porach obiektu nalezy zamontowa¢ bezposrednio po rozszalowaniu podpor. Pozostale znaki wysckosciowe

na obiekcie nalezy zamontowaé przed oddaniem mostu do uzytkowania.

Przed przystapieniem do wykonania otworéw nalezy wykona¢ niezbedne pomosty i rusztowania umozliwiajace

dostep do konstrukeji w miejscach wykonywania odwiertow, a takze zapewniajgce bezpieczefstwo pracy ob-

slugi oraz bezpleczefistwo uzytkownikéw drog.

Srednice i glebokoséé otworéw nalezy ustalié na podstawie srednicy trzpieni do osadzenia oraz zaleceh Pro-

ducenta 2zywicy epoksydowej. Po wywierceniu otworéw nalezy je oczyscic strumieniem sprezonego powietrza

o cishianiu nie mniejszym niz 0,6 MPa craz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Sklad-

niki zywicy nalezy mieszat w proporcjach scisle wg wskazar producenta. Skdadniki nalezy mieszaé az do

osiagniecia jednolitej barwy, przez okres czasu okreslony przez producenta, lecz nie krocej niz przez 3 minuty.

Nastepnie wymieszany malerial nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszac. Czas przy-

datnosci 2ywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okolo 30 minut. Temperatura podioza i otoczenia w

trakcie aplikacji zywicy powinna wynosié od +5°C do +30°C. Trzpienie przed ich osadzeniem muszg byt do-

kladnie oczyszezeone.

5.3, Wykonanie stalych znakéw osnowy poziomej

Nie dotyczy.

5.4. Wykonhanle celownikéw na obiekcle

Nie dotyczy.
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5.6. Prace geodezyjne

Dia kaZdeqgo statego znaku wysokoScioweqgo oraz stalege punkiu osnowy poziomej nalezy sporzadzit opis
topograficzny umozliwiajgey:

a) odnalezienie i zidentyfikowanie znaku,

b) naniesienie punktu na mape topograficzng (1:10 000).

Ponadto dia kazdego stalego znaku wysokosciowego nalezy okreslic jego rzedna w nawigzaniu do ukladu

niwelacji paristwowej, a dla kazdego punklu osnowy poziomej okreslié wspolrzedne poziome w przyjetym,

jednoznacznie okreslonym ukladzie odniesienia.

W opaiciu o rzedne stalych znakéw wysokosciowych nalezy okresli¢ rzedne znakéw wysokosciowych osa-

dzonych na obiekcie. Rzgdne te powinny by¢ okreslone z doktadnoscia do 0,1 mm.

Dla peszezegdinych zadan geodezyjnych zwigzanych z osadzeniem | pomiarami stalych znakow wysokoscio-

wych, osadzeniem i wyznaczeniem rzednych i wspdlrzednych znakéw pomiarowych na obiekcie inzynierskim,

pomiarami osiadan podpor obicktu mostowego nalezy sporzgdzi¢ odpowiednie opracowania, z ktérych nalezy

utworzy¢ koricowg dokumentacje geodezyjna.

5.8. Operat

W zaleznosci od sposobu i techniki wykonania operat nalezy skompletowa¢ naslepujace materialy:

a) sprawozdanie techniczne z wykonanych pomiardw i obliczef,

b} okreslenie przedmiolu i zakresu pomiaru,

¢) projekt sieci konlro!nej i technotogie pomiaru,

d) szkice przegladowe sieci kontrolnej,

&) wykazy wspotrzednych i wysoko$ci punktow sieci kontrolnej (na dyskietce i na papierze),

f) opisy topograficzne punktdw odniesienia, punkiow kontrolowanych i punktéw pomiaru temperatury,

g} wyniki danego pomiaru ckresowego, z informacjami o warunkach towarzyszgcych majacych zrnaczenie dla
interpretacji tych wynikow, miedzy innymi wyniki pomiaréw temperatury,

h) zestawienie wyznaczonych odksztalcen i przemieszezen, zawierajgce komplelne wyniki kornicowe ze
wszystkich pomiaréw okresowych oraz graficzng ilustracje wynikdw,

i) geodezyjng interpretacje wynikow,

J) inne materialy zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego okreslonymi w niniejszej ST,

5.7. Kontrola osladar podpér podezas prowadzenia robét

Wykonawca opracuje projekt roboczy i harmonogram kontroli osiadan podpér obiektu mostowego w czasie

prowadzenia rob6t budowlanych i przediozy do akceptacii Inzyniera.

Projekt | harmonogram powinien gbejmowaté pomiary w nastepujgcych charakterystycznych etapach budowy:

a) pomiar zerowy po rozszalowaniu podpor | zamontowaniu na nich reperéw,

b) pomiar po nasunieciu konstrukeji stalowej pomostu {przed wykonaniem plyly pomostowe])

¢) pomiar po wykonaniu plyly pomostowej

d) pomiar przed wykonaniem prébnego obcigzenia kenstrukcji

Jezeli Inzynier z jakich$ powodow tak zadecyduje, Wykonawca powinien rozszerzyé zakies monitoringu ©

dodatkowe pomiary {np. kontrola pionowosci podpdr).

Moanitoring osiadan nalezy prowadzi¢ zgodnie z zatwierdzonym przez Inzyniera harmonogramem w oparciu o

pomiar bazowy wykonany bezposrednio po zamoniowaniu znakéw wysokosciowych w podporach obiektu mo-

stowego w oparciu o wykonane wczeséniej stafe znaki wysokosciowe.

Wyniki pomiaréw kontrolnych {monitoringu) nalezy na biezgco przekazywac Inzynierowi oraz po zakonczeniu

monitoringu dolaczy¢ do dokumentaciji powykonawczej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogéline zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ~ymagania ogélne”, pkt. 6.

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych 2z zakladaniem punktéw pomiarowo-kontrolnych nale2y pro-
wadzi¢ wg ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach | wytycznych GUGIK.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnago stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokely kontroli i odbioru w wytworni
itp.), potwierdzajace zgodnoss materialéw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej ST,
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b) ew. wykona¢ wiasne badania wiadciwosci materialéw przeznaczonych de wykonania robdt, okreslone w

pkt. 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.2. Kontrola jako$cl robét
Kontrole jako$ci robét nalezy przeprowadzaé na zgodnos¢ z dokumentacja projeklows i pkt. 5. niniejszej ST.
Kontrole robat nalezy przeprowadzié na podstawie przedstawionych protokolow i operatéw z przeprowadzo-

nych prac.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t pedano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”, pkt. 7.

Jednostica obmiaru jest:

a) wykonanie i odebranie 1 szt. (jedna sziuka) punklu pomiarowo-kentralnego na obiekcie lub stalego w sg-
siedztwie oblekiu, S ' I

b} pomiar,

¢} operat.

3. ODBIOR ROBOT

Ogbine zasady odbioru robdt podane w ST D-M-00.00.00 \Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Roboty objete niniejsza ST podlegajg odbiorowi, kidry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiarow,
badar i oceny wizualngj.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 5 i 6 daly wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uznad za
wykonane zgodnie z wymaganiami ST. JeZeli choé jedno badanie dalo wynik ujemny wykonane roboly nalezy
uznaé za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do
zgodnos$ci z ST i przedsiawi¢ je do ponownego odbioru.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 9.

9.1, Cena jednostki obhmiarowej

Podstawa platnosci jest cena ryczaltowa, skalkulowana przez Wykonawcg za wszystkie jednostki obmiarowe

i wszyslkie prace ujete w ST. Cena podana w kosztorysie ofartowym (1 kp.} jest ceng obejmujgca wszystkie

koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa powinna obejmowat:

a) dostarczenio materialow i wszystkich pozostalych niezbgdnych czynnikéw produkcji,

b) osadzenie slalych znakow wysokosciowych w sasiedziwie obieklu,

c) osadzenie stalych punktow osnowy poziomej w sgsiedztwie abiektu,

d) osadzenie znakdw pomiarowych na obiekcie,

e) wykonanie projekiu roboczego i harmonogramu kontroli osiadan podpor,

f) wykenanie i rozbidrke niezbednych rusztowan i pomosiéw roboczych oraz dostarczenie projektow lych
urzadzett,

g) wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i opracowah geodezyjnych (w tym dokumentacji powyko-
nawczej),

h) wykonanie badari wg pkt. 5 6.

i) uporzgdkowanie miejsca robat

9.2. Sposéb rozliczenia rohét tymeczasowych i prac towarzyszaeych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

a) roboty tymezasowe, kidre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajacemu i 83 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszgce, kiore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tym-

czasowych,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST}
[1] D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

(2] M-12.01.01 .Zbrojenie betonu stalg klasy A-IIIN"

[3] M-13.01.01 ,Beton konstrukcyjny”

10.2. Normy

(4] PN-EN 10025 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.

(5] PN-EN 10025 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych.

[6] PN-92/B-0814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie-Konstrukcje betonowe i Zeibetowe - Metada

badania przyczepnosci powlok ochronnych.

[7] PN-81/C-89034 Tworzywa szluczne - Oznaczenie cech wytrzymalosciowych przy statycznym rozcigganiu.

[8] PN-EN ISO 178:1998 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wiasciwosci podczas zginania.

[9] PN-EN ISO 604:2000 Tworzywa sztuczne - Oznaczanie wlasciwosci podczas zginania.

[10] PN-EN ISO 2535:2002(U) Nienasycone zywice poliestrowe - Metody badar: - Oznaczenie czasu zelowa-
nia w temperaturze 25°C.

{11] PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery - Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca kubkéw wyplywawych,

10.3. Inne

{12} Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac gecdezyjnych, GUGIK, 1998.

[13] Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji gaodezyjnej i kartograficznej, GUGIK,
1992,

{14} Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1086

[15] Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1988

{16] Instrukcja techniczna G-3. Geadezyjna obshuga inwestycji, GUGIK, 1088

[17] Instrukcia techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1688.

[18] Wytyczne techniczne G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1987.

[19] Wytyezne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1987.

[20] Wytyczne techniczne G-4.3 Bezposrednie pomiary wysoko$ciowe, GUGIK, 1981.

(21) Dz. U. Nr 240 Ustawa z dnia 17 maja 1989 r ,Prawo geodezyjne i kartegraficzne”.
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M-20.10.02 WYTYCZENIE GEODEZYJNE OBIEKTU INZYNIERSKIEGO

1. WSTEP

1.1. Przadmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (w skrdcie ST} sg
wymagania dolyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wylyczeniem geodezyjnym
obiektdw inzynierskich w ramach inwestycji pn.

Rozbudowa drogi powiatowe] nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie

1.2, Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przelargowy i kontraktowy przy 2lecaniu i realizacji robot wymienionych w
pki. 1.1. '

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy wytyczeniu obiektéw inzynierskich.

Zakres robdt obejmuije:

a) wyznaczenie osi | krawedzi obiektu inzynierskiego;

b) wyznaczenie osi pali, fundamentéw, pedpér i konstrukeji oporowych;

¢) wyznaczenie osi i rzednych lozysk;

d) wyznaczenie usytuowania kraweznikéw, elementdéw odwodnienia, itp.;( zalozenie reperéw roboczych do-

wigzanych do parstwowej osnowy wysokosciowej).

@) Inne prace pomiarowe niezbgdne dia wykonania obiektu inzynierskiego zgodnie z Dokumentacjg projek-
towa.

Nalezy sprawdzié zgodnos$é tyczenie obiektu wg Dokumentaciji projekiowej. W razie wystapienia niezgodnosci

nalezy niezwlocznie powiadomié Projektanta celem ich wyeliminowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

[1] Osnowa gecdezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktdw, ktérych wzajemne polozenie na po-
wierzchni odniesienia zosialo okreslone przy zastosowaniu lechniki geodezyjnej.

[2] Osnowa geodezyjna wyscko$ciowa - usystematyzowany zbiér punktéw, kidrych wysokos¢, w stosunku
do przyjetej powierzchni odniesienia, zostala okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

[3] Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma | wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektéw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzgdzen i kon-
strukgji. Osnowa ta powinna sluzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszezen i odksztalcen, a fakze, w
miare mozliwosci, pomiaréw powykonawczych.

[4] Reper - stabilizowany punkt wysokos$ciowej osnowy, dla ktérego wyznaczono wysokosé w przyjetym ukia-
dzie odniesienia.

i8] Reper rohoczy - jest rodzajem reperu zakiadanego w celu zageszczenia osnowy.

[6] O$ podpory - geometryczna linia charakteryzujgca podpore, oznaczona w Dokumentacji projektowej i
wyltyczona w terenie

[7] Pozostale okreslenla podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i 2
definicjami padanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4., a takze w instrukcjach i wytycz-
nych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogdbine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ;Wymagania ogéine”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogoine wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowanta, podano w ST D-M-00.00.00 Wy-
magania ogéine”, pkt, 2.

Do wykonania robét konieczne s3 nastepujace materialy:

a) stupki betonowe,

b} rury slalowe,
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c) lrzpienie stalowe,
d) pale drewniane,
bgdz inne materialy zaakceptowane przez inzyniera.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00,00.00 ~YVWymagania ogolne”, pkt. 3.

Do wykonania robét konieczny jest sprzet geodezyiny wysokie]j dokladnosci, taki jak:

a) dalmierze,

b) tachimetry,

¢} niwelatory,

d) teodolity,

e} miernicze tasémy stalowe.

Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadaé atesty i akiualne $wiadectwo legalizacyjne, wymagane
odpowiednimi przepisami, i powinny gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru. Jakikolwiek
sprzet nie gwaranlujgcy zachowania wymagan jakosciowych robéi zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany

i niedopuszczony do robét.

4. TRANSPORT

Qgolne wymagania dotyczace transportu pedano w ST D-M-00.00.00 WWymagania ogdlne”, pkt. 4.
Dopuszczalny jest dowolny rodzaj srodkéw Iransporiowych zaakceplowany przez Inzyniera, sluzacy do prze-
wozu geodetdw, sprzetu geodezyjnego oraz materialéw potrzebnych do realizacji robot,

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 +Wymagania ogdine”, pkt. 5.

Wykonawca opracuje i przediozy do zaakceptowania przez Inzyniera Program Zapewnienia Jakoéci (PZ.J) dla
robot objetych niniejszg ST

Prace pomiarowe przy zakladaniu osnowy geodezyjnej oraz odtworzenie (wyznaczenie) osi obiektow i punk-
téw wysokosciowych powinny by¢ wykonane w zgodnosci z przepisami prawa.

5.1. Osnowa realizacy)na

Wykonawca pozyska z wlasciwego terytorialnie Powiatowego O$rodka Geodezji i Kartografii niezbedne dane
© sieci stalych punktow panstwowej osnowy szczegélowej poziome] i wysokoéciowej,

Na podstawie pozyskanych danych Wykonawca wykonana osnowe realizacyjng odpowiadajgcej nastepuja-

cym Kryteriom:
a) punkty osnowy powinny by¢ zlokalizowane w sgsiedztwie obiektu poza terenem budowy, tak, aby nie byly

narazone na zniszczenie w trakcie jej realizacii,
b) odiegiosci migdzy punktami powinny by¢ takie, aby umozliwiaty szczegolowe wylyczenie obiektu,
Nowe punkty osnowy realizacyjnej nale2y zaslabilizowad w spesdb trwaty.
Wszystkie punkly osnowy realizacyjnej nalezy zabezpieczy¢ przed zniszezeniem w sposdb uzgodniony z In-
Zynierem,
Wszysikie punkty wysoko$ciowe i repery robocze przy obiektach mostowych muszg by¢ nawigzane do repe-
réw pafistwowych. Wykonawca powinien zalozyé nowe punkty wysokosciowe (slupki betonowe z bolcem),
ustali¢ ich wysokoé¢ w slosunku do reperéw panstwowych i chronié je przez caly czas realizacji budowy.
Punkly wysokasciowe nalezy umieszczaé poza granicami projektowanego obiektu, w miejscach dostepnych,
nie ulegajgcych zniszozeniu, z dokladnoécig do 0,5 cm.
5.2, Wyznaczenie oblektu inzynierskiago
Wykonawca, na bazie osnowy realizacyjnei, przeprowadzi wyznaczenie obiektu polegajgce na:
a) wyznaczeniu osi | krawedzi obiektu in2ynierskiego,
b} wyznaczeniu osi pali, fundamentow i podpér,
¢) wyznaczeniu osi i rzednych lozysk,
d) wyznaczeniu usytuowania kraweznikéw, elementow odwodnienia, itp.,
@) wyznaczenie charakterystycznych punktow muréw oparowych.

Wyznaczone punkty na osi obiektu nie powinny bye¢:

a) przesunigte wigcej niz 0 1 cm w stosunku do projektowanych,
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b} rzedne punkiéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0,5 cm w stosunku do rzednych projektowa-
nych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’, pkt. 6.
6.1. Sprawdzenle robbt pomiarowych
Sprawdzenie rob6t pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:
a) o4 obiektu nalezy sprawdzié na wszystkich zalamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co naj-
mniej co 10 m na prostych;

b) punkty wysokosciowe nalezy sprawdzié niwelatorem na catej dlugoasci budowanego obiektu.
Dolkdadnoé¢ wykonania dia robét pomiarowych:
a) wysokosé reperéw 20,5 cm,
b) wysokosci elementéw prejektowanych £1,0 cm,

"¢) dokladnosci pomiarow poziomych 1,0 cm/50 m.
Kontrole jakosci prac pomiarowych, zwigzanych z zakiadaniem punktéw porniarowo-kontrolnych, nalezy pro-
wadzi¢ wg obowigzujacych przepisow prawa.
Wykonawea dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy realizacyjnej, przeprowadza-
nych w oparciu o slate punkty geodezyjne przekazane przez Inzyniera.
6.2. Kontrola umieszczenia stalych znakéw wysokostiowych
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowanych prac peinej, wewnetiz-
nej kontrofi. Kontrola ta powinna byé lak zorganizowana, aby na biezaco zapewniala mozliwos¢ $ledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidiowosct mogacych mie¢ wplyw na Kolejne etapy.
Z przeprowadzonej wewngtrznej koncowej konltroli prac geodezyjnych i kartograficznych wykonawca prac
(osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzgdzic protokdt, kidry bedzie
stanowil jeden z dokumentow do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace
zostaly wykonane wadliwie i wymagaja dodatkowych opracowan, prace e winien wykona¢ we wiasnym za-
kresie i na swéj koszl.

7. OBMIAR ROBOT
Ogéline zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine”, pkt. 7.
Jednostka obmiaru jest ryczafl za wytyczenie obiektu inzynierskiego.

8, ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt, 8.
Roboty objete niniejszg ST podlegaja odbiorowi, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikbw pomiarow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 8.

9.1. Cena jednostki chmlarowe)

Podstawa platnosci jest cena ryczaltowa, skalkulowana przez Wykonawce za wszystkie jednostki obmiarowe

i wszystkie prace ujete w ST. Cena podana w kosztorysie ofertowym (1 kp.) jest ceng obejmujgcq wszystkie

koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.

9.2. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonanija rohét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, kidre sg polrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-
mawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roebdt podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tym-
czasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robat Budowlanych (ST}

{1} D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gbine”
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10.2. Normy

Nie wystepuja.

10.3. Inne

[2] Ustawa Prawo geodezyine i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (Dz. U. nr 30 poz. 163 z pbzniejszymi
zmianami),

[3] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie geo-
dezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoléw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. z
2001 r., Nr 38, poz. 455).

[4] Rozporzgdzenie Ministra Administracii | Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnéw geodezyjnych,
grawimelrycznych i magnetycznych (Dz.U. 2012 poz. 352). :
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M-20.20.15a NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU PCC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (w skrécie ST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z naprawa zaprawami typu PCC
powierzchni betonu obiektow inzynierskich w ramach inwestycji pn.

Rozbudowa drogi powiatowe] nr 0656T ul. Warszawska w Kunowie

1.2, Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kentraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w

pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza napraw uszkodzen betonu, kidre majg charakter uszkodzen po-

wierzchniowych, 1j. siegajacych miejscowo na glgbokos¢ do 10 cm, za pomocg zapraw typu PCC. Naprawy

powierzchniowe wg niniejszej ST obejmuja zaréwrio elementy nosne jak i nienoéne, ale bez ingerencji w ich
prace statyczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

[1] PCC (Polymer Cement Concrete) — zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

[2] Atest — wykaz paramelréw technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewngtrznej pro-
ducenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewngtrznej producenta,

[3] Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktérej n a powierzchni elementu pojawiaja sig kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzy, w wyniku wypromieniowania ciepla przez podloze
lub wskutek naplywu cieplego, wilgotnege powietrza na chiodniejsze podioze.

[4] Warstwa sczepna — warstwa zwigkszajaca przyczepno$¢ materialu naprawczego do podloza betono-
wego.

[5] Zaprawa haprawcza — poloczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetniania ubytkéw w betonie.

(6] Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurczu nie wigkszym niz 2 %..

[7] Powloka antykorozy]na zbrojenia — warstwa wykonana z modyfikowanej 2ywicami zaprawy cemento-
wej, sluzgca do ochrony zbrojenia przed korozja i zwigkszenia przyczepnosci do stali materiaiu wypeinia-
jacego ubytek.

[8] Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania cgbine”, pkt. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogobine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt. 1.5..

2, MATERIALY

Ogédine wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 \Wy-
magania ogolne”®, pkt. 2.

2.1 .0gdlne wymagania dla materialéw stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materialy do naprawy betonu powinny byé dobrane pod katem kompatybilnosci betonu naprawianego i mate-
rialu naprawczego oraz wzajemnej kompalybilnosci ré2nych materialéw naprawczych. Z tego wzgledu zaleca
sig stosowanie materialéw naprawczych nalezacych do jednego systemu zawierajacego, w zaleznosci od za-
kresu robat, material do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali zbrojeniowe], warstwg sczepna, za-
prawe naprawcza, szpachlowke itp.

Do naprawy ubytkéw za pomoca niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowa¢ materialy konfekcjo-
nowane, (zn. wylwarzane przez producenta poza obiekiem i doslarczane jako gotowy produkt do stosowania
na obiekcie. W przypadku stosowania plyndw zarcbowych opartych na koncentratach, przygotowanie ptynu
zarobowego powinno réwnie Z przebiegac poza obiektem.
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2.2, Materiat do ochrony antykoerozyjnej zbrojenia i warstwy sczepne]

Zaleca sig stosowanie $rodka, kiéry jednoczesnie spebnia fole zabezpieczenia antykorozyinego zbrojenia i
warstwy sczepnej. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé materiat jednoskdad-
nikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, speiniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci $radka antykorozyjnego | warstwy sczepnej

Wlasciwosel Jadnoslka Wymagania Metoda badania wg
Wylrzymalo$é na odrywanie:
- wartos¢ Srednia MPz =220 Pracedura IBDiM PB-TM-X1
- wartoéé pojadynczego odezylu MPa =15
Przyczepnost do zbrojenia; _
- wartos¢é Srednia MPa 220 Procedura IBDIM-TWm-18/97
- wartoéé pojedynczego odezylu MPa >15

2.3, Stal

Klasa i gatunek stali powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

2.4, Wymagania dla zapraw niskeskurczowych typu PGC (o spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowac jednokomponentows drobnoziarnista zaprawe naprawczg fypu PCC (na bazie cementu, mo-
dyfikowang polimerami). Zaprawa powinna mieé przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbeto-
wych, powinna nadawaé sig do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypeiniania hieregularnych rozkué,
Powinna réwnie 2 nadawac sig do napraw dynamicznie obcigzonych elementéw konstrukcji mostowych.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, mozna stosowac zaprawe, ktéra po stwardnie-

niu spelnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardnialej zaprawy PCC

Wilasciwosci Jednosika Wymagania Metoda badania wg
Wylrzymalost na zginanie po 28 dniach MPa >9,0 PN-EN 196-1;2006
Wytrzymato§é na &ciskanie po 28 dniach MPa > 45,0 PN-EN 196-1:2006
Wylrzymalo$é na adrywanie: —
- wartos¢ $rednia MPa =20 ched;;i éilD:“; 4';%;-:; X1kb
- warlos¢ pojedynczego wyniku MPa 21,5 )
. . Procedura IBDIM SO-1lub
T &ci ci -1 6
Wspdlezynnik liniowej rozszerzalnosci cieplnej K < 15x10 PN-EN 1770:2000
Dynamiczny modut sprezysioéci GPa ad 25 do 40 Procedura IBDiM $SO-2
. , Procedura IBDiM TWm-31/97 fub
Skurcz w ckresie 1+90 dni %o =12 PN-EN 12617-4:2004
o .4 . Procedura }BDiM TWm-31/97 lub
Pgcznienie w okresie 1+90 dni %o 203 PN-EN 12617-4:2004
Mrozoodpornosé badana w wodzie i roztworze sofi
{2% NaCf}: F150
- ubytek masy % >5 Procadury IBDIM PBTM-1/12 i
- wylizymalo$é na zginanie MPa =70 IBDiM S0O-3
- wytrzymalosé na ciskanie MPa 235
- wytizymalo$é na odrywanie MPa >1,6
Stopien wodoprzepuszczalnoéci - W8 PN-B-06250:1988

Grubos¢ nakladanej warstwy zaprawy PCG nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubos¢ ziaren najgrubszej
frakeji kruszywa, ale nie mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawieraé sie w granicach grubosci podanych przez
preducenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie moze byé wigksze niz 1/3 planowanej gruboséci warstwy
zaprawy | powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.
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2.5. Wymaganla dla zaprawy ¢o szpachlowania naprawionych ubytkéw {warstwy wyréwnawczej)
Nalezy stosowaé jednoskladnikowa zaprawe cementows o uziarnieniu do 0,5 mm madyfikowana polimerami.
Zaprawa powinna mie¢ przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawa¢
sie do nanoszenia w pozycji sufitowej | do wyréwnywani a powierzchni betonowych, szpachlowania i uszczel-
niania powierzchni przez zamykanie pordw, 1ys | rakéw. Powinna réwnie 2 nadawaé sie do napraw dynamicz-
nie obcigzonych elementdw konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej mozna stosowaé zaprawe, ktdra po stwardnie-
niu spefnia wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla stwardnialej zaprawy szpachlowej

Wlasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badania wg
Wyirzymaloéé na zginanie po 28 dniach MPa 26,0 PN-EN 196-1:2006
Wytrzymaloéé na Sciskanie po 28 dniach MPa | 2300 _ PN-EN 196-1:2006
oo T MPa 220 | Procedura (BDIM PB-TM-X1 lub
wa . . MPa >1,5 PN-EN 1542:2000
- wartos¢ pojedynczego wyniku
Procedura IBDIM TWm-31/97 lub
Skurcz w okresle 1+90 dni %o <1,2 PN-EN 12617-4:2004
Mrozoodpornosé badana w wodzie | roztworze soll
(2% NaCl): F150
- ubytek masy % <5 Procedura IBDIM PBTM-1/12
- wytrzymalo&é na zginanie MPa =270 IBDiM SO-3
- wytrzymalo&é na Sciskanie MPa =20
- wytrzymatodé na odrywanie MPa =186
Stopieh wodoprzepuszczalnosci - wa PN-B-06250:1968
3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbgdny sprzet do wykonywania robot, zgodnie z przyjetg techno-
logig i kartami technicznymi materialow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu
lechnologicznego i wykonanych prac.

3.1. Sprzet do wykonania robét

3.1.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu | czyszczenia powierzchni betonowaj

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

a) miotki,

b) pily do betonu,

¢) szczotki stalowe reczne i obrotowe,

d) szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

e} aparatura do czyszczenia strumieniowo-§ciemego {piaskownica, sprezarka w wydajnoéci 10 mdh),

f) odkurzacz,

g) sprezarka Srubowa.

3.1.2. Sprzet do wykonania robét zbrajarskich

Do wykonania robot zbrojarskich nalezy stosowac sprzgt wg ST M-12.01.01.

3.1.3. Sprzet do nakladania warstwy sczepnej i $rodka antykorozy|nego

Srodek antykorozyjny | warstwe sczepna mozna naktadaé $redniej twardosci szczolkg, pedzlem lub natry-
skiem. Do przygotowania $rodka nale2y stosowac mieszadio wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

3.1.4. Sprzet do nakladania zaprawy PCC

Do przygotowania zaprawy nalezy stosowaé mieszadio wolnoobrotowe {max. 500 obr./min).

Zaprawe nalezy nakladaé przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.

3.1.5. Sprzet do nakiadania szpachléwki

Do nakiadania szpachlowki Wykonawca powinien dysponowaé narzgdziami tynkarskimi.
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3.1.6. Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki almosferyczne, i posiadaé do dyspozycii;
a} wilgotnosciomierz,

b} termometry do pomiaru temperatury powietza i podioza betonowego.

Wykonawca powinien te2 dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatoéci podicza
oraz jakosci powlok {przyczeprasci, grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt, 4.

Materialy nalezy transportowa¢ | przechowywac zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach tech-
nicznych materialdw. Jezelt producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy transportowaé i przechowywac
zgodnie z zalecentami podanymi ponizej,

4.1. Transport i przechowywanie materiatu do wykonania warstwy sczepnej i §rodka antykorozyjnego
Maleriat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach producenta
(plasttkowych pojemnikach lub workach papierowych).

Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

a) nazwe i adres producenta,

b} nazwe wyrobu,

¢) mase nelto,

d) datg produkeji i okres przydatno$ci do stosowania,

e) warunki przechowywania,

f) ogdlne zasady stosowania,

g) nr PN lub aprobaly technicznej.

Material nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed dziala-
niem mrozu. Okres przydatnosci dostosewania materiatéw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych,
nieuszkodzonych opakowaniach, w lemperalurze od +5 do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesiecy od daty
produkcii.

Material nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicz-
nymi i wilgogia.

4.2, Transport stall :

Transport stali do naprawy skorodowanych pretéw powinien odbywaé sie wg zasad podanych w ST M-
12.01.01.

4.3. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu nale2y przechowywaé w pomieszezeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczo-
nych przed dziafaniem mrozu, w temperaturach od +5 do +25°C. Okres przydatnosci do stosowania materia-
tow przechowywanych w oryginalnie zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do
12 miesigcey.

Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi rodkami transportu, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, wilgocia | mrozem.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowaé sig etvkieta zawierajaca nastepujzce dane:

a) nazwe i adres producenta,

b} nazwe wyrobu,

¢) mase netto,

d} date produkgji i okres przydatnosci do stosowania,

e) warunki przechowywania,

f) ogbdlne zasady stosowania,

g) nr PN lub aprobaly techniczne;j,

h) nridate deklaracji zgodnosci,

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 YWymagania og6lne”, pkt. 5.
Wykonaweca opracuje | przediozy do zaakceptowania przez Inzyniera Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) dla

robot objetych niniejszg ST
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Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocq zapraw PCC wraz z przygotowaniem powierzchni do
naprawy nalezy wykonywaé zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony po-
wierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych™, '
Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupelnia¢ ubytki na glgbokos¢ od 2 do10 cm w kitku warstwach. W
niektdrych zestawach materialéw migdzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje si¢ warstwe sczepna. Jed-
norazowa maksymalna grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z zaleceniami producenta materiatow.
Zaprawy PCC moga byé stosowane przy naprawach obiekiéw bez ich wylgczania z ruchu. Pedczas ukladania
zaprawy | w poczatkowe]j fazie jej wigzania nalezy wyeliminowaé ruch cigzki i dgzy¢ do zminimalizowania
drgar obiektu przez ograniczenie szybko$ci.
5.1. Diagnostyka konstrukecji mostowsj
Przed przyslgpieniem do wykonania naprawy nalezy wykonac diagnostyke kansirukeji okreslajacy rodzaj i
zakres uszkodzeti oraz przyczyne ich powstania.
Diagnostyka powinna obejmowad:
‘a} stadium wstepne (oszacowanie roZmiaru uszkodzen), Zawierajgce:’
- analize istniejacej konstrukeji {rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne ilp.),
- okreSlenie rozmiaru uszkodzen wg rodzaju, zakresdw i polozenia miejsc uszkodzonych; rodzaje uszko-
dzen, ktére powinny by¢ brane pod uwage to przede wszystkim:
- obsypujgce si¢ powierzchnie,
- wykwity soli i wylugiwanego z betonu wodorotienku wapniowego,
- $lady rdzy na powierzchni betonu,
- odpryski betonu, spekane krawedzie,
- Zzarysowania,
- odsloniecie pretéw zbrojeniowych,
- analize czynnikéw zewnetrznych {(oddzialywanie mechaniczne, chemiczne, warunki cieplno-wilgotno-
ciowe i inne wplywy Srodowiska); za korozjogenne dla betonowych kanstrukcji mostowych uwaza sig
stezenia niektorych gazdw w powietrzu wigksze niz:

- dwutlenek wegla CO:2 600 + 1000 mg/m?,
- dwullenek siarki SOz 0,5 + 1,00 mgim?,
- Henki azotu NOy 0,10 = 0,50 mg/m?,

- ustalenie przyczyn powstania uszkodzen,

- rozpalrzenie wplywu ewentualnych odstgpstw od projektu w trakcie wykonywania i eksploatacji obiektu,

- wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowej),

- okreslenie ilosciowe zakresu uszkodzefi,

b) stadium szczegélowe, zawierajace:

- ogledziny i badania poszczegélnych zniszezen i uszkodzen (zwietrzeliny, wykwity, odbarwienia, odpry-
ski otuliny, rysy, zanieczyszczenia itp), wykonanie inwentaryzacji uszkodzen z pokazaniem ich lokeliza-
¢ji i naniesieniem numerag;ji,

- badania obiektu ,in-situ®, w szczegolnosci:

- glebokoic¢ karbonatyzacii,
- wytrzymalosé betonu na Sciskanie,
- grubosg otuliny zbrojenia,
- wytrzymalo$é betonu na rozcigganie metods ,pull-off’,
- pomiar stopnia skazenia, w tym ocena zawartosoi i rozklad chlorkéw i siarczanéw w przekroju beto-
nowym, za szkodliwe uwaza sig zawartosci chlorkow w stosunku do masy cementu wigksze od:
- 0,4% dia elemeniow zelbetowych,
- 0,2% dla elementdw z betonu sprezonego,
beton o pH<11 nie stanowi doslatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego dla zbrojenia kon-
strukeii, a zagrozenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego skazenia siarczanami,
- pomiar wilgotno$ci, w tym miejsc dotknigtych korozja,
- pomiar szerokosci rozwarcia rys,
Badania te powinny by¢ wykonane zardwno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak i

uszkodzonych,
- szezegélowe badania laboratoryjne pobranych na obiekcie prébek, a w szczegtlnoscl:
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- struklura kampozylu,
- profil chiorkowy,

- wilgotnos¢ i nasigkliwose,

- wylrzymalo$¢ na $ciskanie i rozcigganie przy zginaniu,

- odksztalcalnos¢ termiczna, skurcz, wytrzymaloss na Scieranie itp.

Diagnostyke konstrukeji oraz acene uszkodzen nalezy wykonywac: wg PN-B-01807:1 988, Wytycznych badan

wlasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach” oraz ,Zalecet dotyczacych oceny jakosci

beton ,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektéw mostowych”.

5.2. Projekt naprawy powlerzchnlowe} betonu

Przed przystapieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢ wykonany projekt ochrony

powierzchniowej betonu.

Projekt powinien zawierad w szczegélnosci:

a) diagnostyke obiektu z inwentaryzacja opisows i rysunkowa uszkodzen,

b} okreslenie wplywu Srodowiska zewnglrznego na degradacje abiektu,

¢} dobér rozwigzan materialowych wraz z charakterystyka malterialow i podaniem uzasadnien ich zastosowa-
nia,

d} opracowanie szczegSlowych zafozer technologicznych remontu z podaniem przewidywane;j ilodci rabot i
Zuzycia materialow podstawowych (m.in. sposéb wykonania zbrojenia uzupelniajacego, rodzaj zastosowa-
hej iniekeji, okreslenie liczby i lokalizacji wentyli iniekcyjnych),

e) niezbgdne obliczenia statyczne i analize wytrzymalogciowsa, oceniajace wplyw planowanych napraw na
prace calej konstrukeji mostu w poszczegdlnych fazach pro wadzenia robét, co wiaze sie ze wskazaniem
m.in. kolejnosci prac naprawczych na obiekcie,

f) w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiajacego — ilos¢ zbrojenia,
jego Srednice, ilos¢ i rodzaj lacznikéw umozliwiajacych edpowiednie zakotwienie w obu lgezonych materia-
tach, glgbokosé i srednicg otworéw dobranych do stosowanych materialow przeznaczonych do mocowania
kolew nalezy okreslié na podstawic obliczes.

5.3. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

5.3.1. Dokumenty dotyczace kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzajgce spelnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest do-

laczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno

by¢ zawarte w warunkach kontraktu,

5.3.2. Wymagania w stosunku do os6b kierujacych robotami

Osoby kierujace robotami powinny:

a) posiada¢ uprawnienla wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego,

b} posiada¢ znajomoséc¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatéw, udokumentowane ukonczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz do-
$wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.3.3. Wymagania w stosunku do brygadzistéw

Brygadzi$ci powinni posiadaé znajomosc technologii | umiejelnoéé stosowania materialéw do napraw i ochrony

powierzchniowej betonu, ukoficzenia szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w wykonywaniu prac

{ego typu.

5.4.4. Wymagania w stosunku do robotnikdw

Robolnicy powinni posiada¢ znajomo$¢ zasad i umiejetnosé stosowania materiatéw do hapraw i ochrony bs-

tonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

5.4. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawié Program Zapewnienia Jakosci

(PZJ). Przed przystapieniem do robét Wykonawea i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych.

Podczas robdt na bie2gco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania

dokumentaciji wykonawczej, w ktérej zamieszcza m.in.:

a) dane o obiekcie,
b) informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
¢) dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,
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d) informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

e) wyniki wykonanych badar w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekeyjnych.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany
jest dotaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.5. Zasady wykonywania robét

Niniejsza ST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomoca zapraw typu PCC.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuig:

a) roboly przygotowawcze,

b) przygotowanie podioza betonowega i stali zbrojeniowej do nalozenia materialu naprawczego,

¢) nato2enie materialu naprawczego,

d) raoboty wykorniczeniowe.

5.6. Roboly przygotowawcze

Przed pizystaplenietn do fobot halezy, na padstawie dokurnentac]i projektowej, ST lub wskazan Inzyniera;
a) zlokalizowa¢ obszary do naprawy,

b} ustali¢ materialy niezbedne do wykonania rob6t,

c) okreslit kolejnoéé, sposab i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nale2y réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostéw
roboczych i innych urzadzers pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.6. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera
przygotowuje pole referencyjne naprawy powlerzchniowej betonu.

Wykonanie pola referencyinego ma na celu:

a) okreslenie wszystkich parametréw naprawy powierzchniowej betonu,

b} ocene przydatnoici proponowanych materialdw, technologii,

¢) ocene efektdéw wykonania prac naprawczych,

Pole referencyjne moze stanowié podstawe do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa po-
wierzchniowa wykazuje zatozone wlasciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projekiowymi | wymaganiami
producenta materialow,

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustaler ma-
terialami i zgodnie z zalozong lechnologig. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania podioza i pretéw zbroje-
nia przez wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia, warstwy sczepnej, uzupelnienia ubytku, na-
lozenia szpachléwki a konczge na ewentualnej powloce ochronnej.

Dodalkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materialoéw z grupy zapraw, nalezy wykona¢ kon-
trole wykonywania prac obejmujaca sprawdzenie, na min. 3 prébkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci obje-
tosciowej oraz wytrzymaloéci na $ciskanie zgodnie z norma PN-B-04500:1985. Uzyskane wyniki powinny spet-
niaé wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami Jub aprobatami technicznymi. Gestos¢ obj¢losciowq na-
lezy okreslic réwnie z na probkach o grubosci min. 15 mm, pobranych z cdwiertow, uzyskanych podezas
badania wytrzymalosci na odrywanie (metoda ,pull-off'}, przy czym nalezy wykonaé min. 3 pomiary ggstosci
objetosciowej i obliczy¢ warto$¢ $rednia.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrolg wykonania robot, a Inzynier
badania odbiorcze naprawy powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowad addzielnie dla kazdego rodzaju stosowanej naprawy powierzchniowej.
Miejsca, liczbe i wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia powinien okredli¢ [nzynier.
‘Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robét, powinny zostad
zapisane w protokole wykonania naprawy powierzchniowej betonu, a wyniki badaih zalgczone do dokumentacii

budowy.

5.8. Przygotowanie podioza

5.8.1. Warunki ogblne

Przed wykonaniem naprawy podioze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie
betonu ma decydujace znaczenie dla trwalodci i jakosci stosowanej naprawy. Podloze betonowe podlegajace
naprawie powinno byé jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow, olejéw i iuszezow,
a tak e oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu,
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starych powlok achronnych i innych elementdéw pogarszajacych przyczepnoss. Odpowiednio przygotowane

powinno byé réwnie Z odslonigte zbrojenia,

W zakres przygotowania podioza wehodzg nastepujgce prace:

a) usunigcie pozostalosci powlok achronnych i pielegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczen (w
tym réwniez chemicznych) megacych mie¢ wplyw na polaczenie hakiadanych materialéw z betonem lub
na korozje betonu aibo stali zbrojeniowej,

b) usunigcie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,
¢) odkucie otuliny betonowej skorodowanych pretéw,
d) oczyszczenie odsionigtych pretéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystoscl,
&) oczyszczenie podioza betonowego z pyldw i czesci luznych oraz ewentualnie usunigcie nadmiaru wody.,
Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowaé protokél.
5.8.2, Sposoby przygotowania podioza przed nakiadanlem materiatéw naprawczych
5.8.2.1. Odkuwanie hetonu
Przed nalozeniem materialow naprawczych (zapraw PCC) nalezy usunaé skorodowany beton do tzw. ,zdro-
wego betonu®, oczy$ci¢ | zabezpieczy¢ odkryte prety zbrojeniowe, oczyscic powierzchnie naprawiana z wszel-
kich zanieczyszczen oraz wykonaé roboly iniekeyjne.
Odkuwanie skorodowanego betonu pewinne odbywaé sie pod nadzorem Inzyniera. Dopuszczalna wielko$é
obszaru odkuwania betonu powinna byé okreslona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie
betonu na obszarze wykraczajgcym poza ten zakres bez konsultaci z Inzynierem. W przypadku koniecznosci
odkucia betonu na znacznym obszarze, mogacym mied wplyw na statyke konstrukeji obiektu lub jej poszeze-
gélnych elementéw, nalezy przerwad roboty i powiadomié Inzyniera celem skonsultowania sie z projektantem
robot naprawczych. Nalezy réwniez powiadomié bezzwlocznie Inzyniera | przerwaé raboty przygotowawcze w
przypadku natrafienia na stal sprezajaca.
Glgbokosc i ksztalt skucia powinny byé ustalone na podstawie badan, okredlajacych m.in, glebokosé karbo-
nalyzacji, glebokos¢ penetracji szkodliwych zwiazkéw chemicznych, a takze na podstawie badan wytrzymalo-
sciowych, okreslajacych wytrzymalos¢ betonu. W przypadku degradacii betonu siegajgcej znacznej gleboko-
Sci, proces skuwania nalezy poprzedzi¢ analizg statyczno-wytrzymalociowa, okreslajaca czy skuwanie nie
zagrozi bezpieczenstwu konstrukejt i ewentualnie wykonaé niezbedne prace zabezpieczajgca. Linie wyzna-
czajace krawedzie odkué powinny byé prostopadie lub réwnolegle do osi naprawianego elementu. Krawedzie
obszaru naprawianego nalezy podkué (nacia¢ liniowo) pod katem prostym. Minimalna gfeboko$é¢ podkucia
wynosi 1 cm,
5.8.2.2, Czyszczenie podioza hetonowego
Czyszczenie podioza betonowego polega na usunigciu czesci luznych, pyiow, olejéw, mleczka cementowego
i innych elementow obnizajacych przyczepnosé, Sposoh oczyszezania nalezy dostosowaé do przewidywanych
do wbudowania materiatéw naprawczych, zgodnie z ich kartami lechnicznymi. Do czyszczenia powierzchni
nalezy stosowaé metodq strumieniowo-$cierng {np. piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie
oczyszczong powierzchnig nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemysiowym Iub przez zdmuchnigcie pylu sprezo-
nym powielrzem {sprezarki Srubowe), Migjsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszeczalnikami organicznymi lub
detergentamt.

5.8.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozje zbrojenia, to powinno ono byé odstoniete w stopniu umozliwiajgcym jego oczysz-

czenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku stwierdzenia

powierzchniowej korozji pretéw zbrojenia (od strony otuliny) beton nafezy rozkué do % srednicy preta zbroje-
niowego. Gdy prety zbrojeniowe sg skorodowane na calym obwodzie rozkucie powinno sigga¢ jeszcze okolo

2 em poza pret. Odkryte zbrojenie nalezy oczyscié z 1dzy cbrébka strumieniowo-scierna do stopnia czystosei

wymaganego przez producenta malerialéw naprawczych (zwykle do stopnia Sa% wg PN-EN ISO 8501-

1:2008).

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju preta zbrojeniowego nalezy wzmocnié zbrojenie pretami uzu-

petniajgeymi lub odeinki zniszczone preta usunad i zastapit nowyni. Prety stanowigce uzupelnienie nalezy

oczy$ci¢ do stopnia czystoéci jak prety zbrojenia uzupelnianego. taczenie pretéw vzupelnianych z pretami
uzupelniajgcymi nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042:1991.

Po oczyszczeniu prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczyé srodkiem antykorozyjnym. Przygotowanie srodka

antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami producenta podanym| w karcie technicznej. Zwykle
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odpowiednia iloéé wody wlewa sie do mieszarki wolnoobrolowe] | dodaje suchy skiadnik mieszajgc az do uzy-
skania jednorodne] masy o konsystencji $mietany (nie krocej niz 3 min.). Oczyszczone prety zbrojeniowe na-
lezy pokryé materialem antykorozyjnym za pomoca szczotki, pedzia lub rozpylacza. llos¢ I grubosé warstw
achrany antykorozyjnej preldw oraz calosé przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiadac wy-
maganiom producenta podanym w kartach technicznych materiatéw. Zwykle nalezy zastosowac dwie warstwy
o grubosci 0,6 mm kazda. Odstep pomiedzy nakladaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w
temperaturze +20°C, Kolejne warstwy naprawy mozna naklada¢ po uplywie czasu ckreslonym przez produ-
centa (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

Z zabezpieczenia antykorozyjnego pretdw zbrojeniowych Wykonawca sporzgdzi protokét.

5.8.2.4. Iniekcja rys

Nie dolyczy

5.8.2.5. Przygotowanie podioza bezposrednio przed nalozenlem zaprawy naprawcze) - nakiadanie war-
stwy sczepnej | $rodka antykorozyjnego.

Przygotowanie warstwy sczepnej i srodka antykorozyjnego do uzycia musi by¢ zgodne z zaleceniami produ-
centa podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednia ilos¢ wody wlewa sig do mieszarki wolnoobrotowej
i dodaje suchy skiadnik mieszajac w mieszadlem wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min., az do uzyskania
jednorodnej masy o konsystencji $émietany. Oczyszczone prgty zbrojeniowe nalezy pokry¢ érodkiem antyko-
rozyjnym przy pomocy $redniej twardosci szczotki, walka lub rozpylacza. llo$¢é nakladanych warstw i odstgp
czasowy poriedzy naktadaniem kolejnych warstw powinny byé zgodne z zaleceniami producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podioze nalezy zwilzy¢ czysta wodg az do nasycenia (chyba, 2e produ-
cent podaje inaczej w karcie technicznej). Warstwe sczepna nalezy nakiada¢ szczotka, pedzlem lub natry-
skiem. Warstwa sczepna musi zostaé dobrze wtarta w podioze w celu osiagnigcia dobrego zwigzania z pod-
lozem. llosé i grubosé warstw oraz calo$é przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odpowiadac wy-
maganiom producenta podanym w kartach technicznych malerialéw. Zwykle temperatura powietrza i podioza
w trakeie ukladania warstwy powinna wynosié min. +5°C i max. +30°C. Nastepne warstwy naprawcze powinny
by¢ ukladane na wilgotng warstwe sczepng metodg ,mokre na mokre”, chyba ze producent podaje inaczej w
karcie technicznej materiaiu.

Z wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporzgdzi protokdl. Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna
podioze betonowe powinno byé przygotowane do natozenia zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem pro-
ducenta. Zwykle powinno byé ono staranne nasgczene wodg przez 3 dni poprzedzajace betonowanie, aby
suchy stary baton nie odciagat wody ze $wiezej mieszanki, a takze aby w jak najwigkszym stopniu zmniejszy¢
skurcz réznicowy miedzy starym betonem a Swiezq zapraws. Bezpos$rednio przed nalozeniem zaprawy ha-
prawczej nadmiar wody nalezy usunaé, aby powierzchnia byla matowo-wilgotna.

5.9. Naprawa powierzchni hetonowych zaprawami PCC

5£.9.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, nakladanie zapraw naprawczych nalezy wykonywac
przy temperaturach powietrza | podio2a: min. +5 i max. +30°C. Podczas wykonywania prac naprawczych Wy-
konawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotnos¢ podioza oraz temperature powietrza i podioza. Parametry
te musza odpowiadac wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach tech-
nicznych. Pomiary warunkéw almosferycznych nalezy wykonywaé co 3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody. Wyniki pomiaréw powinny zostaé umieszczone w protokotach wykonania warstwy sczepnej
i naprawy ubytkéw betonowych.

5.9.2. Przygotowanie materialdw

Przed przysigpieniem do przygotowania materialow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materialu 2 dokumentacjg
projektows | specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnoéci do stosowania. Wyniki kontroli ja-
ko$ci materialéw do napraw powinny zosta¢ zamieszczone w odpowiednich protokotach.

Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w karcie lechnicznej, materialy nalezy przygotowaé do apli-
kacji wlewajac odpowiedniq ilosé wody do czystego naczynia, a nast¢pnie podczas mieszania, dodajac sucha
zaprawe. Aby ograniczy¢ napowietrzanie nalezy stosowa¢ wolnaobrotowe mieszadio mechaniczne, mieszajac
nie krécej niz 3 minuty. Bezpodrednio przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodng miesza-
ning, bez widocznych smug i pgcherzykow powiefrza,
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5.10. Naldadanie zaprawy naprawczej

5.10.1. Warunki ogéine

Roboty powinny byé wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robot nalezy zawsze i bez-
wzglednie przestrzegac zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materialu. Zalecenia te za-
warte 53 w kartach technicznych materialéw i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materialéw na-
prawczych ma swojg specyfike slosowania i dla kazdego materialu mozna okredli¢ nieco inne wymagania
dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podioza oraz warunkow wyKony-
wania kolejnych warstw. Scisle przestrzeganie zalecen technologicznych producenta materialu ma decydujacy
wplyw na trwato§¢ wykonywanych napraw,

Z wykenania rob6t Wykonawca powinien sporzgdzié protokét.

5.10.2. Nakladanie zaprawy naprawczej

JezZeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawe naprawcza nalezy naniesé na podioze bezposrednio po na-
tozeniu warstwy sczepnej, metoda ,mokre na mokre®, W przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest siosowana,
zwykle wymagane jest zwilzenie powierzchni betonowej wedg | usuniecie jej nadmiaru, tak by powierzchnia
podczas ukladania zaprawy byla matowo-wilgotna.

Zaprawg nalezy nanosi¢ technika wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje sie
metod tynkarskich, materiat naprawczy nalezy nalozyé kielnig i ubytek ,wykleic" technikg ,na wcisk” zapraw a,
tak aby ja jak najsilniej doklei¢ do pedloza i zagescié. Nalezy przy tym unikag nanoszenia nadmiary materialu
poza krawedzie rozkucia. Zaprawg nalezy dobrze zagescié, unikajac powstawania pustek. W sytuacji, gdy
konieczne jest nalozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej halezy odczekaé okres czasu wymagany przez
producenta (zwykle 24 gadziny) do momentu utwardzenia sig warstwy poprzedniej, nastepnie nalozy¢ warstwe
sczephy i na Swiezg warstwg sczepng nalozy¢ zaprawe naprawcza,

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktérej wykonano naprawe nie nalezy wygladzaé na mo-
kro. Po wstepnym zwigzaniu i czg4ciowym stwardnieniu zaprawy (okolo 1 do 2 godzin) naprawiang powierzch-
nig nalezy delikatnie zatrze¢ packa pokryta gabka, filcem lub migkkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno
stosowac sifowego zacierania ,na osiro”. Wykonang naprawe nalezy chronié przed zbyt szybkim wysychaniem
poprzez przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi woda. Nie wolno wykonanej naprawy
skrapia¢ wodg i zagladzac do wyplynigcia mieczka cementowego, ani posypywaé cementem.

Uzupetnienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkéw nalezy wykonac warstwa wy-
réwnawczq (zaprawa szpachlowa) najwczesniej po 24 godzinach od zakoiiczenia naprawy (chyba ze produ-
cent podaje inaczej). Zwykle przed nalozeniem szpachléwki podio ze nalezy iekko zwilzy¢, tak aby bylo ma-
towo-wilgotne, Szpachléwke mozna naklada¢ za pomoca packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle wyma-
gane jest nalozenie dwdich warstw. Pierwszg warstwe po utozeniu nalezy lekko zalrize¢ dla nadania jej szorst-
koéci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni, Nalozong warstwe zaprawy wyrdwnawczej
nalezy wygtadzié np. wilgotng gabka, nie nalezy wygladzaé zaprawy za pomocg kielni stalowej ani plastikowe;j.
Nalezy przestrzegat grubosci warstw, kiére mozna nakladat jednorazowo (zwykle okolo 3 mm). Jezeli ko-
nieczne jest nalozenie grubszej warstwy zaprawe wyréwnawcza nalezy nakiadaé w kilku warstwach. Nalezy
przesirzegac okresu czasu pomiedzy nakladaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej {okolo 24 godzin)
oraz pomiedzy zaprawg wyrdwnawcza i powloka ochronng (okolo 4 dni).

5.11. Plelegnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem naprawy
powierzchni betonu nalezy chronié tg powierzchnig przed intensywnym naslonecznieniem, silnym wiatrem, a
takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas
okreslony przez producenta materiaiu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczeristwo rohét | ochrona $rodowiska

W czasie wykonywania rob6t nalezy chroni¢ skére i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywaé ubran, okularéw i
rekawic ochronnych. Nalezy przestrzegaé zalecen dotyczacych bezpieczefistwa pracy podanych przez pro-
ducenta,

Materiat w stanie sypkim nie powinien dostaé sig do kanalizacji, gruntu ani wod gruntowych. Nalezy zawsze
doprowadzi¢ do zwigzania resztek materialu przy uzyciu okolo 15-20% wody. Materiat zwigzany moze byt

usuwany jak 2wykly gruz betonowy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapleniem do rohét

Przed przystapieniem do robét Wykenawca powinien:

a) uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania
(certyfikaly zgodnosci, deklaracje zgodnodci, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnosc materialéw z wymaganiami pki. 2 niniejszej specyfikacii,

b) ewentuainie wykona¢ wiasne badania wlasciwosci malerialow przeznaczonych do wykonania robdt, okre-
slone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akeeptacii.

Podczas robdt Wykonawca zobowigzany jest prowadzié protokét wykonania naprawy powierzchni betonowej,

w ktérym podaje wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materia-

l6w, parametrach technologicznych wbudowania materialow, ilosci zastosowanych materialow oraz wyniki ba-

dan wykonanych powlok. Wzory protokoldw zoslaly zamieszczone w zalacznikach do niniejszej ST.

6.2. Kontrola jakosci materialéw

Kontrole wytwarzania materialow prowadzi producent w ramach nadzoru wewngtrznego. Za sprawdzenie

przydatnosci malerialow oraz jako$ci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialéw nastgpuje na podstawie Polskich Nerm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych

| sprawdzeniu ich na zgodno&¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi

certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg Normg lub aprobatg techniczna,

a takze karte techniczna materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badai ma-

terialdw wykonanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiaiéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzié:

a) nr produktuy,

b) stan opakowan materiatu,

¢) warunki przechowywania materiatu,

d) date produkgji i datg przydatnosei do stosowania.

Dodalkowo po olwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien ocenit jego wyglad.

Podczas przygotowywania materiatow do u zycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania skiadni-

k6w i zachowania czasu mieszania skiadnikéw. Nalezy tez kontrolowat zachowanie czasu nakladania mate-

rialow i odstepy czasowe pomigdzy ukladaniem kolejnych warstw.

6.3. Kontrola przygotowania podioza

Podioze betonowe podiegajace naprawie powinno byé jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego,

piasku, pylow, olejow i tluszczéw, a tak ze oczyszczone 2 odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodo-

wanych, luznych czeéci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementdw pogarszajgcych przyczep-
noée.

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie techniczne] stosowanego materialu, przyactowane pod-
loze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

a) wylrzymaloéé na §ciskanie podioza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow (elemen-
tow) powinna byé nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektoéw remontowanych po-
winna 2 25 MPa,

b) wytrzymaloéé na odiywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidiowo przygotowanego podicza betono-
wego powinna wynosic:

- wartosé srednia > 1,6 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymalo$ci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 25 m? powierzchni

oczyszezonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczer wynesi 5 dla jednego obiektu.

Odkryte zbrojenie powinno byé oczyszezone do stopnia czystosci wymaganego przez producenta materiaiow

naprawczych (zwykle do stopnia Sa% wg PN-EN ISO 8501-1:2008) i pokryte srodkiem antykerozyjnym Zgod-

nie z pkl. 5.8.2.3.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badanh podioza.
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6.4. Kontrola wykonania prac naprawczych

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:

a) badanie wylrzymatosci naprawy na adrywanie od podioza:
Naprawione powierzchnie, po adpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinian zbadaé w obec-
nosci Inzyniera przez osiukiwanie. W przypadku zlej przyczepnosci naprawy do betonu wystepuje specy-
ficzny d2wiek. Badanie wytrzymalosci wykonanej naprawy na odrywanie od podioza nalezy wykonad wg
PN-EN 1542:2000. Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m? wykonanej naprawy, lecz nie mniej niz
5 dla elementu. Migjsca pomiarowe wskazuje In2ynier. Wartosé srednia ze wszystkich pomiaréw nie po-
winna by ¢ mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna warto$é pojedynczego pomiaru nie powinna byé mniejsza ni2
1,0 MPa, przy czym przelom musi przebiegac w betonie. Jezeli wartosé pojedynczego pomiaru jest mniej-
sza niz 1,0 MPa wbwczas nalezy wykonaé¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez
Inzyniera. W przypadku, gdy dodalkowy pomiar speini warunek minimalnej wyifrzymalosci na odrywanie i
réwnoczesnie wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiarow nie bgdzie mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna uznat,
ze warunek wytrzymaloéci na odrywanie zostal spetniony. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy na-
prawic przy uzyciu tej samej zaprawy, ktéra byla stosowana do napraw, zachowujac wymagania lechnolo-
giczne odnosnie jej stosowania. W czasie prac nalezy lakze dazy¢ do odlworzenia, w miejscu wykonywania
naprawy, charakteru istniejacej fakiury.

b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu:
Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geomstrycznych nalezy wykonad¢ zgodnie z PN-S-10040:1999.

¢} sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia:
Po zakofczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonang otuling zbrojenia w naprawianym elemencie meto-
dami nieniszczgeymi, pod katem zachowania warlosci zalozonych w projekcie naprawy. Z kontroli rob6t
Wykonawca sporzadzi protokdl.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogéine”, pkt. 7.
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) haprawionej powierzchni betonu za pomocg zapraw

PCC.

8. ODBIOR ROBOT
Qgdine zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00,00.00 ~ymagania ogéhe™, pkt, 8,
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektows, ST | wymaganiami Inspektora nadzoru
jezeli badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.
Odbiorowi robdt podiegaija:

a) podioze betonowe,

b) zakres i ksztatt odkucia,

¢) naprawione i zabezpieczone zbrojenie,

d} wykonana warsiwa naprawy.

Qdbigrowi robét zanikajacych j ulegajacych zakryeiu podlegaja;

a) przygetowanie podioza do wykonania naprawy,

b) przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i nalozenie materiatu antykorozyjnego,

¢) natozenie warstwy sczepnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogoine uslalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 Mymagania ogdine”, pkt. 9.

9.1. Cena jednostkl obmiarowae;j

Cena jednostki obmiarowej ohefimuje;

a) roboty przygotowawcze i pomiarowe,
b) zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobéw polrzebnych do wykonania robét,

¢} przygoiowanie podioza do nakladania powloki,

d) przygolowanie zbrojenia - aczyszczenie, ewentualne wzmocnienie | nalozenie materiatu antykorozyjnego,
e} natozenie warstwy sczepnej,

f) nalozenie zaprawy naprawczej,
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g) nalezenie warstwy wyréwnawczej,

h} pielegnacje naprawy,

i) wykonanie i rozbidrke rusztowan, pomostéw roboczych, urzgdzen pomochiczych, niezbednych do wyko-
nania robét,

i) zapewnienie bezpieczeristwa rob6t i ochrony Srodowiska,

k) wykonanie badan,

[} uporzgdkowanie miejsca robot,

9.2, Sposdb rozliczenia robét tymezasowych I prac towarzyszacych

Cena wykonania robof okreslonych niniajszg ST obejmuje réwnieZ:

a) roboly tymczasowe, ktére sg polrzebne do wykonania rcbdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Za-
mawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

b) prace towarzyszace, kidre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tym-
czasowych, jak geodezyjne wylyczenie robol itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (ST)

[1] D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”,

[2] M-12.01.01 Zbrojenie belonu stalg klasy A-1lIN"

10.2. Normy

{3] PN-EN 196-1:2008 Metody badania cementu. Czedé 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

[4] PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badaih. Pomiar

przyczepnosci przez odrywanie.

[5] PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw kensirukeji betonowych. Metedy badan. Ozna-

czanie wspolczynnika rozszerzalnosci cieplng.

[6] PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochrony i napraw Konstrukeji belonowych. Metody badarh.

Czes¢ 4: Oznaczanie skurczu i wydluzenia,

[7]1 PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

[8] PN-B-01807:1988 Antykorozyine zabezpieczenia w budownictwie, Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Za-

sady diagnostyki konstrukeji.

9] PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

[10) PN-EN ISC 8501-1:2008Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiladaniem farh i podobnych produk-
tow. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czest 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych podtozy stalowych oraz podiozy stalowych po calkowitym usunigciu wezeéniej nalozonych
powilok.

[11] PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spre¢zone. Projektowanie.

[12] PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i spr¢zone, Wymagania i bada-
nia.

10.3. Normy

[13} Procedura IBDIM PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda ,pull-off”.

[14] Procedura IBDiM TWm-18/97 Badanie przyczepnosci do zbrojenia zapraw modyfikowanych.

[15] Procedura IBCiM SO-1 Badanie wspdlczynnika liniowej rozszerzalnosci cieplnej dla zapraw modyfikowa-
nych.

[16] Procedura IBDiM SO-2 Badanie dynamicznego modufu sprezystosei dla zapraw modyfikowanych.

[17) Procedura IBDIM TWm-31/97 Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych.

(18] Procedura IBDiM PBTM-1/12 Badanie mrozoodpornoéci zapraw budowtanych.

{19) Procedura IBDiM SO-3 Badanie mrozoodporno$ci zapraw budowlanych.

[20) Wylyczne badanh wiasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDIM, informacie,
instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992,

{21] Zalecenia dotyczgce aceny jakosci beton ,in-situ™ w istniejgcych konstrukejach obiekiéw mostowych.
GDDP, Warszawa 1998.
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ZALACINIK 1

Kontrakt nr ... covcviene
LImowa nir..sceoan.
PROTOKOL WYKONANIA
NAPRAWY POWIERZCHNIOWE] BETONU -
=~ USTALENIA TECHNOLOGICZNE
Obiekt: coveirusrennarmrorionieess
Z1eceniodawra: oo
ProjeKlant: ... i s
Wykonawea: ..
Laboratorium: ..........ccurinemansamens
Osoby odpowiedzialne: ... isnannsin e
IMIE I NAZWISKQ FUNKCJA NUMER UPRAWNIEN
Inspektor nadzoru
Kierownik budowy
USTALENIA:
PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Przygolowanie podloza odkucia rgczne
betonowego odkucia mechaniczne
otzyszczenie podloza:
—  piaskowanie
—  hydropiaskowanie
- frulowanie
—  frezowanie
—  HRE . erireeeiiens
Przygotowanie wyIn, Stopief oczyszczenia:
zbrojenia aczyszezanie zbrojenia:
- piaskowanie
- inne:
Zabezpieczenie o spoiwie mineralnym

antykorozyjne zbrojenia

0 spoiwie 2ywicznym
sposdb nanoszenia:

- pedzel

- szczolka

- natrysk

- inne:

Warstwa sczepna

o spoiwie mineralnym
o spoiwie Zywicziym
sposdb nanoszenia;

- pedzel

- szezotka
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PROJEKTOWANA
RODZAJ ROBOT ZAKRES ROBOT TECHNOLOGIA
Naprawa helonu zaprawa PCC
Inne roboly:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAl PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE JEDNO-
TECHNOLOGI | MATERIALU | MATERIALU | APROBATY STKOWE
WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
RODZAJ . . .
lemp. femp. temp, wilgotnosé lemp. nne:
TECHNO- . . . .
Logn | Powietrza | padloza | materialéw | powietrza | punkwrosy | .......
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WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:

RODZA) '
WYKONANE] | RODZA) BADAN | CZESTOTLIWOSC

ROBOTY

WYMAGANIA

; WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYINEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZA) SPRZETU

ILOSC SZTUK

Termomelr do pomiaru emperatwy powielrza

Termometr do pomiarg temperatury podloza

Termometr do pomiaru temperatry materialéw

Higromelr

Aparat ,,pull-off”

Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU I NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU

1ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Wykonawca

InZzynier

Data:
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ZALACZNIK 2
Kontrakl nr .oenneenes
Nazwa konltraktu .......
UmOWa Dl veaenvenvanns
PROTOKOE WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr ...
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO
L] 5T 4 OO,
BIBIIEIIL oeveee o ctmreersastsasbsssns st avssessms et dabasons ansamsnnn ssnn e b nstbl b4 TBATTBATIREPEBDS
ZAKTES TODOL, vvvverraenrorreereneressonessenseoss [mz] rySunek A ETorA 111 R
Termin wykonania prac: ..o
SPOSGD CZYSZCZENIAT «..oviviseninsiismimnis et et asa b bbb b st b
KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)
LP. WYTRZYMALOSC | WYTRZYMALOSC [ KARBONA- | ZAWARTOSC INNE

NA SCISKANIE NA ODRYWANIE TYZACIA CHLORKOW

UWAQGI:

Miejscowos¢ i data Wykonawea Inzynier

.......................................................................................
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ZAEACZNIK 3

Kontrakt nr .....oeveenies
Nazwa kontrakiu .......
JIMowa N.eeveeviannen

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZY JNE PRETOW ZBROJENIOWYCH

Obiekl: ...ooioiiniiivernrasnseres

BIEMENT: ..o ranrineramst b bbsassenisarmenss
ZAKEES TOBOL: orevrremerrrescereoeescenresssrenensenrensene IE] FySUNEK ZAIGCZNIKS oeocererermanrrensni o
Termin WyKONANIR PrAC «....ceiererece s rssiissiimssre i sarars s sr s esessens e bbb bbb bbb s

Slopich oczyszezenia prglow
Zhrojeniowych:. .o
Spos6b czyszczenia preldw
Zbrojeniowyeh . ..o i

PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYINEGO ZBROJENIA

Lp. Parametry materialu Dane
| Nazwa materialu
2 | Numer partii
3 Numer doslawy
4 | Certyfikat lub deklaracja zgodnofci z Polskg Norma | zalgcznik nr

lub aprobaltg techniczng

Data waznosci

Stosunek mieszania

Czas mieszania

Temperatura materialu

Meloda nanoszenia

Liczba warslw

Grubof¢ warsiw

ol=lawlee|~ale |t

Przerwa lechnologiczna pomigdzy warslwami
zabezpieczenia antykorozyjnego

13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej

warslwy
14 | Inne:
15
UWAGT:
Miejscowosé i data Wykonawca InZynier

.....................................................................................
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ZALACENIK 4
Kontrakt a1 ..veeenneeen..
Nazwa kontrakiu .......
Umowa nr......coeeree.
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr ....
WYKONANIE WARSTWY SCZPENE]

L0 17T OO RP ORI

T 1 1 U R
Zakres robot: e [m?] rysunek zalacznik:
TErmin WYKONANIL DITC, (oot arerae s i reee et st ras e st sae st st et e am st ah e s
PARAMETRY MATERIALU DO WYKONANIA WARSTWY SCZEPNE)
Lp. Paramelry malerialu Dane

| | Nazwa materiatu

2 | Numer partii

3 | Numer dostawy

4 | Certyfikat lub deklaraca zgodnodcet z Polskg Normg lub zalgeznik

aprobata techniczng
5 Data waznosci

6 | Stosungk mieszania
7 Czas mieszania
8

9

Temperatura materiatu

Metoda nanoszenia

10 | Liczba warstw

11 | Grubos¢ warstw

12 | Przerwa techmologiczna pomigdzy warstwami zabezpieczenia

anlykorozyinego
13 [ Przerwa technologiczaa przed wykonaniem kolejnej warstwy
14 | lnne:
UWAGI:
DANE METEOROLOGICZINE
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnie
Zachmurzeme
Deszez

Temperatura powiclrza
Wilgotnosc powietrza
Temperatura podioza
Temperatura punktu rosy
Inne:

Miejscowosé i data Wykonawca Inzynier

.......................................................................................
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Kontrakl nr ......coovoees.
Nazwa kontraktu .......

Umowa nreenn.
PROTOKOE WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
UZUPELNIENIE UBYTKOW BETONU
BIBIMENL Loisiiiiieit e e erccean et e res et e ses vt 4t et e s e et e et ne e reeens
Zakres 1obof: i M1 rysunek zalgeanik nr: oconsvcesssses e,

Termin wykonania prac:

PARAMETRY MATERIALU NAPRAWCZEGO

......................................................................................

LALACEINIK 5

Lp. Parametry materialu
! | Nazwa materiain
2 | Numer parlii
3 | Numer dostawy
4 | Certyfikat lub deklaracja zgodnodcei z Polskg Normg zalgcznik
lub aprobatg techniczng
5 | Data waznosci
6 | Stosunek mieszania
7 | Czas mieszania
8 | Temperaturs matertalu
9 | Metoda nanoszenia
10 | Liczha warstw
1] | Grubos¢ warstw
12 | Przerwa technologiczna pomigdzy warstwami zabezpieczenia
antykorozyjnego
13 | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kelefnej warstwy
14 | Inne:
UWAGH:
DANE METEOROLOGICZNE
Data: Godzina: Godzina: Godzina:
Pogodnic
Zachmurzenie
Desgzcz
Temperatura powietrza
Wilgolnoéé powietrza
Temperatura podloza
Temperalura punkto rosy
Inne;
Mieiscowosé i data Wykonawca Inéynier

......................................................
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Kontrakt or ......oocooees
Nazwa kontrakts .......
Umowsa M.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
KONTROLA WYKONANIA PRAC (WYNIKI BADAN KONTROLNYCH)

L0031 TP PP U

| 1T Tt ST DU O U PO PP PPIUFT PN

Zakres robot: v '] rysunek zalacznik: ....oocovriceeeieeeieni

Termin WyKORAnia PraC: ..o it e s s s rer s sa et s abn s

Lp, | Wytrzyinato | Wytrzymado | Wykeywa | Sprawdze | Pomiar | Grubo Inne:
SC na $¢ 1 nie pustek nie g, §¢
éciskanie | odrywanie wyimarow | warstwy | oluliny
geomelr.
1 2 3 4 3 6 7 8
Miejscowoicé | data Wykonawea Inzynier

ZALACEINIK 6
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