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~,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWE] NR 0662T NA ODCINKU OD KM 3+616.00 DO
KM 6+806.00 w ramach zadania inwestycyjnego "Rozbudowa drogi powiatowej
nr 0662T w zakresie budowy $ciezki rowerowe;j".

SPIS ZAWARTOSCI

LP

Nr STWiORB

Asortyment robot

—

DM-00.00.00

Wymagania ogolne

v

01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

2 | D-01.01.00 Odtworzenie trasy w terenie

3 | D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu

4 | D-01.02.04 Rozbidrka elementdéw drdg, ulic
5 | D-01.03.05 Przebudowa wodociggu
D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

6 | D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych
7 | D-02.03.01 Wykonanie nasypow
D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

8 | D-03.00.00 Kanalizacja deszczowa
9 | D-03.02.01A Odwaodnienie liniowe
10 | D-03.02.02 Regulacja urzadzen podziemnych

D-04.00.00 PODBUDOWY

11 | D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza
12 | D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

13 | D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

14 | D-04.05.01 Ulepszone podtoze z mieszanki zwigzanej cementem
15 | D-04.06.02 Podbudowa z betonu C16/20

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

16 | D-05.03.05c¢ Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa $cieralna AC11S
17 | D-05.03.05e Warstwa wigzaca i wyrdwnawcza

18 | D-05.03.01 Kostka kamienna

19 | D-05.03.23 Chodnik z kostki betonowej

D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

20

D-06.01.01

Umocnienie pow. skarp rowéw

21

D-06.01.02

Przepusty pod zjazdami z rur HDPE

D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTRWA RUCHU

22 | D-07.01.01/a Oznakowanie poziome
23 | D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
24 | D-07.06.02c Balustrady U-114a

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

25 | D-08.01.01 Krawezniki betonowe

26 | D-08.03.01 Obrzeza chodnikowe betonowe
27 | D-01.03.05t Kanat technologiczny

28 | D-08.05.03 Sciek z kostki betonowej




D - 05.03.05c NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku z ,ROZBUDOWA DROGI
POWIATOWEIJ NR 0662T NA ODCINKU OD KM 3+616.00 DO KM 6+806.00 w ramach zadania
inwestycyjnego "Rozbudowa drogi powiatowej nr 0662T w zakresie budowy sciezki rowerowej".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:

- utozenie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S,
1.4. OkreS$lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami

pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglgdu na najwigkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materialdow mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie
wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Asfalt PMB - polimeroasfalt wg PN-EN 14023 ,,Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady
specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami”.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, oraz za ich zgodnos¢ z Rysunkami
oraz poleceniami Inzyniera

2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy zastosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591
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Tablica I. Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 50/70

Lp. [Wiaciwosci Metoda bada | vY1agania
50/70
1 [Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 [50-70
» [Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 46 - 54
3 |Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592|230
4 |Zawartos$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej
niz, % m/m PN-EN 12592 (99
5 |Zmiana masy po starzeniu, nie w ig¢cej niz, % m/m [PN-EN
12607-1 0,5
Pozostata penetracja po starzeniu , nie mniej niz, % [PN-EN 1426 |50
Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz,
°C PN-EN 1427 48
8 |Zawartos$¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN
12606-1
2,2
9 |Wzrost temperatury micknienia po starzeniu, nie
wiccej niz, C PN-EN 1427 9
10 [Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 | ¢

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.

2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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'Wymagania wobec kruszyw
w zaleznosci od kategorii

'Wiasciwosci kruszywa uchu Metoda badan wedhug
KR1-2 KR4
%
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 PN-EN 933-1
z g zoza iz ¢ G90/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze [Gy(/q 5,925/15 PN-EN 933-1
niz wg kategorii:
Zawarto$¢ pylow, kategoria nie wyzsza niz: 2 2 PN-EN 933-1
. . . FI251ub  |FI120 lub PN-EN 933-3 lub PN-EN 9334
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz:
SI25 S120
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni Cdeklarowan
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym, N 95/1 PN-EN 933-5
kategoria nie nizsza niz:
Odpornosé kruszywzi. na rozdrabnianie, badana LA30 LA30 PN-EN 1097-2 rozdzial 5
na kruszywie o wymiarze 10/14,
kategoria nie wyzsza niz:
PSV
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana |psy
na normowej frakcji kruszywa do mieszanki De':klaro.w.a "®PN-EN 1097-8
. . N .. [Deklarowane |(nie mniej niz
mineralno-asfaltowej), kategoria nie nizsza niz: 43)
deklarowana przez PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9
Gestos$¢ ziaren roducenta

Nasigkliwo$¢, kategoria:

"WA24 Deklarowana

PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez

Gestos$¢ nasypowa roducenta PN-EN 1097-3

Mrozoodpornos¢ w 1% NaCl, kategoria nie FNaCl7 PN-EN 1367-6

WyZzsza niz:

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: SPLA PN-EN 1367-3

Sktad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez

petrograficzny producenta PN-EN 932-3
mLPcO0,1

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie
WyZzsza niz:

PN-EN 1744-1 p.14.2

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w
kruszywie z zuzla  wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wymagana odpornos¢

PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla

wymagana odpornos¢

wielkopiecowego chtodzonego PN-EN 1744-1 p.19.2
owietrzem
Stalos¢  objetosei  kru uzla |Y >
_ objetosct - kruszywa z e PN-EN 1744-1 p.19.3
stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz:
*D/d<4

106




2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8
mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

cigglym uziarnieniu, kategoria nie nizsza
niz:

Wymagania wobec kruszyw w

'Wlasciwosci kruszywa zalezno$ci od kategorii ruchu Metoda badania wedhug
KR1-2 [KR4

Uziarnienie, wymagana kategoria: GF85 lub GAS8S PN-EN 933-1

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie GTCNR G,.20 PN-EN 933-1

wigksze niz wg kategorii:

Zawarto$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: /16 PN-EN 933-1

Jako$¢ pylow, kategoria nie wyzsza niz: MB:10 PN-EN 933-9

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub

kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o )
Es deklar ECs30 PN-EN 933-6, rozdziat 8

Gestos¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8
lub 9

Nasigkliwos¢, kategoria:

"W' 224 Deklarowana

PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8
lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria
nie wyzsza niz:

mLPCO0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2

Tabela nr 3a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D<8 mm do w. $cieralnej z betonu asfaltowego

107




Wiasciwos$ci kruszywa

KR 1-2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana
kategoria:

GF85 lub GA8S

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze

nie wyzsza niz:

niz wedtug kategorii: GiNR
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; 10
kategoria nie wyzsza niz:

Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9; kategoria MB;10

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat
7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat

1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

7.8 Tub 9 WA24Deklarowana
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa

0/2 wydzielonego z kruszywa o cigglym E

uziarnieniu wedlug PN-EN 9336, rozdziat 8, | cSdeklarowana
kategoria nie nizsza niz:

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744- mLPcO.1

Nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego dla ruchu kategorii KR3-4.

Dla kategorii ruchu KR1-2 stosowa¢ mozna kruszywo drobne nietamane w proporcjach 50/50 % z

kruszywem przekruszonym.

2.3.3. Wypelniacz

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypehliacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

'Wymagania wobec
wypetiacza w zalezno$ci

'Wtasciwo$ci wypelniacza od Kategorii ruchu Metoda badan wedtug
KR 1-6

Uziarnienie cgodnic » 1ablica 24 WPN- lpN EN 933-10

Jakos$¢ pylow, kategoria nie wyzsza niz: MB;10 PN-EN 933-9

Zawarto§¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5

Gestos¢ ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
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roducenta

'Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym Va8/45 PN-EN 1097-4
wypeliaczu, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia, wymagana AR&BY? PN-EN 13179-1
kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie, kategoria nie wyzsza [ws;o PN-EN 1744-1
niz:

Zawartos¢ CaCO; w wypehliaczu wapiennym,  |CC70 PN-EN 196-2

kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K3 Deklarowana PN-EN 459-2
mieszanym, wymagana kategoria:

,,Liczba asfaltowa”, wymagana kategoria: "“Deklarowana PN-EN 13179-2

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe zgodne z Tablicg NA 1, zawartg w Zalgczniku krajowym NA (normatywnym) do
normy PN-EN 13808:2013. Sg to emulsje C60B3 ZM oraz C60BP3 ZM.

Maksymalny czas, temperatur¢ oraz sposob sktadowania emulsji, po ktérym nie traci ona
swoich parametrow jakosciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okreslonymi przez
Producenta. Zaleca si¢ jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat dwoch
tygodni od daty produkcji. Stosowana emulsja musi posiada¢ Aprobate Techniczng lub
Deklaracjg Wtasciwosci Uzytkowych (DWU).

Wymagania wobec wbudowania emulsji.

Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym .

Krawedz boczna zlacza poprzecznego winna by¢ uformowana poprzez usunigcie czesci
niedogeszczonej oraz o niewlasciwej wysokosci lub przyczepnosci.

Jesli prace nie sg kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy skontrolowac stan krawedzi
bocznych i w przypadku zanieczyszczen starannie je usungc.

Emulsja moze by¢ nanoszona mechanicznie lub recznie, z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia po bocznej krawedzi w ilosci okoto 4 kg/m?2.
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Wymagania wobec emulsji

Oznaczenie kodowe wyrobu.

C60B3ZM
Do ztaczenia warstw
asfaltowych wykonanych

C 60 BP 3 ZM
Do ztagczenia wszystkich
warstw asfaltowych

z asfaltow wbudowywanych w
niemodyfikowanych na  [nawierzchni¢ na drogach
drogach obcigzonych obcigzonych ruchem KR1
Y Metoda .

Wtasciwosé badania wymagania (klasa)

Indeks rozpadu PN-EN 13075- |g/100g {70 do 155 (3) 70 do 155 (3)

Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 % m/m |58 do 62 (6) 58 do 62 (6)

Czas wyptywu 0 2 mm przy [PN-EN 12846 |s 15-70 (3) 15-70 (3)

Pozostato$¢ na sicie, sito PN-EN 1429 % m/m [<0,2 (3) <0,2 (3)

Trwalos¢ - podezasipy kN 1429 0 mim < 0.2 (3) <02(3)

magazynowania -

sicie (7 dni magazynowania -

sito 0,5 mm)

Asfalt—odzyskany 1 o\ BN 13074-1; PN-EN 13074-2

stabilizowany

Penetracja w 25°Castaltu o\ g\ 1426 10,1mm [<100 (3) <100 3)

odzyskanego

Temperatura mi¢knienia o

asfaltu odzyskanego PN-EN 1427 [°’C >43 (6) >46 (5)

Nawrot sprezysty w 25°C

asfaltu odzyskanego dla PN-EN 13998 (% INR (0) > 50(5)

asfaltow
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych
materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp.
wedtug norm lub aprobat technicznych (DWU).

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej (DWU).

Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢
modyfikowany polimerami oraz winien wykazac¢ si¢ cechami przedstawionymi w tabelach ponize;j.
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Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wilasciwosd Metoda Dodatkowy opis Warunkéw badania Wymaganic
badawcza
gieII{nperatura mi¢knienia PN EN 1427 i . 90 °C
Penetracja stozkiem PN EN 13880- | 20 do 50
2 1/10 mm
Odpr(;'zen’l’e sprezyste PN EN 13880- | 10 do 30 %
(odbojnosé) 3
test odcinka tasmy o dtugosci 20 cm w
Zginanie na zimno DIN 52123 temperaturze O st. C badanie po 24 Bez pekniecia
godzinnym kondycjonowaniu

Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

'Wiasciwosé ‘tlt/ell Z?\Siza 'Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN EN 1425 asta

Odporno$¢ na sptywanie PN EN 13880-5 INie spltywa

Zawarto$¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m

Wilasciwos$ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN EN 13074-1 lub PN

EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK PN EN 1427 > 70 st. C
Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wiasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu

PN EN 14188-1 tablica 2 punkt

01 do 1128 PUREY PN EN 14188-1 N1, N2

Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym. Krawedz boczna ztacza poprzecznego winna by¢ uformowana poprzez
usunigcie cze$ci niedogeszczonej oraz o niewlasciwej wysokosci lub przyczepnosci.

Jesli prace nie sg kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy skontrolowac stan krawedzi
bocznych i w przypadku zanieczyszczen starannie je usungc.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta tasmy
bitumicznej. Smarowanie powinno catkowicie pokry¢ boczng krawedz ztacza.

Ta$ma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na catej jego
wysokos$ci oraz wystawac ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta. Tasma
winna mie¢ grubos¢ 10 mm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych.

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
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Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na gorgco.

Zabrudzone szczeliny winny by¢ uprzednio oczyszczone przez przedmuchanie.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy
drogowej na gorgco. Szczeling nalezy zala¢ do pelna, lecz z meniskiem wklestym.

2.6. SRODEK ADHEZYJNY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11,
metoda A wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢

mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym i wydajnosci min. 150Mg/h, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

- ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4,

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczaj acych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.2. Wypehiacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiaj acych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
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umozliwiajace podigczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne urzadzenia
grzewcze oraz w zawory spustowe.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywacé
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi o
tadownosci powyzej 10 ton w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na
mieszanke.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin na odleglo$¢ nie
wiekszg niz 75km z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury produkcji i
wbudowania.

4.2.6. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnos$ci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

- okresleniu wlasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 5.
Zamawiajacy dopuszcza zaprojektowanie mieszanki wg wymagan WT-2 2014r.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej
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Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC 11 S KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - B
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5,0 11,0
Ze}w.artosc lepiszcza, Binins 4
minimum (*)

(*) Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zatozeniu gestosci
mieszanki mineralnej 2,650Mg/m’ Jezeli stosowana mieszanka ma inna gestos¢
(>4), to do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza podang warto$¢ nalez
pomnozy¢ przez wspotczynnik a wg rownania:

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 6

Tablica 6a. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej,
AC 11 S 50/70 KR3-4 (projektowanie empiryczne)

Warunki ACI11S
Wiasciwos¢ zaggszczania  wgMetoda warunki badania
PN-EN 13108-20
Zawartos¢ wolnych|C.1.3, ubijanie, 2 x 75 Vmin 2,0
rzestrzeni uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vmax 4,0
. C.1.20, walowanie,
doe‘iaf;g’;;z cwale P98 - P100, gruboséPN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, VQD%AAIIRR 8:55
tyty 40mm PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
Odporno$¢ na dziatanie|C.1.1, ubijanie, 2 x 35
wody *) uderzen PN-EN 12697-12, badanie w 25 °C ITSR 90

*) Ujednolicong procedur¢ badania odporno$ci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podawano w|
zatgczniku 1 WT-2 2010. Zamawiajacy dopuszcza weryfikacje mieszanki w zakresie odpornosci na dzialanie
wody i mrozu wg WT-2 2014r.

5.3. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarkach cyklicznych
(zespole maszyn i urzagdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki) o wydajnosci 100 Mg/h.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowa w otaczarkach, w tym takze wstegpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania
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sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniaj gcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczac:

- 180° C - dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wypeiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:

- od 140° C do 180° C - z asfaltu drogowego 50/70

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujacych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania
dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wplywac na skutecznos$¢ dziatania tych
dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza nalezy wykona¢ wg zatozen WT-2 2016 - czgs¢ 11, p.7.2 i
7.3.2.
Podloze (warstwa wiagzaca) pod warstwe Scieralng powinno by¢ na calej powierzchni:
- ustabilizowane 1 nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nierdwnos$ci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierdéwnos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe (pomiar atg 4-metrowg lub
rownowazng metoda)

Maksymalna
Lp. [Klasa drogi nierownos$¢ podtoza
pod warstwe Scieralng
[mm]
1. |Drogiklasy Z,LiD 9

W przypadku gdy nier6wnosci podtoza sg wigksze niz dopuszczalne, to podtoze nalezy
wyrownaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
materialem uszczelniajacym zgodnie z punktem 2.7 zaakceptowanym przez InZzyniera.

Odbior podtoza powinien by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty
ulegajace zakryciu.
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5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa $cieralna nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia w ciggu doby nie jest nizsza od:

e 5°C - przed przystagpieniem do robot
e 10°C - w czasie robot

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej mokrym lub oblodzonym podtozu,
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Potaczenia migdzywarstwowe nalezy wykonaé wg zatozen WT-2 2016 - cze$¢ 11, p.7.3.

Utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w
odpowiedniej ilosci zgodnie z SST 04.03.01.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy
wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emuls;ji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Potaczenie migdzywarstwowe bada¢ nalezy w aparacie Leutnera. Warto$¢ naprezenia
$cinajgcego musi wynosic:

- >1,0 MPa dla polgczenia mi¢gdzy warstwg wigzacg 1 warstwa Scieralng

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako
roboty ulegajace zakryciu.

5.7. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowacé
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowos$ci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zaladowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢
utrzymane w granicach tolerancji (w % bezwzglednych) podanych w tabeli 7a (KR3-4) oraz 7b
(KR1-2).

Tabela 7a. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m KR3-4
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Mieszanki mineralno-

Lp. |Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe; asfaltowe do nawierzchni drog
KR3-4
1
Ziarna przechodzace przez sita o oczkach # mm: +4,0

16,0; 11,2(11); 8,0; 5,6(5); 4,0; 2,0

) Ziarna przechodzace przez sita o oczkach # mm 1,0; 0,5; = 2,0
0,25; 0,125; 0,063

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # LS
0,063mm
4 Asfalt + 0,3

Pozytywne przeprowadzenie proby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.8. Wykonanie warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego

Warstwe bitumiczng nalezy wykona¢ wg zatozen WT-2 2016 - czgs¢ 11, p.7. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Elementy uktadarki rozktadajgce i doggszczajgce powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem
robot.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejsé
walca ustalonym na odcinku probnym.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku
o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi.

Wilasciwosci wykonanej warstwy Scieralnej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wtasciwosci warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Projektowana .
' ' . ' grubogé Wskaznlk.
Typ i wymiar mieszanki warstwy zaggszczenia Zawarto$¢ wolnych
technologiczne;j [l przestrzeni w
[cml warstwie [%(v/v)l
AC 11 S, KR3-KR4 4,0 > 98,0 1,5-5,0

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac¢ wg zatozen WT-2 2016 - cze$é 11,
p.7.6
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne

117



Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢
wzgledem siebie o co najmniej 15¢cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Kazdorazowo, po
zakonczeniu prac zwigzanych z wykonywaniem odcinka nawierzchni bitumicznej, nalezy odcia¢
,»ha cieplo” koncowy fragment wykonanej warstwy za pomoca walca drogowego wyposazonego w
odpowiednie urzadzenie tngce. Powstala ptaszczyzna powinna by¢ pionowa na catej dtugosci
warstwy. Czynno$¢ tg nalezy wykona¢ w miejscu, w ktorym koncowy odcinek dziatki roboczej
posiada te same parametry zageszczenia oraz grubo$¢ warstwy jak wykonana dziatka robocza. W
przypadku, gdy z przyczyn technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odcigcia ,,na ciepto”
dopuszcza si¢ odfrezowanie koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-
bitumicznej. Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej powinno nastgpi¢ bezposrednio
przed momentem wykonania spoiny/ztacza technologicznego. Frezowanie nawierzchni powinno
zosta¢ przeprowadzone w taki sposob aby nie doszto do uszkodzenia warstwy ponize;j.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie. Przed przystgpieniem do wykonania spoiny/ztgcza miejsce polaczenia powinno
zosta¢ doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego materiatu oraz wszelkich
nieczystosci przy pomocy np. gorgcego powietrza pod ci$nieniem. Nastepnie na przygotowang w
odpowiedni sposob powierzchni¢ styku nalezy przyklei¢ tasme termoplastyczng. Sposob
przygotowania i wykonania ztgcza technologicznego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera
oraz zosta¢ odnotowany w dzienniku budowy.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego Nadzoru),

- badania kontrolne Zamawiajgcego.

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)
spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
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usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor
Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

* pomiar temperatury powietrza,

e pomiar parametrow geometrycznych ( powierzchni)

* pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas

wykonywania nawierzchni ( wg PN-EN 12697-13),

¢ ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

* zaggszczenie,

* wykaz ilo$ci materiatlow lub grubosci wykonanej warstwy

¢ ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

* ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajgcego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje si¢ Zamawiaj gcy w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢
rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny.

Do wysytania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko zamawiaj gcy
lub uznana przez niego placéwka badawcza w porozumieniu z wykonawca.

Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier Nadzor i Wykonawca decyduj g wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istniej g uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wltasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdre;j
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania
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mieszanki MMA

Lp. Badania materiatow

1 Uziarnienie kruszywa

Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego
surowca i przy kazdej zmianie

2. |Uziarnienie wypelniacza

Wedlug wskazan planu jako$ci producenta

3. |[Wlasciwosci polimeroasfaltu (penetracja,
temperatura migknienia, nawrot sprezysty)

Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu

Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

4. |Temperatura sktadnikow

Dozor ciaggly

5. [Temperatura mieszanki

Kazdy samochod po zatadunku i w czasie
wbudowania

6. |Wyglad mieszanki

W.

7. |Zawartos¢ asfaltu 1 uziarnienie mieszanki

INie rzadziej niz minimalna czgsto$¢ badan
wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 1310821
tablica A.3, kategoria Z oraz min. 1 probka
mieszanki z dziennej produkcji.

8. |[Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

INie rzadziej niz minimalna czgsto$¢ badan
wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 1310821
tablica A.3, kategoria Z oraz min. 1 probka
mieszanki z dziennej produkcji.

Badania po wykonaniu warstwy

10. Grubo$¢ warstwy

co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
rzy brzegach warstwy)

'Wskaznik zageszczenia warstwy, wolna

11. , .
rzestrzen w warstwie

min. dwie probki z dziatki dziennej, nie rzadziej

niz 2 probki na pas na 1000m

6.3.2. Dopuszczalne odchyiki 6.3.2.1. Uwagi ogélne

Wszystkie wlasciwo$ci materialow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach

dopuszczalnych odchytek.

Wilasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatdéw sktadowych
jak 1 mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedure pobrania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z

InZynierem.

6.3.2.2. ZawartoS$¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza oraz sktad ziarnowy z kazdej probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyj atkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchylek podanych w tablicy 7a (AC 11S

KR3-4) lub 7b (AC 8S KR1-2),

6.3.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metoda opisang w
normie PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug
metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-EN 12697-5. Gesto$¢ objetosciowa probek Marshalla
wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresli¢ metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym, wedtug PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy




8.

6.3.4. Badanie wlasSciwosci kruszywa i asfaltu

Wilasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 nalezy kontrolowac z cz¢stotliwoscia
podang w tablicy 9. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikow mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w
czasie wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda
wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie
5.3.

6.3.7. Pomiar gruboS$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscia podang w tablicy 9 na
podstawie wycietych probek metodg wg 12697-36. Grubo$¢ warstwy nie moze roznié si¢ od
grubosci projektowanej podanej w tablicy 8 o wiecej niz -10%.

6.3.8. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycigtych z zageszczonej
warstwy, poprzez porownanie gestosci obj etosciowej wycigtych probek z gestoscia objetosciowa
probek Marshalla formowanych z mieszanki wczesniej pobranej z lokalizacji probek wycietych
kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac metoda
hydrostatyczng wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz
podany w tablicy 8

6.3.9. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Badania gestosci wedtug normy PN-EN 12697-5 nalezy wykona¢ z luznej mieszanki pobranej
przed zaggszczeniem warstwy. Badanie ggstoSci obj etosciowej wedtug normy PN- EN 12697-6
nalezy wykona¢ na probkach wycietych z nawierzchni. Wolng przestrzen w warstwie nalezy
okresli¢ wedtug normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien miesci¢ si¢ w przedziale podanym w
tablicy 8. W wyj atkowych sytuacjach Nadzor moze dopusci¢ wykonanie oznaczenia gestosci
mieszanki z probki odwierconej z nawierzchni po uprzednim oznaczeniu z tej probki gestosci
objetosciowe;.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy Scieralnej

6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy $cieralnej nawierzchni podano
w tablicy 11

Tablica 11. Cze¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy $cieralne;j
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Lp.|Badania cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1. |Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
) Rownos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni 1 kazdego pasa ruchu pomiar planografem
' lub tatg 4m i klinem nie rzadziej niz co 10m
3. [Réwnos$¢ poprzeczna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar datg 4m 1
klinem nie rzadziej niz co 10m
4. |Spadki poprzeczne™) 10 razy na 1 km
5. |Rzedne wysokosciowe (0§ podtuzna i Zgodnie z opisem w punkcie 6.3.7 co 10 m
krawedzie)
6. |Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7. |Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde zlgcze (ocena wizualna)
8. [Wyglad zewnetrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wykonanego odcinka
9. [Wlasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtdéwnych lukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Z czgstotliwoscig podang tablicy 11 nalezy sprawdzac szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega
na zmierzeniu w poziomie, ta§mg mierniczg, odlegtosci przeciwleglych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5
cm.

Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.3. Ocena réwnoS$ci warstwy

Przy pomiarze rownosci podtuznej i poprzecznej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego,
dopuszczalne nierd6wnosci nie powinny by¢ wigksze od:
- dladrog klasy Z - 6mm,
- dladrogklasy L iD - 9mm
6.4.5. Spadki poprzeczne
Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzaé spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie
polega na przytozeniu laty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.
Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowsg z tolerancjg
+ 5 cm.

6.4.7. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzegdne wysokosciowe warstwy Scieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacj g projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ lcm przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza powinny by¢ wykonane catg szerokos$cig jezdni.
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Ztacza warstwy Scieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy Scieralnej, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wyruszen.

6.4.10. Ocena wlasciwos$ci przeciwposlizgowych

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosé
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. (165/R15 PIARC) Miarg wtasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia
przyjmuje si¢ réoznice wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) - D. Dlugos¢
odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiarow na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od
4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze niz podane w tablicy 12. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0.51, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 12. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni

60 km/h

GP, G Pasy: ruchu, dodatkowe, | 0,41
utwardzone pobocza

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

2

- m (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i ST jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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Sposob obliczania potragcen

Potracenia oblicza si¢ dla badanych parametrow proporcjonalnie do wartosci poszczegdlnej
warstwy bitumicznej nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazdg z probek wg wzorow
przedstawionych ponizej.

Niewlasciwa ilos¢ lepiszcza
Pa=pa+*K-F

gdzie:

Pa - potrgcenie [PLN],

Pa - Wspolczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 13 i 14,

K - koszt netto Im2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu tqcznie z

zastosowanymi narzutami [PLN/m ],

F - powierzchnia nawierzchni w m’ reprezentowana przez probke lub pomiar.
Tablica 13. Wspdtczynnik ,,p,” do obliczania potragcen za niewtasciwg
ilo$¢ lepiszcza Dla mieszanek drég kategorii KR3-4

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w %

Wartos¢ wspotczynnika ,,p,”

0,4 0,090
0,5 0,114
0,6 Usuna¢ warstwe

4. Wspotczynnik ,,p,” do obliczania potracen za niewlasciwg ilosé
Dla mieszanek drog kategorii KR1-2

Mieszanki mineralno-bitumiczne
Odchylenie od ., , . ’
ptury w % Wartos$¢ wspolczynnika ,,p,
0,6 0,090
0,7 0,114
0,8 Usung¢ warstwe

Niewlasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm Pw
=p,*K*F
gdzie:
Pw - potrgcenie [PLN],
P - Wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 151 16,
K - koszt netto 1m wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu tqcznie
z zastosowanymi narzutami [PLN/m’],
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. . . . 2 , .
F - powierzchnia nawierzchni w m” reprezentowana przez probke lub pomiar.

Tablica 15. Wspotczynnik ,,p,,” do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziaren
0,063mm, dla mieszanek drég kategorii KR3-4

mnicjszych oc Mieszanki mineralno-bitumiczne
od rig;?gl};l:;e% Wartos¢ wspotczynnika ,,py,”
1,6 0,037
1,7 0,049
1,8 0,059
1,9 0,083
2,0 0,168
2,1 Usuna¢ warstwe

mniejszych od 0,063mm, dla mieszanek drog kategorii KR1-2

Mieszanki mineralno-bitumiczne
recel?ii;l};lve‘r’ze . Wartos¢ wspotczynnika ,,py,”
2,1 0,037
2,2 0,049
2,3 0,059
2,4 0,083
2,5 0,168
2,6 Usuna¢ warstwe

Tablica 16. Wspolczynnik ,,p,,” do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilo$¢ ziaren

Niewlasciwa ilos¢ ziaren przechodzacych przez sito 2,0mm Pz = p,
cKeF
gdzie:
Pz - potrgcenie [PLN],
p: - wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 171 18,
K - koszt netto Im’ wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu lgcznie z
zastosowanymi narzutami [PLN/m ],
F - powierzchnia nawierzchni w m’ reprezentowana przez probke lub pomiar.

Tablica 17. Wspotczynnik ,,pz” do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziaren przechodzacych
przez sito 2,0mm, dla mieszanek drog kategorii KR3-4
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Odchylenie od receptury w %|Mieszanki mineralno-
bitumiczne
Wartos¢  wspodlczynnika
,,PZ”

4,1 0,003

4,2 0,007

4,3 0,012

4,4 0,021

4,5 0,028

4,6 0,039

4,7 0,050

4,8 0,072

4,9 0,091

5,0 0,114

5,1 Usung¢ warstwe

Tablica 18. Wspotczynnik ,,pz” do obliczania potracen za niewlasciwg ilo$¢ ziaren przechodzacych przez
sito 2,0mm, dla mieszanek drog kategorii KR1-2

Odchylenie od receptury w % [Mieszanki mineralno-
bitumiczne
Warto§¢  wspotczynnika
,PZ”

5,1 0,003

5,2 0,007

5,3 0,012

54 0,021

5,5 0,028

5,6 0,039

5,7 0,050

5,8 0,072

5,9 0,091

6,0 0,114

6,1 Usung¢ warstwe

Zanizony wskaznik zaggszczenia Pc
:pc L] 3 L] K L] F

gdzie:

P - wspotczynnik dla przekraczalnej w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zgdanego stopnia
zageszczenia - wg tablicy 19

K - koszt netto Im’ wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu lgcznie z

zastosowanymi narzutami [PLN/m’],

F - powierzchnia nawierzchni w m’ reprezentowana przez probke
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Tablica 19. Wspotczynnik ..p.”” do obliczania potracen za zanizony
wskaznik zageszczenia

Uzyskany wskaznik Warto$¢ wspotczynnika
zageszczenia L pWz”
97,8% - 97,9% 0,012
97,6% - 97,7% 0,021
97,4% - 97,5% 0,028
97,2% - 97,3 0,039
| 97,0% - 97,1% 0,050
Usuna¢ warstwe w
ponizej 97,0% obszarze I}iezgodnos'ci z
Wwymaganiami

Przekroczenie nierownosci dopuszczalnej

Pnier = ZSniJ ™ 0,0015 X K X F, gdzie :

Pi - suma potrqcen za przekroczenie nierownosci dopuszczalnej, [zH];

Snier - stopien przekroczenia nierownosci dopuszczalnej (roznica nierownosci
pomierzonej i nierownosci dopuszczalnej), [mm]

K - koszt netto 1m2 wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tgcznie z
zastosowanymi narzutami, [z{/m2]

Fier - powierzchnia ocenianego elementu jezdni na diugosci ocenianego odcinka warstwy nawierzchni,

[m2].

W przypadku przekroczenia nierownosci 6 mm wadg nalezy usunac¢ (drogi klasy G, Z). W
przypadku przekroczenia nierownosci 9 mm wadg nalezy usunac¢ (drogi klasy L, D).

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC S obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- dostarczenie sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej i jej uzgodnienie z laboratorium Zamawiajacego,

- oczyszczenie i skropienie podloza,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty
laboratoryjnej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

- mechaniczne roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- wykonanie i zabezpieczenie ztaczy i krawedzi zewngtrznych (smarowanie emulsja
asfaltows),

- uszczelnienie potaczen dziatek roboczych tasmg asfaltowa,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych specyfikacj a,
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1.
2.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.
20.

21.

22.
23.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cz¢$¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskos$ci

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci
drobnych czastek - Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i1 nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypehiacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia -
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnos$ci

128



24. AN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa

27. PN-EN 12606-1 Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartos$ci parafiny - Czg¢s$¢ 1:

Metoda destylacyjna
26.
PN-EN 12607-1 1 Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
PN-EN 12607-3 wplywem ciepta i powietrza - Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

10.2. Wymagania techniczne

51. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych.

52. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

53. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie
nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

54. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2009

10.3. Inne dokumenty

55. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 17 lutego 2015 r. (Warszawa
10.03.2015r.) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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D - 06.01.02

PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH
SPIRALNIE KARBOWANYCH POD ZJAZDEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych
zwigzanych z wykonaniem przepustu z rur PCV, polietylenowych spiralnie karbowanych pod zjazdem przy

ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 0662T NA ODCINKU OD KM 3+616.00 DO KM 6+806.00
w ramach zadania inwestycyjnego "Rozbudowa drogi powiatowej nr 0662T w zakresie budowy
Sciezki rowerowej".

1.2. Zakres stosowania ST
Ogolna specyfikacja techniczna jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przepustu rurowego ( z rur PCV ) z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod
zjazdami publicznymi i indywidualnymi , zgodnie z dokumentacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamkni¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu malych ciekow
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem), uzgodnionym z
zarzadzajacym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobrg odpornoscig na
dzialanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornos$cia na benzyng.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego zewnetrzna
powierzchnia rur jest uksztalttowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.6. Ztaczka do rur — element shuzacy do potaczenia dwoch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub §ruba zaciskajaca zlaczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.

1.4.8. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian rownolegtych do osi drogi (lub
glowic kohierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania
stokoéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci calego przepustu 1 czeSciowego zabezpieczenia elementéw
srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.9. Skrzydia wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze $ciankami czolowymi przepustu, rownolegle,
prostopadte lub ukos$ne do osi drogi, stuzagce do zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokoéw nasypu.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami ST oraz aprobatg techniczng IBDiM.
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2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy taczace rury, jak zlaczki, paski zaciskowe lub S$ruby,
odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,
— material, stanowiagcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka)
odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,
—  Zelbetowe elementy prefabrykowane odpowiadajace klasie betonu C30/37.
Ksztalt i wymiary Zelbetowych elementow prefabrykowanych do $cianek czotowych powinny posiadaé Aprobate
Techniczna potwierdzajacg ich zgodnos¢ z wymogami. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356.
Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie i bez rakéw, peknig¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pgcherzykach powietrza i wodzie do glebokos$ci 5 mm.
Sktadowanie elementow powinno odbywaé si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegodlne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podloze, na ktérym skladuje si¢ rury, musi by¢ roéwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dlugosci
rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami
prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé z podpdérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi
przemieszczaniu rur. Ksztalt podpdérek musi by¢ taki, aby nie wystgpowat zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy
spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatdw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i STWiORB wymienionych w punkcie 2.2.2.

3.SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
—  koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 n’,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprz¢tem zageszczajacym,
—  sprzetem transportowym,
— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany
recznie).

Uwaga: W czasie rozladunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy ulozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawal poza obrys §rodka transportowego.
Transport prefabrykatéw
Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggngl wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R (W).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych

danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod tawe,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki),

4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych polaczenia kolejnych dwoch rur ztaczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
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7. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

5.4. Wykonanie wykopow

Dobor sprzgtu i metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robot i odlegtosei transportu.
Wykonanie wykopoéw powinno odpowiadaé okreslonym wymaganiom

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej + 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podloza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podloza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie
podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20
mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu powinna
by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zaglebic.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:

— dla wymiaréw w planie + 5 cm,
— dlarzednych wierzchu fawy + 2 cm.

5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur
powinien mie¢ potaczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkdw rur.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na fawie ztaczki,
potozeniu na zlaczce dwoch sasiednich koncow rur,
zamknigciu ztaczki,
zatozeniu w ztgczce paskodw lub $rub zaciskowych i zaciagniecie ich.
W przypadku gdy przepust utozono na lawie, po uprzednim pofaczeniu odcinkdéw rur poza lawa, nalezy sprawdzi¢
skuteczno$¢ potaczen miedzy rurami.

Rur¢ przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowaé¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego polozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu zaleca si¢ wykona¢ mieszanka
kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgoda Inzyniera, do
zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie 1 rtownoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zaggszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,98,

— ze zwrbOceniem uwagi, aby S$rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielko$ci skoku
karbu zewnetrznego rury.

Szczegdlnie starannie nalezy wykonac¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad tawa. Material na podsypke
wspierajacg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 020 mm dla tawy.

5.8. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych $cianek czolowych
Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podtozu zgodnie z
dokumentacja projektowa. Styki elementdéw powinny by¢ wypeltnione zaprawa cementowa wg PN-B-14501 [20].

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanow, ogrodzen nawierzchni, chodnikow, kraweznikow itp.,
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— niezbegdne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czq;t;)(tilgzvosc Warto$ci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacja projektowa raz projektowej

2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5

3 [ Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco We pktu 5
przepustu

4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

7 | Wykonanie robdot wykonczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:
- m (metr) przepustu z prefabrykowanych rur;
- szt. (sztuka) $cianki czolowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej
STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonania przepustu z prefabrykowanych rur obejmuje:
— roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod fawe fundamentowa

— zakup 1 dostarczenie materiatow,

— wykonanie taw fundamentowych,
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— montaz konstrukcji przepustu z rur prefabrykowanych o odpowiedniej §rednicy wraz z potaczeniem ze $ciankg czotowa,
— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami,

— uporzadkowanie terenu robot,

— inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w SST.

Cena 1 sztuki wykonania §cianki czotowej z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopdw pod tawe fundamentowa

— zakup i dostarczenie materiatow

— wykonanie taw fundamentowych,

— montaz prefabrykowanych $cianek czotowych przepustu,

— wykonanie izolacji,

— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami,

— uporzadkowanie terenu robot,

— inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w SST

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s3
usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
7. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
11111:1996 mieszanka
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ZALACZNIK
RURY POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonane sa z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci, charakteryzujacego
si¢ dobra odpornos$cia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych i ograniczona odporno$cig na benzyne¢. Materiat jest palny,
a zaplon nastgpuje przy bezposrednim, dlugotrwatym zetknigciu z otwartym ogniem. Skrot HDPE oznacza ,high-density
polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gegstosci.

Powierzchnia wewngtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewngtrzna jest wyksztalcona w formie spiralnego karbu o
wielko$ci i skoku zwoju zaleznego od $rednicy rury, zwigkszajacego si¢ ze wzrostem Srednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposob umozliwiajacy uzyskanie jak najwigkszej wytrzymato$ci rur na $ciskanie, w
polaczeniu z matg masg materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwala na optymalny rozktad napr¢zen w rurze oraz umozliwia
dobre wypelnienie czastkami gruntu przestrzeni migdzy karbami. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie rury, okreslona na podstawie
metody naprgzen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Dhugo$¢ wytwarzanych odcinkéw rur okresla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdlnych rur mozna laczy¢ za
pomoca elementow w formie zlaczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym Ze istnieja rézne rodzaje zlaczek: plastikowe z
karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej $rednicy rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy 2.1, a
najmniejsze $rednice przepustow pod korong drogi — w zal. 1, pkt 1.2.

Tablica2.1. Przykladowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych producenta)

Lp. Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
nominalna zewngtrzna mm kg/m
1 300 364,5 52,5 5,5
2 400 485,8 70,0 9,6
3 500 621,0 87,5 15,8
4 600 728.,4 105,0 21,3

2.2, Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nastepujace, pozytywne cechy:

— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany r¢cznie, bez uzycia cigzszego sprzetu mechanicznego,

—  sposob montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

— rury polietylenowe nie wymagaja Scianek czotowych przepustu, zwykle dostosowuje si¢ je do pochylenia skarp nasypu, przez
przycigcie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwiazkéw chemicznych; nie wymaga robot
izolacyjnych,

— montaz przepustu mozna wykonywa¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

—  istnieje tatwos¢ czyszczenia przepustu: woda w okresie letnim lub para wodna 105°C w okresie zimowym.

2.3. Przepust z rur polietylenowych pod zjazdem

Rury polietylenowe moga by¢ stosowane do wykonania przepustow pod zjazdami.

Pod zjazdami z drog publicznych mozna stosowaé nadsypke dla rur przepustow od 0,3 do 0,4 m. W przypadku gdy
warstwa nawierzchni jest grubsza niz minimalna zasypka, to grubo$¢ zasypki z kruszywa nad rura powinna wynosi¢ min.
0,10+0,15 m, mierzac od karbu rury.

Konice rury maja zwykle $cigcia dostosowujace jej wyloty do ksztaltu nasypu (pochylenia skarp). Nie zachodzi
konieczno$¢ wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i wylotu jesli przepust ma $rednice mniejszg niz 300 mm, zwlaszcza
gdy wykonany jest na cieku suchym przez wigksza czes$¢ roku.
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D - M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych w ramach zadania:

ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 0662T NA ODCINKU OD KM 3+616.00 DO KM 6+806.00
w ramach zadania inwestycyjnego "Rozbudowa drogi powiatowej nr 0662T w zakresie budowy

sciezki rowerowej".

1.2. Zakres stosowania ST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji robot o charakterze
utrzymaniowym na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla robdt objetych
szczegotowymi specyfikacjami asortymentowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w SST wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowq
(droge) albo jego czeS¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezadni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych -
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Dziennik budowy/Rejestr postepu rob6t - opatrzony pieczeciq Zamawiajagcego zeszyt, z
ponumerowanymi Stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencii
technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.6. Kierownik Projektu - osoba prawna lub fizyczna w tym rowniez pracownik Zamawiajgcego wyznaczona
przez Zamawiajgcego do reprezentowania jego Interesow przez sprawowanie kontroli zgodno$ci realizacji
robot budowlanych z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej oraz postanowieniami warunkow umowy.

1.4.7. "Inspektor Nadzoru" - osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajgcego lub Kierownika Projektu
dziatajgca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i obowigzkow dotyczacych  sprawowania
kontroli zgodno$ci realizacji robot budowlanych z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkow umowy w rozumieniu art. 27
Ustawy z dn. 7.07.1994r-Prawo Budowlane

1.4.8. Jezdnia - cze$c korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow,

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofgczenia,

1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustroj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.



1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.15. Kosztorys ofertowy — wyceniony kosztorys Slepy.

1.4.16. Kosztorys slepy - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.17. Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera (Inspektora nadzoru) zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.18. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosSci materiatow oraz robot.

1.4.19. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjq projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.20. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.21. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przyjmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzqca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwq Scieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrownania nierobwno$ci podbudowy lub profilu istnigjgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czeS¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzeri od ruchu na podfoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje noSne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skfadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawierac
warstwe mrozoochronng, odsgczajgcq lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemoZliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzey.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni,
1.4.22. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego,

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalna przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
Jjesli przedziat tolerancji nie zostat okreSlony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$C korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podftoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.



1.4.28. Podfoze ulepszone - gdrna warstwa podfoza, lezgca bezpo$rednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera (Inspektora Nadzoru) - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera (Inspektora Nadzoru), w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy,

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
pofgczenia.

1.4.32. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigca utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina bagno, rzeka, itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurocigg, itp.

1.4.35. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.36. Rysunki - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke iwymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot,

1.4.37. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjna
ustroju niosgcego.

1.4.38. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokosc jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.39. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna realizujgca przedsiewziecie zgodnie z warunkami umowy.

1.4.40. Zadanie budowlane - czesc przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polegaC na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.41. "Zamawiajacy"” - kazdy podmiot, szczeg6towo okreSlony w umowie, udzielajgcy zaméwienia na
podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994 r. o zamédwieniach publicznych.

1.4.42. Projekt oznakowania i organizacji ruchu - sposob organizacji ruchu drogowego i pieszego na czas
prowadzenia robot w pasie drogowym, przygotowany, uzgodniony i zatwierdzony zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru na tym zarzgdzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za ich zgodnoS¢ z dokumentacjq
projektowg (gdy jest wymagana), SST i poleceniami Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

1.5.1. Przekazanie placu budowy.
Zamawiajgcy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy:
- plac budowy
- dziennik budowy i ksiege obmiarow
- dokumentacja projektowa, SST

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru koficowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt,

1.5.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i SST.



Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego
Stanowig cze$¢ kontraktu a wymagania wyszczegolnione chocby w jednym z nich sq obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby byty zawarte w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje nastepujgca kolejnosc ich
wazno$ci:

1.S8ST

2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca w przypadku wykrycia btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych powinien
natychmiast powiadomic¢ Zamawiajgcego, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie materiaty oraz wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST sq uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sq odchylenia w ramach przedziatu tolerancji okre$lonego w odpowiedniej SST.

Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskq zgodnosc z okresSlonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nie bedgq w petni zgodne z dokumentacjg projektowq i SST, to takie
materiaty bedg musiaty by¢ zastgpione innymi, spetniajgcymi wymagania a roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu publicznego na placu budowy i do zabezpieczenia
placu budowy w okresie trwania realizacji robot az do zakoriczenia i odbioru koncowego robot.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przygotowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie projektu oznakowania i
organizacji ruchu na czas rob6t prowadzonych w pasie drogowym;

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat, tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce (ogrodzenie, oswietlenie, Sygnaly, znaki ostrzegawcze, zapory itp.) zgodnie z w/w
projektem oznakowania i organizacji ruchu oraz podejmie wszelkie inne Srodki niezbedne dla ochrony robot i
zachowania bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dziefi i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urzgdzenia
zabezpieczajgce powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia placu budowy jest wigczony w cene kontraktowg i nie podlega odrebnej zapfacie.

1.5.4. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego. W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujgcych
warunkow:

a) miejsce i sposob ewentualnego przetadunku, transportu, roztadunku i sktadowania materiatow i odpadow
powinien spetniac wymogi ochrony Srodowiska i przepisy sanitarne,

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnienia i zezwolenia wymagane przepisami.
Koszty uzgodnien, zezwolen oraz sktadowania i wywozu ponosi Wykonawca.

b) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny byc tak zlokalizowane
by nie powodowaty zniszczen w Srodowisku naturalnym,

¢) plac budowy i wykopy powinny by¢ utrzymywane bez wody stojgcej,
d) powinny by¢ podjete odpowiednie Srodki zabezpieczajgce przed:

- zanieczyszczeniem zbiomikow i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

-przekroczeniami norm odnosnie zanieczyszczen powietrza pytami i gazami,



-przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
-mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa.
Wykonawca zobowigzany jest przestrzegaC przepisow ochrony przeciwpozarowej i utrzymywac wymagany
sprzet przeciwpozarowy.
Materiaty fatwopalne powinny by¢ skfadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktére w sposob trwaty sq szkodliwe dla otoczenia nie mogg by¢ dopuszczone do uzycia.

Materiaty, ktdre sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot (np. materiaty pylaste) powinny by¢ uzyte
zgodnie z wymaganiami technologicznymi dotyczacymi ich wbudowania. Jezeli wymagajg tego przepisy
Wykonawca powinien otrzymac zgode na ich uzycie od wiasciwych organow.

Niedopuszczalne jest uzycie materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt powinny miec atesty okreslajace brak szkodliwego ich
oddziatywania na Srodowisko.

Konsekwencje uzycia materiatow szkodliwych dla otoczenia wg warunkow szczegotowych kontraktu i
zgodnie ze specyfikacjami ponosi Zamawiajgcy.

1.5.7. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnoSci publicznej i
prywatnej. Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu, takich jak:
przewody, rurociggi, kable telefoniczne itp., ktorych potoZenie byto wskazane przez Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien uzyska¢ u odpowiednich wiadz bedgcych wiaScicielami tych urzadzen, potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego odnosnie doktadnego pofozenia tych urzadzen w obrebie
placu budowy oraz powiadomi¢ o zamiarze przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen ich wiascicieli
oraz Inspektora Nadzoru. W trakcie budowy Wykonawca zobowigzany jest do wtasciwego oznakowania
i zabezpieczenia tych urzadzen,

Koszty ewentualnych napraw zniszczonych lub uszkodzonych urzadzen w zwigzku z zaniedbaniem ponosi
Wykonawca. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane
wiadze.

Uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy przez
Zamawiajgcego i powstate bez winy Wykonawcy, zostang usunigte na koszt Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenia obcigzen osi pojazdow

Wykonawca powinien dostosowac sie do obowigzujgcych ograniczen odno$nie obcigzen osi pojazdow
podczas transportu materiatow i sprzetu na drogach publicznych poza granicami placu budowy.

Wykonawca powinien uzyskac niezbedne zezwolenia od odpowiednich wladz na uzycie pojazdéw o
ponadnormatywnych obcigzeniach osi co nie zwalnia jednak Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za
uszkodzenie drog, ktore mogq by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywac pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejgcych i
wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym izobowigzany do
naprawy uszkodzen na wiasny koszt.



1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy.
Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow dotyczacych BHP.

W szczegdlnoSci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne i sprzet oraz odziez ochronng
dla osob zatrudnionych na budowie a takze zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne. Koszty zapewnienia
powyzszych wymagan sq uwzglednione w cenie kontraktowey.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
chwili rozpoczecia az do zakorczenia i odbioru robot.

Budowla drogowa i jej elementy powinny byc przez Wykonawce utrzymywane w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru koncowego.

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwtocznie wyeliminowa¢ zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposob zwigzane zrobotami i jest odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. Materiaty.
2.1. Zrédta uzyskania materiatow.

Zrodta uzyskanie wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z odpowiednim
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét Wykonawca, w terminie ustalonym przez Inzyniera (Inspektora
Nadzoru) powinien mu przedstawi¢ informacje dotyczace zrodfa wytwarzania lub wydobywania, wymagane
Swiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow do Zatwierdzenia,

Zatwierdzenie zrodta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodfa bedg dopuszczone do
wbudowania. Wykonawca zobowigzany jest na biezgco prowadzic badania w celu udokumentowania, ze
materiaty pochodzgce z dopuszczonego Zrodta w sposéb ciggly spetniajg wymagania odpowiedniej SST,
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inzyniera (Inspektora
Nadzoru).

Celem uzyskania zatwierdzenia materiatu, nalezy dostarczy¢ reprezentatywne probki do laboratorium
Zamawiajgcego co najmniej 2 tygodnie przed rozpoczeciem robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtaScicieli i odnosnych, wiadz na pozyskanie materiatow
miejscowych, w tym réwniez ze Zzrodet wskazanych przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyc
Inzynierowi (Inspektorowi Nadzoru) wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji Zzrodfa.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodfa.

Koszty zwigzane z pozyskaniem i dostarczeniem materiatow do robot ponosi Wykonawca.

Materialy odpowiadajgce wymaganiom, pozyskane z wykopow na placu budowy lub zinnych miejsc
wskazanych w dokumentach kontraktowych, powinny by¢ wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad
zgodnie z wymaganiami w kontrakcie lub wg wskazan Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania kruszyw powinny byc
Sktadowane w hatdach i wykorzystywane przy zasypce lub do rekultywacji.

Po zakonczeniu eksploatacji zrodfa, materiaty odpadowe powinny by¢ z powrotem przemieszczone do



wyrobisk. Skarpy powinny mie¢ nachylenie zblizone do uksztattowania otaczajgcego teren. Nadktad powinien
by¢ rownomiernie roztozony, a obszar wyrobiska pokryty roslinno$cig

Eksploatacja zrodfa materiatow powinna by¢ zgodna z regulacjiami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze,

2.3. Inspekcje wytworni materiatow.

Wytwornie materiatow mogq by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Moze on rowniez pobierac probki materiatow w
celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg podstawg akceptacji okreSlonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.

W czasie kontroli Inspektor Nadzoru powinien mie¢ zapewnione:

- wolny dostep do tych czeSci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do
realizacji kontraktu, pomoc i wspofprace producenta oraz Wykonawcy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajqce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom powinny by¢ przez Wykonawce wywiezione z placu budowy, bgdz
wiasciwie ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdg sie
nie zbadane i nie zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru materiaty Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z ich nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Skfadowanie i przechowywanie materiatéw.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki skfadowania i przechowywania materiatow,
zapewniajgce zachowanie ich jakoSci i przydatnosci do robdt oraz zgodno$¢ z wymaganiami odpowiednich
SST. Ponadto powinny byc¢ one dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow, po zakonczeniu robodt powinny byc przez Wykonawce
doprowadzone do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach - Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera (Inspektora Nadzoru) o swoim
wyborze z odpowiednim wyprzedzeniem i uzyskac jego akceptacje.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uZywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.

Sprzet powinien byc zgodny z ofertq Wykonawcy i odpowiadac pod wzgledem typow iilosci: SST, projektowi
organizacji robot lub ustaleniom Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

llo$¢ i wydajnosc sprzetu powinna gwarantowac wymagang jakosc oraz terminowosc wykonania robot.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez
dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym.

Dobor sprzetu stosowanego do robot kontraktowych wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow kontraktu,
zastang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakoS¢ przewozonych materiatow i wykonywanych robot.

Liczba i rodzaj Srodkow transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetniac wymagania dotyczgce przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, na jego



polecenie powinny by¢ usuniete z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do placu budowy.

5. Wykonywanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami kontraktu, za jako$¢ materiatow i
robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowq (gdy jest Wymagana), SST i poleceniami Kierownika
Projektu/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoS$ci wszystkich
elementow robot zgodnie z dokumentacjq projektowa lub pisemnymi  poleceniami  Kierownika
Projektu/Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robot, ocena jakosci
materiatow | postepem robot, a ponadto we wszystkich sprawach, zwigzanych z interpretacjg dokumentacji
projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacji wypetniania warunkow kontraktu przez Wykonawce.

Decyzje Inspektora Nadzoru podejmowane bedg gtéwnie w oparciu o wymagania Sformutowane w
kontrakcie, dokumentacji projektowej i SST a takze w normach i wytycznych. Ponadto Inspektor Nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatow i robot.

Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatow dostarczonych na budowe
lub na niej produkowanych, wigczajgc przygotowanie i produkcje materiatow. Inspektor Nadzoru powiadamia
Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuca wszystkie te materiaty i roboty, ktore nie spetniajg wymagan
jakosciowych.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego ustalonym, pod grozbg
zatrzymania robot, a skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakoSci robot.
6.1. Zasady kontroli jakosci robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pefng kontrole rob6t i jakoSci materiatow i powinien zapewnic
odpowiedni, zaakceptowany przez Zamawiajgcego, System kontroli jakoSci, wigczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatow oraz robot.

Wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo legalizacji i
odpowiadac wymaganiom odpowiednich norm dotyczacych metod badan.

Inspektor Nadzoru powinien mie¢ dostep do laboratorium w celu inspekcji oraz mozliwo$c uczestniczenia w
badaniach, pomiarach, poborze probek, itp.

Wykonawca powinien przeprowadzac pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwo$cig zgodnie z
SST asortymentowymi.

W przypadku gdy nie zostaty one tam okreslone to Inspektor Nadzoru ustala konieczny zakres kontroli.

W przypadku bardzo matego zakresu robot Inspektor Nadzoru moze odstgpic od wykonania niektorych badan
i pomiarow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek.

Probki bedg pobierane losowo, a Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu
probek,

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujq jakiego$ badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury



zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
6.5. Raporty z badan.

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na zyczenie Inspektora
Nadzoru.

Inspektor Nadzoru ocenia zgodno$c materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan i
pomiarow zawartych w raportach oraz na podstawie badan wtasnych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.

W celu oceny jakosci robot Inspektor Nadzoru moze pobieraC probki materiatow iprowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest zapewnic mu w tym
wzgledzie wszelkg potrzebng pomoc.

Inspektor Nadzoru przy ocenie jakoSci robot opiera sie na badaniach Wykonawcy i badaniach wfasnych.
Jezeli wyniki badan wtasnych i Wykonawcy wykazg rozbiezno$¢ Inspektor kieruje sie wynikami badan
wtasnych.

W przypadkach spornych Inwestor zleci badanie niezaleznemu laboratorium, a koszty pokryje Wykonawca
lub Zamawiajgcy w zaleznoSci od wynikow.

6.7. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen.

W przypadku materiatéw, dla ktorych SST wymagajq atestow, kazda partia dostarczona na budowe powinna
posiadac atest okreSlajgcy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatow przez Wykonawce Inspektor Nadzoru moze dopuscic do uzycia
materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosc z warunkami podanymi w SST.

Produkty przemystowe powinny posiadac atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan.

Kopie wynikow tych badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub maszynach muszg
posiada¢ waznq legalizacje wydang przez upowazniong instytucie.

6.8. Dokumenty budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do wiasciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktora
obejmuje;
a) dziennik budowy/rejestr postepu robot
b) ksiegi obmiaru

c¢) dokumentacje laboratoryjng (dzienniki Laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakoSci
materiatow, recepty robocze, wyniki badan kontrolnych)

d) inne dokumenty jak:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania placu budowy,

- protokoty z narad i ustalen,

- protokdty odbioru robot,

- umowy cywilno-prawne,

- korespondencja dotyczaca budowy.

Dokumenty powinny byc dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglgdu na kazde jego
zyczenie. Dokumenty te stanowig zafgczniki do protokotfu koricowego odbioru rob6t.

7. Obmiar robot.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.
Obmiar rob6t powinien okreslic faktyczny zakres wykonywanych, robdt w jednostkach ustalonych



w kosztorysie ofertowym i SST. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci

Inspektora Nadzoru po wczesniejszym pisemnym powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzanych
robot.

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie w iloSciach
podanych w slepym kosztorysie lub w SST nie uwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich
robot.

7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materiatow.
Dla pojedynczych elementow zadania kontraktowego, o ile nie okreSlono inaczej, pomiary dokonywane bedg

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow, ktorych obmiar nastepuje na podstawie masy materiatu na
pojezdzie, powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. Obmiar nastepuje w punkcie dostawy. Inspektor
Nadzoru ma prawo sprawdzac losowo stopiefi zatadowania pojazdow iw przypadku stwierdzenia, ze
objetos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mnigjsza od wczesniej uzgodnionej, to cato$¢
materiatow przewiezionych, przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio
zredukowana.

llosc lepiszczy bitumicznych jest okreSlona w megagramach. W przypadku elementéw standaryzowanych np.
profile walcowe, drut, rury itp, - podstawg obmiaru beda jednostki podane w atescie producenta.

Drewno, woda - mierzone bedgq w metrach sze$ciennych. Cement, wapno — w megagramach.
Wszelkie inne materiaty bedgq mierzone w jednostkach okre$lonych w dokumentacji projektowej i (lub) SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Powinny by¢ one zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, posiadac wazne $wiadectwa legalizacji i by¢
utrzymywane w dobrym stanie w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Jezeli zastosowana metoda obmiaru wymaga wazenia Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilosci
i w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Wagi powinny posiadac wazne $wiadectwa legalizacji.

Wykonawca moze uzywac publicznych urzgdzen wagowych posiadajgcych wazne Swiadectwa legalizacii.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary powinny byc przeprowadzone przed czeSciowym lub koricowym odbiorem rob6t a takze w przypadku
dtuzszej przerwy w robotach i przy zmianie Wykonawcy.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajgcych
zaKryciu - przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do odbioru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sSposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

8. Odbiér robot
8.1. Rodzaje odbioréw robét.
W zaleznosci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
b) odbiér cze$ciowy

c) odbior koncowy (ostateczny)

d) odbior pogwarancyjny

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu. Odbior ten powinien by¢ dokonywany w czasie umoZliwiajgcym usuniecie wad i usterek bez



hamowania ogolnego postepu robot.

Wykonawca zgfasza do odbioru dang czesc robot wpisem do dziennika budowy a Inspektor Nadzoru dokonuje
odbioru.

Jakosc i iloS¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet badan i pomiarow wymaganych przez SST asortymentowe.

Badania i pomiary do odbioru robot zanikajgcych przeprowadza Wykonawca na probkach pobranych
w obecnosci Inspektora Nadzoru w iloSciach przez niego wskazanych.

Badania Wykonawcy podlegajg sprawdzaniu przez laboratorium Zamawiajgcego.

Badania sprawdzajgce wykonuje sie na probkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inspektora
Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.

8.3. Odbior czesciowy robot.

Polega na ocenie iloSci i jakosci wykonanej czesci rob6t wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia.
Odbioru cze$ciowego dokonuje sie wg. zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

8.4. Odbior ostateczny robot.
Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iloSci, jakosci i wartoSci.
Zasady odbioru ostatecznego:

a) zakonczenie robot musi by¢ potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do Dziennika
Budowy/Dziennika Postepu Robot

Warunki wpisu potwierdzajacego zakonczenie robot:

- wykonanie i przekazanie Inspektorowi Nadzoru kompletnych badan i pomiardw wymaganych przez
specyfikacje asortymentowe do odbioru ostatecznego robot,

- uzyskanie pozytywnych wynikow badan i pomiarow,

b) odbior ostateczny powinien nastapic w terminie 28 dni od daty wpisu Inspektora nadzoru
potwierdzajgcego zakorczenie robot,

c¢) odbioru ostatecznego dokonuje Odbierajacy wyznaczony przez Zamawiajgcego, przy udziale
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy,

d) Odbierajacy w czasie odbioru ostatecznego dokonuje oceny jakoSciowej rob6t na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania
rob6t z dokumentacjg projektowa i SST,

e) w czasie odbioru ostatecznego Odbierajgcy zapoznaje sie rowniez z realizacjq ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

f) Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robot jezeli ich jakoSc i iloS¢ w poszczegolnych
asortymentach jest zgodna z dokumentacjq projektowa, SST i zaleceniami Zamawiajgcego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoS¢ wykonanych robot w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokonac potracen,
oceniajgc pomniejszong wartoS¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru korcowego
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowq z naniesionymi zmianami,
- SST na poszczegodlne asortymenty robot,



- dziennik budowy/dziennik postepu robét i ksiegi obmiaru,

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru zwfaszcza przy odbiorze robot zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dziennik laboratoryjny, recepty robocze, wyniki pomiarow i badan kontrolnych wykonanych zgodnie
z SST, atesty na materiaty i produkty przemystowe;

- sprawozdanie techniczne zawierajgce; zakres i lokalizacje robdt wykaz zmian w stosunku do
dokumentaciji projektowej, uwagi dotyczace warunkow realizacji rob6t, date rozpoczecia i zakonczenia
robot.

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
W przypadku gdy Odbierajgcy stwierdzi, Ze roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie sg gotowe do odbioru koncowego, to w porozumieniu z Wykonawcg ustali ponowny termin odbioru.
8.6. Badania i pomiary laboratorium Zamawiajqcego.
Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujgce badania i pomiary zlecone przez Inspektora Nadzoru:

- przed rozpoczeciem robot: badania materiatow przewidzianych do wbudowania,
- w trakcie robot: badania jakosci stosowanych materiatow i wykonywanych robot,

- badania sprawdzajgce do odbioru robot zanikajgcych, ktorych zakres i czestotliwo$¢ okre$lajg
specyfikacje asortymentowe,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego robot w zakresie okreslonym przez specyfikacje.

Orientacyjny czas trwania podstawowych badan i pomiarobw wraz z opracowaniem wnioskéw, od czasu
przekazania probki lub zgtoszenia do pomiaru do laboratorium Zamawiajgcego:

- skfad betonu asfaltowego 2dni

- wskaznik zageszczenia warstwy bitumicznej 2 dni

- wolna przestrzen w warstwie nawierzchni 2 dni

- stabilno$¢ i odksztafcenie wg Marshalla 2dni

- modut sztywno$ci pefzania (od czasu pobrania) 15 dni

- réwno$¢ nawierzchni 5 dni

- szorstko$¢ nawierzchni 6 dni

- wskaznik zageszczenia podbudowy lub robot ziemnych 4 dni

- wskaznik wodoszczelnosci betonu po 28 dniach dojrzewania 10 dni

- nasigkliwo$¢ betonu po 28 dniach dojrzewania 12 dni

- mrozoodpornosc betonu konstrukcyjnego cykli po 28 dniach dojrzewania | cykl/dobe)

- wytrzymato$¢ betonu konstrukcyjnego, chudego betonu, stabilizacji cementem  (od czasu pobrania)
30 dni

- no$nosc¢ VSS 5dni

Powyzszy czas dotyczy pojedynczych badan poszczegolnych parametrow zleconych do laboratorium
Zamawiajgcego.

Probki nalezy dostarczac sukcesywnie, w czasie trwania budowy (robot).
8.7. Odbior pogwarancyjny.

Polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym
i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru pogwarancyjnego.

9. Podstawa pfatnosci.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong



dla danej pozycji Slepego kosztorysu.
Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmowac:

- robocizne bezposrednig,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (Ssprowadzenie sprzetu na plac budowy
i z powrotem, montaz, demontaz na stanowisku pracy)

- koszty posrednie, pface personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru ilaboratorium,
koszty urzadzen i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczgce BHP, oznakowania robot wraz
Z projektem oznakowania i organizacji ruchu, ustugi obce na rzecz budowy, opfaty za dzierzawe,
ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkdw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢
podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwos¢ Zgdania dodatkowej zapfaty za wykonanie robdt objetych tg pozycja
kosztorysowq za wyjatkiem przypadkdw omowionych w warunkach kontraktu.

10. Przepisy zwigzane.
1. Ustawa o zamowieniach publicznych
2. Przepisy podane sq w asortymentowych SST.



D 03.02.02 REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i obioru robét
Zwigzanych z regulacjg wysoko$ciowq urzgdzeri obcych, wlazow kanafowych, studzienek telefonicznych oraz zaworow
wodociggowych i gazowych w ramach ,,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEIJ NR 0662T NA ODCINKU OD
KM 3+616.00 DO KM 6+806.00 w ramach zadania inwestycyjnego "Rozbudowa drogi powiatowej
nr 0662T w zakresie budowy sciezki rowerowej".

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot ujetych w pkt. 1.1.

1.3Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
Z regulacjg wysokosciowg urzgdzen obcych, hydrantow, zaworow sieci wodociggowej, wtazow
studni ks, wtazow studni kd, sieci gazowej - wymiana stupkow na zawory, ochrona punktu osnowy
geodezyjnej szczegotowey.

1.4.0kreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" punkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnosc z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora.
2.MATERIALY

2.1.0g6Ine wymagania dotyczace materiatéow

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyc¢ materiaty zgodne z wymaganiami dokumentacji
projektowej lub SST. Wykonawca powinien powiadomic Inspektora o proponowanych Zrodtach
otrzymania materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodfa, Wykonawca

powinien przedstawic do akceptacji Inspektora materiat z innego zrodta. Wszystkie materiaty, dla
ktorych przewidziano w SST przeprowadzenie badan kontrolnych, powinny by¢ sprawdzone,
zbadane i przedstawione do akceptacji Inspektora przed ich uzyciem w czasie robot . Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byc pozniej zmieniany bez zgody Inspektora.

2.2.Materiafami stosowanymi przy regulacji urzadzen obcych sa:

Mieszanka betonowa.
Mieszanka betonowa powinna byc z betonu klasy C 25/30, Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-EN 206-1:2003 . Sktadnikami betonu sg : cement. kruszywo i woda.

Kruszywo.
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego), powinno

odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008 .



Woda.

Woda powinna by¢ odmiany ,1" zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004 . Barwa wody powinna
odpowiadac

barwie wody wodociggowej , woda nie powinna wydziela¢ zapachu glinianego. Bez badan
laboratoryjnych

mozna stosowac wode wodociggowg pitng.

Cement.

Cement stosowany do betonu powinien byc cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajgcy
wymaganiom PN-EN 197-1:2002/A3:2007. Cement powinien by¢ dostarczony w workach. Cement
nalezy przechowywac w suchych i zadaszonych migjscach. W normalnych warunkach czas
przechowywania cementu nie powinien przekraczac trzech miesiecy.

Piasek.

Do zaprawy cementowej przy requlacji studzienek nalezy stosowac piaski mineralne, naturalne i famane,
0 uziarnieniu do 2 mm, przeznaczone do zapraw budowlanych i spetniajgce wymagania PN-EN
13139:2003. Piaski powinny by¢ przebadane w laboratorium i posiadac deklaracje zgodno$ci z PN.
Piasek nalezy przewozic luzem dowolnymi Srodkami transportowymi, w warunkach zabezpieczajgcych
go przed zanieczyszczeniem, zmieSzaniem z innymi klasami, odmianami lub gatunkami piasku oraz z
innymi kruszywami, a takze przed rozpyleniem.

Deski.
Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych . Deski powinny byc klasy Ill, grubosci 19-25
mm, powinny byc proste i nie powykrzywiane.

Elementy studni telekomunikacyjnych.

Prefabrykaty i elementy studzien kablowych pod warunkiem zachowania, wymagan wg BN-85/8984-01.
Pokrywy i ramy studni kablowych. Pokrywy i ramy ciezkie, wzmocnione, przejazdowe.

3.SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-00.00.00 pkt 3.

3.2.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg nalezy wytworzyc w betoniarce wolnospadowej elektrycznej 250 demd.
Betoniarka powinna byc¢ stale utrzymywana w dobrym stanie technicznym
i odpowiadac¢ wymogom PN-79/M-47335.00
4.TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.01 pkt 4.

Do transportu materiatow i sprzgtu na plac budowy szczegétowych wymagan nie okresla sie.
5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lIne zasady wykonania robot

Ogdine zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 pkt 5.

5.2.Wykonanie robét obejmujacych roboty rozbiérkowe

Zdjecie przykry¢ urzadzen obcych. Mechaniczne i reczne odkucie nawierzchni wokot urzadzen.
Zebranie i odrzucenie gruzu na chodnik.



5.3.Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zapewniac Sztywnosc i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajgcy fatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowg deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato
wyciek zaprawy betonowej , mozliwosc znieksztatcenia lub odchylen w betonowej konstrukcji.
Skoriczone deskowanie powinno by¢ zgtoszone do odbioru Inspektorowi. Przed odbiorem deskowania
przez Inspektora nie wolno rozpoczynac betonowania.

8.4.Wytworzenie betonu

Wytworzenie betonu klasy C 16/20 wg PN-EN 206-1:2003 lub wg recepty laboratoryjnej
zatwierdzonej przez laboratorium w betoniarce wolnospadowej elektrycznej 250 dem? . UtoZenie i
zageszczenie betonu do wymaganej w projekcie wysokoSci.

5.5.Rozebranie deskowan

Po zwigzaniu betonu deskowania nalezy rozebra¢ w sposob uniemoZzliwiajgcy uszkodzenie
wykonanych elementow betonowych.

5.6.0sadzenie przykry¢

Przykrycia urzadzen obcych (Zeliwne skrzynki zaworéw wodociggowych i gazowych, wiazy
kanafowe oraz ramy i pokrywy studni telekomunikacyjnych) nalezy osadzi¢ na odpowiedniej wysokoSci
na uprzednio przygotowanej zaprawie cementowey.

5.7.Wywoz gruzu

Po wykonaniu prac miejsca robot nalezy oczysci, a gruz nalezy wywie$¢ na najblizsze
skladowisko odpadow. ]
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robot jest stwierdzenie jakosci wyregulowanych przykryc urzadzen obcych.
Wykonawca robot ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inspektorowi zgodnosci dostarczonych materiatow i zrealizowanych rob6t z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami SST .

1.1. Ogéine zasady kontroli jako$ci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 pkt 6.

1.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badanie
materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawic wyniki tych badan Inspektorowi
wedfug zasad okreslonych w punkcie 2 niniejszej SST.

1.3. Badania i pomiary wyregulowanych studzienek

Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzgdzen obcych przeprowadza sie dla wykonania
deskowania



i sprawdzenia osadzenia pokrywy . Sprawdzenie wykonania deskowania nalezy przeprowadzic¢ dla
kazdego regulowanego urzgdzenia , polega ono na sprawdzeniu szczelno$ci, wymiarow oraz
zgodno$ci z wymogami wysokosciowymi requlowanej przykrywy. Sprawdzenie osadzenia pokrywy
polega na sprawdzeniu wysoko$ciowym , oraz na sprawdzeniu stabilno$ci (pokrywa nie moze
ulegac drganiom podczas najezdzania kot samochodu). Rzedne przekry¢ powinny byc¢ wykonane
Z dokfadnoscig do £ 5 mm.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg regulacji urzadzen obcych jest 1 [szt.] (jedna sztuka). Obmiar robot
polega na okreSleniu rzeczywistej iloSci podniesionych i wyregulowanych przykry¢ urzadzen
obcych, zgtoszonych po wykonaniu na budowie i dokonanego w terenie w obecnoSci Inspektora.

8.0DBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru podano w SST D-00.00.00 pkt 8.

Odbiorowi podlega regulacja pionowa wykonana z betonu oraz osadzenie przykrycia urzadzen
podziemnych. Zasady odbioru okre$lono w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne punkt 8.

Regulacje i naprawe urzadzen obcych uwaza sie za wykonang zgodnie z dokumentacjq
projektowg jezeli wszystkie wyniki badan i pomiary okazaty sie zgodne z wymaganiami
okre$lonymi w punkcie 2, 5, 6 niniejszej SST.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor ustali zakres robot poprawkowych lub poleci rozbiorke
wykonanej requlacji i ponowne jej wykonanie wedfug zasad okreslonych w niniejszej SST.
Inspektor moze uznac wade za nie majgcq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
wykonanych robdt i ustali¢ zakres i wielkoS$¢ potracen za obnizong jako$¢. Roboty poprawkowe lub
rozbiorkowe i ponowne ich wykonanie Wykonawca wykona na wfasny koszt w terminie
uzgodnionym z Inspektorem.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnoSci podano w SST D-00.00.00 pkt 9.

9.1.Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc za 1 [szt.] bedzie przyjeta na podstawie
obmiaru. Cena jednostkowa wykonanej requlacji
obejmuje:

zdjecie przykrycia,

rozebranie uszkodzonej gornej czeSci urzadzenia
obcego,

v'odkucie uszkodzonej nawierzchni i obudowy wokot
urzgdzenia,

zebranie i odrzucenie gruzu na chodnik,
wykonanie deskowania,

AN

AN



wytworzenie mieszanki betonowej C 16/20,
utoZenie i zageszczenie betonu oraz pielegnacja,
rozebranie deskowania,

przygotowanie zaprawy cementowey,

osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej,
montaz ram i pokryw ciezkich dla studzienek
telekomunikacyjnych,

ASANENENENEN

v’ wywoz gruzu, oczyszczenie migjsca robot.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly.
PN-EN 13139:2003 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. PN-EN

12620+A1:2008 Kruszywa do betonu.
PN-EN 197-1:2002/A3:2007  Cement. Cement powszechnego uzytku.

PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla

ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
Znakowanie, sterowanie jako$cig.
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane.



D. 05.03.05/e
Nawierzchnia z betonu asfaltowego
Warstwa wigzaca i wyréwnawcza
1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i (lub) wyréwnawczej
z betonu asfaltowego na zadaniu:

»ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 0662T NA ODCINKU OD KM 3+616.00 DO KM 6+806.00 w ramach
zadania inwestycyjnego "Rozbudowa drogi powiatowej nr 0662T w zakresie budowy Sciezki rowerowej".
1.2. Zakres stosowania STWiORB .

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu warstw wigzacej i (lub)
wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC 16W,

Projektowanie i parametry mieszanki wg aktualnych wytycznych.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Definicje i okreslenia wg odpowiednich norm i STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne".
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonywania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. Materialy.
2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spetnia¢ wymagania techniczne dla poszczegdlnych kategorii ruchu okreslone
w WT-2 2014 - czes¢ 1.
Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy stosowa¢ zgodnie z deklarowang przydatnoscia do przewidywanego celu.
Jednoczes$nie wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem, ze jest

produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci) i w oparciu o takie samo badanie typu.
Warunki ogdlne stosowania materiatdéw podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.2. Kruszywa.
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Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wiazaca i wyréwnawcza nawierzchni nalezy stosowac
kruszywa zgodnie z wymaganiami PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014r.

2.2.1. Kruszywo grube.

Kruszywo grube zastosowane do mma powinno spetnia¢ wymagania podane w Tabllicy 1.

Tablica 1 Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu

KRI-KR2 |KR3+KR4 |KR5-KR7
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie niZsza niz: G38520 G38520 G9020

Gosis G5 Gos1s
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: gzms gms gM5

0175 0175 20175
Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: >
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria| F1;5 FlI»s FI)s
niewyism niz: lub ST 35 lub ST 25 lub ST 25
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i lamanej w C C C
kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Debdaovana | = 5010 00
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2, 1A 1A 1A
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz: | % # 0
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz 7, 8lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze F
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wy7sza niz: ’
»Zgorzel sloneczna'" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, SB
wymagana kategoria: L4
Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedlug  PN-EN 932-3: | deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 17441 p. 14.2, kategoria nie Y
. niz: LPCYy

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego ,,
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1: wymagana odpornosc
Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chlodzonego ,,
powietrzem wedtug PN-EN 17441, p. 192: Wymagana odpormosé
Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 17441, p. Vis

19.3; kategoria nie wy7sza niz:

Wymagania przedstawia Tablica 2 i 3.

2.2.2. Kruszywa lamane i nielamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm .

Tab.2 Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego Iub o ciggtym uziarnieniu do D < 8mm
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do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego.

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

KRI1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub G85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o o vt .30 .30

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WyZzsza niz:

mgpc0,1

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziamieniu do D < 8 mm do warstwy wigzace;j,

wyréwnawczej 1 wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, wymagana kategoria:

Wiasciwosci kruszywa

KR1-KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub G85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR G20 G20
Zawarto$¢ pyldw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o R

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WyZzsza niz:

mgpc0, 1
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2.2.3. Wypelniacz.
Wypetniacz zastosowany do mma powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014 r.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza” do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci wypetniacza
KR1-KR2 KR3+KR4 KR5-KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicq 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz MBr10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu wedtug PN-EN 1097-4, %
wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury mi¢cknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Apep8/25
Rozpuszczalnoéé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSy
Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie cc
nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypehiaczu mieszanym wedtug PN-EN 459- X
2, wymagana kategoria: abeklarovana
,»Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN petiarowana

Y Mozna stosowaé plyty z odpylania, pod warunkiem spelnienia wymagar jak dla wypelniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043.
Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pylow i
wypeltniacza wapiennego byla nie nizsza niz CC,

2.3. Asfalt.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej wg niniejszej STWiORB nalezy stosowa¢ asfalt drogowy:

- dla ruchu KR1-2 asfalt 50/70,

- dla ruchu KR3-4 asfalt PMB 25/55-60,

- dla ruchu KR5-7 asfalt PMB 25/55-60,

z obligatoryjnym dodatkiem $rodka adhezyjnego posiadajacego aprobate techniczng wydana przez IBDiM.
Srodek adhezyjny nalezy stosowa¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobacie technicznej.

Niniejsza STWiORB uwzglednia tylko lepiszcza produkowane i dostgpne w kraju.

Zastosowanie innych lepiszczy moze mie¢ miejsce pod warunkiem spetnienia wymagan normy PN-EN 12591
Wymagania dla asfaltu podano w Tablicy 5 .
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Tablica 5. Wtasciwosci polimeroasfaltu wg PN-EN 14023

Lp Wiasciwosci Jednostka | Wymagania
klasa
25/55-60

1 Penetracja w temperaturze 25 °C x 0,1 mm 25-55(2)

2 Temperatura migknienia °C > 60 (6)

3 Sita rozciagania metoda z duktylometrem (rozciaganie J/em® >2 w 10°C (4)
50mm/min)
Zmiana masy % <0,5(3)

4 Pozostata penetracja w temperaturze 25 °C % > 60 (7)
Wazrost temperatury migknienia °C <8(2)

5 Nawrot sprezysty w temperaturze +25°C % >350(4)

6 Temperatura zaptonu, minimum °C 235(3)

7 Temperatura tamliwosci Fraassa, °C <-10(5)

8 Nawro6t sprezysty w temperaturze +25°C %o =50 (5)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujagcym temperature z doktadnoécia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedlug
PN-EN 12697 , metoda A (obracanej butelki) zgodnie z WT-2 wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia rdéznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajacymi, nalezy stosowac:
- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
- emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,,metoda na goragco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa podbudowy z warstwa wigzaca) nalezy stosowacé kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808.
Wymagania dotyczace wyboru emulsji kationowej asfaltowej do skropienia zawiera STWiORB D-04.03.01.
,»Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
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Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. Sprzet.
3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jako§ciowych
robot zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-asfaltowej (otaczarka).

Wytwornia mieszanki mineralno-asfaltowej musi posiada¢ ZKP oraz pelne wyposazenie zapewniajace wlasciwg jako$c
wytwarzanej mieszanki. Dopuszcza si¢ wytwarzanie mieszanki w otaczarce gwarantujacej wlasciwe wysuszenie,
wymieszanie oraz dozowanie poszczeg6lnych sktadnikow.

Wytwarzanie mieszanki moze si¢ odbywaé wytacznie przy stosowaniu automatycznego dozowania skladnikow.
Wytwornia powinna posiadaé zasobnik do czasowego przechowywania gotowej mieszanki celem zapewnienia
ciggtosci produke;ji.

3.3. Ukladarka

Uktadanie mieszanki moze si¢ odbywaé wylgcznie przy uzyciu uktadarki sterowanej elektronicznie o wydajnosci
skorelowanej z wydajno$cig wytworni i posiadajacej nastepujace wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg 1 gruboscia,

- podgrzewana ptyt¢ wibracyjng do wstgpnego zageszczenia.

3.4. Walce do zageszczania.

Do zaggszczania nawierzchni nalezy stosowaé walce statyczne ogumione i walce mieszane z przednig osig gtadka
wibracyjng i tylng ogumiona.

Zaleca si¢ stosowanie zestawu walca gladkiego stalowego dwuwatowego z walcem ogumionym oraz na wygtadzenie
walca dwuwatowego $redniego.

Walce musza by¢ wyposazone:

- w sprawny system zwilzania watow przy uzyciu ptynu, w celu niedopuszczenia do przyklejania si¢ mieszanki (dot.
walcow stalowych)

- w fartuchy ostonowe kot (dot. walco6w ogumionych) w celu utrzymania ich temperatury.

- w urzadzenia umozliwiajgce regulacje ci$nienia w oponach w czasie watowania.

- we wskazniki wibracji czestotliwos$ci drgan i sity wymuszajacej (dot. walcow wibracyjnych).

- w balast umozliwiajacy zmiang obciazenia.

3.5. Inny sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania na budowie takiego sprzetu jak: skrapiarka, szczotki, pita do obcinania
warstwy mieszanki, wiertnica do pobierania probek.

3.6. Sprzet pomiarowy.

Na budowie musi si¢ znajdowa¢ do dyspozycji nadzoru komplet przyrzadow pomiarowych jak: tata, klin, tasma,
niwelator, termometr itp.
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4. Transport.
Warunki ogdélne transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podiaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanka mineralno —asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe odpowiednio do postgpu robot, tak aby zapewnic
ciggto$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢é zabezpieczone przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki
mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowyladowczymi mieé¢ tadownos$é powyzej 10 Mg.
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury.

Czas transportu mieszanki nie powinien przekracza¢ 2 godzin, a warunki transportu od produkcji do wbudowania,
powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale. Powierzchnie skrzyn
fadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywaé tylko tego rodzaju §rodkow antyadhezyjnych, ktore nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét.
5.1. Ogélne warunki wykonania robét.

Ogolne warunki wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Organizacja robét.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robo6t uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane
roboty nawierzchniowe.

5.3. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
5.3.1. Recepta laboratoryjna.

Za wykonanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawia jg do akceptacji Kierownikowi Projektu co
najmniej na 6 tygodni przed rozpoczeciem robot. Jezeli recepta zaktada stosowanie granulatu asfaltowego akceptacja
bedzie trwala co najmniej na 8 tygodni.

Nalezy przyja¢ empiryczng metode projektowania mieszanek.

Wraz z receptura nalezy dostarczy¢ wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw, probki materiatow
pobrane w obecno$ci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora, 3 probki (1 seria)
mieszanki mineralno-asfaltowej zageszczone wg. metody Marshalla zgodnie z Tablicami 7,8,9 STWiORB oraz 10
probek do oznaczenia wodoodpornosci.

Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Kierownika Projektu do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Przy projektowaniu nalezy kierowa¢ si¢ podanymi w STWiORB wymaganiami odno$nie sktadu mieszanki i jej
wilasciwosci.
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Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B,,;,) podana w p. 5.3.2. jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej (np. AC 11 W dla KR1-KR2, Tablica
11, gdzie By, 45 = 4,8%) przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gesto$¢ (P ), to do wyznaczenia minimalnej zawartodci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozyé przez wspotczynnik & wedtug rownania:

2,650
o =
Pa
Gestos$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
_ R+P+..F,
P =" piB+.P
pAto TP,

gdzie:

P+ P+ .. P, - procentowa zawarto$¢ poszczegolnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)

Pi1 T Pat .o P, - gestos¢ poszezegodlnych frakeji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakeji - jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace blonke
lepiszcza na ziarmach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajaca lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo.

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastgpujace temperatury mieszanki
w zalezno$ci od stosowanego asfaltu:

e 35/50lub 50/70 135°C£5°C.

Zmiana dostawy sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie trwania robot wymaga akceptacji Kierownika
Projektu oraz opracowania nowej receptury i jej zatwierdzenia.

5.3.2. Wymagania dla mieszanki mineralnej.
Mieszanka mineralna powinna spelnia¢ nastgpujace wymagania :
- frakcja grysowa i piaskowa sktadajg si¢ z ziaren tamanych (za wyjatkiem ruchu KR1-KR2),
- uziarnienie mieszanki mineralnej powinno si¢ mie$ci¢ w krzywych granicznych uziarnienia podanych w Tablicy 6

STWiORB .

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i

wWyrownawczej
Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwos¢
ACI11W ACl6 W AC16 W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
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11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza Buinag Buinas Brinag Biin 44

5.3.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Mieszanka mineralno-asfaltowa na warstwe¢ wigzacg i wyrdwnawcza powinna spetnia¢ wymagania zawarte w Tablicach 7, 8,9

STWiORB.
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wiazacej i wyréwnawczej, KR1+2
Warunki Wymiar mieszanki
Whasciwos¢ zaggszezania wg PN- Metoda i warunki badania
EN 13108-20 AC1IW AC 16 W

Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, 2 PN-EN 12697-8. p. 4 Vimin 30 Vimin 3.0
przestrzeni x 50 uderzen - P Vnax 6.0 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie - VEB,in 65 VFB,in 60

. C.1.2, ubijanie, min
wypelnione 5% 50u dérzeﬁ PN-EN 12697-8, p. 5 — VEB
leplszczem max 80 max 80
Zawarto$¢ wolnych .
przestrzeni w o ‘r‘:e‘fme’ 2X|PN-EN 12697-8, p. 5 VMA,yg, 1 e
mieszance mineralnej

PN-EN 12697-12,

Wrazliwos¢ na dziatanie wody |11 ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR & ITSR 5

2x35 uderzen

jednym cyklem zamrazania
badanie w 25°C

WT2 2014r.

9 Ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyréwnawczej, KR3+4

Wymiar mieszanki
i Warunki zaggszczania . . .
Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
AC16 W AC22 W
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, 2x75 Viin 4. Viin 4.
oy -2 UDYAme, PN-EN 12697-8, p. 4
przestrzeni uderzen Vinax 7.0 Vinax 7,0
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dziatanie wody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamrazania ®,
badanie w 25°C

Odporno$é na deformacje |C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda Bw| WIS 0,15 WIS air 0.5
) PP, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD PRD
981100 D.1.6, 60°C, 10 000cykli AIR 7.0 AIR 7.0
PN-EN 12697-12,
Wrazliwos$¢ na C.1.1,ubijanie przechowywanie w40°C z) ITSR 5 ITSR 5

WT2 2014r.,

WT 2 2014 1.

Y Grubos¢ ptyty: AC16 - 60 mm, AC22 - 60 mm
% Ujednolicona procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku nr 1

© procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek do badan podano w zataczniku 2

Tablica 9 Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyrownawczej, KR5+7

Wymiar mieszanki
e Warunki zaggszczania . . .
Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania
AC16 W AC22W
Zawartos¢ wolnych C.1.3, l:lblj anie, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni uderzen Vinax 7.0 Vinax 7,0
Odpornos'é na C. 120, walowanie, PN-EN 126P?N7-125%\i linelt()dazlg w WTSAIR 0,10 WTSAIR 0,10
deformacje trwate™ Pos-Pioo powietrzu, PN- 3108-20, PRD 41z 50 PRD iz 50
D.1.6, 60°C, 10 000cykli AIRS, AIR S,
PN-EN 12697-12,
Wrazliwo$¢ na C. 1.1,ubjjanie, przechowywanie w40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania ®, TTSR 50 TTSR 50
badanie w 25°C

WT22014r.,

WT22014r.

» Grubos¢ ptyty: AC16 - 60 mm, AC22 - 60 mm
® Ujednolicona procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku nr 1

© procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek do badaf podano w zataczniku 2

5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Produkcja moze si¢ rozpocza¢ i odbywac jedynie na podstawie zatwierdzonej receptury.

5.4.1. Dozowanie skladnikow.
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Urzadzenia dozujace otaczarki powinny zapewni¢ zgodno$¢ uziarnienia i zawartosci asfaltu w mieszance mineralno-
asfaltowej z zatwierdzong receptura.
Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w ilo$ciach okreslonych w recepcie.

5.4.2. Temperatury wytwarzania mieszanki

Temperatury wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawia Tablica 10.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mma.

Lp. Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki, °C
L. 50/70 od 140 do 180
2. PMB 25/55-60 Wg wskazan Producenta

Uwaga: najnizsza temp. dotyczy mma dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza dotyczy mma bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w Tablicy 10.

5.5. Przygotowanie podloza.

Podtoze powinno mie¢ odpowiedni profil.

Powierzchnia podtoza przed utozeniem warstwy powinna by¢ sucha i oczyszczona z luznego
kruszywa, piasku i pyhu przy pomocy szczotek mechanicznych lub kompresora oraz
skropiona zgodnie z wymaganiami STWiORB D.04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych" w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego.

5.5.1. Réwno$¢ podluzna

Do oceny rownos$ci podhuznej warstwy podtoza nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu faty i
klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownos$ci podtuznej jako najwigkszej
odlegtosci (prze§witu) pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzonga powierzchnia
warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem) okresla tablica
nr 11.

Tablica 11. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnos$ci podtuznej przy odbiorze warstwy
Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
) ) ) odchylen réwnosci podtuznej warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 9
S. GP wilaczenia i wyltaczenia, jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i 12
GZ wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 15
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5.5.2. Ré6wno$¢ poprzeczna

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstwy podtoza nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu
drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegltos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £ 15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z
krokiem co 1m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tablica nr 12.

Tablica 12. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy
Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
) ) ) odchylen réwnosci poprzecznej warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 9
S. GP wilaczenia i wyltaczenia, jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i 12
GZ wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 15

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

5.5.3. Polaczenie miedzywarstwowe

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 13. Kontrolg iloci lepiszcza do skropienia
nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Tabela 13. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla
emulsji kationowej o zawartoS$ci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zalacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Podloze pod uktadang warstwe asfaltowa

Ukladana warstwa

odbudowa Scieralna z
rodzaj cecha p wigzaca SMA lub z
asfaltowa AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
nowo ) -
Warstwa wykonana 0.2+04 0.3+05 X
podbudowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowej porowata lub 0306 03+07 X
w ztym stanie
W;lfg;]lgna ) X 0,2+04
Warstwa frezowana - 03-05 03-05
Wiazaca ta lub w
porowaa 1 - 03+0,7 03+0.5
ztym stanie
Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 03-+0,5
nawierzchnia porowata lub 0,3+0,6 0,3+0,7 -
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asfaltowa | w ztym stanie | | |

Dla drdg o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM

nowo
k
Warstwa ogu(;)()rl\zzziub
podbudowy P 02+04 0,3+05 0:2+04
. stara
asfaltowej lub : -
nawierzchnia
Stara
: hnia szczelna
nawierze frezowana 0,3+0,5 03+05 03+05
asfaltowa t lub
porowata u. 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
w ztym stanie
nowo _ X 02+04
Warstwa wykonana
- frezowana - 0,3+0,5 03+0,5
wigzaca ta lub
porowa ! _ 073 - 0,6 0’3 - (),5
w zlym stanie

* do zlgczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilo$ci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo§¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli
pomnozy¢ przez 0,6.

Objasnienia:

,» X 7 - nie dotyczy

,, - -T0zZwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe wigzacg wykonywang z mieszanki typu:
- nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajaca gornej granicy wg tabeli 13
-nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowana 60 %

szybkorozpadowsa

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej. Ocen¢ nalezy dokonaé na podstawie wytrzymato§ci na $cinanie, wymagania wg tabeli 14. W
uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 13 mogg zostac rozszerzone

Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowaé
dla drog o kategorii ruchu KR 4-+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi
rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki zawarto§¢
wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do
statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwiazanej lub zwigzanej
hydraulicznie,

nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé si¢ w przedziale 250 g/m” + 20

g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego
roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny
by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub mieszadlo obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej
jednorodno$¢ w okreSlonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w
odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze
by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej
5°C.

Uzyskanie wymaganej trwalo§ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia mi¢dzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.
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Wymagania dotyczace wykonania skropienia podloza zawiera STWiORB D-04.03.01. ,,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, jw. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (jw. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.

W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy mma w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce

Wymagania dla potgczenia migdzywarstwowego

Wytrzymatos$¢ na $cinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnos$ci konstrukeji, a tym
samym trwalo$ci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zakladany do obliczenia grubos$ci warstw na etapie
wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymaloéci na $cinanie polaczenia mi¢dzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tabeli 14.

Tabela 14. Wymagana wytrzymato$¢ na Scinanie potaczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na §cinanie, na
probkach @ 150 mm (@ 100 mm) [MPa]

Potaczenie miedzy warstwami

$cieralna - wigzaca V 1,0
wigzaca — podbudowa 0,7
podbudowa - podbudowa ® 0,6

cienka warstwa $cieralna (grubos¢ projektowa
< 3,5 cm) — warstwa wiazaca

cienka warstwa $cieralna (grubos¢ projektowa
< 3,5 cm) — warstwa §cieralna

a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych

b) Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

c) Nie dotyczy jezeli zawarto§¢ wolnych przestrzeni w warstwie $cieralnej przekracza 14%
Metodyka badania wytrzymato$ci na S$cinanie zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera iwymagania techniczne sczepno$ci. 20147, z
zastosowaniem probek @ 100 mm lub @ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @ 150 mm.
Badanie potgczenia mi¢dzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog
KR4+7. Czgstos¢ wykonywanych badah powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2 wykonanej
nawierzchni.

W odniesieniu do drég KR1+3 badania kontrolne potaczenia migdzywarstwowego nie sa obligatoryjne, jednak nalezy je
wykonywa¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.
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5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.5
Transport mieszanki powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi
obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2; 2016 cz. II), a w przypadku przebudoéw i remontow o dopuszczonym
ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktoérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny byé mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace¢ rozkladarki bez zatrzyman.

Podczas rozkltadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczane walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzong na odcinku
probnym.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania zapewniajacy utrzymywanie grubosci warstwy i niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy
wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdow roboczych rozktadarki. Mieszanki
mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwojnym zestawem rozktadajacym do uktadania
dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Podczas rozkltadania grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(W osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczane walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos$¢ zaggszczania, potwierdzong na odcinku
probnym.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywaé si¢ wylacznie ruch pojazdow
zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy.

W przypadku konieczno$ci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajace uzyskanie
wymaganego potgczenia migdzywarstwowego.

5.6.1. Warunki atmosferyczne.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura

otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od 0 °C Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki podczas silnego wiatru
(V> 16 m/s). Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki podczas opaddéw atmosferycznych.
Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do roboét oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

5.6.2. Bezpieczenstwo robét.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego,
oznakowania odcinka robdt i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na
drodze.

5.6.3. Ukladanie.

5.6.4.

5.6.5.

Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta
zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowiacej horyzont odniesienia dla
czujnikow automatyki uktadarki.

Plyte wibracyjna uktadarki nalezy podgrza¢ przed rozpoczgciem pracy.

Ukladanie mieszanki musi si¢ odbywac w sposob ciagly, bez przestoju, z jednostajna
predkosciag w granicach 2-4 m na minute.

Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszankg tak, aby w zasobniku zawsze
znajdowala si¢ mieszanka.

Temperatura zageszczanej mieszanki.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miescic si¢ w granicach
podanych w punkcie 5.4.2

Zageszczanie nawierzchni.

Zaggszczanie nalezy przeprowadzac poczawszy od krawedzi ku srodkowi nawierzchni.
Na watowang warstwe nalezy najezdza¢ kolem napedowym.

Watowanie nalezy rozpoczyna¢ walcem gladkim, a nastgpnie wprowadzaé walec
ogumiony.

Manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zaggszczonym.
Predkos$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2 - 4 km/h na poczatku i 4 - 6 km/h
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5.6.6.

5.7.

w dalszej fazie watowania.

Walce wibracyjne powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujace zakres stosowanej
czestotliwosci wibracji (33 - 35 Hz), a pierwsze przywatowanie powinno by¢ wykonane
przy uzyciu walca statycznego.

Sprzet zageszczajacy nie moze by¢ parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu jej

ostygni¢cia do temperatury, przy ktérej stojacy na warstwie sprzet nie spowoduje
odciskéw i deformacji.

Wykonanie zlaczy.

Polaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2” Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”.

Wirod potaczen technologicznych wyrédznia sig:

— potaczenia podtuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

— spoiny (pofaczenia ré6znych materiatdéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Spos6b wykonywania ztaczy

— zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,

— zlgcza podiuznego nie mozna lokalizowaé w §ladach koét, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

— zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlgcza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

Wymagania dla uloZonej warstwy nawierzchni.

5.7.1. Grubos¢ warstwy.

Grubo$¢ rzeczywista warstwy po zaggszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci
zalozonej (projektowane;j).

5.7.2. Réwno$¢ nawierzchni w kierunku podluznym.

Do oceny rownos$ci podtuznej warstwy nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciggltego rownowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(prze$witu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnos$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ z
uzyciem faty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (lata i klinem) okresla tablica
nr 15.

Tablica 15. Dopuszczalne wartos$ci odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy
Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
) ) ) odchylen réwnosci podtuznej warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni [mm)]
wigzaca
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 6
S. GP wilgczenia i wyltgczenia, jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i 9
G 7 wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 12
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5.7.3. Réwno$¢ nawierzchni w kierunku poprzecznym.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
rownowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o
dlugosci 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja + 15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z
uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢

wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen roéwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tablica nr 16.

Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej przy odbiorze warstwy
Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
) ) ) odchylen rownosci poprzecznej warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
wigzaca
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 6
S. GP wilgczenia i wyltgczenia, jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i 9
GZ wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 12

5.7.4. Spadek poprzeczny nawierzchni.

Dopuszcza si¢ odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego =0,5 %.

5.7.5. Szerokos$¢ nawierzchni.

Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ nie mniejsza od szeroko$ci zaprojektowanej
i nie wicksza od niej niz 5 cm.

5.7.6. Niweleta warstwy nawierzchni.
Rzedne niwelety warstwy nawierzchni nie powinny si¢ r6zni¢ od rzednych podanych
w dokumentacji projektowej wiecej niz - 1 cm.
Dopuszczalne odchylenie: -1 cm, + 0 cm.

5.7.7. Wymagania dotyczace wygladu nawierzchni.

Wyglad zewngtrzny nawierzchni powinien by¢ jednolity tj. bez miejsc porowatych,
tuszczacych sig, przebitumowanych, bez spekan.
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5.7.8. Ztacza nawierzchni.

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2:2016. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
Wiréd potaczen technologicznych wyrdznia sig:

— podhuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

— spoiny (potaczenia ré6znych materiatéw, jw. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi. I poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie),

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Spoiny podtuzne powinny by¢ wykonane w osi drogi.

Spoiny poprzeczne powinny by¢ wykonane w linii prostej.

Z obu stron spoiny warstwy przylegajace powinny by¢ w jednym poziomie, a pod
wzgledem rownos$ci spoiny warstwy wigzacej powinny spelnia¢ wymagania jak cata
warstwa wigzgca.

Spoiny powinny by¢ $cisle zwigzane i jednorodne z powierzchnig warstwy.

5.7.9. Zageszczenie nawierzchni.

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyraza si¢ wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni.
Wskaznik zaggszczenia ulozonej warstwy wiazacej nawierzchni powinien wynosi¢ > 98 %.
Wolna przestrzen w warstwie powinna by¢ zawarta w granicach :
- AC11W KRI-KR2 -20+70
- ACI6W KRI-KR2 -20+70
- AC16W KR3-KR7 - 3,0+8,0
Wymagania dotycza kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

6. Kontrola jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
Badania dziela si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania na budowie petnego zakresu badan.

Laboratorium Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedng aparaturg umozliwiajaca przeprowadzenie wymaganych
badan.

Badania obejmuja caty proces budowy i powinny by¢ wykonywane z czestotliwoScig gwarantujaca zachowanie
wymagan jakos$ci robot, jednak nie rzadziej niz podano w STWiORB.
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien jw.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia jw.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.
6.1. Kontrola jako$ci materialéw.

Kontrola jako$ci materiatow obejmuje badania:

a) uziarnienie i wlasciwosci kruszyw tamanych oraz wypelniacza na podstawie WT1 2014 r.

b) wtasciwosci uzytego asfaltu zgodnie z Tablica 5 STWiORB .

6.1.1. Czestotliwos¢ badan.

Pochodzenie kruszywa i lepiszcza oraz ich jako$¢ podlegaja akceptacji Kierownika Projektu.
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Wykonawca przedstawia wraz z receptura petne wyniki badan jakosci materiatow
uzytych do zaprojektowania mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Z przygotowanych do produkeji materialow pobierane sai dostarczane do Laboratorium
Zamawiajgcego probki celem sprawdzenia zgodnos$ci ich cech z STWiORB.

W trakcie produkcji badanie jako$ci materiatdw przeprowadza si¢ zgodnie z pkt. 6.1.

dla kazdej dostawy.

6.2. Kontrola jakoS$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Kontrola jakos$ci produkcji obejmuje:
a) sklad mieszanki mineralno-asfaltowej - zgodnos¢ z receptura w granicach okreslonych

w STWiORB odchytek na podstawie ekstrakcji

- Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania metodg ekstrakcji niezaleznie od ilo$ci probek
powinny wynosié, % m/m:

Lp Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego Dopuszczalne odchytki, %
) KR3-7 KR1-2
1. |Zawarto$¢ ziarn >2mm +4.0 +5.0
2. |Zawartos¢ ziarn 0,063 - 2mm +2.0 +3.0
3. |Zawartos¢ ziarn <0,125mm +2.0 -
4. |Zawarto$c¢ ziarn <0,063mm +1.5 +2.0
5. |Zawarto$¢ asfaltu +0.3 +0.5

Odchylenie zawarto$ci poszczegolnych sktadnikéw od sktadu projektowanego nie moze
spowodowac przekroczenia granicznych wartosci cech strukturalnych betonu
asfaltowego.

b) sprawdzenie warunkéw atmosferycznych,
¢) sprawdzenie temperatury asfaltu, kruszywa i mieszanki w trakcie produkc;ji.

6.2.1. Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw:
a) badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Przy kontroli jakosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej badanie nalezy
przeprowadza¢ co kazde 500 Mg wyprodukowanej mieszanki, lecz nie rzadziej niz
1 raz dziennie.

Badanie sktadu nalezy przeprowadza¢ na probce mieszanki pobranej za uktadarkg lub na
probee wycietej z nawierzchni.

Badanie ggstosci strukturalnej przeprowadza si¢ na serii (3 szt.)probek Marshalla
pobranych i ubitych z mieszanki w dniu jej wbudowania.

W przypadku braku badania gestosci w dniu wbudowania mieszanki dopuszcza si¢
oznaczenie wskaznika zageszczenia na podstawie gestosci strukturalnej ustalonej w
recepturze.

b) sprawdzenie warunkéw atmosferycznych dotyczy temperatury i stanu pogody
na budowie i jest przeprowadzane i odnotowywane co najmniej 1 raz dziennie

przed rozpoczeciem uktadania nawierzchni, przez Wykonawecg.

¢) sprawdzenie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Pomiar temperatury asfaltu i kruszywa nalezy wykonywaé z dokladnoscia do

+ 19C co najmniej co godzing podczas produkcji mieszanki.

Ponadto pomiar temperatury gotowej mieszanki nalezy wykonywa¢ na kazdym
przygotowanym do wysytki §rodku transportowym.

Odpowiednia dokumentacje¢ prowadzi Wykonawca.

6.3. Kontrola jakoS$ci ulozonej nawierzchni.

a) sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w trakcie zageszczania
b) wskaznik zageszczenia .
¢) objeto$¢é wolnych przestrzeni w nawierzchni .
d) szerokos$¢ warstwy - pomiar bezposredni tasma.
e) grubo$¢ warstwy - pomiar bezposredni tasma (na budowie) i suwmiarka
(w laboratorium).
f) réwnos¢ warstwy w kierunku poprzecznym profilografem a w miejscach niedostgpnych dla
profilografu fatg i klinem.
g) réwno$¢ warstwy w kierunku podtuznym mierzona planografem a w miejscach
niedostepnych dla planografu tata i klinem
h) spadek poprzeczny nawierzchni tatg profilows.
i) sprawdzenie rzednych niwelety warstwy nawierzchni za pomocg niwelatora.
j) potaczenia mi¢dzywarstwowe,
k) ocena wizualna nawierzchni.

6.3.1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow.

a) Sprawdzenie temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
W trakcie zaggszczania dotyczy przede wszystkim temperatury poczatkowej
zaggszczanej mieszanki.
Pomiar nalezy wykonywac¢ z doktadno$cig 2°C, za uktadarkg, co najmniej 1 raz
dla kazdej dostarczonej na budowe partii mieszanki.

b) Wskaznik zaggszczenia.
Badanie to wykonuje si¢ na probce wycietej z gotowej nawierzchni po jej
zageszezeniu i ostygnieciu, z czgstotliwoscia - minimum 1 probka z kazdych
rozpoczetych 500 mb pasa ruchu. Wyciecie probki powinno nastapi¢ w godzinach
porannych, kiedy nawierzchnia nie jest jeszcze nagrzana. Do wycigcia probki
nalezy uzywaé mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne probki w stanie
nienaruszonym.

¢) Sprawdzenie zawarto$ci wolnej przestrzeni w nawierzchni.
Obowiazuja zasady jak przy badaniu wskaZnika zaggszczenia.
d) Szeroko$¢ warstwy nawierzchni.

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy dokonuje si¢ przez pomiar bezposredni tasma
miernicza, co 100 m prostopadle do osi drogi.

e) Grubo$¢ warstwy nawierzchni.
Nalezy sprawdzaé w czasie uktadania - co najmniej raz na 200 m’, po zageszczeniu
oraz na probkach wycigtych z nawierzchni wg zasad i z czgstotliwoscia jak dla

wskaznika zageszczenia nawierzchni.

f) Sprawdzenie réwno$ci warstwy w kierunku poprzecznym oraz spadkéw poprzecznych.
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Pomiar profilografem co 1 m. Pomiary latg i klinem nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz
co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.

g) Rowno$¢é nawierzchni w profilu podtuznym.

Jednokrotny przejazd po kazdym pasie ruchu planografem, a w miejscach niedostgpnych
dla planografu pomiar tatg i klinem nie rzadziej niz co 10 m.

Badanie wykonywane jest w celach odbiorczych i obowiazuja zasady jak przy
pozostatych badaniach odbiorczych nawierzchni.

h) Sprawdzenie rowno$ci warstwy w kierunku poprzecznym oraz spadkéw
poprzecznych.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze
by¢ mniejsza niz 20.

1) Sprawdzenie rz¢dnych niwelety warstwy nawierzchni.

Na drodze klasy S pomiar wykonuje si¢ na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze
sprawdzeniem rzednych osi podtuznej jezdni i obu krawedzi. Na drodze klasy GP
sprawdza si¢ rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m.

j) sprawdzenie wytrzymato$ci na $cinanie potagczenia miedzy warstwami asfaltowymi
z czestotliwoscia jednej probki nie rzadziej niz raz na 1 km.

k) Kontrola stanu zewnetrznego nawierzchni.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstwy nawierzchni nalezy wykonac przez
bezposrednie ogledziny.

W czasie budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy na dtugosci odcinka bedacego
w budowie.

Po zakonczeniu budowy nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy na catej dtugosci
wykonanego odcinka.

6.4. Dokumentowanie wynikéw pomiarow i badan.

Wszystkie pomiary i wyniki badan musza by¢ opracowane w sposob uzgodniony

z Kierownikiem Projektu.

Dokumenty te stanowia integralng cz¢$¢ operatu kolaudacyjnego robot. Sporzadza sig
je w dwoch egzemplarzach - oryginat dla Zamawiajacego i kopia dla Wykonawcy.

7. Obmiar robét.

Jednostka obmiarowa jest 1 m* warstwy wiazacej okreslonej grubosci, 1 Mg warstwy
wyréwnawcze;j.

Obmiar rob6t polega na okre$leniu faktycznego zakresu robdt oraz obliczeniu
rzeczywistych ilo§ci wbudowanych materiatow.

Obmiar robot obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane,
ktérych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie rob6t, pomigdzy Wykonawcg a
Zamawiajgcym. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w
warunkach kontraktu.

Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym
w warunkach kontraktu.
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8. Odbior roboét.

8.1. Odbiory robét powinny by¢ dokonywane zgodnie z ogélnymi zasadami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00

Odbior ostateczny polega na ocenie iloéci, jako$ci i wartosci sprzedaznej wykonanych
robot.
Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakonczony obiekt.

8.2. Badania i pomiary w odbiorach robot.

Podstawa do oceny jakos$ci robot sa wyniki badan i pomiardw w zakresie i ilo$ci
okreslonej niniejsza STWiORB .

Badania i pomiary do celow odbiorczych przeprowadza laboratorium Zamawiajacego .
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ laboratorium
Zamawiajgcego w obecno$ci Wykonawcy.

Dopuszcza si¢ pobieranie probek przez Nadzor i dostarczanie ich do badan w laboratorium
Zamawiajgcego.

Badania i pomiary obejmuja:

a) sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
b) wskaznik zageszczenia

¢) wolna przestrzen w nawierzchni

d) grubo$¢ nawierzchni

e) badanie ggstosci objetosciowej

f) polaczenie migdzywarstwowe

g) cechy geometryczne nawierzchni

Badanie wymienione w pkt.: a nalezy przeprowadza¢ na probce mieszanki pobranej za
uktadarka lub na prébce wycietej z nawierzchni nie rzadziej niz z kazdych rozpoczetych 500
mb pasa ruchu.

Badania wymienione w pkt.: b, ¢, d, - wykonuje si¢ na probkach wycietych z

nawierzchni nie rzadziej niz z kazdych rozpoczetych 500 mb pasa ruchu.

Badanie wymienione w pkt. e - wykonuje si¢ na probkach pobranych i zageszczonych

przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Badanie wymienione w pkt. f — wykonuje si¢ na probkach wycietych z nawierzchni w obecnosci
Inspektora Nadzoru nie rzadziej niz jeden raz na jeden kilometr.

Rownos¢ w profilu podtuznym — pomiar ciagly planografem lub pomiar tata i klinem w
miejscach niedostepnych dla planografu w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i w jego
obecnosci.

Pozostate cechy geometryczne, wymienione w STWiORB sprawdza do celow odbiorczych
Inspektor Nadzoru.

9. Podstawa platnosci.

Platno$¢ za 1 m* /1 Mg wykonanej warstwy wigzacej/wyréwnawczej nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robot.

Cena wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,
- zakup materiatéw,

- dostarczenie materiatow,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- oczyszczenie podioza wg STWiORB D-04.03.01,

- skropienie podioza lepiszczem wg STWiORB D-04.03.01,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweleta
i spadkami poprzecznymi, zageszczenie, obcigcie 1 posmarowanie krawedzi (ew.
posmarowanie urzadzen obcych w obrebie nawierzchni),

- przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w STWiORB .

10. Przepisy zwiazane.

10.1. Normy.
1 WT-1 Kruszywa
2 WT-2 Nawierzchnie
3 PN-EN 12591
4 PN-EN 13924
5 PN-EN 14023
6  PN-EN 13043
7  PN-EN 12697-1
8  PN-EN 126972
9  PN-EN 12697-5
10 PNENI12697-6
11 PNEN126978
12 PNENI12697-13
13 PNEN12697220
14 PNENI12697-2
15 PNEN12697-23
16 PNENI12697-4
17  PNEN12697226
18  PNEN1269727

Wymagania Techniczne: Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, 2014

Wymagania Techniczne: Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
asfaltowe, 2014 — w zakresie projektowania

Wymagania Techniczne: Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
asfaltowe, 2016 - w zakresie wykonania

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych twardych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszeza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych. Czg$¢
5:0znaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czgs¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czg$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czg$¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czgs¢ 26: Sztywnosc¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
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19  PN-EN1269729 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

20 PNEN12697-:34 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cz¢$¢ 34: Badanie Marshalla

21 PN-EN12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czgé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

2 PN-ENI13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

23 PNENI131082 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich
warstw

24 PNENI131085 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 5: Mieszanka SMA

25  PN-EN1310820 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

26 PNEN1310821 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

27 PNC04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

28 BN-68RR31-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg

10.2. Inne dokumentv

29 Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Generalna Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad, 2016
30 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( DZ.U. Nr43 poz 430 z 2 marca 1999r.)
31 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie
32 Zeszyt IBDIM nr 66 2004 r. ,, Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych .”
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych sg wytyczne do
przygotowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Roboét
Budowlanych dla robét zwigzanych z wykonaniem
ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 0662T NA ODCINKU OD KM 3+616.00 DO KM
6+806.00w ramach zadania inwestycyjnego "Rozbudowa drogi powiatowej nr 0662T

w zakresie budowy sSciezki rowerowe;j".

1.1. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie
produkcji

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w WWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB
D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo
wysytanego materiatu dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajgcy jego jakosc.

2.1. Brukowa kostka betonowa wg PN-EN 1338

Brukowe kostki betonowe spetniajgce ponizsze wymagania:

— wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu (zginanie) — T zgodnie z pkt. 5.3.3.2 normy
— odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcej — klasa 3

— nasigkliwo$¢ — do 5%

— odpornos¢ na scieranie — klasa 4

Wyglad, tekstura i zabarwienie kostek betonowych powinny by¢ zgodne z PN-EN 1338 pkt. 5.4.

Wymiary kostek betonowych jak podano w dokumentacji projektowe;.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych jak podano w PN-EN 1338.

2.2, Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin

Nalezy stosowaé:

— dla podsypki: mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku
klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 pod
wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gg85), wody wg PN-EN 1008

— dla wypetnienia szczelin: mieszanke cementowo-piaskowg w stosunku 1:2 z cementu
powszechnego uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gg85), wody wg
PN-EN 1008; lub

— dla wypetnienia szczelin: kruszywo drobne (piasek) spetniajgce wymagania PN-EN 13242 pod
wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gg85).

2.3. Materialy do wykonania podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanej



Wymagania dla materiatdw oraz mieszanki kruszyw niezwigzanych dla wykonania podbudowy pod
nawierzchnie z brukowej kostki betonowej podano w WWiORB D.04.04.02.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek betonowych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWIiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $Srodkami transportu; w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé na
podkfadach i przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty co najmniej
co 50 sztuke.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.1. Rozwigzanie sytuacyjno-wysokosciowe

Wykonawca dostosuje wysokosciowo nawierzchnie wysp dzielgcych do kraweznikéw i nawierzchni
jezdni.

5.2. Podbudowa nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej ukfadana bedzie, w zaleznosci od lokalizacji, na
podbudowie z mieszanki kruszywa niezwigzanej badz tawie betonowej wykonanej dla kraweznika.
Wykonanie poszczegolnych podbudow ujeto w przedmiotowych specyfikacjach.

5.3. Podsypka

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,g = 14 MPa.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu minimum 3cm. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +1cm.

5.4. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Zaleca sie
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego.

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Spoiny przed wypeitnieniem nalezy starannie oczyscic.

Po ubiciu nalezy szczeliny uzupetni¢ piaskiem frakcji 0-2 mm. Catkowite ubicie nawierzchni i
wypetnienie spoin zaprawg lub piaskiem musi by¢ zakonczone przez rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.



Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Parametry geometryczne nalezy sprawdzaé z czestotliwoscig uzgodniong z Inzynierem:

— grubosc¢ warstwy podsypki — dopuszczalne odchytki grubosci +1 cm,

— rzedne wysokosciowe — odchyiki od wartosci projektowanych +1cm,

— szeroko$¢ —dopuszczalne odchyiki + 2 cm,

— réwnosé w profilu podiuznym — nieréwnosci nie mogg przekroczy¢ 8 mm,

— rownos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — przeswity pod tatg profilowg nie mogag
przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wieksza od 0,3%,

— szeroko$c¢ i wypetnienie spoin — spoiny muszg by¢ wypetnione na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Kohcowego
jednostka okreslona w SSTWIORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w WWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

3. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

4. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym.

6. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i fata.

Obowiazujg aktualne wydania przywotanych powyzej norm.



D-01.01.00
ODTWORZENIE TRASY W TERENIE

1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWiORB.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonywania

i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktdw wysokosciowych na

zadaniu:

ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEIJ NR 0662T NA ODCINKU OD KM 3+616.00 DO KM 6+806.00
w ramach zadania inwestycyjnego "Rozbudowa drogi powiatowej nr 0662T
w zakresie budowy sSciezki rowerowe;j".

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt majacych na celu odtworzenie
(wyznaczenie) w terenie przebiegu trasy drogi oraz potozenia obiektéw inzynierskich zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Roboty obejmuja;
- odtworzenie trasy w terenie.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych.
W zakresie rob6t pomiarowych wchodza:
a/ sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych oraz
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami wg. potrzeb.
b/ wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow.
¢/ wykonywanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa.
d/ zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych.
Obejmuje sprawdzenie osi obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich, ochrone przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontury, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia — zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonanych robdt oraz za zgodnosc¢ z
dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robot
podano w D-M-00.00.00.



2. Materiaty.
Do utwardzenie punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o df. okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone w
sgsiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich realizacji powinny miec¢ Srednice 0,15 -0,20 m i
dtugos¢ 1,5 — 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o dt. okoto
0,3m
i Srednicy 0,05 — 0,08 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy
5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dtugosé
okoto 0,5 m i przekrdj prostokatny.
Materiatly do wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet.

Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych nalezy wykonywac przy uzyciu zalegalizowanego
sprzetu geodezyjnego, przyrzaddow mierniczych takich jak: teodolity lub tachimetry, niwelatory,
dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe lub inny sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktow
wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiarow.

4. Transport.
Nie wystepuje.

5. Wykonywanie robét.

5.1. Ustalenia ogélne.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUG i K (1-7).
Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtdwne osi trasy oraz punkty
wysokosciowe (repery robocze) i dostarczy¢ Wykonawcy szkic wytyczenia trasy, wykaz punktow
wysokosciowych oraz wszelkie inne dane, niezbedne do zidentyfikowania tych punktow w terenie.
Przyjecie tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecnosci Inspektora Nadzoru.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robét, z
dokumentacjg projektowg, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora
Nadzoru.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy, reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete
na koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzic¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu a w przypadku réznic powiadomic o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych akceptowane przez Inspektora
Nadzoru,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza,
ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzajag Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktdre bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru..
Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okres$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.



5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubszych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposéb wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperdéw roboczych nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 0,4 cm stosujac niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy.
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinno by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentac;ji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktow osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku
do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robaot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych.
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:
a/ wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét
ziemnych).
b/ wyznaczenie w czasie trwania robdt ziemnych zarysu (konturéw) nasypdw i wykopdéw w przekrojach
poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych).

i powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.



Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdow
gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.

Odlegtosc¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.

Konieczne jest profilowanie przekrojow poprzecznych we wszystkich punktach, zgodnie z
dokumentacja projektowg oraz w innych dodatkowych punktach akceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

5.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych.
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a/ wytyczenie osi obiektu,
b/ wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkow i
filarow mostéw i wiaduktéw.
W przypadku mostéw i wiaduktdw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.
Pofozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.3. Rzedne punktéw
wyznaczajacych potozenie obiektu nalezy okreslic z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych
okreslonych w dokumentac;ji projektowe;.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK[1, 2, 3,4,5,6,7].

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych.
Sprawdzenie robdt pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujgcych zasad:
a/ o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co
najmniej co 200 m na prostych,
b/ robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzac niwelatorem na catej dtugosci,
¢/ wyznaczenie nasypow i wykopdw nalezy sprawdzac tasmga i szablonem z poziomicg co najmniej w 5
miejscach na kazdym kilometrze i w miejscach budzgcych watpliwosci.

7. Obmiar robot.
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 kilometr
trasy drogowej, a w przypadku robdét mostowych w jednostkach okreslonych w dokumentacji
projektowe].

8. Odbiér robét.
Odbidér robdét zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inspektora Nadzoru.

9. Podstawa ptatnosci.
Ptatnos¢ za 1 kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicdw i dziennikdw pomiarow geodezyjnych
lub protokotu z kontroli geodezyjnej.



Cena wykonania robét obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacjg projektows,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. Przepisy zwigzane.
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma GUGIK, 1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna. GUGIK, 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK, 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.



D-01.02.02.
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych

ze zdjeciem warstwy humusu na zadaniu:
ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 0662T NA ODCINKU OD KM 3+616.00 DO KM 6+806.00
w ramach zadania inwestycyjnego "Rozbudowa drogi powiatowej nr 0662T
w zakresie budowy sSciezki rowerowe;j".
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i
darniny na grubos$¢ 15 cm na zatokach, chodnikach i poboczach — odwdéz nadmiaru humusu na odktad
Wykonawcy.
1.4. Okreslenie podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Humus moze zostac¢ usuniety recznie lub mechanicznie. Do wykonania robét moze by¢ stosowany

nastepujacy sprzet:

— réwniarki,

— spycharki,

— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze, lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu lub/i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rdéwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybédr Srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia
humusu.

Sposdb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ spycharkami z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz winnych
miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Humus nalezy zdjg¢ na petng gtebokos¢ jego zalegania,
ktora jest okreslona w Dokumentacji Projektowej lub wskazana na roboczo przez Inspektora Nadzoru,
wedtug faktycznego stanu wystepowania.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- 1 m? (metr kwadratowy) zdjecia warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu podlegaja odbiorowi robdét zanikajgcych ulegajgcych zakryciu na
zasadach podanych w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania zdjecia humusu obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zdjecie humusu,

— odwdz humusu na odktad,

— odwodnienie terenu po odhumusowaniu,

— zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikdéw
atmosferycznych, mechanicznych, itp.,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w ST,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 roku o odpadach (Dz.U. z 2013r. poz.21 z pézn. zm);

Ustawa o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach (Dz. U. z 2016 r. poz. 250 t.j.)

Uchwaty rad gmin w sprawie jw.

Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw,
ktore posiadacz odpadéw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym
niebedgcym przedsiebiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku (Dz. U. Nr 75, poz. 527 z
pdin.zm.).



D-01.02.04.
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, ULIC | OGRODZEN

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbidérkg elementdw drég, ulic i ogrodzen na zadaniu:
ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEIJ NR 0662T NA ODCINKU OD KM 3+616.00 DO KM 6+806.00
w ramach zadania inwestycyjnego "Rozbudowa drogi powiatowej nr 0662T
w zakresie budowy sSciezki rowerowe;j".

1.2. Zakres stosowania ST.

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu
rozbiorki elementéw zgodnie z przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne ST D-00.00.00 i odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich
zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowg, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.
Ogdlne wymagania podano w ST D-00.00.00.

2. Materiaty.
Nie wystepuja.

3. Sprzet.
Sprzet pod wzgledem typdw i ilosci powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
wymagan jakosciowych, zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.
Do wykonania robot nalezy stosowac:
- frezarki
- pity
- mioty pneumatyczne
- tadowarki
- spycharki
- samochody ciezarowe
lub inny sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. Transport.
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-00.00.00.
Materiaty z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnymi, sprawnymi technicznie srodkami
transportowymi na miejsce wskazane przez Kierownika Projektu.

Srodki transportu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez Kierownika Projektu.



5. Wykonanie robét.

Roboty rozbiérkowe elementdow drég i ogrodzen obejmujg usuniecie z pasa wywtaszczenia

wszystkich warstw nawierzchni drogowych, kraweznikéw, chodnikéw oraz ogrodzen,

w stosunku do ktérych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowej lub wskazane

przez Kierownika Projektu.
Warstwy nawierzchni nalezy usungé mechanicznie w sposob okreslony w dokumentac;ji
projektowej lub przez Kierownika Projektu.

W przypadku nawierzchni z kostki kamiennej, bruku lub niewielkich elementéw betonowych

(krawezniki, obrzeza, ptyty chodnikowe, bariery) dopuszcza sie reczne prowadzenie prac
rozbidrkowych.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen i przewiezione na miejsce okreslone w dokumentacji
projektowej lub wskazane przez Kierownika Projektu.

Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢ wywiezione zgodnie z zapisami ustawy o

odpadach (pkt. 10).

Wszystkie pozostate doty (wykopy) nalezy wypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem
do poziomu otaczajacego terenu i zagescic, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi

w BN-72/8932-01 ,,Roboty ziemne”.

6. Kontrola jakosci robot.
- Sprawdzenie jakosci robét polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonania robét

rozbidrkowych oraz stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do wykorzystania.

- Kontrole zageszczenia gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych
elementach nawierzchni i ogrodzen powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.01.01. —,,Roboty ziemne”.

- Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogodlne zasady kontroli robét podano w ST D-00.00.00.

7. Obmiar robot.
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrkg elementow drég i ogrodzen jest:
- dla znakdéw pionowych, $cianek czotowych
- dla nawierzchni i chodnika
- dla kraweznika, obrzeza, barier i ogrodzen, przepustow rurowych, opornika, sciekow
- dla objetosci bet. murkow czotowych

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Kierownika Projektu.

Obmiar wymaga akceptacji Kierownika Projektu.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robét nie wykazanych w dokumentacji
projektowej, z wyjgtkiem zaakceptowanych przez Kierownika Projektu na pismie.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Kierownika Projektu nie bedg
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowgq zaptate.

8. Odbiér robét.
Odbioru robét zwigzane z rozbidrkg elementéw drég i ogrodzen dokonuje Kierownik
Projektu, po pisemnym zgtoszeniu robot do odbioru przez Wykonawce.
Odbidér powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robot.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym przez
Kierownika Projektu.
Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-00.00.00.



9. Podstawa ptatnosci.

Ptatnos¢ nalezy ustali¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt.7, zgodnie z obmiarem

i oceng jakosci robot.

Cena wykonania robét obejmuje:

- oznakowanie robot,

- rozebranie (zerwanie) elementdéw drdg i ulic wyszczegdlnionych w pkt. 1.3.

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot,

- ewentualne wypetnienie dotdw (wykopow) gruntem i zageszczenie.

- w przypadku materiatow wskazanych do odwozu na Obwdd Drogowy— koszt transportu
tych materiatéw wraz ze ztozeniem na terenie OD w Sandomierzu;

- w przypadku gruzu (stanowigcego wtasnos¢ Wykonawcy) koszt odwozu na wysypisko/
sktadowisko lub ich utylizacja wraz z kosztami wszelkich uzgodnien i zezwolen

z tym zwigzanych.

10. Przepisy zwigzane.
- BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
- PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania.

- Rozporzadzenie Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow
drogowych (Dz. U. Nr 170 poz. 1393 z pdzn. zm.).

- Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 23 wrzesnia 2003 r.
w sprawie szczegotowych warunkdow zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania
nadzoru na tym zarzadzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729 z pdzn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach
(Dz.U. nr 220 poz.2181 z pdzn. zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. nr 25 poz.150

z2008r. z pdin.zm.);

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego

ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania

na srodowisko (tekst jednolity Dz.U. z 2016, poz. 353)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 roku o odpadach (Dz.U. z 2013r. poz.21 z pdzn. zm);

Ustawa o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach (Dz. U. z 2016 r. poz. 250 t.j.)

Uchwaty rad gmin w sprawie jw.

Rozporzgdzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkdéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( D.U. Nr 43 z 1999

poz. 430 z pézn. zm. )

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie



D-01.03.05. PRZEBUDOWA WODOCIAGU
1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNE)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét przy
przebudowie wodociggu w ramach zadania inwestycyjnego: ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 0662T

na odcinku od km 3+616.00 do km 6+806.00 w ramach zadania inwestycyjnego "Rozbudowa drogi
powiatowej nr 0662T w zakresie budowy sciezki rowerowe;j".

ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNE)
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasady prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem przebudowy
i zabezpieczenia wodociagu, oraz przytgczy wodociggowych zgodnie z lokalizacjg podang w Dokumentacji
Projektowe;j.

1.2.ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy przebudowy wodociggu i zwigzana jest z wykonaniem nastepujgcych
robot:

- przeprowadzenie prac przygotowawczych, oznakowanie robdt, dostarczenie materiatéw,
- roboty ziemne, umocnienie wykopu,

- budowa wodociggu z rur i ksztattek z zeliwa sferoidalnego

- przetaczenie istniejgcych odndg wodociggow dla bocznych ulic

- przetaczenie istniejgcych przytaczy wody

- badania i pomiary

- po wykonaniu prac technicznych przywrécenie terenu do stanu przed budowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z okresleniami zawartymi
w obowigzujgcych Polskich Normach.

1.4.1. POJECIA OGOLNE

Wodociag-zespdt wspdtpracujacych ze sobg obiektéw i urzadzen inzynierskich, przeznaczonych do zaopatrywania
ludnosci i przemystu w wode.

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna-uktad przewoddéw wodociggowych znajdujgcych sie poza budynkami odbiorcow,
zaopatrujacych w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne.

Przewdd wodociggowy- rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom.

Przewéd wodociggowy rozdzielczy- przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od przewodu magistralnego do
przytaczy wodociggowych i innych punktéw czerpalnych.

Przytacze- przewdd wodociggowy faczacy sie¢ wodociggowa z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego
w wode.

Zasuwy- armatura wbudowana w wodociag stuzgca do zamkniecia doptywu wody dla wytgczenia uszkodzonego lub
naprawianego odcinka wodociagu.

Hydranty przeciwpozarowe- stuzg do wyczerpania wody z rurociggéw w przypadku pozaru.

Bloki oporowe- majg zastosowanie dla wodociggdw o ztgczach kielichowych lub dtawikowych, przy ktérych nie
mozna liczy¢ na przeniesienie sit osiowych wzdtuz przewodu. Stosowane sg na kolanach, tukach i odgatezieniach.
Bloki podporowe- podbetonowanie weztéw o armaturze i ksztattkach zeliwnych z uwagi na rézny stopien osiadania
elementdw zeliwnych i z PVC.



Srednica nominalna- jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy wewnetrznej
rurociggu, odpowiadajgca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.

Cisnienie robocze- wysokos¢ cisnienia okreslona zgodnie z Dokumentacjg Techniczng, jako maksymalna réznica
rzednych linii ciSnienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

2. MATERIALY

Materiaty uzyte do budowy wodociggu powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwaérni oraz posiadac
Atest COBRTI INSTAL w Warszawie.

Rodzaj rur i ich srednice zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej i ustalone z uzytkownikiem sieci
wodociggowej.

Wszystkie zastosowane materiaty, przed ich uzyciem powinny uzyskac zgode wtasciwego panstwowego
inspektora sanitarnego, wydang na podstawie atestu higienicznego PANSTWOWEGO ZAKtADU HIGIENY
w Warszawie
Dz. U. Nr 203 z 5 grudnia 2002 r. Materiaty muszg posiada¢ Aprobate Techniczng, Deklaracje zgodnosci Producenta.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sieci wodociggowej wedtug zasad niniejszej ST sa:

- rury i ksztattki z zeliwa sferoidalnego o potaczeniach kielichowych i kotnierzowych DN200, 150, 100, 80

wg PN-H-74105, PN-H-74107 i PN-EN 545.

- rury wodociggowe PVC dn 110, 160 PN10 z ksztattkami (dla odgatezierh bocznych wodociggu) o pofaczeniach
kielichowych

- rury PE typ szereg. SDR17 dn 63x3,8 PN10 (dla przytaczy wody) z ksztattkami zaciskowymi

- nawiertki wodociggowe typ NWZ 200/50, 100/50

-zasuwy odcinajgce kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego PN16 z obudowg teleskopowg,

- hydranty p.poz. DN80, podziemne z podwdjnym zamknieciem

- bloki oporowe typoweustawiane przy zmianach trasy w planie, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

- beton C16/20 wg PN-EN 206+A1:2016-12 do wykonania blokéw oporowych i podporowych oraz do obetonowania
skrzynek ulicznych do zasuw;

- piasek na obsypke i podtoze — winien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13043:2004

- tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne z piaskiem aluminiowym dla sieci wodociggowych.

3. SPRZET

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet montazowy:
- zuraw samochodowy
- samochdd dostawczy
- samochdd skrzyniowy
- samochéd samowytadowczy
- samochéd beczkowdz
- przyczepe dtuzycowa
- koparka kotowa
- spycharka
- zageszczarka wibracyjna (lub ubijak spalinowy)
- wibrator powierzchniowy
- wciagarke reczng
- zespot pradotwdrczy przewozny
- pojemnik do betonu
Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robét oraz wymogdw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
4. TRANSPORT

Transport rur przewodowych powinien odbywaé sie zgodnie z zaleceniami i wytycznymi producenta rur. Do
przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktdre nie spowodujg: segregacji
sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, obnizenia temperatury przekraczajacej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych oraz zapewnia wtasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidtowe
wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi sSrodkami. Wykonawca zapewni $rodki
transportowe w ilosci gwarantujacej ciggto$¢ dostaw materiatdéw, w miare postepu robot.



5. WYKONANIE ROBOT

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunkéw, w jakich bedzie wykonana
przebudowa sieci wodociggowej z wiascicielami i uzytkownikami wodociggow.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji ruchu i harmonogram robét zwigzanych
z przebudowa sieci wodociggowej uwzgledniajgcy wszystkie warunki narzucone przez wtasciciela i uzytkownika sieci
oraz Dokumentacji Projektowej.
5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do wykonania sieci powinny zostac zakoriczone roboty przygotowawcze w pasie
budowy.

Wytyczenie w terenie osi wodociggu przez odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktow
zataman trasy oraz wtgczenia do istniejgcej sieci. Przed przystgpieniem do Roboét nalezy pod nadzorem uzytkownika
sieci wykonac przekopy kontrolne w miejscach wigczenia.

Nalezy ustalié state repery a w przypadku niedostatecznej ilosci wbudowac repery tymczasowe
z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne.

W miejscach, gdzie moze zachodzié niebezpieczenstwo wypadkdéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzic¢
od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

5.2, ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736, PN-B-06050 i PN-S-02205 oraz z instrukcjg
montazowq ukfadania rur dostarczong przez producenta rur.

Minimalna szerokos$¢ wykopu w Swietle obudowy Sciany wykopu powinna by¢ dostosowana do srednicy
przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace
rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb
zapewniajgcy ich eksploatacje. Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekraczaé + - 5cm.

5.2.1. ODSPOIJENIE | TRANSPORT UROBKU

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne lub reczne potgczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ rdwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu
ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0m od
krawedzi wykopu. Transport nadmiaru urobku w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.2.2. ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY PRZEWODOW | OBIEKTOW

Nie przewiduje sie odwodnienia wykopdw z uwagi na brak wody gruntowej w strefie uktadanego wodociggu.
5.2.3. OBUDOWA SCIAN WYKOPU | ROZBIORKA OBUDOWY

Wykonaweca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegdétowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopéw
na czas budowy wodociggu, zapewniajgce bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robaét.

5.2.4. PODLOZE
5.2.4.1. PODtOZE NATURALNE

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.
Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.
Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:
- Rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocga rowka o gtebokosci
0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposdb zapobiegajacy dostaniu
sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody;
- Wymagania i badania odnosnie podtoza naturalnego zgodnie z norma PN-B-10725.
5.2.4.2. PODLOZE WZMOCNIONE (SZTUCZNE)

W przypadku zalegania w podtozu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt. 5.2.4.1. nalezy wykonac
podtoze wzmocnione.
Podtoze wzmocnione nalezy wykonaé jako:



4 Podtoze wzmocnione warstwg stabilizacyjng grubosci 0,15 m za pomocg wapna, cementu, lub popiotu, w
zaleznosci od rodzaju gruntu;

4 przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowic¢ miatby podtoze naturalne lub przy nie nawodnionych
skalach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;

4 podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo — piaskowe,

v przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo Scisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci po ich usunieciu;
v przy gruntach wodonos$nych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajgcych);

v W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowié miat podfoze naturalne dla przewodéw;

v jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych, w razie koniecznosci

obetonowania rur.
Mieszane — ztozone z podtozy wyzej wymienionych — przy nawodnionych gruntach stabych, mato scistych i
nasypowych.
Grubosci warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.
Wzmocnienie podfoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po prébie szczelnosci odcinka
przewodu. Niedopuszczalne jest wyréwnywanie podtoza ziemig z urobku, lub podktadanie pod rury kawatkow
drewna, kamieni, lub gruzu.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego
na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac dla rur zeliwnych 5 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza o przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wieksze
niz 10%.
Roznice rzednych podtoza, powodujgce odchylenia spadku przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, nie
powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie dla rur zeliwnych + - 2 cm, nie mogg spowodowac na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera.
Badania podtoza wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

5.2.5. ZASYPKA | ZAGESZCZENIE GRUNTU

Na obsypke i zasypke wstepng rur stosowac piasek. Zageszczenie obsypki nalezy bezwzglednie wykonac
recznie. Dalszg zasypke wykopu wykona¢ warstwami 20 cm z zageszczeniem.

Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowacé uszkodzenia utozonego przewodu
oraz izolacji wodoszczelnej.
Zasypanie przewodu przeprowadza sie w trzech etapach:

v Etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury z wytgczeniem odcinkdw na ztgczach;
v Etap Il — po prébie cisnieniowej, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potgczen;
v Etap lll — zasyp wykopu gruntem, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrkg deskowan i rozpor

$cian wykopu.
Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineraty sypki,
drobno lub srednioziarnisty wg PN-B-02481:1998. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza i w strefie wspierajacej przewdd od spodu.
Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem sypkim jezeli spetnia powyzsze wymagania, z
jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérkg deskowan i rozpér $cian wykopu.
Wskaznik zageszczenia gruntu zasypowego powinien wynosic:

v" pod jezdnig Is > 1,00

v" pod poboczem, chodnikiem, lub terenem przylegtym Is > 0,95
5.3. ROBOTY INSTALACYJNO - MONTAZOWE

Przewody wodociggowe nalezy uktadaé zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725, PN-EN 12202-1:2004,
PN-EN 12201-1+2:2004, PN-EN 12201-3+A1:2013-05 i PN-EN 545:2010; oraz z instrukcjg montazowag uktadania
rurociggdéw dostarczong przez producenta rur, armatury.

Technologia uktadania przewodéw powinna zapewnic¢ utrzymanie trasy i spadkow zgodnie z Dokumentacija
Projektowa. Dla zapewnienia wtasciwego utozenia przewodu wodociggowego, zgodnie z projektowang osig, przez
punkty osiowo trwale oznakowane na lawach celowniczych nalezy przeciggna¢ drut lub sznurek, na ktérym
zawieszony jest ciezarek pionu pomiedzy dwoma tawami celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowac za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperdw statych znajdujgcych
sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére mogg stanowié¢ np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.
Przez opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié, czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych w czasie
transportu i skladowania. Ponadto rury nalezy starannie oczyscié, zwracajac szczegdlng uwage na kielichy, kotnierze i
bose konice rur. Rury uszkodzone nalezy usng¢ i zmagazynowac poza strefg montazowa. Rury nalezy opuszczac do



wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krgzkdow, wielokrgzkéw lub dzwigdw. Niedopuszczalne jest
wrzucanie rur wykopu.

Opuszczenie odcinkéw przewoddéw do wykopdw powinno byé prowadzone na przygotowane i wyréwnane
do spadku podtoze. Przy opuszczeniu i uktadaniu rur nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na to, aby nie dopuscic¢ do
uszkodzenia izolacji zewnetrznej.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz scisle przylega¢ do
podtoza na catej swej dtugosci. Po utozeniu rure nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin
piaskiem.

Dla wykonania ztgczy przewoddw nalezy wykonac¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary
gniazd nalezy dostosowac do $rednicy i rodzaju ztaczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu wodociggowego nie moze
przekraczac dla przewodéw z tworzywa sztucznego 10 cm a dla pozostatych 5 cm.

Rdéznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg w zadnym
punkcie przewodow z tworzyw sztucznych przekroczy¢ +- 5 cm dla pozostatych przewodéw
+ -2 cm i nie mogg powodowaé na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

Wszystkie odchytki ponad normatywne i od okreslonych w niniejszej ST nalezy uzgodnic z Inzynierem.
Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy pomocy odpowiednich
ksztattek, mozna je wykonaé przez wykorzystanie elastycznosci potgczenia rur zgodnie z zaleceniami producenta rur.

Wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnos¢ przy cisnieniu
roboczym oraz prébnym.

Istniejgce przewody wodociggowe bedgce w zblizeniu nienormatywnym z projektowanymi rozwigzaniami
drogowymi nalezy zabezpieczy¢ stalowymi dwudzielnymi rurami ochronnymi. Do potgczen kotnierzowych nalezy
stosowac $ruby ze stali nierdzewnej zabezpieczonych taéma termokurczliwa. Sruby dokreca¢ kluczem
dynamometrycznym zgodnie z instrukcjg producenta ksztattek.

Skrzynki uliczne stanowigce zwienczenie istniejgcych sieci uzbrojenia terenu, pozostajgcych bez przebudowy
nalezy poddac regulacji dostosowujgc do projektowanego uktadu wysokosciowego drogi, lub chodnika. Skrzynki
uliczne nalezy posadowic na systemowych bloczkach betonowych zgodnie z instrukcjg producenta, lub ptycie
betonowej z betonu C20/25, wylewanej ,,na mokro” o wymiarach 50x50x10 cm.

Bloki oporowe i podporowe.

Zabezpieczenia przewodow przed przemieszczeniem sie w planie i pionie nalezy wykonac¢ za pomocg blokéw
oporowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Bloki nalezy stosowac na wszystkich zatamaniach trasy wodociggu
oraz w miejscu montazu armatury.

Bloki betonowe prefabrykowane lub tez wykonane na miejscu z betonu lanego marki C16/20. Sciany
oporowe blokéw powinny przylega¢ do nienaruszonego gruntu i zapewnié statecznos$¢ bloku.

Pod armature i ksztattki, z uwagi na rézny stopien osiadania elementéw, nalezy wykona¢ bloki podporowe z
betonu C16/20.

5.4. ZNAKOWANIE WODOCIAGU | UZBROJENIA

Nad wodociggiem na catej dtugosci, na wysokosci okoto 0,2 m nad gérna tworzacg rury nalezy umiescic¢
tasme ostrzegawczo — lokalizacyjng z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego o szerokosci nie mniejszej niz
$rednica wodociagu.

Istniejgce uzbrojenie podziemne: zasuwy, hydranty nalezy trwale oznakowad tabliczkami orientacyjnymi
zgodnie z wymaganiami normy PN-B-0970. Tablice nalezy umiesci¢ na trwatych obiektach budowlanych lub
specjalnych stupkach, o wysokosci 1 m nad terenem, w miejscach widocznych, w odlegtosci nie wiekszej niz 25 m od
oznaczonego uzbrojenia.

5.5.PROBA SZCZELNOSCI. PLUKANIE | DEZYNFEKCIA

Préba szczelnosci powinna byé przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725 oraz zgodnie z
instrukcjg montazowg producentdéw rur.

Szczelno$¢ odcinka przewodu bez wzgledu na Srednice powinna by¢ taka, aby przy prébie hydraulicznej
cisnienie wykazane na manometrze nie spadto w ciggu 30 min ponizej wartosci ci$nienia prébnego.



Szczelno$é catego przewodu powinna by¢ taka, aby przy prébie hydraulicznej wyptyw wody nie przekraczat 1000 dm?
na i km dtugosci na metr srednicy zastepczej przewodu i dobe wg wzoru:

Vw<1000 dm3/1 km x 1 m x dobe.

Przed hydrauliczng prdobg szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania powinien by¢
umozliwiony dostep do ztgczy ze wszystkich stron. Konicéwki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia powinny
by¢ zamkniete za pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd na catej dtugosci powinien by¢
zabezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna by¢
instalowana armatura przed przeprowadzeniem prdby szczelnosci. Wykopy powinny by¢ zasypane do wysokosci
polowy srednicy rur, zas piasek powinien by¢ doktadnie ubity z obu stron przewodu, kazda rura powinna by¢ w
Srodku obsypana maksymalnie, piaskiem, a ponadto w szczegdlnych przypadkach zakotwiona, ztgcza rur nie powinny
by¢ zasypane.

Cisnienie prébne odcinka przewodu nalezy przyja¢ wyzsze od najwyzszego wystepujgcego w badanym
odcinku przewodu cisnienia roboczego:

- dla odcinka przewodu cisnieniowego ttocznego o cisnieniu roboczym pr do 1 MPa o 50%, pp=1,5 pr lecz nie
mniejsze niz 0,8 MPa;

- dla odcinka przewodu cisnieniowego ttocznego o cisnieniu roboczym powyzej 1 MPa,
pp=pr + 0,5 MPa;

- dla odcinka przewodu cisnieniowego ttocznego utozonego pod drogami, ciekami w rurach ochronnych, pp=2 pr lecz
nie mniejsze niz 1 MPa.

Wysokos¢ cisnienia prébnego powinien wskazywac¢ manometr przy pompie hydrauliczne;.

Cisnienie probne catego przewodu niezaleznie od srednicy nalezy przyja¢ rowne maksymalnemu wystepujgcemu w
badanym przewodzie cisnieniu roboczemu.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokonaé jego ptukania,
uzywajac do tego czystej wody. Predkosé przeptywu wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptukac wszystkie
zanieczyszczenia mechanicznie z przewodu. Przewdd mozna uzna¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z
niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy poddaé dezynfekcji za pomoca roztworéw wodnych podchlorynu
sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24 godziny. Po usunieciu wody zawierajgcej zwigzki chloru nalezy
przeprowadzi¢ ptukanie z predkoscig 1 m/s, pod nadzorem uzytkownika sieci.

5.6. ROBOTY DEMONTAZOWE

Roboty demontazowe nalezy wykonaé pod nadzorem uzytkownika sieci. Roboty demontazowe obejmuja
usuniecie z terenu budowy rur, armatury zgodnie z lokalizacjg podana w Dokumentacji Projektowej lub wg wskazan
inzyniera.

Wytaczone z eksploatacji odcinki rurociggdw w liniach rozgraniczajacych drogi nalezy zdemontowaé, po uzgodnieniu
z Inzynierem, w szczegolnosci w przypadku prowadzenia drogi w wykopie i kolizji z obiektami towarzyszgcymi.

Roboty ziemne zwigzane z demontazem nalezy prowadzié¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w pkt 5.2.
Rury, armature z demontazu, nadajgce sie do ponownego wbudowania, nalezy przekazaé do uzytkowania sieci.
Pozostate materiaty Wykonawca usunie z placu budowy w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. ROBOTY ZIEMNE

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzié, czy pod wzgledem ksztattu i wykoriczenia odpowiada on
wymaganiom zawartym w ST oraz czy dokfadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w ST i normach PN-
B-10736, PN-B-10725, PN-S-02205.



Sprawdzeniu podlega:

v wykonanie wykopu i podtoza;
v zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu;
v stan umocnienia wykopdéw lub nachylenia skarp wykopdéw pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikdw

zatrudnionych przy montazu;

4 wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopow z postaci drabin, nie rzadziej niz co 20 m;
4 wykonanie zasypu w obrebie warstwy ochronnej i do powierzchni terenu.

6.2. ROBOTY MONTAZOWO - BUDOWLANE

Kontrole jakosci robét montazowo — budowlanych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
B-10725, PN-B-10728, PN-EN 206+A1:2016-12, PN-B-06251.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

zgodnosci z Dokumentacjg Projektows;

materiatdw zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt.2;
utozenia przewododw;

gtebokosci utozenia przewodu;

utozenia przewodu na podtozu;

odchylenia osi przewodu;

odchylenia spadku;

zmiany kierunkéw przewodow;

zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody;
zabezpieczenia przewodéw przez zamarzaniem;
zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych;

kontrola potaczen przewoddw;

utozenia rur ochronnych;

utozenia przewodu w rurach ochronnych;

wykonania blokéw oporowych i podporowych;

szczelnosci i dezynfekcji przewodu;
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demontazu istniejgcego uzbrojenia.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie préby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych
materiatdw, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane warunki techniczne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robot.
Jednostkami obmiarowymi przy budowie wodociggow sa:
- montaz przewoddéw wodociggowych —m
- montaz rur ostonowych -m
- demontaz istniejgcego uzbrojenia -m
8. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze robét nalezy dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:

v' Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét, oraz
schemat weztéw z domiarem do punktdow statych;



Dziennik Budowy;
dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt;
protokoty cze$ciowych odbioréw poprzednich faz robét (roboty przygotowawcze i ziemne itp.);

protokdt przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

AN N NN

protokoty przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewodu tgcznie z wynikami wykonywanych analiz
fizykochemicznych i bakteriologicznych;

<

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow;

AN

inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektéw z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjng;

v protokét odbioru robét przez wiasciciela, uzytkownika wodociagu.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié:

v' zgodno$é wykonania z Dokumentacja Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy
dotyczacych zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej

v’ protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek;
v’ aktualno$é Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

v protokoty z przeprowadzonego ptukania i dezynfekcji przewodu oraz wyniki badan fizykochemicznych i
bakteriologicznych wody ptyngcej w odbieranym przewodzie;

v protokoty badar szczelnoéci catego przewodu.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. CENA 1 METRA WYKONANIA WODOCIAGU OBEJMUIE:

v
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wytyczenie trasy wodociggow i przytaczy;

roboty pomiarowe, przygotowawcze;
dostarczenie materiatéw;

koszt materiatdéw wraz z transportem;

wykonanie wykopu wraz z umocnieniem wykopu;
zabezpieczenie urzadzen w wykopie;
przygotowanie podfoza wzmocnionego;

utozenie rur wodociggowych w wykopie otwartym, w rurze ochronnej lub metodg przewiertu wraz z
montazem uzbrojenia i wigczeniem do sieci;

przeprowadzenie prdby szczelnosci i dezynfekcja wodociggu;

demontaz lub zamulenie rur, demontaz armatury;

transport gruntu na wymiane i podsypke;

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczng;
transport nadmiaru gruntu i odpadéw wraz z kosztem odkfadu;

oczyszczenie terenu robdt z materiatéw rozbiérkowych oraz odpadéw;

uporzadkowanie terenu, przywrécenie terenu do stanu przed budowg np. odtworzenie nawierzchni
trwatych, trawnikowych, nasadzen itp.;

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej;
koszt nadzoru uzytkownikéw (wtascicieli) istniejgcego uzbrojenia;

koszt zwigzany z zajeciem czasowym terenu poza liniami rozgraniczajgcymi drogi;



v"wykonanie Dokumentacji Powykonawczej;

v"wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodéw wodociggowych wraz z
aktualizacjg mapy zasadniczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. POLSKIE NORMY

PN-EN 545:2010 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do rurociggéw wodnych -
Wymagania i metody badan.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-B-10736 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych - Warunki
techniczne wykonania.

PN-B-06050 Geotechnika - Roboty ziemne -Wymagania ogdlne.

PN-S-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania.

PN-B-10725 Wodociagi - Przewody zewnetrzne - Wymagania i badania.

PN-B-02481:1998 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-EN 12204-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogdlne - Ciezar
objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

PN-EN 12201-3+A1:2013-05 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody oraz do
cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Polietylen (PE) -- Czesc¢ 3: Ksztattki.

PN-B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych.
PN-B-10728 Studzienki wodociggowe.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe - Wymagania techniczne.



D-01.03.05. Budowa kanalu technologicznego przy budowie drog
D-01.03.05.01. Budowa studni kablowych
D-01.03.05.03. Ukladanie rur

1. WSTEP
1.1.1 Przedmiot Specyfikacji wykonania i odbioru robot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg kanatu technologicznego w
ramach realizacji inwestycji pn ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 0662T NA ODCINKU OD KM
3+616.00 DO KM 6+806.00w ramach zadania inwestycyjnego "Rozbudowa drogi powiatowej nr 0662T

w zakresie budowy sSciezki rowerowe;j".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3.Zakres robdt objetych STWiORB
1.3.1 Roboty w zakresie budowy studni kablowych W zakres tych robot wchodza:

- wykonanie wykopu pod studnie kablowe
- budowa studni kablowych

- zasypanie wykopu wokot studni.
W zakresie wykonania robot objetych specyfikacja nalezy wliczy¢ roboty niezbedne do wykonania zadania oraz
roboty wymienione ponizej:

Budowa studni kablowych typu SKR-1 szt. 20

1.3.2 Roboty w zakresie uktadania rur

- wykonanie i zasypanie wykopu pod rury

- ulozenie rur pomigdzy studniami (w ziemi)
- wykonanie skrzyzowan z drogami

- zabezpieczenie rur kanatu rurami ochronnymi.
W zakresie wykonania robot objetych specyfikacja nalezy wliczy¢ roboty niezbedne do wykonania zadania oraz
roboty wymienione ponizej:
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Uktadanie 2 rur typu RHDPE 40/3,7p
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Zabezpieczenie rur kanatu rurg typu RHDPE 125 o tacznej dlugosci:

1.40kre$lenia podstawowe

1.4.1 Podstawowe okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji wykonania i odbioru robét sg zgodne z
odpowiednimi normami i okre§leniami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00, a ponadto:

* dla studni kablowych
Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane na trasie kanatu technologicznego w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.
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1.1.1.  Studnia kablowa prefabrykowana - studnia kablowa wytwarzana poza miejscem budowy i dostarczana
tam r w postaci gotowego monolitu lub kilku czg¢sci do montazu.

1.1.2. Studnia kablowa wylewana - studnia kablowa wytwarzana z mieszanki betonowej bezposrednio na
miejscu instalowania, przy uzyciu formy lub szalunku,

1.1.3. Komora studni - sSrodkowa cze¢$¢ studni kablowej,

1.14. Gardlo studni - zwezona czgs¢ studni miedzy komorg a poczatkiem rur kanalu technologicznego
wprowadzonych do studni kablowe;j.

1.1.5. Osadnik studni - zaglebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody sciekowe;.
1.1.6. Wlaz studni - otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

1.1.7. Rama wlazu - obramowanie wtazu studni kablowe;j.

1.1.8. Pokrywa studni - oprawa wypeliona betonem lub asfaltem.

1.1.9.  Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.
1.1.10. Dlugo$¢ trasowa kanalu - dlugos¢ przebiegu trasy kanalu mierzona wzdhiz utozonych rur bez
uwzglednienia falowania.

1.1.11. Rury kanahu - rury stosowane do zestawienia kanatu technologicznego; rury utozone pojedynczo lub w
zestawach, pozwalajace uzyskaé potrzebng liczbe otworow kanatu.

1.1.12.  Rura RHDPE - rura z polietylenu o duzej gestosci.

1.1.13.  Ziaczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych.

1.1.14. Uszczelki koncéw rur - zespol elementdéw stuzacych do uszczelnienia koncow rur.

1.1.15. Ta$ma ostrzegawcza - tama kalandrowa koloru pomaranczowego z napisem: ,,UWAGA! Kabel §wiattowodowy.
Kabel nie zawiera metalu. Wtasnos¢ GDDKIA, telefon stuzb eksploatacyjnych nr PID Punkt Informacji Drogowej Oddziatu

GDDKIA w Kielcach tel. (41) 366-39-36 uktadana nad rurami kanatu technologicznego,
1.1.16. Rura rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdtuznymi wewnatrz, o glebokosci okoto 1 mm.

1.1.17. Rura z warstwag poslizgowa - rura HDPE pokryta wewnatrz warstwg materiatu stalego o matym
wspoétczynniku tarcia.

1.1.18. Falowanie rur kanatu - sposdb uktadania rurek, przy ktorym dtugos$c rurek jest wicksza od dlugosci trasy,
na ktorej uktada si¢ kanat.

1.1.19.  Odcinek Instalacyjny kanatu - odcinek kanatu miedzy dwoma sgsiednimi studniami.

1.1.20. Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do rury kanatu (np. w studni kablowej), pozwalajacy na
jej identyfikacje na podstawie ogledzin,

1.1.21.  Obiekt domiarowy - widoczny, trwaty obiekt staty.

1.1.22.  Stupek oznaczeniowy (SO) - stupek betonowy stuzacy do oznaczania trasy kanalu technologicznego w
terenie i jego punktow charakterystycznych,

1.1.23. Rura ochronna - rura grubo$cienna z tworzywa sztucznego przeznaczona do ochrony rurek kanatu w
miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego lub obiektami terenowymi.

1.1.24.  Odleglo$¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odleglos¢ kanatu technologicznego w stosunku do
innych urzadzen uzbrojenia terenowego.

1.1.25. Linia rozgraniczajaca - linia na mapie geodezyjnej oddzielajaca tereny o roznym sposobie ich uzytkowania.

1.5.Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00, "Wymagania ogolne" pkt 1.5,

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00,00
»Wymagania ogolne” pkt 2,2.1

2.2. Materialy do budowy studni kablowych

2.2.1.  Studnie kablowe musza by¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy ZN-96/TP S.A.-023.

str. 38



2.2.2. Wietrznik do pokryw powinien spelnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02.
2.23. Ramy 1 oprawy pokryw powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.
2.2.4.  Wsporniki kablowe - zgodne z normg BN-74/3233-19.

2.2.5. Beton zwykly do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250.
2.2.6. Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiadac¢ i barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.3. Materialy do ukladania rur
2.3.1. Rury - wedtug ZN-96/TP S.A.-017 i ZN-96/TP S.A.-018.

2.32. Rury typu RHDPE 40/3,7 mm - wedlug ZN-96/TP S.A.-017 powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej
gestosci, z warstwa poslizgowa, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/cm’ i o wspotczynniku ptyniecia (MFR) od
0,3 do ;1,3 g/10 min; rury powinny mie¢ wewngtrzng powierzchni¢ rowkowana, tj. pokryta drobnymi,
wzdluznymi rowkami. Krawedzie otworow na koncach tagczonych rur powinny by¢ sfazowane. Napisy na rurach
powinny informowac o ich przeznaczeniu i pozwala¢ na rozrdznianie rur w przypadku uktadaniu rurociggdw
kablowych wielorurowych.

2.33. Uszczelki - wedtug ZN-96/TP S.A.-021.
2.3.4. Beton zwykly do naprawy przebi¢ w $cianach studni powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-88/B-06250.
2.3.5. Woda do betonu powinna odpowiadac wymaganiom normy PN- 88/B-32250. Barwa wody powinna
odpow1adac barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny.
2.3.6. Piasek — zgodny z normg BN-87/6774-04. Do zasypania rowu kablowego moze by¢ uzyty grunt wydobyty
Z tego samego ', niezamarznigty, bez zanieczyszczen w postaci kamieni i gruzu, odpadkow budowlanych
it
2.3.7. Cgment portlandzki 25 powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-88/B-30000.
2.3.8. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe powinny by¢ zgodne z normg ZN-96/TP S.A.-026.

2.3.9. Tasma ostrzegawcza PCW do oznaczenia trasy kabla (rurociggu) utozonego w ziemi i powinna by¢ zgodna
i z normg ZN-99/TP S.A.-025.
2.4. Skladowanie materialéw na budowie

Elementy studni moga by¢ sktadowane na polu sktadowym, ktory nie jest zabezpieczony przed wptywami
atmosferycznymi. Powinny by¢ one ustawione warstwami na wyréwnanym podiozu, przy czym poszczeg6lne
odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach. Rury moga by¢ sktadowane w miejscach, w ktorych nie
beda narazone na wpltywy atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne. Pozostate materiaty powinny by¢
przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.5 Odbior materialow na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakoS$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru i technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Przeprowadzi¢ ogledziny materiatéw dostarczonych na budowe.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnos$nie jakosci ich wykonania, przed wbudowaniem
poddac¢ je badaniom okre$lonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robét.

3. SPRZET
4.1.3 Wymagania ogoélne
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do prac powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn
1 sprzetu, (w zalezno$ci od zakresu robot) gwarantujgcych wlasciwag jakos¢ robot:

4.1.4 Sprzet do wykonania studni kablowych

- samochod skrzyniowy
- samochod samowytadowczy

- samochod dostawczy.
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sprezarka powietrzna spalinowa

- zuraw samochodowy

koparka

1S

.1.5 Sprzet do uktadania rur

samochdd skrzyniowy

- samocho6d samowytadowczy

- samochdd dostawczy

- przyczepa dluzycowa

- przyczepa do przewozu kregow rur

- sprezarka powietrzna spalinowa

- zuraw samochodowy

- urzadzenie ptuczgco-wiercace do przewiertow sterowanych
- zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE

- zespot pradotworczy

- spawarka elektryczna

- ubijak spalinowy

- wciagarka reczna

- zurawik hydrauliczny

- koparka na podwoziu gasienicowym

- zestaw $widrow do wiercenia poziomego otworow.

4. TRANSPORT
4.1.1 Wymagania ogoblne
Ogolne wymagania dla transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt 4.

4.1.2 Wymagania dla transportu
W zalezno$ci od zakresu rob6t Wykonawca zastosuje nastepujgce srodki transportu:

- samochdd skrzyniowy

- samochdd samowytadowczy

- samochdd dostawczy
przyczepa dluzycowa.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1.Wykonanie studni kablowych
5.1.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 5.

Technologia budowy studni kablowych uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez ich
uzytkownika.

5.1.2 Trasowanie

Podstawe wytyczenia lokalizacji studni stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie miejsca ich
posadowienia powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsigbiorstwa
wykonujacego kanat technologiczny. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na Rysunkach,
sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpily zmiany moggce wplynaé na konieczno$¢ zmian na Rysunkach.

5.1.3 Studnie kablowe

5.1.3.1 Typy studni

Nalezy stosowac studnie kablowe zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.-023. Studnie mogg by¢
wykonywane z prefabrykatow.

5.1.3.2 Wykonywanie studni z prefabrykatéw
Wykonywanie studni z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
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Technicznej dla tych studni.

5.1.64 Szczelno$¢ studni

5.1.3.4.1. Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanatu technologicznego,
powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystgpowaty przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie
komory studni.

5.1.3.4.2. Zewnetrzne powierzchnie studni
Powinny one mie¢ uszczelniajace i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z wlasciwg dokumentacja.

5.1.4. Czyszczenie studzien

Czyszczenie studzien nalezy wykona¢ po uprzednim oczyszczeniu otworow w ciggach kanatu technologicznego.
Nalezy takze zabezpieczy¢ przed korozja widoczne cz¢$ci stalowe ram i pokryw studni.

5.1.5. Zabezpieczenie pokrywy wlazu przed ingerencja oséb nieuprawnionych

1) Zabezpieczenie studni przed ingerencja 0sob nieuprawnionych powinno zawiera¢ zamek z uktadem
zasuwowo-ryglowym, przystosowane do eksploatacji w systemie okreslonym w ZN-05/TPS.A.-041.

2) Rodzaje zabezpieczen studni:

a) pokrywa (standardowa) wlazu i wlaz, wyposazone w zabezpieczenia wedtug punktu 1.

5.1.6 Wymagania mechaniczne

5.1.6.1 Odporno$¢ korpusu studni na zgniatanie
Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrukcja montazu, bez wprowadzania rur kanatu i bez
zakopywania w gruncie, powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity 10 kN.

5.1.6.2 Odpornos¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanatu lub bez nich, zakopana z przykryciem
najmniejsza dopuszczalng warstwg gruntu, z nalozona pokrywa, powinna wytrzymac bez uszkodzen 10-krotny
przejazd z predkoscig 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowitej 1,51, przy czym nacisk jednego kota
powinien by¢ nie wigkszy niz wynikajacy z 30% masy catkowitej.

5.1.7 Inne wymagania
5.1.8.1 Przestrzen robocza
Przestrzen w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, po pelnym wyposazeniu w osprzet i w
kable, powinna mie¢ szerokos$¢ co najmniej 60 cm, a wysoko$¢ co najmniej 120 cm.

5.1.8.2 Pakowanie, przechowywanie i transport
Pakowanie, przechowywanie i transport elementéw studni kablowej i jej wyposazenia powinny by¢ zgodne z
odpowiednimi normami przedmiotowymi i/lub dokumentacjg producenta.

Budowa rur kanalu technologicznego
5.5.1. Ogélne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00,00. "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.52. Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy kanatu stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢
dokonane przez odpowiednie shuzby geodezyjne tub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa wykonujacego kanat
kablowy. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na Rysunkach, sprawdzajgc, czy w terenie
nie nastgpity zmiany mogace wplyngé¢ na konieczno$¢ zmian na Rysunkach.

5.53. Dobér osprzetu kablowego

Osprzet stosowany do budowy kanatu technologicznego:
- powinien posiada¢ §wiadectwo homologacji

- powinien by¢ fatwy w montazu.

5.5.4. Glebokos¢ ulozenia rur
Jezeli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, glebokos$¢ utozenia rur kanalu powinna wynosi¢ 1,0 m
(najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do gornej powierzchni rur).

Przy przejsciach pod jezdnig glgbokos¢ utozenia rur powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

5.5.5. Ukladanie rur kanalu
5.2.5.1 Ukladanie rur
Rury kanatu nalezy uktada¢ wedlug ZN 96/TP S.A.-013, w jak najdtuzszych odcinkach instalacyjnych. W razie
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koniecznos$ci przecigcia rury w studni kablowej, otwory z obu stron rur nalezy doktadnie uszczelnic.

Rury w grupie moga by¢ polgczone ze sobg mostkami, stanowigc jeden zespol rur.

Zabezpieczenie rur, zarowno w czasie budowy kanatu, jak i w okresie jego eksploatacji, powinno by¢ osiggnigte
przez:

- ukladanie rur w ziemi na wlasciwej gltgbokosci

- ukfadanie nad rurami ta§my ostrzegawczej, na catej dtugosci trasy

- zapewnienie (W przyszto$ci) tatwosci zaciggania i wyciggania kabli z rur kanatlu

- staranny dobdr materiatdw na budowg kanatu i doktadny ich montaz.

Dla zapewnienia dlugotrwalej sprawnosci i funkcjonalno$ci, rury kanatu technologicznego powinny by¢
uszczelnione w kazdym punkcie wedtug ZN-96/TP S.A.-021, niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych
zardbwno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciggow zajetych przez kable oraz ciggow
pustych.

Rury powinny by¢ zasypane warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm ponad powierzchnig rur.

5.2.5.2. Uktadanie rur w studniach
W studniach kablowych nalezy zachowa¢ ciagtosé rur kanatu technologicznego,

Laczenie koncow rur powinno by¢ szczelne. Rury moga by¢ takze faczone gietkimi rurami karbowanymi (tzw.
wezami zbrojonymi) z polietylenu lub polichlorku winylu, naktadanymi na kable.

W bardzo trudnych warunkach, panujgcych w studni, dopuszcza si¢ taczenie rur bez zachowania szczelnosci,
przecinajgc weze zbrojone wzdtuz i naktadajgc je nastepnie na utozone kable, przy czym wejscie kabla do rury
powinno by¢ doktadnie uszczelnione.

Rury kanatu oraz weze zbrojone powinny by¢ odpowiednio wygigte fagodnymi lukami i przymocowane do $cian
studni, a tam gdzie to niemozliwe, ewentualnie do sufitu studni, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami
przy 1nnych pracach w studni.

5.2.5.3 Skrzyzowania i zblizenia

5.2.5.3.1 Zalecenia ogdlne

Wszystkie skrzyzowania i1 zblizenia z drogami, z kablami telekomunikacyjnymi i energetycznymi, z
rurociggami do przesylania ptynow, gazociggami, kanatami i ciekami wodnymi oraz z liniami nadziemnymi
powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami zarzadzenia Ministra Lacznosci z dnia
12.03.1992 r. i w sposdb zgodny z postanowieniami norm ZN-96/TP S.A.-013 i ZN-96/TP S.A.-004.

We wszystkich przypadkach, gdzie przy przej$ciach pod obiektami wymagane jest stosowanie rur ochronnych,
jako rury ochronne nalezy uzywac grubosciennych rur z tworzyw sztucznych wedlug ZN-96/TP S.A.-018.

Miegjsce skrzyzowania powinno by¢ szczegoétowo zdomiarowane do najblizszego obiektu stalego, a w razie
potrzeby do stupkow oznaczeniowych SO ustawionych po jednej lub po obu stronach skrzyzowania,

5.2.5.3.2 Skrzyzowania i zblizenia z jezdniami drog

Na skrzyzowaniach z jezdniami drog rury kanatu powinny by¢ uktadane w przepustach z grubosciennych rur z
tworzyw sztucznych wedlug ZN-96/TP S.A.-018.Rury przepustowe powinny by¢ ulozone poziomo na catej
szerokos$ci drogi i co najmniej po 0,5 m poza krawezniki ulicy lub krawedzie drogi.

Rury przepustowe powinny by¢ uszczelnione uszczelkami koncow rur i pianka poliuretanows, aby zapobiegac
zamulaniu przepustow w czasie eksploatacji linii.Zaleca sig, aby przepusty dla kabli pod jezdniami drog byly
wykonywane bez naruszania nawierzchni drog, metodami i przecisku hydraulicznego lub przewiertu poziomego, z
uwzglednieniem lokalnych warunkéw terenowych i1 kosztow budowy.

Na skrzyzowaniach z drogami nieutwardzonymi, polnymi, wjazdami do posesji i zabudowan gospodarczych
rurociggi kablowe moga by¢ uktadane bez przepustowych rur ochronnych.

5.2.5.4 Ochrona rurociagu

5.2.5.4.1 Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi

Rury kanatu powinny by¢ oznakowane tasmg ostrzegawcza .

5.2.4.2 Ochrona linii przed przepigciami

Rury kanatu technologicznego (dielektryczne) takiej ochrony nie potrzebuja.
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5.2.5.5 Znakowanie i numeracja

Oznakowanie nalezy umieszcza¢ na rurach kanatu we wszystkich studniach kablowych. Oprocz oznakowania
pozadane jest takze podanie numeru telefonu odpowiedniej grupy nadzoru liniowego i ewentualnego adresu dla
informowania o zauwazonych uszkodzeniach linii lub zgtaszania robot, ktére maja by¢ w poblizu prowadzone.

W miejscach spodziewanego szczegdlnego nasilenia robot ziemnych, ktore moga by¢ zagrozeniem dla kanatu,
zaleca si¢ ustawienie stupka oznaczeniowego (SO) wedlug ZN-96/TP S.A.-026, petnigcego tu role ostrzegawczy.
Na stupku " - nalezy umiesci¢ wszystkie wyzej wymienione dane, a zwtaszcza adres i telefon grupy nadzoru linii.

Dla celdéw lokalizacyjnych projektowanego kanatu nalezy stosowac (na catej dtugosci projektowanego rurociggu)
typowy kabel sygnalizacyjny np. 2x2x0,8, ktorego konce i polaczenia nalezy zlokalizowa¢ w studniach kablowych.
Nad rurociggiem tworzacym kanal technologiczny nalezy uktada¢ tasme kalandrowa koloru pomaranczowego z
napisem: ,,UWAGA! Kabel $wiattowodowy. Kabel nie zawiera metalu. Wlasnos¢ GDDKIA, telefon stuzb
eksploatacyjnych nr PID Punkt Informacji Drogowej Oddzialu GDDKIiA w Kielcach tel. (41) 366-39-36"

5.5.6. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanego kanatu technologicznego powinna zawiera¢ wszystkie niezbedne
szczegbly .Jako obiekt dielektryczny wymaga on bardzo doktadnej dokumentacji, ze wzgledu na trudnosci ich
lokalizacji w terenie.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez wykonawc¢ po zakonczeniu budowy kanalu, w
oparciu o inwentaryzacj¢ geodezyjng w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy.

W szczegolnosci dokumentacja powinna zawiera¢ doktadne dane o przebiegu kanatlu przez podanie domiarow do
trasy rur, studni kablowych, gl¢bokosci utozenia rur, o ile odbiega ona od normalnej, przyjetej gtebokosci 1 m.

Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji kanatu, w przypadku prowadzenia remontoéw i
przebudow kanatu, zmieniajacych jego usytuowanie,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2 Kontrola jakos$ci robot przy budowie studni kablowych

6.5.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne" pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i1 jakosci materiatow. Wykonawca robdt ma obowigzek
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatow
i realizowanych rob6t z Rysunkami oraz wymaganiami Specyfikacji, norm i przepisow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pis$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robot powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawiciela wihasciciela kanatu technologicznego.
Jako$¢ robot musi uzyskac jego akceptacje.

Kontrolg jakosci wybudowania studni kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z zakresami badan podanymi w
normach ZN-96/TP S.A.-011 i ZN-96/TP S.A.-023.

6.5.2. Sprawdzenie lokalizacji studni kablowych
Sprawdzenie lokalizacji studni przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu w miejscach
wybudowanych studzien.

6.5.3. Sprawdzenie zgodno$ci lokalizacjo studni kablowych z Rysunkami
Sprawdzenie zgodno$ci wykonania studni z dokumentacja techniczng w szczegdélnosci zgodnos¢ rozmieszczenia
studni.

6.5.4. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania studni kablowych
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania studni polegajacej na sprawdzeniu:

- sprawdzenie usytuowania studni
- glebokosci posadowienia studni

- sprawdzenie materialow do budowy
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- doboru sktadnikow masy betonowej

- wypelnienia opraw i osadzenia wietrznikow

- ksztattu i wymiarow wewnetrznych studzien na zgodno$¢ z Rysunkami
- sposobu betonowania oraz zbrojenia studzien

- osadzenia ram

- osadzenia rur wspornikowych

- wprowadzenia rur do studni
Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez oglgdziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomocg przymiaru liniowego.
Wymiary studni powinny zosta¢ podane z doktadno$cig do 1 cm.

Ewentualne r6znice wymiaréw powinny si¢ miesci¢ w zakresie tolerancji podanej w dokumentacji konstrukcyjno-
wykonawczej producenta studni.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow.

6.5.5. Ocena wynikéw badan
Odchytki wymiaréw studzien mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli nie bedg mialy wptywu na prawidtowa
eksploatacje kanatu technologicznego.

Przedstawione do odbioru studnie kablowe nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy, jezeli
badania podane wyzej wypadty pozytywnie.

Elementy studni, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.

6.2, Kontrola jakos$ci robét przy uktadaniu rur
6.2.1. Ogoblne zasady kontroli Jako$ci robot

6.2.2. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jako$ci materialow. Wykonawca robot ma obowigzek
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatlow
i realizowanych robdt z Rysunkami oraz wymaganiami Specyfikacji, norm i przepisow.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakos$ci robot powinna odbywac si¢ w obecnosci wiasciciela kanatlu technologicznego. Jako$¢ robot musi
uzyskac jego akceptacje.

Kontrolg jako$ci utozenia rur nalezy wykona¢ zgodnie z zakresami badan podanymi w normach ZN-96/TP S.A.-01
1, ZN-96/TP S.A.-012 1 ZN-96/TP S.A.-023.

6.2.3. Sprawdzenie trasy kanatu.
6.2.4. Sprawdzenie trasy kanatu przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzagdkowania terenu wzdtuz kanatu.

6.2.5. Sprawdzenie zgodnos$ci przebiegu kanalu z Rysunkami
Sprawdzenie zgodnosci wykonania kanatu z dokumentacja techniczng w szczegoélnosci zgodnos¢ przebiegu trasy,
liczby rur na poszczegdlnych odcinkach migdzy studniami.

6.2.6. Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania kanalu
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania kanatu polega na sprawdzeniu:

sprawdzenie zasad wyboru trasy kanatu
sprawdzenie usytuowania kanatu
droznosci kanatu
glebokosci utozenia rur
wzmocnienia dna wykopu
prostoliniowosci przebieg sposobu zestawienia i taczenia rur

wykonania skrzyzowan z drogami
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- sprawdzenie poprawno$ci oznakowania kanatu

- sprawdzenie materiatow uzytych do budowy

- sprawdzenie dokumentéw homologacji

- Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow.

Badanie nalezy wykona¢ za pomocg taSmy mierniczej oraz przez ogledziny.
W szczegblnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu probnych
wykopdow na trasie,

6.2.7. Ocena wynikéw badan
Odchylki odlegtosci miedzy studniami mozna uznaé za dopuszczalne, jezeli nie bedg miaty wptywu na prawidtowa
eksploatacje kanatu technologicznego.

Przedstawiony do odbioru kanat technologiczny nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z wymaganiami normy, jezeli
badania podane wyzej wypadty pozytywnie.

Elementy kanatu, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny by¢ wymienione
lub poprawione i ponownie zgltoszone do odbioru.

6.2.8. Dodatkowe badania i pomiary rur kanalu o malej Srednicy
6.2.8.1 Badania wykonywane przed pracami instalacyjnymi

Przed przystapieniem do prac instalacyjnych i montazowych, wszystkie odcinki instalacyjne rurek nalezy poddac
szczegblowym ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia uszkodzen, ktore mogly powsta¢ podczas transportu Iub
przetadunku bebnow. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ zabezpieczenia koncdéw rurek przed zawilgoceniem i
zabezpieczenia przed uszkodzeniami samych rurek na bgbnach, zwracajac uwage takze na ewentualne wygigcia
rurek na zbyt matym promieniu.

6.2.8.2 Badania wykonywane przy odbiorze

6.2.8.3 Wymagania ogdlne

Badania rur polegajg na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i nadzoru inwestorskiego zgodnosci jego
wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i Rysunkach tacznie ze wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi
uzgodnieniami. Protokoty badan technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzajacymi zgodno$¢ wykonania
rurociggu z wymaganiami stanowia podstawe do zgloszenia rurociaggu do komisyjnego odbioru.

Nalezy sprawdzic, czy elementy sktadowe kanatu 0dpow1adajq tym wymaganiom, ktoérych spetnienie moze by¢
stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu. Dopuszcza si¢ wykonywanie wykopow kontrolnych.

Przy ogledzinach zaleca si¢ postepowaé wedlug nastepujacych zasad:

a) dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementow sktadowych, przy czym nalezy zwroci¢ uwage
na jako$¢ montazu, sposob dopasowania elementow, sztywnos$¢ konstrukcji, uszczelnienia

b) sprawdzi¢ utozenie kanalu w ziemi i w studniach kablowych
¢) sprawdzi¢ sposob zabezpieczenia linii na brzegu, przy przejsciach rowy
d) sprawdzi¢ ustawienie stupkdéw oznaczeniowych

e) sprawdzi¢ wykonanie odbudowy nawierzchni i uporzadkowanie terenu
0 sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg oraz czytelno$¢ napiséw i oznaczen rozpoznawczych i
informacyjnych, jak rowniez stan i estetyke wykonania elementow i czesci sktadowych

g) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania i wyposazenia z powykonawcza Dokumentacja Projektowa.
6.2.8.4 Sprawdzenie wymiarow

W celu sprawdzenia zgodnosci z Rysunkami nalezy sprawdzié:

a) wymiary gabarytowe elementow lub czeSci sktadowych kanatu

b) rozmieszczenie rurek kanatu na konstrukcjach wsporczych

¢) domiary poprzeczne i wzdhuzne trasy do punktow domiarowych

d) glebokos¢ utozenia rur kanatu, rur ochronnych przepustowych, taSmy ostrzegawczej i innych elementow,
Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchyltki wymiarowe mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli
umozliwiaja montaz czgsci skladowych 1 nie bedg mialy wplywu na prawidtowa eksploatacje linii
optotelekomunikacyjne;.

6.2.8.5 Sprawdzenie materialow
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Sprawdzenie materialow uzytych do budowy kanatu polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami
norm lub innych dokumentéw poswiadczajacych zgodnosé uzytych materialdow z wymaganiami Rysunkéw lub
uzgodnionych warunkéw technicznych. Jako$¢ materialdw powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym
dokumentem ich dostawcow. Dla osprzetu uzytego do budowy rurociggu powinny by¢ przedstawione aktualnie
wazne dokumenty homologacyjne . Sprawdzenie poprawnosci doboru osprzetu

Sprawdzenie polega na pordéwnaniu zastosowanego osprzetu z Rysunkow.

6.2.8.6 Sprawdzenie glebokosci utozenia rur i innych elementéw sktadowych kanatu
Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzor techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu probnych wykopow i
pomiarze taS§mg miernicza.

6.2.8.7 Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan

Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzor techniczny w trakcie budowy lub na wykonaniu probnych wykopow '
- 1 pomiarze tasémg mierniczg, sprawdzeniu ochrony i gtebokosci utozenia kanatu i rur przepustowych. Do odbioru
linii w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego powinny by¢ przedstawione
dokumenty ich odbioru indywidualnego przez uzytkownikow tych urzadzen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady wykonania obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne", pkt 7.
Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle
w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych
robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowai STWiORB, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym
Kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane
do Rejestru Obmiardw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym
Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inzyniera na pisSmie.

Obmiar gotowych roboét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2 Obmiar robét dla studni kablowych

7.2.1 Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3: 1 szt.
7.2.2 Zasady okreslania ilo$ci robét i materiatéow

Jesll Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
[m’] jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

7.3 Obmiar robot dla rur

73.1, Jednostka obmiarowa
732, Jednostkami obmiarowymi s3:

— Im

— 1szt.

— 1 odcinek,

7.3.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materialow

Dlugodci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegOlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j.

Jesll Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
[m’] jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

7.4 Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych, to Wykonawca musi posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku
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wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢dg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00, "Wymagania ogdlne" pkt 8.

8.2 Rodzaje odbiorow robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym
przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi robét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu
b) odbiorowi czgSciowemu
¢) odbiorowi ostatecznemu

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.3 Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu wedlug STWiORB D-M.00.00.00.

Odbior robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.4 Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.5 Odbidr ostateczny robét
8.5.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci 1
warto$ci. Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.5.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy, Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajgcych w warstwie
scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma
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wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpleczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac ;
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyj (;tych w dokumentach umowy.

8.5.3 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Przy przekazywaniu urzadzen teletechnicznych do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy

- szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i (ewentualnie) uzupehiajace Iub
zamienne)recepty i ustalenia technologiczne

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)

- protokoty z wynikami dokonanych pomiaréw, zgodne z STWiORB i ewentualnie PZJ

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatlow zgodnie z STWiORB
i ewentualnie PZJ

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych

- protokoty odbioru i przekazania robot wlascicielom urzadzen

- geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu

- kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wedtug wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy
komisja.

8.6 _Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym,

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.5 ,,0dbior ostateczny robot".

8.7 Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wlasny koszt. Odbior
jest mozliwy po spetlieniu wymagan okre$lonych w punkcie 6. STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 9.

Ptatno$¢ za realizacje nalezy przyJ mowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie
atestow producentéw, ogledzin i pomiardw sprawdzajacych,

Podstawa platnodci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcg za jednostkg obmiarowa ustalong dla
danej pozycji Slepego Kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w pkt 9. STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Ptaci si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ urzadzen teletechnicznych.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- roboty przygotowawcze

- robocizng bezposrednig (wykonanie robot montazowych i pomiarow)

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy)

- zdemontowanie przebudowanych urzadzen

- czyszczenie terenu z odpadkow powstatych po montazu i demontazu

- transport zdemontowanych materialow
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przeprowadzenie préb i badan

wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacjg urzadzen

konserwacja urzadzen w okresie gwarancji

koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru

i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace BHP, ushugi obce na
rzecz budowy, optaty za dzierzawg placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia
oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy

zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢
w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym

podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w wycenionym Slepym Kosztorysie jest
ostateczna t wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja
kosztorysowa.

9.2 Cena jednostki obmiarowej dla budowy studni kablowych

Cena 1 szt obejmuje:

geodezyjne wytyczenie lokalizacji studni w terenie
warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia

wykopanie i zasypanie wykopow

wykonanie studni

przeprowadzenie prob i badan

konserwacja w okresie gwarancji

wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacjg urzadzen

czyszczenie terenu z odpadkoéw powstalych przy montazu

koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania budowy studni

koszt nadzoru Uzytkownika

- koszt niezb¢dnych nadzoréw uzytkownikow terenu i obiektow krzyzowanych wykonanie dokumentacji
powykonawczej wraz z inwentaryzacjg urzgdzen

- inne prace niezbedne do budowy studni.

9.3. Cena jednostki obmiarowej dla ukladanie rur

Cena 1 m obejmuje:

- geodezyjne wytyczenie trasy w terenie

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia

- wykopanie i zasypanie wykopow

- uktadanie rur kanatu i rur ochronnych w wykopie

konserwacja w okresie gwarancji

wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacjg urzadzen
czyszczenie terenu z odpadkow powstatych przy montazu

koszt niezb¢dnych nadzoréw uzytkownikdéw terenu i obiektow krzyzowanych

inne prace niezbedne do budowy kanatu.

Cena 1 szt. obejmuje:

warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami ich zakupu i dostarczenia
uszczelnienie rur kanatu i ochronnych

konserwacja w okresie gwarancji
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- wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacja urzadzen

- czyszczenie terenu z odpadkoéw powstalych przy montazu i demontazu

- inne prace niezb¢dne do budowy kanatu.

Cena 1 odcinka wykonanych robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze wykonanie pomiardw szczelnosci rurociggu

- przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gwarancji wykonanie dokumentacji powykonawczej

- koszt nadzoru uzytkownika

10. PRZEPISY ZWIAZANE 10.1. Normy

PN/T-01001Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN-88/B-06250Beton zwykty.

PN-88/B-32250 Woda do celow budowlanych. Wymaganie techniczne dla wody do betondw i zapraw.
BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.

BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

BN-82/3233-25Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Kanalizacja kablowa. Tabliczka orientacyjna do oznaczania studni kablowych.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

ZN-96TP S.A. -013Telekomunikacyjne linie kablowe. ZbliZenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Wymagania
i badania.

ZN-96/TP S.A. -017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe.
Wymagania i badania. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtdérnej i rurociagu
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe przepustowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncéw rur. Wymagania i badania.

ZN-10/TP S.A.-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-99/TP S.A.-025 Telekomunikacyjne linie kablowe .Tasmy ostrzegawcze. Wymagania i badania.
ZN-O/TP S.A.-026 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.

10.2.Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. nr 47 z dnia 19-03-2003 r. poz. 401)Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 26-10-2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. nr 219, poz. 1864)
Ustawami z dnia 27-04-2001 r.:
— Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2001 r., Nr 62, poz. 627; tekst jednolity: Dz.U. z 2008 r., Nr 25, poz.
150)
— o odpadach (Dz.U. z 2001 r., Nr 62, poz. 628; tekst jednolity: Dz.U. z 2010 r., Nr 185, poz. 1243)

Instrukcja TP S.A. T-01. Odbiér i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.

Ustawa z dnia 07-07-1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 r. z pdzn. zmianami)

Ustawa z dnia 21-03-1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z 1985 r. z p6zn. zmianami).
Pozostale przepisy zamieszczone sg w STWiORB D-M-00.00.00 - rozdz. 10.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg warunki
wykonania i odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych w ramach zadania:

ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 0662T NA ODCINKU OD KM 3+616.00 DO KM 6+806.00

w ramach zadania inwestycyjnego "Rozbudowa drogi powiatowej nr 0662T
w zakresie budowy sSciezki rowerowe;j".

1.2.  Zakres stosowania ST
Warunki Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy i obejmuja:
- wykonanie wykopdw z przeznaczeniem do wbudowania w nasyp;

- wybranie gruntéw stabo nos$nych do wykorzystania przy zaktadaniu zieleni; zgodnie z dokumentacja
projektowg

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spetniajgcych warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.

1.4.3. Korona (powierzchnia) robét ziemnych dla innych drég - goérna warstwa wykopu potozona
bezposrednio pod warstwg mrozoochronna.

1.4.4. Gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.5. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m

1.4.6. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokosc jest zawarta w granicach 1 do3 m

1.4.7. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m

1.4.8. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.9 jako grunt skalisty.

1.4.9. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru:

Is:pd/pds

gdzie:

Pd - [Mg/ma]— gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu,

Pds - [Mg/ma] - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12

1.4.11. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw, okreslona wg
wzoru:

] U =deo / dio

w ktorym:

U - wskaznik réznoziarnistosci

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu

(mm),

dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu

(mm).
1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
Wzoru:

lo= EZ/El

gdzie:



E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205.
1.4.13. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanych w ST D-M-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST
D-M- 00.00.00. Przed przystgpieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakoriczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1.  Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 2.

2.2, Ogodlne zasady wykorzystania gruntéw

Wykonawca ma obowigzek biezgcej Kontroli i oceny warunkdow gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow, celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypow, badZz tez wybranie gruntow
stabonosnych przeznaczonych do wykorzystania przy zaktadaniu zieleni zgodnie z niniejszg ST.

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopdw i przewidziane do wbudowania w nasypy muszg spetniaé
wymagania ST D-02.03.01. Dopuszcza sie uzycie tych gruntéw do ponownego wbudowania tylko po
wykonaniu szczegétowych badan potwierdzajacych ich przydatnosé do wbudowania w nasyp.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw lub zasypek wykopow.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw, nie bedgce nadmiarem robét ziemnych, za
zgoda Inspektora Nadzoru zostaty wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz wykonanie prac objetych umowg, Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntéw przydatnych z wiasnych zrddet, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Z uwagi na bezposrednie oddziatywanie warunkéw atmosferycznych na zawilgocenie gruntow z wykopow,
ich jakosc¢ (wilgotnos¢) powinna by¢ na biezgco kontrolowana w trakcie prowadzenia robét.

2.3. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.,
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp Witasciwosci  [Jedn. Grupy gruntow
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty |mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piaszczysta zwiezta, glina
- pospotka - rumosz gliniastyjzwiezta, glina pylasta zwiezta
- piasek gruby - zwir gliniasty |- it, it piaszczysty, it pylasty
- piasek sredni - pospotka bardzo wysadzinowe
- piasek drobny gliniasta - piasek gliniasty
- zuzel - pyl, pyf piaszczysty _
nierozpadowy - glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
2 [Zawartosé
czastek % <15 od 15 do 30 >30
<0,075mm % <3 od 3do 10 >10
3 |Kapilarnosé m <1,0 >1,0 >1,0
4 |Wskaznik > 35 od 25 do 35 <25
piasko
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdélne" p 3. Uzyty
sprzet powinien gwarantowac przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej i wymaganiami ST. Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét ziemnych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do: - odspajania i wydobywania gruntow
(narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.), -



jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.), - transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
tasmociagi itp.), - sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.). Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu zardwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania i transportu.
Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskac akceptacje
Inspektora Nadzoru. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca
powinien réwniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robdt w
przypadku awarii sprzetu podstawowego. Ogoélne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST
D-M-00.00.00. pkt. 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne” pkt. 4.
Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowywania gruntu (materiatu).

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robdt drogowych, jak i poza nim.
Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkéw obcigzajg Wykonawce.
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci przyjete w umowie nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drég i ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 5.

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca przygotuje nastepujace dokumenty:
- Projekt zabezpieczenia wykopdw i rozkopéw fundamentowych.

5.2. Odwaodnienie pasa robét ziemnych i wykopow

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe]j nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzic¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Doktadnos$¢ wykonania skarp
rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdéw w p. 6.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez
za dowieziony grunt. Odprowadzenie wodéd do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Zasady prowadzenia robot

Wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w niniejszej
ST. Sposdb wykonania skarp wykopu i skarpy rowu powinien gwarantowac ich statecznos$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

Bezposrednio po wykonaniu wykopdéw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami
czynnikow atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposéb zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca.

W miejscach gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko przystgpic¢ do stabilizacji podtoza.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp.
Odspojenie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko



wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie
gruntu zgodnie z wymogami ST. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci ok. 0,5m powyzej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 2

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ | dla:

droga
Strefa ekspresgowa, innych drég
korpusu
) kategoria ruchu KR3- )
tacznice KR6 kategoria ruchu KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20
cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robot

ziemnych 1,00 1,00 0,97




Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdét ziemnych na podstawie
pomiaru wtdrnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4, zaktadajgc ze minimalny
wtorny modut pod warstwg technologiczng w wykopie wynosi:

+ > 60MPa dla gruntow klasy G1i G2,

+  >40MPa dla gruntéw klasy G3,

+  >30MPa dla gruntéw klasy G4.
Stosunek modutéw wtérnego do pierwotnego powinien wynosi¢ E2/E1 <2,2 dla gruntéw sypkich oraz
E2/E1 <2,0 dla gruntow spoistych.
Jezeli w podtozu gruntowym zbadany wtdérny modut odksztatcenia i wskaznik zageszczenia sg nizszy od
podanych powyzej, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wtérnego modutu odksztatcenia i wskaznika zageszczenia. Doprowadzenie gruntu
do w/w modutéw mozliwe przez stabilizacje cementem, wapnem, popiotami itp. Mozliwe do zastosowania
srodki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Szerokos¢
dna i gtebokos¢ rowu nie mogg réznic sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz +5cm.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkfadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlana.
Moze odbywad sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen nawierzchni
korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych wyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robot.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw w okresach, kiedy korpus ziemny ulegt nawodnieniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoscirobét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 pkt. 6
W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé
kopie ich wynikow do Inspektora Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac w zakresie
i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt i wymaganych niniejsza
ST.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisaé do:

a) Dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

b) Dziennika Budowy,

c) Protokotéw odbiorcéw robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacjg Projektowa.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdcic na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie ewentualnych wysiekdw wodnych.
Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej STWIORB oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic
na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.4.
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6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne odchytki wykonanych robét
ziemnych umieszczono w tabl. 3.

Tablica 3 Czestotliwos¢, zakres badan i pomiarow oraz dopuszczalne odchytki wykonanych robét
ziemnych

Minimalna czestotljwos¢ badan i Dopuszczalne
Lp. Badana cecha poemiarcj)w SHC yi‘ﬁi
1 |[Szerokos¢ korpusu ziemnego +10cm
) Szerokosc dna rowow Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci +5 cm/-5cm
: : 3m i poziomicg lub niwelatorem, w
3 |Rzedne powierzchni korpusu odstepach co 200m na prostych, w +1/-3cm
ZICMNEeE0 punktach gtéwnych fuku, co 100m na
4 [Pochylenie skarp tukach o R > 100m co 50m na tukach o R [10% jego wartosci
< 100m oraz w miejscach, ktore budzg wyrazone! te kata
5 |Réwnos¢ powierzchni korpusu ’ ia wiecei nis
p p watpliwosci nie wiecej niz 3 cm
6 [Rownosé skarp +10cm
7 Spadek pod{uiny powierzchni Pomiar rZanYCh w OdStQpaCh co 200m +1/_3cm

korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych

8 |Badanie zageszczenie gruntu Wskaznik zageszczenia oraz badanie Zgodnie z p. 5.4
nosnosci okreslaé nie rzadziej niz w

rzech punktach na 1000m? warstwy i w
’:niejscach watpliwych wskazanych przez

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wfasciwe, na wtasny koszt. Wszystkie roboty, ktére
wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiarurobét

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miata zastosowanie jednostka obmiarowa:
- 1m? (jeden metr szeécienny) wykonania wykopdw z przeznaczeniem do wbudowania w nasyp;
- 1m? (jeden metr szescienny) wybrania gruntéw stabonosnych do wykorzystania przy zaktadaniu zieleni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogoélne zasady odbioru robét okreslono w ST D-M-00.00.00. pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Do



odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robdt.
Zestawienia powinny zawierac date badan i miejsce pobrania prébek.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 9.
Wynagrodzenie ryczattowe. Wykonawca sporzadzi wycene wszystkich elementéw robot w oparciu o
sporzadzony przedmiar robdt na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiajacego Projektu budowlanego
lub wykonawczego oraz elementy zryczattowane wymienione w Formularzu cenowym. Wycena ta winna
by¢ sporzadzona przy uwzglednieniu cen rynkowych i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru i bedzie
stuzyta jedynie do celdow oszacowania lub okreslenia zaawansowania roboét oraz okreslenia udziatu danego
asortymentu robot w pozycji zryczattowanej. Wycena wszystkich elementéw robdt nie bedzie miata
wptywu na wysokos$¢ wynagrodzenia umownego.

9.2, Cena jednostki obmiarowe;.

Cena jednostkowa wykonania robét zgodnie z p.7.2 bedzie obejmowata m.in.:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

-wykonanie projektu zabezpieczenia wykopdéw i rozkopéw fundamentowych,

- wykonanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp obejmuje: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- wybranie gruntéw stabonosnych

- koszt wykonania projektu obnizenia poziomu waéd gruntowych, wraz z wykonaniem
odwodnienia - monitoringu wod gruntowych,

- profilowanie dna wykopu, rowow i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowg,

- koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikdw atmosferycznych
wraz z niezbednymi urzgdzeniami w dostosowaniu do warunkéw na terenie budowy,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich
robaot,

- rekultywacja terenu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
w tym dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoru,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

Jednoczesnie cena jednostkowa winna uwzglednia¢ wykonanie wszelkich innych czynnosci
niezbednych do realizacji robot objetych umowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931 -01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

PN-EN 933-8:2001 zat. A Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drdg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 23 grudnia 2015r. Dz.U. 2016 poz. 124



D-02.03.01.
WYKONANIE NASYPOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlanych dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw w ramach zadania:

ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEI] NR 0662T NA ODCINKU OD KM 3+616.00 DO KM 6+806.00
w ramach zadania inwestycyjnego "Rozbudowa drogi powiatowej nr 0662T

w zakresie budowy sciezki rowerowe;j".
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych SST sg stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza:

- wykonania nasypéw z gruntu uzyskanego z wykopu (uprzednio odspojonego);

- wykonania nasypow z gruntu uzyskanego z

dokopu; wg lokalizacji zgodnej z Dokumentacjg

Projektowsa.

Dla zasypek i obsypek obowigzujg wymagania, co do gruntow, sposobu wbudowania itp. przedstawione w

SST dla poszczegdlnych rodzajow robot.

1.3. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.01.01. punkt 1.4.

1.3.1. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m

1.3.2. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach 1 do3 m

1.3.3. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m

1.3.4. Korona (powierzchnia) robdét ziemnych goérna warstwa nasypu potozonego pod warstwg

mrozoochronng.
1.3.5. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.3.6. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot drogowych.
1.3.7. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania

wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.
1.3.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:

pg - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m°),

Pgs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslana w normalnej prébie Proctora,
zgodnie z PN-B- 04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

1.3.9. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= d60

dio
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu
[mm], dyg - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%
gruntu, [mm].

1.4. 0goblne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 2.



2.2,

Ustalenia ogdlne

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg do wykonania nasypow uzyty zostanie grunt z wykopdéw drogowych
oraz grunt pozyskany z dokopdw. Sposdb zagospodarowania gruntéw z wykopdéw podano w SST D-

02.01.01.

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wyfacznie z gruntéw i materiatow przydatnych do tego celu tzn. takich,
ktore spetniaj g szczegétowe wymagania okreslone w PN-S-02205, niniejszej SST i s zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za przydatnos¢ gruntu z dokopu na wykonanie

nasypu.

Goérna warstwa nasypu winna by¢ wykonana z materiatu niewysadzinowego o nastepujgcych parametrach:

- kapilarnosci biernej Hy, < 1,0

- wskazniku réznoziarnistosci Uq 60-10
- wskazniku réznoziarnistosci Ud 60-10
= dla dolnych warstw >3

= dla gérnych wa

rstw 25

- wsp6tczynniku filtracji kio=6x107 m/s,
-CBR 2 30% (gdérna warstwa nasypu grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowg wymagany dla KR4-KR6).
Akceptacja nastepuje na biezgco, w czasie trwania robét ziemnych, na podstawie przedktadanej przez
Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych.
Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych zgodnie wg PN-S-02205.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tre$¢ zastrzezenia

Na dolne
\Warstwy
nasvnaw
nonizei strefv

przemarzania

1 Rozdrohninne srunty
ckaliste twarde oraz
oruntv kamieniste,
7wietrzelinowe.
rumnsze i otoczaki

7 7wirv i nosnétki,
rownie7 sliniaste

3 Piacki srithn érednio i
drohnnziarniste
naturalne i famane

4 Piacki eliniaste z
daomieszka frakcii
7wirowon- kamijenistej
(morenowe) o
weaka7nikii
ro7noziarnistodei 11>15
5 7u7le wielkaniecowe j
inne metalursiczne ze
starvch zwatdw
(powv7ei 5 lat)

6 Funki nr7ngg{owe
pr7pnn|nm=

7 \Wvsiewki kamienne n
7awartodci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrohninne grunty
skaliste miekkie

odv norv w sriincie :knligtym quq
wvnetnione osriintem lith

materiatem drobnoziarnistym

> 7wietrzeliny i rumosze
gliniacte
3 Piaski nvlaste. niaski

ocdv heda whiirdowane w mieicra
siiche lith zahe7niec7zone nd wad
gruntowych i powierzchniowych

4 Piacki nrachnic7ne, z
wviatkiem nvlastuch

do nasvnAw nie wv7s7vch niz 3 m,
7ahezniec7onvch przed

5. Glinv niaszczvste. gliny i
elinv nvlaste oraz inne o
w, <35%

w mieiscach suchveh lub
przejsciowo zawilgoconych

f. Glinv nias7c7vste 7wiezte,
olinv 7wiezte i slinv nvlacte
7wie7te oraz inne oriintv n
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W przypadku stosowania materiatdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen, dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych
materiatow. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczgcych materiatdw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w SST lub przez Inspektora
Nadzoru, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce usuniete i wykonane powtérnie z
materiatow o odpowiednich wtasciwosciach

2.3. Grunty uzyskane z ukopéw (wykopow)

Grunty uzyskane z ukopdéw nalezy wbudowac w nasyp z zachowaniem warunkéw podanych w punkcie 2.2.
Dopuszcza sie mozliwos¢ uzycia tych gruntéw do ponownego wbudowania tylko po wykonaniu
szczegotowych badan i po akceptacji Inspektora Nadzoru. Na etapie przygotowywania robot Wykonawca
jest zobowigzany, przed przystgpieniem do robot ziemnych, przebadac grunty ze strefy ukopu w zakresie
ich rodzaju a przede wszystkim relacji pomiedzy wilgotnoscig naturalng i optymalng a nastepnie
przedstawic Inspektorowi Nadzoru do akceptacji program zagospodarowania gruntéw z wykopdéw. Grunty
z dokopu

Brakujacg ilos¢ gruntéow do wykonania nasypéw Wykonawca uzyska z dokopu. Wykonawca jest
odpowiedzialny za przydatnos¢ gruntu z dokopu na wykonanie nasypu. Przydatnos¢ gruntéw i innych
materiatdw do budowy nasypdéw okresla sie zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-S-02205 i p.2
niniejszej SST.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 5.

Do wykonania warstw nasypu nalezy zastosowac nastepujacy sprzet do:
- przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki réwniarki),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi, ziemiowozy

itp.),
- zageszczania (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne, itp.).

Dobor sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania. Dobor sprzetu zageszczaj gcego Wykonawca ustali doswiadczalnie
przed przystagpieniem do wykonywania nasypow.

4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 4.

4.2, Transport gruntu

Wybadr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu) odspojonego, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdw bezpieczenstwa
zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu
powinny spetnia¢ wymagania podane w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 5.
Przed przystgpieniem do wykonania robdt Wykonawca przygotuje:

- Recepty doziarnienia gruntu uzyskanego z wykopu do wymaganych parametrow wraz z technologia
transportu z miejsca wykopu w miejsce wbudowania i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru.



5.2. Osuszenie i uszlachetnienie gruntéw z wykopow

Grunty z wykopu przeznaczone do wbudowania nalezy doprowadzi¢ do stanu pozwalajgcego na ich uzycie
do budowy nasypodw. Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci
optymalnej z dopuszczalng tolerancjg + 2% w gruntach niespoistych oraz +0%, -2% w gruntach mato i
$rednio spoistych, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku
Spoiw.

Zaktada sie osuszenie poprzez wymieszanie z wapnem palonym bgdz w inny sposdb zaproponowany przez
Wykonawce i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do ulepszania grunt nalezy zbadac tj. okresli¢ stopien jego zawilgocenia, wskaznik
ptynnosci, plastycznosci, maksymalng gestosc¢ szkieletu gruntowego oraz wilgotnos¢ optymalna.
Orientacyjny dodatek spoiwa 326%, jednakze ostateczna ilo$¢ dodanego spoiwa bedzie okreslona na
podstawie badan wskaznika wilgotnosci gruntu. Spoiwa nalezy dodad tyle, aby osuszany grunt osiggnat
wskaznik wilgotnosci rowny wilgotnosci optymalnej gruntu z tolerancja jw.

5.3. Dokop
5.3.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu ustalone bedzie staraniem Wykonawcy. Wybrane przez Wykonawce miejsce dokopu musi
by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Dokopy muszg mie¢ wszelkie wymaganym prawem
zezwolenia na eksploatacje a po zakoriczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje terenu zgodnego z
zezwoleniem na eksploatacje. Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. Budowa drogi dojazdowej do dokopu oraz jej
utrzymanie nalezy do Wykonawcy.

5.3.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczac¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inspektora Nadzoru.
Gtebokos¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty
nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba, ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia i wbudowania w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Dno dokopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Dno i skarpy dokopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach dokopu nalezy przeprowadzié¢ rekultywacje wedtug odrebnej
Dokumentacji Projektowej opracowanej przez Wykonawce.

5.4. Wykonanie nasypéw
5.4.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

5.4.1.1. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, Wykonawca
powinien, o ile wymagaj g tego warunki terenowe, wykonac urzgdzenia, ktdre zapewnig odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow,
aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez
za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzagdzen odwadniaj
gcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.



5.4.1.2. Zageszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca skontroluje wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu,
do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien
dogescic¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiggnieta przez bezposrednie zageszczenie podfoza,
to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia podfoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Sposob doprowadzenia podtoza pod nasyp, inny niz dogeszczenie, Wykonawca ma
obowigzek uzgodnic z Inspektorem Nadzoru.

Tablica 2 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasyp Minimalna wartos¢ Is dla:
wysokgécyi m |Progi ekspresowe, tacznice, drogi innych drég
krajowe, KR3 - KRg KRy - KR,
do 2,0 1,00 0,97 0,95
ponad 2,0 0,97 0,97 0.95

5.4.1.3. Spulchnienie gruntéw w podfozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do

budowy nasypu powinna ona byc¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu

poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

5.4.2. Wybdr gruntéw i materiatow do wykonania nasypéw
Wybadr gruntdw i materiatdw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w p. 2.

5.4.3. Zasady wykonania nasypéw

5.4.3.1. 0Ogodlne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podfuznego, ktére
okreslono

w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez Inspektora
Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rGwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

+  Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w dokumentacji projektowej.

«  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem

« Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku gornej powierzchni 4%
+1% i szerokosci 1,0m;

. Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci. Grubos¢ warstwy w stanie luznym
powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania.
Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

« Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

«  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 % (+1%). Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny
z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

+ Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a gorna powierzchnia jest



wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gdrnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

+ GOrna warstwa nasypow grubosci co najmniej 0,5m, z gruntu niewysadzinowego musi spetniaé
wymagania podane w p. 2.2.

+ Zgodnie z PN-S-02205 wskaznik réznoziarnistosci gruntu powinien wynosi¢, co najmniej 3. Takie grunty
zaleca sie do wykonania dolnych warstw nasypu,

+ Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci, co najmniej 0,5 m powyze] najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego (kip>8m/dobe)

+ Tolerancja wilgotnosci wbudowanego gruntu w stosunku do wilgotnosci optymalnej £2,0% dla gruntow
sypkich, +0% -2% dla gruntow spoistych.

+ Na kazdym etapie wykonania nasypow nalezy zagwarantowac¢ odpowiednie odwodnienie terenu robat.
Doty po wykarczowanych drzewach nalezy zasypac gruntem. W miejscach projektowanych nasypéw doty
powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypdéw i zageszczone zgodnie z wymaganiami
zawartymi w niniejszej Specyfikacji. W obrebie wykopdéw doty powinny by¢ tymczasowo zasypane lub
uformowane tak, aby nie gromadzita sie w nich woda i w tym przypadku ogrodzone.

5.4.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych

Wykonywanie nasypdw z gruntdw kamienistych powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych
metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inspektora Nadzoru:

a) Wykonywanie nasypdéw z gruntow kamienistych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwag zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypodw mozna stosowac skaty (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy
1) oraz PN-S-02205.

b) Wykonywanie nasypdw z gruntdw kamienistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowq warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50%

ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 dg_r, > D15 >4 d15
gdzie:
dgs i dys - Srednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej
warstwy nasypu (mm),
Dss - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdéw z gruntow kamienistych
Role warstw oddzielajgcych mogg rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiadac¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegblnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich
przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane
do uziarniania przylegtych warstw.

5.4.3.3. Wykonanie nasypéw w okresie deszczow

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypdw nalezy przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu
przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10 % jej
wartosci. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej
osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozne
przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym. Jezeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umozliwia wznoszenie nasypu o
wiasciwosciach okreslonych w Dokumentacji Projektowej, na przyktad poprzez wbudowanie mokrego
gruntu miedzy dwiema warstwami gruntu niespoistego o dobrej przepuszczalnosci, to moze on wystgpi¢ do
Inspektora Nadzoru o wydanie odpowiedniego zezwolenia. W celu zabezpieczenia nasypu przed
nadmiernym zawilgoceniem poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét
ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidfowego odwodnienia. W okresie



deszczowym nie nalezy pozostawiaé niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonaweca nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.4.3.4. Wykonanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw
spoistych zamarznietych lub gruntéow przemieszanych ze sniegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw
$niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungac snieg z
powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzfa to nie
nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac¢ ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.4.3.5. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych, warstw gruntu uktadanego poziomo.

Warstwy gruntu o grubosci 1m bezposrednio nad przepustem nalezy zageszczac¢ lekkim sprzetem,
dostosowanym do konstrukcji przepustu.

5.4.3.6. Wykonywanie nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogolne, sformutowane w punkcie
5.4.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is ma by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu.

5.3.3.7. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci 1,0m i
wysokosci dostosowanej do zageszczonej warstwy.

Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych
z gruntow o réznych witasciwosciach lub w réznym czasie.

5.4.4. Zageszczenie gruntéw
5.4.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Przy budowie nasypu metodg warstwowg kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna
by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych
warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.4.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia gruntu oraz
zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Grubos¢ warstwy zageszczonego
gruntu oraz liczbe przej$é maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju
gruntu i typu maszyny.

5.4.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

. w gruntach niespoistych +2 %

. w gruntach mato i Srednio spoistych  +0 %-2 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
punktach 6.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej to wilgotnosé gruntu nalezy
zwiekszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotnos$é gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, grunt
nalezy osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonac¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Jezeli wilgotnos$¢ naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego do wbudowania w
nasyp, jest zblizona do optymalnej to Wykonawca powinien taki grunt wbudowacé bezzwtocznie, nie
dopuszczajgc do zmiany wilgotnosci gruntu.

5.4.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie porodwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205, nalezy stosowac tylko dla gruntéw, dla ktdrych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach,
okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania



podane w tablicy3.

Tablica 3 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ Is i E2 dla|

innych drogi o kat. ruchuy|

Gorna warstwa o grubosci 20cm KR3 - KRg KR; - KR,
1,0/120 1,0/100
INizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni robot ziemnych:
- 0,2do2,0m
0,2do1,2m

1,00/100NSp
60Sp 0,97/60

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robot ziemnych ponize;j:
- 20mdo 12m

0,97/60Nsp 0,95/45Nsp
30Sp 30Sp

Nsp - grunty niespoiste

Sp - grunty spoiste

Zgodnie z konstrukcjg nawierzchni, dla drég KR5-KR6 na powierzchni gérnej warstwy nasypu z gruntu
niewysadzinowego wtérny modut odksztatcenia ma wynosi¢ E2>100MPa.

Zageszczenie gruntu (ls) i noSnos¢ sprawdzana przez badanie (E;) w nasypach ma by¢ zgodna z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 3 i wymaganiami podanymi w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie za zgodg Inspektora Nadzoru wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo
okreslonego zgodnie normg PN-S-02205.

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E;
Io= E|
Gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205.
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospétek i piaskow- 2,2

b)2 0dIa gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw
c) ' ala gruntow rdéznoziarnistych (zwirédw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0.

Jezeli badania kontrolne wykazg, zZe zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca

powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby

prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4.4.5. Probne zageszczenie

Wykonaweca przeprowadzi probne zageszczenie gruntéw w celu okreslenia grubosci warstw i liczby
przejsc sprzetu zageszczajgcego, gwarantujgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
W takim przypadku wtasciwe roboty zwigzane z wykonaniem korpusu moga byé prowadzone dopiero po
zatwierdzeniu wynikow proby przez Inspektora Nadzoru.



Odcinki doéwiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu, o minimalnej powierzchni 300 m? powinno by¢
wykonane na terenie, znajdujgcym sie w ciggu wykonywanej drogi, oczyszczonym z gleby, na ktérym
uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci 3,5 - 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢, z tym, ze wszystkie muszg miescié¢ sie w granicach
wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rdwna optymalnej z
tolerancjg podang w p. 5.4.4.3. Materiat utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych. Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé, co
najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwic¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w
dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami
podanymi w p. 5.4.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubosé
warstwy rozktadanego gruntu.

5.5. Odktady

5.5.1. Doktadnos¢ wykonywania nasypow

Tablica 3 Czestotliwos¢, zakres badan i pomiarow oraz dopuszczalne odchytki dla wykonanych robdt
ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosc badan i Dopuszczalne odchyiki
1. ?izeer;onke?gsg korpusu nie wiecej niz 10cm
2 Szeroko$¢ i gleboko3¢ dnalPomiar tasma w odstepach co 200 mna  [¥5 cm/-5cm
* rowdéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co
3. [Pochylenie skarp 100 m na tukach o R>100 m co 50 m na |nje wiecej niz 10% jego
tukach o R < 100 m oraz w miejscach, wartosci wyrazonego tg
, , i . ktore budzg watpliwosci kata
4. |Rownosc powierzchni nie wiecej niz 3 cm
5. |Réwnos¢ skarp nie wiecej niz 10 cm
6. |[Rzedne wysokosciowe  |W przekrojach poprzecznych wg projektu,[+1/-3cm

w trzech punktach dla kazdej jezdni (obie
krawedzie i 0$). Przed przystgpieniem do
robot Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
propozycje miejsc pomiarowych dla

7. [Spadek podtuzny Pomiar rzedny w odstepach, co 200 m +1/-3cm
powierzchni korpusu lub |oraz w punktach watpliwych

Miejsce odktadu ma zapewni¢ Wykonawca i musi ono by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.5.2.  Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omdéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktfad, jezeli:

+  stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdow przewidzianych do wbudowania,

+  s3 nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

+  ze wzgledu na harmonogram robodt nie jest uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora
Nadzoru.

5.5.3. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odkfad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektows i odpowiednimi zasadami, dotyczgcego wbudowania i zageszczania gruntow
oraz wskazowkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te

nalezy przewiez¢ na odktad.



Miejsce odktadu, ktore zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcej w wykopie, to:

. odkfady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

. przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢
tylko od wyzszej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

. przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej
wykopu,

. na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od strony
najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych zniszczen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzaj 3 Wykonawce.

5.5.4. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktaddw, a w szczegdlnosci ich wysokos$é, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowe;j. Jezeli nie okreslono inaczej,
nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odkfad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp min. 1:1 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzonymi krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaj g jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w Dokumentacji Projektowej, lub przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Uzupetnienie poboczy (zasypka)

Po wykonaniu robdt nawierzchniowych nalezy wykona¢ uzupetnienia robét ziemnych w zakresie poboczy
ziemnych (zewnetrznych). Grunt na te uzupetnienia bedzie dowieziony ze sktadowiska lub dokopu.
Zageszczenie gruntu na poboczach nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia jak na gérne
warstwy nasypu. Sprzet uzyty do wykonania uzupetnien powinien by¢ dostosowany do tego zakresu robét.
W czasie wykonywania czynnosci zwigzanych z uzupetnieniem poboczy nalezy zwracac szczegdlng uwage
aby nie uszkodzi¢ krawedzi wykonanych uprzednio warstw nawierzchni.

5.4.4.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.5. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Kontrola jakosci robdt powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w ST
D-00.00.00. "Wymagania Ogdélne" punkt 6.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych. W czasie robdt ziemnych powinien systematycznie prowadzi¢ badania
kontrolne i przekazywac kopie ich wynikéw Inspektorowi Nadzoru. Badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywac z czestotliwoscia i w zakresie opisanym w punktach 6. gwarantujagcym zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robot.

6.6. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisa¢ do:
- dziennika laboratorium Wykonawcy,
- protokotéw odbioréw robdét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami ST okreslonych
w p. 5 oraz z Dokumentacjg Projektows.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdcic na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w punkcie 6.4.



6.7. Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
p. 5.3. niniejszej ST oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage
na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentac;ji Projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.

6.8. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej ST i w dokumentacji projektowej.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypoéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

e) odwodnienia nasypu

6.4.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntc')w do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie
rzadziej niz 1 raz na 3000 m> . Nalezy okreslic¢:

+ skfad granulometryczny, wg PN-B-04481,

«  zawartos$¢ czesci organicznych wg PN-B-04481,wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 (ew. przed i po
wysuszeniu i uszlachetnieniu wapnem),

+ wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

+ kapilarnos¢ bierng wg PN-B-04493(dla gruntéw niespoistych),

« wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 dla gruntéw przeznaczonych do wbudowania w gérng warstwe
nasypu grubosci 50cm,

+ badanie CBR wg PN-S-02205,

« wskaznik réznoziarnistosci(dla gruntow niespoistych),

« wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8:2001 Zat. A (dla gruntdw niespoistych i watpliwych),

« granice ptynnosci i plastycznosci wg PN-B-04481 (dla gruntéw spoistych).

6.4.2. Badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw Polegaj g na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o rdoznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden
raz na 500m?> warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.4.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu i podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia wtérnego modutu odksztatcenia E2 i wskaznika
zageszczenia (Is lub wskaznika odksztatcenia |, z wartosciami okreslonymi w p. 5. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe. Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie
rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000m warstwy, przy okresleniu wartosci I,

- jedenraz w trzech punktach na 2000m? warstwy przy okresleniu pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdéw kontrolnych.
Prawidtowosc¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w Dzienniku Budowy.

6.4.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuj g kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

- prawidtowosci wykonania profilowania.



Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j i ST.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajgca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w Dokumentacji Projektowej.

6.4.5. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentac;ji projektowe;j i ST.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdcic na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkfadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

5.4.4.7. OBMIAR ROBOT
7.5. Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 7.

7.6. Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miata zastosowanie jednostka obmiarowa:
a) 1 m?(jeden metr szeécienny) wykonanych nasypéw z gruntu uzyskanego z wykopu (uprzednio
odspojaonego),
b) 1m” (jeden metr szescienny) wykonanych nasypdéw z gruntu uzyskanego z dokopu.

5.4.4.8. ODBIOR ROBOT
8.5. Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
5.4.4.9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.5. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 9.
Wynagrodzenie ryczattowe. Wykonawca sporzadzi wycene wszystkich elementéw robdt w oparciu o
sporzgdzony przedmiar robdt na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiajgcego Projektu budowlanego
lub wykonawczego oraz elementy zryczattowane wymienione w Formularzu cenowym. Wycena ta winna
by¢ sporzadzona przy uwzglednieniu cen rynkowych i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru i bedzie
stuzyta jedynie do celéw oszacowania lub okreslenia zaawansowania robo6t oraz okreslenia udziatu danego
asortymentu robdt w pozycji zryczattowanej. Wycena wszystkich elementéw robdt nie bedzie miata
wptywu na wysokos$¢ wynagrodzenia umownego.

9.6. Cena jednostki obmiarowej.
Cena jednostkowa wykonania nasypéw wg punktu 7.2 bedzie obejmowata m.in.:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét i jego utrzymanie,
- koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkcji,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
- pozyskanie gruntu z wykopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportu,
- transport gruntu z wykopu na miejsce wbudowania, roztadunek, i zageszczenie zgodnie z
wymaganiami
ST,
- osuszenie wg potrzeb gruntu z wykopu przeznaczonego do wbudowania w nasyp,
- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportu,
- transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania i roztadunek,
- transport gruntu uzyskanego z nasypow przecigzajgcych;
- wykonanie badan gruntu,
- wykonanie odcinka probnego,
- doprowadzenie podtoza nasypu do wymaganych parametrow,
ew. opracowanie recepty laboratoryjnej dla osuszenia gruntu,
wbudowanle dostarczonego gruntu w nasyp i zageszczenie warstw nasypu zgodnie z wymogami
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej,
- formowanie poboczy i skarp,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnych
z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczng,




- odwodnienie terenu robét,
- wykonanie ewentualnych drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- zasypanie dotéw po karczowaniu zieleni i doprowadzenie podtoza nasypéw do wymaganych
parametrow,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych, dotyczacych w szczegdélnosci
wiasciwosci
wbudowanych gruntéw, wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu i nosnosci gornej
warstwy,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Jednoczesnie cena jednostkowa winna uwzglednia¢ wykonanie wszelkich innych czynnosci niezbednych do
realizacji robét objetych umowa.

5.4.4.10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.01.01.



D-03.00.00
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. Wstep
1.1. Przedmiot szczegofowej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej w ramach zadania:

ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEIJ NR 0662T NA ODCINKU OD KM 3+616.00 DO KM 6+806.00
w ramach zadania inwestycyjnego "Rozbudowa drogi powiatowej nr 0662T w zakresie budowy
sciezki rowerowej".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcq podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmujg wszystkie czynno$ci umoZliwiajace i majgce na celu
wykonanie kanalizacji deszczowej zgodnie z Dokumentacjq Projektowa . :
roboty przygotowawcze
roboty ziemne
roboty montazowe
budowa kanatu deszczowego z rur PVC typ SN8 dn 250 mm
budowa przykanalikow deszczowych wraz z wpustami ulicznymi
budowa studni rewizyjnych 1200
proba szczelnosci, odbidr robot.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia Sciekow.

Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzenia Sciekdw opadowych.

Przykanalik — kanat przeznaczony do pofaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowey.

Kolektor, kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania Sciekow z kanatow i odprowadzania ich do odbiornika.

Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) — obiekt na kanale nie przetazowym przeznaczony do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanafu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka prefabrykowana — studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej i komin wiazowy sg
wykonywane z prefabrykatow.

Kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeplywu $ciekéw.

Wtaz kanatowy — element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek kanalizacyjnych, skfadajacy sie z
korpusu i przykrywy.

Ptyta pokrywowa (posrednia) — ptyta przykrywajgca komore robocza studzienki kanalizacyjnej.

Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru $ciekéw opadowych sptywajacych do kanafu z utwardzonych powierzchni
terenu.

Eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wod lub $ciekoéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.



Infiltracja — przenikanie wéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.

Podtoze - element posadowienia rurociggu lub studzienek, zwykle zwirowo-piaskowe lub piaskowe, majacy za zadanie
wyréwnanie dna wykopu do projektowanej rzedne i stuzgce do uktadania przewodu i studzienek na dnie wykopu oraz
stabilizacji przewodu w osi podtuzneyj.

Podsypka — materiat gruntowy pomiedzy dnem wykopu a przewodem o obsypka.
Préba szczelnosci kanalizacji — proba, ktdrej czynnikiem jest woda lub powietrze.

Obsypka - element zabezpieczenia rurociggu lub studzienek, zwykle zwirowo-piaskowa lub piaskowa, ktéra stanowi grunt
hasypowy, usypany na podfozu po obu stronach rurociggu, majgca za zadanie stabilizacje przewodu i studzienek w osi
poprzeczney.

Zasypka ochronna — element zabezpieczenia rurociggu, zwykle piaskowa, usypana powyzej 30 cm nad rurociggiem,
majgca za zadanie ochrone rury przed niepozadanymi naciskami punktowymi lub nierownomiernym rozktadem sit nacisku
przenoszacych sie z powierzchni gruntu.

Zasypka — element zabezpieczenia rurociggu usypany na zasypce ochronnej (powyzej 30 cm od wierzchu rury),
przewaznie jest to grunt rodzimy, (pod drogami, ulicami grunt sypki np. piasek) zageszczany do uzyskania stopnia
zageszczenia okreslonego w dokumentacji projektowey.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz zgodnos$c z Dokumentacjg Projektowa.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy, egzemplarz Dokumentacji Projektowej oraz
Specyfikacje Techniczna.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnoS¢ za wyznaczenie, lokalizacje i ochrone punktow pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robdt, a uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa.

Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac nizej wymienione dokumenty :

- Projekt budowlany i wykonawczy budowy kanalizacji deszczowej z rur PVC dn250, 200 w pasie drogi powiatowej
nr 0662T — ul. Siennieniskiej w Ostrowcu Swigtokrzyskim.

Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktorq Wykonawca opracuje w ramach ceny przetargowej
Wykonawca zobowigzany jest w cenie umowy (bezpfatnie) opracowac dokumentacje :

1. Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia robdt i zatwierdzony przez Komisje Bezpieczerstwa

2. Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza kanafu deszczowego.
1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacjq Projektowq i ST.

Dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora
Wykonawcy stanowig czes¢ zadania, a wymagania wyszczeg6lnione w chocby jednym z nich sq obowigzujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomic Inwestora, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznoSci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedgq zgodne z Dokumentacjg Projektowgq i ST.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i ST bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiafy lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST, i wptynie to na
niezadowalajgcq jakoS¢ elementu budowli, to takie materiafy bedq niezwtocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do zorganizowania placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w okresie trwania realizacji
umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzgdem
drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W
zalezno$ci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na bieZgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak : zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajgac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczernistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedq akceptowane przez Inwestora.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inwestorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inwestora, tablic informacyjnych, ktérych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inwestora. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w cene
przetargowa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji zadania, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym :
ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spoteczno$ci i innych.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie :
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisoéw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0sob lub wtasnosci
spofecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
Oziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6iny wzglad na :

1.) lokalizacje magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2.) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed :
- zZanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- moZzliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpoZarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, w
pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.



Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0s6b
frzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktore w sposob trwaty sq szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywani tych materiatow na Srodowisko.

Materiaty, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robot ich szkodliwo$c zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajq tego odpowiednie przepisy, Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wtaSciwych
organéw administracji parstwowey.
1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inwestora i
Zainteresowane wfadze oraz bedzie z nimi wspofpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez niego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Pojazdy lub fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopuszczone na $wiezo ukofczony
fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robdt w ten sposob w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inwestora.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spefniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie przetargowey.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inwestora.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno byc prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakim$ czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.



Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i migjscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowac
Inwestora o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoler i inne odno$ne dokumenty.

2. Materiaty
2.1. Wymagania ogdlne.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ materiafu oraz za zgodno$c ich parametrow i jakosci z
postanowieniami przetargu.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy urzgdzen powinny by¢ zgodne z oznaczeniami na rysunkach i wykazach
materiatowych.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilociowych i jako$ciowych materiatéw dostarczanych na plac
budowy oraz za ich wiasciwe skfadowanie i wbudowanie zgodnie z zafozeniami.

Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania bedq zgodne z postanowieniami specyfikacji. W
oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrédta wytwarzania i
wydobywania materiatow oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i probki do zatwierdzenia Inwestorowi.

Materiaty nie spetniajgce wymagar Specyfikacji Technicznych zostang usuniete z placu budowy. Jezeli zostang jednak
zastosowane, roboty moga zostac odrzucone a pfatnoSci wstrzymane.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, Swiadectw jakosci.
Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzerdw i widocznych ubytkow.
Rury z tworzyw sztucznych powinny byc trwale oznaczone.

2.2. Rury kanalizacyjne.

Rury kanalizacyjne z tworzywa sztucznego PVC-250,200 mm, typ SN8, o sztywno$ci obwodowej 8 kN/m? i
ztaczach uszczelnionych uszczelkg gumowa na wcisk. Rury powinny posiadac decyzje o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie.

2.3. Studzienki kanalizacyjne i ich elementy.

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonac w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-B-10729:1999, PN-EN
1917, oraz PN-EN-124-2000.

2.3.1. Dno studzienki
Dno studzienki jako cze$¢ komory roboczej o $rednicy wewnetrznej 1200 mm.
2.3.2. Komora robocza
Kregi zelbetowe ¢1200 mm z betonu samo zageszczonego C35/45.
2.3.3. Plyta gérna studzienki
Ptyta gérna studzienki — stozek prefabrykowany, lub ptyta nakrywkowa z pierscieniem odcigzajacym.
2.3.4. Komin wfazowy
Komin wiazowy powinien byc z cegty kanalizacyjnej kl. 150 na zaprawie cementowej 80.

2.3.5. Wlazy kanatowe



Wiazy kanatowe typ cigzki klasy C-250 powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74051-00 wykonane z Zeliwa
sferoidalnego z zawiasami i zatrzaskami.

2.3.6. Stopnie zeliwne
Stopnie zeliwne do studzienek kanalizacyjnych wg PN-64/H-74086
2.4. Wpusty uliczne.

Wpusty uliczne z kregoéw betonowych ¢500 z osadnikiem, zakoficzone krata SQUADRA typ ECSQ50PF klasy C-
250 z zeliwa sferoidalnego lub podobna.

Wpusty winny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-124-2000.
2.5. Kruszywo na podsypke.

Podsypka moze by¢ wykonana z piasku. UZzyty na podsypke materiat powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [1], PN-B-11111 [2], PN-B-1 1112 [3].

2.6. Beton
Beton hydrotechniczny C16/20 (B-20) i C35/45 (B-45) powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN 62/6738-07 [13].
2.7. Zaprawa cementowa.
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [4]
2.8. Skiadowanie materiatow.
2.8.1. Rury kanatowe

Rury mozna skiadowac na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezgcej jedno lub wielowarstwowo.
Powierzchnia skfadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Wykonawca jest zobowigzany ukfadac rury wedtug poszczegolnych grup, wielkoSci i gatunkdw w sposob zapewniajgcy
stateczno$¢ oraz umoZliwiajgcy dostep do poszczegdinych stosow lub pojedynczych rur.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji poziomej wysokos¢ skfadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umoZliwiac dostep do poszczegdinych stosow wyrobow lub pojedynczych kregéw.

2.8.2. Wiazy kanatowe i stopnie

Wrazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skfadowane z dala od substancji dziatajacych korodujgco. Wtazy powinny
by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.8.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy skfadowac na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. Sprzet.

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujgcego sprzetu :

- koparka

samochdd dostawczy

samochdd samowyfadowczy

samochod skrzyniowy

spycharka kofowa



- Zuraw samojezdny kotowy

- pita tarczowa

- Sprezarka przewozna spalinowa
- Ubijak spalinowy

- wibrator powierzchniowy

- wycigg

- zageszczarka wibracyjna

- agregat pradotworczy

Sprzet winien by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Ma by¢ zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

4. Transport.
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych obcigzen na 0$ przy transporcie materiatow / sprzetu na i z
terenu robot.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wiasSciwosci przewoZonych materiatow.

Liczba Srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektoweyj, ST i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog publicznych na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport rur kanatowych.

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu. Wykonawca zabezpieczy
wyroby przewoZone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpfywem sit bezwiadnosci wystepujacych
W czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzszac Scian $rodka transportu o wiecej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m). Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktadac
na podktadach drewnianych, za$ poszczegoine warstwy — w migjscach Stykania sie wyrobow nalezy przekiada¢ materiatem
wysciotkowym (o grubo$ci warstwy od

2 do 4 cm po ugnieceniu).
4.3. Transport wiazéw kanafowych.

Wiazy kanatowe mogaq byc¢ transportowane dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktore nie spowodujg segregacji
Sktadnikow, zmiany skfadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice
okreSlong w wymaganiach technologicznych.



4.5. Transport kruszyw.

Kruszywa moga byc przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony je przed
Zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie.

Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
5. Wykonanie robét.
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét.

Przed przystapieniem do rob6t wykonawca sporzadzi plan BIOZ.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jako$c zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robot oraz
poleceniami Inwestora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inwestora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inwestora nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich dokfadnosc.

Decyzje Inwestora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot bedq oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inwestor uwzgledni wyniki badar materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inwestora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Roboty ziemne.
Wykop pod budowe kanalizacji deszczowej nalezy wykonac recznie (20%) i mechanicznie (80%).

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy liniowe obudowane o scianach pionowych.
Metody wykonania robot — wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sie obustronnie 0,30+0,35m
jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare
jego gfebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkfad.
Dno wykopu powinno byc rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodéw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z przedstawicielem Inwestora.
5.3. Przygotowanie podfoza.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podfozem jest grunt naturalny
0 nienaruszonej strukturze dna wykopu, na ktdrym nalezy wykonac podfoze z posp6tki lub piasku o grubosci 15 cm.
Zageszczenie podtoza powinno wynosi¢ 95 % Pr.

5.4. Roboty montazowe.
Gfeboko$¢ posadowienia rurociggu jak i jego spadek powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
5.4.1. Rury kanatowe, przykanaliki deszczowe.

Wymagania dla uktadania rur zostaty opisane w PN-92/B-10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze”. Nalezy takze spetni¢c wymagania szczegolne dotyczace stosowania rur, ktore zostaty
okre$lone przez producenta rur.

Rury kanafowe z tworzywa ukfada sie zgodnie z instrukcjq wydang przez producenta.

5.4.2. Studzienki kanalizacyjne.



Wymagania dla montazu studzienek zostaty opisane w PN-B-10729:1999 ,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”,
PN-EN 1917 oraz PN-EN-124-2000.

Montaz elementéw prefabrykowanych i akcesoriow musi by¢ poprzedzona wykonaniem rurociggu wraz z kinetg studzienki.

W podstawie studzienki kanalizacyjnej nalezy wykonac kinete. Kineta moze byc przelotowa prosta lub katowa albo
potaczeniowa. Niweleta dna kinety i spadek podfuzny dostosowane sg do spadku kanatow doptywowych i kanatu
odptywowego. Studzienki o srednicy ¢1200 wyposazone sq w stopnie z zeliwa lub z metalowych rurek powlekanych
tworzywem, zamocowane metodg przyspawania ekstuzyjnego.

Studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max. 60 m
przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu.

Studzienki nalezy montowac na uprzednio wzmocnionym (warstwa piasku lub zwiru) dnie wykopu.

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wytrzymate na parcie ziemi, wody i obcigzenia dynamiczne oraz nie powinny
by¢ unoszone wskutek wyporu wody.

Studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych
(przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym.

W przypadku, gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac¢ studzienki
spadowe — kaskadowe. Studzienki rewizyjne nalezy zabezpieczyc izolacjg przeciwwilgociowg — roztworem asfaltowym
abizol 2R+P.

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i zielencach gorna
krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysoko$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W Scianie komory roboczej nalezy zamontowac¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach
pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.4.3. Wpusty uliczne.

Whpusty deszczowe przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni ulic, wykonane z kregow
betonowych ¢500. Wyloty przykanalikow z wpustow przewidziano na wysokosci 50 cm od dna, tworzgc ~ w ten sposob
osadnik do zatrzymywania zanieczyszczen, piasku itp.

Wpusty zakoriczone bedq kratq kraweznikowg klasy C-250 SQUADRA typ ECSQ50PF z Zeliwa sferoidalnego.

5.4.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie.

- Obsypka i zasypka ochronna :

Zaréwno podfoze, jak i obsypka i zasypka ochronna sg integralng czescig konstrukcji kolektora. Do podfoza,
obsypki i zasypki ochronnej nalezy uzywac gruntow sypkich : piasek, Zwir, pospotka. Do obsypki nie wolno uzywac gruntow
zamarznietych. W celu uzyskania wtasciwego stopnia zageszczenia podfoza i obsypki, wykop na czas budowy powinien by¢
osuszony. W przypadku posadowienia kanatu w warstwie stabych gruntow rodzimych (np. torf) nalezy przewidziec
konstrukcje przeciwdziatajgcq przemieszczaniu sie materiafu obsypki w kierunku gruntu rodzimego — np. poprzez szczelne
Sciany oporowe, wyfoZenie wykopu tkaning geotechniczna.

Zageszczenie w strefie rury nalezy przeprowadzi¢ recznie lub lepkim sprzetem mechanicznym. Rura podczas zageszczania
nie powinna ulec przemieszczaniu, dlatego wykonuje sie jednoczesnie z obu jej bokow lub warstwami na przemian. Celem
unikniecia projektowania rur o duzej sztywnosci obwodowej zaleca sie stosowanie min 95% wskaznika Proctora dla
zageszczania podfoza i obsypki.

- Zasypka :

Zasypka kanatu moze sie odby¢ po sprawdzeniu jego szczelnosci. Zasypka w zaleznosci od wymagan moze by¢
wykonywana przy uzyciu gruntu Sypkiego z jednoczesnym zageszczeniem gruntu do stopnia zageszczenia okre$lonego w
dokumentacji projektowej. Poniewaz kanalizacja deszczowa wykonywana bedzie w trakcie budowy ulicy, przewidziano
wymiane gruntu i zasypke gruntem sypkim z zageszczeniem warstwami do uzyskania stopnia 100 % Pr.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Zasady kontroli jakosci robét.



Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakoSci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inwestor moze zazadac¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatow oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajgcg
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sq okreslone w ST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Inwestor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi Swiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidfowo wykalibrowane i odpowiadajg wymogom norm okre$lajgcych procedury badan.
Inwestor bedzie miat nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inwestor bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JezZeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, Ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inwestor natychmiast wstrzyma uzycie do
robot badanych materiatow i dopu$ci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
Zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakoSc¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatow ponosi Wykonawca.

6.2. Certyfikacje i deklaracje

Inwestor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq :
1. certyfikat na znak bezpieczeristwa, wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z :
e Polskg Norma lub
e aprobatq techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete certyfikacjq
oOkreslong w pkt. 1. i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty sq wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadac w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inwestorowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot.

Wykonawca jest zobowigzany do stafej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inwestora.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
- Sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stafych punktow wysoko$ciowych z doktadnoscig do
1cm,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szeroko$ci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza z materiatu sypkiego,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowq zatoZenia przewoddw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kanatu,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek, pokryw wtazowych i wpustéw deszczowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz +5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno byc wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ +3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podfoZa nie powinno przekracza¢ +5cm,



- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegto$ci osi utoZzonego kolektora od osi przewodu ustalonej na fawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ +5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okre$lony w trzech miejscach na dfugosci 100 m powinien byc zgodny z pkt. 5.5.3.,

- rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokfadnoscig do +5 mm.

6.5. Badanie szczelnosci odcinka kanatu.

6.5.1. Badanie szczelno$ci odcinka kanatu na eksfiltracje.
6.5.1.1. Prace wstepne

Badania przeprowadza sie na odcinku miedzy studzienkami. Wszystkie otwory wiotowe w gornej studzience i
wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamknigte i uszczelnione oraz umocowane w spoSOb zapewniajgcy przeniesienie
Sit dziafajgcych w czasie proby.

Poziom zwierciadta wody lub $ciekow, w studzience wyzej potozonej powinien miec rzedng co najmniej 0,5m
nizsza od rzednej terenu studzienki doinej. Wymiary wewnetrzne studzienek nalezy pomierzy¢ z dokfadnoscig do 1 cm, na
wysokosci 0,5 m pod gérng krawedzig otworu wylotowego i obliczyc¢ powierzchnie wewnetrzng studzienek Fs w m2. Przewod
0 dfugosci Ls i Srednicy wewnetrznej d;. Dla w/w danych wylicza sie Vi, w m3,
6.5.1.2. Napetnianie wodq i odpowietrzanie przewodu.

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystapi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu wodg do wysokoSci
0,50 m ponad gorng krawedzig otworu wylotowego i zmierzyc fatg niwelacyjng wysokoS¢ ponad dnem kanatu, oznaczajgc
jako Hw m. Doktadno$c pomiaru do 1 cm. Napetienie wodg nalezy rozpoczaé
od nizej potoZzonej studzienki, przeprowadzi¢ powoli, aby umoZzliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu. Po napetnieniu
przewodu wodg i osiggnieciu przez zwierciadto wody potoZenia na wyznaczonej wysokoSci H, przerywa sie doptyw wodly i
pozostawia sie tak przygotowany odcinek przewodu do proby szczelnoSci w celu nalezytego nasgczenia Scian przewodu
wodg i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla przewodéw z rur prefabrykowanych betonowych i zelbetowych oraz
monolitycznej konstrukcji dolnej czesci studzienek, a 1 godzine dla przewodow kamionkowych, zeliwnych i z tworzyw
sztucznych. Przez ten czas prowadzi sie przeglad badanego odcinka i kontrole ztaczy.

6.5.1.3. Pomiar ubytku wody.

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztgczy, nalezy
uzupetnic zaistniaty ubytek wody do zatozonego poziomu H. Po uzyskaniu tego poziomu nalezy dokonac odczytu na
zegarku z dokfadnoscig do 1 min. i odczytu na skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z
dokfadnosScig do 1 mm. Oba te odczyty nalezy zanotowac jako rozpoczecie proby szczelnosci.

W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadzac kontrole zigczy rur, $cian przewodu i studzienek. W przypadku
ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewac z naczynia o pojemnoSci dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody
wynoszgcego co najmniej 1,1V, — dopuszczalna ilosc ubytku wody.

W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamknac doptyw wody, dokonac odczytu czasu z dokfadnoscig do 1 mm.

Réznica obu odczytéw okresla ilo$¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studzienek, a wiec wielko$c¢
ubytku wody V. W ten sposéb nalezy poddac probie caty kanat.
6.5.1.4. Szczelnos$¢ odcinka przewodu na eksfiltracje

Szczelnos¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na Srednice powinna spetnia¢ podane warunki:
a) Dla przewodow z rur Zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastapic ubytek wody lub $ciekéw V1w
czasie trwania proby szczelnosci. Czas proby t po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzience pofozonej wyzej
Wynosi :
*t= 30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,
*t=1godz. dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50 m.
b) Dla przewodu z rur i prefabrykatow zelbetowych z betonu wstepnie sprezonego lub przewodu
i studzienek o monolitycznej konstrukcji Zelbetowej z betonu wibracyjnie zageszczonego, dopuszczalny ubytek wody lub
Sciekéw Vi nie moze przekroczy¢ wielkosci 0,04 dm? na m? powierzchni wewnetrznej przewodu w cigqu jednej godziny
préby. Czas proby t po ustabilizowaniu sie zwierciadfa wody w studzience pofozonej wyzej przyjmuje sie co najmniej 8
godz.
¢) Dla przewodu z rur betonowych kielichowych i kamionkowych oraz studzienek z prefabrykatow lub rur bez wzgledu na
ich rozmiary i ksztatt, dopuszczalny ubytek wody lub Sciekdw Vs nie powinien przekroczy¢ wielkosci 0.3 dm? na m?
powierzchni przewodu lub studzienki w ciggu jednej godziny proby.
Czas trwania proby szczelnosci t nie moze byc krotszy niz 8 godz.



d) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub Sciekéw V., dla badanego odcinka przewodu ze studzienkami, nalezy obliczac
Wg WZOrow ;

* dla poz. a) - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow

Vw=(0,04F +03F) xt wdm?

* dla poz. a) - przy zastosowaniu studzienek o konstrukcji monolitycznej

V=004 (F+F) xt wdmd

gdzie : Fs - powierzchnia wewnetrzna dna i $cian wszystkich studzienek do wysokoSci napetnienia w m?

F. - powierzchnia wewnetrzna przewodu na badanym odcinku

t -czas trwania proby t = 8 godz.

7. Obmiar robot
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowq dla kanalizacji deszczowej jest 1 mb kanatu kazdej $rednicy oraz 1 szt. studni rewizyjnych i
wpustow ulicznych.

8. Odbior robét.
Wykonane roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru :
- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi koficowemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu, §j. podtoza, przewodu, studzienek, wpustow, izolacji, zasypki wykopu.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania 0golnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inwestor.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inwestora. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora.
wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbiér konricowy robot

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i
wartosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosc¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora, ktéry w ciggu 14 dni ustala
termin odbioru.

Odbioru koricowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno$ci Inwestora i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedfozonych dokumentéw, wynikow
badari i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoSci wykonania rob6t z dokumentacjq projektowq i ST.

W trakcie odbioru koricowego robdt komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych i robét wykoriczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koricowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robdt w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej w dokumentacji projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wpfywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomnigjszong
wartoS¢ wykonanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

Dokumenty do odbioru koricowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robot jest protokét odbioru koricowego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru korcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty :



1. Dokumentacje projektowq podstawowg z naniesionymi zmianami.

2. Dzienniki Budowy.

3. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST.

4. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow, zgodnie z ST.

5. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczq robét i sieci uzbrojenia terenu.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego rob6t.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.3. Odbiér pogwarancyjny.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze koricowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.2.,0dbior koricowy robot”.

9. Podstawa pfatnosci
Podstawg pfatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce.
10. Przepisy zwigzane.
10.1. Normy
1. PN-EN 12620+A1:2010 ,Kruszywa do betonu”

2. PN-EN 13043:2004 ,,Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu”

3. PN-EN 124 ,Zwieficzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoScig”

4. PN-EN-124-2000 ,Zwiericzenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego”
5. PN-H-74086 ,Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”
5. PN-EN 13101:2005 ,Stopnie do studzienek wtazowych -- Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci”

6. PN-EN 197-1:2012 ,Cement - Czes¢ 1: Skftad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementoéw powszechnego
uzytku”

Wymagania i badania.

7. PN-EN 1917 ,Studzienki wlazowe i nie wlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego i zelbetowe.”
10.2. Inne dokumenty

8. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci wodociggowych i kanalizacyjnych opracowane przez
BPC WK ,CEWOK”i B.P.B.BiO ,Miastoprojekt” Warszawa — sierpieri 1984r.

9. Instrukcja montazowa ukfadania rurociggéw z PVC dostarczona przez producenta rur.

10.  Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych.

11. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych.



D-03.02.01a
ODWODNIENIE LINIOWE Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wbudowaniem prefabrykowanych elementéw odwodnienia
liniowego w ramach zadania:

ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 0662T NA ODCINKU OD KM 3+616.00
DO KM 6+806.00 w ramach zadania inwestycyjnego "Rozbudowa drogi powiatowej nr
0662T w zakresie budowy sciezki rowerowej".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy

udzielaniu zamdwien i realizacji robdt wyszczegdlnionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wbudowaniem korytek odptywowych do liniowego odwodnienia ze spadkiem 0,5% ulic w
dokumentacji projektowej i obejmuja:

v korytka odptywowe wraz z rusztem.
Usytuowanie zgodnie z lokalizacjg okreslonq dokumentacji projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korytko odptywowe — element konstrukcyjny odwodnienia liniowego stuzacy do
odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni.

1.4.2. Ruszt kratowy ocynkowany — element wykonany ze stali umozliwiajacy wptyw wody opadowe;j
do korytka oraz umozliwiajacy przejazd przez odwodnienie liniowe pojazdom kotowym.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00" pkt.2.
2.2. Stosowane materiaty

Korytka odptywowe do liniowego odwodnienia bedg zastosowane kanaty rynnowe o
szerokosci wewnetrznej 200mm wykonane z poliestru wzmocnionego witdéknem szklanym.

Materiat korytek zapewni ich nienasigkliwos¢ i odpornos¢ na korozje wywotang mrozem i solg.
Korytka posiadajg zebra wzmacniajgce Scianki i zebra kotwigce kanat w czasie montazu.

Dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie korytek odptywowych o klasie obcigzenia

C250. Definicja klas obcigzenia wg PN-EN 1433:2005.

Mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych wykonane zgodnie z wyzej
wymieniong normga i posiadajgce atest. Przed zastosowaniem wyrobu wykonawca uzyska akceptacje
Inzyniera i Projektanta.

2.3. tawa betonowa pod korytka

Beton na tawe pod korytka C20/25. tawe wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
2.8. Prefabrykowane elementy odwodnienia liniowego



Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym, zgodnie z zaleceniami producenta.
3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.
3.2. Sprzet do utozenia korytek odptywowych

Roboty bedg wykonane recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu do montazu korytek,
zaproponowanego przez producenta wyrobu i po akceptacji przez Inzyniera.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”
pkt.4.
4.2. Transport materiatéw

Korytka odptywowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu z uwzglednieniem
zalecen producenta wyrobu.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania odwodnienia liniowego nalezy wytyczy¢ o$ Scieku zgodnie
z dokumentacjg projektowa.
5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe betonowg pod odwodnienie liniowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa i PN-B-06050. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97; wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i zaleceniami Inzyniera.
5.5. Wbudowanie korytek odptywowych

Korytka optywowe beda utozone w nawierzchni z betonu asfaltowego.

Lokalizacja korytek w planie i w przekroju poprzecznym powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa.

Wbudowanie korytek powinno sie rozpoczynaé od najnizszej rzednej (miejsca
odprowadzenia).

Korytko ma by¢ utozone tak aby warstwa nawierzchni przy korytku odptywowym wystawata
wyzej od 3 do 5mm ponad korytko tgcznie z rusztem.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
v’ opis dostarczonych korytek odptywowych;

v’ instrukcje zabudowy korytek odptywowych;

v’ deklaracje zgodnosci wykonania korytek odptywowych n Normg;



v deklaracje zgodnosci na ruszt wpustowy i zamkniecie.
6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem odwodnienia liniowego nalezy sprawdzaé:
v' wykop pod fawe;
v’ gotowq fawe;
v ustawienie zbrojenia, zabetonowanie
v' wykonanie elementéw odptywowych.
6.4. Kontrola jakosci roboét

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg w zakresie:
v’ lokalizacji korytek w planie;
v’ lokalizacji korytek w przekroju poprzecznym;
v' wymaganych spadkéw podtuznych.
7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) utozonego korytka odptywowego.
8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega wykonanie wykopu, utozenie
podbudowy z chudego betonu, wykonanie fundamentu zelbetonowego.
9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze;

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania;

wykonanie wykopow pod fundamenty korytka odptywowego;
wykonanie fundamentow zgodnie z dokumentacjq projektowg;
wbudowanie koryta odptywowego wg SST;

niezbedne pomiary i badania.

10. Przepisy zwigzane

D NI NI N NI N

10.1. Normy

1. PN-EN 1433:2005 Kanaty odwadniajgce dla ruchu pieszego i kotowego — klasyfikacja,
wymagania konstrukcyjne, badania, znakowanie i ocena zgodnosci.



D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego dla zadania :

ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEIJ NR 0662T NA ODCINKU OD KM 3+616.00 DO KM 6+806.00
w ramach zadania inwestycyjnego "Rozbudowa drogi powiatowej nr 0662T

w zakresie budowy sSciezki rowerowe;j".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robot jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni i obejmuja:

- wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza pod chodnikiem i zjazdami,
Zakres robot — zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ZESTAWIENIEM POZYCJI

KOSZTORYSOWYCH

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuija.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Jezeli grunt uzyskany przy wykonywaniu koryta przeznaczony jest na odktad, to moze by¢ on wywozony
dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza



bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktédrym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany

w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-S-02205 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla:
Gérna warstwa o grubosci 1,00
20cm

Na gtebokosci od 20 do 50

cm od powierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania



zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205 [5]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podfoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j

z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa

w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
Podtoza

Lp. | Wyszczegodlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiarow
i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna |10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne *) |10 razy na 1 km

5 |Rzedne co 100 m

wysokosciowe
6 | Uksztattowanie osi w | co 100 m dla pozostatych drog

planie *)

7 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
wilgotnosc¢ gruntu lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10cm i -5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne



Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5cm dla ulic tej
klasy.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg PN-S-02205 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm,
wyroéwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 koryta obejmuje:

® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

® odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

¢ zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,

e profilowanie dna koryta lub podtoza,

® zageszczenie,

e utrzymanie koryta lub podtoza,

e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania



D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sq wytyczne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektows ,,

ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEI] NR 0662T NA ODCINKU OD KM 3+616.00 DO KM 6+806.00
w ramach zadania inwestycyjnego "Rozbudowa drogi powiatowej nr 0662T

w zakresie budowy sciezki rowerowej".
Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w p. 1.1.
1.2. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg spetnia¢ wymagania podane w normie
PN-EN 13808.

- Do skropienia podbudowy nieasfaltowej (warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej, warstwa z
mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym ) uzy¢ emulsje asfaltowa C60B10 ZM/R (dla warstwy z
mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym zalecane pH emulsji powyzej 3,5).

- Do skropienia podbudowy asfaltowej uzy¢ emulsje asfaltowg kationowg C60 BP3 ZM dla KR 3-7,
C60 B3 ZM dla KR 1-2 o wtasciwosciach zgodnych z normg PN-EN 13808.

- Do skropienia asfaltowej warstwy wigzgcej uzy¢ emulsje asfaltowg kationowg C60 BP3 ZM dla KR 3-
7, C60 B3 ZM dla KR 1-2 o wtasciwosciach zgodnych z normg PN-EN 13808.

Tablica 1. Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw
nieasfaltowych

. s Metoda C60B10 ZM/R

Wiasciwosé badania Jednostka Klasa Wymaganie
Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 6 58 do 62°
Indeks rozpadu PN-EN 13075- 100 0 NR®
(Forshammer) 1
lub Czas mieszania PN-EN 13075- S 0 NR
lub Stabilnos$¢ podczas PN-EN 12848 g 10 <2
mieszania z cementem
Pozostatos¢ na sicie, sito PN-EN 1429 %(m/m) 3 <2
0,5 mm
Czas wyptywu 02 mm PN-EN 12846- s 3 15-70
przy 40°C 1 = = e
Czas wyptywu 04 mm PN-EN 12846- s 0 NR
przy 40°C 1 = - —
Czas wyptywu 04 mm PN-EN 12846- s 0 NR
przy 50°C 1 = = —
Lepkos$¢ dynamiczna PN-EN 14896 mPa e s 0 NR
Przyczepnosc do ) % pokrycia
kruszywa N PN-EN 13614 powierzchni 2 213

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny




spetnia¢ wymagane w Tablicy 1.

Zdolnos¢ do penetracji PN-EN 12849 min 0 NR

Zawartos¢ olejow

Soctolacvinuch PN-EN 1431 %(m/m) 0 NR

golzéjﬁrt]?:]osc na sicie, sito |  pNLEN 1429 %(m/m) 0 NR
° PN-EN 16345

Czas wyptywu w 85°C T (BS434) s 0 NR

Pozostatos¢ na sicie po 7

dniach magazynowania, | PN-EN 1429 %(m/m) 3 <2

sito 0,5 mm

Sedymentacjapo7 PN-EN 12847|  %(m/m) 0 NR

dniach magazynowania

Kationowe emulsje modyfikowane polimerami przeznaczone do ztgczania warstw konstrukcji
nawierzchni powinny spetnia¢ wymagane w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczgce kationowych emulsji stosowanych do ztgczania warstw

nawierzchni

f e s Metoda C60B3 ZM i C60BP3 ZM
Wiasciwosé badania Jednostka Klasa Wymaganie
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 6 58 do 62
Indeks rozpadu PN-EN )
(Forshammer) 13075-1 100 3 70-155
lub Czas mieszania PN-EN S 0 NR
Ny PN-EN
lub Stabilnos¢ podczas 12848 g 0 NR
mieszania z cementem —
g%zcgé,:r?’rosc na sicie, sito PN-EN 1429 %(m/m) 3 <2
Czas wyptywu 0 2 mm przy| PN-EN
40°C 12846-1 § 3 15-70
Czas wyptywu 04 mm przy| PN-EN s 0 NR
40°C 12846-1 = = —_—
Czas wyptywu 04 mm przy| PN-EN s 0 NR
50°C 12846-1 2 = —_—
L . PN-EN
Lepkos$¢ dynamiczna 14896 mPa es 0 NR
Przyczepnosé do kruszywa PN-EN % pokrycia 0 NR
referencyjnego™ 13614 powierzchni = —
L, . PN-EN .
Zdolnos$¢ do penetracji 12849 min 0 NR
Zawartosc olejow )
Jestylacyinych PN-EN 1431 %(m/m) 0 NR
golzéjﬁrt]?:]osc na sicie, sito PN-EN 1429 %(m/m) 0 NR
° PN-EN 16345
Czas wyptywu w 85°C ~(BS434) S 0 NR
Pozostatos¢ na sicie po 7
dniach magazynowania, PN-EN 1429 %(m/m) 3 <2
sito 0,5 mm
Sedymentacja po 7 dniach PN-EN o
magazynowania 12847 %(m/m) 0 NR

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

2.3.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w Tablicy 3.




2.3.2.

Skropienie warstwy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie

Tablica 3. Zalecane iloSci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m2]
(uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zalacznik
Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM

Podloze pod uktadang warstwe asfaltowa Uldadana warstwa
rodzaj cecha podbudowa asfaltowa wiazaca Scieralna Z(S:MA lub 2
Dla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM
nowo wykonana 0,2-04 0,3-0,5 X
Warstwa podbudowy frezowana 0,3-0,5 0,3-0,5 X
asfaltowej porowata lub w ztym 03-0,6 03-07 X
stanie
nowo wykonana - X 0,2-04
Warstwa frezowana - 0,3-0,5 0,3-0,5
wigzaca porowata lub w ztym ) 03-07 03-0.5
stanie
. . frezowana 0,3-0,5 0,3-0,5 0,3-0,5
Stara nawierzchnia
asfaltowa porowata lub w ziym 0,3-0.,6 0.3-0.7 -
stanie
Dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
nowo wykonana
podbudowa lub stara
Warstwa podbudowy nawierzchnia 0,2-04 0,3-0,5 0,2-04
asfaltowej lub stara szczelna
nawierzchnia
asfaltowa frezowana 0,3-0,5 0,3-0,5 0,3-0,5
porowata lub w ztym 0,3-0,6 0,3-0,7 03-0,5
stanie
nowo wykonana X 0,2-04
Warstwa frezowana 0,3-0,5 0,3-0,5
wigzaca porowata lub w zlym ) 03-0.6 03-0.5
stanie
* do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sa z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM
Uwaga: w celu okres$lenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli pomnozy¢
przez 0,6.
Objasnienia:
., X ” - nie dotyczy
., - 7 - rozwigzanie nie wystepuje

Tablica 4. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z kruszywa niezwiazanego i zwiazanego
hydraulicznie [kg/m2] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg Skropienie
lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 4. PN-EN13808:2013 Zatacznik Krajowy NA,
rodzaj C60B1 ZM/R)

Emulsja asfaltowa

Rodzaj podioza

Iloéé rodzaj
Warstwa podbudowy z mieszanki niezwiazanej 0.5-07 C60B10 ZM/R
Warstwa podbudowy z mieszanki zwiazanej spoiwem C60B10 ZM/R

hydraulicznym o O zalecane pH > 3.5

2.4.Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze
nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych




przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdw, jakie podano dla
zbiornikéw stalowych. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowac sie $cisle do zalecen
producenta emulsji.

2.4. Wymagania dla potgczenia miedzywarstwowego

Wytrzymatos¢ na scinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci
konstrukcji, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktéry jest zaktadany do obliczenia grubosci
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana wytrzymato$é na $cinanie potgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymatos¢ na

Potaczenie miedzy warstwami Scinanie, na prébkach @ 150 mm (@ 100 mm)
— _ . TMPal
Scieralna - wigzaca 1,0
wigzaca - podbudowa 0,7

podbudowa - podbudowa ”’

cienka warstwa $cieralna (grubos¢ projektowa
< 3,5 cm) - warstwa wigzgca cienka warstwa 139
Scieralna (grubos¢ projektowa < 3,5 cm) - ==
warstwa Scieralna

Y Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych

" Jedli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

© Nie dotyczy jezeli zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie $cieralnej przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na Scinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 2014”, z
zastosowaniem probek @ 100 mm lub @ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach @
150 mm.

Badanie potaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w
nawierzchniach drog KR4+7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosié nie rzadziej niz jeden punkt
na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég KR1+KR3 badania kontrolne potgczenia miedzywarstwowego nie sg obligatoryjne,
jednak nalezy je wykonywac w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana z twardych elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajace.

- sprezarki

- zbiorniki z woda

- szczotki reczne

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
W urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajagce na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza

- cisnienia lepiszcza w kolektorze

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze

- predkosci poruszania sie skrapiarki

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza

- ilosci dozowanego lepiszcza




Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza
Wykonawca powinien posiadaé aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

- ci$nieniem lepiszcza

- obrotami pompy

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek
lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu
lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna byc¢ oczyszczona z kurzy przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskows).

Temperatura lepiszcza powinna sie miesci¢c w przedziale 20°C - 40°C, w razie potrzeby emulsje nalezy
ogrzac¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkos¢.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ rowna ilosci zatozonej z
tolerancjg +10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilos¢ lepiszcza Wykonawca
powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od | godz. do 2 godzin.

W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowej kationowej nalezy stosowac sie do
wskazan producenta.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyc
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Z kazdej dostawy Wykonawca powinien kontrolowaé czas wyptywu dla ¢ 2mm w 40 °C na zgodnos¢ z
wartoscig przedstawiona w deklaracji zgodnosci wydanej przez producenta.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w o normie PN-EN
12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢: 1 Dozowanie i poprzeczny rozktad. Badanie
nalezy przeprowadzac kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia
w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miata zastosowanie jednostka obmiarowa:

- 1 m2 oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbiodr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli
materiatow i robét.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikdéw badan Wykonawcy z biezgcej kontroli jakosci
materiatow i robdt i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robot poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru..
8.2. Zasady postepowania w przypadku wystgpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia na wtasny koszt.
Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Wynagrodzenie ryczattowe. Wykonawca sporzadzi wycene wszystkich elementow robdt w oparciu o
sporzgdzony przedmiar robdt na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiajgcego Projektu budowlanego
lub wykonawczego oraz elementy zryczattowane wymienione w Formularzu cenowym. Wycena ta winna
by¢ sporzadzona przy uwzglednieniu cen rynkowych i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru i bedzie
stuzyta jedynie do celdéw oszacowania lub okreslenia zaawansowania robot oraz okreslenia udziatu danego
asortymentu robdét w pozycji zryczattowanej. Wycena wszystkich elementéw robdt nie bedzie miata
wptywu na wysokos$¢ wynagrodzenia umownego.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych bedzie obejmowata m.in.:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- przeprowadzenie wstepnych wymaganych badan,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej ST.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych bedzie obejmowata m.in.:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgji,
- przeprowadzenie wstepnych wymaganych badan,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach,
- zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- rownomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej ST

Jednoczesnie cena jednostkowa winna uwzgledniaé¢ wykonanie wszelkich innych czynnosci niezbednych do
realizacji

PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji

asfaltowych

2. PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozkfad lepiszcza i kruszywa.

3. WT-2 2016 - czesc Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, Wymagania techniczne



D-04.04.02. Podbudowa z mieszanki niezwiazanej.

1  WSTEP

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych dla robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego, ktére zostang wykonane w ramach zadania:

ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 0662T NA ODCINKU OD KM 3+616.00 DO KM 6+806.00
w ramach zadania inwestycyjnego "Rozbudowa drogi powiatowej nr 0662T w zakresie budowy
Sciezki rowerowej".

W zwigzku z wprowadzeniem do stosowania w 2014 roku nowych katalogéw typowych konstrukcji nawierzchni
drogowych tj.: KTKNPIP 2014 i KTKNS 2014, wystepujagcg w Dokumentacji Projektowej podbudowe z mieszanki
kruszywa niezwigzanego nalezy zaklasyfikowac¢ do:

— go6rnych warstw konstrukcji nawierzchni:

e podbudowa zasadnicza jednowarstwowa,

e dolna warstwa podbudowy zasadniczej dwuwarstwowej,
— dolnych warstw konstrukcji nawierzchni:

e podbudowa pomocnicza.

Definicje i okreslenia dotyczace konstrukcji nawierzchni oraz podtoza gruntowego podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogélne".

Schemat i terminologie warstw konstrukcji nawierzchni drogowej oraz podtoza gruntowego nawierzchni przedstawiajg
rysunki 4.1 i.4.2 w KTKNPiP 2014 oraz w KTKNS 2014.

2 MATERIALY

2.1. Kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania krajowe,
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktdére zostaty okreslone w
dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Zakres stosowania podbudowy z mieszanek kruszywa niezwigzanego oraz podstawowe wymagania wobec tych
mieszanek w zaleznosci od kategorii ruchu nalezy przyjmowac zgodnie z tablicg 1.

Tablica1 Zakres stosowania i podstawowe wymagania dotyczace mieszanek niezwigzanych
do podbudowy

Rodzaj podbudowy
< s < x . Podbudowa
Lp. Wiasciwosci Podbudowa zasadnicza pomocnicza
KR1- KR2 | KR3- KR7 KR3-KR7
Krzywe graniczne wg WT-4 2010:
1| Uziarnienie, badanie wg PN-EN 933-1: 0/31,5 ; 0/45 ; 0/63
rys. 12-14 rys. 9-11
2 | Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC o OC o
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia wa tab. 4
3 | poszczegdlnych partii — poréwnanie z wg tab. 2 WT-4 2010 9 )
. WT-4 2010
deklarowang przez producenta wartosciag (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia wg tab. 5
4 | na sﬂgch kontrolnych — réznice w wg tab. 3 WT-4 2010 WT-4 2010
przesiewach
Zawartosc¢ ziaren przekruszonych lub . . ) .
5 +amanyCh, badanie Wg PN-EN 933_5 CQO/SOa CSOISOa CNR CQO/S ’ C50/30 CNR
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Maksymalna zawarto$¢ pytéw, badanie
6 | wg PN-EN 933-1: UFs UF+2
Odpornos¢ na rozdrabnianie, badanie
" | wg PN-EN 1097-2 LAss LAso
V\/sksinik mieszanki po 5-krotnym
piaskowy zageszczeniu metod
8 | SE badaniewg | povo TR 45 40
PN-EN 933-8, 9
co najmniej, % 13286-2
9 | Mrozoodpornos¢, badanie wg PN-EN 1367-1 Fy4 F,
Wskaznik CBR, badanie wg PN-EN
10 13286-47 ,co najmniej % 60 80 60
) mieszanka o kategorii Cyg ma zastosowanie wylgcznie w_konstrukcji typ A3 wg KTKNPIP 2014

2.2. Woda
Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.3. Wytwarzanie mieszanki

Przy produkcji mieszanek niezwigzanych nalezy stosowaé postanowienia okreslone w WT-4 2010.
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;.

— Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

— réwniarki lub ukfadarki do roztozenia mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu
mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki.

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

— ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogodlne".

Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmienno$¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien
powodowa segregacji sktadnikdw oraz zanieczyszczenia mieszanki.

Mieszanke nalezy przewozi¢ z wytworni do miejsca wbudowania samochodami ze skrzyniami tadunkowymi. Podczas
transportu i oczekiwania na roztadunek, mieszanka powinna byé przykryta w celu ochrony przed deszczem lub
nadmiernym wysychaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podioza

Podtoze podbudowy mieszanki kruszywa niezwigzanego powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug
wiasciwej STWIORB odpowiedniej dla zaprojektowanego ukfadu konstrukcji nawierzchni.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cidle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodno$ci
materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
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wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacii i
nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢
pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona
w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna
jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.
Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zageszczania powinna odpowiadaé wymaganej
zawartosci wody okre$lonej w WT-4 2010.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Zageszczanie podbudowy nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego uzyskanie wymaganych parametréw
zgodnych z Dokumentacjg Projektowg tj. wtérnego modutu odksztatcenia E, oraz wskaznika odksztaicenia I.
Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca piyty VSS o
Srednicy 30 cm.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORBD-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. Badania przed rozpoczeciem roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatow,
dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych,

— przedtozyé Inzynierowi dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu wyrobdéw budowlanych (kruszyw), ktére
zamierza zastosowac, zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. z 2014r.,
poz.883),

— opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi wraz z wynikami badan do
zatwierdzenia;

— wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa wymagane w niniejszej STWiIORB w pkt.2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do zatwierdzenia.

6.2. Badania w czasie Robét

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba

Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na :
dziennej dziatce podpudowy przypadajza%a na
. jedno badanie (m®)
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki
1 3000
2 | Zawartos¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy 2 6000
4 Badanie ~ wiasciwosci  innych  niz  uziamienie | przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej
mieszanki zmianie jego wiasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
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producenta oraz w razie watpliwosci co do
jakosci wbudowywanej mieszanki.

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej dziatce
roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobieraé losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla
zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.2.2. Zawartos¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug
PN-EN 13286-2 powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.2.3. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

Kontrole zageszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca piyty VSS o
Srednicy 30 cm.

Nosnos¢ podbudowy nalezy uznaé za prawidiowg, gdy wtérny modut odksztatcenia E, oznaczony za pomoca plyty
VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartos¢, okreslona w KTKNPIP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej
podbudowy.

Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia |,, okreslony stosunkiem
wtdérnego modutu E, do pierwotnego modutu E4, jest nie wiekszy niz 2,2.

Moduty odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu ptyty
VSS o s$rednicy 300 mm, stosownie do wymagan okreslonych w Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli
drogowych i mostowych, GDDP,1998. Koricowe obcigzenie powinno wynosic 0,45 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:

3,

E =
4As

w ktorym:
E — modut odksztatcenia (MPa)
Ap — réznica naciskéw (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)
D — srednica ptyty (mm)

6.2.4. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Inzyniera oraz w
razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Prébki do badan powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegolmerpe badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow
pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
Réwnos¢ podtuzna w spos6b ciggly na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci 4m lub metoda

réwnowazng (planografem)

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km fatg dtugosci 2m

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na tukach; w
osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie*’ |10 razy na 1 km

7 Grubosé 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
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**) Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.3.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci wymaganych cech geometrycznych

Tablica 4. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy

Lp | Cecha mierzona Tolerancja
1 Szerokos¢ warstwy +10cm /- 5cm
Réwnosé podtuzna i poprzeczna 15mm — podbudowa zasadnicza
20mm podbudowa pomocnicza
3 Spadki poprzeczne +0,5%
4 Rzedne wysokosciowe -2 cm/ +1 cm — podbudowa pomocnicza
-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza
5 Uksztattowanie osi w planie +5cm
6 Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa zasadnicza

+15% - podbudowa pomocnicza

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan STWIORB
okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metodg
zaakceptowang przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka
okreslona w STWiIORB.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242
2. PN-EN 13285
3. PN-EN 1008

4. PN-EN 933-1
5. PN-EN 933-3
6. PN-EN 9334
7. PN-EN 933-5
8. PN-EN 933-8
9. PN-EN 933-9

10. PN-EN 1097-2

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewowa.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw . Czes¢ 4: Oznaczenie
ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5 Oznaczenie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czese 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek - Badania wskaznika piaskowego.
Badanie geometrycznych wihasciwosci kruszyw. Czesc 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek- Badania bfekitem metylenowym.
Badania  mechanicznych i fizycznych  wiadciwoéci  kruszyw. Cze$¢ 2

Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.
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1.

12.

13.

14.

15.

16.

17
18

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw-
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci.

PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i
wymagania ogdlne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1: Metody

badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie
aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czeéc¢
47: Metody badahn dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem

i tatg.

Obowiazujg aktualne wydania przywotanych powyzej norm.

10.2. INNE dokumenty

1.
2.

10.

1.

12.

13.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych ( jednolity tekst Dz. U. 2014, poz. 883)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.)
Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady
89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011)

Sprostowanie do rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 r. ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw budowlanych i
uchylajgcego dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 103 z dnia 12.04.2013 r.)

Rozporzgdzenie delegowane Komisji (UE) NR 157/2014 z dnia 30 pazdziernika 2013 r. w sprawie warunkow
udostepniania deklaracji wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych na stronie internetowej ( Dz. Urz. UE
L 52z21.02.2014r.)

Rozporzgdzenie delegowane Komisji (UE) NR 568/2014 z dnia 18 lutego 2014 r. zmieniajgce zatgcznik V do
rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 dotyczacy oceny i weryfikacji statosci
wiasdciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych ( Dz. Urz. UE L 157 z 27.05.2014 r.)

Rozporzgdzenie delegowane Komisji (UE) Nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014 r. zmieniajgce zatgcznik 11l do
rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2001 w odniesieniu do wzoru, ktéry nalezy
stosowac przy sporzadzaniu deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych ( Dz. Urz. UE L 159 z
28.05.2014r.)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U. Nr 43, poz.430)
Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2015,
poz. 329)

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane Wymagania Techniczne, zatgcznik nr 3 do zarzadzenia Nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zatgcznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, zatgcznik do zarzadzenia nr 2
Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 11.02.1998 r.
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D-04.05.01  yLEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
ulepszenia podtoza z mieszanki zwigzanej cementem na zadaniu:

,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 0662T NA ODCINKU OD KM 3+616.00 DO KM 6+806.00 w ramach
zadania inwestycyjnego "Rozbudowa drogi powiatowej nr 0662T w zakresie budowy sciezki rowerowej".

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego
podtoza z mieszanki zwigzanej cementem:

- 0 klasie wytrzymatosci C 1,5/2,0 grubosci zgodnej z przedmiarem robat.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM)- mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszyw o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposdb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

2.2. Kruszywo

Kruszywa naturalne przeznaczone do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem do ulepszenia podtoza powinny
spetnia¢ wymagania zawarte w WT-5 2010 Wymagania Techniczne, cze$¢ 1 Mieszanki zwigzane cementem, pkt.
1.1.1.

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze zZrédet wczesniej akceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Materiaty
z zaproponowanego przez Wykonawce Zrddta bedg zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, jezeli wyniki badan
laboratoryjnych wykazg zgodnosé z wymaganiami.

Materiaty, ktére nie spetniag wymagan zostang odrzucone. Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach, na utwardzonym
i dobrze odwodnionym placu.

Wymagania wobec ulepszonego podtoza z kruszywa z mieszanek zwigzanych cementem przedstawiono w tablicy 1.
Tablica 1 Wymagania wobec ulepszonego podtoza z kruszywa z mieszanek zwigzanych cementem

Wiadciwosé Deklarowane kategorie lub Odniesienie
wartosci do PN-EN
w odniesieniu do zastosowania 13242

kruszywa do warstwy:
podtoza ulepszonego

Rozdziat/punkt w normie

PN-EN 13242 wszystkie kategorie ruchu (KR1-
KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,5,6;8,11,2; 16, 22,4; 31,5, Tabl. 1
45, 63, 90 (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1 |[Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G80/20, G(80, Ga75 Tabl. 2




4.3.2 | Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GT:NR Tabl. 3
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1
4.3.3 |Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT:NR Tabl. 4
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg GTANR
PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego- maksymalne Fl pektarowana Tabl.5.
wartosSci wskaznika ptaskosci wg PN-EN 933-3 *)
Ksztatt kruszywa grubego- maksymalne S! pekiarowana Tabl. 6.
wartosci wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4 *)
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o Cnr Tabl. 7.
pow. przekrusz. lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartosé py’féw**) w kruszywie grubym wg PN- f ekiarowana Tabl. 8
EN 933-1
4.6 Zawartosé py’féw**) w kruszywie drobnym wg f ekiarowana Tabl. 8
PN-EN 933-1
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odpornosé na rozdrabnianie kruszywa grubego LA 4 Tabl. 9
wg PN-EN 1097-2
5.3 Odpornosé na Scieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana
albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN - Kruszywo kam: ASO,2 Tabl. 12
1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
AS1,0
6.3 Catkowita zawartosc siarki wg PN-EN 1744-1 - Kruszywo kam.: SNR; Tabl. 13
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
S2
6.4.1 |Skfadniki wptywajgce na szybkosé wigzania i Deklarowana
twardnienia mieszanek zwigzanych
hydraulicznie
6.4.2.1 [Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN Vs Tabl. 14
1744-1, rozdziat 19.3
6.4.2.2 |Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.1
6.4.2.3 |[Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2
6.4.3 |Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych dla
1744-3 srodowiska wg odrebnych
przepiséw
6.4.4 |Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno,
szkto i plastik, moggcych pogorszy¢
wyroéb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg SBia
PN-EN 1097-2
7.3.2 | Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 WA,,2 Tabl. 16.
(Jesli kruszywo nie spetni warunku WA,,;2, to
nalezy zbadac¢ jego mrozoodpornos¢ wg p.7.3.3.
niniejszej tablicy)
7.3.3 [Mrozoodpornos$é na kruszywa frakcji 8/16 wg|- skaty magmowe i przeobrazone:| Tabl. 18

PN-EN 1367-1
(Badanie wykonywane tylko w przypadku, gdy
nasigkliwos¢ kruszywa przekracza WA,,2)

F4
- skaty osadowe: F10

- kruszywa z recyklingu: F10




(F25%%%)

Zat C, pkt. [ Sktad mineralogiczny Deklarowany
C3.4

Zatgcznik | Istotne cechy srodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
C, pkt. okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zZrddtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) tgczna zawartos¢ pytdéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 5.2
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Spoiwo
Jako spoiwo stosuje sie cement wg PN-EN 197-1:2002 i wg zalecen Inspektora Nadzoru wydanych w oparciu o
badania laboratoryjne.

2.4. Woda
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa
wode pitng. W przypadku poboru wody z innego Zrddta nalezy przeprowadzié kontrole zgodnie z PN-EN 1008.

2.5. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajace lub
opd&zniajgce wigzanie, nalezy to uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materiaty do pielegnaciji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem mogg by¢ stosowane:
- emulsje asfaltowe;

- preparaty pielegnacyjne posiadajgce Aprobate Techniczng;

- folie z tworzyw sztucznych;

- piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet budowlany powinien spetniaé wymagania okreslone w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogodlne", ST oraz

projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania w mieszarkach ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki

— uktfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang

przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych, dotyczacych czasu

wbudowania i zageszczania mieszanki gruntu ulepszonego cementem.

Sprzet powinien spetnia¢ dodatkowe szczegétowe wymagania okreslone w pkt. 5.

3.3. Wytwdrnia betonow
Betoniarnia nie moze zaktécaé warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowacé zapylenia terenu, zanieczyszczaé wod i
wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.



Wydajnos¢ betoniarni musi zapewniaé zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiadaé¢ petne
wyposazenie gwarantujgce wtasciwg jako$¢ wytworzonej mieszanki. Wytwadrnia powinna byé wyposazona w
urzgdzenia do wagowego dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo +3%,
pozostate sktadniki £ 2%. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz
przeptywowy).

Zabrania sie stosowania betoniarek wolno spadowych.

Uzyty przez Wykonac sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo moze byé przewozone dowolnymi srodkami transportowymi gwarantujagcymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmiang wilgotnosci.

Jezeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezposrednio z instalacji wodociggowej, to powinna by¢
dowozona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposéb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem.
Transport mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania powinien odbywa¢ sie w sposéb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowaé samochody
samowytadowcze.

Wydajnos¢ srodkéw transportowych musi by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do mieszania oraz
wbudowania mieszanki cementowo - kruszywowej. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podiozu warstwy
podbudowy powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Wszystkie sposoby transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

5.2. Projektowanie mieszanki

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan konkretnych materiatéw, oraz opracowania recepty i
przedstawienia do akceptacji Inspektora Nadzoru w terminie 30 dni przed rozpoczeciem robot.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych skfadnikach, z tych samych Zrddet i o takich samych witasciwosciach jak te, ktére bedg zastosowane w
okreslonej ilosci wyrobu lub Kontrakcie.

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek (System 1), zageszczanych metodg
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatos$ci przyjmuje sie wg tablicy 2.
Wytrzymato$é na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rdwna lub
wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica2 Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa
. Wytrzymatos¢ charakterystyczna R, Klasa
Wiersz —— —— , .
Prébki walcowe Prébki walcowe wytrzymatosci
H/D%=2,0 H/D’=1,0°
1 1,5 2,0 Cus/20
2 3,0 4,0 Csa

® H/D= stosunek wysoko$ci do $rednicy probki
®H/D=0,8 do 1,21

Do celéw Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz przy ustalaniu Planu Jakos$ci dopuszcza sie wykorzystanie wytrzymatosci
na Sciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie pielegnacji, np. Re; Res.W takim przypadku
wytrzymatosé po 7 lub 14 dniach pielegnacji powinny by¢ ustalone na etapie badania typu zwigzanego z
opracowaniem recepty laboratoryjnej mieszanki.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikdw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w




stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych dos$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach.
Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje sie zestaw sit podstawowych +1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063;
0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraé sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rys. 1+5.
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Rys. 5 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/8

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnos¢ i
urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1.

Zawartos¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslana na podstawie procedury projektowej i/lub doswiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.

Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci podanych w tablicy ponizej.

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawartos¢ spoiwa %
mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano wyzej, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Zawartos¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw.

Zawartos$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.3. Wymagania wobec mieszanek
a) Warunki przygotowania i pielegnacji probek
Prébki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50.




Prébki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod cisSnieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.
b) Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatosci na sciskanie (System ) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.
Prébki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z p 5.3.a.
Wytrzymatosé na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnacji.
Dopuszcza sie w praktyce wykonawcze] stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie okreslonej po innym
okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.
c¢) Badanie mrozoodpornosci
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na Sciskanie
prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie R.*° prébki po
28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na sciskanie Rc prébki po 28 dniach
pielegnacji wg 5.3a.
Wskaznik mrozoodpornosci = R. “° / R,
Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowe;j z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie
zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temp -23 B 2° C przez 8 godz. i odmrazania w
wodzie o temp. +18@ 2°C przez 16 godz.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac srednig.
Wynik badania réznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng wartosé wytrzymatosci na
$ciskanie R”°, R. nalezy przyjac $rednig obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscig 0,1.

5.3.1. Mieszanki do warstwy ulepszonego podtoza

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem witasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymatos$é charakterystyczng na sciskanie R, prébek zgodnie z przyjetym Systemem |.
Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej
cementem przedstawiono w tab. 3.

Tablica 3

Lp. Wiasciwos¢ Wymagania Uwagi

1.0 [ Sktadniki

1.1 |Cement wg PN-EN 197-1

1.2 | Kruszywo Tablica 1

1.3 | Woda zarobowa p.2.4

1.4 | Dodatki p. 2.5

2.0 | Mieszanka

2.1. | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8 mm rys. 5*
- mieszanka CBGM 0/11,2 mm rys. 4
- mieszanka CBGM 0/16 mm rys. 3
- mieszanka CBGM 0/22,4 mm rys. 2
- mieszanka CBGM 0/31,5 mm rys. 1

2.2 | Minimalna zawartos$¢ cementu wg p. 5.2.

2.3 | Zawartosé wody wg projektu Ustalenie na podstawie PN-EN

13286-2

2.4 | Wytrzymatosé na sciskanie klasa C klasa C 3/4 (nie |Badanie wg PN-EN 13286-41 po
(system 1) - klasa 1,5/2,0 wiecej niz 6,0MPa) | 28 dniach pielegnacji
wytrzymatosci R, wg tablicy 2




| 2.5 | Mrozoodpornos¢ | | 20,6 wg p. 5.3.
*) Mieszanka 0/8mm do ulepszonego podtoza C1,5/2,0 mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

5.4. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtfoze jest zamarzniete i podczas
opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynal stabilizacji cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Przygotowanie podioza

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materiatéw zwigzanych cementem wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny
by¢ one usuniete wg zasad akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Ulepszone podioze powinno by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowq lub wg zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.6. Ulepszanie podtoza metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Kontrola produkcji mieszanek zwigzanych cementem powinna spetniaé zalecenia zawarte w WT-5 2010 Wymagania
Techniczne, czes¢ 5 Kontrola produkcji, pkt. 5.1, pkt. 5.2, pkt. 5.3.1.

Przygotowanie mieszanki powinno sie odbywac zgodnie z zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru recepty
laboratoryjna.

Sktadniki mieszanki powinny by¢é dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej z uwzglednieniem
naturalnej wilgotnosci kruszywa.

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarzaé w  wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkosé
podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnosé
mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpic¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Do zageszczenia warstwy nalezy przystgpi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu.

Zageszczanie warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgc sie od krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
nakfadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé,
wyroéwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidtowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowe;j
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12
nie mniejszego od 1,00.



Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych,
oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposéb wadliwe, powinny byé naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki
o odpowiednim skfadzie i ponowne jej zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Przy warstwie wykonanej na potowie szerokosci jezdni w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie
obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowad kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé
poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Odcinek prébny
Co najmniej na 14 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek préobny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy

po zageszczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym, zlokalizowanym w obszarze robdt objetych Kontraktem, Wykonawca powinien uzy¢
materiatow oraz sprzetdw takich, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m? Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.10. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze z stabilizowanego mieszanki zwigzanej cementem po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej
warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora
Nadzoru, ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jego uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego
podtoza uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczagcym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.11. Pielegnacja wykonanej warstwy

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:

e  skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem 160/200 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

e skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e  przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co

najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane przez Wykonawce po

uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym

czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne".



6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania cementu i kruszywa przeznaczonych do
wykonania robot oraz zaprojektowaé mieszanke cementowo- kruszywowsq i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania stosowanych materiatéw
(zgodnie z pkt. 2) lub przedstawi¢ deklaracje zgodnosci z obowigzujagcymi normami (cement), niezbednych do
opracowania projektu sktadu mieszanki. Produkcja moze by¢ rozpoczeta po uzyskaniu od Inspektora Nadzoru
akceptacji materiatéw i proponowanego sktadu mieszanki.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosc¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki
zwigzanej cementem podano w tablicy 4.

Tablica4 Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwy ulepszonego podtoza z

mieszanki zwigzanej cementem

Lp Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos$¢ badan
1. | Uziarnienie mieszanki kruszywa
2. | Wilgotnosé mieszanki kruszywa z

2 razy dziennie

cementem
3. | Zageszczenie warstwy
4 | Grubos¢ warstwy 2 razy dziennie

5 | Wytrzymatosé na Sciskanie (system 1)

klasa wytrzymatosci Rc wg tablicy 2 3 probki dziennie

6. | Mrozoodpornos¢ Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych, oraz na
zlecenie Inzyniera
7 | Badania wody Dla kazdego watpliwego Zrédta
8 | Szczegdétowe badania wtasciwosci Dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa
kruszywa

6.3.1. Uziarnienie kruszywa
Prébki do badan nalezy pobierac z mieszarek lub z podfoza przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.2.  Wilgotnos¢ mieszanki cementowo - gruntowe;j
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10%, -20%.

6.3.3.  Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia zgodnie z p. 5.7. Zageszczenie nalezy
sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 4.

6.3.4. Grubos¢ ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze réznié sie od projektowanej o wiecej niz £ 1cm.

6.3.5.  Wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornosé

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie zgodnie z p. 5.3 z czestotliwoscig podang w tablicy 4.

W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inspektora Nadzoru nalezy pobra¢ dodatkowe prébki w celu zbadania
mrozoodpornosci. Mrozoodpornosé powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

6.3.6.  Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.

6.3.7. Badania witasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w ST. W przypadku réznic w stosunku do parametrow podanych w recepcie nalezy ja
zaktualizowac.



6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy ulepszonego podtoza

Czestotliwosc i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego podtoza podano w tablicy 5.

Tablica5 Czestos¢, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne odchytki wykonanej warstwy ulepszonego
podtoza z mieszanki zwigzanej cementem

. Ny , Dopuszczalne
Lp. Badania Czestotliwos¢ badan odchytki
1. [ Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km +10 cm, -5cm
Réwnosc¢ podtuzna w sposdb ciggty planografem albo, co 20 m tatg < 15mm
(zgodnie z norma BN-68/8931-04) na kazdym pasie
ruchu
3. | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1km < 15mm
4. | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1km +05%
5. | Rzedne wysokosciowe co 25m +1lcmi-2cm
6 | Grubo$¢ ulepszonego W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m* +10%
podtoza
7. | Uksztattowanie osi w 10 razy na 1km +5cm
planie *

* - dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubosé i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podfoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2.  Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.  Niewtasciwa wytrzymatosc ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w tablicy 3 dla ulepszonego
podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2, Jednostka obmiarowa
Kontrakt ryczattowy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miata zastosowanie jednostka obmiarowa
- m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem:
- o klasie wytrzymatosci C1,5/2,0, Cs/4,,z betoniarki” grubosci zgodnej z przedmiarem robét.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne wymagania odbioru roboét
Ogdlne wymagania odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00..



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.

9.1.
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2.

10.

Ll S

10.

11.

12.

13.

14.

15.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

4

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy przy stabilizacji w mieszarkach stacjonarnych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbednych srodkéw produkgji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

koszty badan kruszywa i opracowania recepty oraz przeprowadzenia niezbednych badan,
wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan i pomiaréw,

wyprodukowanie mieszanki, transport na miejsce wbudowania oraz jej roztozenie (stabilizacja w mieszarkach)
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,

zageszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, okreslonych w Specyfikacji Technicznej, w tym dodatkowo

zleconych przez Inspektora Nadzoru,

ochrona i utrzymanie warstw w czasie trwania robot,

koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robd6t objetych niniejszg ST.

PRZEPISY ZWIAZANE
WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég

krajowych
PN-EN 196-2
PN-EN 196-6

PN-EN 197-1
PN-EN 932-3
PN-EN 932-5
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8
PN-EN 933-9

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw- Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw- Czes$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn
za pomocg wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badania btekitem metylenowym

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowe]j do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)



16.

17.

18.

19

20.

21.

22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31
32

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13242

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12
PN-5-96012

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metoda
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metoda
oznaczania wilgotnosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggéw
przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blach cienka
perforowana elektorchemicznie- Wymiary nominalne oczek
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym.- Czes¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci.-
Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie prébek

Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora

Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda
sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.06.02.

PODBUDOWA Z BETONU C16/20

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zatoki autobusowej z betonu cementowego C16/20 ,
ktore zostang wykonane w ramach zadania ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 0662T NA ODCIN-
KU OD KM 3+616.00 DO KM 6+806.00w ramach zadania inwestycyjnego "Rozbudowa drogi powiato-

wej nr 0662T w zakresie budowy sciezki rowerowej".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zleca-
niu i realizacji robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchnig zatoki autobusowej w
ramach zadania ,,Remont drogi powiatowej nr 1023T Alei Jana Pawta II w Ostrowcu Swieto-
krzyskim”

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2.Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osig-
gnieciu wytrzymatosci na sciskanie odpowiadajgcej klasie betonu B 15 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy RS =15 MPa), okreslajgcy
wytrzymato$¢ gwarantowang betonu (R 4 )-

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.4.5.Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca
tylko kurczenie sie piyt.

1.4.6.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gérnej przekroju po-
przecznego.

1.4.7.Wktadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.8. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U
= deo : dq0, gdzie dgo - Srednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 60% gruntu, d,o - Srednica oczek sita,
przez ktore przechodzi 10% gruntu.

1.4.9.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST ST-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00.
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajgce wymaganiom PN-
EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM |, mieszany CEM Il, hutniczy CEM Il lub inne
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.23.  Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowacC kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakéw lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych
kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzgcego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i
wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywac¢ wody okreslonej w
PN-S-96014:1997 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkow wigzania i twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu i mieszanki beto-
nowej oraz ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wediug PN-EN 934-
2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sie wykonac¢ bada-
nie zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajgce w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie wkfadki uszczelniajgce, posiadajgce aprobate tech-
niczng IBDIM.

2.2.7. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
— preparaty powtokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub
warstwg wtokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgot-
nym przez zraszanie woda.

2.2.8. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m® zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowac beton o wytrzymatosci odpowiadajgcej klasie C16/20. Nasigkli-
wos¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997
[10], nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci Sredniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.



3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci
betoniarek,

- przewoznych zbiornikow na wode,

- ukfadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych listew wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym za-
wilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ do-
wolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajgce, materialty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposdb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacje podbudowy,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazanh
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..

5.3.2. Przygotowanie podioza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami ST-02.01.



Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchyleh wiekszych
niz +2 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997 [10]):
a) W gornej warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium
metoda | lub I,
b) w warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowe;j

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10]
oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wta-
Sciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C
do 25°C. Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warun-
kiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w
temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalaja-
cych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opaddw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszanke betonowg o skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wy-
tworniach betonu, zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mie-
szanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob zabezpieczajgcy przed segregacjg i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywac¢ mechanicznie, przy zasto-
sowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej
jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robot, w
tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.4.5. Zageszczanie mieszanki betonowe;j

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechanicz-
ne urzadzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mieC jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna
kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnig.

5.4.6. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, dzielagc podbudowe na
ptyty kwadratowe lub prostokgtne. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wiekszy niz
1,5: 1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe pozorne. Dokumentacja projektowa
przewiduje stosowanie wktadek uszczelniajgcych - ustaleniom producentow lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczo-
wymi pitami mechanicznymi do gtebokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy sSwiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody
przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykonac przed uptywem 90
min od chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej wtdkniny nalezy utrzy-
mywac jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura po-
wietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.



5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot wykon-
czeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow tere-
nowych, takie jak:

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadaé po osiggnieciu przez beton podbudowy co naj-
mniej 60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudo-
wy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wy-
konane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Czestotliwosé badan | Wartosci dopuszczalne

1 2 3 4

1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie |raz na etapie projektowa- |wg pktu2i5
materiatéw, ustalenie sktadu mieszanki | nia sktadu mieszanki i
przy kazdej zmianie mate-

riatu
2 |Badania w czasie robét na 0,1 dlugosci odbiera- | wg 5.3.2
— rzedne podfoza gruntowego nego odcinka

— zageszczenie podtoza gruntowego |w 3 przekrojach na kazdej | wg 5.3.2
dziatce roboczej
- konsystencja mieszanki betonowej |2 razy w czasie zmiany  [wg 2.2.9

roboczej
- wytrzymatos$¢ betonu na Sciskanie | raz dziennie wg 2.2.9
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu pod-
budowy

raz na kazde 2000 m ditu- | odchytka grubosci + 1 cm,
gosci odbieranego odcin-
ka

- grubo$¢ podbudowy

- nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie nasigkliwo$¢ wg PN-S-

96014:1997 [10] i pktu 2.2.9

— mrozoodpornos¢ betonu w podbu- | na prébkach badanej na- | wg PN-S-96014

dowie sigkliwo$ci :1997 [10]
- szeroko$¢ podbudowy 2 razy odchytka szerokosci + 5 cm
— réwnosc¢ w przekroju poprzecznym |2 razy prze$wity miedzy tatg a po-
wierzchnig < 12 mm
- spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5% spadkow

zaprojektowanych




- réwnosc¢ podbudowy w profilu po- w 2 miejscach nieréwnosci < 12 mm
dtuznym (badania tatg 4-metrowa)
- wytrzymatos¢ betonu w podbudowie |w 2 losowo wybranych wg PN-S-96014

(metodg nieniszczacyg lub na prob- | migjscach 11997 [10]
kach wycietych)

- rozmieszczenie i wypetnienie szcze- | w 2 miejscach losowo ogledziny zgodno$ci z do-
lin wybranych kumentacjg projektowg

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzynie-

ra, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podtoza,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9

9

1

1

.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 9.
.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej, wbudowa-
nie mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

0.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czes¢ I: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci doty-
czgce cementu powszechnego uzytku

9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

10. PN-S-96014:1997  Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cemen-

towego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.

GDDP - IBDiM, Warszawa 2001



WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D.05.03.01.

NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNEJ]



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszych Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej w

ramach w ramach zadania ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 0662T NA ODCINKU
OD KM 3+616.00 DO KM 6+806.00w ramach zadania inwestycyjnego "Rozbudowa drogi

powiatowej nr 0662T w zakresie budowy Sciezki rowerowe;j".
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowig obowigzujacg podstawe opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (SST).

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z kostki kamiennej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z kostki kamiennej - nawierzchnia, ktérej warstwa S$cieralna jest
wykonana z kostek kamiennych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakos$¢ wykonania Robét iich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robdét podano w SST
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

2.2. Kostka kamienna

Materiatem do wykonania nawierzchni jest kostka brukowa z kamienia naturalnego wg PN-EN
1342.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej:

- Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym nie mniejsza niz 160MPa
badanie wg PN-EN 1926;

- Scieralnoé¢, nie wiecej niz 0,2cm Odpornoéé na Scieranie (dtugosé cieciwy w mm) -
deklarowana przez producenta/dostawce, jako maksymalna warto$¢ przewidywana w
odniesieniu do pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z zatgcznikiem B do
normy PN-EN 1342;

- Nasigkliwo$¢ wodg nie wiecej niz 0,5% wg PN-EN 13755;

- Odpornos$¢ na zamrazanie/odmrazanie - klasa F1 (<20% zmiany wytrzymatosci na
$ciskanie);

Dopuszczalne odchytki od wymiaréw dla kostki brukowej z kamienia naturalnego - wg PN-EN
1342

2.3 Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin w nawierzchni
Kruszywo drobne 0/2 na podsypke cementowo-piaskowg powinno spetnia¢ wymagania PN-EN
13242- kategoria uziarnienia Ge85, kategoria pytow f.



Kruszywo drobne 0/2, do wypetnienia spoin powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13139-
kategoria 3 pytow.

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej nalezy stosowac¢ podsypke cementowo-
piaskowq (przygotowang w proporcji 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM I 32,5
speftniajgcego wymagania PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).
Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypetnienia spoin miedzy kostkami
nalezy stosowac kruszywo drobne lub zaprawe cementowo-piaskowg (przygotowang w proporcji
1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM I 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1
oraz wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

3. SPRZET
4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania Roboét podano w SST D .00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

5.2 . Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe nawierzchni
Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe nawierzchni wykonane bedzie na podstawie Dokumentacji
Projektowej i zastabilizowane w terenie.

5.2.2. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod nawierzchnie

Na wykonanej podbudowie nalezy rozscielic podsypke piaskowg lub cementowo-piaskowg
grubosci 5cm.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym,
zageszczarkami wibracyjnymi lub lekkimi walcami (np. recznymi).

5.2.3. Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej

Roboty zwigzane z ustawieniem kostki kamiennej wykonywane beda recznie przy uzyciu
narzedzi brukarskich. Przy wykonywaniu nawierzchni nalezy bezwzglednie przestrzegac
zaprojektowanych spadkow.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ zgodny z Projektem.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12mm. Spoiny w sgsiednich rzedach
powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.
Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub
dwdch rzedéw kostek o odmiennym kolorze.

Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

Kostke na podsypce piaskowej przy wypetnieniu spoin piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.
Kostke na podsypce cementowej-piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

5.2.4. Szczeliny dylatacyjne

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-
piaskowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy
jezdnej nalezy wykonywac¢ nad szczelinami podbudowy. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna wynosi¢ od 8 do 12mm.



5.2.5. Wypelnienie spoin miedzy kostka kamiennga

Spoiny pomiedzy kostka po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ kruszywem drobnym.

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
uktadanej na podsypce cementowo-piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowacd
przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce piaskowej.

5.3. Warunki przystapienia do robét
Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej winny by¢ wykonane przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST DM.00.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdow wykonane przez dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kostki

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kostek kamiennych nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2.2 i ustaleniami PN-EN 1342.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg
Projektowg i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami okres$lonymi w punkcie 2.

6.3.3. Badanie prawidlowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na zmierzeniu szerokosci spoin oraz na wizualnej
ocenie wykonanej powierzchni.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka
o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie
powinno by¢ dostrzegane.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢ podtuzna
Nierédwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nierdwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowgq z tolerancjg +
0,5%.



6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £1cm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
0O$ nawierzchni w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+ 5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £1cm.

6.5. Czestosc oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiardow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych,
przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Czestos$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢

P badan i pomiarow badan i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety

Rzedne . .
2 wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Ellziziia%towanle ostw 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szer-okosc . 10 razy na 1 km

nawierzchni

5 | Grubos$c¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan



PN-EN 1926
PN-EN 14157
PN-EN 13139
PN-EN 13242
PN-EN197-1:2002
BN-68/8931-04
PN-EN 1008:2004
PN-EN 13755

PN-B-04115

PN-B-11100

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie wytrzymatosci na
Sciskanie

Kamien naturalny. Oznaczenie odpornosci na Scieranie (oryg.)

Kruszywa do zapraw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Cement Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementédw powszechnego uzytku.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu.

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

10.2. Inne dokumenty

SST D-08.01.01



D-06.01.01.
Umocnienie powierzchniowe skarp i Sciekow
1.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszych STWiORB dotyczace zasad wykonania i odbioru robot zwigzanych z umocnieniem
powierzchniowym skarp, rowow i §ciekow. przy zadaniu:

,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 0662T NA ODCINKU OD KM 3+616.00 DO KM 6+806.00
w ramach zadania inwestycyjnego "Rozbudowa drogi powiatowej nr 0662T w zakresie budowy
Sciezki rowerowej".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stosowane s jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowoéw i §ciekoéw zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.
Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Materiatami do wykonania umocnienia powierzchniowego sa:
m humus pozyskany z robot przygotowawczych,
m nasiona traw woda do pielggnacji prefabrykaty betonowe $cieku korytkowego oraz ptyty chodnikowe i
plyty azurowe,

2.2. Humusowanie wraz z obsianiem

2.2.1. Humus

Humus powinien by¢ ziemia urodzajng o zawartosci od 2 do 20% sktadnikow organicznych. Humus
powinien

by¢ wilgotny i pozbawiony kamieni wigkszych od Scm oraz wolny od zanieczyszczen obcych.

Jako humus nalezy wykorzysta¢ miejscowa ziemi¢ urodzajng zdj¢ta przy wykonywaniu robot ziemnych, po
przygotowaniu do wykorzystania przez usunigcie zanieczyszczen, korzeni i kamieni. Brakujacg ilo§¢ humusu
nalezy zakupié.

Warto$¢ wspodtczynnika pH humusu powinna wynosic¢ co najmniej 5,5. Stosowanie humusu nie spetniajgcego
tego wymogu, a takze doprowadzanie rozs$cielonego humusu do zadanej kwasowosci przez wapnowanie lub
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zakwaszanie jest niedopuszczalne.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze humus
odpowiada nast¢pujacym kryteriom:

m optymalny sktad granulometryczny: frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12-18%, frakcja pylasta (0,002 do
0,05mm) 20-30%, frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%

m zawartos$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m

m zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2

2.2.2. Nasiona traw

Wybor gatunku nalezy dostosowa¢ do warunkdéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej
nawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, majacych geste i
drobne korzonki. Jesli Inspektor Nadzoru nie ustali inaczej, to do obsiania skarp nalezy uzy¢ uniwersalne;j
mieszanki traw.

2.2.3. Woda

2.3.
2.3.

Woda uzyta do pielggnacji umocnienia nie musi spetnia¢ okreslonych wymagan.

Prefabrykaty betonowe

1. Plyty azurowe

Wytrzymato$¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, oraz spetniac¢
nastgpujace wymagania:

Nalezy stosowaé ptyty azurowe wykonane zgodnie z PN-EN 1339.

Minimalna grubo$¢ elementu powinna wynosi¢ 8 cm.

Produkt powinien spetnia¢ wymagania:

- wytrzymato$¢ na zginanie - zaden pojedynczy wynik nie mniejszy niz 4 MPa,

- nasigkliwos$¢ < 5%

- $redni ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania z udziatem soli odladzajacych ponizej 1,0
kg/m2 (klasa 3-D)

- odporno$¢ na Scieranie klasa 3, oznaczenie H

- odpornos$¢ na poslizg zadowalaj aca

Tekstura i zabarwienie powinny by¢ zgodne z probkami dostarczonymi przez Producenta i zatwierdzonymi
przez Inspektora Nadzoru. Wykwity wapienne sg dopuszczalne. Niedopuszczalne sg rysy i odpryski na gorne;j
powierzchni elementow.

Dopuszczalne odchytki wymiarow klasa 2.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, i warunkami okreslonymi w STWiORB
D-M.00.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6lne", pkt. 3.
Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego do robdt ziemnych:
m koparki
m rowniarki
m walce okotkowane i gladkie stalowe
m lekki sprzet zageszczajacy (ubijaki reczne, wibratory samobiezne, ptyty ubijajace) cysterny z woda pod
cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do pielggnacji (miejsc niedostgpnych)
m sprzet reczny.

4. TRANSPORT

4.1.

4.2.

Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 4.

Transport materialow
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie wptyna
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niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych robot. Nalezy przestrzega¢ zasad transportu zalecanych przez
Producentow poszczegélnych materialow.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
Kontraktem. Transport materiatdow wymienionych w p.2 mozna dokona¢ dowolnym $rodkiem transportu, w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Transport humusu oraz dowiezienie materiatow wymienionych w pkt. 2 mozna dokona¢ dowolnym srodkiem
transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem, a humus w warunkach zabezpieczajacych
przed obsypaniem si¢ ziemi roslinne;j.

Zanieczyszczenia powstate podczas przygotowania humusu do powtoérnego zabudowania nalezy odwiez¢ na
wysypisko.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie czystym przez biezace usuwanie
resztek humusu naniesionych kotami pojazdéw oraz rozsypanych w trakcie prowadzenia robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

6.2.

Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.

Humusowanie

Powierzchnie powinny zosta¢ przygotowane i wyprofilowane przez $cigcie nierownosci i zaggszczenie.
Humus do roztozenia powinien by¢ przygotowany przez usunig¢cie zanieczyszczen, darniny, korzeni etc.
Zanieczyszczenia z przygotowania humusu powinny zosta¢ odwiezione i zutylizowane. Humus powinien
zosta¢ rozscielony na powierzchni gruboscig nie mniejsza niz wg pkt. 1.3 i lekko zaggszczony (do stopnia
uniemozliwiajacego obsypywanie si¢ po powierzchni). Humus powinien zosta¢ obsiany kompozycjami
nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w iloéci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do
warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp), zasilony nawozem i podlany
woda.

W przypadku sptynigcia humusu w wyniku opadéw atmosferycznych lub z innych przyczyn, humusowanie
nalezy powtorzy¢ (niezbedng ilos¢ razy).

Umocnienie prefabrykatami betonowymi

Umocnienie prefabrykatami betonowymi obejmuje umocnienie:

m plytkami chodnikowymi 50x50x7 cm dna skarp rowu przy korytkach betonowych

m plytami azurowymi 60x40x8cm dna skarp rowu

m plytami azurowymi 60x40x8cm na zjezdzie do zbiornikow retencyjnych

m przy ptytach azurowych 75x50x7cm korytkami sciekowymi 60x50x15cm i polega na utozeniu w
zaleznos$ci od lokalizacji:

m podsypki z mieszaniny humusu i piasku gr. 10cm na wczesniej przygotowanym podiozu w postaci warstwy
uszczelniajacej z mieszaniny itu i gliny gr.15cm

m warstwy filtracyjnej z mieszaniny zwiru i piasku w stanie wilgotnosci optymalnej podsypki cementowo-
piaskowej 1:4 grubosci 10cm na weze$niej wyprofilowanym i doggszczonym podtozu na ktorej nastepnie
uktadamy prefabrykaty betonowe, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Zasady ogolne kontroli jakos$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola jako$ci humusowania i obsiania polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych roboét i ich

zgodnos$ci z STWiIORB, oraz na sprawdzeniu dary waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej

mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie poros$nietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%

powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien

przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystgpowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne

zsuwy. Najwicksze zaglebienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane tata 3

metrowg moze wynosi¢ Scm.

Miejsca w ktorych nie nastapit wzrost trawy, nalezy spulchni¢ i obsia¢ ponownie
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6.3. Kontrola jakos$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Przed przystagpieniem do rob6t wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymaganie dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.)

- ewentualnie wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot.

Kontrola jakos$ci umocnien elementami prefabrykowanymi, obejmuje:

- sprawdzenie grubosci podsypki po zageszczeniu (dopuszczalna odchytka £1 cm) i wymaganych
parametréw wg pkt.5.5 niniejszej STWiORB,

- wykona¢ badania odbiorcze elementow prefabrykowanych zgodnie z p. 2 w zakresie wytrzymatosci na

zginanie i nasigkliwosci,
- sprawdzenie kompletnosci robot.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jes$li materialy nie spelniajace wymagan zostanag wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Kontrakt ryczattowy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miata zastosowanie jednostka obmiarowa:
m 1 m2 (metr kwadratowy) dla utozenia ptyt azurowych okreslonego typu z humusowaniem

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.

Wynagrodzenie ryczattowe. Wykonawca sporzadzi wycen¢ wszystkich elementow robot w oparciu o
sporzadzony przedmiar robot na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiajacego Projektu budowlanego lub
wykonawczego oraz elementy zryczattowane wymienione w Formularzu cenowym. Wycena ta winna by¢
sporzadzona przy uwzglednieniu cen rynkowych i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru i bedzie stuzyta
jedynie do celow oszacowania lub okreslenia zaawansowania robot oraz okreslenia udzialu danego asortymentu
robot w pozycji zryczattowanej. Wycena wszystkich elementow robot nie bedzie miata wptywu na wysokosé

wynagrodzenia umownego.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa w zalezno$ci od zatozonego sposobu wykonania bedzie obejmowata m.in.:

m prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
m pozyskanie, zakup i transport wszystkich niezbednych materiatow

m wykonanie wszystkich elementéw zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym zgodnie z Dokumentacja

Projektowa oraz niniejszym STWiORB,
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m biezace oczyszczanie jezdni drog dojazdowych i miejsca wykonywania robot
m oznakowanie i zabezpieczenie robot oraz jego utrzymanie
m wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen.

Jednocze$nie cena jednostkowa winna uwzglgdnia¢ wykonanie wszelkich innych czynnos$ci niezbednych do

realizacji robdt objetych umowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN ISO 527 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie w wlasciwosci mechanicznych przy statycznym
rozcigganiu

PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

PN-EN ISO 1193-1:2004 Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestosci tworzyw sztucznych
nieporowatych. Czgs¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru cieczowego
i metoda miareczkowa

PN-EN 1339:2005/AC  Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1 Beton Czgé¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é
PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu
10.2. Inne dokumenty

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM,

Warszawa, 2002.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D-07.01.01a Oznakowanie grubowarstwowe z masy chemoutwardzalnej

1. Wstep.

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt zwigzanych sa
wymagania dotyczace ZADANIA:

ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 0662T NA ODCINKU OD KM 3+616.00
DO KM 6+806.00 w ramach zadania inwestycyjnego "Rozbudowa drogi powiatowej nr 0662T
w zakresie budowy sciezki rowerowe;j".

1.2. Zakres robodt objetych STWIORB.

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. i obejmuja:

- wykonanie oznakowania poziomego chemoutwardzalnego gladkiego.
1.3. Okreslenia podstawowe.

1.3.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznakowaniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.3.2. Materialy do znakowania z mas chemoutwardzalnych — masa bezrozpuszczalnikowa
o duzej zawartosci substancji stalych oparta na Zzywicach akrylowych zawierajaca w swym
sktadzie odblaskowe kulki szklane.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonywania oraz za zgodno$¢ z
STWIORB, przedmiarem robot i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania podano w STWiORB D-M-00.00.00.

2. Materialy.

2.1. Warunki ogolne.

Warunki ogoélne stosowania materialdw podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania
ogo6lne".

2.2. Dopuszczenie do stosowania.

Masa chemoutwardzalna musi posiada¢ "Aprobate techniczng IBDiM" oraz deklaracje zgodnosci
(wydang przez Producenta) z Aprobatg Techniczna. Przed rozpoczeciem robdt wykonawca przedstawi
materiaty Inspektorowi Nadzoru.

2.3. Oznakowanie opakowan.
Wykonawca powinien zada¢ od producenta aby oznakowanie opakowan byto wykonane zgodnie
z PN-85/0-7952 aponadto, aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis
zawierajacy:

- nazw¢ producenta i materiatu do znakowania drég,

- masg¢ brutto i netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

str. 212



- informacjg¢ o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.4. Wymagania ogélne dla materialow do znakowania drég.

Do znakowania poziomego nalezy uzy¢ masy chemoutwardzalnej dwuskladnikowej biatej
o duzej zawartoSci substancji statych opartej na zywicach akrylowych zawierajacych w swym
skfadzie odblaskowe kulki szklane. Materiaty uzyte go znakowania poziomego muszg spetnia¢
wymagania szczegdtowe podane w niniejszej STWIORB. Materialy stosowane do oznakowania nie
powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu udzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.5. Wymagania szczegélowe dla materialow do znakowania poziomego.
Na wymagania szczegotowe, zgodnie z Warunkami Technicznymi POD-97, sktadaja si¢ wymagania
wobec:

a/ materialow do znakowania

- trwalo$¢ w czasie sktadowania

- parametry materiatdw do posypywania
b/ znakowania nawierzchni

- czas schnigcia

- grubo$¢ znakowania

- widzialno$¢ w dzien

- widzialno$¢ w nocy

- szorstkos¢

Zbiorcze zestawienie granicznych wartosci tych parametrow dla masy chemoutwardzalnej do znakowania
nawierzchni podaje Tablica Nr 1.

2.5.1. Trwalos¢ w czasie skladowania.
Trwato$¢ w oryginalnych opakowaniach nie narazonych na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych przez
okres - 9 miesiecy od daty produkcji.

2.5.2. Materialy do posypywania.

Materialy do posypywania stanowigce sktadnik masy chemoutwardzalnej sa mieszaning makroelementow
ceramicznych oraz standardowych mikrokulek szklanych i ceramicznych i powinny charakteryzowac sie
wspOtczynnikiem zatamania nie mniejszym niz podane w Tablicy 1, wykazywa¢ odpomos$¢ na wodg, chlorek
sodowy.

2.5.3. Czas schnigcia.

Za czas schnigcia przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania, a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta i okreslony zostat w Tablicy
1.

2.5.4. Grubos$¢ znakowania.
Grubo$¢ znakowania, tj. podwyzszenie ponad warstwe powierzchniowa nawierzchni winna wynosi¢
3,0-3,5mm.

2.5.5. Widzialnos¢ w dzien.
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Widzialno$¢ w dzien charakteryzuje wspoiczynnik luminaciji znakowania drog. Wartosci wspolczynnika
dla znakowania podaje Tablica 1.

2.5.6. Widzialnos$¢ w nocy.

Za miare widzialnos$ci w nocy przyjeto gestosé powierzchniowa wspdtczynnika odblasku.

Warto$ci wspotczynnika odblasku wymagane dla zapewnienia wystarczajacej widzialnosci w nocy podaje
Tablica 1.

Odblaskowos¢ musi by¢ rOwnomierna na calej znakowanej powierzchni w czasie jej uzytkowania.

2.5.7. Szorstkosc.

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci. Wymagana warto$¢ wskaznika
zgodnie z Tablicg 1.

2.5.8. Poziome wymiary oznakowania.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegbtowych
warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatlow $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
1 warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181 z p6zn. zm.)

3. Sprzet.

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne".

Nalezy zapewni¢ pelng jednorodnos¢ nanoszonego materiatu oraz whasciwe dozowanie.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny i1 urzadzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robdt, zostang
przez Inspektor nadzoru zdyskwalifikowane.

3.2. Sprzet do znakowania masami chemoutwardzalnymi:
- urzadzenia do naktadania masy tzw. plastomarkeréw lub przy uzyciu szablondéw o grubosci 3+3,5mm.

4. Transport.
4.1. Warunki ogolne transportu.
Ogolne warunki transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00.

4.2. Transport materialow do znakowania.

Materiaty nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport 1 zachowanie
wymaganych wiasciwosci materiatow.

Materialy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym.

5. Wykonanie robét.

5.1. Warunki atmosferyczne.

Znakowanie drog masami chemoutwardzalnymi nalezy wykonywaé przy temp. powietrza 5+35 st. C,
nawierzchni 5+60 st. C 1 wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%.

5.2. Wymagania wobec powierzchni znakowanych.
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Powierzchnie do znakowania musza by¢ wolne od zanieczyszczen (kurzu, piasku, oleju itp.), ktére moglyby
wplyna¢ niekorzystnie na spelnienie wymagan wobec znakowania nawierzchni.

Zanieczyszczenia takie musi usung¢ wykonujacy oznakowanie.

Niedopuszczalne jest nanoszenie masy podczas wyraznego zawilgocenia powietrza lub podloza tj. przy
opadach atmosferycznych, w czasie wystgpowania mgty lub rosy.

5.3. Wykonanie znakowania drogi.

5.3.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow.

Materiaty do znakowania drogi powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych t;.
wiadrach stalowych 10-cio littowych.

5.3.2. Przygotowanie materialu przeznaczonego do znakowania.

Przed uzyciem mase nalezy doktadnie wymiesza¢ w celu ujednorodnienia wyrobu w calej objetosci po czym
nalezy powoli dodawa¢ utwardzacz jednoczesnie mieszajac calos¢. Po uzyskaniu jednorodnej mieszaniny
nalezy niezwlocznie przystapi¢c do nakladania masy o grubosci zgodnej z STWIORB 1 zaleceniami
Zamawiajacego.

5.3.3. Technologia wykonania znakowania.
Nakladanie przygotowanej masy za pomoca plastomarkerow lub przy uzyciu szablonéw dla elementow.

6. Kontrola jakoSci robot.
6.1. Wymagania ogolne dotyczace kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w STWiORB D-M-00.00.00.

6.2.1. Badania i pomiary przed rozpoczeciem robot.
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualna ocena stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar temperatury powietrza, wilgotnosci powietrza i temperatury podtoza.
- kontrola kompletnosci znakow do oznakowania robot,
- kontrola prawidtowosci oznakowania robdt w terenie,

6.2.2. Badania i pomiary w czasie robét.
Badania i pomiary w czasie wykonania oznakowania obejmuyja:
- pomiar temperatury powietrza i temperatury podtoza — w kazdym dniu wykonywanego
oznakowania — konieczny zapis w Dzienniku Budowy.

- Pomiar grubosci oznakowania — w kazdym dniu wykonywanego oznakowania —
bezposrednio po natozeniu mokrej powtoki na plytce szklanej — zapis w Dzienniku Budowy
oraz na metalowe] plytce (wykalibrowane] przez laboratorium Zamawiajgcego) podktadanej na
drodze wykonywania masy chemoutwardzalnej przy udziale Inspektora nadzoru w kazdym dniu
wykonywanego oznakowania - na kazdym wykonywanym przejsciu dla pieszych po 1 pomiarze
dla 2 pasdéw oraz dla linii 1 pomiar na 500 mb linii.

- wizualng ocen¢ rownomiemosci - w kazdym dniu wykonywanego oznakowania — konieczny
zapis w Dzienniku Budowy,

- oznaczenie widzialnosci w dzien 1 w nocy oraz pomiar szorstkosci zgodnie z WT pkt 10 (przypisy
zwigzane) - w kazdym dniu wykonywanego oznakowania — na kazdym wykonywanym przejsciu
dla pieszych po 1 pomiarze dla 2 paséw oraz dla linii 1 pomiar na 500 mb linii (dla krétszych
odcinkéw pomiarow nie wykonuje si¢) — badanie wykonywane przez Wykonawce -—
wyniki przedklada Wykonawca do odbioru,
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- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa
1"Szczegdlowymi warunkami  technicznymi dla znakéw drogowych poziomych
1 warunkéw ich umieszczania" - w kazdym dniu wykonywanego oznakowania - badanie
wykonywane przez Wykonawce na odcinkach wybranych przez Inspektora Nadzoru -

konieczny zapis w Dzienniku Budowy
- kontrola kompletnosci znakow do oznakowania robot,
- kontrola prawidlowosci oznakowania robot w terenie,

Pobrane probki na blasze opisanej z lokalizacjg miejsca pobranej probki (300*250*0,8mm), Inspektor Nadzoru
przedklada do laboratorium Zamawiajgcego do pomiaru grubo$ci masy i widzialnosci w dzien i w nocy
(konieczny protokot z przeprowadzonych badan), a Wykonawca po badaniu przechowuje je do czasu uptywu
okresu gwarancji, wyniki musi przediozy¢ do odbioru.

7. Obmiar robét.

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 powierzchni naniesionej masy zgodnie z przedmiarem robot.

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci powierzchni
znakowania.

Obmiar rob6t obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe 1 nieprzewidziane, ktdrych potrzebg
wykonania uzgodniono w trakcie robot, pomigdzy Wykonawca, a Zamawiajacym.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w warunkach kontraktu.

Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w warunkach
kontraktu.

8. Odbior robot.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Odbiory robdt powinny by¢ dokonywane zgodnie z ogélnymi zasadami podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00.

Odbior ostateczny polega na ocenie ilosci, jakosci 1 wartosci sprzedaznej wykonanych robot, na
podstawie wynikow badan i pomiaréw, obmiaru w terenie i po stwierdzeniu zgodnosci
z STWiORB.

Roboty uznaje si¢ za zakonczone jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Badania i pomiary do odbioru ostatecznego robot i gwarancje na wykonane roboty.
Podstawa do oceny jakoS$ci robot sa wyniki badan 1 pomiaréw w zakresie i iloéci okreslonej
niniejszag STWIORB.

Badania i pomiary do celow odbiorczych przeprowadza Wykonawca w zakresie niniejszej
STWIORB.

Badania Wykonawcy podlegaja sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Gwarancja dla mas chemoutwardzalnych — 36 miesiecy od daty odbioru.

9. Podstawa platnosci.

Platnogé za 1 m? powierzchni oznakowania nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci robdt na podstawie atestow uzytych materialdow oraz pomiaréw 1 badan objetych
STWIORB.
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Cena 1 m?2 wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnie
z STWiORB,
- wszystkie badania i pomiary wymagane przez niniejsza STWiORB do wykonania przez
Wykonawce.

10. Przepisy zwigzane.

Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia
31 lipca 2002r. w sprawie znakow 1 sygnalow drogowych (Dz. U. Nr 170 zdnia
12 pazdziernika 2002r. poz. 1393 z pézn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakow i1 sygnatow §wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181 z p6zn.
zm.) — zal. nr 2 ,,Szczegblowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i1
warunkow ich umieszczania”

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003r. w sprawie szczegoétowych
warunkoéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz.U.nr 177 poz. 1729 z pdzn. zm.),

Tablica 1. Zbiorcze zestawienie wymagan dla masy termoplastycznej do znakowania drog.

Lp. |Rodzaj wymagania Jednostka Dopuszczanie
wartosci
Wspolczynnik luminacji w $wietle rozproszonym med/Ix.m” >100
Wspotczynnik zatamania mikrokulek: wsp.
» szklanych > 1,6
* ceramicznych ~>19
Gestos¢ powierzchniowa wspotczynnika odblasku med/Ix/m’” > 150
(odblaskowos$¢ w nocy) w okresie gwarancyjnym po 9 -
miesiacach
- nowego oznakowania med/Ix/m” >200
Szorstkos¢ oznakowania (w ciggu catego okresu SRT >45
gwarancyjnego):
Czas schniecia materialu na nawierzchni minuta > 20,< 30
Grubo$¢ znakowania nad powierzchnig nawierzchni: mm Z 33,%
< 9
Okres statoSci wlasciwo$ci materialow do znakowania przy miesiecy > 12
sktadowaniu
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe
1. Wstep.
1.1.Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wytyczne wykonania i odbioru robot z zakresu demontazu starego i montazu
nowego oznakowania pionowego (znaki i tablice) zgodnie z dokumentacjg projektowa:

ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 0662T NA ODCINKU OD KM 3+616.00 DO KM 6+806.00

w ramach zadania inwestycyjnego "Rozbudowa drogi powiatowej nr 0662T w zakresie budowy
Sciezki rowerowej".

1.2.Zakres stosowania STWIORB.

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robodt objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego i obejmuja: demontaz istniejacego oraz zakup i montaz znakoéw i tablic projektowanych zgodnie z
dokumentacjg techniczng lub przedmiarem robét.

1.4.OKkreslenia podstawowe.

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporne;.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczona jest tre§¢ znaku.

1.4.3. Konstrukcja wsporcza - stup, wysiggnik, wspornik, kratownice przestrzenne lekkie, srednie i ci¢zkie, bramy
itp., na ktorych zamocowana jest tarcza tablicy wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby,
zaciski, itp.) przystosowana do przenoszenia obcigzen zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcje i
zamontowane na nich tarcze
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w odpowiednich polskich normach i w
STWiORB DM-00.00.00. “Wymagania ogo6lne”.

1.5.0golne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektows,
STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM-00.00.00. “Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robodt, za prawidtlowe oznakowanie robot oraz
bezpieczenstwo ruchu na drodze w trakcie prowadzenia robot.

Warunkiem prowadzenia robot jest posiadanie przez Wykonawcg, opracowanego wlasnym staraniem i na wlasny
koszt, uzgodnionego i zatwierdzonego przez wlasciwy organ zarzadzajacy ruchem, projektu oznakowania i
organizacji ruchu na czas robot.

2. Materialy.

2.1.Wymagania ogélne dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM-
00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

2.2.Swiadectwo dopuszczenia do stosowania
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego na ktory nie ma polskiej normy (PN lub BN) musi

posiada¢ dokument wydany przez Instytut Badawczy Dréog i Mostow pt. “Swiadectwo dopuszczenia do stosowania
w budownictwie drogowym i mostowym” lub “Tymczasowe §wiadectwo dopuszczenia do stosowania”.

2.3.Materialy stosowane do fundamentéw znakow.



Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw, moga by¢ wykonane jako:

» prefabrykaty betonowe,
* z betonu wykonanego “na mokro”,

Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-20. Sklad betonu oraz materiaty uzyte do jego zestawienia powinny
spelnia¢ wymagania normy PN - 88/B - 06250 - “Beton zwyktly”.

2.4. Konstrukcje wsporcze.
2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki.

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru propozycje
konstrukceji dostosowanej do wymiaréw znakow i tablic.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur wzglednie innych ksztattownikow zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Do kazdej partii dla rur i ksztattownikéw wytworca powinien dostarczy¢ “zaswiadczenie o jako$ci” stwierdzajgce
zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy, zawierajace co najmniej nazwe lub znak towarowy wytworcy, oznaczenie
wyrobu i stwierdzenie o zgodnos$ci wyrobu z wymaganiami normy.

Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach wsporczych do znakoéw powinna by¢ z cynku o czystosci nie
mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN - 89/1076 - 02.

Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatania korozji atmosferycznej wynosi
120/mm.

2.4.2. Wymagania dla rur.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwno$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1m dhugosci
rury.

Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie Iub na przywieszkach metalowych.

Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno obejmowac co najmniej znak wytworczy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Wymagania dla ksztaltownikow.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN - 91/H - 93000.

Powierzchnia ksztalttownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesy walcowania i wolna od wad jak widoczne
tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne wycigcia z zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztaltownika nie
powinna wykazywac¢ rozwarstwien, peknie¢, i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

2.5. Tarcza znaku i tablicy.

2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne.
Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku i tablicy oraz potaczenie lica z tarcza, a takze sposob wykonczenia, musza
wykazywac pelng odporno$¢ na dziatania $wiatla, zmiany temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddzialywania chemiczne - przez caty czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub
dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.

Producent lub dostawca znaku i tablicy zobowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwatos¢, warunki gwarancyjne
oraz udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

* instrukcj¢ montazu,
* instrukcje utrzymania,
+ dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu.



2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku i tablicy.
Do wykonania tarczy znaku i tablicy nalezy zastosowac blache stalows.

2.5.4. Tarcza znaku i tablicy z blachy stalowej.

Tarcza winna by¢ wykonana z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,5 mm i powinna by¢ zabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi
pod warunkiem uzyskania “swiadectwa dopuszczenia” dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.
Krawgdzie tarczy winny by¢ usztywnione na pelnym obwodzie poprzez jej podwdjne wywiniecie bez nacig¢ na
narozach, przy czym szeroko$¢ drugiego zagigcia prostopadlego wzgledem pierwszego nie powinna by¢ mniejsza
niz Smm. Wywinigcie powinno obejmowaé caly obwdd tarczy znaku w sposob ciagly. Tarcze znakéw musza
posiada¢, co najmniej dwa poziome profile montazowe i usztywniajace o dtugosci 80-90% szerokosci tarczy znaku
w miejscu montazu profili do tarczy znaku. Profile usztywniajace powinny by¢ roéwniez dostosowane do montazu
tasm stalowych.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

Na tarczy bedg aplikowane lica z folii odblaskowych typu 1, 2 lub 3.

Tarcza tablicy wykonana jak wyzej z blachy stalowej ocynkowanej gr. min. 1,5mm Blacha stalowa ocynkowana
ogniowo winna spetnia¢ norm¢ PN-EN 10142+A1. Nalezy ja usztywni¢ profilami montazowymi i zabezpieczy¢ ich
krawedzie profilem stalowym opasajacym calg tablicg. Nie dopuszcza sie¢ wykonania tablic jako segmentowe z
zaginanymi krawedziami zewne¢trznymi.

Tarcze tablic nalezy podda¢ obrobce chemicznej w celu naniesienia warstwy antykorozyjnej w postaci powtoki
chromianowej, anodowej lub innej posiadajacej podobne parametry.

Krawedzie tablicy muszg posiada¢ stalowa ram¢ obwiedniowa wykonang z ksztattownika o szeroko$ci min. 40 mm,
ktéra usztywnia tablice oraz zabezpiecza brzeg jej lica przed mechanicznym uszkodzeniem i zabrudzeniem w
warunkach eksploatacyjnych.

W przypadku sktadania tablic z paneli profil konstrukcyjno - montazowy powinien zapewni¢ mozliwos$¢ taczenia ze
sobg poszczegodlnych paneli tak, aby szczelina pomi¢dzy panelami nie przekraczata 0.8 mm i nie nastgpowato
przesuwanie si¢ krawedzi taczonych paneli wzglgdem siebie ptaszczyznie poziomej i pionowej. W przypadku tablic
panelowych dopuszcza si¢ ich sktadanie wylacznie w kierunku réwnolegtym do poziomej krawedzi tablicy przy
pomocy profili usztywniajacych w taki sposob, aby wyeliminowaé efekt klawiszowania paneli wzgledem siebie.
Wysoko$¢ paneli musi by¢ tak dobrana, aby nie nastgpowalo ich tgczenie na literach i cyfrach stanowigcych tre$¢
dowolnego wiersza.

Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znaku i tablicy musza posiada¢ odpowiednie wlasciwosci fotometryczne
zachowujac minimalne warto$ci gestosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku w gwarantowanym przez
producenta folii okresie trwatosci oraz pelne zwigzanie folii z tarcza tablicy przez caty ten okres. Niedopuszczalne sg
lokalne niedoklejenia, odklejenia lub odstawanie folii na jej powierzchni. Polaczenie folii z tarcza powinno
uniemozliwi¢ odklejenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Tarcza znaku i tablicy musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny, w tym pofaldowan, wgigé, lokalnych
wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku i tablicy (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie
moze wynosi¢ wigcej niz 1,5% najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku i tablicy musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku i tablicy,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktéoremu tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych
- segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez oklejenie powierzchni znaku materiatem odblaskowym.

Dla wszystkich znakow nalezy zastosowac foli¢ odblaskowa typu 2 (zgodnie z dokumentacja) dla znakéw C-9
zastosowac folie 3 typu. Wymagania dotyczace barwy i odblaskowosci znakow przedstawione sa

w ,,Szczegolowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach” z 2003r (Dz.U.2019.2311 t.j. z dnia 2019.11.26 )
w tablicach 1.3, 1.4, 1.5, 1.6, 1.7.



Oswietlenie: Wzorcowe zrodlo $wiatta D65 (geometria pomiaru 45/0°).

2.6.2. Wymagania jako§ciowe znaku odblaskowego.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarcza przez caly okres
deklarowanej trwato$ci. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy oraz na jej powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy powinien uniemozliwia¢ jej odklejenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Powierzchnia lica tablicy powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci i
pofatdowania.

Potaczenie folii odblaskowej z tarcza nie moze wykazywaé zadnych odklejen i rozwarstwien miedzy licem i tarczg.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy
znaku i tablicy.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku i tablicy.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggaj acych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku i tablicy.

Na tablicach znajduj acych si¢ w okresie gwarancji zadna korozja tarczy nie powinna wyst¢powac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu
huku zgigeia < 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku i tablicy.

2.6.3. Tylna strona znakéw i tablic odblaskowych.

Tylna strona tarczy musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej).
Grubos$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 mm. Gdy tarcza wykonana jest ze stali cynkowanej ogniowo 1
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozosta¢ nie zabezpieczone farba
ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakdw i tablic.

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementoéw konstrukeji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od
wielkosci wyrobow.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow.

3.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i skladowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci 1 przydatnosci do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej STWIORB.

Sprzet do wykonywania demontazu i montazu oznakowania pionowego.
Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Przy wykonywaniu demontazu i montazu oznakowania pionowego, przewozie, zaladunku i wytadunku materiatow
mozna stosowac:
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» koparki kotowe np. 0,15 m3,

» koparki gasienicowe np. 0,25 m3,

* koparki samochodowe o udzwigu do 4t,

» wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym,
* betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych,
* sprzet spawalniczy,

Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. Transport znakow.

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Transport znakoéw, tablic, konstrukcji wsporczych, i osprzgtu powinien odbywaé si¢ w sposdb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie transportu.

5. Wykonywanie robot.
5.1. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robot nalezy:
» wyznaczy¢ lokalizacj¢ znaku tj. jego pikietazu oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza bitumicznego,

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znaku lub tablicy nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji.

Znak istniejagcy mozna zdemontowac¢ po ustawieniu nowego znaku lub tablicy. Zdemontowane nalezy przewiez¢ do wlasciwej
jednostki terenowej Zamawiajacego.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentoéw dla konstrukcji wsporczych.

Sposob wykonywania wykopu pod fundament powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu.

Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dno wykopu przed ulozeniem fundamentéw prefabrykowanych nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie pomigdzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami
recznymi. Jezeli znak lub tablica jest zlokalizowany na poboczu drogi to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna
z powierzchnig pobocza.

5.3. Konstrukcje wsporcze.

Konstrukcje wsporcze - stupki, stupy, wysiggniki kratownice powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa Iub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszcza si¢ tolerancje:

» odchylka od pionu nie wigcej niz + 1%,

* odchyltka od wysokos$ci umieszczenia znaku - nie wigcej niz + 2cm,

. odchyltka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wigcej niz + Scm.

5.4. Polaczenie tarczy z konstrukcja wsporcza.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiaj acy jej przesunigcie lub obrot.
Material i sposob wykonania pofaczenia musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi odlaczenie tarczy od tej
konstrukeji przez caty okres uzytkowania.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku i tablicy do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagaj acy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku lub tablicy.

6. Kontrola jakosci.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM-00.00.00 “Wymagania ogolne”.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru konieczne atesty i $wiadectwa
dopuszczenia materiatow w celu akceptacji.

W czasie wykonywania robot nalezy zbadacé:
* zgodno$¢ wykonywania znakéw pionowych z dokumentacja techniczng i warunkami kontraktu,
» zachowanie dopuszczalnych odchylek,
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9.

» prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,
* poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki,
» prawidtowos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych.

Obmiar robét.

Kontrakt ryczattowy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miata zastosowanie jednostka obmiarowa:

- 1 sztuka zdemontowanego i nowo zamontowanego znaku pionowego i tablicy na podstawie przedmiaru robot i obmiaru w
terenie.

Odbioér robét.

Ogolne zasady odbioru roboét podano w STWiORB DM-00.00.00 “Wymagania ogélne”.

W przypadku stwierdzenie usterek Inspektora Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca

wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

Podstawa platnosci:

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00.

Wynagrodzenie ryczaltowe. Wykonawca sporzadzi wycene wszystkich elementéw robot w oparciu o sporzadzony przedmiar
rob6ét na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiajacego Projektu budowlanego lub wykonawczego oraz elementy
zryczaltowane wymienione w Formularzu cenowym. Wycena ta winna by¢ sporzadzona przy uwzglednieniu cen rynkowych i
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru i bedzie stuzyta jedynie do celow oszacowania lub okreslenia zaawansowania robot oraz
okreslenia udzialu danego asortymentu robdt w pozycji zryczattowanej. Wycena wszystkich elementow robot nie bedzie miala
wplywu na wysoko$§¢ wynagrodzenia umownego.

Cena wykonania robot bedzie obejmowata m.in.:

* roboty przygotowawcze,

* demontaz i odwoz na baz¢ wlasciwego Rejonu,

 transport znakow, tablic, stupkdw i konstrukeji wsporczych,

* wykonanie fundamentow,

» ustawienie konstrukcji bramowych, stupkéw i konstrukceji wsporczych,
e zamocowanie tarcz znakow i tablic,

» uporzadkowanie miejsca robot.

Jednoczesnie cena jednostkowa winna uwzglgdnia¢ wykonanie wszelkich innych czynnosci niezbgdnych do realizacji robot
objetych umowa.

10. Przepisy zwiazane.

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002r w sprawie znakow
i sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002r),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnalow §wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003
roku poz. 2181),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003r. w sprawie szczegétowych warunkow zarzadzania ruchem
na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729),

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz.U. nr 108 poz. 908 z 2005r - jednolity tekst).
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D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH
PIESZYCH

1. WSTEP

1.1.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét zwigzanych z ZADANIEM:

ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 0662T NA ODCINKU OD KM 3+616.00

DO KM 6+806.00 w ramach zadania inwestycyjnego "Rozbudowa drogi powiatowej

nr 0662T w zakresie budowy sciezki rowerowej".

1.2. Zakres stosowania SST

1.3.

1.4.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét wymienionych w pkt.1.1

Zgodnie z art. 30 Prawo Zamowien Publicznych, Zamawiajgcy dopuszcza rozwigzania
rébwnowazne opisanym w specyfikacji technicznej, pod warunkiem iz bedg spetniac¢
one wymagania okreslone w specyfikacji techniczne.

Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy ustawieniu
metalowych barier ochronnych U-14a oraz demontazu istniejgcych barier drogowych i
obejmuja:

- demontaz istniejgcych barier zelbetowych i stalowych;
- dostawe i montaz barier ochronnych spetniajgcych wymagania Normy PN EN 1317.

W cene wyzej wymienionych robot winne by¢ wliczone :

- oznakowanie i zabezpieczenie robot prowadzonych w pasie drogowym, zgodnie
Z wymaganiami prawa o ruchu drogowym;

- ewentualne dokonanie uzgodnien z wiascicielami urzadzen obcych w rejonie
prowadzonych robat;

- dostawe materiatéw od producenta lub magazynu na miejsce wbudowania;

- wykonawstwo w terenie (tj. demontaz, wbicie lub zabetonowanie nowych poreczy
oraz zamontowanie uzupetnianych elementow);

- odwdz materiatdw z rozbiodrki.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i przepisami tak jak w pkt. 10.

1.4.1. Bariera ochronna — urzadzenie bezpieczehstwa ruchu drogowego oznaczone

symbolem U 14a, stosowane w celu zapobiezenia wyjechania pojazdu z korony drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub



niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektem lub przeszkodami statymi
znajdujgcymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2.Bariera ochronna stalowa — bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana ze stali (profilowana tasma stalowa).

1.4.3.Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony
drogi, przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi
lub je ograniczajaca.

1.4.4.Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy
stalowej, majgcy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuzonego przemieszczenia
pojazdu w czasie kolizji w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatcaé
sie stopniowo i w sposob plastyczny.

1.4.5.Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Elementy do montazu barier ochronnych stalowych
1.5.1 Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony przez
Wykonawce, w zaleznoéci od stosowanego systemu, tak aby byta zachowana
zgodnos¢ z normg PN — EN 1317. Otwory w prowadnicy i zakohczenia odcinkow
montazowych prowadnicy powinny byé zgodne z ofertg producenta. Powierzchnia
prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki
antykorozyjnej. Prowadnice mogg by¢ dostarczone luzem Ilub w wigzkach.
Prowadnice powinny mie¢ wazne i trwate oznakowanie podajgce: nazwe lub znak
towarowy i rok produkgiji.

1.5.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢é wykonane z ksztattownika stalowego o przekroju
poprzecznym dwuteowym IPE 100. Ksztattowniki powinny odpowiada¢ normom
producenta. Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢ zgodna
z normg i wolna od wad, jak ftuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie Ilub dlutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna by¢ gtadka a grubosc ksztattownika nie moze
zmniejszy¢é sie poza dopuszczalng odchytke wymiarowg dla ksztattownika
wg. PN-H-93010. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz miec
wiasnosci mechaniczne wedtug PN — H — 84020 — tablica 1 lub innej uzgodnionej stali
i normy.

Tablica 1.

Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa | dla stupkéw, MPa

St3w 195 Od 340 do 490

St4w 225 Od 400 do 550

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robét

- Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc




z SST i poleceniami inspektora nadzoru;
-Bariery ochronne powinny podlegaé badaniom okreSlonych normg PN-EN
1317- 2:2010 i wykazac wtasnosci kolizyjne zgodnie z tg norma.

1.6.1. Przekazanie placu budowy

Inwestor przekazuje plac budowy w takich fragmentach, ktére sg niezbedne
do realizacji poszczegdlnych etapow zadania.

1.6.2. Obowigzki Wykonawcy

1.6.2.1. Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego wyznaczenia budowli, wszystkich jej
elementéw w planie i przekrojach na wszystkich etapach robét oraz chronic przyjete
punkty i poziomy odniesienia.

1.6.2.2. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za utrzymanie placu budowy
w zadowalajg- cym stanie od momentu przyjecia do czasu odbioru korncowego.
W miare postepu robot plac budowy i jego otoczenie powinno byé uprzatniete
z nadmiaru materiatéw, zbednego sprzetu i zanieczyszczen.

1.6.2.3. Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo roboét. Przed przystgpieniem
do robot. Wykonawca zainstaluje tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak:
zapory, znaki, ewentualnie $wiatta ostrzegawcze oraz zapewni ich statg obstuge
i dozér.

1.6.2.4. Wykonawca przestrzegac bedzie zasad ochrony srodowiska na placu budowy i poza
jej obrebem. W szczegdlnosci Wykonawca powinien podjgé odpowiednie srodKi
zabezpieczajgce przed:

- zanieczyszczeniami ciekbw wodnych i gleby pytami, paliwem, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami i innymi szkodliwymi substancjami

- zanieczyszczeniem powietrza gazami i pytami

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu

- mozliwoscig powstawania pozaru

- hiszczeniem drzewostanu przylegtego do terenu budowy

1.6.2.5. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca ma obowigzek podjgé konieczne kroki
w celu zlokalizowania i zabezpieczania wszelkiego rodzaju urzadzen i instalacji
obcych w pasie drogowym (np.: kable teletechniczne, energetyczne, instalacje
gazowe, wodne, kanalizacyjne itp.) przed ich uszkodzeniem.

1.6.2.6. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za opieke nad wykonywanymi robotami,
przygotowanymi do budowy materiatami oraz zgromadzonym na placu budowy
sprzetem w okresie od przyjecia placu budowy do odbioru korncowego robot.

1.6.2.7. Wykonawca zobowigzany jest do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wiasnosci publicznej lub prywatnej.

1.6.2.8. W przypadku natrafienie na przedmioty zabytkowe Ilub majgce wartosc
archeologiczng Wykonawca ma obowigzek powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze
konserwatorskie i przerwac roboty do czasu dalszych decyz;ji.

1.6.2.9. Podczas realizacji zadania budowlanego Wykonawca powinien zapewnic
zatrudnionemu na budowie personelowi odpowiednie urzgdzenia socjalne i sanitarne
i nie dopuszczac¢ do pracy w warunkach niebezpiecznych i szkodliwych.

2.0. MATERIALY



2.1. Wszystkie uzyte do wykonania robot materialty i grunty powinny by¢ zgodne

z wymaganiami okreslonymi w SST 00.00.00. pkt. 2.

2.2, Materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom norm lub Swiadectw dopuszczenia

do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym. Wszystkie materiaty powinny
by¢ kazdorazowo zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

2.3. Materiaty powinny posiada¢ stosowne atesty i certyfikaty. Beton uzyty do robét powinien

by¢ wykonany z kruszywa tamanego.

2.4. Wykonawca jest zobowigzany do sktadowania i przechowywania materiatbw w sposéb

zapewniajgcy ich jakosé¢ i przydatnosé do robot. W przypadkach gdy zachodzi taka
potrzeba, materialy powinny by¢ sktadowane oddzielnie - wg asortymentu, frakc;ji
i zrodet dostaw, z zachowaniem wymogdow bezpieczenstwa i z mozliwoscig pobrania
reprezentatywnych probek.

2.5. Materiaty, ktorych jakos¢ nie zostata zaakceptowana lub co do ktérych zachodzi

watpliwos¢ pod wzgledem jakosci, powinny byé sktadowane oddzielnie. Dostawy tych
materiatéw nalezy przerwad.

3.0. SPRZET

3.1.

Dobér sprzetu do wykonania robot powinien gwarantowa¢ odpowiednig jakos$¢
ich wykonania okreslong w dokumentacji projektowej i SST.

3.2. Przy mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym

technicznie sprzetem, odpowiednim do rodzaju wykonywanych robot. Zastosowanie
sprzetu specjalistycznego lub tez innego niz przewiduje technologia powinno by¢
kazdorazowo zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4.0. TRANSPORT

Materiaty mogg byc¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi
z zabezpieczeniem przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportu. Elementy
barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg
i uszkodzeniami mechanicznymi.

5.0 WYKONYWANIE ROBOT

5.1

Zakres wykonania robot

Montaz barier drogowych stalowych wraz z demontazem istniejacych drogowych barier
ochronnych w ciggu drog powiatowych Powiatu Krakowskiego

5.2 Przed wykonaniem wiasciwych robét nalezy na podstawie wskazan Inspektora Nadzoru,

w przypadku montazu nowych ciggdw barier :

- wytyczy¢ trase bariery ,

- ustali¢ lokalizacje stupkéw ,

- okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery ,

- okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery ,

- ustali¢ ewentualne miejsca przerw , przejs¢ i przejazdéw w ciggu barier.

w przypadku wymiany uszkodzonych barier :

- ustali¢ zakres wymiany barier oraz iloS¢ elementow starych barier do wykorzystania
- ustali¢ miejsce sktadowania zdemontowanych barier



a w przypadku demontazu barier betonowych

- ustali¢ zakres demontazu i miejsce sktadowania elementow

5.3 Stupki wbijane bezposrednio w grunt

Jesli Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie stupkéw
w grunt , to Wykonawca przedstawi do akceptac;ji :

- sposob wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy
odksztatcen lub uszkodzen stupka;

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzgdzen wbijajacych
mechanicznych ( np. mtotéw , bab, kafaréw ).

5.4 Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca
z wymiarow wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkdw,
wynosi +/- 11mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw decydujgca czy prowadnica bedzie
zamocowana rownolegle do nawierzchni jezdni jest wyznaczona ksztattem i wymiarami
otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi +/- 6 mm.

5.5 Wysokos¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni na ktérej podczas
kolizji znajdzie sie koto pojazdu samochodowego, do gornej krawedzi prowadnicy
bariery wynosi 0.75 m

5.6 Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi
Najmniejsze odlegtosci prowadnicy bariery wynoszg :

a) 0,50 m —liczgc od krawedzi pasa awaryjnego albo utwardzonego pobocza
b) 1,00 m - liczac od krawedzi pasa ruchu drogi klasy Z i drég wyzszych klas
c) 0,75 m —liczgc od krawedzi pasa ruchu drogi klasy L lub

5.7 Montaz bariery

Sposdéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji
Inspektora Nadzoru. Bariera powinna byé montowana zgodnie z instrukcjg montazowg
lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. Montaz
bariery w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscig otworéw
w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii
prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonanie jakichkolwiek otworow lub ciec
naruszajgcych powtoke cynkowg poszczegdlnych elementéw bariery. Przy montazu
prowadnicy typu B nalezy fgczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac
nastepny odcinek na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu
pojazdéw, tak, aby konce odcinkow tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd
przesuwajgcy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie zlgczy. Sasiednie odcinki
tasmy sg tgczone ze sobg zwykle przy uzyciu srub noskowych, specjalnych, zwykle po
sze$¢ na kazde potgczenie. Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnicg
powinien by¢ wykonany SciSle wedtug zalecen producenta bariery z zastosowaniem



przewidzianych do tego celu elementéw ( obejm , wspornikéw ) oraz wtasciwych Srub i
podkfadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne
z wytycznymi producenta barier :

- odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery o witasciwej dtugosci odcinka (np. 4m,

- 8m, 12m, 16m) z zastosowaniem tgcznikéw ukosnych w miejscach niezbednych

- przy potgczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z

- odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych

- przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych

- lub innych urzadzen, przejscia pieszych z pobocza drogi za bariere, w tym na chodnik
mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejScia przez pas dzielgcy, przejazdu
poprzecznego przez pas dzielgcy

- na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe
dwustronne ( z jednej strony czerwone, z drugiej biate)

Odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢é zgodne
z ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umiesci¢ na barierze w sposob trwaly, zgodny
z wytycznymi producenta barier.

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt. 6.

Zgodnos¢ z normg PN — EN 1317 musi by¢ udokumentowana przez Wykonawce
odpowiednimi sprawozdaniami z badan zderzeniowych — wymaga sie by stosowane
bariery ochronne byty identyczne w kazdym aspekcie z tymi, ktore przeszty pomysine
badania zderzenia i sg oznakowane ,CE” albo znakiem ochronnym.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.

- Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi
zaswiadczenia o jakosci na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani
przez wkasciwe normy.

- Wszystkie partie elementéw stalowej bariery ochronnej, przed dostarczeniem na budowe
powinny zosta¢ zbadane przez Producenta zgodnie z wymaganiami podanymi
w odpowiednich Normach oraz wedtug niniejszego punktu.

- Wykonawca powinien wymagac¢ od Producenta wykonania odpowiednich badan, tak aby
zapewni¢ odpowiednie wtasciwosci chemiczne cynkowania i grubosci powtoki cynkowe;.

- Wykonawca, po dostarczeniu na teren budowy elementéw bariery ochronnej, powinien
dostarczy¢ Inspektorowi wyniki badan wykonanych przez Producenta lub odpowiednie
Certyfikaty.

6.3. Badania w czasie wykonania robot.
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonania robot.

- Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (certyfikat)
producenta powinny by¢ sprawdzone z zakresie powierzchni wyboru i jego wymiardw.



- Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgoda z zaleceniami tablicy 2.
- W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie

wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdbw w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

Tablica 2.

Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych
przez producenta.

Lp. Rodzaj Liczna badan Opis badania Ocena wynikéw badan
badania
1 Sprawdzenie 5do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ nie Wyniki powinny by¢ zgodne
powierzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. z wymaganiami punktu 2 i
elementow w kazdej | sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ katalogiem (informacjg)
dostarczonej partii dostepnych narzedzi (np. Liniatéw producenta barier
wyrobéw liczacej do Z czytnikiem, suwmiarek,
1000 elementow mikrometréw itp.)
2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzagdami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét.
W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) Zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z zatozeniem (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢
prowadnicy nad terenem);

b) Zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z katalogiem (informacja)
producenta barier;
c) Poprawnos¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5.5.
7.0 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest:

- 1mb (metr biezgcy) demontazu istniejgcych barier;
- 1mb (metr biezgcy) ustawionych i zamocowanych stalowych barier ochronnych.

8.0. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z zakresem i ST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dajg wyniki pozytywne.

Przewiduje sie nastepujgce rodzaje odbiorow robaot:

a) odbior koncowy — polegajgcy na sprawdzeniu ilosci i jakosci wykonanych robot
zgodnie z ST;

b) odbidr gwarancyjny , przed uptywem okresu gwarancyjnego dla wykonanych robot.

9.0. WARUNKI PLATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuje:

- demontaz istniejgcych barier drogowych wraz z transportem elementow z rozbiérki barier;
- Zakup i transport elementéw barier ochronnych na miejsce wbudowania;
- Wytyczenie odcinkéw ustawienia barier wraz z miejscami osadzenia stupkow;




- Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym;

- Whbicie stupkoéw barier ochronnych;

- Montaz innych elementow barier;

- Montaz elementéw odblaskowych;

- Przeprowadzenie pomiaréw i badan;

- Uporzadkowanie miejsca prowadzenia rob6t.

- Rozliczenie finansowe nastgpi po realizacji catosci przedmiotu zadania, na podstawie

kosztorysu powykonawczego.

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE

Norma PN — EN 1317 pt.: ,Systemy ograniczajgce droge”;
Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz. 908, z p6zn.zm.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r. w sprawie warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181
oraz z 2008r. Nr 67, poz.413, Nr 126, poz. 813, Nr 235, poz. 1596 i z 2010r. Nr 65,
poz. 411);

Ustawa z 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2010r. Nr 243,
poz. 1623);

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki morskiej z 2 marca 1999r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz. U. Nr 43, poz 430).



D-08.01.01.
KRAWEZNIKI BETONOWE PREFABRYKOWANE

1 WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB).

Przedmiotem niniejszych STWiORB dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw przy budowie chodnika
w ZADANIU:

ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEIJ NR 0662T NA ODCINKU OD KM 3+616.00 DO KM 6+806.00
w ramach zadania inwestycyjnego "Rozbudowa drogi powiatowej nr 0662T w zakresie budowy
Sciezki rowerowej".

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

Warunki Wykonania i Odbioru Rob6ot Budowlanych stanowig materiat do opracowania przez
Wykonawce Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych STWIORB

1.3. Zakres robot objetych STWiORB.

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem krawegznikow betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w polaczeniu z innymi
elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub
na roznych poziomach, stosowany w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej oraz jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu
drogowego.

Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchyltek.

Lawa (fundament) - warstwa no$na z betonu sluzaca do umocnienia kraweznika 1 przenoszaca
obcigzenie kraweznika na podloze gruntowe.

Podsypka - warstwa utozona na podtozu majgca za zadanie wyrOwnanie réznic w wysokosci
kraweznika.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB M-D-00.00.00 - "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.



Ogoblne wymagania podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.5.
2MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot.
2.2.1. Krawezniki betonowe.

Do produkcji kraweznikow betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty,
ktorych przydatno$¢ do stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wiasciwosci uzytkowych.
Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych materiatow producent powinien podawaé w
dokumentacji kontroli produkc;ji.

Wymagania wobec kraweznikéw betonowych do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajagca w warunkach mrozu przedstawiono w tabeli
1 ponize;.

Tabela 1. Wymagania wobec krawgznikow betonowych do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Zalacznik

Lp. Cecha normy Wymaganie
PN-EN
1340

1. [Ksztalt i wymiary (kazdy kraweznik powinien spelnia¢ wymagania*)

Dopuszczalne odchytki w mm od
zadeklarowanych wymiaréw kraweznika
(réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego
samego kraweznika nie powinna

Dopuszczalna Maksymalna odchytka w mm

tolerancja w %

11 przekracza¢ 5 mm) C Dodatnia i Ujemna
Dhugosé +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czesci +5 +10 -3

Odchytki ptaskosci i pofalowania przy

Mak Ina odchytk
dhugosei pomiarowe aksymalna odchytka w mm

300 mm +1,5
12 400 mm ¢ +2,0
500 mm +2,5
800 mm +4,0

Grubos$¢ warstwy $cieralnej (dotyczy

I3 kraweznikow dwuwarstwowych)

C minimum 10 mm mierzona w gérnej czesci

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne (kazdy kraweznik powinien spetnia¢ wymagania*)

2.1 |Wytrzymalo$¢ na zginanie * F Wytrzymatos¢ nie nizsza niz 5,0 MPa

Pomiar wykonany na tarczy

Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 4 szerokiej $ciernej, wg

22 oznaczenia I normy) zal. G normy Boéhmego, wg zal. H normy




<20 mm < 18 000 mm>/5 000 mm?

Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie -

23 warto§¢ USRV

1 Warto$¢ srednia > 55

3 |0dpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)

Odpornos$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z Ubytek masy po badaniu w kg/m’
udzialem soli odladzajacych Sredni Maksymalny

3.1 |- badanie warstwy Scieralnej D <0,5 kg/m” < 1,0 kg/m”
- badanie warstwy konstrukcyjnej (dotyczy < 1,0 kg/m’ <1,5 kg/m’
krweznikow dwuwarstwowych)

Warto$¢ srednia dla kazdego kraweznika nie wicksza

3.2 |Nasigkliwo$¢ E niz 5,0%

4 |Aspekty wizualne

Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Rysy (poza drobnymi
przytarciami transpor-
towymi) widoczne ,,gotym
okiem”

Niedopuszczalne

Rozwarstwienia w
4.1 [Wyglad J kraweznikach Niedopuszczalne
dwuwarstwowych
Uszkodzenia marglowe lub
podobnie wygladajace
pochodzace z
zanieczyszczen
Naloty wapienne zwane
otocznie wykwitami
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Zgodne z zatwierdzonym
wzorem producenta i
jednorodne w partii

Niedopuszczalne

Dopuszczalne

Krawezniki o specjalnej
teksturze

Zgodne z zatwierdzonym
Zabarwienie wzorem producenta i
jednorodne w partii
Zgodna z zatwierdzonym
Tekstura wzorem producenta i

4.2 |Tekstura i zabarwienie J jednorodne w partii
Ewentualne roznice w
jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane
nicuniknionymi zmianami
we wlasciwosciach Dopuszczalne
surowcoOw i zmianach
warunkoéw twardnienia

W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecig (Przypadek II) dopuszczone s3 wymagania
Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyrdb wiasciwosci
wymienionych w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli
Produkc;ji.
Producent moze grupowac¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt.
6.1 normy PN-EN 1340.

Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7



normy PN-EN 1340.

Wyprodukowane krawezniki zaleca si¢ uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z
zastosowaniem podktadek drewnianych i tasm bandujacych.

Krawezniki mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, na wyrownanym i odwodnionym
podiozu.

2.2.2. Beton na lawe¢ fundamentowa.
Beton na tawe¢ fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206-1,
klasy minimum C 12/15.
Sktadniki betonu:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii
uziarnienia G¢90/15 Tub Ge85/20 1 zawartosci pytow f.s ;
- kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gr85 i zawarto$ci pytow
f3;
- woda - zaleca si¢ stosowa¢ wodg¢ pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan. W przypadku
czerpania wody z innych zrédet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;
- domieszki zgodne z normg PN-EN 934,

Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej wg Zatacznika Nr 1 zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

2.2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-
piaskowg nalezy stosowac nast¢gpujace materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80,
zawarto$ci pytow f,

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawarto$ci
PYIOW fiuowan: (Max. do 10% pytow),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode
wodociggowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo
nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardéw, szkto,
plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu 1 $cianach
oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.



3.SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogolne warunki stosowania sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny 1 urzadzenia niegwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych robdt, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i1 niedopuszczone do
robot.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow.

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweg¢znikdw mogg by¢ wykonywane recznie 1 przy
uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne warunki transportu.

Ogo6lne warunki transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow betonowych.
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 przed uszkodzeniem
mechanicznym w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

SWYKONANIEROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét.
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne"

pkt 5
5.2. Wykonanie koryta pod lawe.

Wykop koryta pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06050.
Wymiary koryta pod tawg¢ powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod
kraweznik oraz do glebokosci 1 usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie w sposob nienaruszajacy struktury
naturalnej dna koryta.

Dno koryta powinno by¢ rowne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarka stopowa.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg
normalnej proby Proctora.

5.3. Wykonanie lawy pod kraweznik.

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z
zastosowaniem warstwy odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy
wykonywa¢ w szalowaniu.

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalunku.



Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedlug metody
opadu stozka.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyrdéwnany, zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 13670.

5.4. Ustawienie kraweznikow.

Na wykonanej lawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki
cementowo-piaskowej , o wilgotnosci optymalnej = 2% 1 grubos$ci 3-5 cm po zageszczeniu.

Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie
wymagajg wypehienia.
W przypadku koniecznos$ci uszczelnienia polaczen miedzy krawegznikami spoina powinna

by¢ wypelniona masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy
wypetia¢ spoin materiatami sztywnymi.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nie nalezy stosowac §rodkow odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.

6. KONTROLAJAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania
og6lne" pkt 6 .

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ewentualnie badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze kraweznikow.

Badania odbiorcze krawgznikéw oparto o norm¢ PN-EN 1340 Zatacznik B.

Rozroznia si¢ dwa przypadki:
- Przypadek I : Wyrdb nie zostat poddany ocenie zgodnoS$ci przez strong trzecia;
- Przypadek II: Wyro6b zostat poddany ocenie zgodnosci przez strone trzecia.

Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji
spornych.

W przypadku watpliwosci nalezy badac¢ tylko sporne wlasciwosci.

Wymagana liczba krawe¢znikéw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielko$ciach



nie przekraczajacych podanych ponize;j:
- Przypadek I : 1000 m;

- Przypadek II: zaleznie od okoliczno$ci przypadku spornego, do 2000 m.

Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane
réwnomiernie z catej dostawy.

Liczba kraweznikéw przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z tabela

2.
Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych.
Metoda
Whasciwosé badania Przypadek I Przypadek 11
Wyglad Zatacznik J gh 4(16) Y
Grubo$¢ warstwy $cieralnej ce6? 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zatacznik C gh 4(16) Y
Wytrzymatos$¢ na zginanie Zatacznik F 8 4 (16)
o ;. S 4 Zalqcznik GlubH

Odpornos¢ na $cieranie 3 3

Odporno$é na poslizg/poslizgniecie ¥ Zatacznik I 5h 59

Odporno$¢ na warunki atmosferyczne: - nasigkliwos¢

Zatacznik E 3 3

- odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z udziatem soli . 5) 5)
Zatgcznik D 3 3

odladzajacej ¥

" Te krawezniki moga byé uzyte do dalszych badan.

? Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kraweznikow z warstwa $cieralna.

% Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktora powinna byé pobrana z partii w celu unikniecia powtornego pobierania
probek w przypadku, gdy wedtug kryteriéw zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny
zgodnosci.

9 Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej

> W przypadku kraweznikow dwuwarstwowych badaniu nalezy poddaé po 3 probki dla warstwy fakturowej i

konstrukcyjnej

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

6.4. Sprawdzenie przygotowania koryta.

Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodnosci jego wykonania z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.

6.5. Sprawdzenie wykonania law.
Sprawdzeniu podlega:

- zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja, dopuszczalna
tolerancja £1 cm na kazde 100 m,
- wysokos¢ (grubos¢) taw z tolerancjg =10 % wysokos$ci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),
- szerokos$¢ gornej powierzchni faw z tolerancja + 10 % szerokosci projektowanej (w 2 punktach
na 100 m),
- rowno$¢ gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < lcm,



odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - tolerancja +2 cm na 100 m faw,

sprawdzenie wytrzymalos$ci na $ciskanie betonu uzytego do wykonania taw na probkach
szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1. Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z
partii wbudowanego betonu.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow.
Sprawdzeniu podlega:
- odchylenie linii krawegznikéw w planie - maksymalne odchylenie moze wynie$¢ 1 cm na kazde
100 m,
odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej tolerancja +1 cm
na kazde 100 m badanego kraweznika,
rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw sprawdzana przez przytozenie trzymetrowej taty w
dwoch punktach, na kazde 100 m kraweznika, przy czym przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig kraweznika a przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

Jezeli wszystkie pomiary 1 badania dalty wynik pozytywny, mozna uznaé, ze kraweznik
zostal ustawiony prawidtowo.

7. OBMIARROBOT.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.
Kontrakt ryczattowy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bgdzie miata zastosowanie jednostka
obmiarowa:
- 1 m ustawionego kraweznika betonowego, na podstawie Dokumentacji Projektowej 1 obmiaru w

terenie. , .
8. ODBIOR ROBOT.

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow badan laboratoryjnych materiatow,
kontroli jako$ci robdt, obmiaru w terenie 1 stwierdzeniu zgodno$ci wykonania tych robdt z
Dokumentacja Projektowa 1 niniejszych STWiORB.

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaj a:
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

Odbidér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogo6lne" pkt 8.2 oraz niniejsza STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
,» Wymagania ogolne” pkt 9.
Wynagrodzenie ryczattowe. Wykonawca sporzadzi wyceng wszystkich elementéw robot w oparciu o
sporzadzony przedmiar robot na podstawie zatwierdzonego przez Zamawiajacego Projektu
budowlanego lub wykonawczego oraz elementy zryczaltowane wymienione w Formularzu cenowym.
Wycena ta winna by¢ sporzadzona przy uwzglednieniu cen rynkowych i1 zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru i1 bedzie stuzyta jedynie do celow oszacowania lub okreslenia zaawansowania

robot oraz okreSlenia udzialu danego asortymentu robot w pozycji zryczaltowanej. Wycena
wszystkich elementow robdt nie bedzie miata wptywu na wysoko$¢ wynagrodzenia umownego.



Cena robot zwigzanych z ustawieniem kraweznika bgdzie obejmowata m.in.:
- oznakowanie robot,
- prace pomiarowe,
- zakup 1 dostarczenie potrzebnych materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawe
- przygotowanie podloza i ewentualne wykonanie szalunku,
- rozscielenie, zageszczenie, pielggnacja betonu i rozebranie szalunku,
- ustawienie kraweznikow na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3-5 cm,
- zasypanie zewngtrznej §ciany gruntem i jego zageszczenie,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.
- odwiezienie sprzetu.

- Jednoczesnie cena jednostkowa winna uwzglednia¢ wykonanie wszelkich innych czynnos$ci
niezbednych do realizacji robot objetych umowa.

10. DOKUMENTY ZWIAZANE. NORMY

1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania 1 metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton. Cz¢s¢ I: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad wymagania 1 kryteria zgodno$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do

betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym.

7. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

- 8. PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu.



D-08.03.01.

OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest wykonanie i odbiér obrzezy
betonowych przy ZADANIU:

ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEIJ NR 0662T NA ODCINKU OD KM 3+616.00 DO KM 6+806.00
w ramach zadania inwestycyjnego "Rozbudowa drogi powiatowej nr 0662T

w zakresie budowy sciezki rowerowej".

1.2. Zakres stosowania ST

Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych ST sa stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowia materiat do opracowania przez Wykonawce Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST.

1.3. Zakres robét objetych ST
obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrola i odbiorem obrzezy betonowych o wymiarach 8x30cm na podsypce
cementowo- piaskowej o gr. Scm.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§ wykonanych robot oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, ST oraz zaleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
Zrédta materiatow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie pézniej niz 3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (obrzezy betonowych, cementu, piasku) dotaczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.2 Obrzeza betonowe
Do wykonania robot nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30cm- beton klasy C25/30 (B-30).
Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami SST.

Lp. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340
1 Dhugos¢ +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wigcej niz (+10mm)
2 Wymiary powierzchni za +3% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+5mm)
wyjatkiem promienia
3 Pozostate wymiary +5% nie mniej niz (-3mm) i nie wigcej niz (+10mm)
4 Ptaskos¢ i prostoliniowo$¢ Dhugo$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka ptaskosci
W mm i prostoliniowo$ci w mm
300 +1,5
400 +2,0
500 +2.5
800 +4,0

Wymagania techniczne wobec obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 przedstawia tablica 1.

Tablica 1
Lp. | Cecha | Zalacznik | Wymagania
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1 |Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m”, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli zaden pojedynczy wynik > 1,5 kg/m*
odladzajacych
2 Wytrzymato$¢ na zginanie F Dla klasy 2 kazdy pojedynczy wynik >5,0MPa
(Klasa wytrzymatosci ustalona Dla klasy 3 kazdy pojedynczy wynik >6,0MPa
w dokumentacji projektowe;j




lub przez Inspektora Nadzoru)
3 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatos$¢ spelione s3g wymagania punktu 2.3 oraz poddawane s3 normalne;j
konserwacji
4 | Nasigkliwo$¢ Wartos¢ §rednia < 5,0 %
5 Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej $ciernej, wg zatl. | Bohmego,
odpornosci G normy — badanie wg zat. H normy —
podstawowe badanie alternatywne
4 <20 mm < 18000 mm’/5000 mm’
6 Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia),

c)trwatos$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania krawe¢znika jest zadawalajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i
gdy na znacznej czesci nie zostato odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

1 Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

Obrzeza nalezy sktadowa¢ w pozycji ustawiania. Skladowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w sposob chronigcy materiat przed
jego uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikéw zewngtrznych na beton.

2.3 Material na podsypke i do wypelnienia spoin
Zgodnie z STWiORB D-08.02.02

3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" punkt 3.
Roboty mozna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzgtu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 4.

4.2, Wymagania dotyczace transportu

Betonowe obrzeza powinny by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiggnigciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7
wytrzymato$ci projektowej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 5. Oznakowanie
robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w
sprawie szczegolowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003r Zatacznik 3 i 4.

5.2. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu)
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza w planie. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone.
Wskaznik zageszczenia min. 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Ustawienie obrzezy

Ustawienie obrzezy wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci warstwy 5cm po zageszczeniu.

Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig od strony ciggu komunikacyjnego powinno wynosi¢ od 2cm do Scm. Niweleta obrzeza powinna
by¢ zgodna z projektowang niweleta ciggu komunikacyjnego. Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem,
zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Material, ktorym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubic.

Spoiny nalezy wypetnié¢ piaskiem $rednio lub drobnoziarnistym.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewn¢trznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng

uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2.2. Badania odbiorcze

obrzezy betonowych zgodnie z STWiORB D-08.01.01. punkt 6.3.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podsypki cementowo- piaskowej zgodnie z p. 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z p.5.3, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2cm na kazde 100m dtugos$ci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktéore moze wynosic¢ +1cm na kazde 100m dtugosci obrzeza,

- wypehienia spoin,

d) obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Kontrakt ryczattowy. Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miata zastosowanie jednostka obmiarowa:
- 1 m (metr) wykonanego obrzeza betonowego 8x30cm na podsypce cementowo- piaskowej grubosci Scm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne wymagania dotyczace odbioru roboét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt.9. Wynagrodzenie
ryczaltowe. Wykonawca sporzadzi wycene wszystkich elementow robdt w oparciu o sporzadzony przedmiar robot na podstawie
zatwierdzonego przez Zamawiajacego Projektu budowlanego lub wykonawczego oraz elementy zryczaltowane wymienione w
Formularzu cenowym. Wycena ta winna by¢ sporzadzona przy uwzglednieniu cen rynkowych i zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru
i bedzie stuzyta jedynie do celow oszacowania lub okreslenia zaawansowania robot oraz okreslenia udziatu danego asortymentu robot w
pozycji zryczaltowanej. Wycena wszystkich elementow robot nie bgdzie miata wptywu na wysoko$§¢ wynagrodzenia umownego.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa bedzie obejmowata m.in.:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot i jego utrzymanie,
- koszt zapewnienia niezbednych srodkoéw produkeji,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
- wykonanie koryta i zaggszczenie jego dna,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej ,
- ustawienie obrzezy na podsypce,
- wypehienie spoin,
- pielggnacja i ochrona obrzezy w czasie robot,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB , w tym dodatkowo zleconych przez
Inspektora Nadzoru,
- koszty zwigzane z utrzymaniem czysto$ci na przylegajacych drogach,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.



Jednoczesnie cena jednostkowa winna uwzglednia¢ wykonanie wszelkich innych czynnos$ci niezbednych do realizacji

robot objetych umowa.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
10. zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN-197-1 PN- Cement. Czeéé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dot. cementu powszechnego stosowania.

EN 13139 PN-EN  Kruszywa do zapraw

13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
STWiORB D-05.03.23



D-08.05.03 SCIEK Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem $ciekow z kostki betonowej w ramach ,,ROZBUDOWA
DROGI POWIATOWEIJ NR 0662T NA ODCINKU OD KM 3+616.00 DO KM 6+806.00w ramach
zadania inwestycyjnego "Rozbudowa drogi powiatowej nr 0662T
w zakresie budowy Sciezki rowerowe;j".
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robdt na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:
v’ $ciekow ulicznych przykraweznikowych z kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Sciek przykraweinikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji
deszczowej).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Kostka betonowa.

2.1. Brukowa kostka betonowa wg PN-EN 1338

Brukowe kostki betonowe spetniajace ponizsze wymagania:

wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu (zginanie) — T zgodnie z pkt. 5.3.3.2 normy
odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej — klasa 3

nasigkliwo$¢ — do 5%

odpornos$¢ na $cieranie — klasa 4

Wyglad, tekstura i zabarwienie kostek betonowych powinny by¢ zgodne z PN-EN 1338 pkt. 5.4.

Wymiary kostek betonowych jak podano w dokumentacji projektowe;.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych jak podano w PN-EN 1338.
2.3. Inne materialy

Wymagania dla: kraweznikow, betonu na tawe, sktadnikéw betonu, piasku na podsypke oraz wody
podano w ST D-08.05. ,,Scieki klinkierowe”.

Strona 1



3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania Scieku

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
v" betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
v’ ubijakow recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu kraweznikéw, sktadnikéw betonu i1 piasku na podsypke podano w

ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”, natomiast kostki betonowe przewozi si¢ dowolnymi $rodkami
transportowymi.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uklada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypehita calg
powierzchnie §rodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne
warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania §cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika 1 0§ $cieku zgodnie z
dokumentacja projektowa. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami (nawierzchniami) o$ §cieku
stanowi 0§ koryta pod tawg.

5.3. Wykonanie wykopu, lawy i ustawienie kraweznikow

Wykonanie wykopu pod tawe, tawy betonowej dla scieku przykraweznikowego oraz ustawienie
kraweznikéw na tawach powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz postanowieniami ST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.4. Wykonanie Scieku z kostki betonowej

Ogo6lne wymagania dotyczace uktadania kostki betonowej podano w OST D-05.03.23 ,,Nawierzchnia
z kostki betonowe;”.

Rodzaj 1 wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosuje si¢ $cieki przykraweznikowe z 2 rzgdow kostki
betonowej nieregularnej lub rzedowej, obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni o 1 do 2 cm.
Na tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg o grubosci zgodnej z
dokumentacja projektowg 1 wymaganiami podanymi w ST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ $ciek z kostki, z zachowaniem wymaganej w dokumentacji
projektowej niwelety §cieku. Szerokos$¢ spoin migedzy poszczegdlnymi kostkami nie powinna
przekracza¢ 12 mm. Utozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakow recznych lub mechanicznych.
Kostki peknigte nalezy wymieni¢ na cate.

Wypehhienie spoin nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami podanymi w ST D-05.03.23
,Nawierzchnia z kostki betonowe;j”.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych
do wykonania $cieku z kostki betonowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek.
Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych.
W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.
Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajacg si¢ z kostek
drogowych w liczbie:

v’ do badania zwykiego: 40 sztuk,

V' do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnoS$ci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.
W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢
nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.
W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz
jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.
Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania $cieku z kostki kamiennej powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w przepisach podanych dla odpowiednich
materialow.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy wykonywac¢ badania i pomiary $cieku z kostki.

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
v wykop pod tawe,
v wykonana tawa,
v’ wykonana podsypka.




9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z kostki betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopu pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

pielegnacje betonu i ew. rozbiorke szalunku,

wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikow,

wypetnienie spoin,

utozenie scieku z kostki betonowej z wypetnieniem spoin i pielegnacjq Scieku,
zasypanie zewnetrznej sciany kraweznikow gruntem i ubicie,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

AN N N N N N N N NN

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Norma

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
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Projektant: Elektryczna mgr inz. Marek Kolatorowicz SWK/0171/PO0E/11
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznegjveymagania dotycge wykonania i odbioru
budowy Gwietlenia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét zwanych z budow
oswietlenia ulicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stlup awietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, skgca do
zamocowania oprawyswietleniowej o wysokéci 10.0 m.

1.4.2.Wysiegnik - element rurowygkzacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.3.0prawa éwietleniowa - uradzenie staace do rozdzialtu, filtracji i przeksztatcania stremia
swietlnego wysytanego przezrodio Swiatlta, zawierajce wszystkie niezjuine detale do
przymocowania i paczenia z instalagjelektryczna.

1.4.4.UstQj - rodzaj fundamentu dla stupdémoetieniowych.

1.4.5.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona e#ci przewodzcych dosgpnych w
wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zakidceniowych.

1.4.6.Linia kablowa, przewdd, linia zasitga, wiz - kabel / przewdd / wietgtowy lub wigzka
kabli / przewodow / jedngytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kablpfzewodow / jedno
- lub wielazytowych pohczonych réwnolegle,atznie z osprgem, utazone na wspdlnej trasie i
tgczgce zaciski tych samych dwéch gdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.7.Trasa kablowa / przytzy, instalacji/ - pas terenu, w ktérym gme g jedna lub wgcej linii
kablowych lub przewodow.

1.4.8.Napkcie znamionowe linii kablowej / zasil@ej/ - nap¢cie miedzyprzewodowe, na ktére
linia zostata zbudowana.

1.4.9.0sprz:t linii - zbior elementdw przeznaczonych dgzenia, rozggkiania lub zakaczenia
kabli lub przewodow.

1.4.10.0stona kabla, przewodu - konstrukcja przeznaczanectirony kabli lub przewodéw przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaentuku elektrycznego.

1.4.11.Przykrycie - folia utaona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyrkagzeniem
od gory.
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1.4.12.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejasitapcej/, w ktorym jakakolwiek
czes$¢ rzutu poziomego linii kablowej / przewodu zasitsggo/ przecina lub pokrywa jgkolwiek
cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegazanizenia podziemnego, instalaciji.

1.4.13.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej / ilsgscej, instalacji /, w ktorym
odlegta¢ miedzy linig kablowg, urzdzeniem podziemnym lub drggkomunikacyjma, inna
instalacy itp. jest mniejsza ui odlegid¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegréd lub oston zabezpiegzaih | w ktorych nie wyspuje skrzyowanie.

1.4.14.Przepust kablowy / instalacyjny / - konstrukcja a@gkroju okggtym przeznaczona do
ochrony kabla lub przewodow przed uszkodzeniamihaeicznymi, chemicznymi i dziataniem
tuku elektrycznego.

1.4.15.Pozostate oki&enia podstawowe gszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi
normami

1.4.16.0g0Ine wymagania dotygeze robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékowykonywanych robo6t oraz ich zgoditoz
Dokumentagj Projektows, ST, oraz poleceniamizgniera Kontraktu.
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2. MATERIALY

2.1. Elementy gotowe stupow.

2.1.1 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oraz pod szafyswietleniowe mog by¢ stosowanie fundamenty prefabrykowane.
Ogolne wymagania dotygeze fundamentéw konstrukcji olétene g w PN-80/B-03322.

Wykona® zabezpieczenie antykorozyjne fundamentéw zgodnjlstrukcja zabezpiecze przed
korozjg konstrukcji betonowych”. Sktadowanie prefabrykatopowinno odbywé sie na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym poziip na przektadkach z drewna sosnowego.

2.1.2 Przepusty kablowe

Na przepusty kablowe nale stosowad rury z polichlorku winylu (PCW) @rednicy wewgtrznej

nie mniejszej i 75 mm. Rury @ywane do wykonania przepustow powinny¢hbyostatecznie
wytrzymate na dzialgpe na nie obgizenia, wykonane z materiatdw niepalnych wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatamke telektrycznego. Watrza scianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warsjwygtadzagca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si
kabli. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.1.3 Kable

Kable wywane do éwietlenia drég powinny spetnfawymagania PN-93/E-90401. Zaleca si
stosowanie Kable muszby¢ o napéciu znamionowym 0,6/1 kV, cztergiowe o0 zylach
aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekr@yt powinien spetnid warunek spadku nagiia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przedyprobocze i zwarciowe oraz skuteczcio
ochrony przeciwpotgeniowej w przypadku zerowania ochronnego. kalstosowa kable o
parametrach nie mniejszychzmppodano w dokumentacji projektowej

Bebny z kablami natey przechowywé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdprze
opadami atmosferycznymi i bezpednim dziataniem promieni stonecznych.

2.1.47r6dka swiatta i oprawy

Dla cswietlenia drogowego stosowarddta swiatta i oprawy spetniace wymagania PN-83/E-
06305. Ze wzgldu na wysok skutecznét $wietlng, trwatcs¢ i statag¢ strumieniaswietlinego w
czasie oraz oddawanie barw, rglestosowa tak jak w dokumentacji projektowe] oprawy z
zrodtem LED. Oprawy mugz bys o konstrukcji zamkriej, stopniu zabezpieczenia przed
wptywami zewrtrznymi komory lampowej IP 54 i klasochronndci llb. Elementy oprawy, takie
jak uktad optyczny i korpus, powinny bywykonane z materiatdw nierdzewnych. Oprawy powinny
by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze niiiszej ni -5°C i wilgotncci
wzglednej powietrza nie przekracaagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-7911). [
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2.1.5 Stupy dwietleniowe

Stupy agwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagrojektows dla konkretnego
obiektu. Stupy powinny przeni€ obchzenia wynikagce z zawieszenia opraw i wyghikOw oraz
parcia wiatru dla 1l i 11l strefy wiatrowej, zgodsnz PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiadaw swej gornej ogci odpowiedniejsrednicy rue stalows dla
zamocowania wysgnika rurowego i ostony st&owej lub oprawy.

W dolnej czsci stupy powinny posiadgedn wneke zamykam drzwiczkami.

Wngka powinna b¥y przystosowana do zainstalowania typowej tablichazpiecznikowo-
zaciskowej, posiadage] podstawy bezpiecznikowe 25A (w &b zaleenej od ilaci
zainstalowanych opraw) i cztery lubepizaciskdw do podktzenia dwocheyt kabla o przekroju do
35 mnf. Elementy powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanyc
dokumentacji projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Sppime mog wykazyw& peknieé¢, a otwory na
elementy 4czace nie powinny mié& podniesionych kragdzi. Skladowanie stupow i masztow
oswietleniowych na placu budowy, powinnodga wyréwnanym podiau w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewngkkiego.

2.1.6 Wysegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentaprojektovg

Ramiona lub ramgi wysiegnika powinno by nachylone pod dtem 5 stopni od poziomu.
Wysiegniki powinny by dostosowane do opraw i stupdéwsweetleniowych uywanych do
oswietlenia drog. Ich powierzchnie wewtrzne i zewgtrzne musz by¢ ocynkowane. Strona
zewretrzna musi by malowana farp antykorozyja koloru czarnego. Skiadowanie wygnikow
na placu budowy powinno by miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszé&ogm.

2.1.7 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskaynalery wykona zgodnie z dokumentagcprojektows.

Tabliczka powinna posiadaodpowiedni ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25A oraz cztery lub
pie¢ zaciskow przystosowanych do patitenia dwocliyt kabla o przekroju do 35 nfm

2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1 Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinie®, lyo najmniej gatunku ,3”, odpowiadagego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2 Folia

Folia stwaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgnyowinna by folig
kalandrowan z uplastycznionego PCW o gru#isood 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiagta;
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.2.3 Kable
Przy budowie naley stosowa kable i przewody zgodne z dokumeniggjojektovy. Jezeli PW nie
przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elekineegetycznych nahy stosowd& nastpujace

6
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typy kabli YAKXS, YKY o napeciu znamionowym do | kV, przewody YDY, LY, LYc o pgciu
znamionowym 750 V. Warfgi znamionowe pdow kabli i przewoddéw powinny kiywyzsze od
pradéw obcizeniowych. Kable i przewody natg przechowywa w pomieszczeniach pokrytych
dachem, na utwardzonym podito Mufy i koncéwki powinny by dostosowane do typu kabla lub
przewodow, jego nagtia znamionowego, przekroju i liczbyyt oraz do mocy zwarcia,
wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy inkdwki kablowe powinny by zgodne z
postanowieniami PN-74/E-06401

2.2.4 Przepusty kablowe

Na przepusty kablowe nale stosowad rury z polichlorku winylu (PCW) @rednicy wewgtrznej
nie mniejszej i 110 mm. Rury gywane do wykonania przepustéw powinnyclyostatecznie
wytrzymate na dzialgpe na nie obgizenia, wykonane z materiatdw niepalnych wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatamke telektrycznego. Watrza scianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warsjwvygtadzagca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si
kabli. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

27-400 Ostrowiec Swietokrzyski, ul. Jana Kilifiskiego 49L, tel.fax 41 265 13 00, tel. kom. 505 990 007
zupadax@poczta.onet.pl, www.zupadax.pl

NIP 661-000-20-41, REGON 290509871, SANTANDER BANK POLSKA S.A. 25 1910 1019 2200 4512 3121 0001



Zaktad Produkcyjno Handlowy
LADAX” Andrzej Pietrzykowski
Ul. Jana Kili nskiego 49 L

PRACOWANIA PROJEKTOW DROGOWYCH 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski
3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego i przebudowy sieci.

Wykonawca przyspujacy do wykonania rozbudowyswietlenia i przebudowy linii kablowej
winien wykaza si¢ mozliwoscig korzystania z nagbujgcych maszyn i spezu gwarantujcych
wiasciwg jakasé robot:

- koparki samobienej,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70°h,

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym&edremd 70 cm,

- recznego zestawfwidrow do wiercenia poziomego otworéw dbl5 cm,

- urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgchistniegcymi drogami.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow.

Wykonawca przyspujacy do rozbudowy ¢wietlenia i wykonania przebudowy linii kablowej
winien wykazé sic mazliwoscig korzystania z nagpujacychsrodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dbyabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamisp@tu wydanymi przez wytwagcdla
poszczegoblnych elementow.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wymogi zawarte w tym rozdziale powinny dwdczytane gcznie z wymaganiami zawartymi w
projekcie budowlanym i odsaymi Normami Polskimi i midzynarodowymi. Wykonawcachzie
odpowiedzialny za realizacyobdt w sposéb spetnigy wymogi opisane w niniejszym rozdziale
oraz funkcjonaln& i jakos¢ robdt na poziomie, co najmniejetym w PW. Wyposzenie i
instalacje elektryczne powinny &y zgodne z materiatami przetargowymi, polskimi i
migdzynarodowymi normami, polskimi prawami i przepisaotyczicymi instalacji elektrycznych
oraz wszelkimi péniejszymi ustaleniami zawartymi przez Wykonawz Zamawiagcym przy
akceptacji Inspektora nadzoru robét elektrycznynhdzoru autorskiego. Szczegplwag nalery
zZwrocik na uzgadnianie materiatow instalacji elektryczngched ich monteem oraz na pgtzenia
instalacji elektrycznej z systemami uziemi®lalery tez zapewnt koordynacje prac ziemnych przy
uktadaniu kabli i rur ostonowych w ziemi z rowndeg prowadzonymi pracami
ogoblnobudowlanymi. Wykonawca etizie odpowiedzialny za wszystkie aspekty wykonania
instalacji elektrycznych i montowanych wdzen zgodnie z dokumentami przetargowymi i
stworzenie przy wspoétpracy z innymi podwykonawcasgéjnego, racjonalnego i w peini
zintegrowanego, kompatybilnego i kompletnego systesterowania oraz dziatania instalacji i
urzadzen. Szczeglly uwag nalezy zwrdci na pohczenia instalacji elektrycznej z systemami
uziemie, obgtych PW.

5.1 Kopanie rowow kablowych

Rowy pod kable nafsy wykonywa za pomog sprztu lub rcznie w zalenosci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po egmin wytyczeniu ich tras przez shy
geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowOw uzaiene § od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w
jednej warstwie. Gbokas¢ rowu okrélona jest gibokascig utozenia kabla wg odpowiedniej
normy powegkszory o 10 cm.

5.2 Uktadanie kabli

Kable naley ukiad& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by zgodne z normPN-76/E-05125.

Kable powinny by uktadane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie, ¢glamie,
rozciyganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniulikaile powinna by mniejsza ni 0°C.
Kabel ma@na zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesngiccia powinien by
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy fi10-krotha zeweirzna jegosrednica. Bezpaednio w
gruncie kable naley uktad& na gtbokasci 0,7 m z doktadngeia + 5 cm na warstwie piasku o
grubaci 10 cm z przykryciem rownie 10 cm warsty piasku, a nagpnie warstyy gruntu
rodzimego o grukiei, co najmniej 15 cm.

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdaatej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, naley uktad& foli¢ koloru niebieskiego szeroka 20 cm. Przy skrzzowaniu z innymi
instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel ngleuktad& w przepustach kablowych.
Przepusty powinny ldyzabezpieczone przed przedostawanienusiich wregtrza wody i przed ich
zamuleniem. W miejscach skemyvan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca
sie wykonywanie przepustéw kablowych mejodiercenia poziomego, przewidgj po jednym

10
27-400 Ostrowiec Swietokrzyski, ul. Jana Kilifiskiego 49L, tel.fax 41 265 13 00, tel. kom. 505 990 007
zupadax@poczta.onet.pl, www.zupadax.pl

NIP 661-000-20-41, REGON 290509871, SANTANDER BANK POLSKA S.A. 25 1910 1019 2200 4512 3121 0001



Zaktad Produkcyjno Handlowy
LADAX” Andrzej Pietrzykowski
Ul. Jana Kili nskiego 49 L

PRACOWANIA PROJEKTOW DROGOWYCH 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski

przepygcie rezerwowym na kalym skrzyowaniu. Kabel utéony w ziemi na catej swej diuga
powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Po wykonaniu linii kablowej nakly pomierzy rezystangj izolacji poszczegoélnych odcinkow kabla
induktorem o nagciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie p@oby mniejsza ni
20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtci kabla elektroenergetycznego od innychgdean podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna

Lp. | Rodzaj uradzenia podziemnego odlegtas¢ w cm
pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowani| zblizeniu
u

1 |Kable elektroenergetyczne na rape o5 10

znamionowe sieci do 1 kV

2 | Kable elektroenergetyczne na nraje 50 10

znamionowe sieci wsze ni 1 kV

Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociggi  wodochgowe, sciekowe, 507 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi

5 | Rurocagi z cieczami palnymi 50 100

Rurocigi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

7 | Czsci podziemne linii napowietrznygh 80

(ustoj, podpora, odgika)

8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. 50
tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.

5.3 Wykonanie ustojow pod stupy oswietleniowe

Do posadowienia stupdéw nalestosowa typowe ustoje prefabrykowane odpowiednie dla daneg
typu stupa. Ustdj powinien Byustawiany przy pomocyzaigu na 10 warstwie betonu B 10,
spetniajcego wymagania PN-88/B-06250 lub gszrzonegawiru spetniagcego wymagania BN-
66/6774-01. Konstrukcja ustoju powinna uwigliac rodzaj gruntu, typ wysgnika i oprawy oraz
powinna wytrzymaé parcie wiatru dla Il i Il strefy wiatrowe]. Gornezes¢ konstrukcji ustoju
powinna znajdowasie 10 cm pod powierzchaigruntu.
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5.4 Montaz stupow

Stupy naley ustawig@ dzwigiem w uprzednio przygotowane i @ziowo wykonane ustoje.
Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalevykona wedtug dokumentacji
projektowej. Odchyika osi stupa od pionu, po jegdawieniu, nie mze by wicksza ni 0,001
wysokasci stupa. Stup naley ustawid tak, aby jego wgka znajdowata siod strony chodnika, oraz
nie powinna by potazona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5 Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa& na stupach stegych przy pomocy #vigu i samochodu z balkonem.
Cze$¢ pionowy wysiegnika naley wsurgé do oporu w rug znajdugca Sic w gornej czsci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie ngtaunieruchomi go srubami, znajdujcymi sk w
nagwintowanych otworach. Zalecg sistawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub
ciezarem roOwnym izarowi oprawy. Pajczenia wysignika ze stupem natg chront kapturkiem
ostonowym. Szczeliny porulzy kapturkiem ostonowym, wyginikiem i rug wierzchotkovwg
stupa, nalgy wypetnic kitem miniowym. Wys¢gniki powinny by ustawione poddem 90 stopni
z doktadndcia - 2 stopnie do osi jezdni lub parkingu lub stygzieosi w przypadku, gdy jezdnia
jest w tuku.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nale podhgczy¢ do sieci i sprawdzi jej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia s lampy). Oprawy naley montow& po uprzednim wagnigciu
przewodow zasilacych do stupow i wysgnikow. Naley stosowdé przewody kabelkowe
YDY3x2,5 mm2 o izolacji wzmocnionej zytami miedzianymi. llé¢ przewodow zalena jest od
ilosci opraw. Oprawy naly mocowa na wysggnikach i gtowicach masztow w sposéb wskazany
przez producenta opraw, po wprowadzeniu do niclevporow zasilajcych i ustawieniu ich w
potozenie pracy. Oprawy powinny bymocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego
potozenia pod wptywem warunkow atmosferycznych i pavaigru dla Il i 1l strefy wiatrowej.

5.7. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

5.7.1. Samoczynne wydzenie zasilania w uktadzie sieci TN-C

Samoczynne wyktzenie zasilania w ukfadzie sieci TN-C polega nalaqaeniu czsci
przewodzacych dostpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub aumweneutralnym
PEN i powodujcym w warunkach zaktdéceniowych adienie zasilania.

12
27-400 Ostrowiec Swietokrzyski, ul. Jana Kilifiskiego 49L, tel.fax 41 265 13 00, tel. kom. 505 990 007
zupadax@poczta.onet.pl, www.zupadax.pl

NIP 661-000-20-41, REGON 290509871, SANTANDER BANK POLSKA S.A. 25 1910 1019 2200 4512 3121 0001



Zaktad Produkcyjno Handlowy
LADAX” Andrzej Pietrzykowski
Ul. Jana Kili nskiego 49 L

PRACOWANIA PROJEKTOW DROGOWYCH 27-400 Ostrowiec Swietokrzyski
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Wykopy pod kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenikian wykopu powinno by zgodne z dokumentag]
projektowg i SST. Po zasypaniu kabli nale sprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu oraz
sprawdzé sposob usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakczeniu robot kablowych nalg przeprowadz nastpujace
pomiary:

- gfcbokdici zakopania kabla,

- grubasci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtcci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i gjgtosci zyt kabla.

Pomiaréw rezystancji i ggtosci zyt kabla, ktére naley wykonywa dla kadego odcinka kabla.
Ponadto naley sprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiar
ziemi.

6.3 Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wydl zewrtrznego
oraz wytrzymatéci. Parametry te powinny By godne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PNE80000. Ponadto nalg sprawdz
doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.4 Latarnie i maszty oswietleniowe

Elementy latak powinny by zgodne z dokumentacprojektows i BN-79/9068-01.

Latarnie dwietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:

- doktadndci ustawienia pionowego stupow,

prawidtowaci ustawienia wysignika i opraw wzgldem osi éwietlanej jezdni,

jakaosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkowej oraz na zaciskach
oprawy,

jakaosci polgczen srubowych stupow, masztow, wyginikOw i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.

6.5 Pomiar nateZenia oswietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie, co najmniej 0,5 godz. odaetenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny bywyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary aplykonywa przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéwespych i jakichkolwiek obiektow obcych,
mogacych znieksztal¢i przebieg pomiaru. PomiarOw nie nateprzeprowadza podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych émgliezyca, unosacy sk kurz itp.).
Do pomiaréw naley uzywac przyrzaddéw pomiarowych o zakresach zapewstgih przy kadym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skalidanym zakresie. Pomiary ¢vagnia
oswietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w urzgdzenie do korekcji
katowej, a elementswiattoczuty powinien posiada urzadzenie umeliwiajagce doktadne
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poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary malerzeprowadzadla punktow jezdni, zgodnie z PN-
76/E-02032.

6.6 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki
oraz sprawdZi stan pajczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdeskanik zagszczenia i
rozplantowanie gruntu. Pomiaryebbkasci utozenia bednarki naly wykonywa, co 10 m, przy
czym bednarka nie powinnadyakopana ptycej ni60 cm.

Po wykonaniu uziomow ochronnych nafewykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki
nie mog by¢ gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu prac natg pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancjecti zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczho zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw najezamieci¢c w protokole
pomiarowym ochrony przeciwpar@niowe;.

6.7 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty niespetnige wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST zagtan
przez Irkyniera Kontraktu odrzucone. Wszystkie elementy tpk&re wykazuj odstpstwa od
postanowié@ ST i dokumentacji projektowej zostamozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla latarniwaietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tmeji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajqgcych i ulegajqcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod kable,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uziomow tamowych.

8.2. Dokumenty do odbioru konncowego robot

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobawany przygotowa& wynikajgce z przepisow

0golnych oraz

- geodezyjn dokumentagj powykonawca,

- protokdély z dokonanych pomiarow skutecgcio zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporaeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni obejmoppowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentow lub ustojow,

- zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, gsarzenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

- monta stupow, wysggnikdw, opraw i instalacji przeciwparaniowej,

- uktadanie kabli z podsyph zasyplk piaskows oraz z folg ochronn,

- podhczenie zasilania,

- sprawdzenie dzialanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,

- sporzdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja ugdzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania zakresie
wykonywania bad@przy odbiorze

2. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polickl winylu

3. PN-55/E-05021 Urgzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie giadtmasci
przewodow i kabli

4. PN-ICE 60364-4-41 Ochrona przeciwporgniowa

5. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kabloRmjektowanie i budowa

6. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice nmsqaeciowe. Wymagania
dotyczice zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie
bada typu

7. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygaeyjne o izolacji i

powloce polwinitowej na nagtie znamionowe nie
przekraczajce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na ecipi
znamionowe 0,6/1 kV

8. PN-76/E-02032 Sietlenie drég publicznych

9. PN-91/M-34501 Gazoqyi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoggow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania

10. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpgrnona naraanie
mechaniczne. Wymagania i badania

11. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawywietleniowe. Typowe wymagania i
badania

12. PN-79/E-06314 Elektryczne opraw§maetleniowe zewstrzne

10. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna zplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

13. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zienWlgmagania i badania
przy odbiorze

14. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

15. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rghrniemne

16. BN-83/8971-06 Rury bezZgiieniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe
WIPRO

17. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejge. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

16. Przepisy budowy ugrdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

17. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialBwdowlanych w sprawie bezpiedztwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-matdwaych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.297)

18. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budavd-montaowych - Czé¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

19. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wagfe warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

20. Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

21. Rozporadzenie Ministra Gospodarki z 17 wénéa 1999 r w sprawie bezpiedmtwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych
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PRZEBUDOWA SIECI

TELEKOMUNIKACYIJNYCH PRZY
PRZEBUDOWIE ZWIAZANEJ Z KOLIZIA ZADANIA INWESTYCYIJNEGO

ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 0662T NA ODCINKU
OD KM 3+616.00 DO KM 6+806.00
w ramach zadania inwestycyjnego pn..
"Rozbudowa drogi powiatowej nr 0662T
w zakresie budowy $ciezki rowerowej"

D.01.03.04.A. Budowa kanalizacji teletechnicznej
D.01.03.04.B. Budowa telekomunikacyjnych linii kablowych
D.01.03.04.C. Budowa linii optotelekomunikacyjnych

D.01.03.04.D. Budowa napowietrznych linii telekomunikacyjnych

Obiekt: Przebudowa sieci telekomunikacyjnej kolidujgcej z projektowang inwestycjg pn.
ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 0662T NA ODCINKU
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D.01.03.04.A. Budowa kanalizacji teletechnicznej

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru kanalizacji
teletechnicznej w ramach przebudowy istniejgcej infrastruktury teletechnicznej
kolidujgcej z zamierzeniem inwestycyjnym

ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 0662T NA ODCINKU
OD KM 3+616.00 DO KM 6+806.00
w ramach zadania inwestycyjnego pn.:
"Rozbudowa drogi powiatowej nr 0662T
w zakresie budowy $ciezki rowerowej"
1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t przy przebudowie kanalizacji
teletechnicznej
Roboty przy budowie kanalizacji obejmuja:

- ulozenie i przetozenie istniejacych rur kanalizacyjnych z kablami w rowach z robotami
ziemnymi

- montaz studni kablowych
- demontaz i utylizacja kolidujacej unieczynnionej kanalizacji - rur i studni kablowych
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00.” Wymagania ogdlne”, pkt.1.4.

1.4.1. Kanalizacja kablowa — zespdt ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Ciag kanalizacji — rury utozone w wykopie pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych
uzyskac potrzebng liczbe otwordw kanalizacji.

1.4.3. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robét
Og6lne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00.” Wymagania ogolne”, pkt.1.5.
2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”, pkt.2.

2.1. Piasek

Piasek do uktadania kanalizacji w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.
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2.2, Studnie kablowe

Stosowaé prefabrykaty zelbetonowe typu SKR-1, SKR-2 oraz studnie murowane z bloczkow
betonowych wraz z osprzetem okreslonym w dokumentacji projektowej spetniajgce wymagania
normy ZN-96/TPSA-023. oraz wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn
26.10.2005r Dz.U. Nr 219 poz.1864

2.3. Rury z polietylenu

Do uktadania ciaggéw kanalizacji naleiy stosowa¢ rury HDPE o S$rednicy 110mm spetniajace
wymagania ZN-96/TPSA-018. Do odtworzenia ciggow z kablami stosowac rury dzielone
wzdtuznie AROTA 110 PS.

Rury przed utozeniem, nalezy sktadowaé na placu o wyréwnanej powierzchni, zabezpieczonej
przed nadmiernym nastonecznieniem i przypadkowym uszkodzeniem mechanicznym.

3. Sprzet

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogélne, pkt.3.
Do budowy kanalizacji teletechnicznej nalezy stosowac:

- ubijak spalinowy,

- koparke jednonaczyniowa kotows,

- zuraw samochodowy,

lub inny sprzet zaakceptowanego przez Inzyniera.

4, Transport

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”,
pkt.4.

Wykonawca przystepujacy do budowy kanalizacji teletechnicznej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,
- samochodu samowytadowczego
lub innych $rodkdéw transportu zaakceptowanych przez Inzyniera.

Na érodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wytworcow.

5. Wykonanie Robét

Ogélne zasady wykonywania robét podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”, pkt.5.
5.1. Roboty ziemne

5.1.1. Trasa kanalizacji

Trasa projektowanych odcinkéw kanalizacji powinna by¢ wytyczona przez stuzbg geodezyjng na
podstawie planszy zbiorczej kolizji uzgodnionej w Zespole Uzgodnienia Dokumentacji.

5.1.2. Gtebokosci i szeroko$¢ wykopow

Gtebokos$é wykopu dla ciagoéw kanalizacji powinna wynosi¢ w zaleznosci od ilosci uktadanych
warstw i zaprojektowanego posadowienia od 0,85m do 1,95m.. llosci warstw rur dla
poszczegolnych ciggéw kanalizacji ujeta jest w Dokumentacji Projektowej. Szerokos¢ wykopow
dla utozenia rur kanalizacji teletechnicznej powinna wynosi¢ w zaleznosci od ilosci rur w warstwie
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od 0,3 do 1,5m. Gtebokoé¢ i szerokosé¢ wykopdw pod studnie kablowe dostosowac do wielkosci
budowanej studni .

5.1.3. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem rur, dno wykopu powinno byé wyréwnane a w gruntach mato spoistych, jak
torfy, suchy piasek lub w gruntach przesyconych woda, na dno wykopu nalezy utozyc tawe
o gruboéci co najmniej 10 cm z warstwy kamieni, ttucznia i piasku z zalaniem zaprawg
cementowg. Dno wykopu w gruntach od Il do IV kategorii, powinno by¢ wysypane warstwg
piasku lub przesianego gruntu rodzimego grubosci warstwy nie mniejszej niz 10 cm.

5.2. Uktadanie ciggow kanalizacji
5.2.1. Gtehoko$é utozenia kanalizacji

Gteboko$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m. a pod drogami 0,8m

5.2.2. Prostolinijnosc¢ przebiegu

Kanalizacja na odcinkach miedzy sasiednimi studniami kablowymi powinna przebiega¢ po linii
prostej. W przypadkach ominigcia przeszkdd ciggi kanalizacji z rur moga by¢ wygiete tak, aby
promier wygiecia nie byt mniejszy niz 6,0 m. . Kanalizacja z rur dzielonych w celu zachowania
szczelnodci musi przebiega¢ prostoliniowo w pionie i poziomie.

5.2.3. Spadek kanalizacji

W terenie poziomym kanalizacja powinna by¢ budowana ze spadkiem od 1 do 3%. w kierunku
jednej studni. W terenie pochylym kanalizacje nalezy usytuowac zgodnie z naturalnym
uksztaltowaniem terenu, z zachowaniem zasady spadku na poszczegélnych odcinkach
w kierunku jednej studni.

5.2.4. Uktadanie i przektadanie rur oraz taczenie

Rury nalezy taczy¢ w kielichach prefabrykowanych na zimno za pomocq kleju agresywnego.
Korice wszystkich rur przed ich taczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potaczone rury powinny
zachowaé wspoétosiowosé. Wszystkie rury kielichowe powinny by¢ skierowane kielichami w te
sama strone, przy czym otwoér kielicha powinien by¢ skierowany w przeciwnym kierunku do
spadku dna rowu. ‘

taczenie rur dzielonych wykona¢ poprzez przesunigcie wzdtuzne potéwek rur o min 0,5m. Na
calym odcinku budowanym z rur dzielonych dla zachowania szczelnosci potaczenia nalezy
bezwzglednie zachowaé prostoliniowy przebieg rur zaréwno w pionie jak i poziomie, nie
stosowaé przektadek dystansowych.

W miejscu potaczenia rur petnych z dzielonymi (przediuzenie ciggu kanalizacji) oraz dla
zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu w odlegtosci nie mniejszych niz 12m szczeliny
miedzy rurami wypetni¢ masg betonowa (cement i piasek 1:3) na dtugosci min 0,8m

Rury istniejacych ciggéw kanalizacji przeznaczone do przetozenia lub zagtebienia przektadac
wraz z kablami. Na przygotowane dno wykopu, nalezy uktada¢ rury warstwami zasypujac je
piaskiem lub przesianym gruntem rodzimym . Obsypka boczna i wierzchnia powinna by¢
wyréwnywana i recznie ubijana do przykrycia rury warstwa 20cm... Nastgpnie nalezy zasypywac
wykop gruntem uzyskanym z wykopu warstwami grubosci 20 cm. zaggszczanym mechanicznie
Wskaznik zageszczenia gruntu, badany wg BN-72/8932-01, powinien wynosic co najmniej 0,97 a
dla trasy kanalizacji pod nawierzchnia przeznaczong dla pojazdow 1,03.

5.2.5. Wprowadzanie kanalizacji do studni
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Powierzchnie koricéw rur na odcinkach podlegajgcych wmurowaniu lub zabetonowaniu, powinny
byé oczyszczone papierem $ciernym na dtugosci okoto 0,5 m, pokryte klejem agresywnym i
obsypane cementem z piaskiem. Tak przygotowane rury mogg by¢ wbhudowane po uplywie 2
godzin. Rury w warstwach powinny by¢ ztgczone zaprawg cementowa na diugosci okoto 0,5 m
od poczatku gardta studni. Wprowadzenie ciggdw kanalizacji kablowej powinno konczy¢ sie w
zabetonowanej czesci gardta.

5.3. Skrzyzowanie kanalizacji z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kanalizacja powinna byé¢ ukfadana prostopadle do osi jezdni
z dopuszczalng tolerancjg 15°. Przy wykonywaniu skrzyzowania metoda odkrywkowq dla
odbudowy i zagtebienia istniejgcych ciggéw kanalizacji wykop wykona¢ na catym odcinku
zagtebienia. Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami
ostrzegawczymi, a w nocy lampami ostrzegawczymi.

5.4, Skrzyzowanie kanalizacji z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowac sie nad tymi urzadzeniem dopuszcza sie uktadanie ponizej krzyzowanego uzbrojenia
lub wg dokumentacji projektowej, przy braku mozliwosci spetnienie wymogu min. glebokosci
przykrycia kanalizacji . Najmniejsze dopuszczalne odleglosci miedzy krawegdziami ciggow
kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi podaje ZN-96/TPSA-004. oraz Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dn. 26.10.2005 Dz U Nr 219 poz 1864

5.5. Montaz studni kablowych

Studnie kablowe nabudowywane na istniejacych ciggach kanalizacji wymurowac z bloczkéw
betonowych i elementéw prefabrykowanych.. Przy montazu stosowac instrukcje producenta.
Rame wtazu nalezy ustawi¢ w taki sposob, aby jej gérna ptaszczyzna lezata w ptaszczyinie terenu
(projektowanej niwelety). Rame na wtazie studni nalezy bezposrednio po zabetonowaniu
przykryé pokrywa.. Studnie zlokalizowane w ciagach jezdnych lub siegajace w tor jezdni
wzmocni¢ montujac na belkach zelbetonowe piyty odcigzajace oraz wyposazy¢ w ramy
i nakrywy wykonane w klasie D (odpornos¢ na nacisk 400kN) .

6. Kontrola jakos$ci Rohot
Ogolne zasady kontroli jakoéci Robot podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogélne”, pkt.6.
6.1. Sprawdzanie materiatow

Sprawdzanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci
z wymaganiami norm lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatow
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.

6.2. Sprawdzenie tras kanalizacji

Sprawdzenie tras kanalizacji nalezy wykonac taéma miernicza przez wykonanie domiaréw do
stalych punktéw terenowych i poréwnanie wynikéw z Dokumentacjy Geodezyjng. Nalezy
rowniez sprawdzié¢ stan uporzadkowania terenu wzdtuz ciagow kanalizacyjnych i w miejscach
studzien kablowych.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji
W czasie wykonania ciggdéw kanalizacji sprawdzeniu podlegajq :
- wykopy pod rury —ich wymiary,

- glebokoéé utozenia rur,
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- prostolinijno$¢ przebiegu,

- sposob zestawienia i taczenia rur,

- wykonanie skrzyzowania z drogami,

- wykonanie skrzyzowania z urzadzeniami podziemnymi.

Pomiary nalezy wykonywac za pomoca tasmy mierniczej i przez ogledziny.
6.4. Sprawozdanie prawidtowos$ci wykonania studni kablowych

Studnie prefabrykowane powinny posiadac atest stwierdzajacy wykonanie zgodne z normami.
Po whudowaniu ich w ciggi kanalizacyjne sprawdzeniu podlega:

- lokalizacja,

- prawidtowo$¢ montazu i ustawienia,

- wysokos¢ osadzenia ram.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca tasmy mierniczej i przez ogledziny.

6.5. Sprawdzenie wprowadzen rur do studni kablowych

Sprawdzenie polega na:

- pomiarze giebokosci utozenia rur wprowadzonych do komory kablowej,
- sprawdzeniu liczby otworéw ciggéw kanalizacyjnych,

- uszczelnienia otwordéw w komorze kablowe;j.

6.6. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru  kanalizacje kablowg nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie
z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w pkt.6 ST daty dodatni wynik.
Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badar otrzymaly oceng ujemna, powinny by¢
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Przedmiar Robét

Ogélne zasady przedmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogélne”, pkt.7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla kanalizacji kablowej jest 1 metr a dla studni 1 sztuka

8. Odbiér Robét

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogolne”, pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STiwymaganiami inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6, daly wyniki pozytywne.
Inzynier oceni wyniki badari i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszq ST. W
przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych, a Wykonawca
wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania
ogolne”, pkt.9.
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9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa budowy kanalizacji teletechnicznej obejmuje:

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie roboét,

zakup i transport materiatow

wykonanie rowéw pod kanalizacje kablowa,

wykonanie tawy pod kanalizacje kablowa,

przygotowanie i zmontowanie elementéw kanalizacji,

zasypanie utozonych rur kanalizacji z zageszczeniem

wykonanie demontazu kolidujacych elementéw,

transport i utylizacje zdemontowanych materiatow

wykonanie wymaganych badan.

wykonanie dokumentacji powykonawczej, inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kanalizacji

kablowej

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-06250Beton zwykly.

1
2;

PN-B-11113

. ZN-96/TPSA-004

. ZN-96/TPSA-011

. ZN-96/TPSA-016
. ZN-96/TPSA-017

. ZN-96/TPSA-023

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii
telekomunikacyjnych z innymi urzagdzeniami uzbrojenia terenowego.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa.
Ogdlne wymagania techniczne.

Rury karbowane dwuwarstwowe . Wymagania i badania

Rury kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania
i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-00/TDSA.-011 Studnie kablowe. Wymagania i badania

PN-EN 124:2000 Zwieficzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji , badania

10.2. Inne dokumenty

1. Zarzadzenie Ministra tgcznosci Nr 13 z dnia 28 lutego 1986 r. Zatacznik pn. ,Wytyczne o
ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego”
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2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernik 2005rn w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie
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D.01.03.04.B. Budowa telekomunikacyjnych linii kablowych

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowywanych
telekomunikacyjnych  linii kablowych miejscowych ~w ramach przebudowy istniejace;
infrastruktury teletechnicznej kolidujacej z zamierzeniem inwestycyjnym:

ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 0662T NA ODCINKU
OD KM 3+616.00 DO KM 6-+806.00
w ramach zadania inwestycyjnego pn.:
"Rozbudowa drogi powiatowej nr 0662T
w zakresie budowy $ciezki rowerowej"

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét przy przebudowie i budowie
istniejgcych telekomunikacyjnych linii kablowych

Przebudowa obejmuje wybudowanie nowych odcinkéw linii kablowych podziemnych
przetozenie kabli istniejacych do przebudowanej kanalizacji oraz demontaz nieczynnych kabli
podziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami
i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogélne”, pkt.1.4.

1.4.1. Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa — sie¢ abonencka obejmujaca linie kablowe
od centrali bezposrednio do gtowic, puszek lub skrzynek kablowych.

1.4.2. Sieé abonencka — cze$¢ sieci miejscowej wraz z urzadzeniami liniowymi na odcinku od
centrali miejscowej do aparatow telefonicznych lub central abonenckich.

1.4.3. Diugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka — diugo$¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapasow kabla.

1.4.4. Dlugoéé elektryczna — rzeczywista diugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem
falowania i zapasow kabla.

1.4.5. Falowanie kabla — sposéb ukiadania kabla, przy ktérym diugos¢ kabla uktadanego jest
wieksza od dtugosci trasy, na ktdrej uktada sie kabel.

1.4.6. Rurociag kablowy — ciagg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtasciwosciach
oraz zasobnikéw ztgczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostong
ochronng dla kabli swiattowodowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogélne”, pkt. 1.5.
2. Materialy

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i skiadowania podano w ST D-
M.00.00.00. “Wymagania ogolne”, pkt.2.
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2.1. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.2. Kable

Do budowy sieci nalezy stosowa¢ znormalizowane PN 92/T-90336 i WT-95/K-458/02 kable
miejscowe typu XzTKMXpw.

Pojemnosci.kabli i ich lokalizacja wg Dokumentaciji Projektowej. Kable powinny by¢ dostarczone
na plac budowy na bebnach drewnianych, ktorych wielkosci okreslone sa w PN-D-79353. Na
jednej z tarcz bebna powinna by¢ przymocowana tabliczka na ktdrej powinien by¢ podany typ
kabla, jego dtugos¢, ciezar oraz producent.

2.3. Rury polietylenowe

Do budowy rurociggébw  nalezy  stosowa¢ rury z  polietylenu  HDPE,  wg
ZN-96/TP S.A.-013, z warstwg poslizgowa o gestosci nie mniejszej niz 0,943g/cm?
i 0 wspotczynniku plyniecia (MFI) od 0,3 do 1,3 g/10 min. . Do budowy rurociggow kablowych
nalezy stosowac rury o wymiarach 40/3,7 mm.

Rury na plac budowy powinny by¢ dostarczane w zwojach lub na bebnach. Srednica zwoju lub
bebna winna byé taka, aby byto zapewnione samoprostowanie si¢ rury. Rury HDPE powinny hy¢
oznakowane trwalym napisem zawierajacym oznaczenie typu, rok produkcji, symbol fabryki,
numer odcinka, diugos¢ odcinka.

2.4, Osprzet montazowy

Do budowy stosowaé obudowy zakoriczen kablowych , faczéwki , ostony ztaczowe , taczniki zyt
okreslone w dokumentacji projektowej

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”, pkt.3.
Do wykonania przebudowy i budowy telekomunikacyjnych linii kablowych nalezy stosowac:

- ubijaka spalinowego,

- weciggarke mechaniczng do kabli,

- koparki jednonaczyniowej kotowej,

lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00.” Wymagania ogolne”, pkt.
4,

Wykonawca przystepujacy do budowy i przebudowy telekomunikacyjnych linii kablowych
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu

- samochodu skrzyniowego,
- samochodu samowytadowczego,
- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozu kabli,
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lub innych érodkéw transportu zaakceptowanych przez Iniyniera. Na Srodkach transportu
przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wytworcow.

5. Wykonanie Robét

OgdlIne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
5.1. Zatozenia ogdlne

Przebudowe nalezy wykonywac zachowujac nastepujaca kolejnosc:

- wybudowanie nowych odcinkéw linii kablowej w trasie nie kolidujgcej,

- przetozenie kabli istniejacych

- wykonanie podtaczenia przetozonych i nowych odcinkéw linii z istniejagcymi poza obszarem
kolizji, przy zachowaniu ciggtosci pracy lub motzliwie krétkiej przerwy w dziataniu
poszczegdlnych obwoddw linii.

- przetgczenie i uruchomienie obwoddw
- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii kablowych podziemnych i napowietrznych .

Roboty nalezy wykonywad zgodnie z Dokumentacjg Projektowq ST, normami i przepisami
budowy oraz zaleceniami wiasciciela kabli.

Wykonawca ma obowigzek wykonania przetozenia kabli w taki sposéb, aby nie zostaty zniszczone
i znajdowaly sie w stanie poprzedzajacym przetozenie.

5.2, Trasy rurociggow kablowych

Trasa przektadanych rurociagdw kablowych powinny by¢ wytyczone przez stuzbg geodezyjna na
podstawie uzgodnionej w Zespole Uzgodnienia Dokumentacji planszy zbiorczej usytuowania
projektowanych sieci.

5.3. Rowy kablowe

Rowy kablowe powinny byé kopane recznie. Réw nie moze by¢ ptytszy niz 1,1m, a jego szerokos¢
uzalezniona jest od rodzaju gruntu ale nie mniej niz 50cm.

5.4. Uktadanie przektadanie rurociggéw kablowych

Rurociag kablowy uktadaé¢ w ziemi recznie w uprzednio przygotowanym rowie. W gruntach
miekkich nie zawierajacych kamieni ani ostrego zwiru rurocigg moze by¢ uktadany bezposrednio
na dnie wykopu , w innych gruntach powinien by¢ utozony na 5 cm warstwie podsypki z piasku
lub przesianej ziemi réwnomiernie roztozonej na dnie wykopu oraz przysypany co najmniej 10cm
nad powierzchnie rur taka sama zasypka. Nastepnie zasypac réow gruntem rodzimym Wskaznik
zageszczenia gruntu, badany wg BN-72/8932-01, powinien wynosi¢ co najmniej 0,97.

Gteboko$¢ utozenia rurociggu w ziemi mierzona od gérnej powierzchni rury powinna wynosic
1,0m Rurocigg uktadany w rowie powinien posiada¢ falowanie w poziomie o wielkosci od 0,2 %
do 0,3% w gruntach o trwatym podtozu.

5.5. Zacigganie i przektadanie kabli w kanalizacji teletechniczne;j

Odcinki kabli zaciagga¢ recznie do istniejagcej i projektowanej kanalizacji teletechnicznej
pierwotnej.
Kable i ztacza kablowe uktada¢ na montowanych wspornikach kablowych. Kable powinny

przebiega¢ réwnolegle do $cian bocznych studni, tuki na wygieciach powinny by¢ tagodne,
a promieni giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej srednicy zewngtrznej kabla.
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Podczas przektadania kabli zachowaé szczegdlng ostrozno$é¢ aby nie uszkodzi¢ przektadanych
kabli.

W calym procesie zachowa¢ min. promieft giecia rowny 30 krotnej srednicy kabli
$wiattowodowych i koncentrycznych oraz 10 krotnej $rednicy kabli miejscowych.

5.6. Ochrona rurociggu kablowego przed uszkodzeniami mechanicznymi

Ochrone kabli w rurociggu zrealizowa¢ poprzez oznakowanie przebiegu tasmami
ostrzegawczymi wg ZN-96/TP S.A.-025 uktadanymi nad kablem w potowie gtebokosci utozenia
kabla oraz ostoniecie rurociggu rurami ochronnymi dzielonymi na skrzyzowaniach z drogami i
zajazdami

5.7. Zapasy kablowe
Podczas uktadania kabli nalezy pozostawi¢ zapasy wynikajgce z dokumentacji projektowe; .
5.8. Oznaczenie przebiegu kabli

W kanalizacji kablowej na zmienionym odcinku przebiegu oznakowac kable w sposdb trwaty za
pomoca wywieszek z tworzyw sztucznych. zgodnie znorma ZN - 96/TP S.A. - 022. oraz numeracjq
kabli w projekcie technicznym

6. Kontrola jakosci Robodt
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M .00.00.00. ,,Wymagania ogélne” , pkt. 6.
6.1. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy linii polega na stwierdzeniu ich zgodnosci
z wymaganiami norm lub dokumentéw oraz zgodnosci z Dokumentacjg Projektowq i warunkami
technicznymi wydawanymi przez operatora..

6.2. Sprawdzenie wymiarow elementow linii

W celu stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy sprawdzic :

- pomiary poprzeczne i wzdtuzne linii do punktow przedmiarowych,

- glebokosci utozenia kabli, zabezpieczen od uszkodzer i elementéw ochrony linii.

Odchytki wymiarowe mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli nie bedq miaty wptywu na prawidtowq
eksploatacje catych linii.

6.3. Sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan

Polega na pomiarze ta$ma mierniczg odlegtoéci poziomych kabli od przeszkéd terenowych oraz
ich prawidtowosci zabezpieczenia mechanicznego.

6.4. Sprawdzenie ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi

Polega na sprawdzeniu utozenia nad kablami tasmy ostrzegawczej, jej szerokosci i odlegtosci od
kabla .

6.5. Sprawdzenie parametrow elektrycznych linii

Nalezy wykonaé nastepujgce pomiary linii na zgodnos¢ z Dokumentacjy Projektowg i BN-
76/8984-17:

- pomiar kabli na przerwy i zwarcia miedzy zytami,

- pomiar rezystancji izolacji zyt i oston ochronnych,
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6.6. Ocena wynikow badan

Przedstawione do odbioru telekomunikacyjne linie kablowe nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daty dodatni wynik.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badari otrzymaty oceng ujemng powinny byc
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. Obmiar robét

Ogdlne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogélne”, pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla telekomunikacyjnej linii kablowej jest 1 m etr

8. Odbidr robhot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”, pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania
ogolne”, pkt.9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa przebudowy kablowej miejscowej linii telekomunikacyjnej obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robhot,

- zakup i dostarczenie materiatéw

- przygotowanie i zmontowanie elementéw kablowej linii telekomunikacyjnej,

- przetozenie kabli

- wykonanie rowow kablowych,

- zdemontowanie kolizyjnych elementéw kablowej linii podziemnej i nadziemnej wraz z
podbudowg stupowag

- transport i utylizacja zdemontowanych materiatow ,
- zasypanie rowow kablowych wraz z zaggszczeniem,
- przeprowadzenie prob i wymaganych badari , uruchomienie przebudowanych linii,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej, inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu rurociggu
ziemnego.

10. Przepisy zwigzane
1. PN-D-79353 Bebny kablowe.

2. ZN-96/TPSA.-029  Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej,
wypetnione. Wymagania i badania.

3. ZN-96/TPSA.-027  Linie kablowe o zytach metalowych Wymagania i badania.
4, ZN-96/TPSA.-030  taczniki zyt  Wymagania i badania
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5. ZN-96/TPSA.-031  Ostony ztgczowe Wymagania i badania
6. ZN-96/TPSA.-032 taczowki i gtowice kablowe Wymagania i badania
7. ZN-96/TPSA.-033  Obudowy zakonczen kablowych Wymagania i badania

8. ZN-96/TPSA.-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtdrna i rurociagi
kablowe. Wymagania i badania.

9. ZN-96/TPSA.-022 Przywieszki identyfikacyjne Wymagania i badania.

10ZN-96/TPSA-004 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii
telekomunikacyjnych z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

10.2. Inne dokumenty

3. Zarzadzenie Ministra tgcznosci Nr 13 z dnia 28 lutego 1986 r. Zatgcznik pn. ,Wytyczne o
ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego”

4. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 paidziernik w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie.
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D.01.03.04.D. Budowa napowietrznych linii telekomunikacyjnych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru linii napowietrznej
teletechnicznej w ramach przebudowy istniejgcej infrastruktury teletechnicznej kolidujgcej z
zamierzeniem inwestycyjnym:
ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 0662T NA ODCINKU
OD KM 3+616.00 DO KM 6-+806.00
w ramach zadania inwestycyjnego pn.:
"Rozbudowa drogi powiatowej nr 0662T
w zakresie budowy $ciezki rowerowej"

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1,

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot przy przebudowie kanalizacji
teletechnicznej
Roboty przy budowie kanalizacji obejmuja:

- utozenie i przetozenie kabli napowietrznych
- montaz stupdéw kablowych

- demontaz i utylizacja stupéw kablowych
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, tgczaca
centrale telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.2. Sie¢ abonencka - cze$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.
1.4.3. tycze - zestaw przewodow i urzadzen miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

Tor abonencki - para iyt kablowych lub napowietrznych miedzy centraly a aparatem

telefonicznym.
1.4.4. Napowietrzna linia kablowa telekomunikacyjna - linia przewodowa nadziemna sktadajgca

sie z przewoddw napowietrznych, osprzetu, i podbudowy.

1.4.5. Osprzet - zestaw elementow (izolatory, haki, trzony, poprzeczniki) do zawieszania
przewodow.

1.4.6. Podbudowa linii - stupy do zamocowania osprzetu. Rozréznia sie stupy:

- przelotowy - stup przeznaczony do podtrzymywania przewodéw bez przejmowania naciggu

przewodow i ustawiony na trasie prostej lub na zatomie nie przekraczajgcym 5°,

- narozny - stup ustawiony na zatomie trasy przekraczajacym 5°,

— odporowy - stup ustawiony na trasie prostej lub na zatomie nie przekraczajgcym 5° i
przejmujacy peten nacigg przewodow,

— kablowy - stup, na ktéry wprowadzany jest kabel,

— odgromowy - stup z instalacjg odgromowa,
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— rozgateiny - stup, na ktérym wykonuje sie odgatezienie linii
— badaniowy - stup, na ktérym wykonuje sie pomiary parametréw elektrycznych linii.

1.4.7. Obostrzenie - szereg dodatkowych wymagan w odniesieniu do linii telekomunikacyjnej na
odcinku wymagajagcym zwiekszonego bezpieczenistwa, polegajacych na wzmocnionych
zawieszeniach przewodow.

1.4.8. Przesto - odcinek linii napowietrznej pomiedzy osiami sgsiednich stupow.

1.4.9. Zwis f - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg faczaca punkty zawieszenia
przewodu w Srodku rozpietosci przesta.

1.4.10. Skrzyzowanie — wystepuje wtedy, gdy pokrywaja sie lub przecinaja czesci rzutow
poziomych dwéch lub kilku napowietrznych linii telekomunikacyjnych albo napowietrznej linii
telekomunikacyjnej i drogi komunikacyjnej lub budowli.

1.4.11. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii telekomunikacyjnej od
rzutu poziomego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza
niz potowa wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego przewodu zblizajgcej sie linii i nie
zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST-T-00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST-T-00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST-T-00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Materiaty do budowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez
Wykonawce u wytworcoéw. Kazdy materiat musi miec¢ atest wytwdrey stwierdzajacy zgodnosc
jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Haki

Haki powinny spetnia¢ wymagania BN-75/3231-14 [7]. Haki powinny by¢ pakowane w
skrzynie drewniane. Cigzar brutto skrzyni nie moze przekraczac 50 kg. Na jednym, krotszym boku
skrzyni, powinny by¢ podane:

a) znak wytworni,
b) skrot oznaczenia haka,
c) liczba sztuk hakow w skrzyni i cigzar.

Haki nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami
atmosferycznymi.

2.3. Stupy zelbetowe

Podbudowa linii telekomunikacyjnych powinna by¢ wykonana ze stupéw zelbetowych wg
BN-74/3231-24 [4].

Stupy nalezy przechowywac na wolnym powietrzu, na wyréwnanym terenie w stosach z
zastosowaniem przektadek i podktadek, np. drewnianych, o przekroju nie mniejszym niz 2,5 x 5
cm. Dlugo$é przektadek i podktadek powinna by¢ wieksza od szerokosci stosu co najmniej o 10
cm.
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Stupy w warstwie nalezy uktada¢ réwnolegle osiami symetrii do siebie, srodkami pionowo,
zbieznosciami w jednym kierunku. Warstwe stupéw nalezy uktada¢ na przemian zbieznosciami.
Maksymalna wysoko$¢ stosu na sktadowisku nie moze przekraczac¢ 2 m.

2.4. Elementy betonowe prefabrykowane

Ustoje stupow powinny by¢ wykonane z belek ustojowych betonowych wg BN-72/3231-
20 [5].
Elementy betonowe prefabrykowane nalezy sktadowac jak stupy wg opisu w punkcie 2.3.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreélonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzet do przebudowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt telekomunikacyjnych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwg jakosc
rohot:

— zuraw samojezdny,
— Zuraw samochodowy,
— ubijak.

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii powinien wykaza¢ sig¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujgcych Srodkoéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy diuzycowej.

Przewozone na érodkach transportu materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich uszkodzeniem, przemieszczeniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami
odpowiednich norm podanych w punkcie 2.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Przebudowie podlegajg napowietrzne linie telekomunikacyjne, ktére kolidujq z
projektowang przebudowa obwatowar Koprzywianki.

Napowietrzne linie telekomunikacyjne nalezy przebudowac zachowujac nastgpujacq
kolejnos¢ robot:
— wybudowa¢ nowy nie kolidujgcy odcinek linii
— zdemontowac kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy i bezpieczeristwa i
higieny pracy [14].
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Demontaz kolizyjnych odcinkéw napowietrznych linii telekomunikacyjnych nalezy
wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane
elementy nie zostaly zniszczone i znajdowaly sie w stanie poprzedzajgcym demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub
Zniszczenie.

W szczegélnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez ich
demontazu, o ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu stupéw powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu terenu. WskaZznik zageszczenia powinien by¢
rowny 0,85. ’

Wykonaweca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.2. Trasowanie linii

Trasa napowietrznej linii telekomunikacyjnej wzdtuz drogi publicznej powinna
odpowiada¢ warunkom podanym w Ustawie Rady Ministrow Nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o
drogach publicznych [12].

Na wytyczenie trasy, budowe i przebudowe napowietrznej linii telekomunikacyjnej na
odcinkach wejscia na teren pasa drogowego, przy zblizeniu do drogi oraz na skrzyzowanie z drogg
nalezy uzyskac¢ zezwolenie zarzadu drogi, zgodnie z art. 40 ust. 1 ustawy nr 60.

Do wytyczania trasy nalezy stosowac sprzet geodezyjny taki jak: tasmy miernicze, taty,
tyczki, przyrzady optyczne.

Wytyczone miejsca ustawienia stupow nalezy oznaczy¢ za pomocy numerowanych
palikéw drewnianych @ 6 cm i diugosci 80 cm.

W czasie wytyczania nalezy sporzadzac protokot wytyczania linii, w ktérym nalezy podac
kolejno:

— numer palika,
— rozpietosc przesta,
— wysokos¢ stupa,
— rodzaj stupa,
— wzmochienia.
Rozpietosc przesta wg dokumentacji technicznej.

5.3. Podbudowa linii

Dobér rodzajéw stupéw (ZN-8.5) dokonano w oparciu:
— wytycznych technicznych BS i P£ 1965 r. [13],
— wytycznych technicznych BS i Pt 1967 r.
W powyiszych wytycznych podane sa wymiary wykopdéw dla poszczegdlnych typow
stupow.
Gtebokos¢ zakopania stupéw zelbetowych zalezy od ich ditugosci i kategorii gruntu.
Gtebokosci te podane sg w tablicy nr 2 normy BN-76/8984-09 [1].
Kolejnos¢ robét przy ustawianiu stupow powinna by¢ nastepujaca:
— montaz stupa na stanowisku,
— wykonanie wykopu,
— wstawienie stupa,
— zasypanie wykopu z zageszczeniem gruntu warstwami grubosci 20 cm, do uzyskania wskaznika
0,85,
— rozplantowanie nadmiaru ziemi.
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Podziemne czesci stupow zelbetowych wraz ze stalowymi elementami tgczgcymi powinny
by¢ po ich zmontowaniu pokryte lakierem asfaltowym wg BN-78/6114-32 [10].
Po ustawieniu stupéw powinna by¢ wykonana ich numeracja, zgodnie z BN-
73/3238-08 .

5.4, Montaz osprzetu

Haki do stupéw prefabrykowanych nalezy wkreci¢ do otwordw przewidzianych do tego
celu.

Odlegtos¢ od wierzchotka stupa do osi czesci nagwintowanej haka w linii pionowej
powinno wynosi¢ od 15 do 20 cm, a odlegtos¢ miedzy hakami po tej samej stronie stupa - 40 cm
z tolerancjq +2 cm. Wiercony otwor powinien by¢ prostopadty do osi stupa.

Osprzet dostarczony przez wytworce powinien byé w czasie produkcji zabezpieczony
przed wplywami atmosferycznymi po zamontowaniu na podbudowie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady wykonania kontroli roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST-T-00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonanych robot .
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z dokumentacja
projektowg oraz wymaganiami SST .

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic Inzyniera o rodzaju
i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej,
ktorg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera

6.2. Sprawdzenie zgodnosci trasy linii z dokumentacja projektows

Sprawdzenie zgodnosci trasy linii z dokumentacjg projektowa polega na zmierzeniu w
terenie domiaréw do stupow i odlegtosci miedzy stupami. Pomiary nalezy wykona¢ za pomoca
tasmy pomiarowej, zaokraglajgc wyniki pomiaréw z doktadnoscig do 0,5 m.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci montazu stupow

Sprawdzenie prawidtowosci montazu stupéw polega na:

— sprawdzeniu wykonania i ustawienia stupow pojedynczych i ztozonych na zgodnos¢ z pkt 5.2
normy BN-76/8984-09 [1] i dokumentacjg projektowg oraz ogledzinach w terenie,

— sprawdzeniu numeracji stupow, ktére polega na skontrolowaniu kolejnosci i trwatosci na
zgodnos¢ z pkt 5.7 ww. normy,

— sprawdzeniu gtebokosci zakopania stupow, ktore polega na pomiarze czesci nadziemnej stupa
w miejscach wskazanych przez komisje, lecz nie mniej niz 1 stupa,

— sprawdzeniu zageszczenia gruntu do wskaznika 0,85.

6.4. Sprawdzenie prawidtowosci montazu osprzetu i przewodow

Sprawdzenie montazu osprzetu polega na zbadaniu:
a) zastosowania osprzetu na zgodnosc¢ z pkt 6.2 normy BN-76/8984-09 [1],
b) montazu osprzetu na zgodnos¢ z pkt 6.3 ww. normy.
Powyisze sprawdzenia powinny by¢ wykonane na nie mniej niz 1 stupie .
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6.6. Uwagi wynikajgce z kontroli jako$ci robét

Przedstawiong do odbioru napowietrzng linie telekomunikacyjng nalezy uznaé za
wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w  rozdziale 6
SST daty dodatni wynik.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badarn otrzymaly ocene ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru. Istniejgce odcinki
linii nalezy zdemontowac¢ dopiero po spetnieniu powyzszych uwag.

Ocena jakosci robdt powinna by¢ wykonana przy udziale przedstawiciela odpowiedniego
dla danego terenu urzedu telekomunikacyjnego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano SST-T-00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Obmiaru robdt dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowg napowietrznych linii telekomunikacyjnych jest 1 km.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w SST-T-00.00 ,Wymagania ogolne”.
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:
aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,
geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
ocene robot wydang przez ORANGE SA.

|

I

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuje:

dostarczenie i zmontowanie linii kablowej,

demontaz odcinka linii kolidujacej,

transport zdemontowanego materiatu,

przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gwarancji,

czyszczenie terenu z odpadow powstatych przy budowie linii,

koszt nadzoru uzytkownika,

inne prace niezbedne do wykonywania przebudowy linii napowietrznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wymagania ogélne i
hadania.
2. BN-80/8984-16 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zwisy i naciagi
przewoddw gotych.

3. BN-72/8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia
zabezpieczajgce. Ogdlne wymagania.

4, BN-74/3231-24 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy zelbetowe.

5. BN-72/3231-20 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Prefabrykowane belki
ustojowe zelbetowe.

6. BN-72/3231-21 Obejmy do belek ustojowych.
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7. BN-75/3231-14 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Haki do izolatoréw.

8. BN-75/8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony
odgromowej konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy.

9. BN-63/3225-01 Telekomunikacyjne  linie  napowietrzne.  Znakowanie
konstrukcji wsporczych.

10. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej,
szybkoschnacy, czarny

11. PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

10.2. Inne dokumenty

12.Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

13.Wytyczne techniczne wzmocnienia podbudowy telekomunikacyinej linii  napowietrznej ze
stupow strunobetonowych prefabrykowanych. Wyd. BSiPt 1965 r.

14.Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbidrkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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D.01.02.01
USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych dla robot
zwigzanych z usunigciem drzew i krzewdw z pasa drogowego dla zadania :

"Rozbudowa drogi powiatowej nr 0662T w zakresie budowy sSciezki rowerowej".
1.1.ZaKres robét

W zakresie prac zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow z pasa drogowego zawiera sig:

— Karczowanie drzew o okre§lonej §rednicy pnia wraz z wywozem materiatu z pozysku,

— Karczowanie krzakow i poszycia,

— Usunigecie wraz z wywozem karpin pozostalych po wycince drzew.

1.2.0kreslenia podstawowe

Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw (§rednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu)
o wyraznie wyksztalconym pniu lub pniach, ktory rozgalezia si¢ w korong.

Przewodnik — ped glowny stanowiacy o$ drzewa.

Pien drzewa — nieugateziona dolna czg¢s¢ przewodnika.

Zagajnik — skupina drzew o $rednicy pni ponizej 10 cm.

Wyrdznia si¢ zagajniki:

geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni,

$rednie — pokrywajace 31 — 60% powierzchni,

rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni.

Krzew — wieloletnia wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika, z krotkim
pedem gtownym (do 10 cm), z ktérego wyrastaja rownorzedne, rozgatgziajace si¢ pedy boczne.
Wyréznia si¢ krzewy:

geste — pokrywajace powyzej 60% powierzchni,

srednie — pokrywajace 31 — 60% powierzchni,

rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni.

Pniak — dolna cze$¢ pnia pozostajaca przy karpie po $cieciu drzewa.

Drewno z pni drzew — materiat pochodzacy z pni drzew w postaci: drewna wielkowymiarowego
(Srednica pnia powyzej 14 cm), Sredniowymiarowego (Srednica pnia 7-14 cm) i matowymiarowego
($rednica pnia ponizej 7 cm).

Dragowina i galezie — drewno pochodzace z koron drzew oraz zagajnikow i krzewow.

Karpina — drewno cz¢sci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po $cigciu.

Zrebki - material, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowizny, gatezi i
karpiny z usuni¢cia zieleni.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych SST sg zgodne z obowiazujacymi

odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST DM 00.00.00 "Wymagania



ogolne".

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdbw, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w SST
D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

3. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.1. Zasady oczyszczania terenu z roslinno$ci, usuniecie drzew i krzewow

Wykonawca musi posiada¢ zgodg Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela na przystapienie do wycinki
drzew. Roboty zwigzane z usunigciem roslinnosci obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew, krzewow,
podrostu lesnego i roslinnego, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy, zasypanie dotéw oraz
zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci.

Wycinke istniejacej zieleni nalezy przeprowadzi¢c w zakresie niezbednym dla realizacji przedmiotowego
przedsiewzigcia zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Roboty zwiazane z wycinkg zieleni nalezy wykonad
zgodnie z warunkami okreslonymi w rozstrzygnieciach administracyjnych wilasciwych organow (decyzji
o srodowiskowych uwarunkowaniach, postanowieniu wydanym w ramach ponownej oceny oddziatywania na
srodowisko lub decyzji derogacyjnej). Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem przyrodniczym, ktory w
razie potrzeby uzyska stosowne decyzje derogacyjne na odstgpstwa od zakazow w stosunku do gatunkow
chronionych w trybie przepisow ustawy o ochronie przyrody. Wycinke drzew i krzewow nalezy wykona¢ poza
okresem lggowym ptakéw lub w okreslonych w rozstrzygnigciach administracyjnych przypadkach w trakcie
wskazanego okresu, pod nadzorem przyrodniczym/ornitologicznym, ktory dokona inspekcji terenu pod katem
wystepowania gatunkoéw chronionych. Termin ten nie dotyczy usuwania karpiny i korzeni, ktore Wykonawca
moze przeprowadzi¢ w innym, dogodnym dla siebie terminie. Wycinke¢ drzew o wtasciwo$ciach

materiatu uzytkowego wskazane jest wykonywaé¢ w tzw. sezonie rgbnym. Doktadny terminu sunigcia drzew i
krzewo6w podaje Wykonawca.

Usuwanie karpin w miejscach gdzie wystgpujg stanowiska archeologiczne mozliwe sa dopiero po
przeprowadzeniu ratowniczych badan archeologicznych.

Prace zwigzane z wycinkg drzew w obrebie stanowisk archeologicznych powinny odbywac si¢ pod nadzorem
Inspektora ds. archeologii.

Drzewa, pozostatosci po drzewach i krzewy znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych i przewidziane w
Dokumentacji Projektowej do usunigcia, nalezy $cia¢ i wykarczowac przed

rozpoczeciem robot, z doktadnym usunieciem korzeni.

Przy usuwaniu pozostatosci po drzewach (karp) nalezy odraba¢ korzenie, a nastgpnie wydoby¢ si¢ pozostata w
ziemi cz¢$¢ pnia i utozy¢ w dogodnym miejscu.

Usuwanie zagajnikow polega na wywroceniu lub wyrwaniu z korzeniami drzew, zagajnika przemieszczeniu i
utozeniu w dogodnym miejscu.

Usuniecie krzewdéw obejmuje wywrdcenie lub wyrwanie z korzeniami krzewow i utozenie w dogodnym

miejscu.



Wycinkg¢ drzew z terenéw lasow panstwowych wykona Nadle$nictwo. Drewno z tej wycinki stanowi wtasnos¢
Nadlesnictwa, ktore odwiezie je z terenu budowy. Pozostate po wycince karpy drzew, galezie i dragowing oraz
zagajniki i krzewy usunie Wykonawca i uporzadkuje teren po wykonanych robotach.

Wycinke drzew i krzewdéw rosnacych poza obszarami lesnymi zarzadzanymi przez Nadlesnictwo wykona
Wykonawca.

Wykonawca powinien usunaé pozostate po wycince karpy, wyrowna¢ i uporzadkowac teren. Dragowing,
gatezie i1 karpine z usunigcia drzew, pozostatosci po drzewach (karp), krzewdw 1 zagajnikéw nalezy odwiezé z
terenu budowy na miejsce pozyskane przez Wykonawcg. Cze$é karp, w ilosci zgodnej z Dokumentacja
Projektowa, nalezy zachowa¢ w celu roztozenia w sasiedztwie przejs¢ dla zwierzat, o ile takie przewidziane sa
w dokumentacji. Nalezy je przewiez¢ na miejsce pozyskane przez Wykonawce i zabezpieczy¢ przed kradzieza.
Pozostate karpy, galezie i dragowina moga by¢ zezrebkowane i uzyte, po przekompostowaniu, do $cidtkowania
powierzchni pod projektowang zielenig lub odwiezione z terenu budowy w celu innego wykorzystania.

Koszt wyréwnania terenu, usuni¢cia, wywozki materiatu z wycinki i odpadow ponosi Wykonawca.

W miejscach dokopoéw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z ro$linnos$ci tak, aby zawarto$¢ czg¢sci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%. Z podtoza projektowanych nasypow oraz wykopow nalezy usungé
karpiny oraz wszystkie czgsci roslinnosci .

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zaggsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01. ,,Wykonanie nasypow”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow oraz po wykarczowanych pniach, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢
przed gromadzeniem si¢ w nich wody. Nadzor przyrodniczy powinien dokonywaé regularnych kontroli dotoéw i
wykopdw przed ich likwidacja, pod katem wykorzystywania tych miejsc przez mate zwierzeta, w szczegdlnosci
ptazy i w razie koniczno$ci wprowadzi¢ whasciwe dziatania zaradcze.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do przesadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie. Roslinno$é
sgsiadujaca z pasem robot, nie przeznaczona do usunigcia, nie moze ulec uszkodzeniu. Jezeli roslinnos$¢, ktora
ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona ub zniszczona przez Wykonawce, powinna by¢ odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela oraz
Projektanta.

W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej inwestycji (w szczegolnosci w obrebie przeznaczonych do
usuni¢cia zadrzewien przydroznych) wystepowania gatunkow roslin, grzybow oraz zwierzat stanowiacych
przedmiot ochrony prawnej, Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia materialdow niezbednych do
uzyskania decyzji zezwalajacych na odstepstwa od obowigzujacych zakazow w rozumieniu art. 51, 52 i 56
ustawy o ochronie przyrody oraz uzyska¢ niezbedne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalajace na odstepstwa od
zakazoéw obowigzujagcych w stosunku do gatunkéw chronionych. Sporzadzone wnioski o uzyskanie decyzji

derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.



3.2. Zr¢bkowanie dragowiny, galezi i karpin z usuni¢cia zieleni

Dragowing, gatezie i karping z usunigcia drzew, pozostatosci po drzewach (karp) i krzewdéw mozna

zezrebkowaC (oprocz karp pozostawionych w celu rozlozenia w sasiedztwie przejs¢ dla zwierzat). Do

rozdrabniania konaréw, gatezi i karpiny nalezy wykorzysta¢ specjalistyczne maszyny stuzace do tego celu.

W przypadku wykorzystania zrebkow do $cidtkowania powierzchni projektowanych nasadzen, najlepiej

sktadowac zrgbki w sasiedztwie terenu budowy. Powinny one mie¢ frakcje 20 — 60 mm. Okres kompostowania

zrebkdéw przeznaczonych do $cidtkowania nasadzen powinien wynosi¢ minimum 9 miesigcy. Zrebki nalezy

sktadowa¢ w regularnych pryzmach, ktérych wysokos$¢ nie powinna przekracza¢ 2 m. Szeroko$¢ pryzmy na

koronie nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast szeroko$¢ u podstawy nasypu nie powinna by¢ wigksza niz 4

m. Gorna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia lepsze przyjmowanie wod

opadowych. Nie wolno formowa¢ wyzszych pryzm z uwagi na niebezpieczenstwo samozaplonu zrebkow. W

celu lepszego

napowietrzenia pryzme¢ nalezy przerabia¢ minimum 1 raz w roku i ponownie uksztalttowaé zgodnie z

powyzszymi wymaganiami. Nadmiar zrebkdéw oraz pozostatosci po usunigciu roslinnosci i ich zrgbkowaniu sg

wlasnoécig Wykonawcy, ktory zobowigzany jest odwiez¢é je poza teren budowy na miejsce przez siebie

pozyskane na wtasny koszt i uporzadkowac teren po wykonanych robotach. Nalezy z nimi postgpowac zgodnie

z ustawa o odpadach.

3.3. Zagospodarowanie Scietych drzew

Pozostato$ci po usunigtej roslinnos$ci powinny zosta¢ wywiezione na sktadowisko lub wysypisko Wykonawcy.

Wyjatkowo dopuszcza si¢ inne sposoby zniszczenia tych pozostato$ci uzgodnione z Inzynierem lub jego

uprawnionym przedstawicielem.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Sprawdzenie jakoSci

robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnoéci, wykarczowania korzeni i zasypania

dotow. Zaggszczenie gruntu wypetiajacego doly powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w

D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

5. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Obmiar robot powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera lub jego uprawnionego

przedstawiciela. Obmiar robot wymaga akceptacji Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

Jednostka obmiarowa jest:

- 1 szt. (sztuka) usuni¢gcia pnia drzewa z karczowaniem poza terenami lasow o Srednicy okreslone;j
w Dokumentacji Projektowej,

- 1 szt. (sztuka) usunigcia pozostalosci po drzewie (karpy) poza terenami lasow o $rednicy okreslonej
w Dokumentacji Projektowej,

- 1 ha (hektar) usunigcia zagajnikow poza terenami lasow o gestosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej,

- 1 ha (hektar) usuniecia krzewdw poza terenami lasow o gestosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej,



- 1 szt. (sztuka) usunigcia pnia drzewa z karczowaniem na terenach lasow prywatnych o srednicy okreslonej
w Dokumentacji Projektowej,

- 1 ha (hektar) usunigcia krzewdw na terenach lasow prywatnych o gestosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej,

- 1 ha (hektar) oczyszczenia terenu lasow panstwowych po wycigciu drzew przez Nadlesnictwo,

- 1 m-p (metr przestrzenny) odwiezienia drewna z pni usuni¢tych drzew poza terenami lasow,

- 1 m-p (metr przestrzenny) odwiezienia drewna z pni usunigtych drzew na terenach lasoéw prywatnych,

- 1 m-p (metr przestrzenny) sktadowania karp w celu roztozenia w sasiedztwie przej$¢ dla zwierzat,

- 1 m-p (metr przestrzenny) zrebkowania dragowiny i gatezi z usunigcia drzew oraz dragowiny, gatezi i karpiny
Z usuniecia zagajnikéw 1 krzewow,

- 1 m-p (metr przestrzenny) zrebkowania karpiny z usunigcia drzew i pozostatosci po drzewach

Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek robot niewykazanych w Dokumentacji Projektowej,

z wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Dodatkowe

roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela nie moga

stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

6. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Odbioru robdt zwigzanych z

usunigciem drzew i krzewdéw dokonuje Inzynier lub jego uprawniony przedstawiciel, po zgloszeniu robot do

odbioru przez Wykonawce. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie

ewentualnych poprawek, bez hamowania post¢pu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny

koszt w terminie ustalonym z Inzynierem lub jego uprawnionym przedstawicielem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz wymaganiami Inzyniera lub

jego uprawnionego przedstawiciela, jezeli wszystkie pomiary i badania prowadzone wg pkt. 4 daty wyniki

pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach

przed ich zasypaniem.

7. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady platnosci podano w umowie miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.



