Wymagania edukacyjne z chemii w klasie VII

Dziat | — Substancje i ich przemiany.

TresSci nauczania realizowane w dziale |
Uczen:

1) opisuje wtasciwosci substancji bedgcych gtéwnymi sktadnikami stosowanych na co dzien produktéw, np. soli kuchennej, cukru, maki, wody,
wegla, glinu, miedzi, cynku, zelaza; projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w ktérych bada wybrane wtasciwosci substancji

2) rozpoznaje znaki ostrzegawcze (piktogramy) stosowane przy oznakowaniu substancji niebezpiecznych; wymienia podstawowe zasady
bezpiecznej pracy z odczynnikami chemicznymi

3) opisuje stany skupienia materii

4) ttumaczy, na czym polegajg zjawiska dyfuzji, rozpuszczania, zmiany stanu skupienia

5) opisuje cechy mieszanin jednorodnych i niejednorodnych

6) sporzgdza mieszaniny i dobiera metode rozdzielania sktadnikdw mieszanin (np. saczenie, destylacja, rozdzielanie cieczy w rozdzielacza

7) opisuje i pordwnuje zjawisko fizyczne i reakcje chemiczng; podaje przyktady zjawisk fizycznych i reakcji chemicznych zachodzgcych w
otoczeniu cztowieka; projektuje i przeprowadza doswiadczenia ilustrujgce zjawisko fizyczne i reakcje chemiczna

8) na podstawie obserwacji klasyfikuje przemiany do reakcji chemicznych i zjawisk fizycznych wskazuje te réznice miedzy wtasciwosciami
fizycznymi sktadnikdw mieszaniny, ktére umozliwiajg jej rozdzielenie, opisuje réznice miedzy mieszaning a zwigzkiem chemicznym lub
pierwiastkiem

9) klasyfikuje pierwiastki na metale i niemetale; odrdznia metale od niemetali na podstawie ich wtasciwosci

10) postuguje sie symbolami pierwiastkéw i stosuje je do zapisywania wzoréw chemicznych: H, C, N, O, Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl, K, Ca, Fe, Cu, Zn,
Br, Ag, Sn, |, Ba, Au, Hg, Pb

11) przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem poje¢: masa, gestos¢ i objetos¢



Kryteria ocen

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

celujacy

—nazywa wybrane elementy szkfa i
sprzetu laboratoryjnego oraz okresla
ich przeznaczenie
— opisuje wtasciwosci substancji
bedacych gtdwnymi sktadnikami
produktéw stosowanych na co dzien
— definiuje pojecie gestos¢
— przeprowadza proste obliczenia
z wykorzystaniem poje¢ masa,
gestosé, objetosc
— odrdznia wtasciwosci fizyczne od
chemicznych
— definiuje pojecie mieszanina
substancji
— opisuje cechy mieszanin
jednorodnych
i niejednorodnych
— podaje przyktady mieszanin
— opisuje proste metody rozdzielania
mieszanin na skfadniki
— definiuje pojecia zjawisko fizyczne
i reakcja chemiczna
— podaje przyktady zjawisk
fizycznych
i reakcji chemicznych
— definiuje pojecia pierwiastek
chemiczny
i zwigzek chemiczny
— dzieli substancje chemiczne na
proste
i ztozone oraz na pierwiastki i
zwigzki chemiczne
— dzieli pierwiastki chemiczne na

— wyjasnia, czym sg obserwacje, a czym
whnioski z doswiadczenia
— przelicza jednostki (masy, objetosci,
gestosci)
— wyjasnia, czym ciato fizyczne rézni
sie
od substancji
— opisuje wtasciwosci substancji
— wymienia i wyjasnia podstawowe
sposoby
rozdzielania mieszanin na skfadniki
— dobiera metode rozdzielania
mieszaniny na skfadniki
— opisuje i poréwnuje zjawisko fizyczne
i reakcje chemiczng
— projektuje doswiadczenia ilustrujgce
zjawisko fizyczne i reakcje chemiczng
— definiuje pojecie stopy metali
— podaje przykfady zjawisk fizycznych
i reakcji chemicznych zachodzacych
w otoczeniu cztowieka
—rozpoznaje pierwiastki i zwigzki
chemiczne
— wyjasnia réznice miedzy
pierwiastkiem, zwigzkiem chemicznym i
mieszaning
— proponuje sposoby zabezpieczenia
przed rdzewieniem przedmiotéw
wykonanych
z zelaza

— podaje zastosowania wybranego
szkta i sprzetu laboratoryjnego
— przeprowadza obliczenia
z wykorzystaniem pojec: masa,
gestosé, objetosc
— przelicza jednostki
— podaje sposob rozdzielenia
wskazanej
mieszaniny na skfadniki
— wskazuje rdznice miedzy
wiasciwosciami fizycznymi sktadnikéw
mieszaniny, ktére umozliwiajg jej
rozdzielenie
— projektuje doswiadczenia ilustrujace
reakcje chemiczng i formutuje wnioski
— wskazuje w podanych przyktadach
reakcje chemiczng i zjawisko
fizyczne
— wskazuje wsrdd réznych substancji
mieszanine i zwigzek chemiczny
— wyjasnia réznice miedzy mieszaning
a zwigzkiem chemicznym
— odszukuje w ukfadzie okresowym
pierwiastkdw podane pierwiastki
chemiczne

— definiuje pojecie patyna

— projektuje doswiadczenie o

podanym tytule (rysuje schemat,

zapisuje obserwacje i formutuje

whioski)

—projektuje doswiadczenia z dziatu
Substancje i ich przemiany

— przewiduje wyniki doswiadczen na

podstawie posiadanej wiedzy

— opisuje sposob rozdzielania na
sktadniki bardziej ztozonych mieszanin
z wykorzystaniem innych niz poznane
metod np. chromatografii

—wykonuje obliczenia dotyczace
gestosci o wysokim stopniu trudnosci




metale i niemetale
— podaje przyktady pierwiastkow
chemicznych (metali i niemetali)
— opisuje, na czym polegaja
rdzewienie

i korozja

— wymienia niektére czynniki

powodujgce korozje

— postuguje sie symbolami
chemicznymi pierwiastkéw (H, O, N,
Cl, S, C, P, Si, Na, K, Ca, Mg, Fe, Zn,
Cu, Al, Pb, Sn, Ag, Hg)

Dziat || — Sktadniki powietrza i rodzaje przemian, jakim ulegaja.

Tresci nauczania realizowane w dziale Il
Uczen:

1) projektuje i przeprowadza doswiadczenie polegajgce na otrzymaniu tlenu oraz bada wybrane wtasciwosci fizyczne i chemiczne tlenu;
odczytuje z réznych zrédet (np. uktadu okresowego pierwiastkéw, wykresu rozpuszczalnosci) informacje dotyczace tego pierwiastka; wymienia
jego zastosowania; pisze rownania reakcji otrzymywania tlenu oraz réwnania reakgcji tlenu z metalami i niemetalami

2) opisuje wtasciwosci fizyczne oraz zastosowania wybranych tlenkéw (np. tlenku wapnia, tlenku glinu, tlenkéw zelaza, tlenkéw wegla, tlenku
krzemu(1V), tlenkow siarki)

3) wskazuje przyczyny i skutki spadku stezenia ozonu w stratosferze ziemskiej; proponuje sposoby zapobiegania powiekszaniu sie ,,dziury
ozonowej”

4) wymienia czynniki Srodowiska, ktore powodujg korozje; proponuje sposoby zabezpieczania produktow zawierajgcych zelazo przed
rdzewieniem

5) opisuje witasciwosci fizyczne i chemiczne tlenku wegla(lV) oraz funkcje tego gazu w przyrodzie; projektuje i przeprowadza doswiadczenie
pozwalajgce otrzymac oraz wykry¢ tlenek wegla(lV) (np. w powietrzu wydychanym z ptuc); pisze rownania reakcji otrzymywania tlenku



wegla(lV) (np. reakcja spalania wegla w tlenie, rozktad weglandw, reakcja weglanu wapnia z kwasem solnym)

6) opisuje obieg tlenu i wegla w przyrodzie

7) projektuje i przeprowadza doswiadczenie polegajgce na otrzymaniu wodoru oraz bada wybrane jego wtasciwosci fizyczne i chemiczne;
odczytuje z rédznych zrddet (np. uktadu okresowego pierwiastkdéw, wykresu rozpuszczalnosci) informacje dotyczace tego pierwiastka; wymienia
jego zastosowania; pisze rownania reakcji otrzymywania wodoru oraz réwnania reakcji wodoru z niemetalami; opisuje wtasciwosci fizyczne

oraz zastosowania wybranych wodorkéw niemetali (amoniaku, chlorowodoru, siarkowodoru)

8) projektuje i przeprowadza doswiadczenie potwierdzajace, ze powietrze jest mieszaning; opisuje sktad i wtasciwosci powietrza

9) opisuje wiasciwosci fizyczne gazéw szlachetnych; wyjasnia, dlaczego sg one bardzo mato aktywne chemicznie; wymienia ich zastosowania;

10) wymienia zrddta, rodzaje i skutki zanieczyszczen powietrza; wymienia sposoby postepowania pozwalajgce chronié powietrze przed

zanieczyszczeniami.

Kryteria ocen

dopuszczajgcy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

celujacy

— okresla, co to sa stale i zmienne

sktadniki powietrza

— opisuje wlasciwosci fizyczne i

chemiczne tlenu, tlenku wegla(IV),

wodoru, azotu oraz wlasciwosci

fizyczne gazdw szlachetnych

— podaje, ze woda jest zwigzkiem
chemicznym wodoru i tlenu

— tlumaczy, na czym polega zmiana

stanu skupienia na przyktadzie wody

— omawia obieg tlenu i tlenku

wegla(IV) w przyrodzie

— okresla znaczenie powietrza,

wody, tlenu, tlenku wegla(IV)

— projektuje doswiadczenie
potwierdzajace, ze powietrze jest
mieszaning jednorodng gazow

— wymienia stale i zmienne sktadniki
powietrza

— oblicza przyblizong objetos¢ tlenu i
azotu, np. w sali lekcyjnej

— opisuje, jak mozna otrzymac tlen

— opisuje wlasciwosci fizyczne i
chemiczne gazéw szlachetnych, azotu
— wyjasnia, na czym polega proces
fotosyntezy

— wymienia niektdre zastosowania
azotu, gazdw szlachetnych, tlenku
wegla(IV), tlenu, wodoru

— podaje sposéb otrzymywania tlenku

— wykonuje obliczenia dotyczace
zawartos$ci procentowej substancji
wystepujacych w powietrzu
— wykrywa obecno$¢ tlenku wegla(IV)
— opisuje wlasciwosci tlenku wegla(1l)
— wyjasnia rol¢ procesu fotosyntezy w
naszym zyciu
— podaje przyktady substancji
szkodliwych dla srodowiska
— wyjasnia, skad si¢ biorg kwasne
opady
— okresla zagrozenia wynikajace z
efektu

cieplarnianego, dziury ozonowej,

—projektuje do§wiadczenie
otrzymywania tlenku wegla(IV) w
reakcji weglanu wapnia z kwasem
chlorowodorowym

— wymienia rozne sposoby
otrzymywania tlenu, tlenku wegla(I'V),
wodoru

— projektuje doswiadczenia dotyczace
powietrza i jego sktadnikow

— uzasadnia, na podstawie reakcji
magnezu z tlenkiem wegla(IV), ze
tlenek wegla(IV) jest zwigzkiem
chemicznym wegla i tlenu

— uzasadnia, na podstawie reakcji

— opisyje destylacje skroplonego
powietrza

- wyjasnia jak powstaje smuga
kondensacyjna

- wykonuje prace metoda projektu nt
zanieczyszczen powietrza lub sposobu
zabezpieczania produktow
zawierajacych zelazo przed korozja
np. prezentacj¢ multimedialna.




— podaje, jak mozna wykry¢ tlenek
wegla(IV)

— opisuje, na czym polegaja reakcje
syntezy, analizy, wymiany
— omawia, na czym polega spalanie
— definiuje pojecia substrat i produkt
reakcji chemicznej
— okresla typy reakcji chemicznych
— okresla, co to sa tlenki i zna ich
podziat
— wymienia podstawowe zrodta,
rodzaje i skutki zanieczyszczen
powietrza
— podaje przyklady reakcji egzo-

i endoenergetycznych

wegla(IV) (na przyktadzie reakcji wegla
z tlenem)
— definiuje pojecie reakcja
charakterystyczna
— planuje doswiadczenie umozliwiajace
wykrycie obecnoscei tlenku wegla(IV) w
powietrzu wydychanym z ptuc
— wyjasnia, co to jest efekt cieplarniany
— wymienia wlasciwosci wody
— wyjasnia pojecie higroskopijnosé
— wskazuje w zapisie stownym
przebiegu reakcji chemicznej substraty i
produkty, pierwiastki i zwigzki
chemiczne
— opisuje, na czym polega powstawanie
dziury ozonowej i kwasnych opadow
— podaje sposéb otrzymywania wodoru
(w reakcji kwasu chlorowodorowego z
metalem)
— opisuje sposob identyfikowania
gazow: wodoru, tlenu, tlenku wegla(IV)
- wymienia zrodta, rodzaje i skutki
zanieczyszczen powietrza

i

kwasnych opadow
— proponuje sposoby zapobiegania
powigkszaniu si¢ dziury ozonowej

i ograniczenia powstawania

kwasnych opadow
— projektuje doswiadczenia, w ktorych
otrzyma tlen, tlenek wegla(IV), wodor
— projektuje doswiadczenia, w ktorych
zbada wlasciwosci tlenu, tlenku
wegla(IV), wodoru
— zapisuje stownie przebieg réznych
rodzajow reakcji chemicznych
— podaje przyktady roznych typow
reakcji chemicznych
— wykazuje obecno$¢ pary wodnej

W powietrzu
— omawia sposoby otrzymywania
wodoru
— podaje przyklady reakcji egzo-

i endoenergetycznych

magnezu z parg wodna, ze woda jest
zwigzkiem chemicznym tlenu i
wodoru

— planuje sposoby postepowania
umozliwiajace ochrong powietrza
przed zanieczyszczeniami

— identyfikuje substancje na podstawie
schematdéw reakcji chemicznych

— wykazuje zalezno$¢ migdzy
rozwojem cywilizacji a
wystepowaniem zagrozen, np. podaje
przyktady dziedzin zycia, ktorych
rozwoj powoduje negatywne skutki
dla srodowiska przyrodniczego

Dziat lll— Atomy i czasteczki.

Tres$ci nauczania realizowane w dziale Il

Uczen:

1) postuguje sie pojeciem pierwiastka chemicznego jako zbioru atomdw o danej liczbie atomowej Z

2) opisuje sktad atomu (jgdro: protony i neutrony, elektrony); na podstawie potozenia pierwiastka w ukfadzie okresowym okresla liczbe powtok
elektronowych w atomie oraz liczbe elektronéw zewnetrznej powtoki elektronowej dla pierwiastkédw grup 1.—2. i 13.—18.; okresla potozenie

pierwiastka w uktadzie okresowym (numer grupy, numer okresu)

3) ustala liczbe protondw, elektronéw i neutronéw w atomie na podstawie liczby atomowej i masowej; stosuje zapis BE




4) definiuje pojecie izotopu; opisuje réznice w budowie atomoéw izotopdw, np. wodoru; wyszukuje informacje na temat zastosowan réznych

izotopow

5) stosuje pojecie masy atomowej (Srednia masa atomdéw danego pierwiastka, z uwzglednieniem jego sktadu izotopowego)

6) odczytuje z uktadu okresowego podstawowe informacje o pierwiastkach (symbol, nazwe, liczbe atomowg, mase atomowa, rodzaj
pierwiastka — metal lub niemetal)

7) wyjasnia zwigzek miedzy podobiedstwem witasciwosci pierwiastkéw nalezgcych do tej samej grupy uktadu okresowego oraz stopniowg
zmiang wtasciwosci pierwiastkéw lezgcych w tym samym okresie (metale — niemetale) a budowg atomoéw

8) opisuje, czym roézni sie atom od czgsteczki; interpretuje zapisy, np. H2, 2H, 2H2;

Kryteria ocen

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

celujacy

— definiuje pojecie dyfuzji

— opisuje ziarnistg budowe materii
— opisuje, czym atom rdzni si¢ od
czasteczki

— oblicza mase czasteczkowa
prostych zwiazkow chemicznych
— opisuje i charakteryzuje sktad
atomu

pierwiastka chemicznego (jadro —
protony i neutrony, powloki
elektronowe — elektrony)

— definiuje pojecie elektrony
walencyjne

— wyjasnia, co to sg liczba atomowa,
liczba masowa

— ustala liczbe protonow,
elektronéw, neutrondéw w atomie
danego pierwiastka chemicznego,

— planuje doswiadczenie potwierdzajace

ziarnisto§¢ budowy materii

— wyjasnia zjawisko dyfuzji

— podaje zatozenia teorii atomistyczno-
-czasteczkowej budowy materii

— oblicza masy czasteczkowe

— opisuje pierwiastek chemiczny jako

zbidr atomoéw o danej liczbie atomowej

z

— wymienia rodzaje izotopow

— wyjasnia r6znice w budowie atomow
izotop6w wodoru

— wymienia dziedziny zycia, w ktorych

stosuje si¢ izotopy

— korzysta z uktadu okresowego

pierwiastkow chemicznych

— wykorzystuje informacje odczytane z

uktadu okresowego pierwiastkow

— oblicza masy czasteczkowe
zwigzkow chemicznych
— definiuje pojecie masy atomowe;j
jako $redniej mas atomow danego
pierwiastka, z uwzglednieniem jego
sktadu izotopowego
— wymienia zastosowania réznych
izotopow
— korzysta z informacji zawartych w
uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych
— oblicza maksymalna liczbe
elektronoéw

w powtokach
— zapisuje konfiguracje elektronowe
— rysuje uproszczone modele atomow
— okresla zmian¢ wlasciwosci
pierwiastkow

— wyjasnia zwigzek miedzy
podobienstwami whasciwosci
pierwiastkow chemicznych zapisanych
w tej samej grupie uktadu okresowego
a budowg ich atomow i liczba
elektrondw walencyjnych

— wyjasnia, dlaczego masy atomowe
podanych pierwiastkdw chemicznych
w ukladzie okresowym nie sg liczbami
calkowitymi

— oblicza zawarto$¢ procentowa
izotopow w pierwiastku chemicznym
- opisuje histori¢ odkrycia budowy
atomu i powstania uktadu okresowego
pierwiastkow

- definiuje pojecie
promieniotworczosé

- okresla, na czym polegaja
promieniotworczo$¢ naturalna i
sztuczna

- wymienia wazniejsze zagrozenia
zwigzane z promieniotworczoscig

- wyjasnia pojecie okres poltrwania
(okres potowicznego rozpadu)

- rozwiazuje zadania zwigzane z
pojeciami okres pottrwania i §rednia
masa atomowa




gdy znane sa liczby atomowa i chemicznych w grupie i okresie

masowa — rysuje modele atoméw pierwiastkéw
— podaje, czym jest konfiguracja chemicznych

elektronowa okresla, jak zmieniaja si¢ niektore

— definiuje pojecie izotop wlasciwosci pierwiastkow w grupie i
— dokonuje podziatu izotopow okresie

— wymienia najwazniejsze dziedziny
zycia,w ktorych maja zastosowanie
izotopy
— opisuje uktad okresowy
pierwiastkow chemicznych
— podaje tre§¢ prawa okresowosci
— podaje, kto jest tworca uktadu
okresowego

pierwiastkow chemicznych
— odczytuje z uktadu okresowego
podstawowe informacje o
pierwiastkach chemicznych
— okresla rodzaj pierwiastkow
(metal, niemetal) i podobienstwo
wlasciwosci pierwiastkow w grupie

Dziat IV — taczenie sie atomow. Rdwnania reakcji chemicznych.

Tresci nauczania realizowane w dziale IV
Uczen:

1) opisuje funkcje elektrondw zewnetrznej powtoki w tgczeniu sie atomdw; stosuje pojecie elektroujemnosci do okreslania rodzaju wigzan
(kowalencyjne, jonowe) w podanych substancjach

2) na przyktadzie czgsteczek H2, CI2, N2, CO2, H20, HCI, NH3, CH4 opisuje powstawanie wigzan chemicznych; zapisuje wzory sumaryczne i
strukturalne tych czasteczek

3)stosuje pojecie jonu (kation i anion) i opisuje, jak powstajg jony; okresla fadunek jonéw metali (np. Na, Mg, Al) oraz niemetali (np. O, Cl, S);



opisuje powstawanie wigzan jonowych (np. NaCl, MgO)

4) poréwnuje wtasciwosci zwigzkéw kowalencyjnych i jonowych (stan skupienia, rozpuszczalnos¢ w wodzie, temperatura topnienia i
temperatura wrzenia, przewodnictwo ciepta i elektrycznosci)

5) okresla na podstawie uktadu okresowego wartosciowosé (wzgledem wodoru i maksymalng wzgledem tlenu) dla pierwiastkéw grup: 1., 2.,
13,,14,,15,,16.i 17.

6) rysuje wzor strukturalny czasteczki zwigzku dwupierwiastkowego (o wigzaniach kowalencyjnych) o znanych wartosciowosciach pierwiastkéw

7) ustala dla zwigzkéw dwupierwiastkowych (np. tlenkdw): nazwe na podstawie wzoru sumarycznego, wzér sumaryczny na podstawie nazwy,
wzOr sumaryczny na podstawie wartosciowosci, wartosciowosé na podstawie wzoru sumarycznego

Reakcje chemiczne. Uczen:
1) podaje przyktady réznych typdw reakcji (reakcja syntezy, reakcja analizy, reakcja wymiany); wskazuje substraty i produkty

2) zapisuje réwnania reakcji chemicznych w formie czgsteczkowej i jonowej; dobiera wspétczynniki stechiometryczne, stosujac prawo
zachowania masy i prawo zachowania tadunku

3) definiuje pojecia: reakcje egzotermiczne i reakcje endotermiczne; podaje przyktady takich reakcji

4) wskazuje wptyw katalizatora na przebieg reakcji chemicznej; na podstawie rownania reakcji lub opisu jej przebiegu odrdznia reagenty
(substraty i produkty) od katalizatora

5) oblicza masy czagsteczkowe pierwiastkdw wystepujacych w formie czgsteczek i zwigzkéw chemicznych

6) stosuje do obliczert prawo statosci sktadu i prawo zachowania masy (wykonuje obliczenia zwigzane ze stechiometrig wzoru chemicznego i
réwnania reakcji chemicznej).



Kryteria ocen

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

celujacy

— podaje definicje: wiazania

kowalencyjnego

niespolaryzowanego, wigzania

kowalencyjnego spolaryzowanego,

wigzania jonowego

— definiuje pojecia: jon, kation, anion

— postuguje si¢ symbolami

pierwiastkow chemicznych

— odr6znia wzor sumaryczny od

wzoru strukturalnego

— zapisuje wzory sumaryczne i

strukturalne czasteczek

— podaje warto§ciowos¢

pierwiastkow chemicznych

— odczytuje z uktadu okresowego
maksymalna warto$ciowo$¢
pierwiastkow chemicznych
wzgledem wodoru grup 1., 2. 1
13.-17.

— wyznacza warto$ciowos¢é

pierwiastkow

— zapisuje wzory sumaryczny i

strukturalny czasteczki zwigzku

dwupierwiastkowego na podstawie

warto$ciowosci pierwiastkdw

chemicznych

— okresla na podstawie wzoru liczbg

atomow
pierwiastkow w zwigzku
chemicznym

— interpretuje zapisy (odczytuje

iloSciowo i jako$ciowo proste

zapisy), np.: Hz, 2 H, 2 Hz itp.

— ustala na podstawie nazwy wzér
sumaryczny prostych

— opisuje rolg elektrondw zewngtrznej
powloki w aczeniu si¢ atomow
— odczytuje elektroujemnosé
pierwiastkow chemicznych
— opisuje sposéb powstawania jonow
— okresla rodzaj wigzania w prostych
przyktadach czasteczek
— podaje przyktady substancji o
wigzaniu
kowalencyjnym i substancji o
wigzaniu jonowym
— przedstawia tworzenie si¢ wigzan
chemicznych kowalencyjnego i
jonowego dla prostych przyktadow
— okresla wartosciowos$¢ na podstawie
uktadu okresowego pierwiastkow
— zapisuje wzory zwiazkow
chemicznych na podstawie podanej
warto$ciowosci lub nazwy
pierwiastkow chemicznych
— podaje nazwe zwigzku chemicznego
na podstawie wzoru
— okresla wartosciowos$¢ pierwiastkow
w zwigzku chemicznym
— zapisuje wzory czasteczek,
korzystajac
z modeli
— wyjasnia znaczenie wspotczynnika
stechiometrycznego i indeksu
stechiometrycznego
— wyjasnia pojecie robwnania reakcji
chemicznej
— odczytuje proste rdwnania reakcji
chemicznych
— zapisuje rownania reakcji

— wyjasnia na podstawie budowy

atomow, dlaczego gazy szlachetne sa

bardzo mato aktywne chemicznie

— wyjasnia réznice migdzy typami

wigzan chemicznych

— opisuje powstawanie wigzan

kowalencyjnych dla wymaganych

przyktadow

— opisuje mechanizm powstawania

wigzania jonowego

— opisuje, jak wykorzystac¢

elektroujemnos$¢ do okreslenia rodzaju

wigzania chemicznego w czasteczce

— wykorzystuje pojgcie

wartosciowosci

— odczytuje z uktadu okresowego
warto$ciowos$¢ pierwiastkow
chemicznych grup 1.,2.113.-17.
(wzgledem wodoru, maksymalng
wzgledem tlenu)

—nazywa zwigzki chemiczne na

podstawie wzoréw sumarycznych i

zapisuje wzory na podstawie ich nazw

— zapisuje i odczytuje réwnania reakcji
chemicznych (o wigkszym stopniu
trudnosci)

— przedstawia modelowy schemat

rownania reakcji chemicznej

— rozwigzuje zadania na podstawie

prawa zachowania masy i prawa

stato$ci sktadu zwigzku chemicznego

— dokonuje prostych obliczen

stechiometrycznych

— wykorzystuje pojecie
elektroujemnosci do okre$lania
rodzaju wigzania w podanych
substancjach

— uzasadnia, ze masa substratow jest
réwna masie produktow

— rozwiazuje trudniejsze zadania
dotyczace poznanych praw
(zachowania masy, statosci sktadu
zwigzku chemicznego)

— wskazuje podstawowe roéznice
miedzy wigzaniami kowalencyjnym a
jonowym oraz kowalencyjnym
niespolaryzowanym a kowalencyjnym
spolaryzowanym

— opisuje zalezno$¢ whasciwosci
zwigzku chemicznego od
wystepujacego w nim wigzania
chemicznego

— poroéwnuje wlasciwosci zwigzkow
kowalencyjnych i jonowych (stan
skupienia, rozpuszczalnos¢ w wodzie,
temperatury topnienia i wrzenia,
przewodnictwo ciepta i
elektrycznosci)

— zapisuje i odczytuje réwnania reakcji
chemicznych o duzym stopniu
trudno$ci

— wykonuje obliczenia
stechiometryczne

- opisuje wigzania koordynacyjne

— wykonuje obliczenia o
podwyzszonym stopniu trudnosci na
podstawie réwnania reakcji
chemicznej

-wyjasnia dlaczego gazy szlachetne
wystepuja w postaci pojedynczych
atomow




dwupierwiastkowych zwiazkow chemicznych
chemicznych — dobiera wspotczynniki w rownaniach
— rozrdznia podstawowe rodzaje reakcji chemicznych
reakcji chemicznych
— wskazuje substraty i produkty
reakcji chemicznej
— podaje tre§¢ prawa zachowania
masy
— podaje tre$¢ prawa statosci sktadu
zwiazku chemicznego

Dziat V — Woda i roztwory wodne.

Tresci nauczania realizowane w dziale V
Uczen:
1) opisuje budowe czasteczki wody oraz przewiduje zdolno$¢é do rozpuszczania sie réznych substancji w wodzie

2) podaje przyktady substancji, ktére nie rozpuszczajg sie w wodzie, oraz przyktady substancji, ktére rozpuszczajg sie w wodzie, tworzgc
roztwory wilasciwe; podaje przyktady substancji, ktére z wodg tworzg koloidy i zawiesiny

3) projektuje i przeprowadza doswiadczenia dotyczgce rozpuszczalnosci réoznych substancji w wodzie
4) projektuje i przeprowadza doswiadczenia wykazujgce wptyw réznych czynnikdw na szybko$é rozpuszczania substancji statych w wodzie
5) definiuje pojecie rozpuszczalnosé; podaje réznice miedzy roztworem nasyconym i nienasyconym

6) odczytuje rozpuszczalnos$é substancji z tabeli rozpuszczalnosci lub z wykresu rozpuszczalnosci; oblicza mase substancji, ktérg mozna rozpuscic¢
w okreslonej ilosci wody w podanej temperaturze

7) wykonuje obliczenia z zastosowaniem pojec: rozpuszczalnosé, stezenie procentowe (procent masowy), masa substancji, masa
rozpuszczalnika, masa roztworu, gestosc roztworu (z wykorzystaniem tabeli rozpuszczalnosci lub wykresu rozpuszczalnosci).



Kryteria ocen

dopuszczajacy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

celujacy

— podaje, na czym polega obieg
wody
w przyrodzie
— wymienia stany skupienia wody
— okresla, jaka wod¢ nazywa si¢
woda destylowana
— nazywa przemiany stanéw
skupienia wody
— opisuje wlasciwosci wody
— zapisuje wzory sumaryczny,
strukturalny
czasteczki wody
— wyjasnia podziat substancji na
dobrze rozpuszczalne, trudno
rozpuszczalne oraz praktycznie
nierozpuszczalne w wodzie
— podaje przyktady substancji, ktore
rozpuszczaja si¢ i nie rozpuszczaja
si¢
w wodzie
— definiuje pojecie rozpuszczalnosé
— wymienia czynniki, ktore
wplywajg
na rozpuszczalnos$¢ substancji
— okresla, co to jest krzywa
rozpuszczalno$ci
— odczytuje z wykresu
rozpuszczalnosci
rozpuszczalnos¢ danej substancji
w podanej temperaturze
— wymienia czynniki wplywajace na
szybko$¢ rozpuszczania si¢
substancji stalej w wodzie
— definiuje pojecia: roztwor
nasycony, roztwdr nienasycony,

— wymienia wlasciwosci wody
zmieniajace si¢ pod wptywem
zanieczyszczen
— planuje doswiadczenie
udowadniajace, ze woda: z sieci
wodociggowej 1 naturalnie wystepujaca
W przyrodzie s3 mieszaninami
— proponuje sposoby racjonalnego
gospodarowania woda
— tlumaczy, na czym polegaja procesy
mieszania i rozpuszczania
— okresla, dla jakich substancji woda
jest
dobrym rozpuszczalnikiem
— charakteryzuje substancje ze wzgledu
na ich rozpuszczalno$¢ w wodzie
— planuje doswiadczenia wykazujace
wplyw réznych czynnikoéw na szybkosé
rozpuszczania substancji statych w
wodzie
— oblicza iloé¢ substancji, ktérg mozna
rozpusci¢ w okreslonej objetosci wody
w podanej temperaturze
— podaje przyktady substancji, ktore
rozpuszczaja si¢ w wodzie, tworzac
roztwory wlasciwe
— podaje przyktady substancji, ktore nie
rozpuszczaja si¢ w wodzie, tworzac
koloidy lub zawiesiny
— wskazuje réznice mi¢dzy roztworem
wiasciwym a zawiesing
— przeksztalca wzor na stgzenie
procentowe roztworu tak, aby obliczy¢
mas¢ substancji
rozpuszczonej lub masg roztworu

— wyjasnia budowg polarng czasteczki
wody
— okresla wlasciwosci wody
wynikajace z jej budowy polarnej
— przewiduje zdolno$¢ réznych
substancji do rozpuszczania si¢ w
wodzie
— przedstawia za pomoca modeli
proces rozpuszczania w wodzie
substancji o budowie polarnej, np.
chlorowodoru
— postuguje si¢ wykresem
rozpuszczalnosci
—wykonuje obliczenia z
wykorzystaniem

wykresu rozpuszczalno$ci
— oblicza mase wody, znajac mase
roztworu i jego stgzenie procentowe
— podaje sposoby zmniejszenia lub
zwickszenia stezenia roztworu
— oblicza st¢zenie procentowe
roztworu

— okresla wptyw cisnienia
atmosferycznego na wartosc¢
temperatury wrzenia wody
— poréwnuje rozpuszczalno$¢ w
wodzie zwigzkoéw kowalencyjnych i
jonowych
— wskazuje czy roztwor jest nasycony,
Czy nienasycony
— rozwiazuje z wykorzystaniem
gestosci zadania rachunkowe
dotyczace stezenia procentowego
— oblicza rozpuszczalnos$¢ substancji
w danej temperaturze, znajac st¢zenie
procentowe jej

roztworu nasyconego w tej

temperaturze
— oblicza stezenie roztworu
powstatego po zmieszaniu roztworow
tej samej substancji o réznych
stezeniach

— wyjasnia, na czym polega asocjacja
czasteczek wody

— rozwigzuje zadania rachunkowe
dotyczace st¢zenia procentowego i
rozpuszczalnosci o podwyzszonym
stopniu trudnosci

— rozwigzuje zadania z
wykorzystaniem poje¢cia stezenie
molowe




roztwdr stezony, roztwor — oblicza mase substancji rozpuszczone;j
rozcienczony lub mase roztworu, znajac stezenie

— podaje sposoby otrzymywania procentowe roztworu

roztworu nienasyconego z
nasyconego i odwrotnie

— definiuje stezenie procentowe
roztworu

— prowadzi proste obliczenia z
wykorzystaniem pojec: stezenie
procentowe, masa substancji, masa
rozpuszczalnika, masa roztworu

Dziat VI — Tlenki i wodorotlenki

Tresci nauczania realizowane w dziale VI
Uczen:

1) rozpoznaje wzory wodorotlenkdw; zapisuje wzory sumaryczne wodorotlenkéw: NaOH, KOH, Ca(OH)2, Al(OH)3, Cu(OH)2 oraz podaje ich
nazwy

2) projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w wyniku ktérych mozna otrzyma¢ wodorotlenek (rozpuszczalny i trudno rozpuszczalny w
wodzie), np. NaOH, Ca(OH)2, Cu(OH)2,; zapisuje odpowiednie réwnania reakcji w formie czgsteczkowej

3) opisuje wtasciwosci i wynikajgce z nich zastosowania niektérych wodorotlenkéw (np. NaOH, Ca(OH)2, )

4) wyjasnia, na czym polega dysocjacja elektrolityczna zasad i; definiuje pojecia: elektrolit i nieelektrolit; zapisuje réwnania dysocjacji
elektrolitycznej zasad ; definiuje zasady (zgodnie z teorig Arrheniusa); rozréznia pojecia: wodorotlenek i zasada

5) wskazuje na zastosowania wskaznikow, np. fenoloftaleiny, , uniwersalnego papierka wskaznikowego; rozrdznia doswiadczalnie roztwory
wodorotlenkdéw za pomocg wskaznikdéw

6) wymienia rodzaje odczynu roztworu; okresla i uzasadnia odczyn roztworu (kwasowy, zasadowy, obojetny)

7) postuguije sie skalg pH; interpretuje warto$¢ pH w ujeciu jako$ciowym (odczyn kwasowy, zasadowy, obojetny); przeprowadza doswiadczenie,



ktére pozwoli zbadac pH produktéw wystepujgcych w zyciu codziennym cztowieka (np. zywnosci, Srodkdw czystosci);

Kryteria ocen

dopuszczajgcy

dostateczny

dobry

bardzo dobry

celujacy

— definiuje pojecie tlenek

— podaje podziat tlenkdéw na tlenki
metali i tlenki niemetali

— zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania tlenkow metali i
tlenkéw niemetali

— definiuje pojecia wodorotlenek i
zasada

— odczytuje z tabeli
rozpuszczalnosci, czy wodorotlenek
jest rozpuszczalny w wodzie czy tez
nie

— opisuje budowe wodorotlenkow

— zna warto$ciowos$¢ grupy
wodorotlenowej

— rozpoznaje wzory wodorotlenkéw
— zapisuje wzory sumaryczne
wodorotlenkéw: NaOH, KOH,
Ca(OH)z, Al(OH)z, Cu(OH)2

— opisuje wlasciwosci oraz
zastosowania wodorotlenkéw: sodu,
potasu i wapnia

—taczy nazwy zwyczajowe (wapno
palone i wapno gaszone) z nazwami
systematycznymi tych zwiazkow
chemicznych

— definiuje pojecia: elektrolit,
nieelektrolit

— definiuje pojecia: dysocjacja
jonowa, wskaznik

— wymienia rodzaje odczynéw
roztworéw

— podaje sposoby otrzymywania
tlenkow

— opisuje wlasciwosci i zastosowania
wybranych tlenkéw

— podaje wzory i nazwy wodorotlenkéw
— wymienia wspolne wlasciwosci zasad
i wyjasnia, z czego one wynikajg

— wymienia dwie glowne metody
otrzymywania wodorotlenkéw

— zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania wodorotlenku sodu,
potasu i wapnia

— wyjasnia pojecia woda wapienna,
wapno palone i wapno gaszone

— odczytuje proste rdwnania dysocjacji
jonowej zasad

— definiuje pojecie odczyn zasadowy
— bada odczyn

— zapisuje obserwacje do
przeprowadzanych na lekcji
doswiadczen

— wyjasnia pojecia wodorotlenek i
zasada

— wymienia przyktady wodorotlenkow
i zasad

— wyjasnia, dlaczego podczas pracy z
zasadami nalezy zachowac szczegdlna
ostroznosé

— wymienia poznane tlenki metali, z
ktérych mozna otrzymac zasady

— zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania wybranego
wodorotlenku

— planuje doswiadczenia, w ktorych
wyniku mozna otrzyma¢ wodorotlenki
sodu, potasu lub wapnia

— planuje sposéb otrzymywania
wodorotlenkow nierozpuszczalnych w
wodzie

— zapisuje i odczytuje réwnania
dysocjacji jonowej zasad

— okresla odczyn roztworu
zasadowego i uzasadnia to

— opisuje doswiadczenia
przeprowadzane na lekcjach (schemat,
obserwacje, wniosek)

— opisuje zastosowania wskaznikow

— planuje do$wiadczenie, ktore
umozliwi zbadanie odczynu
produktéw uzywanych w zyciu
codziennym

— zapisuje wzOr sumaryczny
wodorotlenku dowolnego metalu
— planuje doswiadczenia, w ktorych
wyniku mozna otrzymacé rézne
wodorotlenki, takze praktycznie
nierozpuszczalne w wodzie

— zapisuje réwnania reakcji
otrzymywania réznych
wodorotlenkéw

— identyfikuje wodorotlenki na
podstawie podanych informacji
— odczytuje réwnania reakcji
chemicznych

-— rozwiazuje chemografy
wykorzystujace metody otrzymywania
wodorotlenkéw

—rozwigzuje chemografy
wykorzystujace rownania dysocjacji
jonowej zasad




— podaje barwy wskaznikow w
roztworze o podanym odczynie

— zapisuje réwnania dysocjacji
jonowe;j zasad (proste przyktady)
— rozréznia pojecia wodorotlenek i
zasada




