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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy ok. 1900

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie
i nazwisko, PESEL*) (* w
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci)

Gmina Kamieniec Zgbkowicki 1.4 Adres budynku

ul. Zgbkowicka 26 Doboszowice 67

57-241 Doboszowice
gm. Kamieniec Zgbkowicki

zabkowicki DOLNOSLASKIE

(nazwa lub imie i nazwisko, | 27-230 Kamieniec Zgbkowicki
PESEL*)

PESEL-

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

dr inz. Dawid Tata BIO-EKO DOM
ul. Styczynskiego 52/4
41-500 Chorzow
384812097

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

dr inz. Dawid Tata

ul. Styczynskiego 52/4 drini. Dawij
41-500 Chorzow -""Il; bl
Umﬁioﬁﬂ!f?\ﬂj“ T

Uprawniony do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej budynku | chamktarystys ensmetycre o 15350
— nr wpisu w rejestrze oséb uprawnionych 1530 | L
Audytor energetyczny ZAE: 2212, cztonek SCIAE nr 167 podpis
4. Wspobtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1
. Miejscowos¢: Kamieniec Zgbkowicki Data wykonania opracowania listopad 2025
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentow i danych zrédiowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a A WO N _2OOOC

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zataczniki:
1. Dokumentacja techniczna budynku — rzut inwentaryzacyjny budynku
2. Zdjecia obiektu wykonane podczas ogledzin w dniu 10.11.2025 .
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 756,68 756,68
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 268,31 268,31
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 0,00 0,00
administracji publicznej [m?]
2186. }/;Os],kazmk udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 0,00 0,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 30 30
2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne/Miejscowe Centralne
2.1.11. | Wspodtczynnik A/V [1/m] 0,53 0,53
. Budynek tagczgcy kilka funkcji, przede
2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek wszystkim $wietlicy wiejskiej i biblioteki.
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?:K) termomodernizacja | termomodernizacji
. 0,56 0,56
2.2.1. | Sciany zewnetrzne 114 114
299 Dach/stropo@ach/str.op pod nieogrzewanymi poddaszami 1,59 0.17
lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg - -
224 Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,80 0,15
24. g g p g y 2,75 0,25
1,90 0,90
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2,60 0,90
2,40 0,90
2,10 2,10
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,80 1,80
2,80 1,30
2.2.7. |Stropy wewnetrzne 1,22 1,22
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizaciji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,859 2,600
2.3.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,971 0,900
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,829 0,930
2.3.4. |Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 0,950
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 0,850
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950
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2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizaciji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 0,990
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 1,000 1,000
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000

. Stan przed Stan po
35k (DT L G SR I iy termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylagji Wentylacja Wentylacja

grawitacyjna grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2.5.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza : ; ) X
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?3/h] 756,68 756,68
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 1,00
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 44 51 34,62
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 141 141
T |ewu [kW] ’ ’
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 237,95 167,86
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 349,31 65,56
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania 8.21 8.21
7 | cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] ’ ’
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji _ _
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych -- --
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2628 ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 246 34 173.79
7T | systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) ’ ’
[kWh/(m?2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 361 64 67 88
7T | systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) ’ ’
[kWh/(mZ2rok)]
2.6.10." . . . o
Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 21,73 54,69
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2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizaciji
2.7.1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zt/GJ] 185,01 272,24
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
27.2. |, [24/(MW-m-c)] 0,00 0,00
. 3 . . 2)
273 Koszst przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 60.20 60.20
[zt/m?3]
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej
274 wody uzytkowej na miesigc 3 [zt/(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 Mlesuzgczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 15,34 485
[z/(m2-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 60,00 60,00
2.7.7. |Inne [] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?rok)] 394,57 91,73
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
2812 nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 637,54 229,33
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 76,75
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 292,51
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 6,99
2.8.1.6. | Uniknieta emisja COz [t CO2/rok] 36,01
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztdw energii [zt/rok] 49163,44
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji4) [kW] -
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z4] 860 270,00 1058 132,10
2820 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizagji netto brutto
7™ linstalacji odnawialnego zrodta energii®) [z4] 0,00 0,00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
2.8.2.3. . . . 0,00
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego Zrédta energii®
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zi] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 70.00
" |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane ’
[kWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA" wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
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2.9.3. |Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [zt] 0,00

2.10. Premia MZG i grant MZG?

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w

2.10.1. | budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. | Wysokos¢ premii MZG [zi] 0,00

2.10.3. |Wysokos$¢ grantu MZG4™) [z{] 0,00

210.4. E/Z\/)ri/sokosc premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0,00

2.11. Inne

2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
""" |kogeneracja

2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

2113 Przedsiewzigcie NIE STANOWI przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2
7T |ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. | elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'%

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie korncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos¢é premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztdw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% facznych kosztéw tgcznych kosztdéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrddta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto

* Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.
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3. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajacych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegobtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart audytéw,
a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze
zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzgdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw
charakterystyki energetyczne;.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzagdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-EN I1SO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na

potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

N =

3.3. Materiatly przekazane przez inwestora

Dokumentacja techniczna — uproszczona inwentaryzacja budynku
Protokét z okresowej kontroli budynku
Informacje techniczne przekazane przez inwestora

@~

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej w dniu 10.11.2025r.
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 11.1
3. Cennik do kosztorysowania — ceny robét Bistyp 1l kw. 2025 r.

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
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przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora:

25000 zt

1000000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogoélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspotczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llos¢ mieszkan

llos¢ uzytkownikow

- tradycyjna
- 1131,18 m3

756,68 m?3
375,31 m?
0,00 m?
0,53 m"!
204,20 m?
0
30

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zalgczniku stanowigcym integralng czes$¢ audytu

energetycznego.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,56; 1,14 W/(m2K)
Dach/stropodach 1,59 W/(m?K)
Strop piwnicy - W/(m2-K)
Okna 1,90; 2,60; 2,40 W/(m?K)
Drzwi/bramy 2,10; 1,80; 2,80 W/(m?K)
Okna potaciowe W/(m?K)
Stropy wewnetrzne 1,22 W/(m2-K)
Podtogi na gruncie 1,80, 2,75 W/(m?K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepla - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizac;ji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

185,01 zt/GJ

272,24 z1/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

30,00 zt/m-c

30,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizac;ji
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Optataza 1 GJ

272,24 zt/GJ

272,24 z1/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 z{/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

30,00 zt/m-c

30,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrze

wanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Kociot weglowy

L : Cena . | % udziat s Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa Jedn_ostk| sr6dta Wartos¢ opatowa GJ optata za GJ
paliwa
Paliwo — Wegiel kamienny 1,30zt 100% 0,028 GJ/kg 46,90zt 46,90
b3 100%

elektryczne

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Grzejniki

Rodzaj paliwa 'edcr?gsatki % udziaf Wartos$¢ opatowa Cena za srednia wazona
I P ) Salwa | Zroda P GJ optata za GJ
energia elekdryozna —Produkcla | o982t 100%| 0,004 GUKWh | 272,242 272,24
z 100%
Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Kominek
Cena o . ] . .
S . .| % udziat s Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa Jeslanlic\);;kl srodia Wartos¢ opatowa GJ oplata za GJ
Paliwo — drewno 1,70zt 100% 0,016 GJ/kg 107,33zt 107,33
z 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Kociot weglowy 27%

Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.
Wytwarzanie NHg = 0,820
Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
Przesylanie ciepla ogrzewanym budynku z.zalz’olowany.ml przewodami, NHa = 0,900
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewane;j
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowe;j
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
Z:)Zbimy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego nH.tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,568

Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

Instalacja byta modernizowana po 1984 r.
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grzewczego po 1984 r.

Modernizacja polegata na: Montaz kotta weglowego,
montaz instalacji c.0. wodnej z grzejnikami stalowymi, z
zaworami termostatycznymi bez gtowic.

Grzejniki elektryczne 57%

Podgrzewacze elektryczne przeptywowe

Wytwarzanie NHg = 0,940
Energia elektryczna - produkcja mieszana
. Zrodto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie _
Przesytanie ciepta elektryczne, piec kaflowy, kominek) fH.d = 1,000
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
Regulacja systemu grzewczego |ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem NHe = 0,910
proporcjonalnym P
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
g;iil:igrzewanla W okresie Liczba dni: 7 dni Wt = 1,000
Z(;ﬁ/lwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego nH,tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,855
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Instalacja byta modernizowana po 1984 r.
Modernizacja Systemu MOdernizaCja p0|ega’ra na: Montaz ngejnikéW
grzewczego po 1984 . elektrycznych, wykonanie instalacji elektrycznej
(czesciowe) przytgczen gniazd wtykowych dla
grzejnikow.
Kominek 16%
Kominki z zamknietg komorg spalania
Wytwarzanie NHg = 0,700
o Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie _
Przesytanie ciepta elektryczne, piec kaflowy, kominek) MH.d = 1,000
Regulacja systemu grzewczego |Ogrzewanie piecowe lub z kominka NHe = 0,700
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
g(r)i(;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego nH.tot = NH,gNH,dNH,eNH,s = 0,490
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Instalacja byta modernizowana po 1984 r.
Modernizacja systemu Modernizacja polegata na: Montaz kominka z
grzewczego po 1984 r. zamknietg komorg spalania, wykonanie przytgcza do
komina dymowego.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
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Podgrzewacze elektryczne 100%
Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy nwg = 0,990
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach o = 1,000
poboru
Regulacja i wykorzystanie - nw.e = 1,000
. System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez _
Akumulacja ciepta zasobnika cieptej wody uzytkowej s = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw.g NW.d NW,s NW,e = 0,990
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposo6b doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

756,68

Krotno$¢ wymian powietrza

1,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

4.8. Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia

Zrodto swiatta

System oswietlenia

Metoda obliczen

Na podstawie natezenia i skutecznosci oswietlenia

Dane oswietlenia (moce,

wbudowanej instalacji
odwietlenia

zestawienie zrodet Swiatta) 3277,65[W]
Powierzchnia
pomieszczeh
wyposazonych w system 268,31[m?]

Srednia moc jednostkowa
oswietlenia dla budynku

12,22[W/m?]
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalacji Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciany zewnetrzne w poprawnym stanie technicznym, w ztym stanie
estetycznym od zewnatrz, w dobrym stanie estetycznym od wewnatrz
(wewnetrzna gospodarka remontowa dobrze prowadzona). Sciany
nieocieplone, nie spetniajg obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplnej,
jednak ze wzgledu na ochrone konserwatora zabytkéw nie przewiduje sie
docieplenia. Tynk zewnetrzny w ztym stanie zaréwno technicznym, jak i
estetycznym, dlatego przewiduje sie wykonanie nowego tynku renowacyjnego
— opisane w innej pozycji.

Sciana zewnetrzna parter 120
cm

Sciany zewnetrzne w poprawnym stanie technicznym, w ztym stanie
estetycznym od zewnatrz, w dobrym stanie estetycznym od wewnatrz
(wewnetrzna gospodarka remontowa dobrze prowadzona). Sciany
nieocieplone, nie spetniajg obecnych wymagan dotyczgcych ochrony cieplnej,
Sciana zewnetrzna pietro 51 cm |jednak ze wzgledu na ochrone konserwatora zabytkdw nie przewiduje sie
docieplenia. Tynk zewnetrzny w ztym stanie zaréwno technicznym, jak i
estetycznym, dlatego przewiduje sie wykonanie nowego tynku renowacyjnego
— opisane w innej pozycji.

Strop miedzykondygnacyjny, oddziela pomieszczenia ogrzewane do zblizonej
Strop wewnetrzny ponad temperatury wewnetrznej. Strop w dobrym stanie technicznym, na pietrze
parterem wykonane nowe pokrycie podtogi.

Strop oddzielajgcy pomieszczenia ogrzewane pietra od nieogrzewanego
poddasza. Strop w konstrukcji drewnianej, od géry wykornczony deskowaniem,
Strop wewnetrzny do poddasza |nieocieplony. Przewiduje sie docieplenie, ze wzgledu na dostosowanie do
wymagan ochrony cieplne;.

Podtoga na gruncie wykonczona gtéwnie ptytkami ceramicznymi, podtoga
czesciowo betonowa, bez izolacji termicznej i hydroizolacji. Ze wzgledu na
Podtoga na gruncie silne zagospodarowanie pomieszczenh na parterze nie przewiduje sie
docieplenia.

Podtoga na gruncie w pomieszczeniu obecnie nie uzytkowanym, podtoga nie

Podtoga na gruncie nie b C ; ; .
wykonczona, gota, nieocieplona, w ztym stanie estetycznym i technicznym.

wykonczona Wymaga docieplenia i wykohczenia.
Drzwi metalowe — blaszane, w bardzo ztym stanie technicznym, nieszczelne,
Drzwi zewnetrzne DZ_metal bez izolacji termicznej, nie zapewniajg jakiejkolwiek ochrony cieplnej.

Okna PVC uzytkowane od kilku lat, niektore sprawiajg trudnosci uzytkowe.
Okna nie spetniajg obecnych wymagan dotyczacych ochrony ciepinej, poza

Okno zewnetrzne OZ_PVC tym nie zachowaty oryginalnego wyglgdu okien budynku zabytkowego.

Drzwi wejsciowe frontowe, szklone, zakryte roletg zewnetrzng. Drzwi nie
spetniajg obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplnej, poza tym nie

Drzwi zewnetrzne DZ_PVC zachowujg stylu budynku zabytkowego, dlatego konieczna jest ich wymiana.

Drzwi wejsciowe boczne (wejscie na klatke schodowg prowadzgcg na pietro).
Drzwi wykonane z ptyty drewnopochodnej, stosunkowo nowe, z izolacjg
termiczna. Nie spetniajg obecnych wymagan dotyczgcych ochrony cieplnej,
ponadto nie zachowujg stylu zabytkowego budynku, dlatego planuje sie ich

Drzwi zewnetrzne DZ_ptyta
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wymiane.

Okno zewnetrzne OZ_drewno

Okna drewniane w bardzo ztym stanie technicznym, nieszczelne, ich obstuga
jest bardzo utrudniona (ciezko sie otwierajg i ciezko zamykajg), nie spetniajg
obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplne;j.

Okno zewnetrzne OZ_drewno_2

Okna drewniane w bardzo ztym stanie technicznym, nieszczelne, ich obstuga
jest bardzo utrudniona (ciezko sie otwierajg i ciezko zamykajg), nie spetniajg
obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplne;j.

System grzewczy

Obecny system ogrzewania oparty jest o 3 rozwigzania:

1. Kociot weglowy PEREKO KSW 5 — kociot zasypowy gornego spalania,
wyposazony w miarownik spalania (regulacja doptywu powietrza do komory
paleniskowej), kociot zasila instalacje ogrzewania wodnego, wyposazong w
grzejniki stalowe, z zaworami termostatycznymi pozbawionymi gtowi (zawory
trwale otwarte).

2. Kominek ogrzewajacy duzg sale na parterze.

3. Grzejniki elektryczne w pozostatej czesci budynku — grzejniki o
ograniczonej mozliwosci sterowania.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana z wykorzystaniem ogrzewaczy

elektrycznych.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podioga na gruncie nie wykonczona

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 250-036 PODLOGA, A= 0,03600 [W/(m-K)];
Proponowany materiat dodatkowej izolacji | Wariant 2, Plyta styropianowa EPS 250-036 PODLOGA, A= 0,03600 [W/(m-K)];
Wariant 3, Plyta styropianowa EPS 250-036 PODLOGA, A= 0,03600 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 107,49m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 107,49m?
Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy |\ariant1 |Wariant2 |Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 185,01 272,24 272,24 272,24
Optata za 1 MW Om z{/(MW-m-c) |0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 30,00 30,00 30,00 30,00
Grubos¢ proponowanej dodatkowe;j izolacji b cm - 11 13 15
Wspoétczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,751 0,292 0,252 0,221
Opor cieplny R (m2K)/W 0,36 3,42 3,97 4,53
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W -—- 3,06 3,61 4,17
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 95,92 10,20 8,77 7,70
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0118 0,0013 0,0011 0,0009
Roczna oszczednos$é kosztow A O zt/rok -— 14970,60 15358,60 |15651,44
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 704,00 712,00 727,00
Koszty realizacji usprawnienia Nu zt - 93077,74 94135,44 [96118,63
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 6,22 6,13 6,14

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 94135,44 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,13 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 13 cm

Informacje uzupetniajgce:

Roboty obejmuja: skucie obecnej podtogi, osuszenie i odgrzybienie, utozenie styropianu na warstwie hydroizolacji, wykonanie
nowych wylewek i nowego pokrycia podtogi (ptytek ceramicznych lub wyktadziny PVC w zalezno$ci od ustalen z
inwestorem).
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do poddasza

Wariant 1, Wetna mineralna 0,035, A= 0,03500 [W/(m-K)
Wariant 2, Wetna mineralna 0,035, A= 0,03500 [W/(m-K)
Wariant 3, Wetna mineralna 0,035, A= 0,03500 [W/(m-K)
Wariant 4, Wetna mineralna 0,035, A= 0,03500 [W/(m-K)

|
Proponowany materiat dodatkowej izolaciji };
|

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 160,82m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 160,82m?
Stopniodni: 3330,00 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= 5,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | wariant 1 |Wariant2 |Wariant 3 | Wariant 4
Optataza 1 GJ Oz zl/GJ 185,01 272,24 272,24 272,24 272,24
Optata za 1 MW Om z/(MW:m-c) |0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 30,00 30,00 30,00 30,00 30,00
Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacjib  cm - 12 15 18 20
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,590 0,246 0,203 0,173 0,158
Opér cieplny R (m2K)/W 0,63 4,06 4,91 577 6,34
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W -— 3,43 4,29 5,14 5,71
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 73,58 11,40 9,41 8,02 7,29
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0038 0,0006 0,0005 0,0004 0,0004
Roczna oszczednos$é kosztow A O zt/rok - 10508,15 [11049,61 [11430,24 |11626,85
Cena jednostkowa usprawnienia K zt/m? - 385,00 397,00 409,00 420,00
Koszty realizacji usprawnienia Nu zt - 76156,31 |78530,01 |80903,72 |83079,61
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 7,25 7,11 7,08 7,15
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 3
Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 80903,72 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,08 lat
Optymalna grubos$¢ dodatkowe;j izolacji: 18 cm
Informacje uzupetniajgce:
Przewiduje sie docieplenie z wykorzystaniem weiny mineralnej, uktadanej bezposrednio na stropie, przykrytej po robotach
deskowaniem petnym, lub ptytami drewnopochodnymi na konstrukcji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji | Wariant 1, Ptyta styropianowa EPS 250-036 PODLOGA, A= 0,03600 [W/(m-K)];
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Wariant 2, Plyta styropianowa EPS 250-036 PODLOGA, A= 0,03600 [W/(m-K)];
Wariant 3, Plyta styropianowa EPS 250-036 PODLOGA, A= 0,03600 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 122,11m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 122,11m?
Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy | wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 185,01 272,24 272,24 272,24
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) |0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 30,00 30,00 30,00 30,00
Grubosé proponowanej dodatkowej izolacji b cm - 11 13 15
Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 1,802 0,277 0,240 0,212
Opor cieplny R (m2K)/W 0,55 3,61 417 4,72
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)/W - 3,06 3,61 4,17
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 71,38 10,97 9,51 8,39
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0088 0,0014 0,0012 0,0010
Roczna oszczednosé kosztow A O zt/rok -—- 10219,24 10617,47 10921,98
Cena jednostkowa usprawnienia K zt/m? - 570,00 580,00 590,00
Koszty realizacji usprawnienia Nu zt - 85611,32 87113,27 88615,23
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 8,38 8,20 8,11

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 3

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 88615,23 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,11 lat

Informacje uzupetniajgce:

Roboty obejmuja: skucie obecnego pokrycia podtogi (ptytki ceramiczne wraz z posadzka), osuszenie i odgrzybienie, utozenie
styropianu na warstwie hydroizolacji, wykonanie nowych wylewek i nowego pokrycia podtogi (ptytek ceramicznycP.VC)
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6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ_drewno ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 98,76 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 4,57m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 4,57m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 4,57m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok 6i =20,00 °C 6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |yy1 w2
Optataza 1 GJ zt/GJ 185,01 272,24 272,24
Optata za 1 MW zl/(MW-m-c) |0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 30,00 30,00 30,00
Wspotczynnik cm 1,50 1,00 1,00
Wspétczynnik cr 1,30 0,70 0,70
Wspotczynnik a - — —
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 2,600 0,900 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 12,73 6,11 6,11
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0025 0,0015 0,0015
Roczna oszczednos$é kosztéw AO zt/rok - 690,88 690,88
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? -—- 1680,00 |2520,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 9441,86 |14162,79
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 13,67 20,50

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 14162,79 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 20,50 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

Wariant 1. Okna PVC zachowujgce wyglad okien zabytkowych.

Wariant 2. Okna drewniane z dostosowanym wygladem do budynku zabytkowego.

Ksztatt i uktad okien dostosowaé do wymagan Konserwatora Zabytkow.

Okna wyposazy¢ w nawiewniki okienne dla zapewnienia popranego dziatania instalacji wentylacyjne;j.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ_drewno_2 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 33,82 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 1,56m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 1,56m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 1,56m?2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C 6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2
Optataza 1 GJ zt/GJ 185,01 272,24 272,24
Optata za 1 MW z/(MW-m-c) |0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 30,00 30,00 30,00
Wspotczynnik cm 1,50 1,00 1,00
Wspétczynnik cr 1,30 0,70 0,70
Wspotczynnik a - -—- -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 2,400 0,900 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,26 2,09 2,09
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0008 0,0005 0,0005
Roczna oszczednosé kosztow AO zt/rok - 217,81 217,81
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? --- 1680,00 |2520,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt --- 3233,22 |4849,83
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 14,84 22,27

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4849,83 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,27 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

Wariant 1. Okna PVC zachowujgce wyglad okien zabytkowych.

Wariant 2. Okna drewniane z dostosowanym wyglagdem do budynku zabytkowego.

Ksztatt i uktad okien dostosowaé do wymagan Konserwatora Zabytkow.

Okna wyposazy¢ w nawiewniki okienne dla zapewnienia popranego dziatania instalacji wentylacyjnej.

-18 -



Audyt energetyczny budynku $wietlicy wiejskiej w Doboszowicach

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ_PVC 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 445,33 m%/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 22,80m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 22,80m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 22,80m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C 6e = -20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |1 W2
Optataza 1 GJ zt/GJ 185,01 272,24 272,24
Optata za 1 MW z/(MW-m-c) |0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 30,00 30,00 30,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspétczynnik cr 1,20 0,70 0,70
Wspotczynnik a - -—- -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,900 0,900 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 54,94 30,51 30,51
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0099 0,0069 0,0069
Roczna oszczednosé¢ kosztow AO zt/rok - 1859,26 |1859,26
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? --- 1680,00 |2520,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt -— 47113,57 |70670,35
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 25,34 38,01

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 70670,35 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 38,01 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:

Wariant 1. Okna PVC zachowujgce wyglad okien zabytkowych.

Wariant 2. Okna drewniane z dostosowanym wyglagdem do budynku zabytkowego.

Ksztatt i uktad okien dostosowaé do wymagan Konserwatora Zabytkow.

Okna wyposazy¢ w nawiewniki okienne dla zapewnienia popranego dziatania instalacji wentylacyjnej.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ_metal 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 30,35 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 1,87m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii 1,87m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 1,87m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3753,70 dzien-K/rok 6i = 20,00 °C 6e = -20,00 °C

Wariant

Stan numer

istniejgcy WA
Optataza 1 GJ zt/GJ 185,01 272,24
Optata za 1 MW zH/(MW-m-c) (0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 30,00 30,00
Wspétczynnik cm 1,50 1,00
Wspotczynnik cr 1,30 1,00
Wspotczynnik a - -—-
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 2,800 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,33 3,58
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0008 0,0005
Roczna oszczednosé kosztow AO zt/rok - 10,86
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi ztm? --- 2300,00
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt - 5285,70
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw zt - 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 486,86

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 5285,70 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 486,86 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Ksztatt i uktad drzwi dostosowa¢ do wymagan Konserwatora Zabytkow.
Okna wyposazy¢ w nawiewniki okienne dla zapewnienia popranego dziatania instalacji wentylacyjne;j.
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6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejagcy

Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(i](g«) 4,18
Gestos$¢ wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [-] 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 268,31
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vw [dm?/(m? doba] 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspotczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [] 3,00
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g [-] 0,99
Sprawnosé przesytu nw,q [] 1,00
Sprawnos$é akumulacji ciepta nw,s [] 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qow [GJ/rok] 8,21
Max moc cieplna qewu [kW] 1,41

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy | Wariant 1 Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z4/GJ] 185,01 272,24 272,24
Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zZYMW] 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z] 30,00 30,00 30,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowag [GJ] 183,37
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0368
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,692 0,931 2,067
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] 460,40 24279,13
Koszt modernizacji [z] - 103012,50 | 252150,00
SPBT [lat] 223,74 10,39

Informacje uzupetniajace:
Rozpatrzono 2 warianty modernizaciji:

Wariant 1: Montaz nowych grzejnikéw elektrycznych w catym budynku: przyjeto montaz grzejnikow elektrycznych
nasciennych, wyposazonych w system sterowania z mozliwoscig ustawiania parametrow zdalnie z wykorzystaniem
aplikacji internetowej. W kosztach uwzgledniono koszt wykonania nowej instalacji elektrycznej przytgczeniowej

gniazd wtykowych pod grzejniki.

Wariant 2: Montaz pompy ciepta typu powietrze/woda zasilajgcej instalacje centralnego ogrzewania (tez nowa)
wyposazona w grzejniki cztonowe wyposazone w zawory termostatyczne. Uwzgledniono koszty wykonania nowej
instalacji c.o. wodnej oraz montazy gtowic zaworéw termostatycznych elektronicznych, sterowanych zdalnie z

wykorzystaniem aplikacji internetowe;.
Do realizacji przyjeto wariant 2.
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikdw w

Wytwarzania ciepfa, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrddfa ciepta nng 2,600
Przesytania ciepta, np. izolacja piondéw zasilajgcych nu.d 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nu.e 0,930
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nn,s 0,950
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,950
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego nH,g NH,d'NH,e'NH,s 2,067

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [z4]

Zakup i montaz pompy ciepta typu powietrze/woda 108855,00
Wykonanie nowej instalcji c.o. - instalacja wodna, z grzejnikami z zaworami
! 131610,00
termostatycznymi
Montaz systemu sterowania ogrzewaniem w postaci elektronicznych gtowic zaworéw
L 11685,00
termostatycznych sterowanych aplikacjg internetowg
Suma: 252150,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Pompa ciepta typu powietrze woda 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng typu powietrze/woda

Montaz nowego Zrddta ciepta w postaci pompy ciepta

nieogrzewanych.

Wykonanie nowoczesnej instalacji c.o. z izolacjg
Ulepszenie sprawnosci przesytu nd przewodow przynajmniej w przestrzeniach

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Wprowadzenie systemu sterowania ogrzewaniem —
elektroniczne gtowice zaworéw termostatycznych.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Montaz zasobnika ciepta (bufora ciepta) w instalacji.

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i wq

Nowoczesny system sterowania pozwala na petng
kontrole przerw i ostabieni w ogrzewaniu.
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6.5. Ocena optacalnosci wymiany instalacji oswietlenia wbudowanego

6.5.1. Zrodto swiatta: System oswietlenia

Stan p_rzed_ Stan po modernizacji
modernizacjg

Suma mocy opraw os$wietleniowych Pn [W] 3277,65 2060,24
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w [m?] 268.31 268.31
system wbudowanej instalacji oswietlenia AL ’ ’
Moc jednostkowa opraw os$wietlenia W/m?] 1292 768
podstawowego w budynku ’ ’
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w [h] 1800.00 1800.00
ciggu dnia tp ’ ’
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w [h] 200 00 200.00
ciggu nocy tn ’ ’
Wspotczynnik uwzgledniajgcy obnizenie
natezenia oswietlenia do poziomu wymaganego - , ,

tezenia oswietlenia d [ [ 1,00 1,00
Fe
Wspotczynnik uwzgledniajgcy nieobecnosé [ 100 100
uzytkownikéw w miejscu pracy Fo ’ ’
Wspoétczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie [ 100 100
Swiatta dziennego Fp ’ ’
Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI [kWh/(m?2-rok)] 24,43 15,36
Roczne zapotrzebowanie na energie korn\cowg
dostarczang do budynku dla wbudowanej [kWh/rok] 6555,30 4120,48
instalacji oswietlenia Q.
Roczne oszczednosci energii korncowej po [GJ/rok] 8.77
wymianie systemu oswietlenia AQ«kL ’
Indywidualne koszty energii O [zHKkWh] 0,98 0,98
Indywidualne koszty energii Ao [zt/m-c] 30,00 30,00
Roczne oszczednosci kosztdw zuzycia energii [2Hrok] 238613
elektrycznej na potrzeby oswietlenia AOk ’
Koszt wymiany os$wietlenia Nu 2] 77000,00
Prosty czas zwrotu SPBT [lat] 32,27

Informacje uzupetniajace:

podituzne, czesciowo oprawy z gwintem.

Oswietlenie w budynku w gtdéwnej mierze realizowane z wykorzystaniem opraw tradycyjnych na swietlowki
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj.i zakres ulepszepia_termomoderniz_acyjn.ego albo robét SPBT
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [1at]
1. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie nie wykohczona 94135,44 zt 6,13
2. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do poddasza 77343,16 zt 6,45
3. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 85611,32 zt 7,40
4, Modernizacja przegrody OZ_drewno 'Wentylacja grawitacyjna’ 14162,79 zt 20,50
5. Modernizacja przegrody OZ_drewno_2 'Wentylacja grawitacyjna 4849,83 zt 22,27
6. Wymiana o$wietlenia 'System os$wietlenia’ 77000,00 z 32,27
7. Modernizacja przegrody OZ_ PVC 'Wentylacja grawitacyjna’ 70670,35 zt 38,01
8. Modernizacja przegrody DZ_metal 'Wentylacja grawitacyjna’ 5285,70 zt 486,86
9. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2450,00 zt -
10. Wymiana pokrycia dachu i naprawa konstrukcji 289050,00 zt -
11. Wykonanie nowego tynku renowacyjnego 77428,50 zt -
12. Montaz rekuperatorow sciennych dla pomieszczen na pietrze 32595,00 zt -
Modernizacja systemu grzewczego 252150,00 zt 10,39
7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie nie wykonczona 94135,44

2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do poddasza 77343,16

3 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 85611,32

4 Modernizacja przegrody OZ_drewno 'Wentylacja grawitacyjna' 14162,79

5 Modernizacja przegrody OZ_drewno_2 'Wentylacja grawitacyjna’ 4849,83

6 |Wymiana oswietlenia: System oswietlenia 77000,00

7 Modernizacja przegrody OZ_PVC 'Wentylacja grawitacyjna' 70670,35

8 Modernizacja przegrody DZ_metal 'Wentylacja grawitacyjna’ 5285,70

9 Modernizacja systemu grzewczego 227550,00

10 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2450,00

11 | Wymiana pokrycia dachu i naprawa konstrukcji 289050,00

12 | Wykonanie nowego tynku renowacyjnego 77428,50

13 | Montaz rekuperatoréw Sciennych dla pomieszczen na pietrze 32595,00

Catkowity koszt 1058132,10
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Catkowity koszt

Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie nie wykohczona 94135,44
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do poddasza 77343,16
3 Modernizacja przegrody Podifoga na gruncie 85611,32
4 Modernizacja przegrody OZ_drewno 'Wentylacja grawitacyjna’ 14162,79
5 Modernizacja przegrody OZ_drewno_2 'Wentylacja grawitacyjna’ 4849,83
6 Wymiana os$wietlenia: System oswietlenia 77000,00
7 Modernizacja przegrody OZ_PVC 'Wentylacja grawitacyjna’ 70670,35
8 Modernizacja przegrody DZ_metal '"Wentylacja grawitacyjna’ 5285,70
9 Modernizacja systemu grzewczego 227550,00
10 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2450,00
11 |Wymiana pokrycia dachu i naprawa konstrukcji 289050,00
12 | Wykonanie nowego tynku renowacyjnego 77428,50
13 |[Montaz rekuperatoréw sciennych dla pomieszczen na pietrze 32595,00
Catkowity koszt 1058132,10
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie nie wykonczona 94135,44
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do poddasza 77343,16
3 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 85611,32
4 Modernizacja przegrody OZ_drewno 'Wentylacja grawitacyjna' 14162,79
5 Modernizacja przegrody OZ_drewno_2 'Wentylacja grawitacyjna’ 4849,83
6 |Wymiana oswietlenia: System oswietlenia 77000,00
7 Modernizacja przegrody OZ_PVC 'Wentylacja grawitacyjna’ 70670,35
8 Modernizacja przegrody DZ_metal 'Wentylacja grawitacyjna’ 5285,70
9 Modernizacja systemu grzewczego 227550,00
10 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2450,00
11 | Wymiana pokrycia dachu i naprawa konstrukcji 289050,00
12 | Wykonanie nowego tynku renowacyjnego 77428,50
13 | Montaz rekuperatoréw Sciennych dla pomieszczen na pietrze 32595,00
1058132,10
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Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie nie wykohczona 94135,44
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do poddasza 77343,16
3 Modernizacja przegrody Podifoga na gruncie 85611,32
4 Modernizacja przegrody OZ_drewno 'Wentylacja grawitacyjna’ 14162,79
5 Modernizacja przegrody OZ_drewno_2 'Wentylacja grawitacyjna’ 4849,83
6 Wymiana os$wietlenia: System oswietlenia 77000,00
7 Modernizacja przegrody OZ_PVC 'Wentylacja grawitacyjna’ 70670,35
8 Modernizacja systemu grzewczego 227550,00
9 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2450,00
10 |Wymiana pokrycia dachu i naprawa konstrukcji 289050,00
11 |Wykonanie nowego tynku renowacyjnego 77428,50
12 | Montaz rekuperatoréw sciennych dla pomieszczen na pietrze 32595,00
Catkowity koszt 1052846,39
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie nie wykonczona 94135,44
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do poddasza 77343,16
3 Modernizacja przegrody Podifoga na gruncie 85611,32
4 Modernizacja przegrody OZ_drewno 'Wentylacja grawitacyjna' 14162,79
5 Modernizacja przegrody OZ_drewno_2 'Wentylacja grawitacyjna’ 4849,83
6 |Wymiana oswietlenia: System oswietlenia 77000,00
7 Modernizacja systemu grzewczego 227550,00
8 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2450,00
9 |Wymiana pokrycia dachu i naprawa konstrukcji 289050,00
10 | Wykonanie nowego tynku renowacyjnego 77428,50
11 | Montaz rekuperatoréw Sciennych dla pomieszczen na pietrze 32595,00
Catkowity koszt 982176,04
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie nie wykonczona 94135,44
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do poddasza 77343,16
3 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 85611,32
4 Modernizacja przegrody OZ_drewno 'Wentylacja grawitacyjna' 14162,79
5 Modernizacja przegrody OZ_drewno_2 'Wentylacja grawitacyjna’ 4849,83
6 Modernizacja systemu grzewczego 227550,00
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7 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2450,00
8 Wymiana pokrycia dachu i naprawa konstrukcji 289050,00
9 Wykonanie nowego tynku renowacyjnego 77428,50
10 |[Montaz rekuperatoréw sciennych dla pomieszczenh na pietrze 32595,00
Catkowity koszt 905176,04
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie nie wykohczona 94135,44
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do poddasza 77343,16
3 Modernizacja przegrody Podifoga na gruncie 85611,32
4 Modernizacja przegrody OZ_drewno 'Wentylacja grawitacyjna’ 14162,79
5 Modernizacja systemu grzewczego 227550,00
6 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2450,00
7 Wymiana pokrycia dachu i naprawa konstrukcji 289050,00
8 Wykonanie nowego tynku renowacyjnego 77428,50
9 Montaz rekuperatoréw sciennych dla pomieszczen na pietrze 32595,00
Catkowity koszt 900326,21
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie nie wykonczona 94135,44
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do poddasza 77343,16
3 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 85611,32
4 Modernizacja systemu grzewczego 227550,00
5 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2450,00
6 |Wymiana pokrycia dachu i naprawa konstrukcji 289050,00
7 | Wykonanie nowego tynku renowacyjnego 77428,50
8 Montaz rekuperatoréw Sciennych dla pomieszczen na pietrze 32595,00
Catkowity koszt 886163,43
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie nie wykonczona 94135,44
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do poddasza 77343,16
3 Modernizacja systemu grzewczego 227550,00
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2450,00
5 |Wymiana pokrycia dachu i naprawa konstrukcji 289050,00
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6 Wykonanie nowego tynku renowacyjnego 77428,50

7 Montaz rekuperatoréw sciennych dla pomieszczen na pietrze 32595,00
Catkowity koszt 800552,11

Wariant 10
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie nie wykohczona 94135,44

2 Modernizacja systemu grzewczego 227550,00

3 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2450,00

4 Wymiana pokrycia dachu i naprawa konstrukcji 289050,00

5 Wykonanie nowego tynku renowacyjnego 77428,50

6 Montaz rekuperatoréw sciennych dla pomieszczen na pietrze 32595,00
Catkowity koszt 723208,94

Wariant 11
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu grzewczego 227550,00

2 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2450,00

3 Wymiana pokrycia dachu i naprawa konstrukcji 289050,00

4 Wykonanie nowego tynku renowacyjnego 77428,50

5 Montaz rekuperatoréw Sciennych dla pomieszczen na pietrze 32595,00
Catkowity koszt 629073,50
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
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Wariant © 3 o o 33 ggs S = ® 29 =% |§ghe¢g
S| 85 | eE8 | 92E8| e8| 5 | g% | §% |2%¢e3
N o N o «© £ - S £ — S = 5 O [ ] =< C S N
[ ; c 0D O 0D = )] © = 0 >3 ] s = =
= = 520 | 2o ) ] s " €389
= N @ < 2 § S = o N 'g °
E o B 3 2 e =
(7] x x 7]
[Mw] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [Wim?] [1/m]
0 0,0445 237,95 20,00 268,31 756,68 1131,18 756,68 58,82 0,59
1 0,0346 167,86 20,00 268,31 756,68 1131,18 756,68 29,30 0,59
2 0,0346 167,86 20,00 268,31 756,68 1131,18 756,68 29,30 0,59
3 0,0346 167,86 20,00 268,31 756,68 1131,18 756,68 29,30 0,59
4 0,0347 168,65 20,00 268,31 756,68 1131,18 756,68 29,30 0,59
5 0,0356 175,08 20,00 268,31 756,68 1131,18 756,68 29,31 0,59
6 0,0356 175,08 20,00 268,31 756,68 1131,18 756,68 29,31 0,59
7 0,0357 175,74 20,00 268,31 756,68 1131,18 756,68 29,31 0,59
8 0,0360 177,94 20,00 268,31 756,68 1131,18 756,68 29,31 0,59
9 0,0360 177,94 20,00 268,31 756,68 1131,18 756,68 39,96 0,59
10 0,0445 237,95 20,00 268,31 756,68 1131,18 756,68 44,62 0,59
11 0,0445 237,95 20,00 268,31 756,68 1131,18 756,68 58,82 0,59
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

. Qh0,1co Q0,1cwu
Wariant No,1 Wi0,1 Wdo,1 Qo,1 Oo,1 AO %A0

qho,1co o, 1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
237,95 8,21

0 0,69 1,00 1,00 381,12 | 74365,04 - -
0,0445 0,0014
167,86 8,21

1 2,07 0,85 0,95 88,61 | 25201,60 | 49163,44 66,11
0,0346 0,0014
167,86 8,21

2 2,07 0,85 0,95 88,61 | 25201,60 | 49163,44 66,11
0,0346 0,0014
167,86 8,21

3 2,07 0,85 0,95 88,61| 25201,60| 49163,44 66,11
0,0346 0,0014
168,65 8,21

4 2,07 0,85 0,95 88,91 | 25285,60 | 49079,44 66,00
0,0347 0,0014
175,08 8,21

5 2,07 0,85 0,95 91,43 | 25969,45| 48395,59 65,08
0,0356 0,0014
175,08 8,21

6 2,07 0,85 0,95 100,19 | 28355,58 | 46009,46 61,87
0,0356 0,0014
175,74 8,21

7 2,07 0,85 0,95 100,45| 28426,03 | 45939,01 61,78
0,0357 0,0014
177,94 8,21

8 2,07 0,85 0,95 101,31 | 28659,24 | 45705,80 61,46
0,0360 0,0014
177,94 8,21

9 2,07 0,85 0,95 101,31 | 28659,24 | 45705,80 61,46
0,0360 0,0014
237,95 8,21

10 2,07 0,85 0,95 124,74 | 35040,13 | 39324,91 52,88
0,0445 0,0014
237,95 8,21

11 2,07 0,85 0,95 124,74 | 35040,13 | 39324,91 52,88
0,0445 0,0014
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
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Q-.c [72] c 0 o 9+ O N c
) o (] N © (SI] S S o
5 ¥ g~ g °¢ E
5 E o ) =
=8
[z4] [zt/rok] [%] [z4]
1. 1058132,10 49163,44 76,75 0,00
2. 1058132,10 49163,44 76,75 0,00
3. 1058132,10 49163,44 76,75 0,00
4, 1052846,39 49079,44 76,67 0,00
5. 982176,04 48395,59 76,01 0,00
6. 905176,04 46009,46 73,71 0,00
7. 900326,21 45939,01 73,64 0,00
8. 886163,43 45705,80 73,42 0,00
9. 800552,11 45705,80 73,42 0,00
10. 723208,94 39324,91 67,27 0,00
11. 629073,50 39324,91 67,27 0,00

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 1058132,10 z
- planowana kwota srodkéw wiasnych - 25000,00 z
- planowana kwota kredytu - 1033132,10 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna --- 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 49 163,44 zt . 66,11 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie nie wykonczona
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 13 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 250-036 PODLOGA
Uwagi:

Roboty obejmujg: skucie obecnej podtogi, osuszenie i odgrzybienie, utozenie styropianu na warstwie hydroizolacji, wykonanie nowych
wylewek i nowego pokrycia podtogi (ptytek ceramicznych lub wyktadziny PVC w zaleznosci od ustalen z inwestorem).

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny do poddasza
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna mineralna 0,035

Uwagi:

Przewiduje sie docieplenie z wykorzystaniem wetny mineralnej, uktadanej bezposrednio na stropie, przykrytej po robotach deskowaniem
petnym, lub ptytami drewnopochodnymi na konstrukcji

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 11 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 250-036 PODLOGA
Uwagi:

warstwie hydroizolacji, wykonanie nowych wylewek i nowego pokrycia podtogi (ptytek ceramicznych lub wyktadziny PVC w zaleznos$ci od
ustalen z inwestorem).

Roboty obejmuja: skucie obecnego pokrycia podtogi (ptytki ceramiczne wraz z posadzka), osuszenie i odgrzybienie, utozenie styropianu na

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ_drewno 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspédtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Informacje uzupetniajgce:

Wariant 1. Okna PVC zachowujgce wyglad okien zabytkowych.

Wariant 2. Okna drewniane z dostosowanym wyglgdem do budynku zabytkowego.

Ksztalt i uktad okien dostosowa¢ do wymagan Konserwatora Zabytkow.

Okna wyposazy¢ w nawiewniki okienne dla zapewnienia popranego dziatania instalacji wentylacyjne;.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ_drewno_2 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Informacje uzupetniajgce:

Wariant 1. Okna PVC zachowujgce wyglad okien zabytkowych.

Wariant 2. Okna drewniane z dostosowanym wygladem do budynku zabytkowego.

Ksztatt i uktad okien dostosowa¢ do wymagan Konserwatora Zabytkéw.

Okna wyposazy¢ w nawiewniki okienne dla zapewnienia popranego dziatania instalacji wentylacyjnej.
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03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ_PVC 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Informacje uzupetniajgce:

Wariant 1. Okna PVC zachowujgce wyglad okien zabytkowych.

Wariant 2. Okna drewniane z dostosowanym wyglagdem do budynku zabytkowego.

Ksztatt i uktad okien dostosowa¢ do wymagan Konserwatora Zabytkow.

Okna wyposazy¢ w nawiewniki okienne dla zapewnienia popranego dziatania instalacji wentylacyjne;.

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ_metal 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wymiana oswietlenia: System oswietlenia

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Oswietlenie w budynku w gtéwnej mierze realizowane z wykorzystaniem opraw tradycyjnych na swietléwki podtuzne,
czesciowo oprawy z gwintem.

Uwagi:

c.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Zakup i montaz pompy ciepfa typu powietrze/woda

2. Wykonanie nowej instalcji c.o. - instalacja wodna, z grzejnikami z zaworami termostatycznymi

3. Montaz systemu sterowania ogrzewaniem w postaci elektronicznych gtowic zaworéw termostatycznych sterowanych
aplikacjg internetowg

Uwagi:

Modernizacja nie wptywajace nie wplywajace na zmniejszenie strat ciepta lub nie zwigkszajace efektywnosci
energetycznej, ale konieczne do wykonania w budynku

P4

Usprawnienie: Wymiana pokrycia dachu wraz z remontem konstrukcji
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: nie dotyczy
Zastosowany materiat izolacji termicznej: nie dotyczy

Uwagi:

Wymiana pokrycia dachu jest wymagana ze wzgledu na ochrone warstwy izolacji termicznej uktadanej na stropie poddasza.
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P5

Usprawnienie: Wykonanie nowego tynkowania od zewnatrz budynku
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: nie dotyczy
Zastosowany materiat izolacji termicznej: nie dotyczy

Uwagi:

Technologia: w pierwszej kolejnosci odbi¢ catos¢ pokrycia tynku zewnetrznego, osuszy¢ i odgrzybi¢ sciany, potozy¢ ptytki
klinkierowe zgodnie z wytycznymi Konserwatora Zabytkow — ustalenia na etapie projektowanie. W czesci przyziemnej pod
tynkiem wykonac¢ warstwe hydroizolacji - szczegdlnie po stronie potudniowej, ktdra jest intensywnie zalewana podczas
opadow atmosferycznych.

Went1
Usprawnienie: Montaz rekuperatoréw sciennych
Uwagi:

Technologia: Montaz rekuperatoréow sciennych w pomieszczeniach: kuchni, sali Swietlicy, pomieszczenia gospodarczego,
pomieszczenia szatni.
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9. Zataczniki:

1. Dokumentacja techniczna budynku — rzut inwentaryzacyjny budynku
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2. Zdjecia obiektu wykonane podczas ogledzin w dniu 10.11.2025 r.
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