Rzekomy pomor drobiu — przeglad strategii szczepien

I zapobiegania chorobie

Wojciech Hodorowicz
z Phibro Animal Health

Rzekomy pomor drobiu (pseudopestis avium), czyli
choroba Newcastle (Newcastle disease, ND), jest
jedna z najwazniejszych jednostek chorobowych dro-
biu oraz innych gatunkéw ptakow, stanowiac zagro-
zenie dla produkcji drobiu na catym $wiecie.
Chorobe wywotuja patogenne szczepy serotypu 1
paramyksowirusa ptasiego (avian paramyxovirus
type 1; APMV- 1), nalezacego do rodziny Paramyxovi-
ridae. Ten posiadajacy otoczke wirus cechuje sie tropi-
zmem do nabtonka drég oddechowych oraz zmienng
chorobotworczoscia: od postaci tagodnej po przebie-
gajaca z bardzo wysoka $miertelnoscia (1). Choro-
ba szerzy sie gtéwnie poprzez bezposredni kontakt
z zakazonymi ptakami, droga kropelkowa i przez za-
nieczyszczong Scidtke. Innymi Zrédtami zakazenia
s3 zanieczyszczony sprzet, padte ptaki, woda, pasza
ipracownicy fermy. Ludzie i pojazdy moga z tatwoscia
przenosic¢ wirus pomiedzy kurnikami oraz fermami.
Wirus choroby Newcastle nie jest chorobotworczy dla
ludzi, aczkolwiek kontakt z wirusem zjadliwym tere-
nowym lub nawet serotypem szczepionkowym moze
wywotywac podraznienie gérnych drég oddechowych
oraz by¢ przyczyna tagodnego zapalenia spojowek (2).
Wsréd objawdw klinicznych u zakazonych pta-
kow dominuja objawy ze strony uktadu pokarmowego
inerwowego (np. krecz szyi), jednak dos¢ czesto obser-
wuje sie takze zmiany patologiczne w obrebie uktadu
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Newcastle disease (ND) — vaccination protocols and strategies of
prevention

Hodorowicz M., Phibro Animal Health

Newcastle disease (ND), caused by avian paramyxovirus type 1 (APMV-1), is
among the most important diseases in poultry and other bird species, Affected
birds can present clinical signs, which range from a mild, almost unnoticed
respiratory distress to severe or even highly fatal disease forms. There is no
treatment for Newcastle disease — it's occurrence in commercial poultry is
reportable to the World Organisation of Animal Health (OIE), and it impacts
international trade in poultry business. Prevention relies on biosecurity procedures
and vaccinations. Many countries introduced eradication policies with compulsory
slaughter of infected flocks. Due to all these facts, Newcastle disease remains
the serious threat to commercial poultry production throughout the world.
Currently, there are classification systems of Newcastle disease viruses (NDV),
which are mainly related to the clinical signs of the disease. The progress in the
development of new vaccines against ND in recent years, may present some
difficulties in selecting the best vaccination program. The main aim of this article
is to present the current classification and to review the different approaches to ND
vaccination methods, with description of all, available worldwide, vaccine types.
This knowledge can help the poultry vet to make the best choice for vaccination
schedule, accordingly to the local conditions and administrative requirements.
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oddechowego. W przebiegu fagodnej postaci choroby
objawy ze strony uktadu oddechowego czesto bywajg
prawie niedostrzegalne, lecz w formie ostrej potra-
fig by¢ silnie wyrazone poprzez osowiato$¢, znacz-
ne zaburzenia oddechowe, spadek nie$nosci, dtugo
utrzymujace sie objawy neurologiczne czy uporczy-
wa biegunke. Ostra postac choroby zawsze odznacza
sie zwigkszeniem upadkéw, a w ciezkich postaciach
$miertelno$¢ jest bardzo wysoka, obejmujac nawet

70% zakazonego stada (3). Nasilenie objawdow jest

uwarunkowane wieloma czynnnikami, wsrdd kto-

rych za najwazniejsze uznaje sie¢ wtasciwosci szcze-
pu wirusa, gatunek zakazonych ptakéw oraz ogdlny
status zdrowotny stada.

Izolaty wirusa choroby Newcastle (Newcastle di-
sease virus; NDV) sg dzielone na pie¢ patotypow po-
wigzanych z nasileniem objawdw klinicznych poja-
wiajacych sie u zakazonych kurczat (3):

- szczepy welogeniczne wiscerotropowe — wirusy
o wysokiej zjadliwosci, ktore powodujg zakazenia
skutkujace wysokimi upadkami przebiegajacymi
z ostrymi, krwotocznymi zmianami patologicz-
nymi w ukladzie pokarmowym;

- szczepy welogeniczne neurotropowe — wirusy
wysoce zjadliwe wywotujace objawy oddechowe
i neurologiczne, skutkujace wysoka $miertelno-
Scig w obrebie stada;

- szczepy mezogeniczne — wirusy o umiarkowanej
zjadliwos$ci i powodujace czesto ostre objawy od-
dechowe, ale zwykle niskg $miertelno$¢ (do 25%),
umiarkowany spadek niesnosci i niezbyt silnie wy-
razone objawy neurologiczne u niektérych ptakow;

- szczepy lentogeniczne — wirusy o niskiej zjadli-
wosci, zakazenie ktérymi skutkuje brakiem obja-
wow klinicznych lub tagodna postacia zakazenia
uktadu oddechowego; obserwuje sie tagodne obja-
wy ze strony uktadu oddechowego, niska $miertel-
no$¢ i na og6t brak lub niewielki spadek niesnosci;

- niepatogenne szczepy enterotropowe — sa to nie-
zjadliwe wirusy, ktore przypuszczalnie namnazajg
sie gtéwnie w uktadzie pokarmowym, a zakazenie
nimi nie powoduje choroby w postaci kliniczne;j.
Granice miedzy poszczegdlnymi grupami nie sa

jednoznaczne i objawy powigzane z okreslonymi gru-

pami wirusa pokrywaja sie tylko w pewnym zakresie.

Proba rozdzielenia pomiedzy tymi grupami poskut-

kowata wprowadzeniem parametru ICPI (intracere-

bral pathogenicity index — indeks zakaznosci domo-
zgowej), ktorego wysokos$¢ wyrazona jest w zakresie
od 0 (brak objawéw) do 2 (Smier¢ ptaka; 4,5). I tak, za
patotypy lentogeniczne i asymptomatyczne entero-

tropowe uznano szczepy wirusow o ICPI ponizej 0,6,

za$ za szczepy mezogeniczne o indeksie ICPI pomie-

dzy 0,7 a1,6. Wszystkie szczepy wirusa ND z indeksem

ICPI powyzej 1,6 uznano poczatkowo za welogenicz-

ne (3). Jednak wedtug aktualnej rekomendacji Swia-

towej Organizacji Zdrowia Zwierzat (OIE) oraz prze-
piséw wewnetrznych Unii Europejskiej wszystkie
szczepy NDV o ICPI powyzej 0,7 uznaje sie za szcze-

py welogeniczne (3,6).

Stosowane w ostatnich latach techniki biologii mo-
lekularnej umozliwiaja coraz glebsze poznawanie cho-
robotworczosci i antygenowosci NDV. Udoskonalone

techniki sekwencjonowania nukleotydéw i dostep-
nos¢ danych posekwencyjnych dotyczacych coraz
wiekszej liczby wirusé6w ND dostarczaja coraz bar-
dziej miarodajnych wynikéw analizy filogenetycznej.
Na ich podstawie potwierdzono, Ze rézne genotypy
APMV-1 kraza w réznych czeSciach $wiata i chociaz
wszystkie NDV naleza do grupy APMV-1, to pomie-
dzy nimi istnieje relatywnie duza réznorodnosc¢ an-
tygenowa (7). Aktualnie na Swiecie wspotistnieja dwa
r6zne systemy klasyfikacji NDV, ale nie ma zgody co
do tego, ktory z nich jest odpowiedni (4,8). Pierw-
szy system dzieli wirusy ND na sze$¢ gtéwnych grup
genetycznych i dodatkowe trzy podgrupy (4). Dru-
gi system klasyfikuje NDV na dwa giéwne dziaty re-
prezentowane przez klase Ii1I, przy czym klasa I jest
podzielona na dziewie¢ genotypdow, a klasa IT na dzie-
sie¢ (9). Oba systemy klasyfikacji opieraja si¢ na po-
dobnych danych genomowych, dlatego rozbieznos$ci
miedzy nimi sg umowne (10).

Objawy kliniczne i zmiany patologiczne

Rzekomy pomor drobiu jest chorobg bardzo zarazliwg
dla wielu gatunkéw ptakow domowych, egzotycznych
oraz dziko zyjacych. Dzikie ptaki, zwtaszcza sezono-
wo migrujace, sg waznym wektorem w transmisji wi-
rusow terenowych.

Choroba, w zaleznoSci od tropizmu wirusa, cha-
rakteryzuje sie zr6znicowanym stopniem zachoro-
walnos$ci, Smiertelnosci oraz objawami klinicznymi
i zmianami patologicznymi, ktére mogg mie¢ cha-
rakter wiscero- lub neurotropowy (3, 11).

Zakazenie szerzy sie gléwnie droga pokarmowa
i kropelkowa, do infekcji drogg aerogenng lub przez
kontakt bezposredni dochodzi rzadziej. Uznaje sig, ze
brak jest mozliwo$ci transmisji pionowej, poniewaz
wirus znajdujacy sie w inkubowanych jajach powo-
duje $mier¢ zarodka, po czym sam ginie.

W obrazie klinicznym neurotropowej postaci cho-
roby dominuje niezborno$¢ ruchowa, opistotonus,
krecz szyi, niedowtad i porazenie konczyn (ryc. 1).
Towarzysza temu czesto objawy oddechowe i wy-
soka $miertelnos¢, siegajaca nawet 70-100% (ryc. 2).
W przebiegu zakazenia wystepuja objawy ze stro-
ny przewodu pokarmowego. NajczeSciej stwierdza
sie wylewy krwawe i powiekszenie migdatkéw jelita
Slepego (ryc. 3) oraz punkcikowate wybroczyny w od-
bytnicy (ryc. 4). 0dchody chorych ptakéw zawierajgce
wirus zanieczyszczajg pasze, wode i otoczenie, sta-
nowigc zrodto zakazenia.

W przebiegu wiscerotropowej postaci choroby wy-
stepuja zmiany krwotoczno-dyfteroidalne w przewo-
dzie pokarmowym, od dzioba do steku. Obserwuje sie
charakterystyczne wybroczyny w blonie Sluzowej zo-
tadka mie$niowego (ryc. 5). Btona Sluzowa jest obrze-
kia, pokryta gestym $luzem i z pojedynczymi albo
mnogimi wybroczynami, ktére sa niekiedy zlokali-
zowane w skupiskach na obrzezach Zotagdka mig$nio-
wego lub przetyku. Biate skorupy jaj (ryc. 6) albo kazda
zmiana barwy na znacznie jaSniejsza (ryc. 7), bedaca
odchyleniem od prawidtowego koloru, moze by¢ jed-
nym z pierwszych objawéw zakazenia lento- lub me-
zogenicznym wirusem choroby Newcastle (12). Obraz
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Ryc. 6. Biate skorupy jaj w przebiegu zakazenia welogenicznym szczepem
NDV

Ryc. 7. Zmiana zabarwienia jaj na jasniejsza
bywa jednym z pierwszych objawéw ND
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Ryc. 8. Zapalenie spojéwek w zakazeniu NDV
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choroby moze by¢ bardzo zréznicowany, od niemal
niezauwazalnego po umiarkowany spadek nie$nosci,
czemu na ogo6t towarzysza tagodne objawy ze strony
uktadu oddechowego i niska Smiertelnos¢.

Choroba Newcastle jest jednak przede wszystkim
schorzeniem uktadu oddechowego, wystepujacym
u kurczat w kazdym wieku (ryc. 8, 9). Wirus wnika
przez btone Sluzowa gérnych drog oddechowychiin-
tensywnie sie replikujac, niszczy ich nabtonek, a na-
stepnie zakaza narzady wewnetrze. Zatem ochrona
catego organizmu, nawet w postaci swoistych prze-
ciwciat krazacych, sama w sobie nie jest wystarczajg-
cym zabezpieczeniem uktadu oddechowego. Aby zapo-
biec miejscowym uszkodzeniom, konieczna jest silna
odporno$¢ miejscowa, ktora zapewni peing ochrone
uktadu oddechowego przed zakazeniem NDV (13, 11).

Szczepy wirusa ND moga mie¢ rdzne preferencje
wzgledem narzadéw docelowych (tropizm). Sg szcze-
py cechujace sie wysokim powinowactwem do uktadu
oddechowego (szczepy pneumotropowe), a inne wy-
kazuja tropizm do przewodu pokarmowego (szczepy
enterotropowe). Szczepy wirusa ND majace wysoki
tropizm oddechowy (LaSota, VH, Clone 30, Hitch-
ner B1) sg pierwszym wyborem w koncepcji szczepio-
nek przeciwko ND, bowiem stymulujg dobrg odpornos¢
miejscowa w uktadzie oddechowym, tworzac pierw-
szg linie obrony przed zakazeniem wirusem. Szcze-
py jelitowe dla odréznienia omijaja uktad oddechowy
inamnazaja sie w przewodzie pokarmowym, wiec tam
inicjuja miejscowa odpowiedZ immunologiczna (13).

Leczenie i zapobieganie

Nie istnieje leczenie choroby Newcastle. W wigekszo-
$ci krajow wprowadzono programy eliminacji tej cho-
roby realizowane poprzezizolacje ognisk zakazenia,
obowigzkowy ubdj stad zakazonych i majgcych z nimi
kontakt stad podejrzanych oraz zakaz pozyskiwania
produktéw drobiarskich na terenach zapowietrzonych
(3, 6). Ogniska choroby Newcastle w przemystowych
stadach drobiu nalezy zgtasza¢ do Swiatowej Organi-
zacji Zdrowia Zwierzat (OIE), a ich pojawianie wptywa
na miedzynarodowa wymiane handlowa w sektorze
drobiarskim. Uzyskanie kontroli choroby Newcastle
w skali globalnej bytoby mozliwe tylko wtedy, gdyby

Ryc. 9. Zapalenie tchawicy w przebiegu zakazenia lentogenicznym szczepem NDV

wszystkie kraje zgltaszaly miedzynarodowym in-
stytucjom wszystkie wybuchy choroby pojawiajace
sie w obrebie granic danego panstwa. Jednak czesto
w krajach rozwijajacych sie trudno$ci przedstawia
sama diagnostyka choroby Newcastle, a obawa przed
administracyjnymi sankcjami powoduje, Ze lokalne
endemie sa likwidowane bez zgtaszania choroby wta-
$ciwym stuzbom weterynaryjnym.

Srodki dezynfekujace tatwo niszcza wirus, ale
w $cidtce moze on zachowaé zywotno$¢ nawet przez
2 miesigce, aw ciatach padtych ptakéw — nawet przez
12 miesiecy. Zatem podstawowa prewencja opiera sie
na dobrych procedurach bioasekuracji oraz szero-
kim stosowaniu szczepien profilaktycznych, aw wie-
lu krajach szczepienia przeciwko chorobie Newca-
stle staty si¢ obowigzkowe w przemystowej produkcji
drobiu (2, 3).

Obecnie stosuje sie rozne strategie zapobiegania
chorobie Newcastle (14). Niektore kraje zdecydowa-
ty sie przyjac zasady eliminacji choroby polegajace
na obowigzkowym uboju zakazonych ptakéw. Inne
kraje dopuszczaja wytgcznie podawanie okreSlonych
zywych szczepionek wyprodukowanych w oparciu
o0 szczepy lentogeniczne, a niektore szczepionki uzna-
ja za zbyt zjadliwe. Co wiecej, w pewnych krajach caty
czas obecne sg wysoce zjadliwe szczepy wirusa, ale
zjawisko nie przybiera jawnej formy choroby z powo-
du obowigzkowych szczepien (12, 15).

Szczepy wirusa ND wykorzystywane w komercyj-
nych zywych szczepionkach zalicza sie do trzech grup:
- apatogenne/asymptomatyczne, np. C2, VG/GA, V4,
- lentogeniczne, np. Hitcher-B1, LaSota, VH, F,

- mezogeniczne, np. Roakin, Mukteswar i Komarov.

Wszystkie te szczepy muszg spetnia¢ odpowied-
nie kryteria okreslone przez OIE dotyczgace proce-
su ich produkgcji i stosowania. Szczepionki te moz-
na podawac metodg indywidualng — w kropli do oka,
albo poprzez aplikacje masowq — w formie aerozolo-
wej lub z woda do picia (3).

Szczepienia przeciwko chorobie Newcastle
Odporno$¢ przeciwko chorobie Newcastle bazuje
przede wszystkim na krazacych w ustroju swoistych

przeciwciatach (odporno$¢ humoralna, ogélna) oraz
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przeciwciatach wydzielniczych tworzacych odpor-

nos¢ bton sluzowych (odpornos$¢ miejscowa). Wirus

choroby Newcastle o niskiej zjadliwo$ci (lentoge-

niczny) indukuje odpowiedz ze strony uktadu im-

munologicznego, lecz nie powoduje ciezkiego za-

chorowania. Kurczeta, ktére przezyty zakazenie
zjadliwym wirusem ND, wyksztatcajg dtugotrwa-

13 odporno$¢ zabezpieczajaca przed kolejng infekcja

wirusem (16).

Koncepcja szczepien przeciwko rzekomemu pomo-
rowi drobiu opiera sie na stosowaniu (17):

- szczepionek zywych — ktdre to s stworzone naba-
zie pelnego, zywego wirusa, ktory jest atenuowany
(ostabiony), ale wcigz zdolny do zakazania komo-
rek i wytwarzania silnej odpornosci bez wywoty-
wania choroby. Wykorzystuje sie szczepy wirusa
o niskiej lub umiarkowanej zjadliwos$ci, nasladu-
jace przebieg naturalnego zakazenia i jednoczes$-
nie indukujace powstanie obu rodzajéw odporno-
$ci (miejscowa i 0gdlng);

- szczepionek inaktywowanych — gdzie zdolnosé
wirusa do zakazania komorek zostata wyelimi-
nowana poprzez proces chemiczny lub fizyczny
(promieniowanie, temperatura). Te szczepionki
inicjuja wylacznie produkcje krazacych w krwio-
biegu przeciwciat, czyli odporno$¢ humoralna
(0golna);

- szczepionek wektorowych — ktdre mozna pokrotce
scharakteryzowac jako produkt manipulacji gene-
tycznej na kompetentnych immunologicznie ge-
nach pochodzacych z dwéch réznych mikroorga-
nizmow: wektora i donora. W efekcie dochodzi do
indukcji odpowiedzi immunologicznej przeciwko
zar6wno patogenowi — wektorowi, jak patogeno-
wi — dawcy. Te szczepionki takze stymulujg wy-
tacznie odpornos¢ humoralna.

Niezaleznie od tego, jaki rodzaj szczepionki jest
stosowany, celem nadrzednym jest niedopuszczenie
do zakazenia albo zmniejszenie liczby wrazliwych
ptakéw. Ochrone przed ND uzyskuje sie poprzez za-
stosowanie zywych i/lub wektorowych/inaktywowa-
nych szczepow szczepionkowych. Szczepienia chronig
ptaki przed zakazeniem dzieki pojawieniu sie prze-
ciwciat lokalnych, humoralnych (ogdlnoustrojowych)
albo obu jednoczes$nie.

Podanie atenuowanego zywego wirusa miejscowo
na btone §luzowa inicjuje zar6wno odpornos$¢ miej-
scowy, jak i ogdlnoustrojowa, natomiast szczepie-
nie droga iniekcyjna szczepionka inaktywowana lub
wektorowa prowadzi na ogét do powstania odpornosci
uktadowej przy nieznacznej tylko ochronie miejsco-
wej. Uwaza sig, ze odpornos$¢ przeciwwirusowa na bto-
nach §luzowych jest uzalezniona od produkowanych
miejscowo przeciwcial (immunoglobuliny klasy A —
IgA) przedostajacych sie przez nablonek na powierzch-
nie btony §luzowej. Po zakazeniu IgA s3 produkowane
gléwnie miejscowo i transportowane poprzez komor-
ki nabtonka za pomoca komponentu wydzielniczego
posiadajacego aktywnos$¢ neutralizujacg wirusy bez-
posrednio na btonie §luzowej, co ogranicza, ale nie za-
pobiega catkowicie namnazaniu sie wirusa. Szczepy
enterotropowe C2, VG/GA indukuja produkcje miej-
scowych IgA gtéwnie w przewodzie pokarmowym,
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za$ szczepy pneumotropowe Bl, LaSota i VH indukujg
produkcje IgA swoistych dla NDV w gornych drogach
oddechowych. Badania szczepu VH dowodzg, Ze sty-
muluje on takze produkcje znacznych ilo$ci IgA réw-
niez w przewodzie pokarmowym.

Szczepy NDV wykorzystywane w szczepionkach
zywych oraz inaktywowanych

Szczepy pneumotropowe mezogeniczne

0d czasu wystapienia pierwszych ognisk choroby
Newcastle w Indonezji i Anglii w pierwszej polowie
XX wieku przeprowadzono wiele badan dotyczacych
zapobiegania i zwalczania tej choroby poprzez szcze-
pienia. Pierwsze polegaly na podawaniu w iniekcji in-
aktywowanego materiatu wirusowego, ale proble-
my z jego produkcja i standaryzowaniem zniechecity
do jego stosowania na duza skale. Nastepnie atenu-
acja zjadliwych szczepéw podejmowana w Indiach
(szczep Mukteswar; 12), Palestynie (szczep Koma-
rov) i USA (szczep Roakin) pozwolita uzyska¢ wiru-
sy o niskiej zjadliwoSci, ktére mozna byto wykorzy-
stac jako relatywnie bezpieczny antygen do szczepien
masowych. Szczepionki te zapewniaty bardzo dobra
ochrone przed zakazeniami terenowymi, ale pojawit
sie problem wynikajacy z samego charakteru wirusa
(18). Pomimo atenuacji jego potencjat zakazny stwa-
rzat ryzyko rewersji do formy zjadliwej, skutkujacej
pojawieniem sie choroby i powodowania wysokiej
$miertelnosci w stadzie. Co wiecej, szczepionki mu-
siano stosowac u ptakow powyzej czwartego tygo-
dnia zycia. Te czynniki sprawity, Ze pojawito sie wy-
razne zapotrzebowanie na bezpieczniejsze i tansze
szczepionki, ktdre mozna bytoby stosowa¢ u mtod-
szych ptakéw.

Szczepy pneumotropowe lentogeniczne

W wielu krajach w pierwszej potowie XX wieku pod-
jeto prace nad stworzeniem zywej szczepionki prze-
ciwko chorobie Newcastle. W USA Hitchner opra-
cowat szczep wirusa Bl, ktdry dos$¢ szybko uzyskat
licencje dopuszczajacy go do uzytku komercyjne-
go. W 1950 r., ze wzgledu na wcigz rosngce zapo-
trzebowanie na tagodne szczepionki przeciwko ND,
w jednej z farm przemystowych wyizolowano kolej-
ny szczep, a jego wersje szczepionkowa od nazwi-
ska hodowcy nazwano LaSota. Jednak wraz z global-
nym rozwojem przemystu drobiarskiego problemem
staly sie odczyny poszczepienne. Jeden ze sposobow
zmierzajgcych do uzyskania szczepow szczepionko-
wych, ktére wywotatyby mniej odczynéw poszcze-
piennych, opierat sie na selekcji subpopulacji wiru-
sa, ktéra namnazataby sie w jednorodna populacje,
co z kolei powodowatoby mniej odczynéw poszcze-
piennych, przy jednoczesnym zachowaniu jej im-
munogenno$ci. Przyktadem takiego rozwiazania
sa klonowane szczepy wyselekcjonowane ze szcze-
pu LaSota. Te klonowane szczepionki, takie jak VH,
zostaly wprowadzone na rynek w latach 90. XX wie-
kuizostaty dobrze przyjete przez producentow dro-
biuilekarzy weterynarii (1, 13, 19).
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Tabela 1. Szczepy wirusa ND najczesciej wykorzystywane w produkciji szczepionek przeciwko pomorowi rzekomemu drobiu (19)

PHY-LM V4
Ulster 2C
VG-GA

VH
Hitchner B1
Clone 30
LaSota
Muktesvar
Komarov

Roakin

Szczep ICPI
0,14
0,14-0,23
0,03
0,15
0.2
0,35
04
14
1,41
1,45

Objasnienie: ICPI - intracerebral pathogenicity index — indeks zakaZno$ci domézgowej
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Apatogenne, asymptomatyczne szczepy
enterotropowe

Mimo ze klonowane szczepionkowe szczepy lento-
geniczne dawaty stabsze odczyny poszczepienne niz
ich wirusy macierzyste, szczepy te nadal powodowa-
ly pewne uszkodzenia uktadu oddechowego i zacze-
to uwazac je za niepozadane w przemystowej produk-
cji drobiu. Ostatnio na rynek wprowadzono szczepy
szczepionkowe wirusa ND, przede wszystkim namna-
zajace sie w uktadzie pokarmowym, a w nieznacznym
tylko stopniu w uktadzie oddechowym (13). Klasyfi-
kuje sie je jako asymptomatyczne (bezobjawowe) lub
apatogenne (niechorobotworcze) szczepy o powino-
wactwie do uktadu pokarmowego (enterotropowe),
a szczepy Ulster 2C, VG/GA i PHY.LMV.42 to najcze-
Sciej dostepne na rynku komercyjne szczepy szcze-
pionkowe. Majg one bardzo niski indeks zjadliwosci
domoézgowej (tab. 1), przez co nie powoduja odczy-
noéw poszczepiennych (15). Mozna je stosowac u jed-
nodniowych pisklat w wylegarniach.

Istniejg jednak pewne niedogodno$ci zwigza-
ne ze stosowaniem tych szczepionek. Mianowicie sg
one mniej immunogenne niz szczepionki oparte na
szczepach lentogenicznych oraz dodatkowo dochodzi
do czeSciowej interferencji z przeciwciatami matczy-
nymiobecnymi u pisklat. Z tego wzgledu przy stoso-
waniu szczepionek opartych na tych szczepach ist-
nieje konieczno$¢ wykonywania czestych szczepien
przypominajgcych na fermach, gdzie ryzyko zakaze-
nia choroba Newcastle jest bardzo wysokie. Dziatanie
takie wymaga regularnosci i generuje koszty, przez co
szczepionki te wykorzystuje sie na terenach stabo na-
razonych na wystgpienie endemii choroby Newcastle.

Szczepionki inaktywowane

W szczepionkach inaktywowanych wykorzystano
zaréwno szczepy zjadliwe mezogeniczne, jak i len-
togeniczne, ale z punktu widzenia bezpieczenistwa
stosowanie tych ostatnich wydaje sie wtasciwsze,
poniewaz po pierwsze pojawia sie aspekt manipula-
cji duzymi ilo$ciami zjadliwych wiruséw, a po dru-
gie powstaje zagrozenie wynikajace z nieodpowied-
niej inaktywacji i mozliwo$ci nastepczego zakazenia

Klasyfikacja
apatogenny enterotropowy
apatogenny enterotropowy
apatogenny enterotropowy
lentogeniczny klonowany
lentogeniczny
lentogeniczny klonowany
lentogeniczny
mezogeniczny
mezogeniczny

mezogeniczny

podczas szczepienia. Poniewaz nadrzednym celem
jest pobudzenie uktadu odpornosciowego do produkcji
swoistych przeciwcial, podczas produkcji szczepion-
kiinaktywowanejwazne jest uzyskanie i zastosowa-
nie w dawce duzych ilosci antygendéw wirusa, ponie-
waz nie dochodzi do jego namnazania w organizmie.
Wyjatkowo wysokie miana mozna uzyskac przy sto-
sowaniu szczepionek opartych na szczepie VH, jed-
nak niektére komercyjne szczepionki inaktywowane
sg wytwarzane na bazie takich szczep6w macierzy-
stych, jak Hitchner B1, LaSota lub inne (14),

Stosowanie tych szczepionek polega na podaniu ich
w formie indywidualnych iniekcji, dzieki czemu kaz-
dy ptak otrzymuje jej standardowa dawke.

Szczepionki wektorowe

Szczepionki wektorowe mozna pokrotce zdefiniowaé
jako produkt koncowy genetycznej manipulacji na mi-
kroorganizmach, polegajacej na izolacji pewnych ge-
néw dawcy i wstawieniu ich do materiatu genetyczne-
go innego mikroorganizmu bedacego wektorem. W ten
sposob inicjuje sie odpowiedZ immunologiczng skie-
rowana przeciwko obu patogenom: dawcy i wektorowi.

Obecnie na rynku dostepne sg dwa rodzaje szcze-
pionek wektorowych przeciwko chorobie Newcastle,
ktore sg stosowane w produkcji drobiarskiej. W pierw-
szym z nich jako wektor wykorzystuje sie wirus ospy
ptakéw (FPV, fowl pox virus), a w drugim no$nikiem
jest herpeswirus indykow (HVT, turkey herspevirus).
S3 one bezpieczne, poniewaz nie narazajg ptakéw na
kontakt z petnym, zjadliwym wirusem choroby New-
castle, a ponadto nie wchodza w interakcje z innymi
zywymi szczepionkami przeciwko chorobom uktadu
oddechowego, takimi jak zakazne zapalenie oskrzeli
(IB) czy metapneumowirus (APV).

Szczepionki wektorowe zapewniajg do$¢ dobra
ochrone przed chorobg Newcastle i ograniczaja siew-
stwo wirusa, jednak z ich stosowaniem wigza sie pew-
ne niedogodnosci. Mianowicie szczepionka oparta na
wektorze ospy (FP) powoduje do$¢ szybkie uzyskanie
odpornosci, bo w ciggu okoto 2 tygodni, ale trwa ona
krotko — nie dtuzej niz 8 tygodni. Dodatkowo istnieje
spore ryzyko interferencji z przeciwciatami matczy-
nymi, wiec rzadko kiedy zalecana jest do stosowania
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w wylegarniach. Szczepionki na bazie HVT dziata-
ja odwrotnie — odpornos$¢ pojawia sie do$¢ p6ézno —
po okoto 4-5 tygodniach, ale utrzymuje sig¢ znacznie
dtuzej, wedtug niektdérych producentow szczepionek
nawet kilkadziesiat tygodni (17, 19).

Ponadto po zastosowaniu szczepionek wektoro-
wych nie ma zjawiska pasazowania wirusa szcze-
pionkowego i mozliwosci ,,doszczepienia si¢” ptakow
niezaszczepionych, dlatego ptaki pominiete podczas
szczepienia pozostajg wrazliwe na zakazenie wiru-
sem ND do konca zycia. W zwigzku z tym stosowanie
wwylegarniach szczepionek wektorowych w obu pro-
gramach immunizacji wymaga réwniez podania jed-
nodniowym kurczetom szczepionek zywych, opar-
tych na atenuowanym wirusie choroby Newcastle.

Niemniej szczepionki wektorowe HVT pozwalajg
na przezwyciezenie problemu interferencji z prze-
ciwciatami matczynymi, do$¢ podobnie do zywych
i inaktywowanych szczepionek przeciwko choro-
bie Newcastle stosowanych tacznie w wylegarniach.

Odczyny poszczepiennie przy zywych szczepionkach

Zywe szczepionkowe wirusy ND o powinowactwie
pheumotropowym zapewniajg dobra ochroneg, ale nie-
kiedy moga powodowac nawet powazne reakcje po-
szczepienne ze strony uktadu oddechowego, szcze-
gélnie gdy s3 stosowane u jednodniowych ptakdow.
Najcze$ciej powodem wystgpienia takich reakcji jest
niewtasciwa aplikacja szczepionki poprzez podanie
sprayu o zbyt matej kropli. Wtedy czasteczki szcze-
pionki wnikaja zbyt gteboko do uktadu oddechowego
idziatajac draznigco, wywotuja reakcje poszczepien-
na. Efekt ten moze by¢ nasilany przez wtdérne zaka-
zenia takimi patogenami, jak E. coli, Mycoplasma spp.
czy Ornithobacterium rhinotracheale, co z kolei moze
Swiadczyc¢ o stabej jako$ci pisklat czy niewtasciwym
programie szczepien w stadzie rodzicielskim. Wazna
role odgrywaja tez warunki higieniczne w wylegar-
niisama technika legu. W efekcie moze to doprowa-
dzi¢ do wzrostu zachorowalnos$ci i $miertelnosci po
szczepieniuy, a ostatecznie moze niekorzystnie wpty-
wac na parametry produkcyjne stada.

Przy stosowaniu szczepionek zywych, atenuowa-
nych, pneumotropowych nalezy wspomnie¢ o moz-
liwosci wystapienia zjawiska znanego jako rolling
effect, ktore to spowodowane jest niewtasciwa tech-
nika masowej aplikacji szczepionki. Polega ono na
tym, Ze jesli osoba szczepigca poda szczepionke nie
catemu stadu, a jedynie pewnej jego czesci, to ptaki
zaszczepione beda pasazowaty szczep szczepionko-
wy, zakazajac nim ptaki uprzednio niezaszczepione.
W rezultacie w stadzie obserwuje sie trwajacy nawet
kilkanascie dni efekt poszczepienny w postaci lek-
kich objawéw ze strony uktadu oddechowego. Zatem
oile nie dojdzie do wtérnych powiktan bakteryjnych,
to dodatkowe upadki raczej sie nie pojawiajg, ale pta-
kiwykazujg zmniejszenie poboru paszy i zahamowa-
nie wzrostu, co przektada sie na koncowy efekt eko-
nomiczny stada.

Zywe szczepy enterotropowe namnazaja sie glow-
nie w jelitach i moga powodowac¢ lokalne uszkodze-
nia, ktére moga zakldcac trawienie i wchianianie
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sktadnikéw odzywczych. Taka reakcja jest czesto nie-
widoczna i nawet zaburzenia ze strony uktadu po-
karmowego po szczepieniu nie sg postrzegane jako
odczyny poszczepienne. Niemniej szczepienie takie
moze mie¢ negatywny wptyw na koncowy efekt pro-
dukcyjny stada brojlerow.

Chcac uniknaé odczyndw poszczepiennych ze stro-
ny uktadu oddechowego po zaszczepieniu Zzywym,
pneumotropowym wirusem ND, mozna rozwazy¢
inne podejscie do szczepien.

Pierwsza opcja polega na zamianie oddechowych
szczepoéw wirusa ND na szczepy jelitowe. Odczyny
poszczepienne w uktadzie oddechowym wowczas
nie wystgpia, poniewaz takie szczepy namnazaja sie
gléwnie w przewodzie pokarmowy i to tam powstaja
ewentualne miejscowe odczyny, zwykle niezauwa-
zalne klinicznie. Wada jest staba miejscowa ochrona
drég oddechowych, o tyle wazna, ze stanowi pierw-
szg linie obrony przed zakazeniem NDV.

Druga opcj3 jest podejscie ,,oddechowe”. Stosowa-
nie tagodniejszych szczepionek przeciwko ND opar-
tych na szczepach oddechowych (np. Hitchner Bl),
ktore nadal zapewniajg dobra odporno$¢ miejscowa,
nie wywotujac odczynéw ze strony uktadu oddecho-
wego. Ze wzgledu na relatywnie krotki czas utrzymy-
wania sie przeciwcial po podaniu zywych szczepionek
przeciwko ND kurczeta zaszczepione w pierwszym
dniu zycia powinny otrzymac szczepienie przypo-
minajace w celu zapewnienia petnej ochrony przed
choroba. W przypadku szczepienia przypominaja-
cego zaleca sie zastosowanie bardziej immunogen-
nej szczepionki, np. wywodzacej sie z macierzyste-
go szczepu LaSota.

Odpowiedz immunologiczna wzrasta wraz ze
zwiekszanie sie immunogennosci zywej szczepion-
ki (19). Aby zatem uzyska¢ wymagany poziom ochrony
bez powaznych odczynoéw poszczepiennych, potrzeb-
ne sg programy szczepien, ktére obejmuja sekwencyj-
ne stosowanie coraz bardziej immunogennych wiru-
s6w lub zywych szczepionka, a nastepnie szczepionek
inaktywowanych.

Szczepionki zywe i inaktywowane
oraz zywe i wektorowe

W ciggu ostatnich 25 lat przedmiotem szerokich badan
byto jednoczesne stosowanie zywych i inaktywowa-
nych szczepionek przeciwko ND u jednodniowych pi-
sklat. Wyniki wskazuja, Ze wyzsze miana w testach HI,
lepsza ochrone przed zakazeniem terenowym i dtu-
zej utrzymujaca sie odporno$¢ mozna uzyskac przy
skojarzonym stosowaniu zywych i inaktywowanych
szczepionek w pordwnaniu do oddzielnie podawanych
szczepionek zywych albo wylacznie inaktywowanych.
Korzysci ptyngce ze skojarzonego podania drogg ae-
rozolowa szczepionki zywej i jednoczesnie drogg in-
iekcyjna szczepionki inaktywowanej juz w wylegarni
s3 szczegoblnie widoczne przy silnej presji wirusa te-
renowego. Taki system zwieksza i przedtuza ochrone
dzieki potaczeniu miejscowej odpornosci (zapewnio-
nej przez zywa szczepionke) z odpornoscig humoral-
ng (krazace przeciwciata wytworzone w odpowiedzi
na inaktywowang szczepionke). Reasumujac, szybko,
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nawet po 7 dniach, uzyska sie miejscowg odpornos¢,
ktdra zostanie przedtuzona o odpornos¢ humoralng,
ktéra pojawia sie po 2—3 tygodniach po szczepieniu
i bedzie sie utrzymywac przez kilka nastepnych ty-
godni. Takie rozwigzanie zdecydowanie zaleca sie na
obszarach, gdzie obserwuje sie wysoka presje tereno-
wych szczepéw NDV.

Podobne efekty mozna uzyskac przy zastosowa-
niu systemu szczepienia tgczonego — szczepionki
zywej atenuowanej i szczepionki wektorowej opartej
na wektorze HVT. W wielu wypadkach taki program
szczepien wydaje sie by¢ wystarczajacy, aby zabez-
pieczy¢ kurczeta brojlerowskie do 6. tygodnia zycia.
Jednak pdzne powstawanie dobrej odporno$ci moze
by¢ wskazaniem do wykonania dodatkowego szcze-
pienia szczepionka Zywa w wieku okoto 3. tygodnia
zycia. Dziatania takie sugeruje si¢ w duzych fermach
wielowiekowych oraz na obszarach narazonych na
wystapienie ND.

Mimo Ze obie kombinacje wzmacniajg ochrone
przed NDV, nalezy pamietac, ze interferencja z prze-
ciwcialami matczynymi moze nieznacznie zmniej-
szy¢ jej skutecznos¢ (15).

Alternatywne podejscie do szczepien
przeciwko pomorowi rzekomemu drobiu

Istnieje wiele skutecznych schematéw stosowania
szczepionek inaktywowanych i/lub zywych, ale osta-
teczna decyzja co do wyboru programu szczepienia
przeciwko ND nalezy do lekarza weterynarii. Powinna
onaby¢ oparta na dogltebnej analizie i wiedzy o takich
parametrach, jak poziom odpornosci matczynej, ak-
tualny stan immunologiczny stada i catej fermy oraz
status epidemiologiczny wirusa ND w regionie. Naj-
wazniejsze cechy aktualnie stosowanych na $wiecie
szczepionek przeciwko chorobie Newcastle przed-
stawiono w tabeli 2.

Obecnie, dzieki wprowadzeniu i do$¢ powszech-
nemu stosowaniu zaawansowanych technologicznie
szczepionek wektorowych, podawanie droga iniekcji
inaktywowanych, monowalentnych szczepionek prze-
ciwko ND jest nadal dobrym i skutecznym, cho¢ cza-
sem troche zapomnianym rozwigzaniem. To spraw-
dzone i stosunkowo tanie rozwigzanie wprowadzone
wiele lat temu i nadal stosowane w wielu krajach. Me-
toda ta nie wymaga zadnego wyszukanego sprzetu,
innego niz obecnie stosowany do szczepien kurczat
w wylegarniach na catym swiecie, czyli pétautoma-
téw iniekcyjnych lub zwyktych recznych strzyka-
wek typu Socorex.

Niektére monowalentne szczepionki inaktywowa-
ne opracowane w opaciu o lentogeniczne pneumotro-
powe szczepy wirusa ND (np. szczep VH) na bazie ad-
juwantu wodno-olejowego moga by¢ przeznaczone do
podawania réwniez piskletom jednodniowym (20).

U brojleréw szczepionke taka mozna stosowac
w kazdym wieku, mozna wiec ja podawac podskoérnie
nawet jednodniowym piskletom, w dawce 0,1-0,2 ml.
W tym przypadku odporno$¢ humoralna pojawia sie
pod koniec 2. tygodnia zycia, a petng odpornosc uzy-
skuje sie w 4. tygodniu zycia. Jest to wynik lepszy lub
co najmniej poréwnywalny z efektem uzyskiwanym

po zastosowaniu bardziej zaawansowanych i znacz-

nie drozszych szczepionek wektorowych. Oczywiscie

na takie rozwigzania mozna sobie pozwoli¢ przy sto-
sunkowo niskiej prewalencji wirusa ND w §rodowisku

i przy wystarczajgco wysokim poziomie odpornosci

matczynej. Jesli presja wirusé6w terenowych rosnie

lub miana przeciwcial matczynych w badaniach la-
boratoryjnych nie osiggng zadowalajgcego poziomu

(3-7 grupa mian w badaniu HI lub w klasycznym te-

Scie ELISA), zaleca si¢ zastosowanie szczepionki in-

aktywowanej iniekcyjnie jednoczes$nie z zywa szcze-

pionka, ktdra podaje sie w oprysku pod postacig grubej
kropli (kropla o $rednicy 150—250um). W ten sposéb,
po podaniu zywej szczepionki osigga sie petna od-
porno$¢ przeciwko NDV poprzez dwa rézne mechani-
zmy: po zaledwie kilku dniach od szczepienia osigga
sie zadowalajacy poziom odpornos$ci miejscowej, kt6-
ra skutecznie chroni przed chorobg Newcastle przez
2-3tygodnie, awmiedzyczasie inaktywowana szcze-
pionka pobudzi uktad odpornosciowy do wytwarza-
nia swoistych przeciwcial. Wreszcie, w wieku 4. ty-
godni mozna uzyska¢ petng odporno$¢. Taki system
ochrony kurczat zapewnia skuteczna ochrone nawet

w obliczu znacznego zagrozenia zakazeniem welo-

genicznymi szczepami wirusa choroby Newcastle.

Podobny poziom ochrony w stadach brojleré6w moz-
na uzyskac przy stosowaniu szczepionek wektoro-
wych w nastepujgcym schemacie: 1dzien — szczepion-
ka wektorowa; faza odchowu — podanie szczepionki
inaktywowanej w iniekcji poprzedzone 2- lub 3-krot-
nym opryskiem grubokroplowm z uzyciem zywej
szczepionki.

Jednak ze wzgledu na cene szczepionki wektoro-
we istotnie zwiekszaja koszt calego programu szcze-
pien, dajac wyniki absolutnie poré6wnywalne do pro-
gramo6w opierajacych sie na stosowaniu tradycyjnych
szczepionek zywych naprzemiennie ze szczepionka-
mi inaktywowanymi lub schematem uzycia szcze-
pionki inaktywowanej zamiast szczepionki wekto-
rowej u pisklat jednodniowych.

Cowiecej, nalezy pamietac o zmudnym transporcie
i przechowywaniu szczepionek wektorowych, ktére
musza przebywac w temperaturze co najmniej -130°C,
w praktyce oznacza to warunki cieklego azotu.

Jesli chcieliby$my wybrac¢ dwa najskuteczniejsze
schematy dla ptakow dtugo zyjacych, czyli niosek jaj
konsumpcyjnych i kur w stadach rodzicielskich, byty-
by one podobne do schematdéw szczepienia brojlerow:
- pojedyncza iniekcja szczepionki inaktywowanej

w pierwszym dniu zycia w przypadku dobrego sta-

tusu odpornosci pisklat w stadzie i niskiego ryzy-

ka zakazenia wirusem terenowym,;

- podanie w iniekcji petnej dawki szczepionki in-
aktywowanej wraz ze szczepieniem szczepionka
zywa w formie sprayu grubokroplowego, jesli ist-
nieje zwiekszone ryzyko terenowego zakazenia ND
iwybuchu choroby (21).

W obu przypadkach, ze wzgledu na ograniczone
utrzymywanie sie przeciwciat, zdecydowanie zale-
ca sie ponowne doszczepienie ptakow w okresie od-
chowu. Najwyzszy poziom odpornosci mozna uzyskac
poprzez 2- lub 3-krotne podanie zywych szczepio-
nek (np. opartych o szczepy VH czy LaSota) w oprysku
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grubokroplowym, a nastepnie poprzez podanie pod-
skorne lub domie$niowe jednej peinej dawki szcze-
pionki inaktywowanej pod koniec okresu odchowu.
W tym systemie nalezy pamietac o zasadzie, iz szcze-
pionki zywe zabezpieczajq przed chorobg na biezaco
w okresie odchowu, jednakze ostatnie podanie powin-
no by¢ potraktowane jako tzw. primowakcynacja, czyli
przygotowanie ptakow do podania szczepionki inak-
tywowanej (tzw. booster). Najlepsze efekty w postaci
wyréwnanej i dtugotrwatej odpornosci mozna uzyskac,
gdy primowakcynacja zostanie wykonana 2—4 tygo-
dnie przed iniekcjq szczepionki inaktywowanej (22).

Takie dziatanie ma na celu zaréwno ochrone za-
szczepionego stada przed wybuchem choroby, a w sta-
dach rodzicielskich osiggniecie immunologicznej
jednorodnosci stada. Wysokie miano przeciwciat
w stadach rodzicielskich brojleréw wptywa na prze-
niesienie wysokich mian przeciwciat matczynych
na potomstwo. Szacuje sig, ze stopien transmisji
mian przeciwciat z kury rodzicielskiej na potomstwo
w przypadku rzekomego pomoru drobiu wynosi okoto
30%. Oznacza to, ze jesli przyktadowo w stadzie $red-
nia mian przeciwko NDV w tescie ELISA wynosi 15 000,
to mozna sie spodziewac, Ze potomstwo bedzie miato
$rednie miano na poziomie ok. 5000.

W badaniach terenowych przeprowadzonych przez
firme Phibro w stadach niosek towarowych w Tajlandii
iIzraelu po dwoch tylko szczepieniach z uzyciem swo-
jej szczepionki (w wieku 8 117 tygodni) §rednie miano
geometryczne w teScie ELISA wyniosto 8300—8560, co
wedtug powszechnie przyjetego schematu byto pozio-
mem bardzo dobrze zabezpieczajacym przed choro-
ba i siewstwem wirusa ND.

Podobne badania wykonane w stadach niosek re-
produkcyjnych po programach uwzgledniajacych
szczepionki zywe i inaktywowane pozwalaty osiag-
na¢ miana powyzej 20 000 w klasycznym te$cie ELISA.
Zapoziom przeciwciat zabezpieczajacy przed choro-
ba i siewstwem wirusa uznaje sie wartos¢, gdy w te-
$cie ELISA miana MDA u pisklat jednodniowych wy-
niosg okoto 4000—6000 (4—8 grupa mian w tescie HI).

Zatem znajac zatozenia pozwalajgce na transfer
poziomu przeciwcial matczynych na potomstwo na
poziomie 30%, mozna to uzna¢ za wynik zdecydo-
wanie zadowalajacy.

Prawidtowo przeprowadzone szczepienie inakty-
wowang szczepionka pod koniec okresu odchowu, po-
przedzone co najmniej dwoma szczepieniami zywymi
szczepionkami (np. 6—8 i 10-12 tydzien zycia) lub po
dodatkowym jednorazowym podaniu szczepionki in-
aktywowanej w iniekcji (5-10 tydzien zycia), pozwala
nawytworzenie dtugotrwatej opornosci, utrzymuja-
cej sie przez co najmniej 60 tygodni. W tym przypadku
nie ma potrzeby wykonywania szczepienia przypo-
minajgcego w fazie produkcyjnej, z wyjatkiem przy-
padkéw, gdy hodowca przeprowadza przepierzanie
ptakéw. Woéwczas po zakonczeniu przepierzania za-
leca sie zastosowanie pojedynczej iniekcji szczepionki
inaktywowanej, najczesciej jest to szczepionka sko-
jarzona z innymi antygenami (np. IB i EDS) w pelnej
zalecanej przez producenta dawce.

Szczepionki inaktywowane na bazie adjuwan-
tu wodno-olejowgo mozna réwniez z powodzeniem

Zycie Weterynaryjne * 2021 * 96(8)

PRACE KLINICZNE | KAZUISTYCZNE

stosowac u indykow, co potwierdzono w wielu bada-
niach terenowych, popartych powszechnym ich uzy-
ciem w zasadzie na catym Swiecie (14, 17, 22).

Podsumowanie

0d poczatkow przemystu drobiarskiego zapobieganie
chorobom zakaZnym i upadkom ptakéw ma kluczowe
znaczenie dla producentéw. Na obszarach endemicz-
nego wystepowania choroby Newcastle zapobieganie
jej odgrywa decydujaca role w programach szczepien.
Aby sprosta¢ temu wyzwaniu, dostepnych jest kil-
ka ré6znych rodzajow zywych szczepionek. Ta ewo-
lucja — od szczepdw mezogenicznych powodujacych
silne odczyny po wyjatkowo bezpieczne szczepionki
inaktywowane czy wektorowe przeciwko ND — wy-
raznie pokazuje, ze naukowcy zawsze zwracali uwage
nawymagania producentéw drobiu. Niemniej jednak,
pomimo dostepnosci bardzo skutecznych szczepio-
nek, same szczepienia nie sg wystarczajace do kon-
trolowania choroby Newcastle. Rygorystyczne zasa-
dy bioasekuracji i odpowiednie procedury sanitarne
sa niezbedne w skutecznym programie zapobiegania
tej chorobie. Wreszcie nalezy rowniez wspomnie(, ze
na wyniki szczepien moga znaczaco wptywac inne
czynniki, jak mykotoksyny, czynniki Srodowiskowe
czy wspoOlistniejgce immunosupresyjne zakazenia wi-
rusowe, takie jak choroba Gumboro, choroba Mareka
lub wirus niedokrwisto$ci zakaZznej kurczat. Wszystkie
te czynniki nalezy uwzglednia¢ takze po to, by uzy-
ska¢ jak najlepsza ochrone przed chorobg Newcastle.
Programy szczepien przeciwko ND obejmujace
stosowanie zywych i inaktywowanych szczepio-
nek zwykle powoduja wytworzenie wyzszego mia-
na przeciwciat, ktére powinno utrzymywac sie przez
cate zycia ptaka. Do zakazenia ptakéw bedzie wow-
czas konieczna wigksza presja wirusa w Srodowisku
albo bardziej zjadliwy wirus terenowy. Dowiedziono,
ze przeprowadzanie indywidualnie dwdch lub wiecej
szczepien szczepionkami zywymi zabezpiecza pta-
ki przed objawami klinicznymi, jak rowniez, ze zywe
i inaktywowane szczepionki stosowane tgcznie za-
pewniajg doskonatla odporno$¢ uktadowa. Uzyskanie
silnej, miejscowej odpornosci bton §luzowych po ta-
kim programie szczepien, zwlaszcza w gornych dro-
gach oddechowych, jest na tyle istotne, Ze program
taki mozna uznac za optymalny do regularnego sto-
sowania u ptakéw dtugo zyjacych (14, 21, 22).
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