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1. WSTEP

1.1, Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogélne dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem inwestycji pn.: "Rozbudowa powiatowego stadionu
mi¢dzyszkolnego przy ulicy Zeromskiego w Ostroweu Swigtokrzyskim, dzialki nr 1/6, 1/7, 1/8, 1/10, 3/2,
7/6,7/8, 11, OBR, 12, ARK, 3",

Inwestor: POWIAT OSTROWIECKI - ZARZAD POWIATU OSTROWIECKIEGO

UL. ILZECKA 37 ‘
27-400 OSTROWIEC SWIETOKRZYSKI

Dane ogdlne:
Inwestycja obejmuje dzialki ewidencyjne o nr 1/6, 1/7, 1/8, 1/10, 3/2,.7/6, OBR. 12, ARK. 3,

Zakres zamierzenia inweslycyjnego:
Przedmiotem inwestycji jest rozbudowa kompleksu sportowego przy ul. Zeromskiego w Ostrowcu

Swietokrzyskim.

Szczegodlowy zakres prac obejmuje:

1 BRANZA BUDOWLANA

1.1 Prace przygotowawcze, rozbidérkowe,

1.2 Usuniecie zieleni

1.3 Roboty ziemne, wzmocnienie gruntu, ulozenie geowldékniny

1.4 Budowa boiska pitkarskiego z nawierzchnia z trawy sztucznej

1.5 Dostawa i montaz wyposazenia boiska pitkarskiego

1.6 Budowa biezni lekkoatletycznej. Montaz osprzgtu lekkoatletycznego mocowanego w podlozu
1.7 Budowa boiska do koszykdwki - strona wschodnia dzialki

1.8 Budowa boiska wielofunkcyjnego - strona zachodnia dzialki

1.9 Budowa kortéw tenisowych

1.10 Nawierzchnie ciagdéw komunikacyjnych z kostki betonowej o grubosci 8 cm, parking dla autobuséw
1.11 Nawierzchnie chodnikéw z kostki betonowej o grubosci 6 cm

1.12  Miejsca postojowe z nawierzchnig przepuszczalng

1.13 Obramowanie nawierzchni z kostki betonowej obrzezami betonowymi i kraweznikami

1.14  Wykonanie nawierzchni z trawy naturalnej z rolki, parkowej trawnikow

1.15  Budowa muréw oporowych zelbetowych, budowa stép fundamentowych, budowa ogrodzen
1.16  Fundamenty masztéw i slup6w oéwietleniowych

1.17  Stopa fundamentowa pod tablicg wynikow, stalowa konstrukcja wsporcza telebimu

1.18 Mala architektura, nasadzenia

2 BRANZA INSTALACYINA

2.1 Kanalizacja deszczowa, odwodnienie drenarskie boiska pilkarskiego

2.1.1  Odwodnienie drenarskie

2.1.2  Kanalizacja deszczowa

2.2 Odwaodnienie liniowe systemem korytek

2.2.1  Odwodnienie liniowe wewngtrzne biezni

2.2.2  Odwodnienie liniowe wzdluz muru oporowego SO-3.1

2.3 Instalacja wodociagowa

24 Kanalizacja sanitarma

2.5 Kanalizacja deszczowa

2.6 Odwodnienia liniowe boisk wielofunkcyjnych
2.7 Instalacja gazowa

2.8 Instalacja cieplownicza

3 BRANZA ELEKTRYCZNA

3.1 Instalacje teletechniczne zewnetrzne

3.2 Instalacje elektryczne zewngtrzne




4 BUDYNEK TRYBUNY

4.1 Fundamenty, konstrukcje zelbetowe monolityczne i prefabrykowane
4.2 Izolacje przeciwwilgociowe

4.3 Konstrukcje stalowe

44 Sciany fundamentowe, roboty murowe

4.5 Izolacje cieplne

4.6 Pokrycie dachowe
4.7 Roboty posadzkarskie
4.8 Stolarka, $cianki systemowe

4.9 Roboty z prefabrykatéw gipsowych, tynki, okladziny wewngtrzne, malowanie cian i sufitow

4.10 Branza sanitarna wewngtrzna
4.10.1 Instalacja wodociagowa

4.10.2 Kanalizacja sanitarna

4.10.3 Ogrzewanie

4.104 Wentylacja mechaniczna

4.11 Branza elektryczna wewngtrzna
5 BYDYNEK MAGAZYNOWY
5.1 Prace ziemne

5.2 Fundamenty

53 Bydynek kontenerowy

5.4 Przylgcze kanalizacji sanitarnej
5.5 Przylacze wodociagowe
5.6 Wewnetrzna linia zasilajaca

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Spis dzialow specyfikacji wraz z klasyfikacja wg Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV). Wymagania
ogblne zawarte w ST dotycza wszystkich robét budowlanych i nalezy je stosowat w powiazaniu z nizej
wymienionymi szczegélowymi specyfikacjami technicznymi SST:

Erupa Klasa Kategoria bpis
71300000-1 74273200-5 | Uslugi inzynieryjne ]
o 71350000-6  |45111000-8 | Ushugi inzynieryjne naukowe i techniczne ]
- 71356000-8 Uslugi techniczne ]
EOOOOO-S | : Przygotowanie terenu pod budowe ]
| 45110000-1 i?oilz?;yzzz ;;l;res:e burzenia i rozbidrki obiektow budowlanych,
B 45111230-9 | Roboty w zak_resie stabilizacji gruntu
o f 45111240-2 ERoboty w zakresie odwadniania gruntu ]
i 45111250-5 | Badanie gruntu o
;151 11291-4 { Roboty w zakresie zagospodarowania terenu |
45112000-5 | Roboty w zakresie usuwania gleby 7
4511272 0-;’53 1 iﬁggyj :; cI:Lakresie : ksztaltowania terenéw spoﬁowych i
. - |Roboty budowlane w zakresie wznoszenia komplemych;
45200000-9 | obiektéw budowlanych lub ich czgéci oraz w zakresie inzynierii |

ladowej i wodnej

4




| T |
Grupa \Klasa Kategoria Opis

Roboty budowlane w zakresie budowy wypoczynkowych,i
45212000-6 sportowych, kulturalnych, hotelowych i restauracyjnych
obiektéw budowlanych

45212200-8 Roboty budowlane w zakresie budowy obiektéw sportowych

| 45500000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

| 45330000-9 | Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne |

Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych

: 4RI i klimatyzacyjnych
. 7 4352140-5 Lokalne wezly grzewcze
45310000-3 Roboty instalacyjne elekiryczne
B 7 145311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
- 45311000-0 'Roboty w zakresie okablowani;z oraz instalacji elektryczn;a |
| 45314300-4 Instalowanie infrastruktury ;kab]owania ]
- 7 45220000-5 | Roboty inzynieryjne i bud;w[ane -

45232310-8 | Roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
45230000-8 . komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég,
 lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu ‘

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

Roboty budowlane w =zakresie budowy wodociggdw
i rurociggéw do odprowadzania $cickow

145231300-8

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okreélenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo$é¢ techniczno-uzytkowa

(droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw lukowych
z nadsypka - odleglod¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoiiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, sluzacy
do notowania zdarzen i okolicznodci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych
odbiordw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawecg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.




1.4.8. Inspektor/rzy nadzoru — osoba/y wymienione w danych kontraktowych (wyznaczona/e przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna/e za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czeéé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czgé¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14, Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é wykopu, ktoéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, sluzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materialéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespél warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu

na podlioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgea - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
rozloZenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnoéci podbudowy Iub profilu istniejgcej

nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni sluzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa
moze skladac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e¢) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$é podbudowy spelniajgca funkcje no$ne w konstrukeji nawierzchni. Moze
ona skladac sig z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$é podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa sluzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4,22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.




1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzei oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwoéciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze§é¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczeistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b¢daca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polgezenia drogowego lub catkowita
modemizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgé¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obicktu mostowego. Moze skladac si¢ z pelnej Sciany, slupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komdr.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokoé¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawgdziami
konstrukeji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje calkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng
ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji
przy jezdni dolem oddzielajgcej ruch kolowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzqce czg$¢ terenu budowy.




1.4.43. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obickt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng caloéé konstrukeyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczeistwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inspektora/éw nadzoru/dw.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspolrzgdne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcey spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali

na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdlowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnosé robdt z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora/6w nadzorw/éw stanowig czgéé umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sa
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich
nastgpujaca kolejnos¢: specyfikacje, projekt wykonawczy, projekt budowlany, przedmiary.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczeri w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora/6w nadzorw/éw, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznoéci, wymiary podane na pi§mie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacija projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne s odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedzialu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajgcq jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4, Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi/om nadzoruw/éw do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
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zabezpicczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazddow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzieni i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora/ow
nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieséci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inspektorem/ami nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora/6w nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora/éw nadzoru.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlgczony w
ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, por¢cze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznodei i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inspektora/6w nadzoru/dw.

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem/ami nadzoru.

1.5.5. Ochrona érodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykainczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nast¢pstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szezeg6lny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatéw, magazynéw, skladowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach

oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy latwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone

przed dostgpem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat

realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.




Nie dopuszcza sig uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreélajgcq brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na $rodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robodt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢é uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materialow od wlasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umieéci¢ w swoim harmonogramie rezerwg¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majag by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora/dw nadzoru oraz wladze lokalne o zamiarze rozpoczg¢cia robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora/éw nadzoru/éw i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzagdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnodci dla mieszkancéw. Wykonawea odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inspektor/rzy nadzoru bedzie/beda na biezaco informowany/i o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wlascicielami nieruchomoéci i dotyczacych korzystania z wlasnodci i drog
wewnetrznych, Jednakze ani Inspektor/rzy nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie/beda ingerowal/li w takie
porozumienia, o ile nie bgdq one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca begdzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inspektora/dw nadzoru/6w. Inspektor/rzy nadzoru/6w moze/mogg
polecié, aby pojazdy nie speliajace tych warunkdéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora/6w nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcea bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

10




1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do rob6t
od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakoiiczenia rob6t przez Inspektora/éw nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora/éw nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie péZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzgtu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie
informowac Inspektora/éw nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora/éw nadzoru,

1.5.13. Réwnowaznoé¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktére spehiaé
majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, begdg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie¢ do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora/6w nadzorw/6w. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inspektorowi/om nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno$é Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora/6w nadzoru i post¢gpowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecein Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opéznienia w robotach, Inspektor/rzy
nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysoko$é
kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ cene kontraktows.

2, MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwick materialéw
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi/om nadzoru do zatwierdzenia, szczegdlowe
informacje dotyczace proponowanego Zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak
réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego Zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badain w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego Zrodla w sposéb ciggly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnos$nych wladz na pozyskanie
materialow ze Zrédel miejscowych wlgczajae w to Zrédla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi/om nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji Zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi/om nadzoru do zatwierdzenia dokumentacjg zawierajgeg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metodg wydobycia i selekcji, uwzgledniajae
aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji paiistwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§é za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze Zrodel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialow do robét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazaii Inspektora/6w nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykop6w w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgodg Inspektora/éw nadzoru.

Eksploatacja zrédel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgyce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora/6w nadzoru. Jesli Inspektor/rzy nadzoru zezwoli/a Wykonawcey
na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialow
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora/6w nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i niezaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora/6w nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badain wymaganych przez Inspektora/éw nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie
moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora/éw nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy bedg one uzyte do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wladciwosci i byly dostgpne do kontroli
przez Inspektora/éw nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem/ami nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora/6w nadzoru.

2.6. Inspekeja wytwaorni materialéw

Wytwérnie materialow moga byé okresowo kontrolowane przez Inspektora/éw nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Probki materialéw mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bgdg stanowi¢ podstawe do akceptacii okreslonej partii
materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor/rzy nadzoru bedzie/bgda przeprowadzal/li inspekcje wytworni, muszq by¢
spelnione nastgpujace warunki:

a) Inspektor/rzy nadzoru bedzie/bgdg mial/mieli zapewniong wspélpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor/rzy nadzoru bedzie/beda mial/mieli wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsei wytwérni,
gdzie odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robot,
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¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora/6w
nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badai w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$é wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typéw i ilodci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji
robét, zaakceptowanym przez Inspektora/6w nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora/éw nadzoru.

Liczba i wydajno$é sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora/éw nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoécia Wykonawey lub wynajety do wykonania robét ma byé¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi/om nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzgt jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora/6w nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora/ow nadzoru, nie moze by¢
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwick sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostana przez Inspektora/6w nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwoscei przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora/éw nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speiiac wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spehiajace tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora/6w nadzoru, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5, WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
SST, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inspektora/6w nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pi$mie przez Inspektora/6w nadzoru.

Bledy popelnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawey na pismie przez Inspektora/6w nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora/6w nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokladnos¢.

Decyzje Inspektora/éw nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robdt beda
oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor/rzy nadzoru uwzgledni/g wyniki badain materialéw
i robét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkeji i przy badaniach materialéw, do$wiadczenia z
przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang kwestie.
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Polecenia Inspektora/6w nadzoru powinny byé¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inspektora/6w nadzoru, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego fytulu poniesie
Wykonawea.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robét bgdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagng¢ zalozong
Jjakosé robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pobierania prébek i badain materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektora/éw nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j
i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor/rzy nadzoru ustali/g jaki zakres kontroli
Jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawea dostarczy Inspektorowi/om nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzgt badawczy posiadajg wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badai.

Inspektor/rzy nadzoru bgdzie/bedg mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekc;ji.

Inspektor/rzy nadzoru bedzie/bedy przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o Jjakichkolwiek
niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bedg tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inspektor/rzy nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materialéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materialéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiat6w ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie préobek

Probki bgdg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobienistwem
wytypowane do badan.

Inspektor/rzy nadzoru bedzie/bgda mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawece i zatwierdzone przez
Inspektora/6w nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora/ow
nadzoru bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora/éw nadzoru.

Na zlecenie Inspektora/éw nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawea tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora/éw nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora/éw nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
piémie ich wyniki do akceptacji Inspektora/éw nadzoru.
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6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi/om nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi/om nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora/éw nadzoru

Inspektor/rzy nadzoru jest/sa uprawniony/i do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inspektor/rzy nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robdt z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor/rzy nadzoru powinien/ni pobieraé prébki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inspektor/rzy nadzoru oprze/opra si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i rob6t
z dokumentacjg projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badai niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor/rzy nadzoru moze/moga dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnoéci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sg objete certyfikacja okre§long w pkt 1 i ktére spelniaja wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badai beda dostarczone przez
Wykonawceg Inspektorowi/om nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktdére nie spehiaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonaweg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalagczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora/éw nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegblnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inspektora/6w nadzoru harmonograméw robat,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnoéci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora/dw nadzoru,
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— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom Iub
wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$é¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robdt,
— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
— dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzal,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
— inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inspektorowi/om nadzoru do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora/éw nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem

ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora/dow nadzoru do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robdét.
(2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z

elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sig w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o
jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badafi Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej z Inspektorem/ami nadzoru. Dokumenty te stanowia zalgczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora/éw nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w

formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora/éw nadzoru i przedstawiane do

wegladu na zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdét

Dotyczy wynagrodzenia obmiarowego. Przy wynagrodzeniu ryczaltowym nie bgdzie dokonywany
obmiar robét.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordéw robot

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajq nastgpujagcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robot zanikajaeyeh i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robét.

Odbioru robot dokonuje Inspektor/rzy nadzoru.

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawea wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora/dw nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora/6w nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor/rzy nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz¢sciowy

Odbidr cz¢sciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robét. Odbioru czgsciowego
robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor/rzy
nadzoru.

8.4, Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Qdbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartoécei.

Calkowite zakoiiczenie rob6t oraz gotowod¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora/6w nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora/éw nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora/éw nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedlozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoéci wykonania robot z
dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupelniajgcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub roboét uzupehiajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykoiczeniowych, komisja przerwie swoje czynnodci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglgdnieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
Umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokél odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom
urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawceza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

11. badania powykonawcze parametréw nawierzchni sportowej, wykonane przez akredytowane przez IAAF
(WA) laboratorium - uwaga: badania te zostana Wykonane przez Zamawiajgcego na wilasny koszt i w
przypadku potwierdzenia prawidlowego wykonania przez Wykonawce nawierzchni syntetycznej biezni
zostang przekazane Wykonawcy celem dolgczenia do operatu kolaudacyjnego,

12. geodezyjny raport pomiarowy wykonany przez uprawnionego geodete,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupelniajacych wyznaczy komisja.

Nowaw

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bgdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci zgodnie z zawarta umowa na wykonanie robét budowlanych.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne SPC.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagai warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w SPC.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obgjmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem/ami nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji

ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi/om nadzoru i

wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
(b) ustawienie tymezasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeinstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
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(e) konstrukcje tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawegznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
() tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obgjmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i $wiatel,
(b) utrzymanie plynnoéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i

rozbidrki oraz tablicy informacyjne;j.
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych ze zdjgciem warstwy ziemi urodzajne;j.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
realizowanych w ramach inwestycji pn.: "Rozbudowa powiatowego stadionu migdzyszkolnego
przy ulicy Zeromskiego w Ostrowceu S'wil;tokrzyskjm, dzialki nr 1/6, 1/7, 1/8, 1/10, 3/2, 7/6, 7/8,
11, OBR. 12, ARK. 3".

1.3. Zakres robét objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem recznego lub mechanicznego usunigcia ziemi urodzajnej z terenu
przewidzianego do wykonania wykopow i nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubodci 5+30 cm o zawartosci co
najmniej 2% czgéci organicznych.

1.4.2. Zdjgcie warstwy ziemi urodzajnej — usunigcie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego,
zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz skladowanie jej w
celu pézniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowéw i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— spycharki,
— réwniarki,
— zgarniarki,
— koparki,
—  sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie robot lub w miejscach, gdzie sprzgt mechaniczny ma niekorzystne
warunki rob6t — mozna stosowac rgczne usunigcie ziemi urodzajnej.

Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora/6w nadzoru.




4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
4,

4.2. Transport materialéw

Ziemig urodzajng nalezy:
— przemieszcza¢ z zastosowaniem spycharek, réwniarek i ew. zgamiarek (przy duzym zakresie
robét),
— przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybor $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi

urodzajnej.
5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zalgczniku,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajne;j,
3. skladowanie ziemi urodzajnej,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inspektora/éw nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje terenu robat,
— przeprowadzi¢ szczegolowe wytyczenie robdt,
— usungé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. usung¢ darning, jesli znajduje si¢ nad warstwa ziemi urodzajnej.

5.4, Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania ogdlne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz w
innych miejscach okre$lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora/ow
nadzoru.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawié¢ powierzchnie gruntu réwng bez
zaglebien, w ktérych zbieralaby si¢ woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej
nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje si¢ natychmiastowego wykonywania robot ziemnych, zaleca sig
pozostawi¢ na miejscu warstwe ziemi urodzajnej grubosci okolo 20 cm. Jedli warstwa ziemi
urodzajnej zostata zdjeta na pelng glgbokosé, a Wykonawca nie przystapil do wykonywania robdt
drogowych, to powinien zabezpicczy¢ powierzchnig odslonigtego gruntu przed negatywnymi
skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt podloza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca
przywrdci ten grunt do stanu pierwotnego.

Gruboé¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od glebokosci jej zalegania,
wysokosci nasypu, potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inspektora/éw nadzoru, wedlug faktycznego stanu
jei wystepowania.

Nie nalezy zdejmowa¢ ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw i bezpoérednio po
nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
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5.4.2. Usunigcie ziemi urodzajnej

Ziemi¢ urodzajng nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub
réwniarek, a przy duzym zakresie robdt réwniez zgarniarek. Maszyna, ktéra najlepiej jest
przystosowana do robét jest spycharka, bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek
uzyskuje si¢ znacznie mniejsze wydajnoéci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemi¢ urodzajna mozna skladowaé¢ w pasie drogowym, wzdluz
przyszlych skarp, to spycharka usuwa ziemi¢ urodzajng z jednej polowy pasa rob6t ziemnych,
posuwajgc si¢ w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemig¢ urodzajna i odsuwa poza pas robot
ziemnych, Jezeli ziemi urodzajnej z calej polowy pasa nie da si¢ usungé przy jednym przejsciu,
spycharka powraca tym samym §ladem po jej reszt¢. Po usunigciu calej ziemi urodzajnej na danym
$ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa robét ziemnych i zajmuje stanowisko
przesuniete w kierunku podiuznym trasy o szeroko$¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza si¢. Po
usunigciu ziemi urodzajnej z jednej polowy na pewnej dlugosci, odsuwa sig w ten sam sposéb ziemig
urodzajng z drugiej polowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci skladowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub
wykorzystanie jej odbedzie si¢ po dluzszym okresie, nalezy zaladowa¢ ja na $rodki transportowe i
odwiez¢ na miejsce haldowania.

Jesli powierzchnia zdjgcia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci
mechanicznego jej usunigeia, to roboty mozna wykona¢ recznie. Narzgdziem do r¢cznego odspojenia i
odrzucenia lub zaladowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a srodkiem do przewozu sg zwykle taczki.
Przy slabym gruncie podloza pod kolo taczek podklada sig tory z plaskownika lub desek.

5.4.3. Skladowanie ziemi urodzajnej

Miejsce skladowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
ziemia urodzajna byla zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca skladowania, uzyskanie uzgodnien od
odpowiednich wladz, okres skladowania i doprowadzenie terenu skladowiska do stanu poprzedniego.

Na skladowisku ziemig urodzajna nalezy skltadowaé w regularnych pryzmach o wysokosci do
2 m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze
zawieraé¢ korzeni, kamieni i materialéw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sig w gdrnej powierzchni pryzm wyrobié¢ niecke glebokosci do
40 cm na zbieranie wody deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi,
przesiakajac do wnetrza pryzmy.

Ziemig urodzajng zaleca si¢ odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicyddw.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych
robotach wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych
miejscach ustalonych na podstawie decyzji wlasciwego organu ochrony srodowiska. Humus przed
wbudowanym nalezy przesia¢, aby oczysci¢ go z nieczystosci jak kamienie itp.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami
nalezy przedstawi¢ Inspektorowi/om nadzoru.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykorczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 6.

6.2. Kontrola usunigcia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidlowosei ich
wykonania.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o
okreélonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora/6w nadzoru, jezeli ocena prawidlowosci i kompletnosci ich wykonania okazala si¢

pozytywna.
9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogé6lne”
[1] pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. SPC.00.00 Wymagania ogdlne




11. ZALACZNIK

ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ

1. Cele usuwania ziemi urodzajnej

Zdjecie ziemi urodzajnej nalezy do robot przygotowawczych przy budowie drég, majacych
przygotowacé teren do wykonania wykopow i nasypow.
Ziemig urodzajng (oraz darning) usuwa sie, gdyz:

a) pod nasypem uniemozliwialaby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku duzego
nagromadzenia moglaby w miar¢ butwienia i zmniejszania objetosci, powodowaé osiadanie
nasypu,

b) w miejscach wykopu stalaby si¢ niepozadang domieszka do materialu ziemnego,

c) jest nieodzownym materialem do umocnienia skarp i rowéw i za zdjgciem jej przemawiajg
wzgledy ekonomiczne budowy drogi.

Ziemig urodzajng zdejmuje si¢ w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu, rowéw
odwadniajacych, zwirowni, a w przypadku zwigkszonego zapotrzebowania réwniez i w innych
miejscach.

2. Charakterystyka ziemi urodzajnej

Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej waha si¢ od 5 do 30 cm, zaleznie od rodzaju gruntu
podioza i sposobu jego uzytkowania. Zazwyczaj grubos¢ ta wynosi okolo 20 cm. Grubos¢ warstwy
zdejmowanej ziemi urodzajnej okreéla sie na podstawie ciemniejszej barwy i wystgpujacych korzeni.
Warstwe roélinng nalezy zdejmowac¢ przed nastaniem mrozéow.

Z powierzchni zaroénietych trawg najpierw zdejmuje si¢ darning, zwykle na glgbokosé 10
cm, a dopiero nastepnie mozna zdjaé pozostala pod spodem warstwe ziemi urodzajnej. Jesli w czasie
robdt przygotowawczych usuwa si¢ krzewy to nalezy uwzgledniaé, ze polaczone to jest z utratg ziemi
urodzajnej, ktéra zmieszana z galeziami krzewéw nie nadaje si¢ do uzycia, bowiem oddzielenie jej od
krzewow nie zawsze jest oplacalne.

3. Sposdb usuwania ziemi urodzajnej

Re¢czne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowaé wyjatkowo, przede wszystkim, gdy
powierzchnia robdt jest niewielka lub istniejg przeszkody w stosowaniu sprzgtu mechanicznego.
Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zaladowania ziemi urodzajnej jest szpadel
prostokgtny lub zaokraglony, a $rodkiem przewozu sa zwykle taczki. Jeden robotnik w ciagu 8 godzin
moze usunaé i odrzucié w bok na odlegloéé do 3 m do 50 m’ ziemi urodzajnej grubosci 15 cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktérej wydajnos¢
eksploatacyjna przy gruboéci warstwy 15 cm wynosi od 230 do 300 m”/h. Przy stosowaniu réwniarki
do zdjecia warstwy ziemi urodzajnej nalezy si¢ liczy¢ ze znacznie mniejszymi wydajnoéciami od
wydajno$ci spycharki.

4. Formowanie zwaloéw

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna byé skladowana w zwalach polozonych
w poblizu budowanej drogi lub w miejscach bardziej odleglych, nie kolidujgcych z robotami
drogowymi. Schemat zdejmowania ziemi urodzajnej przez spycharke przedstawiono na rysunku 1.




Rys. 1. Schemat zdjecia ziemi urodzajnej za pomoca spycharki z przesunieciem jej na zwaly
(wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKL 1979)
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA 1 SKROTY

OST - ogdlna specyfikacja techniczna
SST - szczegoOlowa specyfikacja techniczna




1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczqce wykonania i
odbioru robdt ziemnych zwigzanych z inwestycja pn: "Rozbudowa powiatowego stadionu migdzyszkolnego
przy ulicy Zeromskiego w Ostrowcu Swigtokrzyskim, dzialki nr 1/6, 1/7, 1/8, 1/10, 3/2, 7/6, 1/8, 11, OBR.
12, ARK. 3".

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy kompleksu sportowego przy ul. Sudeckiej w Nysie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosei i odwodnienia.

1.4.2. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m,

1.4.4. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objgtosci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; majg wytrzymalo$¢ na
$ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone w obrebie terenu budowy.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza obrgbie terenem budowy.

1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowy.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WZOornu:

j, =-Lo
pds
gdzie:
pg - gestosc objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosei optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszezalno$é gruntéw niespoistych, okreslona
Wwg wZzoru:




gdzie:
dge - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (imm),
dyp - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg
WZOoru:

E,

| ==2
0 E1
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wlokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymalodcia oraz wodoprzepuszczalno$cig, zgodny z PN-
ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST SPC.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczyce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST SPC.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow
Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetoscei rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora/ow
nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie.

2.4, Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dzialanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdaré, dziur i przerw cigglodci z
dobra przyczepnodcia do gruntu. Wiasciwosei stosowanych geosyntetykéw powinny byé zgodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentacja projektows. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.




Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegélnienie | Jed- Grupy gruntdw
wlasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [Rodzaj gruntu —  IUmMosz piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina [~ 8linapiasz-  czysta
- Zwir gliniasta Z\‘:’iqzla, glina Z\}'iq:zla,
glina pylasta zwigzla
— pospolka —  TuUmosz AL .
. . . - il, il piaszczys-ty, il
— piasek gruby glmlast_y. pylasty
— piasek éredni |- 2Zwir gliniasty | pardzo wysadzinowe
— piasek drobny |- pospélka — piasek gliniasty
— zuzel gliniasta —  pyl, pyl piasz-czysty
nierozpadowy — glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 =10 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST SPC.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sig mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, miloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
ladowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprze¢t do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzgtu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie
ukladanego materialu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST SPC.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
4.2, Transport gruntéw

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow




transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materialu).

4,3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawea powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykéw byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodze.
Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST SPC.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopdw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego boiska, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé + |
cmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 ¢cm, a krawegdzie korony boiska nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze
latag 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykop6w i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidlowe odwodnienie.
Obowigzkiem Wykonawcy jest sporzgdzenie wszelkiej dokumentacji odwodnienia wykopéw oraz uzyskanie
wszelkich opinii i uzgodnieii i pozwolen w zakresie odprowadzenia wody z wykop6w.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami, ktére we wlasny zakresie uzyska Wykonawca.

5.4. Odwodnienie wykopdow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odplyw woéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan
dotyczgcych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren robdt ziemnych.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ pod stalym nadzorem uprawnionego geologa i hydrogeologa.
Obsluge geologiczng i hydrogeologiczng zapewni Wykonawea.

Koszty zwigzane z odwodnieniem wykopéw oraz wykonaniem technologicznego projektu
odwodnienia wykopéw sg po stronie Wykonawecy.

5.5. Rowy
Dokumentacja projektowa nie przewiduje wykonywania rowdw.

5.6. Ukladanie geosyntetykow




Geosyntetyki nalezy uklada¢ laczac je na zaklad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdw
nalezy uklada¢ z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektora/6w nadzoru, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosci i szerokoéci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukiadania lub pracy. Metoda ukladania
powinna zapewnié przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest ukladana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetyk6w nie nalezy nacigga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad dolami. Nie
dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢
gruntem nasypowym niezwlocznie po ulozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST SPC.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1, Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczego6lng uwage nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrécic na:

a) sposob odspajania gruntow niepogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) dokladno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoiiczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie,

f) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

g) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

h) badania zaggszczenia nasypu, wymagany wskaznik zagg¢szczenia 1s>0,97:
- wymagania pokazano w tablicy nr 2,

i) pomiary ksztaltu nasypu,

j) odwodnienie nasypu.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badaii i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badai i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.




Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badai i pomiaréw
I | Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, latg o dlugosci 4 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 25 m na krawedziach
2 | Pomiar szerokosci dna oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
rowow

3 | Pomiar rzgdnych
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp
7 |Pomiar spadku podiuznego [ Pomiar niwelatorem rzednych w przekrojach co 25 m i 4 pkt na
powierzchni korpusu lub dna | przekrdj lub w punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Badanie zaggszczenia gruntu w przekrojach co 25 m i 4 pkt na
przekréj lub w punktach watpliwych wskazanych przez
Inspektora/éw nadzoru

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sig od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartoéci
pochylenia wyrazonego tangensem kata,

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone latg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé + 10 cm.
6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu zgodnie z projektem.

6.4. Badania geosyntetykdw

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié
Inspektorowi/om nadzoru §wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznej i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materialami, ktére bedzie oddzielaé lub
wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowe;j i SST.




6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagain podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spehiajagce wymagaii zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora/6w nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Og6lne wymagania dotyczgce obmiaru podano w OST SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7. Obmiar nie jest
wymagany, umowa jest rozliczeniem ryczaltowym.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdblne zasady odbioru rob6t podano w OST SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora/éw nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyezqce podstawy platnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

10. PRZPISY ZWIAZANE

10.1. Norm

1. PN-B-02481:1996 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar

2. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego
pod budowe areny lekkoatletycznej wraz boiskiem i ciggami komunikacyjnymi.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt w ramach =zadania: "Rozbudowa powiatowego stadionu miedzyszkolnego przy ulicy
Zeromskiego w Ostrowcu Swietakrz_\'skim, dzialki nr 1/6, 1/7, 1/8, 1/10, 3/2, 7/6, OBR. 12, ARK. 3".

1.3. Zakres robat objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni lub wzmocnienia podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SPC.00.00 ,,\Wymagania og6lne” pkt 1.4,

L1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robadt podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2, MATERIALY
Nie wyste¢puja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inspektor/rzy nadzoru
moze/moga dopusdcié wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprz¢t nie moze spowodowaé nickorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu

podloza.
4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SPC.00.00 ,,\Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4




5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do rohdt

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszezenia podloza
bezpoérednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe wylgcznie za
zgoda Inspektora/éw nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac si¢
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wezesniej przygotowane,

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora/éw nadzoru. Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniccie sznurkéw lub linck do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10
metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnoéei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora/6w nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkiad w
miejsce wskazane przez Inspektora/6w nadzoru.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezeé¢ bgdzie odwodnienie wykopéw oraz zabezpieczenie przed
woda opadows oraz uzyskanie wszelkich uzgodnien i zezwolei z tym zwigzanych. Wykonawca na
przedstawi projekt odwodnia wykopdw.

Profilowanie i zageszezenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4, Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloZze powinno byé oczyszezone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokosé zaakceptowang
przez Inspektora/éw nadzoru, dowiczé dodatkowy grunt spetniajgey wymagania obowigzujgce dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zageseic
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora/éw nadzoru.

Bezpoérednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie
podloza nalezy kontynuowaé do osiggnigeia wskaznika zaggszezenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1 lub innego wskazanego w projekcie. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].




Tablica 1. Minimalne wartodci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$é I; dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mnigjszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Gérna warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gltebokosei od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarmisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszezenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszezania powinna byé réwna wilgotnosei optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpicczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora/dw nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopicro po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor/rzy nadzoru oceni/g jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robdt

Ogédlne zasady kontroli jakosci robot podano w SPC.00.00 ,,\Vymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszezenia
koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badai i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podioza
Lp. | Wyszezegdlnienie badan Minimalna czgstotliwosé
i pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokosc koryta 10 razy
2 | Rownos¢ podluzna w polach 20x20m
3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy




4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy

5 [Rzedne wysokosciowe wipsilach 20x30m

w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

Zaggszezeni ilgotnosé . .
6 1gszezeme, WIgOMOSC) soom2 dla areny lekkoatletycznej i raz na 200 m2 dla ciggow

gruntu podloza

komunikacyjnych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokosé koryta i profilowanego podloza nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rowno$¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowgq latg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rz¢dnymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm,

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien byé mniejszy od podanego w tablicy I lub od wskazanego w projekeie.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszezenia stosuje si¢ poréwnanie wartoSci modulow
odksztalcenia, to wartoéé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztaicenia, okredlonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$é w czasie zageszezania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podloza powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloia)

Wszystkic powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtéme zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.




Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami
Inspektora/ow nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyezqce podstawy platnogei

9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SPC.00.00 ,,\Wymagania ogdlne” pkt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg
Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcyeh przy budowie areny
lekkoatletycznej wraz z ciggami komunikacyjnymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot w ramach zadania: "Rozbudowa powiatowego stadionu migdzyszkolnego przy ulicy
Zeromskiego w Ostrowcu Swietokrzyskim, dzialki nr 1/6, 1/7, 1/8, 1/10, 3/2, 7/6, OBR. 12, ARK. 3".
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstw odsgczajgcych i odcinajgcych.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okres$leniami podanymi w SPC.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robhot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sg:
— piaski,
— zZwir i mieszanka,
—  geowldkniny,
a odcinajgcych - oprécz wyzej wymienionych:
— mial (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spelniaé nastepujace
warunki:
a) szczelnosei, okredlony zaleznoscia:

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szezelnodci
musi by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajacej.
b) zaggszezalnosci, okreslony zaleznoscig:
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gdzie:
U - wskaznik rdéznoziarnistosci,
den - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwg odcinajaca,
1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajges.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spemiaé
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgeych powinny
spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Mial kamienny do warstw odsgczajgeych i odcinajgecych powinien spelniaé wymagania normy
PN-B-11112 [4].

2.4, Wymagania dla geowlékniny

Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadaé
deklaracje wlasciwosci uzytkowych wydang przez uprawniona jednostke.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania,
to Wykonawea robot powinien zabezpicczy¢ kruszywo przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi. Podtoze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

2.5.2. Skladowanie geowtoknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsgczajaca lub odcinajgea nalezy przechowywaé w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robat

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsgczajacej powinien
wykazaé si¢ mozliwoécig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— réwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgee transportu podano w SPC.00.00 ,,\Vymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiemym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

4.3. Transport geowldknin

Geowlokniny mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sig w czasie przewozu,
— ochrony geowldknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebié
lub rozcigé geowldkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposdb umozliwiajgcy jednoznaczne stwierdzenie, ze
jest to material do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelniaé wymagania okre$lone w SPC.01.03 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogoélne” oraz SPC.01.04 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza™ oraz
SPC.00.02 — Ulepszone podloze z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej georusztem.

Warstwy odcinajaca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie
ich zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnoleglych do osi drogi, lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora/dw nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Whudowanie i zageszezanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozkiadane w warstwie o jednakowej grubodcei, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszezeniu osiggnigto grubosé projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub
odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé dwuwarstwowo.
Rozpoczgcie ukladania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inspektora/ow
nadzoru warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem
wymienié kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nalezy
przystapic¢ do jej zaggszezania.

Zageszezanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podluznymi cz¢dciowo nakladajgcymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podluznymi cz¢sciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi.




Nierdwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny byé wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajaca powinna byc
zageszezana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiggnigeia wskaznika zaggszezenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okreslaé¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsqczajaca lub odcinajacs,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszezenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg
zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdmy modul
odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunck wtémego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2,

Wilgotno§¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna byé réwna wilgotnodci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie, W przypadku, gdy
wilgotnoéé kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia
waody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznoéé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczgeiem robot Wykonawea powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wladciwy,
— okreélenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po zaggszczeniu,
— ustalenia liczby przej$é sprzgtu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia.
Na odeinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz sprzgtu, jakie bedg
stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajgeej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora/6w
nadzoru.

5.5. Rozkladanie geowldknin

Warstwe geowlokniny nalezy rozkladaé na wyprofilowanej powierzchni podloza, pozbawionej
ostrych elementow, ktére moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyklad kamienie, korzenie
drzew i krzewow). W czasie rozkladania warstwy z geowldkniny nalezy spelni¢ wymagania okreslone w
SST lub producenta dotyczace szerokoéci na jakq powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma
geowldkniny lub zasad ich aczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6, Zabezpieczenie powierzchni geowloknin

Po powierzchni warstwy odcinajgeej lub odsaczajacej, wykonanej z geowltoknin nie moze
odbywaé si¢ ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzehni nalezy wykonywaé rozkladajgc materiat ,,0d czola”, to
znaczy tak, ze pojazdy dowozace material i wykonujace czynnosci technologiczne poruszajg si¢ po juz
ulozonym materiale,

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajgea po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny
byé utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsgczajgcej z
geowloknin.
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W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonaweg robot,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SPC.00.00 ,,\Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohot

Przed przystapieniem

do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw

przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawié wyniki tych badan Inspektorowi/om nadzoru. Badania
te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwoéci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej powinny posiadaé
aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4,

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badai i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajgeej i odeinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Wyszczegdlnienie

Minimalna czestotliwo$é badan i pomiardw

Lp. 5 0
badan i pomiardw
I | Szeroko$¢ warstwy 10 razy
2 | Réwnos¢ podluzna w polach 20x20m
3 | Réwno$é poprzeczna 10 razy
4 | Spadki poprzeczne 10 razy
. - w polach 20x20m
Rzgdne wysokosciowe P !
6 | Grubo$é warstwy w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
2
m
7 | Zaggszczenie, wilgotnosé | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

kruszywa

500m2 dla areny lekkoatletycznej i raz na 200 m’ dla ciggow
komunikacyjnych

6.3.2. Szerokosé warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnodci podluzne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej nalezy mierzyé

4 metrows lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgezajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg lata.
Nierdwnosci nie mogg przekraczac¢ 20 mm.
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6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgezajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Grubo§¢ warstwy

Gruboéé warstwy powinna byé zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1
cm, -2 cm,

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy
mierzy¢ laczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzehniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawea wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na glgbokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym
materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszezenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny
pomiar i ocena gruboici warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszezenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgeej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien by¢ mniejszy od 1 lub inny podany w projekcie.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci modultdw
odksztalcenia, to warto$é stosunku wtdrnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okre$lonych zgodnie
z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2,

Wilgotnoéé kruszywa w czasie zaggszezenia nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnoéé kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosei optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.8. Badania dotyczgce warstwy odsgczajacej i odcinajgeej z geowloknin

W czasie ukladania warstwy odcinajacej i odsgczajacej z geowloknin nalezy kontrolowaé:
a) zgodno$é¢ oznaczenia poszezegblnych bel (rolek) geowloknin z okreSlonym w dokumentacji
projektowej,
b) rownosé warstwy,
¢) wielkosé zakladu przylegtych pasm i sposéb ich laczenia,
d) zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej.
Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowldkniny
(rozerwanie, przebicie). Pasma geowlékniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgezajacej nie
powinny mieé takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyrbwnane i powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsgczajgeej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami

Inspektora/éw nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

9

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SPC.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

10.

1.
2.
3

Cena wykonania Im? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosei i
jakosei okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiardw i badait laboratoryjnych wymaganych w specylikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajgcej i/lub odcinajacej z geowldknin obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy geowldknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoéci

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzehni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyty

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i latg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2, Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na slabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej pod budowe areny lekkoatletycznej wraz z
ciggami komunikacyjnymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot w ramach zadania: "Rozbudowa powiatowego stadionu mi¢dzyszkolnego przy ulicy
Zeromskiego w Ostrowcu Swictokrzyskim, dzialki nr 1/6, 1/7, 1/8, 1/10, 3/2, 7/6, OBR. 12, ARK. 3",

1.3. Zakres robdt objetyeh ST
Ustalenia zawarle w niniejszej specylikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosowane;j jako czgs¢ podbudowy pomocniczej.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SPC.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohit

Ogdblne wymagania dotyczgce robdt podano w SPC.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sg:
— kruszywa odpowiadajace wymaganiom podanym w SPC.02.04 ,,\Warstwy odsgczajgee i odeinajace”
pkt 2,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SPC.00.00 »Wymagania ogodlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowaé ten rodzaj sprzetu, ktory zostal podany
w SPC.02.04 ,,Warstwy odsaczajgce i odcinajgce” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SPC.00.00 ,»Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Transport materialéw  stosowanych do  wykonania warstwy mrozoochronnej powinien
odpowiada¢ wymaganiom podanym w SPC.02.04 ,,Warstwy odsgczajace i odcinajgce” pkt 4.2,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa
Warstwg mrozoochronng nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w SPC.02.04
»Warstwy odsgezajgee i odeinajgee” pkt 5.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SPC.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2, Badania przed przystgpieniem do robdét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykonaé badania;
= kruszyw, wedlug zasad okreslonych w SPC.02.04 ,,Warstwy odsgczajace i odcinajgce” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robhdt

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszezenia
warstwy mrozoochronnej powinny byé zgodne z podanymi w SPC.02.04 wWarstwy odsgczajgee i
odcinajace” pkt 6.3.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny byé zgodne z ustaleniami
SPC.02.04 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajgee” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robat
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami
Inspektora/éw nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

20




9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosei i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszezenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiarow i badaii laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane zostaly podane w SPC.02.04 dla warstwy mrozoochronnej wykonanej z
gruntu lub kruszywa.
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I. WSTEP

1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiagzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla budowy
biezni i ciggéw komunikacyjnych.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot w ramach zadania: "Rozbudowa powiatowego stadionu migdzyszkolnego przy ulicy
Zeromskiego w Ostroweu S\\'igtokrzyskim, dzialki nr 1/6, 1/7, 1/8, 1/10, 3/2, 7/6, 7/8, 11, OBR., 12,
ARK. 3",

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja ST:
SPC.02.05 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
SPC.03.05 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg
Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych [31].

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SPC.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczgcych
poszczegdlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

SPC.02.05 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

SPC.03.05 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SPC.00.00
., Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano
w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw:
SPC.02.05 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
SPC.03.05 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa




Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frakeje

oo _piaskowa iwirowa 0

90 // J 10

80 // ,/ // 20
2 Vd # 0
g NNy .
w80 7 ]/ n =
g 5 Lo / i o
s 4 5
S 4 ,»/_L /] 0 .
) - 2 B8
S L/ ) / g‘
< 30 / — n s
) 2 | — // ///‘ N3 8 )

_v{——""q
0 00
0075 0.025 025 a5 ! 2 4 63 8 128 1620 315 6

Bok oc1ka sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwg) lub podbudowg jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2, Wiasciwoséci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa 2
Lp. Wyszczegolnienie naturalne lamane Zt! Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug

zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza | nicza | nicza nicza

1 | Zawarto$¢ ziam mnigjszych | od 2 od 2 od 2 od 2 od2 od2 PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 | dol2 do10 | do12 | do 10 do 12 -15[3])
2 | Zawarto$¢ nadziamna, % PN-B-06714
(m/m), nie wigcej niz 3 10 3 10 5 10 -15[3]

3 | Zawarto$¢ ziam nieforemnych PN-B-06714
%%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 | 1 1 | 1 PN-B-04481
wigcej niz [1]




5 Wskaznik  piaskowy  po

picciokrotnym zageszczeniu o0d30 |od30do | od30 | od30 N i} BN-64/8931
metoda 1 lub Il wg PN-B- do 70 70 do70 | do70 -01 [26]
04481, %

6 |Scicralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos$¢ calkowita po
pelnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnosé czgéciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotéw, nie 42 [12])
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wigcej niz 2,5 4 3 3 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19(7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 ) ; PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37(10]
zawy lagcznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigeej niz 39[11]

10 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SO3, %(m/m}), | 1 | | 2 4 PN-B-06714
nie wigeej niz -28[9)

11 | Wskaznik nos$nosci wg,s mie-
szanki  kruszywa, 9%, nie
mniejszy niz:

a) przy zaggszezeniu Is = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszezeniu Is > 1,03 | 120 - 120 - 120 - (211

2.3.3. Material na warstwe odsaczajgca

Na warstwe odsgczajaca stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4, Material na warstwe odcinajgca

Na warstwe odcinajgcg stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15],
— geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [13].
Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzgdnych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora/é6w nadzoru.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-B-32250 [20].




3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoécig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

¢) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST SPC.01.05 ,,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podloza” i SPC.00.02 ,Ulepszone podloze z mieszanki niezwiazanej
stabilizowanej georusztem” i ST SPC.00.03 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byé ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5

(135

=35 (1)

w ktorym:
D)5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajgcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowlokning. Ochronne wlasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych
czgstek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:




% & 13 )

w ktérym:

dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza w milimetrach,

Oy - umowna Srednica porow geowlokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilodci 90% (m/m); wartoé¢ parametru Oqp powinna by¢ podawana przez producenta

geowldkniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora/6w nadzoru,

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢é rozlozona w
sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rz¢dnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora/éw nadzoru.

Wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okre$lonej wediug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 11). Material
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoéci, mieszanka powinna byé¢ zwilzona
okreslona iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
Jjest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartodci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczgciem robot, Wykonawea powinien wykonaé¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia,




Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora/ow

nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego

przez Inspektora/6w nadzoru.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora/éw nadzoru, gotowsy
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawceg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdblne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi/om nadzoru w celu akceptacji
materialow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej
dzialce roboczej

Lp. Wyszczegdlnienie badan

1 | Uziamienie mieszanki

2 500

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 |Zageszczenie warstwy oraz no$no$¢ wyrazona | w 2 punktach na dziennej

stosunkiem wtornego modulu E, do pierwotnego | dzialce roboczej, lecz nie

E, rzadziej niz raz na 500m2 dla

modulu odksztalcenia £, (— < 2,2) areny lekkoatletycznej i raz na
£ 200 m2 dla ciagow

komunikacyjnych

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa




6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w spos6b losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inspektorowi/om nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosei optymalnej, okreslonej wedlug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (imetoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zaggszezenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m’,
lub wedlug zalecen Inspektora/6w nadzoru.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtérnego modulu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia £, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukeyjnej podbudowy.

£z % 22
E
6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inspektora/éw nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwod¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszezegolnienie badaii i pomiaréw Minimalna czgstotliwosé pomiarow

1 | Szerokosé podbudowy 10 razy

2 | Révmodé podhuza w sposob ciagly planografem albo co

20 m lata
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy
4 | Spadki poprzeczne* 10 razy
5 | Rzedne wysokodciowe w polach 20x20m
6 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
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lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2

7 | Nosnosé podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w 20

- ugigele sprezyste co najmniej w 20

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokoéci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5

cm.
Na jezdniach bez krawginikéw szeroko$é¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartoé¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nier6wnosci podluzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq latq.

Nieréwnoséci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rz¢dne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosei projektowanej o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.7. No$nosé¢ podbudowy
— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa .
zkruszywao | Wskaznik o Minimalny modul odksztal-
wskazniku | zageszczenia M‘aksymaine’ i cenia mierzony plytg o
g I it sprezyste pod kolem, mm érednicy 30 cm, MPa
mnigjszym | mniejszy niz
niz % od pierwszego od drugiego
’ HEEN S0 kN obciazenia E, obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
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80
120

1,0

80 140
1,03

1,10 1,20 100 180

1,25 ‘ 1,40

6.5. Zasady postg¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy
Jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoscei projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$é do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie
materialu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora/éw nadzoru, uzupehione nowym materialem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena gruboéci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewladciwa noéno$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej noénosci, zalecone przez Inspektora/6w nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora/ow
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
12




No AW

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-5-06102
PN-S-96023
PN-S8-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obeych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki

metoda bromowa

Oznaczanie zawarto$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci mnawierzchni
planografem i latg

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢é podatnych ugigciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

lamane do




10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot w ramach zadania: '"Rozbudowa powiatowego stadionu migdzyszkolnego przy ulicy
Zeromskiego w Ostrowcu s\\'igtokrzyskim, dzialki nr 1/6, 1/7, 1/8, 1/10, 3/2, 7/6, 7/8, 11, OBR. 12,
ARK. 3".

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w ST SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST SPC.01.05 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogéblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spelniajaca wymagania niniejszej
specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa lamanego,
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spelniajgca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo lamane moze pochodzié z przekruszenia ziarn
zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziamienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST SPC.01.05
wPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w SPC.01.05 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST SPC.01.05 0 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogodlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloia

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okre$lonym w ST SPC.01.05
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST SPC.01.05
wPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiolami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegélowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w ST SPC.01.05 0
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinki prébne, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w ST SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST SPC.01.05
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST SPC.01.05 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w SPC.01.05
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SPC.01.06 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SPC.01.05
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2, Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt w ramach projektu pn.: "Rozbudowa powiatowego stadionu miedzyszkolnego przy
ulicy Zeromskiego w Ostrowecu Swigtokrzyskim, dzialki nr 1/6, 1/7, 1/8, 1/10, 3/2, 7/6, 7/8, 11, OBR.
12, ARK. 3". Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszezone] mieszanki, ktéra stanowi warstwe noéng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace rohot

Ogolne wymagania dotyczace robé6t podano w SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SPC.01.05
wPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SPC.01.05 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.
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2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetiaé¢ wymagania okre$lone w SPC.01.06 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SPC.01.05 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogodlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SPC.01.05 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdblne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SPC.01.05
,»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SPC.01.05
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub
popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegélowe warunki i wymagania dla takiej
podbudowy okreéli SST, zgodnie z PN-5-06102 [21].

5.4. Whudowywanie i zageszezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w SPC.01.05 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z
zasadami okreslonymi w SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SPC.01.05
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SPC.01.05
,»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 6.4.

6.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami pedbudowy podano w SPC.01.05
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne

3

pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SPC.01.05 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 10.
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni betonowej w
ramach zadania inwestycyjnego pn.: "Rozbudowa powiatowego stadionu
miedzyszkolnego przy ulicy Zeromskiego w Ostroweu Swigtokrzyskim, dzialki nr 1/6,
1/7,1/8, 1/10, 3/2, 7/6, 7/8, 11, OBR. 12, ARK. 3".

1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowijzujgca podstawe opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot jak. w pkt. 1.1.
Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.
Nawierzchnia z betonu cementowego moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR2 do KR6 wg
,»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIiM — 2001r. [46]

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas obliczeniowy

obciazenie osi 100 kN obciazenic osi 115 kN

KRI <12 =7

KR2 od 13 do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wiecej 1145 i wiecej

1) Obliczenia konstrukeji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN
Nawierzchnie betonowe wykonuje si¢ z betonu odpowiadajgcego klasie od B 30 do B 50, zgodnie z normg
PN-B-06250:1988 [25]

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestoéci pozornej powyzej 2,0 kg/dms wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek
chemicznych.

1.4.2, Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody:.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zaggszezeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy R G » = 40 MPa) okreslajacy
wytrzymalo$¢ gwarantowana betonu (R G»).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajgcy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pgcherzykow,
w ilosci nie mniejszej niz 3,5% objetodci zaggszczone] masy betonowej, a powstale w wyniku dzialania
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domieszek napowietrzajacych, dodanych do mieszanki betonowe;.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowictrzony o okreslonej wytrzymalo$ci na rozcigganie przy
zginaniu i mrozoodpornoéei, wbudowany w nawierzchnig.

1.4.8. Domieszki napowietrzajgce - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace wprowadzenie podczas
mieszania mieszanki betonowej okreslonej ilo$ci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykow
powietrza, ktére pozostaja w betonie stwardnialym.

1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle sluzgce do pielggnacji $wiezego betonu.

Naniesione na jego powierzchnig, wytwarzajg ,powlokg” pielggnacyjng, zabezpieczajgeg powierzchnie
betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca plyty betonowe na calej ich gruboéci i umozliwiajgca
wydluzanie si¢ i kurczenie plyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielgca plyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajgca
tylko kurczenie sig¢ plyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe w czesci gormej przekroju
poprzecznego.

1.4.13, Szczelina podhluzna - szczelina skurczowa wykonana wzdluz osi drogi.

1.4.14, Masa zalewowa na goraco - mieszanina skladajgca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych,
przeznaczona do wypelniania szczelin nawierzchni na gorgco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina Zywic syntetycznych, jedno- lub dwuskladnikowych,
zawierajgca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypelniajace, przeznaczona do wypelniania szczelin na
Z1mno.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczjce robot
Og6lne wymagania dotyczgce robot podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SPC.00.00

»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2, Cement

Nalezy stosowa¢ cementy, ktérych wlasciwoéci odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5].
Dla drég o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalezy stosowaé cementy portlandzkie CEM 1 32,5 N; CEM I
32,5RiCEMI142,5N; CEM142,5R.

Dla drég o nizszej kategorii ruchu nie wprowadza si¢ ograniczen stosowania cementu.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw nalezy stosowa¢ ten
sam rodzaj i klasg¢ cementu.

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych




Rodzaje Klasa g Klasa Wymagania . .
nawierzchni | betonu Rodzaj ccmentu cementu normowe Wymagania specjalne
Wodozadnoéé wg PN-EN
196-3:1996 [3] < 28,0%,
325N wytrzymaloié po 2 dniach wg
cement portlandzki | 325R PN-EN 196-1:1996 [1] £29,0
CEMI 425N MPa, powierzchnia wladciwa
425R wg PN-EN 196-6:1997 [4] £
Typowa 3500 cm¥/g, poczalek wiazania
nawicrzch- wg PN-EN 196-3:1996 3]
nia od B 30 Z 120 minut
betonowa | do B 50 | cement portlandzki
zuzlowy
CEM IVA-S 325N PN-EN
CEM I/B-S 25R 197-1:2002 |5]
cement portlandzki | 425N oraz
popiclowy 425R | aprobata techniczna
CEM WA-V IBDIM
CEM I/B-V
cement hutniczy 325N
CEM 1IVA 425N
Nawicrzch-
nia Wodozadnoi¢ wg PN-EN
betonowa do | od B 30 | cement portlandzki 425N 196-3:1996 | 3] = 28,0%,
wezesnego | do B 50 CEM1 425R wytrzymalosé po 2 dniach wg
obciazenia PN-EN 196-1:1996 [1] £ 29,0
ruchem MPa, powicrzchnia wladciwa
cement portlandzki 325N wg PN-EN 196-6:1997 [4] =
specjalny ¥ PN-B-19705:1998 | 3500 c¥/g. poczatek wiazania
Nawicrzch- siarczanoedpomy | 329 R | [39]orazaprobata | wg PN-EN 196-3:1996 3]
nia CEMIHSR 425N 1 fechniczna IBDIM 2 120 minut
betonowa w | od B30 | CEMIMSR SR
warunkach | do B 50 | cement pontlandzki Aprobata
o S 325N AT
agresji popiclowy 425N techniczna
siarczanowej CEM IVB-V e IBDIM
cement hutniczy Zalacznik do PN-B-
CEM IVB 325N 19705:1998 [39]
cement 425N oraz aprobata
pucolanowy techniczna IBDIM
CEM IV/B

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowa¢ kruszywa lamane,
zwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm wedlug norm PN-B-11111: 1996 [36], PN-B-

11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spelniajace wymagania zawarte w niniejszych OST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy gome; nalezy stosowaé¢ kruszywa
lamane i/lub Zzwirowe plukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, zaleznie od gruboci
warstwy. Udzial kruszywa lamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm powinien wynosi¢ co najmniej
50% a w mieszance powyzej 8 mm co D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa 7 najmniej 35%. Do dolngj
warstwy mozna stosowa¢ kruszywo z recyklingu pod warunkiem spelnienia parametréw betonu na zarobach

probnych.

Kruszywa lamane powinny spelia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa lamanego




. B40 | B30
Tlaeoiwante - ani ,
Lp. Wiasciwoici iBso | iB3s Badanie wedlug
& ‘- R . - o .
| S'(:u.‘r.l_ln%)ic w bebnie Los Angeles, %, nic 25 35 | PN-B-06714-42 [34)
wiecej niz:
2 | Nasiakliwosé, %, nic wiecej niz:
a) kruszywa ze skal magmowych
i przeobrazonych PN-B-06714-1
=B =18 [30
— frakcja od 4 mm do 8 mm L5 2,0 1301
~ frakcja powyzej 8 mm 1,2 2,0
b) kruszywa ze skal osadowych 20 | 30
3 | Mrozoodpomosé, %, nic wiecej niz:
a) kruszywa ze skal magmowych PN-B-06714-19 [31
i przecobrazonych 2,0 4,0 Lhgi
b) kruszywa ze skal osadowych 2,0 5,0
» Aot H " 0, 1 Haeo
4 nZaﬁ\".nnosc ziam nicforemnych, %, nic wiecej 20 25 | PN-B-06714-16 [29]
; ¢ H r g 7 0" 1
5 Zz‘mm.'lo?f:. zanieczyszczen obeych, %, nic 0.1 02 | PN-B-06714-12 [26]
wiecej niz:
6 anasusct zw[qzk«:)\\: :s.mrkl w przeliczeniu na 0.1 0,1 |PN-B-06714-28 [33]
503, %, nie wiecej niz:
7T | Zawarto$é¢ zanicczyszczed organicznych.
Barwa cicczy nad kruszywem nie ciemniejsza | wzorcowa | PN-B-06714-26 [32]
niz:

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny spelnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku lamanego

Lp. Wiaiciwoici Wymagania Badanic
piasek piasck wedlug
lamany
I | Wskaznik piaskowy, wiekszy niz 75 65 | BN-64/8931-01 [44]
2 Z:_l\ml:m‘su-: zanicczyszezed obeych, %, nie 0.1 0,1 |PN-B-06714-12 [26]
wiecej niz:
3 | Zawartosé Z\?'lquzmw_su}fkl w przeliczeniu 0.2 02 |PN-B-06714-28 [33]
na SO;, %, nie wiecej niz:

4 | Zawartoé¢ zanicczyszczen organicznych,

Barwa cieczy nad kruszywem nie WZOrcowa PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza niz:
e e o
5 Zz'mar_m?f: ziam ponizej 0,075 mm, %, nie 10 10 |PN-B-06714-15 28]
wiecej niz
1 4 M N 0, . 3
6 Z:}\\ﬂl:l()'sf: nadziarna pow. 2 mm, %, nie 15 s PN-B-06714-15 28]
wiecej niz:




Zwir powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla zwiru

Lp. Wiasciwosci B35 B30 Badanie wedlug
I Sc:craln'usc w bg_bmc' Lo.'s A'I_lgclcs 25 15 PN-B-06714-42 [34]
(catkowita), %,nie wiecej niz
e Eior 0, H Hacel
2 z.it;\'\..lrlosc ziam stabych, %, nie wigcej 7 10 PN-B-06714-43 [35]
3 | Nasiakliwoéé, %, nic wiecej niz: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30]
4 | Mrozoodpornoéé, %, nic wiecej niz: 2.5 50 PN-B-06714-19 [31]
5 Z'a_\w.lfln?f:'mam nicforemnych, %, nie 15 25 PN-B-06714-16 [29]
wiecej niz:
T —— : T % i
6 Z{_iwm.m?c.: zanieczyszczen obeych, %, nic 0.1 02 PN-B-06714-12 [26]
wiecej niz:
7 |Zawarloi¢ Z\?’[E}Z"COWISI:'I.I.’RI w przeliczeniu 02 10 PN-B-06714-28 [33]
na SO;, %, nie wiecej niz:

8 |Zawartoi¢ zanieczyszczed organicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nic WZOTCOWa PN-B-06714-26 [32]
cicmnicjsza niz:

2.4, Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowac
wode odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].

Bez badai laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wodg pitng.

2.5. Domieszki napowietrzajgce

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, zgodne z normg PN-
EN 934-2:1999 [8] lub aprobatg techniczng.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajagcymi oraz spos6b oznaczania w nich
zawartodci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwartoié powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
érednica ziaren | bez domieszki uplynniajacej lub z domieszka uplynniajaca lub
kruszywa, uplastyczniajacej uplastyczniajaca
mm $rednia dzienna minimalna ¢rednia dzienna minimalna
8 55 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 5,5 5,0
31,5 4,0 3.5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wkladki uszezelniajgce
Do wypelicenia szczelin w nawierzehni betonowej nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe,

wbudowywane na gorgco lub na zimno, lub wkiadki uszczelniajgce, posiadajgce aprobatg techniczng.

2.7. Materialy do pielggnacji nawierzchni betonowej

Do pielegnacji nawierzchni betonowych mogg by¢ stosowane:
— preparaty pielggnacyjne posiadajgce aprobatg techniczng,

— wiékniny wedlug PN-P-01715:1985 [41],



— folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyezgce sprzetu

Wykonawea przystgpujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nast¢pujgcego sprzetu:

— wylworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwoérnia powinna byé
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich

skladnikéw, gwarantujgce nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych
skladnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%.

— przewoznych zbiomikéw na wodg (do pielggnacji),

— ukladarek do rozkladania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,

- zaggszezarek plytowych, malych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SPC.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w

sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo nalezy przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pielggnacyjne nalezy dostarczaé zgodnie z warunkami podanymi w
Swiadectwach dopuszczenia,

Transport mieszanki betonowej powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25]. 5. Wykonanie

robét

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robét podano w SPC.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2, Projektowanie mieszanki betonowe;j

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem/ami nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi/om nadzoru do akceptacji projekt skladu mieszanki betonowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych skladnikéw i prébki materialéw pobrane w obecnodci Inspektora/ow
nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora/6w nadzoru.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilo$ci cementu,

— doborze ilodci wody,

— doborze domieszek.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieécié si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego

przez krzywe graniczne.
Zalecane rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7. 5.3,
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Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od0do8 od 0 do 16 od0do 31,5
przechodzi przez

31,5 100
16,0 100 62 + 80
8.0 100 60 =76 38 +62
4,0 6l =74 36+ 56 23 +47
2,0 36+ 57 21 +42 14 +37
10 21 + 42 12+32 8+ 28
0,5 14 =26 7+20 5+18
0,25 5+11 3+8 2+8

Podczas projektowania skladu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwodci
mieszanki betonowej zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25], w nastgpujacym zakresie:

— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza si¢ konsystencje w od K2 do K4 (od gestoplastycznej do pélciekiej).
Konsystencj¢ mieszanki betonowej nalezy okredla¢ wg metody:

— pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001

(10],

— pomiaru metodg Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-

3:2001 [11],

— pomiaru stopnia zaggszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],

- pomiaru metodg stolika rozplywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13],

— oznaczenie zawarto$ci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecang zawarto$¢ powietrza w
mieszance betonowej podano w tablicy 6,

— oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0,45. Zawartos¢
cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/ma; zaleca sig, aby zawarto§¢ cementu oraz ziarn do 0,25
mm nie byla wigksza niz 450 kg/m3. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszcza si¢
500 kg/ms.

5.3. Wlasciwos$ci betonu

Nalezy wykona¢ prébki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

— wytrzymalodci na §ciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na prébkach 150 x 150 x 150 mm,
sporzadzonych i pielggnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

— wytrzymalosci na rozcigganie przy zginaniu zgodnie z PN-8-96015:1975 [42] na probkach 150 x 150 x 700
mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza si¢ wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy rozlupywaniu zgodnie
z PN-EN 12390-6:2001 [21],

— odpornosci na dzialanie mrozu metoda bezposrednia zgodnie z norma PN-B-06250: 1988 [25] na
prébkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i pielggnowanych wg ww. normy,

— nasigkliwoéci zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100 mm, sporzadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy,

— odporno$ci na dziatanie soli odladzajacych zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na
prabkach 100x100x100 mm sporzadzonych i pielggnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

Beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 8.




Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedlug
I | Wytrzymaloéé na éciskanie po 28 dniach PN-B-06250 [25]
. 1 o
dojrzewania, nic mniejsza niz, MPa eI IRRS0 PN-EN 12390-3 [18]
2 | Wytrzymalos$é na rozciaganie przy PN-S-96015 [42]

zgu.m'n.lu, po 28 dniach dojrzewania, nie od 4,0 do 6,5 PN-E 12390-6[21]
mniejsza niz, MPa
g Nds]i}}\lf“’ﬂﬁf p:) 28 dniach dojrzewania, 5.0 PN-B-06250 [25]
nic wiecej niz, %

4 [ Mrozoodpornoi¢ po 150 cyklach, przy
badaniu bezposrednim, ubytek masy, nic

wiecej niz, % 50 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymaloéci na éciskanie, nic
wiecej niz, % 20

5 | Odporno$é na dzialanie soli Zgodnie z procedura IBDiM nr PB-TB-
odladzajacych po 50 cyklach w 3% NaCl 0172001 [48]

6 Wskain.ik l'(}.?.l'llil.'.'SZC'ZCI.'l'iﬂ porow 0.200 PN-EN 480-11 (7]
w betonie, nie wiecej niz, mm

5.4. Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 50C i nie
wyzsza niz 25¢C. Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymalosci i trwalo$ci nawierzchni.
Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 250C pod
warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 300C,

W przypadkach koniecznych dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza
ponizej 50C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury
mieszanki betonowej powyzej 50C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura Temperatura ukladanej Uwagi
powietrza tp, 0C mieszanki betonowej tb, oC &
+ . - 4
<y + 506 d+30 dopuszcza sig¢ prowadzenie robot
pd+25
+ . . s
25 <t td+30 stosowanie specjalnych zabiegow
p<+30

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudowe moze stanowi¢: chudy beton, grunt stabilizowany cementem, kruszywo stabilizowane
mechanicznie, beton asfaltowy lub istniejaca stara nawierzchnia. Podbudowa powinna by¢ przygotowana
zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST dla poszczegdlnych rodzajéw podbudow.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank¢ betonowg o $cile okre$lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé
w wytworniach betonu, zapewniajacych cigglo§é produkeji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Skladniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN
206-1:2000 [6]. Domieszk¢ napowictrzajgca nalezy dozowaé razem z wodg zarobows.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowe;j

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywaé sie:

— w deskowaniu stalym (w prowadnicach),

— w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni¢ nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci,
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do zaggszczenia mieszanki betonowej nalezy
stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite zaggszczenie. Swiezo zageszczonej
nawierzchni betonowej nalezy nada¢ teksture. Sposéb nadania tekstury powinien by¢ okreslony w SST i
zaakceptowany przez Inspektora/6w nadzoru.

Dopuszcza sig¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukladaniu malych, o nieregularnych
ksztaltach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inspektora/6w nadzoru.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu stalym

Whbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stalym odbywa si¢ za pomocg maszyn poruszajacych
si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podloza w sposéb uniemozliwiajacy ich
przemieszczanie i zapewniajacy cigglo$é na zlaczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszankg betonowa
muszg byé gladkie, czyste, pozbawione resztek stwardnialego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w
sposéb uniemozliwiajacy przyczepnos$¢ betonu do prowadnic. Ustawienie prowadnic winno by¢é takie,
azeby zapewnialo uzyskanie przez nawierzchni¢ wymaganej niwelety i spadkéw podiuznych i oprzecznych.

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ rozkladarka, ktora przesuwajac sig formuje plyta
betonowa, ograniczajac ja z boku deskowaniem $lizgowym. Zespdl wibratorow uktadarki powinien byé
wyregulowany w ten sposob, by zaggszczenie masy betonowej bylo réwnomierne na calej szerokosei i
grubosci wbudowywanego betonu. Ruch ukladarki powinien byé plynny, bez zatrzymaii, co zabezpiecza
przed powstawaniem nierownosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na
nawierzchni wykona¢ szczeling robocza.

5.8. Pielggnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowaé pielegnacje preparatem pielggnacyjnym jako metod¢ najbardziej skuteczng i najmniej
pracochlonng.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczng, nalezy nanie$¢ mozliwie szybko po zakonhczeniu
wbudowywania betonu. Ilo$¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami SST. Preparatem
pielegnacyjnym nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie plyt.

W przypadkach slonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$é¢ powietrza

ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu

pielggnacyjnego - dodatkowo pielggnowana wodg.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji polegajacej

na przykryciu nawierzchni matami lub wiékninami i spryskiwaniu woda przez okres 7 do 10

dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 250 C pielegnacj¢ nalezy przedluzyé do 14 dni.
Stosowanie innych $rodkow do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inspektora/dw
nadzoru.

5.9. Wykonanie szczelin
Rodzaje i rozmieszezenie szczelin w nawierzchni powinno byé zgodne z dokumentacjg projektows. W

nawierzchni betonowej s3 stosowane nast¢pujace rodzaje szczelin:

— szezeliny skurczowe pelne podiuzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,
— szczeliny skurczowe pozorne,

— szezeliny rozszerzania podluzne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

— szczeliny konstrukeyjne.
Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywa¢ na calej grubosci plyty. Odstep migdzy szczelinami
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poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe pelne nalezy
wykonywaé w bezposrednim sgsiedztwie przepustéw oraz migdzy odcinkami betonowania, jezeli przerwa w
betonowaniu trwala dluzej niz jedng godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pilami
mechanicznymi do glgbokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej grubodci plyty w miejscach polaczen nawierzchni
betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, energetyczne,
korytka $ciekowe itp.). Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywa¢ na pelng grubodé plyty. Konstrukcja
szczelin rozszerzania pozwala na zwigkszanie i zmniejszanie si¢ wymiaréw plyt. Wytrzymalo$¢ betonu na
$ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas rozpoczgcia
nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w o C 5 33 "15 5 gg jlgg gg %8
1o i T mieii®e oqzn | aits [ot10 | aaci
10 MPa do 30 do 20 do 15 10

5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wystgpowania szczelin stosuje sig:

— dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,

— kotwy jako zbrojenie szczelin podiuznych.

Rozmieszczenie, dlugodé, $rednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno byé zgodne z dokumentacja
projektowg i SST.

5.11. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi lub wkladkami

Do wypelnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje si¢ masy zalewowe na zimno lub gorgco, lub
wkladki uszczelniajgce posiadajgce aprobat¢ techniczng i zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Przed przystgpieniem do wypelniania szczelin, musza byé one dokladnie oczyszczone z zanieczyszczen
obcych, pozostalosci po cigeiu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin muszg by¢ suche, czyste, nie
wykazywa¢ pozostalodci pylastych.

Wypelnianie szczelin masami, zar6wno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywa¢ przy bezdeszczowej,
mozliwie bezwietrznej pogodzie. Nawierzchnia, po oczyszezeniu szczelin wewngtrz, powinna byé
oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o szerokodei ok. 1 m. Wypehianie szczelin
masa zalewowa nalezy wykonywaé $ciéle wedlug zalecen producenta.

5.12. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do produkeji mieszanki betonowej, rozkladania i zaggszczania

jest wlasciwy,

— okredlenia grubodci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczaniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci nawierzchni,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zaggszczajacego lub czasu wibrowania urzadzen wibracyjnych dla
uzyskania jednolitego zaggszczenia calej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprze¢tu do mieszania, rozkladania i
zageszezania jakie bedg stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dlugoé¢ nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inspektora/éw nadzoru.

W czasie wykonywania odcinka prébnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania:

— mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2

— betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (zaleca si¢ wykonanie badan na odwiertach
pobranych z tego odcinka).
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Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikéw badain i pomiardw
z odcinka prébnego przez Inspektora/éw nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakoéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi/om nadzoru w celu
akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach
5.2 1 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robaét

6.3.1. Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiarow Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie
wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Wlasciwosci kruszywa Wladciwos$ci kruszywa nalezy okre$li¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i
dla kazdej partii. Wlasciwodci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3. Wlasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wediug PN-B-32250:1998 [40].

6.3.4. Wlasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wlasciwosci. Wyniki powinny byé zgodne z PN-EN 197-

1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badai w czasie wykonywania nawierzchni betonowe;j

Czgstotliwos¢ badai.
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba
na dziennej dzialce roboczej
1 Wiasciwodci kruszywa p]a kazd‘ej p_artu'kn.lszywa
i przy kazdej zmianie kruszywa
2 Wilasciwoscei wody Dla kazdego watpliwego Zrodla
3 Wilasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
6 Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance 3
betonowej
7 Ozpaczenie wytrzymatosei na $ciskanie po 28 3 prébki
dniach
3 Ozlnac%enie wytrz?'maloéci na rozcigganie przy 5 probid
zginaniu po 28 dniach
9 Oznaczenie nasigkliwosci betonu 3 probkina 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodporo$ci betonu 3 prébki na 1 km

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Uziamienie mieszanki mineralnej nalezy okre$li¢ wedlug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.
6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej
Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z normg wg metody podanej w

recepcie.
6.3.7. Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance

betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z
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PN-EN 12350-7: 2001 [15]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepta.

6.3.8. Wytrzymatoé¢ betonu na $ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymalosdcei na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wg PN-
EN 12390-7:2001 [22]. Gestoé¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosei $redniej podanej w recepcie.
Badanie wytrzymaloéci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN
12390-3:2001[18]. Wyniki badain powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9. Wytrzymaloé¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na rozciaganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-
5:2001 [20]. Wyniki badan powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10. Nasigkliwo$¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badanii powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11. Mrozoodpornoéé betonu

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych nawierzehni betonowej

6.4.1. Czgstotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowe;j

i, Wimzegltonis hadih: § poriasiio Mllllll.lall.la czestotliwo$é badai
i pomiarow
1 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na | km
2 Réwnosé poduzng \lvosposéb ciggly planografem albo co
m latg czterometrows
3 Réwnosé poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
dla autostrad i drég ekspresowych co
5 Rzedne wysokosciowe 25m
dla pozostatych drég co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie¥)
7 Grubo$¢ nawierzchni 1 razna 2 km
3 Sprawdzenie szczelin - rozmieszezenie, | 2 razy na 1 km i przy moscie,
wypelnienie wiadukeie i na skrzyZzowaniu
Wy‘trzxma{oéé iy Easianis, w przypadkach watpliwych, wedlug
2 asigklivioEe decyzji Inspektora/éw nadzoru
i mrozoodporno$é

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych lukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsa, z tolerancjg od 0 do 3 cm.

6.4.3. Rowno$¢ nawierzchni

Nierowno$ci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].

Nierowno$ci nawierzchni nie mogg przekraczaé:

— 5 mum na drogach k1. Ii II,

— 6 mm na drogach pozostalych klas.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ lata 4-metrows. Nieréwnoscei nie mogg przekraczac
5 mm,

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg 0,2 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 1,5
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cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

03 nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowg z tolerancjg +3
cm dla autostrad i drog ekspresowych i + 5 cm dla pozostalych drog.

6.4.7. Grubo$¢ nawierzchni

Grubo$é nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja od 0 do 0,5%.

6.4.8. Sprawdzanie szczelin

min 10 cm. Rozmieszczenie szczelin i wypelnienie szczelin powinno byé zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg: rozmieszczenie £5 cm., wypelnienie — poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm
(menisk wklesly).

6.4.9. Wytrzymatoéé na $ciskanie, nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycigciu probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w sposéb
okreslony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SPC.00.00,, Wymagania ogélne™ [1] pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SPC.00.00,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora/ow nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

L. SPC.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

4. PN-EN 1426 Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierécien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

7 PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwaloéci podczas magazynowania metoda pozostalosci na
sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach
asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

10.  PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badain — Czgé¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa

11.  PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

12.  PN-EN 12846-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
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lepkoéciomierzem wyplywowym. Czg¢é¢ 1: Emulsje asfaltowe

13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartoci pH emulsji asfaltowych

14.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ I:
Odzyskiwanie metodgq odparowania

15. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uplynnionych lub fluksowanych -- Cze$é 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

16.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypehiaczem
mineralnym

17.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
18.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sily rozciggania asfaltéw
modyfikowanych, metoda z duktylometrem
19.  PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie
20.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztalcenia
21.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
22.  PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
13808:2013- asfaltowych. Zalacznik krajowy NA
10/Ap1:2014-07
23.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami
10.3. Inne dokumenty

24, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Zalgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerweca 2014 r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w
ramach projektu pn.: ""Rozbudowa powiatowego stadionu migdzyszkolnego przy ulicy Zeromskiego
w Ostroweu Swiqtokrzyskim, dzialki nr 1/6, 1/7, 1/8, 1/10, 3/2, 7/6, 7/8, 11, OBR. 12, ARK. 3",

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t polegajacych na budowie nawierzchni utwardzonych kostkg betonows.

1.3. Zakres robét objetych OST

Uslalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowg kostke brukows stosuje si¢ do nawierzchni:
— drog lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, perondw i ciggdw pieszo-jezdnych,
= placéw ulicznych, parkingéw, wjazdoéw do bram i garazy, plac6w zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, sciezek, pasazy,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drog, $ciekéw, rowéw, schodéw, malej architektury
drogowej, elementéw miejsc obslugi podréznych itp.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktéry
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2, Krawgznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sig stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciaggéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypemiony okreslonymi
materialami wypehiajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypehiony okreslonymi materialami wypelniajgcymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SPC.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.




1.5. Ogélne wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujgce cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyklady podano w
zalaczniku 1),
4, wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mnigj niz 100 mm,
¢) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i
100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zalgczniku 2).
Pozgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokoéci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogg byé produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2, Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okre§la PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zalgcznik ;
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchylki w mm od C Dlugosé¢ szeroko$¢ grubosé Réznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
> 100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchylki plaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)




(jesli maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dlugo$ci pomiarowej

wypuklos¢ wklgslos¢

300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 QOdporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0
nie z udzialem soli odladzajgeych (wg kg/m’, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zal. D) kg/m?
2.2 | Wytrzymalo$é na rozcigganie przy F Wytrzymatosé charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dlugosci rozlupania
23 Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajaca trwalo$é (wytrzymalosé)
tos¢) jesli spelnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnigje
nommalna konserwacja
24 Odpomo$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej §ciernej, Bohmego,
wg zal. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm’/5000 mm’
2.5 | Odpomos¢ na poslizg/poslizgnigcie 1 a) jesli gorma powierzchnia kostki nie byla szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigeic — nalezy
zadeklarowaé¢ minimalna jej warto$é pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad ] a) gorma powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
i odpryskéw,

b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwily nic s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
porownane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byé ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caly element)

zabarwienia, spowodowane nicuniknionymi
zmianami  we wlasciwoéciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane
7a istotne

W przypadku zastosowar kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec

kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustaleii PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
$rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenck kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawié sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych

wystepujacych w betonie i zanikajq w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek




Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga byé¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace

materialy:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

— mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spehiajacego wymagania PN-
EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spelniajgcego wymagania PN-EN 197-
1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c) do wypeliania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— do wypelienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe
itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych
wymaganiom OST D-05.03.04a [12],

— do wypehienia dolnej czg¢éci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materialéw spehniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material
zaakceptowany przez Inspektora/6w nadzoru.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpodredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podlozu twardym i suchym, b) terminu
trwalo$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada sig¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla
workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i
wyladowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i §cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor/rzy nadzoru nie ustalg inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowaé:
a) krawezniki betonowe wg SPC.00.09 [13,
b) obrzeza betonowe wg SPC.00.08 [15],
Przy krawegznikach mogg wystepowac $cieki.
Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajgcych wymaganiawg2.3a i 2.3 b,
b) lawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych.




Krawgzniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typow, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uklada¢ je z zastosowaniem podkiadek i
przekladek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé
wymaganiom wiasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora/éw nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:

a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), skladajgcych si¢ z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania
piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami,

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (plytowe) z
wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzg¢t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym
IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora/éw nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzechni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewngtrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga
sluzy¢ wozki widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zaladunku palet na $rodki
transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe,

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uklada¢
do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosila od 1200
kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dZwig do za- i rozladunku.




Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawegzniki kamienne
nalezy uklada¢ na podkladkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i
innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uklada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada sig na
plask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca
sie wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
ladunkéw. Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostaloéci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi
$rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom
wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SPC.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny byé¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe Iub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie =z
projektowanymi spadkami.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzehni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przykiady
konstrukcji nawierzchni podaja zatgczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikéw, obrzezy i ew. sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,
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7. pielggnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej,
gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypeienia
szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST, np.:
a) ,,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub lamanego)
(71,
c) ,Podbudowa z tlucznia kamiennego” [8],
d) ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) ,,Podbudowa z chudego betonu [10],
f) ,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora/6w nadzoru.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania
obramowarn powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkeie 2.4.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikdw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$é powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.

Je$li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosié¢
po zaggszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny byé¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozécieli¢ i zaggscié lekkimi walcami
(np. rgcznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskows stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie
rozéciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w
dloni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni $ladéw wody, a po naciénigciu palcami podsypka
rozsypywala sig. Rozscielenic podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukladanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubo$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okolo 20
m.




Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed
rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desein ich
ukladania (przyklady podano w zal. 5) powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalei Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inspektorowi/om nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru,
sposobu ukladania i wytworni kostek, Inspektor/rzy nadzoru moze/moga poleci¢ Wykonawcy ulozenie
po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym, je$li w nocy spodziewane s3
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o zlym przewodnictwie ciepla (np. matami ze
slomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodamich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktérej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki,

Ukladanie kostki mozna wykonywacé rgcznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych
deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltoéw kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie,
tak aby ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang
dokladnoécig. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i
musi byé odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez
dolozenia polowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupelniajg przerwy, wyrabiaja luki, dokladajg kostki w okolicach
studzienek i kraweznikow.

Kostke uklada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zaggszcza si¢.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (§ciekéw).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywacd
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie
réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna
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przestrzen uzupelnia si¢ kostkg cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dzialkg roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakoficzy¢
prowizorycznie okolo pétmetrowym pasem nawierzehni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie ulozona
nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
Jjednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki
cale.

5.'1.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadlo$ciennych kostek brukowych zaleca sig, aby osie spoin
pomigdzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata
prostego pomigdzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni,

Po ulozZeniu kostek, spoiny nalezy wypenié:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy
jej wystarczajgcg plynno$¢. Spoiny mozna wypehié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie
wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szezeliny dylatacyjne, wkiadajgc zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscié;
szezegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukladania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypekianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskows, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach
zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$é szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczeh wywolanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna byé mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypekione trwale zalewami i masami okre$lonymi w pkcie 2.3 e).

Szezeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystgpuje zmiana sztywnosci podloza (np. nad przepustami, przy przyczélkach mostowych, nad
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szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywa¢ szczeliny podluzne przy sciekach
wzdluz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypeionymi zaprawa
cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywaé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnig
nalezy oczyséci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnodci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

—  wykonaé badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaih Wykonawca przedstawia Inspektorowi/om nadzoru

do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.




Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badai i pomiaréw w czasie robot

liniowym lub metoda niwelacji)

dziennej dzialki roboczej: grubosci,
spadkéw i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg pro-
jektows i specyfikacjg

Wyszezegblnienie ’ , Wartoéci
Lp- badan i pomiaréw Cagstolliwosc badan dopuszczalne
I | Sprawdzenic podloza i koryta
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;

odchylki od
projektowanej
grubosci £1 em

5 | Badania wykonywania nawicrzchni z kostki
a) zgodno$é z dokumentacjy Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowg roboczej

. spoin i szezelin (oglgdziny i pomiar
. przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dlug. 10 cm)

dziennej dzialki roboczej

b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawgdziach | Odchylenia:  +1
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- | cm; -2 cm
rakterystycznych
d) rownosé w profilu podluznym latg | Jw. Nieréwnosci do
czterometrowg) 8 mm
¢) rownosé w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-
(sprawdzona latg profilowg z po- dzy latg a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednic metoda niwela-
cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchylki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do £5 em
h) szerokos$¢ i gleboko$¢ wypelnienia | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich ulozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumenta-
cji projektowej
lub decyzji
Inspektora/ow
nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badaii i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposdb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
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nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidlowosci desenia, koloréw
$ciekdw kostek, spgkai, plam, deformacji, wy-
kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie poloZenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, réwnos$¢ podluzna [ Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i do-
szerokos¢ puszczalnych wartos$ci podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i We pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, §ciekami oraz
wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robat

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SPC.00.00 ,, Wymagania ogélne” [5] pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru rohdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w SPC.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami
Inspektora/éw nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajgcych i ulegajgeych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawgzniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypehienie dolnej czg¢sci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SPC.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [5] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SPC.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5]
pkt 9.

14




10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ I: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przej$ciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu

10.2. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. SPC.00.00 Wymagania ogdlne
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11, ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyklady ksztaltéw betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukladania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a h C d e
Holland Unidecor ~ Behaton Unistone 0ld Town

TIFIr
W
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Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielifiski: Nawierzchnie kostek betonowych w
$wietle doswiadczei zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodelkg,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzgdy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozklad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B
Kategoria C
Kategoria A: kostki zazebiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
$ciankach - spoiny nie rozszerzaja sig¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajace sie wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podiuznej elementow
Kategoria C: kostki nie zazebiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza dokladnosc

ukladania kostek o jednakowych wymiarach

ZALACZNIK 2

i Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwalg nawierzchnig z kostki brukowej, ,,Materialy
Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowa¢ nastepujaca
minimalng jej grubosé:
a)4 cm ~ w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),
w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz matlo
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

b) 6 lub 7 cm

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodow osobowych,
ciezarowych i innych cigzkich pojazdow,
d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na placach

przemyslowych, przy ciaglym ruchu cigzkich pojazdow.
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ZALACZNIK 3
Przykladowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, »Budownictwo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukeji nawierzchni

Kategoria ruchu

Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw poréwnawezych
o0 nacisku do 80 kN/o$/pas/24 h)
1 Chodniki‘, Sciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne Bardzo lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochody Ry /do 4
dostawcze i samochody oczyszczania
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktérych okazjonalnie zatrzymuja si¢ samochody Bardzo lekki
cigzarowe oraz rzadko uzytkowane przez samochody R;/5+11
cigzarowe ulice i place
3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi Lekki
samochodéw osobowych z nielicznym udzialem R;/12+35

samochodéw cigzarowych i autobusow

4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodéw
cigzarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe

Lekko-$redni
R;/36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz  elementy
szesciokatne, b) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o
ksztalcie szesciokatnym, c¢) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw
betonowych moze by¢ ukladana bezposrednio na warstwie mrozoodpomej odpowiednigj
grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu Ry — grubosé warstwy w [cm] ruchu R — grubos¢ warstwy w [cm]
Przypadek | a) Przypadek | a)
warshwa $cieralna ﬂ. 8(6) warstwa scieralna —. . 8 (6)
podsypkg —— 3(3)

podsypka ———ou 3(3)
budowa z kruszywa

amanego stabilzowanego
mechanicznie

budowa z kruszywa
lamanego slabilzowanego
mechanicznie

12 (15)

15 (15)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna




Przypadek Il
warstwa cieralna ‘. . 8 (6)
podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabsinzmvanego 501
mechanicznie (18)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa $cieralna ——-. - 8 (6)
podsypka ——— 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV a) ¢
warstwa scieralna —-. . 8 (6)

3(3)

podsypka ——

warshwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R, — gruboé¢ warstwy w [cm]

Przypadek |
warstwa $cieralna 4. . 8(10)
podsypka —— 3(3)
budowa z kruszywa
amanego slabilizowanego 15 (12)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna 4- .
podsypka ———

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

8 (6)
3(3)

18 (20
warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna —. - 8(6)
3(3)

podsypka
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna ——. . 8(6)

podsypka 3(3)
podbudowa
z chudego betonu 12{15)

warstwa mrozoochronna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R; — grubos¢ warstwy w [cm]

Przypadek | b)
aiahiia Bcieiakn _. . 8(10) 15(12)
R — 3 3@

budowa z kruszywa
amanego stabilzowanego
mechanicznie 20(20) 15(15)

warshwa mrozoochronna
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Przypadek I a)

8 (10)
3 (3)

warshwa sc;eralna

podsypkg ————————

podbudowa z kruszyw:
naturalnego stabihzow
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

20(22)

Przypadek Ill
warstwa écieralna 8 (10)
podsypka ——M —— 3 (3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15 (14)
warslwa mrozoochronna
Przypadek IV
warstwa scieralna —. 8 (6)
podsypka ————————— 3(3)
podbudowa 15(12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il a) b)

warslwa $cieralna —.. 8(10) 15(12)
podsypka ——078 —7 M —

- 3(3) 3(3)
podbudowa z kruszywa
naluralnego stabilizowanego
mechanicznie

25(25) 18(20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il b)

warshwa scieralna —- .
podsypka ————

podbudowa z gruntu
slabilizowanego cementem

8(10) 15(12)
313  3(3)

15(14)  12(12)

warshva mrozoochronna

Przypadek IV a) b)
warstwa $cieralna -.. 8(10) 15 (12)
e 30 30)
podbudowa

z chudego betonu 15(12) 10(12)

vrarshva mrozoochronna

ZALACZNIK 4

Zalecone konstrukeje nawierzehni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r,
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie,
Dz.U. Nr 43, poz. 430)

Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podlozu G1 o module sprezystosci (wtdrnym)

> 120 MPa)
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1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

o Warstwa $cleralna z kostki
belonowej

* Podsypka plaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
belonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabllizowanego spoiwem
hydraulicznym

o Warstwa $cieralna z kostki
betlonows]

¢ Podsypka piaskowo-
-cemenlowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z koslki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.3. Drogi o ruchu kategorii KRS (1001+2000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

a)

b)

8 » Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

SRR
+ Podsypka piaskowo- 7
-cementowa

2% ° Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

37

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podlozu
G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 100 MPa)

o Warstwa $cleralna z kostki
betonowej

» Podsypka plaskowo-
-cementowa

* Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podiozu Gl o module
sprezystosci (wtérnym) > 80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowa

* Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego lub
naluralnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

8 * Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

3 ¢ Warstwa $cieralna z kostki
belonowej

s Piasek srednio- lub
drobnoziarnisly

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)
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5.1. dla samochodéw o masie calkowitej < 2500 kg, na podlozu G1 o module sprezystoéei (wtérnym) =
100 MPa

¢ Warsiwa Scieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka plaskowo-
-cementowa

15
¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
26 naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochoddw cigzarowych na podlozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 120 MPa

a)

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

* Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

s Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

d)
s  Warstwa Scieralna z kostki 8 ¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowej 3 betonowej
¢ Podsypka piaskowo- — o Podsypka piaskowo- '
-cementowa 20 -cementowa. |
¢ Podbudowa zasadnicza z ¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego lub chudego betonu
naluralnego stabilizowanego
mechanicznie 31
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ZALACINIK 5
Przyklady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zal. 1)

a) desen w jodelke

! ! T ] ] I
I 1 |
R
-
wykoriczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek

b) desen w rzedy proste c) desen koszykowy
] |
HHHF
| wEN

o ez —1 b L —{ I
— ] = =

— M EF T I

d) wzory dekoracyjne

24




