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1.

A. CZESC OPISOWA

PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania jest umowa pomigdzy Jednostka projektowa a Inwestorem, realizowana w oparciu o
ponizsze materiaty:

Mapa do celdéw projektowych w skali 1:500.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegélnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie
drég publicznych (Dz. U. z 2018 r. poz. 1474 t.),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 2019 poz. 1186 t,).),

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2018 poz. 2068 t.j.),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity: Dz. U. 2019 poz. 1396 t.j.),
Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo Wodne (tekst jednolity w Dz. U. z 2018 r. poz. 2268 t.j.),
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych,  jakim  powinny  odpowiadaé  drogi  publiczne i ich  usytuowanie
(Dz. U. 2016 poz. 124 1t,).),

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. 2000 Nr 63,
poz. 735),

Rozporzadzenie ~ Ministra  Transportu,  Budownictwa i  Gospodarki  Morskiej z  dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. 2018 poz. 1985),

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 roku o udostepnianiu informaciji o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spoleczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (Dz. U. 2018, poz. 2081
tj.),

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwzieé mogacych znaczaco
oddziatywac¢ na $rodowisko (Dz. U. Nr 2016, poz. 71).

o~



2. CEL|ZAKRES INWESTYCJI

Celem inwestycji jest poprawienie uktadu komunikacyjnego drogi powiatowej nr 0665 Tw miejscowosci Swimna.
Zasadnicze roboty budowlane zwigzane z budowa obiektow inzynierskich beda miaty charakter punktowy i
prowadzone beda w km 5+259.515 oraz 6+182.80 drogi powiatowej nr 0665T.

W zakres inwestyciji wehodzi:
— Przebudowa 2 obiektow mostowych w km 5+259.515 (Doptyw spod Smarszowic) oraz 6+182.80 (rzeka Modta)
w ciggu drogi powiatowej nr 0665T.

3. STANISTNIEJACY

3.1 Charakterystyka terenu

— Mosty poddane przebudowie potozone sq w ciagu drogi powiatowej nr 0665T, catos¢ inwestyciji
Zlokalizowana jest w miejscowosci Swirna.

— Istniejacy most nad rzekg Modig, ktory przeznaczony zostanie do rozbiorki, jest konstrukcja plytowa,
jednoprzestowsa, betonowa, Przyczolki mostu wykonane jako konstrukcje murowe z cioséw kamiennych.
Swiatlo pionowe jest zmienne i waha sig od 1,2m do 1,85m. Swiatlo poziome wynosi 6,85m. Ze wzgledu na
brak dokumentacji archiwalnej nie znany jest sposdb posadowienia mostu. Przypuszczalnie zostat on
posadowiony na palach drewnianych lub palach betonowych prefabrykowanych. Materiat z rozbiorki (ciosy
kamienne, gruz betonowy i destrukt asfaltowy) moga zosta¢ ponownie wykorzystane jako materiat do budowy
innych inwestycji, natomiast izolacja ptyty pomostu wykonana z papy musi zosta¢ zutylizowana.

Kolejnos¢ rozbiorki istniejacego mostu:

e rozebranie balustrad,

e rozebranie nawierzchni na istniejacym moscie i dojazdach,
e rozebranie izolacji ptyty pomostu,

e rozebranie (rozkucie) ustroju nosnego,

e rozebranie przyczotkow,

rozebranie podbudowy na dojazdach.

Charakterystyczne rzedne na istniejacym moscie:

186,22 m.n.p.m. - rzedna niwelety

185,52 m.n.p.m. - rzedna spodu konstrukciji

183,70 m.n.p.m. - rzedna dna cieku
o
- Istniejacy obiekt inzynieryjny o konstrukcji sklepienia tukowego wykonanego z kamienia na zaprawie cementowo -
wapiennej. Grubos¢ sklepienia jest rowna 40cm, promien krzywizny sklepienia wynosi 200cm. Na wlocie i wylocie
przepustu wykonano $ciany czotowe. Maksymalne $wiatlo przepustu 3,5m (poizome) i 1,2m (pionowe).



Charakterystyczne rzedne na istniejagcym przepuscie:
e 195,566 m.n.p.m. - rzedna niwelety
e 194,756 m.n.p.m. - rzedna spodu konstrukcji
e 193,54 m.n.p.m. - rzedna dna cieku

Istniejacy obiekt inzynierski zostanie poddany rozbiorce. Materiat z rozbiorki (ciosy kamienne) moze zostaé ponownie

wykorzystany jako materiat do innych inwestycji.

Kolejnos¢ rozbiorki istniejacego przepustu:

e rozebranie balustrad,

e rozebranie nawierzchni nad przepustem,

* rozebranie podbudowy nad przepustem

e rozebranie (rozkucie) konstrukcji kamiennej przepustu,

— Istniejacy obiekty inzynierskie zostaty zaprojektowane i wykonane w latach 40 i 50 XX wieku i ich noéno$¢ nie
spetnia wymagan normy ,PN-EN 1991-2 Eurokod 1. Cze$¢ 2: ObcigZenia ruchome mostow.”

4. STAN PROJEKTOWANY - obiekt inzynierski w km 5+259.515

4.1 Wstepne zatozenia projektowe

Zaktada sig przebudowe obiektu inzynierskiego w km 5 + 259.515 poprzez rozbiérke istniejacego obiektu
i budoweg nowego o parametrach i cechach fizycznych opisanych w dalszych punktach opracowania.

4.2 Parametry projektowe

Konstrukcja obiektu inzynierskiego:
Projektowany obiekt inZynierski w km 5+259.515, w ciagu drogi powiatowej nr 0665T jest konstrukcjg

betonowg, jednoprzestowa o schemacie ramownicowym. Swiatlo poziome (rozpietos¢ w $wietle $cian) wynosi 3,15m
natomiast Swiato pionowe jest rowne 1,35m. Konstrukcje obiektu inzynierskiego stanowia zelbetowe, prefabrykowane
tupiny o grubosci 20cm. tupiny opierajg sie na Zelbetowych, monolitycznych $cianach wysokosci 1,07m. Obiekt
inzynierski posadowiony jest na mikropalach wierconych $rednicy 30cm. Ponadto projektuje sie standardowe
wyposazenie obiektu inzynierskiego, tj.:

- barieroporecz,

- nawierzchnie i podbudowe wediug branzy drogowej

- izolacje termozgrzewalng grubosci 0,5cm,

Obiekt zaprojektowano na klase Il model obcigzenia LM1 wg PN-EN 1991-2

—



W ramach budowy przepustu projektuje si¢ potke 70x100cm ktora bedzie stanowita przejécie dla ptazow, matych
ssakow i bezkregowcow. Potka wykonana z koszy gabionowych, przykryta warstwa gruntu grubosci Scm na
geowtdkninie.
Projektuje sie umocnienie brzegéw cieku wodnego za pomoca materacy gabionowych grubosci 30cm na diugosci
okoto 7,0m za i przed obiektem inZynierskim. Materace zostang wypetnione kamieniem hydrotechnicznym.
Charakterystyczne rzedne na projektowanym obiekcie inzynierskim:

e 195,566 m.n.p.m. — rzedna niwelety

o 194,896 m.n.p.m. - rzedna spodu konstrukcji

e 193,54 m.n.p.m. - rzedna dna cieku

Technologia budowy mostu:

Po rozbiorce istniejacego mostu wykonane zostang fundamenty w obudowie ze scianek szczelnych wycigganych po
zabetonowaniu law fundamentowych. Odwodnienie wykopdw nalezy wykona¢ przy pomocy pomp zatapialnych. W
pierwszej kolejnosci wywiercone bedg mikropale $rednicy 30cm, zbrojone dwuteownikami walcowanymi. Nastepnie
ulozona zostanie warstwa betonu poktadowego C12/15 grubosci 20cm oraz nastapi skucie zwienczen pali. Lawy
fundamentowe ze S$cianami zabetonowane bedg w deskowaniach przy uzyciu betonu C30/37. Na $cianach
zamontowane zostang prefabrykowane tupiny zelbetowe przy pomocy zurawia samojezdnego. Po wykonaniu montazu
tupin Zelbetowych konstrukcja obiektu inzynierskiego zostanie zasypana gruntem (piasek gruby lub pospétka) wraz z
jego zageszczaniem warstwami.

5.  STAN PROJEKTOWANY - obiekt inzynierski w km 6+182.80

5.1 Parametry projektowe

Zaktada sie przebudowe obiektu inzynierskiego w km 6+182.80 poprzez rozbiorke istniejacego obiektu
i budowe nowego o parametrach i cechach fizycznych opisanych w dalszych punktach opracowania.

5.2 Parametry projektowe

Projektowany obiekt inzynierski w miejscowosci Swirna, w ciagu drogi powiatowej 0665T jest konstrukcja betonowa,
jednoprzestowa o schemacie ramownicowym. Swiatlo poziome (rozpigtosé w $wietle scian) wynosi 8,22m, natomiast
$wiatlo pionowe jest rowne 1,68m. Konstrukcje obiektu inzynierskiego stanowia zelbetowe, prefabrykowane fupiny o
grubo$ci 30cm. Lupiny opieraja sig na zelbetowych, monolitycznych Scianach wysokosci 0,5m. Obiekt inZzynierski
posadowiony jest na palach betonowych.

Ponadto projektuje si¢ wyposazenie jak ponizej:

- barieroporgcze mocowane do fundamentow betonowych

- nawierzchnie i podbudowe wedtug branzy drogowej

- izolacje termozgrzewalng na lupinach prefabrykowanych 0,5¢m,



Obiekt zaprojektowano na klasg Il model obcigzenia LM1 wg PN-EN 1991-2
W ramach budowy obiektu inzynierskiego projektuje sie potke 70x100cm ktora bedzie stanowita przejscie dla ptazow,
matych ssakow i bezkregowcow. Pétka wykonana z koszy gabionowych, przykryta warstwa gruntu grubosci 5cm na
geowldkninie.
Skarpy cieku wodnego umocnione bedg za pomoca materacy gabionowych na dlugosci okolo 12,8m przed obiektem
inzynierskim i 13,0m za obiektem. Materace zostana wypetnione kamieniem hydrotechnicznym.
Charakterystyczne rzedne na projektowanym obiekcie inzynierskim:

e 186,32 m.n.p.m. - rzedna niwelety

o 185,694 m.n.p.m. - rzedna spodu konstrukcji

e 183,70 m.n.p.m. - rzedna dna cieku

Technologia budowy mostu:

Po rozbidrce istniejacego mostu wykonane zostang fundamenty w obudowie ze scianek szczelnych wyciaganych po
zabetonowaniu law fundamentowych. Odwodnienie wykopow nalezy wykonac przy pomocy pomp zatapialnych. W
pierwszej kolejnosci wywiercone beda mikropale $rednicy 30cm, zbrojone dwuteownikami walcowanymi. Nastepnie
ulozona zostanie warstwa betonu pokfadowego C12/15 grubosci 20cm oraz nastapi skucie zwienczen pali. Lawy
fundamentowe ze $cianami zabetonowane beda w deskowaniach przy uzyciu betonu C30/37. Na $cianach
zamontowane zostang prefabrykowane fupiny Zelbetowe przy pomocy Zurawia samojezdnego. Po wykonaniu montazu
tupin Zelbetowych konstrukcja obiektu inzynierskiego zostanie zasypana gruntem (piasek gruby lub pospétka) wraz z
jego zageszczaniem warstwami.

5.3 Odwodnienie
Odwodnienie mostu odbywac si¢ bedzie przy pomocy wpustow odwadniajacych droge.
5.4 Rozbidrka istniejacych obiektow

Projektuje sig rozbirke istniejgcego obiektow inzynierskich w km 5 +259.515 iw km 6+182.80. Kolejno$¢ rozbiorki
mostow podana zostata w punkcie 3.1. Beton nalezy usuwat przy uzyciu koparek zaopatrzonych w specjalistyczny
osprzet (tzw. dziobaki). Wszystkie elementy pochodzace z rozbiérki zostang wywiezione poza teren budowy. Beton,
nawierzchnia asfaltowa konstrukcja stalowa balustrad moga zosta¢ poddane recyklingowi, natomiast izolacje powinny
zostac zutylizowane.

5.5 Wplyw eksploatacji gérniczej
Projektowany most nie znajduje sig na obszarze eksploatacji gornicze;j.
5.6 Ochrona budowli zabytkowych

Dziatki na ktérych znajduja sie projektowane mosty nie sg wpisane do rejestru zabytkow i nie podlegajg ochronie na
podstawie ustaler miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.



5.7 Uzyte materialy

- Stal zbrojeniowa: projektuje sig zbrojenie elementéw konstrukcyjnych stalg klasy ciagliwosci A, o granicy
plastycznosci f,.=500MPa, spajalna.

- Beton: fundamenty zostang wykonane z betonu klasy C30/37.

6. Warunki gruntowo — wodne

6.1. Stopien skomplikowania warunkéw gruntowych i kategoria obiektu
budowlanego

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 ., w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 463)
warunki gruntowe uznaje si¢ za ziozone ze wzgledu na obecno$¢ gruntéw organicznych, gruntow w stanie luznym
oraz gruntéw nasypowych. Dla obiektow inZynierskich przyjeto Il kategorie geotechniczna.

6.2. Charakterystyka wydzielonych zespotow gruntow i skat wraz z oceng ich
wlasciwosci fizyko — mechanicznych.

Na podstawie analizy wynikow przeprowadzonych badan w rejonie projektowanego obiektu, wydzielono w podtozu
cztery serie litologiczno-genetyczne w tym serig, do ktérej zaklasyfikowano nasypy antropogeniczne. Osady rzeczno-
zastoiskowe zwigzane z akumulacjg rzeczng zaklasyfikowano pod wzgledem wieku jako osady holocenskie i
wyrozniono w ich obrebie 3 serie: osadow organicznych i mutkéw rzeczno-zastoiskowych oraz aluwia piaszczyste,
roznigce sie zasadniczo wiasciwosciami fizyczno-mechanicznymi.

Seria A - (w-wa A1, A2) osady antropogeniczne (aQh) — przypowierzchniowa warstwa obejmujaca antropogeniczne
grunty nasypowe (konstrukcja istniejacej nawierzchni drogi oraz grunty stanowigce nasyp drogowy i zasypki obiektow
inzynierskich) zbudowane glownie z piaskow srednich, drobnych i prochnicznych, gruzu, cegief, glin, pytow, szlaki,
okruchow skat. Migzszos¢ warstwy na podstawie badan waha sie od 0,3m do 2,6m.

Seria Ro - (w-wa Ro) osady organiczne (fQh) — Osady powstate w wyniku

akumulacji organicznej. Cechg charakterystyczng tej serii jest duza wilgotnosé, duza porowatosé, mata wytrzymato$é
na $cinanie, duza $cisliwo$¢ oraz znaczna zmiennos$¢ przestrzenna wiasciwosci fizycznomechanicznych a takze
zmiany tych wlasciowosci w czasie spowodowane str. 25 procesami biologicznymi i chemicznymi. Reprezentowane
przez namuty gliniaste oraz torfy z przewarstwieniami piasku drobnego. Wilgotne i mokre, w obrebie w-wy wystepowaty
sgczenia o zmiennej glebokosci i intensywnosci, barwy szarej, szaro-czarnej. Serig gruntdw organicznych stwierdzono
otworem CM-6 w interwale glgebokosci 4,5-6,90m p.p.t. Rozpoznane grunty wystepujq w stanie plastycznym. Ze
wzgledy na obecnos¢ czesci organicznych uznaje sig je za stabonosne.

Seria Rm - (w-wa Rm1-Rm4) mutki rzeczno-zastoiskowe (fQh) — osady powstate w wyniku akumulaciji rzecznej -
grunty mineralne, reprezentowane przez pyly, pyly piaszczyste oraz gliny pylaste, miejscami z przewarstwieniami



piaskow drobnych i $rednich oraz z przewarstwieniami i domieszkami cz. organicznych. Barwy szarej i szaro-brazowej,
wilgotne, w obrebie w-wy wystepowaly saczenia o zmiennej gtebokosci i intensywnosci. W-wy Rm1- Rm3 w stanie
twardoplastycznym i plastycznym zblizonym do twardoplastycznego. W-wa Rm4 w stanie uplastycznionym -
stabono$na.

Seria Rp - (w-wy Rp1, Rp2) - aluwia piaszczyste (fQh) — grunty niespoiste akumulacji rzecznej reprezentowane przez
glownie przez piaski drobne, lokalnie na pograniczu piaskow pylastych. Miejscami z domieszkami pytéw i glin
pylastych. Wystepujace jako przewarstwienia w obrebie serii mutkow rzeczno zastoiskowych (seria Rm) oraz w dolej
czesci profilu geologicznego od glebokosci 6,00-7,0m p.p.t. do glebokosci rozpoznania. Barwy brazowej i szarej.
Wilgotne i nawodnione. W obrebie w-wy Rp1 w otworach CM-3, CM- 4 stwierdzono kawatki sprochniatego drewna.
Grunty serii Rp wystepujg w stanie luznym (w-wa Rp1) oraz $redniozageszczonym (w-wa Rp2). W obrebie serii
litologiczno-genetycznych wydzielono nastgpujace warstwy geologiczno-inzynierskie:

A - seria osadow antropogenicznych:

W-wa A1 - Nasypy antropogeniczne — konstrukcja nawierzchni istniejacej drogi: w-wa bitumiczna grubosci 0,07-0,11m
na podbudowie z kruszywa tamanego grubosci 0,20-0,35m.

W-wa A2 - Nasypy antropogeniczne — Grunty stanowiace istniejacy nasyp drogowy, zbudowany z piaskow $rednich,
gruzu, gliny pylastej, pytu, piaskéw prochnicznych, okruchow skat, fragmentow cegiet — ze wzgledu na niejednorodny
str. 26 skiad parametrow w-wy nie wyznaczono. W-wa wymagajaca indywidualnej oceny w trakcie prowadzenia rob6t
budowlanych.

Ro - seria osadéw organicznych:

W-wa Ro - tworza jg grunty organiczne: namuly gliniaste i torfy z przewarstwieniami piaskow drobnych i kawatkami
drewna. Wilgotne i mokre, w obrebie warstwy obserwowano sgczenia. Grunty w stanie plastycznym, bardzo

Scisliwe, nieskonsolidowane, nie nadajace sig do posadowie bezposrednich. Na podstawie badan polowych dla w-
wy przyjeto $redni stopien plastycznosci: 1L=0,30

Rm - seria mutkow rzeczno-zastoiskowych:

W-wa Rm1 - reprezentowana przez utwory spoiste wyksztalcone jako wilgotne, szare i szaro-brazowe pyly, pyly
piaszczyste z przewarstwieniami piaskow drobnych i $rednich, miejscami z przerostami namutow gliniastych (otwor
CM-6: 2,50-3,70m p.p.t). Wystepujg w stanie twardoplastycznym. Pod wzgledem stopnia geologicznej konsolidacii
przypisano je do grupy "C" - grunty nieskonsolidowane. Na podstawie badan polowych dla w-wy przyjeto $redni
stopien plastycznosci: IL=0,10 ‘

W-wa Rm2 - reprezentowana przez utwory spoiste wyksztatcone jako wilgotne, w obrebie warstwy obserwowano
s3czenia. Szare pyly, pyly piaszczyste i gliny pylaste, miejscami z domieszkami piaskow drobnych i przewarstwieniami
namulow gliniastych (otwor CM-6: 3,70-4,5m p.p.t). W otworze CM-3 w interwale glebokosci

5,90-7,00m p.p.t wystepowaly kawalki sprochniatego drewna. Grunty w-wy Rm2 w stanie twardoplastycznym. Pod
wzgledem stopnia geologicznej konsolidacji przypisano je do grupy "C" — grunty nieskonsolidowane. Na podstawie
badan polowych dla w-wy przyjeto $redni stopien plastycznosci: 1L=0,20.

W-wa Rm3 - reprezentowana przez utwory spoiste wyksztaicone jako wilgotne, w obrebie warstwy obserwowano
saczenia. Szare pyly i gliny pylaste, miejscami z domieszkami cz. organicznych i drewna (otwér CM-4: 5,50-6,00m
p.p.t). W stanie plastycznym zblizonym do twardoplastycznego. Pod wzgledem stopnia geologicznej konsolidacii



przypisano je do grupy "C" - grunty nieskonsolidowane. Na podstawie badai polowych dla w-wy przyjeto $redni
stopien plastycznosci: IL=0,25.

W-wa Rm4 - reprezentowana przez utwory spoiste wyksztatcone jako wilgotne,

w obrgbie warstwy obserwowano saczenia. Szare pyly, pyly piaszczyste i gliny pylaste, miejscami warstwowane
piaskami drobnymi. W stanie plastycznym (L=0,30- 0,40). Pod wzgledem stopnia geologicznej konsolidaciji przypisano
je do grupy "C" —sfr. 27 grunty nieskonsolidowane. Na podstawie badan polowych dla w-wy przyjeto $redni

stopien plastycznosci: 1L=0,35.

Rp - seria aluwiow piaszczystych:

W-wa Rp1 - reprezentowana przez utwory niespoiste wyksztalcone jako wilgotne i nawodnione, brazowe i szare piaski
drobne, miejscami przewarstwione piaskiem pylastym oraz z kawatkami sprochniatego drewna. Wystepuja w stanie
luznym i Sredniozageszczonym zblizonym do luznego (ID=0,14-0,35). Nie nadajace sie do posadowien bezposrednich.
Na podstawie badan polowych dla w-wy przyjeto $redni stopien zageszczenia: 1D=0,20.

W-wa Rp2 - reprezentowana przez utwory niespoiste wyksztalcone jako wilgotne i nawodnione, brazowe piaski
drobne, miejscami z przewarstwieniami piaskow pylastych. Wystepuja w stanie sredniozageszczonym (1D=0,42-0,65).
Na podstawie badan polowych dla w-wy przyjeto $redni stopien zageszczenia: 1D=0,50.

6.3. Sposob posadowienia obiektow inzynierskich.

Ze wzgledu na fakt, ze bezposrednio pod warstwami faw fundamentowych zalegajg warstwy gruntéw nienosnych
(warstwa Rm3 - gliny pylaste 11=0.3 i warstwa Ro namuty nienosne IL=0.5), Projektant zdecydowat o zastosowaniu
posadowienia posredniego. Posadowienie to odbywac sig¢ bedzie za pomocg pali wierconych $rednicy 30cm
usytuowanych w dwoch rzedach. Stopy pali opiera¢ sie bedag na warstwie RP2 tj., pospdtki zageszczonej o stopniu
zageszczenia 1d=0,7 w przypadku obiektu inzynierskiego w km 6+182.80 oraz na warstwie Rm1 tj.. pylu
twardoplastycznego dla ktorego IL=0,1. Alternatywnie Projektant w projekcie wykonawczym moze zastosowac pale
wiercone CFA o s$rednicy 80cm usytuowane w jednym rzedzie.



7. Wyciag z obliczen posadowienia obiektow inzynierskich

7.1 Obiekt w km 5+259.515

7.1.1. Zestawienie obcigzen
(zestaw ienie obcigzerh wykonano na 1
law ¢ fundamentow g przepustu)

ObcigZenia stale

-ciezar gruntu
g=2,55m2*20kN/m3*23,95m= 122145 1,35 16490 kN

- ciezar nawierzchni drogowej
9=0,1m*23kN/m3*2,62m*8,83m= 53,21 1,35 718 kN

-cigzar prefabrykatu lupinowego
g=0,335m2*25kN/m3*23,95m= 200,58 1,35 2708 kN

-ciezar wlasnylawy fundamentowej
9=0,944m2*25kN/m3*23,95m= 565,22 1,35 7630 kN

Obcigzenie uzytkowe

(Obiekt inzynierski zaprojektowano na
klase Il wg PN-EN 1991-2, model
obcigzenia ML1)

-Przyjeto podzial na pasyumowne wg 4.2.4 PN-EN 1991-2 i rysunku Nr1

-Obcigzenie tademowe:
- na pasie Nr 1 600,00 1,35 810,0 kN
-na pasie Nr2 400,00 1,35 540,0 kN

-ObcigZenie rozlozone

-pas Nr1
q1=9kN/m2*12,96m2= 116,64 135 1575 kN
-pas Nr2
q2=2,5kN/m2*10,6m2= 26,50 1,35 35,8 kN
-chodnik:
qch=5kN/m2 *12,3m2 = 30,75 1,35 415 kN
ObcigZenia stale razem: 204046 135 27546 kN
Obcigzenia utkowe razem: 117389 135 15848 kN

Calkowita sila na lawe fundamentows: 321435 1,35 43394 kN




7.1.2.0bliczenia no$nosci pali fundamentowych
Nazwa zadania: Obiekt 5+259 otw SW4.pfc

e Dane:

Pale : standardowe, w grupie

rodzaj: wiercone

przekréj pala: kotowy, o $rednicy 30,00 (cm)
diugosc pala: 7,00 (m) od poziomu -2,50 (m)
typ glowicy: utwierdzona

klasa betonu: B 37, beton silnie ubity

ukiad pali: 42 pale w ukfadzie prostokatnym,

wzdituz osi X : rzedy co 1,16 (m) powtdrzone 20 razy
wzdiuz osi Y : rzedy co 0,90 (m) powt6rzone 1 raz

Podtoze gruntowe: woda gruntowa ponizej poziomu -2,90 (m)
brak warstw osiadajgcych

Uktad warstw :
Rodzaj gruntu Ip/iL wn [%] z[m] g [kN/m3] t[kN/m2] q [kN/m2]
Nasyp niebudowlany 0,20 15,00 0,00 19,00 0,00 0,00
Pyt 0,60 26,00 -3,90 19,50 12,40 400,00
Pyt 0,30 24,00 -6,40 20,00 21,60 800,00
Pyt 0,45 2400 -7,20 20,00 17,40 575,00
Pyt 0,10 22,00 -8,00 20,50 27,20 1100,00

Do obliczen przyjeto warstwe zastepczag o poziomie stropu z0 = -1,50 (m)

* Nos$nos$¢ pojedynczego pala:

Wytrzymato$ci aruntu na pobocznicy pala wciskanego

Rodzaj gruntu zgr[m] h[m] Ssj tj [kN/m2] Nsi [kN]
Nasyp niebudowlany -3,20 1,40 0,90 0,00 0,00

Pyt 5,15 2,50 0,90 9,06 17,30
Pyt -6,45 0,10 0,90 21,39 1,56

Pyt -6,85 0,70 0,90 21,60 11,61
Pyt -7,60 0,80 0,90 17,40 10,63
Pyt -8,75 1,50 0,90 27,20 31,15

Wykres zmiany wytrzymatos$ci wzdtuz pala weiskanego

[kN/m2]. 10,00 20,00

Wytrzymatosci gruntu pod podstawa pala : q= 880,46 (kN/m2) /Spj= 1,00/



Nosnos¢ pala obcigzonego sitg pionowa

Nos$nos$é Nt (w gruncie nosnym)
No$nosc Nw

Noséno$¢ pala obcigzonego sitg poziomg

wysoko$¢ zaczepienia sity nad poz. terenu

obliczeniowy poziom terenu:
wspdiczynnik podatnosci bocznej gruntu
zagtebienie pala w gruncie

zaglebienie sprezyste pala

pal posredni (1,5*hs < h < 3*hs), no$nosé
moment Mmax od sity poziomej 100 kN

o Przemieszczenia pojedynczeqgo pala:

Parametry: modut $redni odkszt. gruntu Eg
modut Scisliwosci pala E
modut odkszt. w podstawie Ep
poziom warstw nieodkszt. zg

128,26 (kN)
- 51,66 (kN)

hH = 0,00 (m)
zg =-2,50 (m)

kx =14999,77 (kN/m2)
h= 7,00 (m)

hs =2,40 (m)

Hr =94,99 (kN)
119,86 (kN*m)

= 13575,57 (kN/m2)
= 32000000,00 (kN/m2)
= 26041,26 (kN/m2)

= -56,00 (m)

(Np = 56,01, Ns = 72,25)

obliczenia dla pala z warstwg mniej $cisliwg w poziomie podstawy
lok (D, Ka) = lok ( 18,67, 2357,18) =1,76

RA =1,00
Rh =0,88
osiadanie s dla Qn=1 000 kN : 20,4 (mm)

(bez uwzgledniania tarcia negatywnego i ciezaru wiasnego)
przemieszczenie yg dla Hn =100 kN : 19,3 (mm)

¢ Nos$nos$¢ fundamentu palowego:

Liczba pali: n=42 wspoétczynnik korekce. m =0,90
Najmniejsza odlegtos¢ pali r =0,90(m)
Zasieg strefy naprezen wokét pala :
wciskanego R =0,41(m) m1=1,00
wycigganego Rw =0,85(m) m1=0,73
No$nos¢ obliczeniowa pala (w grupie)
wciskanego Qr =0,90%(1,00*72,25+56,01) = 115,41 (kN)
wyciaganego Qrw =-0,90 * 0,73 * 51,66 = -33,91 (kN)

Cigzar obliczeniowy pala z uwzglednieniem wyporu wody: Gp=7,78 (kN)

Dopuszczalne pionowe obcigzenie obliczeniowe przekazywane na pal:
wciskany Pmax = 107,63 (kN)
wyciagany Pmin =-41,69 (kN)

Nos$nos¢ grupy 42 pali 107,63*42=4512kN



-rysunek Nr 1 — poddziat na pasy umowne




7.2 Obiekt w km 6+182.8

7.2.1. Zestawienie obciazen
(zestaw ienie obcigzen w ykonano na 1
law e fundamentow g przepustu)

Obcigzenia stale

- cigzar gruntu
g=7,65m2*20kN/m3*28,49m= 435897 1,35 58846 kN

- ciezar nawierzchni drogowej
209,49 1,35 2828 kN
g=0,1m*23kN/m3*6,15m*14,81m=
-ciezar prefabrykatu lupinowego
g=1,36m2*25kN/m3*28,49m= 968,66 1,35 1307,7 kN

-cigzar wlasny lawy fundamentowej
g=1,65m2*25kN/m3*28,49m= 117563 1,35 1587,1 kN

Obcigzenie uzytkowe

(Obiekt inzynierski zaprojektowano na
klase Il wg PN-EN 1991-2, model
obcigzenia ML1)

-Przyjeto podzal na pasy umowne wg 4.2.4 PN-EN 1991-2 i rysunku Nr1

-ObcigZenie tademowe:
-na pasie Nr1 600,00 1,35 810,0 kN
-na pasie Nr2 400,00 1,35 540,0 kN

P

-Obcigzenie rozZlozone

-pas Nr1

q1=9kN/m2*25,12m2= 226,08 1,35 305,22 kN
-pas Nr2

q2=2,5kN/m2*25,12m2= 62,80 1,35 84,8 kN
-obszar pozostaly:

q3=2,5*34,6m2= 86,50 1,35 116,8 kN
-chodnik:

qch=5kN/m2 *252m2 = 126,00 1,35 170,1 kN
Obcigzenia stale razem: 671274 1,35 9062,2 kN
ObcigZenia uzytkowe razem: 1501,38 1,35 2026,9 kN
Calkowita sila na lawe fundamentow 8214,12 110891 kN




7.2.2 Obliczenia nosnosci pali fundamentowych
Nazwa zadania: Obiekt w km 6+182 otw SW_13.pfc

¢ Dane:

Pale : standardowe, w grupie

rodzaj: wiercone

przekréj pala: kotowy, o $rednicy 30,00 (cm)
diugos¢ pala: 8,50 (m) od poziomu -2,78 (m)
typ gtowicy: utwierdzona

klasa betonu: B 37, beton silnie ubity

uktad pali: 32 pale w uktadzie prostokatnym,

wzdtuz osi X : rzedy co 1,85 (m) powtdrzone 15 razy
wzdtuz osi Y : rzedy co 1,30 (m) powtérzone 1 raz

Podtoze gruntowe: brak wody gruntowej
brak warstw osiadajgcych

Uktad warstw :
Rodzaj gruntu Ip/l wp [%] z[m] g [kN/m3] t[kN/m2] q [kN/m2]
Nasyp niebudowlany 0,20 15,00 0,00 19,00 0,00 0,00
Pyt 0,50 24,00 -1,70 20,00 16,00 500,00
Pospétka rzeczna 0,50 12,00 -2,20 19,00 92,00 4050,00
Namut nienos$ny 0,50 55,00 -3,80 20,00 0,00 0,00
Pyt 0,25 22,00 -4,60 20,50 23,00 875,00
Pyt 0,50 24,00 -5,70 20,00 16,00 500,00
Pyt 0,25 22,00 -6,40 20,50 23,00 875,00
Zwir gliniasty 0,50 1500  -9,00 21,00 67,00 1650,00
Pospoétka rzeczna 0,70 10,00 -9,50 20,00 115,00 5340,91

 Nosnos$é pojedynczeqo pala:

Whytrzymatosci gruntu na pobocznicy pala wciskanego

Rodzaj gruntu zgr[m] h[m] Ssi tj [KN/m2] Ngij [kN]
Pospétka rzeczna -3,29 1,02 0,90 0,00 0,00
Namut nienosny -4,20 0,80 0,90 0,00 0,00

Pyt -480 040 0,90 22,08 6,74

Pyt -5,35 0,70 0,90 23,00 12,29
Pyt -6,05 0,70 0,90 16,00 8,55

Pyt -7,70 2,60 0,90 23,00 45,65
Zwir gliniasty -9,25 0,50 0,90 67,00 25,57
Pospétka rzeczna -10,39 1,78 0,80 115,00 138,91

Wykres zmiany wytrzymato$ci wzdiuz pala weiskanego
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[kN/m2] 50,00 10000 15000
Wytrzymatos$ci gruntu pod podstawg pala : q= 48068 (kN/m2) /Spj=1,00/
No$no$¢ pala obcigzonego sitg pionowa
Nosnosé Nt (w gruncie nosnym) 544 8 (kN) (Np = 307,15, Ns = 237,72)
Nosnosc Nw - 225,87 (kN)
-No$nos$¢ pala obcigzonego sila pozioma
wysoko$¢é zaczepienia sity nad poz. terenu hHy =0,00 (m)
obliczeniowy poziom terenu: zg = -2,78 (m)
wspéiczynnik podatnos$ci bocznej gruntu kx = 25575,14 (kN/m2)
zagtebienie pala w gruncie h= 8,50 (m)
zaglebienie sprezyste pala hg =2,24 (m)
pal wiotki (h t 3*hs), no$nos¢ - norma nie okresla nosnosci poziomej
moment Mmax od sily poziomej 100 kN 112,00 (kN*m)
* Przemieszczenia pojedynczeqo pala:
Parametry: modut $redni odkszt. gruntu Eg = 48731,36 (kN/m2)
modut Scisliwosci pala Et = 32000000,00 (kN/m2)
modut odkszt. w podstawie Ep = 176010,60 (kN/m2)
poziom warstw nieodkszt. zg =-66,80 (m)

obliczenia dla pala z warstwg mniej $cisliwg w poziomie podstawy
lok (h/D, Ka) =gk ( 22,27, 656,66) =2,27

Ra =1,00

Rh =0,84
osiadanie s'dla Qn=1 000 kN : 5,8 (mm)
(bez uwzgledniania tarcia negatywnego i ciezaru wlasnego)
przemieszczenie yg dla Hn = 100 kN : 13,0 (mm)

« No$nosé fundamentu palowego:

Liczba pali: n=32 wspétczynnik koreke. m =0,90
Najmniejsza odlegtosé pali r =1,30 (m)
Zasieg strefy naprezen wokét pala :
wciskanego R =0,71(m) m1=1,00
wycigganego Rw =1,00 (m) m1=1,00
No$nos$é obliczeniowa pala (w grupie)
wciskanego Qr =0,90%(1,00%237,72+307,15) = 490,36 (kN)
wyciaganego Qrw =-0,90 * 1,00 * 225,67 = -203,10 (kN)
Ciezar obliczeniowy pala: Gp = 15,56 (kN)
Dopuszczalne pionowe obcigzenie obliczeniowe przekazywane na pal:
wciskany Pmax = 474,8 (kN)
wyciggany Pmin =-218,66 (kN)



Nosnos¢ 32 pali $rednicy 300mm jest rowna 15193,6kN

SSSSSS
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