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[rdznice przesiewoéw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min_| max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.4.6. Wrazliwo$¢ na mréz i wodoszczelno$¢

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spelnia wymagania podane
w tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnoénie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE),
dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [12].

2.4.7. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartoéci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okreslonej wg PN-EN 13286-2 [12], w granicach podanych w tablicy 4.

2.4.8. Warto$¢ CBR
Badanie CBR do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.4.9. Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturainych,
mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddzialywaja szkodliwie na $rodowisko. Wigkszos¢ substancii niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadkach watpliwych nalezy
uzyskac ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych dla warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek
. niezwigzanych
Podziat w S .
PN-EN Wiasciwosc Odmesueme&c; ‘ttazb[lac]y w PN- EN
13285 [2) podbudowy zasadniczej
4.31 Uziarnienie mieszanek 0/31,5, 0/63 Tabl. 4
439 Maksymalna zavyartosc pytow: UFs Tabl 2
kategoria UF
Minimalna zawarto$¢ pylow:

4.3.2 kategoria LF LFNR Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCg Tabl.4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 1 Tabl.5i6

Wymagania wobec jednorodnosci
449 uziarnienia poszczegolnych partii - wg tab. 2 Tabl. 7

poréwnanie z deklarowang przez

producenta warto$cig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci

442 uziarnienia na sitach kontrolnych - wg tab. 3 Tabl. 8
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik
4.5 ) o A 45
piaskowy SE**), co najmniej




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot dla zadania
Modernizacja pompowni wod deszczowych przy ul. J. Kilinskiego w Ostrowcu Swigtokrzyskim

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [6], LAss
kategoria nie wyzsza niz

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy
frakeji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [6], kategoria
MDE

deklarowana

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakji
8/16 odsianej z mieszanki) F4
wg PN-EN 1367-1 [9]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i 280
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsgczajacej po
zaggszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wspolczynnik filtracji k,
€0 najmniej cm/s

4.5 Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczonej, % (m/m) wilgotnosci 80-100
optymalnej wg metody Proctora

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédlach kruszywa pochodzenia

45 Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [12]

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczage transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [17].

Transport pozostalych materialow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D 04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem

i zageszczeniem podtoza” i SST D 02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.

Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Bis g 5 (1)
dgs
w ktorym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace;,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang
geowlokning. Ochronne wiasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

s o 1,2 (2)

0 g
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podloza, w milimetrach,
Oy - umowna $rednica poréw geowlokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowldkninie

w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymainej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow
i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okreslonej wg PN-EN 13286-2 [12], w granicach podanych w tablicy 5.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [21] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nos$no$ci podbudowy wg tablicy 6 niniejszej SST.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli

Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodq Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢c  wszelkie  uszkodzenia  podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw  wyniklych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania,

Pobieranie probek i ich przygotowanie do badar powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1 [11].
Producent musi prowadzi¢ zakladowg kontrole produkcji (ZKP) opisang w zalaczniku C -WT-4 2010,
W ramach ZKP nalezy okreslic ggstosc szkieletu i optymalng zawartos¢ wody w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2 [12].
W przeprowadzonym badaniu Proctora uziarnienie pobranej probki musi spelniaé tolerancje 5%, m/m w stosunku do
deklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Zawarto$¢ pylow w probce nalezy podawac.

Mieszanki kruszywa muszq by¢ identyfikowane przez nastepujace informacje
a) powolanie na WT-4 2010r.,
b)  zrédlo i producent - jesli material zostal przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno zrédio jak i lokalizacja sktadowiska,
c) wymiar gornego sita (D),
d) rodzaj kruszywa zawartego w mieszance lub gruntu zawierajacego kruszywo,
e) gestosc szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna.

Dokument dostawy powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:
a) oznaczenie wg asortymentu,
b) date wysylki i pochodzenie,
c) wielko¢ dostawy,
d) kolejny numer dokumentu dostawy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptadji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [21]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg BN-
64/8931-02 [18] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedlug zalecen Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modulu E2 do
pierwotnego modulu odksztalcenia Et jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

53 ¢ 32
E,
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w tabl. 1.
Probki do badan pefnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecno$ci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$c oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ w przekrojach poprzecznych
2 Réwno$¢ podiuzna co 20 m fatq na kazdym pasie ruchu
3 Rowno$¢ poprzeczna w przekrojach poprzecznych
4 Spadki poprzeczne®) W przekrojach poprzecznych
5 Rzedne wysoko$ciowe w przekrojach poprzecznych
6 Uksztattowanie osi w planie*) w przekrojach poprzecznych
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosno$¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co50m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych lukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie z BN-68/8931-04 [19].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata,
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+1.cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubo$é podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz.
- dla podbudowy zasadniczej + 10%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [18] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [20] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 6.

Tablica 6. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik zageszczenia | Maksymalne ugiecie sprezyste Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa o wskazniku Wnos Is nie pod kolem, mm mierzony plytg o $rednicy 30 cm,
nie mniejszym mniejszy niz MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,00 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujq wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokoéci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢é podbudowe przez spulchnienie warstwy
na pelng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢,  zgodnie
z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nosé podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne

do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnoéci podbudowy wyniklo
z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaije sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9. Platno$¢ za metr
kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci robét na podstawie wynikow pomiaréw i badar laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m? podbudowy obejmuie:
prace pomiarowe,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

10.
1

roztozenie mieszanki,

zageszczenie rozlozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiarow i badar laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w trakcie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.2. Inne dokumenty
22 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997
23.WT-4 Mieszanki niezwigzane — Warszawa 2010

rmy

PN-EN 13242
PN-EN 13285
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 1744-1
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BN-77/8931-12

Kruszywa  do  niezwigzanych i  hydraulicznie  zwigzanych — materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziamowego. Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziaren - Wskaznik ksztaltu
Badania geometrycznych wlaciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na $cieranie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$é 6. Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda gotowania

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1: Metoda oznaczania laboratoryjnej
referencyjnej ggstosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania ogéine.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czg$¢ 2: Metody badar laboratoryjnych gesto$ci na sucho
i zawartoSci wody. Zageszczenie metodg Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47: Metoda badania do okrelenia
kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nognosci i pecznienia liniowego
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plytg
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugigciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.05.00 "PODBUDOWA Z KRUSZYWA (PIASKU) STABILIZOWANEGO CEMENTEM"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych

z wykonywaniem podbudowy z piasku stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robhot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z zadaniem: ,,Modernizacja
pompowni wéd deszczowych przy ul. J. Kilinskiego w Ostrowcu Swietokrzyskim” polegajacych na wykonaniu podbudowy z
kruszywa (piasku) stabilizowanego cementem klasy C3/4.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktora
po osiggnieciu  wlasciwej wytrzymalosci na  $ciskanie, stanowi fragment nos$nej czesci nawierzchni  drogowej.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow ulepszajacych, np.
popioléw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloéciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku ukoriczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilociach, zageszczonai stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i

ulepszone podioze z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2, Cement
Jako spoiwo nalezy stosowaé cement klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 (3].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu podane jako wartosci charakterystyczne wg PN-EN 197-1 (3]

Klasa Wytrzymalo$¢ na $ciskanie Poczatek Stato$¢ objetosci
wytrzymalosci MPa czasu (rozszerzalno$c)
Wytrzymalo$¢ wczesna Wytrzymalo$¢ normowa wigzania

po 2 dniach po 7 dniach po 28 dniach i mm
325N - =16,0
325R =100 - 2325 <525 275 <10
N - klasa o normalnej wytrzymalo$ci wczesnej; R — klasa 0 wysokiej wytrzymalo$ci wczesnej

Wytrzymalo$¢ wczesna cementu jest to wytrzymalo$¢ na $ciskanie albo oznaczana po 2, albo po 7 dniach zgodnie z PN-
EN 196-1 [1] i powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1. Poczatek czasu wigzania oraz stalo$¢ objetosci nalezy oznaczac
zgodnie z PN-EN 196-3 [2].

Przechowywanie cementu powinno odbywat si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [15].
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowad
za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$é do robot.

Wymagania dla kruszywa stabilizowanego cementem oparte sg na normie PN-EN 13242 [9]. Wedlug dokumentagji

projektowej jako kruszywo nalezy zastosowac piasek. Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy z mieszanek zwigzanych
cementem przedstawia tabl. 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wiasciwosci

Deklarowane kategorie lub warto$ci

Rozdzial/punkt w normie PN-

EN 13242

w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy:

odniesienie do PN-EN
13242

zwigzanej warstwy
ulepszonego podioza

4.1

Frakcje/zestaw
sit#

1,2,4,56; 8, 11,2; 16, 22,4; 31,5; 45, 63,1 90
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)

wszystkie frakcje dozwolone

Tabl. 1

431

Uziarnienie wg
PN-EN 933-1

Gc80/20,
Gr80,
Ga75

Tabl. 2

432

Ogolne granice i
tolerancije
uziarnienia
kruszywa
grubego na

sitach posrednich

wg PN-EN 933-1

GTeNR

Tabl. 3

433

Tolerancje
typowego
uziarnienia
kruszywa
drobnego i
kruszywa o
cigglym
uziarnieniu wg
PN-EN 933-1

GTeNR,
GTaNR

Tabl. 4

44

Ksztalt kruszywa
grubego wg PN-
EN 933-3%)

a) maksymalne
wartosci
wskaznika
ptaskosci lub

F |Deklarowana

Tabl. 5

Ksztalt kruszywa
grubego wg PN-
EN 933-4%)

b) maksymalne
warto$ci
wskaznika
ksztaltu

SIDekIarowana

Tabl. 6

4.5

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren
0 powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz
ziaren calkowicie
zaokraglonych w
kruszywie
grubym wg PN-
EN 933-5

Cnr

Tabl. 7
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Zawarto$¢
pylow**) wg PN-
EN 933-1
a) w kruszywie
grubym*)
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fDeklarowana

Tabl. 8

b) w kruszywie
drobnym*)

fDeklarowana

Tabl. 8

4.7

Jakos¢ pytow

Brak wymagan

5.2

Odpornosé na
rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie
wyzsza niz

LAso

Tabl. 9

53

Odpornosé¢ na
Scieranie
kruszywa

grubego wg

PN-EN 1097-1

MpeNR

Tabl. 11

54

Gestos¢ wg
PN-EN 1097-6

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg
PN-EN 1097-6

Deklarowana

6.2

Siarczany
dopuszczalne w
kwasie wg PN-

EN 1744-1

- Kruszywo kam. AS0,2
- Zuzel kawalkowy wielkopiecowy.:AS1,0

Tabl. 12

6.3

Calkowita
zawartos¢ siarki
wg PN-EN 1744-
1

- Kruszywo kam. SNR;
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy.:S2

Tabl. 13

6.4.1

Skiadniki
wplywajace na
szybkos¢
wigzania i
twardnienia
mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie

Deklarowana

6.4.2.1

Stalo$¢ objetosci
zuzla
stalowniczego wg
PN-EN 1744-1
rozdziat 19.3

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad
krzemianowy w
2uzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-1,
p.19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad Zelazawy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawalkowym wg
PN-EN 1744-1,
p.19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Skiadniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-
EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
przepisow
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644 | Zanieczyszozenia Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
o pogorszy¢ wyréb koricowy
Zgorzel
stoneczna
7.2 bazaltu wg PN- SBLa
EN 1376-3, wg
PN-EN 1097-2
Nasigkliwo$¢ wg
PN-EN 1097-6:
rozdziat 7 (Jesli
kruszywo nie
732 spelni warunku WA242 Tabl. 16
WA242, to nalezy
zbadac jego
mrozoodpornos$c¢
p.7.3.3. tablicy 1.)
Mrozoodporno$¢ - skafy magmowe i przeobrazone: F4
na kruszywa - Skaly osadowe: F10
frakcji 8/16 wg - kruszywa z recyklingu: F10 (F25***)
PN-EN 1367-1
(Badanie
33 | WS0mEE Tabl. 18
tylko w
przypadku, gdy
nasiagkliwos¢
kruszywa
przekracza
WA242)
Zalacznik Skiad
% %k; mineralogiczny CeKlerowany
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Zalacznik Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa
C pkt Istotne cechy pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
c3 4' srodowiskowe | sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
- niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaftu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci

**) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna sig miescic w wybranych krzywych granicznych wg p. 1.2.3.1.

***) Pod warunkiem gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4 Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.[7]

2.5. Domies

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.[8] Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przy$pieszajace lub

zki

opdzniajgce wigzanie nalezy to uwzglednic przy projektowaniu skiadu mieszanki.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z kr

spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.

uszyw stabilizowanych
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa i ulepszone podloze z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest
zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza
Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podtoze z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.4. Skiad mieszanki cementowo-kruszywowej

Skiad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymalo$¢ na Sciskanie probek (System 1), zageszczanych metodg Proctora
wg PN-EN 13286-50 [12] w formach walcowanych H/D=1. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie R: okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z
PN-EN 13286-41 [11] powinna by¢ réwna lub wigksza o wytrzymalosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej
w tabl. 3.

Tabl. 3. Klasy wytrzymalosci wg PN-EN 14227-1

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa Klasa wytrzymalosci
Wytrzymalo$¢ charakterystyczna Re
Prébki walcowe Probki walcowe
H/D2=2,0 H/Da=1,00
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1,52,0
3 3,0 4,0 Can
4 5,0 6,0 Csi
5 8,0 10,0 Caro
6 12 15 C1arts
7 16 20 C6r20
8 20 25 Caorzs
aH/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
bHID=0,8do1,21

5.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [5]. Do analizy
stosuje sie zestaw sit podstawowy +1, skladajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 11,2; 16,0; 22,4, 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych
narys. 1.1-1.5
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Rys. 1.1, Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5
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Rys. 1.3. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/16

Mieszanka 0/11,2
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Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki.

5.6. Zawarto$¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tabl. 4.

Tabl. 4. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1[13]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

5.7. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [10].
5.8. Mieszanki do warstwy ulepszonego podioza

Tabl. 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podfoza

Lp. Wiasciwo$é Wymagania KR2 Uwagi
Warstwa ulepszone
podioze
1.0 | Skfadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tabl. 2
1.3 | Woda zarobowa p. 2.4
1.4 | Dodatki p.2.5

2,0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie:

- mieszanka CBGM 0/8mm rys. 1.5
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys. 1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys. 1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys. 1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys. 1.1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wg tabl. 4 Na podstawie
PN-EN 13286-2
2.3 | Zawartos¢ wody wg projektu Badanie wg PN-EN 13286-2

_po 28 dniach pielegnacii
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24 | Wytrzymaloé¢ na $ciskanie (system 1) - klasa Klasa 1,5/2,0 Badanie wg p. w6.3.8
wytrzymalo$ci Rc wg tabl. 3 (nie wiecej niz 4,0 MPa) SST D-04.05.00
2.5 | Mrozoodporno$¢ 20,6 Badanie wg p. w 6.3.9
SST D-04.05.00

5.9. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych probach. W mieszarkach typu cigglego predkos¢ podawania materialow powinna
by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej warto$ci.

Przed utoZzeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda,

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana recznie. Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby
zapewnic uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podiuznych
i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.10. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegélnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem
nie powinna przekracza¢ 22 cm przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Warstwy podbudowy powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.11. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych
lub ogumionych.

Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej polozonej krawedzi
i przesuwa¢ pasami podiuznymi, czesciowo nakladajacymi sie, w strone wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie
zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na
peing gleboko$¢, wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg
by¢ zakorczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [17] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [14] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswiecic zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych - podiuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.12. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg
krawgdz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obciaé pionowq krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonac¢
poprzeczng  spoing  roboczg na  polaczeniu  dzialek  roboczych. Od  obcigcia  pionowej  krawedzi
w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.13. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Zasady pielggnacji warstwy kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy
z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 5.5.

5.14. Odcinek proébny
Nie przewiduje si¢ wykonywania odcinka probnego.

5.15. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza
Podbudowa i ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi
w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania gruntow lub kruszyw zgodnie z ustaleniami SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy

i ulepszone podloze z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady  postepowania ~z  wadliwie  wykonanymi  odcinkami  podbudowy  podano w  SST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robot podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze
z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot dla zadania
,Modernizacja pompowni wod deszczowych przy ul. J. Kilinskiego w Ostrowcu Swietokrzyskim

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.23 "NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ "

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z zadaniem: ,,Modernizacja pompowni
wéd deszczowych przy ul. J. Kilinskiego w Ostrowcu Swigtokrzyskim” i obejmuja wykonywanie nawierzchni z kostki brukowej
betonowej gr. 8cm.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej lub deklaracji zgodnosci z norma PN-EN 1338.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorma kostek powinna byé rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wkleénigcia nie powinny
przekraczac:
—  2mm, dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztaft, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza;
— nadiugosci  +3 mm,
— naszeroko$ci + 3 mm,
— nagrubosci  +5mm.
Ksztalt i kolor kostek oraz desen chodnika powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg lub uzgodnione
i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.2.4. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymalo$c na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymalo$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z
co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwo$¢
Nasiakliwo$c¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu
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Odpornos¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1 [2)].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
—  probka nie wykazuje pekniec,
—  strata masy nie przekracza 5%,
—  obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.
2.2.7. Scieralnos¢

Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, Klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sig
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3).
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadaé wymaganiom wg
PN-EN 1008 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sig dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wiekszg wytrzymalo$c, mniejsza nasiakliwosé i wieksza odporno$¢ na niskie
temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.4. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin w nawierzchni

Nalezy stosowaé nastepujace materialy:
—  podsypke cementowo-piaskowg 1:4
e do wypelniania spoin w nawierzchni
—  piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [1]
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpoéredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac sig na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET

3.1. OgdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuie sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia
ukladajace. Urzadzenie skiada sig z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek
na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skoriczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku
w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje sig wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymalosci betonu
min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuie je w folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rohot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi i poprzecznymi
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza’. Wskaznik
zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wediug normalnej metody Proctora.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny

z dokumentacjg projektowa.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju

podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 [6] i obrzeza betonowe zgodne z dokumentacjg projektowa lub zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac grys 2-8mm odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004.

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 4 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona
i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wcze$niej
ustalonego w dokumentaciji projektowej i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Kostke uklada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladac
ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnig ulozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypelnieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogoélne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu

wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan wyrobu na
$ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymalosci na $ciskanie pobierac 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600

m2 powierzchni kostek ulozonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2i2.2.3

i wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy
Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjq projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjq projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
—  pomierzenie szerokosci spoin,
—  sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
—  sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
—  sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podiuzne
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Nierowno$ci podiuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Raznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw
Czgstotliwosc pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢

dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100
m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor
Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  przygotowanie podtoza,
—  wykonanie podbudowy,
—  wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 rob6t D 05.03.23 obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow,
—  wykonanie podsypki,
—  uloZenie i ubicie kostki,
—  wypelnienie spoin,
—  przeprowadzenie badar i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-EN 206-1:2003  Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$ce
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PN-EN 12620:2004
PN-EN 191-1:2002
PN-EN 1008:2004

BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04
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Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.03.01 "BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwiazanych z zadaniem: ,,Modernizacja pompowni
wéd deszczowych przy ul. J. Kilifiskiego w Ostrowcu Swigtokrzyskim” i obejmuja;
—  Uustawienie obrzeza betonowego 30x8 cm na fawie betonowej z oporem z betonu kl. C12/15, z wypelnieniem spoin zaprawa

cementowo-piaskowg,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od

terenow nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgdIne wymagania dotyczace materiatow
Ogalne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa;
—  obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-03/04 [9] | BN-80/6775-03/01 [8],
—  beton C12/15 do wykonania faw,
— cement wg PN-EN 197-1 [7],
—  piasek do zapraw wg PN-EN 13139 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
Do wykonania robot wedlug niniejszej SST nalezy zastosowa¢ obrzeze niskie (On) oraz obrzeza wysokie (Ow), gatunku 1

(G1) wedlug BN-80/6775-03/04 [9] o wymiarach wedlug tablicy 1 i ksztalcie jak na rysunku 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 100 8 30 3

2.3.1. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
Mymiand Gatunek 1
' +38
b, h +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypuklo$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych  powierzchnie  gorne ,
i uszkodzenia (Scieralne) iedopuszEzag
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostale

powierzchnie:

liczba, max 2

diugo$¢, mm, max 20

glebokos¢, mm, max 6

2.3.3. Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajow

i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o wymiarach

co najmniej: grubosc 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.3.4. Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-EN 206-1 [2], klasy C20/25 i C25/30.

2.4. Materiaty na tawe i do zaprawy

Lawe nalezy wykonac jako betonowg z betonu C12/15.

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01b ,Ustawienie
kraweznikéw betonowych” p. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy i palisad
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 4.

4.2, Transport obrzezy
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymalo$ci projektowane;j.
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Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostalych materialow podano w SST D 08.01.01b ,Ustawienie kraweznikow betonowych”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (lawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)
Podloze pod ustawienie obrzeza powinna stanowi¢ podsypka (lawa) z betonu C12/15, o grubo$ci warstwy 15 cm.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscig gomej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub migjscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na peing gleboko$é.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych/palisady i przedstawi¢ wyniki tych badar Inspektorowi Nadzoru do akceptadji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci
i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocq przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscig do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-EN 991 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje
sig przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materialow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materialéw wymienionych w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
f)  koryta pod podsypke (lawe) - zgodnie z wymaganiami p. 5.2,
g) fawy betonowej - zgodnie z wymaganiami p. 5.3,
h) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego/palisady - zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza/palisady w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
—  niwelety gornej plaszczyzny obrzezalpalisady , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dlugo$ci obrzeza/palisady,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac calkowite wypelnienie badanej spoiny na peing
glebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

—  wykonane koryto,

—  wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

4 PN-EN 991 Oznaczanie wymiarow prefabrykowanych elementow zbrojonych z autoklawizowanego betonu
komorkowego lub z betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

5. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach

' i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

6.  PN-EN197-1 Cement Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspolne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.06.01 "OGRODZENIE PANELOWE Z SIATKI METALOWEJ "

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych

z wykonywaniem ogrodzenia panelowego.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z zadaniem: ,Modernizacja pompowni

waod deszczowych przy ul. J. Kilinskiego w Ostrowcu Swietokrzyskim” i obejmuja;
—  wykonanie ogrodzenia panelowego z siatki metalowej.
Zakres robot

—  Montaz ogrodzenia systemowego panelowego o wys. H=1600mm, panel posiada 3 wzmocnienia w postaci przetioczen, grubos¢

drutu 5,0 mm, cokolik prefabrykowany z osprzetem,
—  Brama samonosna wypelniona panelem kratowym ocynkowana, L=2500 mm, H=1600mm wraz ze slupami 80*80 mm, z zasuwg

bramowa,
—  Furtka o wym. L=900 mm H=1600 mm wypelniona panelem kratowym ocynkowana ze slupkami 60*60 H=2200 mm, wyposazona

w zamek.

1.4. Og6lne wymagania dotyczace robot

1.4.1. Przepisy ogolne
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

2.2. Rodzaje materiatow
Materialami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzer, objetych niniejsza ST, sa;
- segmenty stalowe ocynkowane (ogrodzenie panelowe) montowane do slupkow wykonanych z profili zamknietych (zastosowaé
cokolik prefabrykowany)
- furtka metalowe, zabezpieczone antykorozyjnie,
- furtka, brama wjazdowa o L=4,0 m systemowa dla zastosowanego typu ogrodzenia
- materialy do wykonania fundamentow betonowych ,na mokro” beton minimum B15 wedlug PN-B-06250.
Wszystkie elementy metalowe przeznaczone do wbudowania powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania ogrodzenia
Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak: szpadle, dragi
stalowe, mlotki, obcggi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport materialow moze odbywac sig dowolnymi $rodkami transportu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykonania ogrodzen
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera projekty rozwiazan technicznych poszczegolnych elementow ogrodzen.
Przed wykonaniem wiasciwych robot ogrodzeniowych nalezy wytyczyé trasg ogrodzenia i miejsca ustawien w terenie na podstawie
dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci, objetych niniejszg ST naleza;
- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentow betonowych pod stupki i furtki,
- ustawienie stupkow,
- wykonanie wiaéciwego ogrodzenia

5.3. Montaz ogrodzenia

Montaz ogrodzenia nalezy wykona¢ zgodnie z opracowanymi przez Wykonawcg (producenta) rysunkami technicznymi
ogrodzenia i zaakceptowanym przez Inzyniera. Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to zaleca sie stosowanie
jednakowych odleglo$ci migdzy slupkami, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru ramy. Krotsze segmenty mozna wykonac
przy naroznikach i bramach. Gorne krawedzie segmentow ogrodzenia powinny by¢ zawsze poziome.

Prze$wity miedzy segmentami a slupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm. segmenty umieszcza si¢ migdzy
stupkami i przymocowuje do stupkow w sposob zgodny z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

W celu unikniecia wydiuzenia lub kurczenia sig segmenty pod wplywem temperatury zaleca sig mocowac ramy do stupkéw za

pomoca $rub i plaskownikéw z otworami podiuznymi.

5.7. Wykonanie spawanych ztacz elementéw ogrodzenia

Zlacza spawane elementow ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [27].

Wytrzymalo$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosic od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢
+ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlaczach zakladkowych i nakladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie powinien by¢
wiekszy niz 1 mm.

5.8. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen ich
lokalizacje, konstrukcje i wymiary ustala Inzynier. Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezbgdnym wyposazeniem jak
zawiasy, rygle, zamki (naped elektryczny, sterowanie pilotem) itp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenie o jakosci (atesty) oraz
wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Do materialéw, ktorych producenci sg zobowiazani (przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenie o jakosci
(atesty) naleza;
- segmenty ogrodzeniowe,
- rury i ksztaltowniki na slupki,
- drut spawalniczy,
- prety zbrojeniowe,
- beton na fawy fundamentowe,
Do materialow, ktorych badania powinien przeprowadzic Wykonawca nalezq materialy do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, InZzynier moze
zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z za$wiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia
W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:
a) zgodnosé wykonania ogrodzenia z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) prawidlowo$¢ wykonania dotow pod slupki,
¢) poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki,
d) poprawno$¢ ustawienia stupkow,
e) prawidlowos¢ wykonania i montazu siatki oraz segmentow ogrodzeniowych.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie materialy nie spefniajace wymagai ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang
przez Inzyniera odrzucone.
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Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ~Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa ogrodzenia jest m (metr).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej diugoéci ogrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena 1 kpl. ogrodzenia z furtka i brama obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzenia oraz materialéw pomocniczych,
- wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych,

- ustawienie slupkow osadzonych w gruncie na fundamencie z betonu wylewanego na mokro,
- montaz segmentow ogrodzenia,

= wykonanie i montaz furtki i bramy, szlabanu

- montaz cokolika prefabrykowanego,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badar i pomiarow kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

4. PN-H-04651 Ochrona przed korozja, Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej rodowisk

5. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania

6. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno 0golnego przeznaczenia

7. PN-H-82200 Cynk

8. PN-H-87051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogblne wytyczne
9. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukgji stalowych.
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