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1 Czesc ogdlna

1.1 Zakres opracowania

1.1.1

Podstawa opracowania

Podstawe prawng opracowania aktualizacji ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepfto,

energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Rojewo na lata 2026-2041” stanowig ustawy:

1.1.2

Art. 18 i 19 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jedn.: Dz.U.
22026 r. poz. 43),

Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (tekst jednolity Dz.U. z 2026 poz.
662),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity Dz.U. z 2025 r.,
poz. 647),

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczefdstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko (tekst jednolity Dz.U. z 2026 r., poz. 670),

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (tekst jednolity Dz.U. z 2025 poz.
711),

Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (tekst jednolity Dz.U.
z 2026 r. poz. 68).

Cel i zakres opracowania

Gmina Rojewo posiada dokument pn. ,Projekt ztozen do planu zaopatrzenia w ciepto,

energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Rojewo na lata 2021-2035” przyjety przez Rady Gminy

Rojewo w 2021 roku. Obecny dokument jest aktualizacjg opracowania z 2021 roku

Niniejsze opracowanie ma na celu analize i aktualizacje potrzeb energetycznych oraz sposobu

ich zaspokajania na terenie gminy Rojewo, jak réwniez okreslenie prognozy oraz wskazanie zrédet

pokrycia zapotrzebowania energii, z uwzglednieniem planowanego rozwoju.

Opracowanie obejmuje:

ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach odnawialnego
zrédta energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

mozliwosci stosowania $rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

zakres wspotpracy z innymi gminami.
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Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z umowg, obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej.

Dokumentacja wydana jest w stanie zupetnym ze wzgledu na cel oznaczony w umowie.
Dokument uwzglednia dane uzyskane z Urzedu Gminy, Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa
Kujawsko-Pomorskiego, przedsiebiorstw energetycznych oraz innych podmiotéw, a takze informacje
statystyczne pozyskane z Banku Danych Lokalnych Gtéwnego Urzedu Statystycznego o znaczeniu
z punktu widzenia gospodarki energetycznej w gminie. Dane statystyczne uwzgledniajg informacje za
lata 2022, 2023, 2024, 2025.

1.1.3 Spodjnosc z dokumentami strategicznymi

1.1.3.1 Porozumienie paryskie w sprawie zmian klimatu (UNFCCC)

W porozumieniu paryskim okreslono ogdlnoswiatowy plan dziatania, ktéry ma nas uchronic
przed grozbg daleko posunietej zmiany klimatu dzieki ograniczeniu globalnego ocieplenia do wartosci
ponizej 2°C oraz dazeniu do utrzymania go na poziomie 1,5°C. Porozumienie paryskie ma réwniez na
celu poprawe zdolnosci krajéw do radzenia sobie ze skutkami zmian klimatu i udzielenie im wsparcia.
Porozumienie paryskie, ktore przyjeto podczas konferencji klimatycznej w Paryzu (COP21) w grudniu
2015 r., jest pierwszym w historii uniwersalnym, prawnie wigzgcym porozumieniem w dziedzinie
klimatu.

Do porozumienia paryskiego przystgpito prawie 190 krajéw, w tym Unia Europejska i jej
panstwa cztonkowskie. UE formalnie ratyfikowata porozumienie 5 pazdziernika 2016 r., co umozliwito
jego wejscie w Zzycie 4 listopada 2016 r. Aby porozumienie mogto wejs¢ w zycie,
instrumenty ratyfikacji musiato ztozy¢ co najmniej 55 krajow odpowiadajgcych za co najmniej
55 proc. $wiatowych emisji.

W porozumieniu Rzady osiggnety zgode w kwestii:

e dtugoterminowego celu, jakim jest utrzymanie wzrostu S$redniej temperatury na
Swiecie znacznie nizszego niz 2°C powyzej poziomu sprzed epoki przemystowej,

e dazenia do tego, by ograniczy¢ wzrost do 1,5°C, gdyz znacznie obnizytoby to ryzyko i skutki
zmiany klimatu,

e koniecznosci jak najszybszego osiggniecia w skali swiata punktu zwrotnego maksymalnego
poziomu emisji — przy zatozeniu, ze krajom rozwijajacym sie zajmie to dtuzej,

e doprowadzenia do szybkiej redukcji emisji zgodnie z najnowszymi dostepnymi informacjami
naukowymi, aby osiggngé réwnowage miedzy emisjami i pochtanianiem gazéw
cieplarnianych w drugiej potowie XXI wieku.

1.1.3.2 Europejski Zielony tad

Europejski Zielony tad jest to nowa strategia na rzecz wzrostu, ktorej celem jest
przeksztatcenie UE w sprawiedliwe iprosperujagce spoteczenstwo 2yjgce w nowoczesnej,
zasobooszczednej i konkurencyjnej gospodarce, ktéra w 2050 r. osiggnie zerowy poziom emisji gazéw
cieplarnianych netto i wramach ktérej wzrost gospodarczy bedzie oddzielony od wykorzystania
zasobow naturalnych.

Celem powyzszej strategii jest rowniez ochrona, zachowanie i poprawa kapitatu naturalnego
UE oraz ochrona zdrowia idobrostanu obywateli przed zagrozeniami inegatywnymi skutkami


https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/the-paris-agreement
https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/the-paris-agreement
https://unfccc.int/process/the-paris-agreement/status-of-ratification
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zwigzanymi ze Srodowiskiem. Transformacja ta musi przebiegaé zarazem w sprawiedliwy i sprzyjajacy
wiaczeniu spotecznemu sposdb: na pierwszym miejscu nalezy stawiaé ludzi i nie wolno traci¢ z oczu
regionow, sektoréw przemystu i pracownikéw, ktorzy bedg borykac sie z najwiekszymi trudnosciami.
Proces ten pociaggnie za sobg gtebokie zmiany, dlatego kluczowe znaczenie dla skutecznosci nowych
polityk i ich akceptacji bedzie miato czynne zaangazowanie i zaufanie spoteczeristwa. Potrzebny jest
nowy pakt, ktéry zjednoczy obywateli wich réznorodnosci, i w ramach ktérego witadze krajowe,
regionalne i lokalne, spofeczenstwo obywatelskie i sektor przemystowy bedg scisle wspdtpracowac
z instytucjami i organami doradczymi UE.

®

Bardziej ambitne cele klimatyczne [ fatrmnaki bt 720wy poziom emisji zanieczyszczen

UE na lata 2030 i 2050 mysla o na rzecz nietoksycznego $rodowiska
owazZonej

/ \

Dostarczanie czystej, przystepnej . Ochrona i odbudowa
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Rysunek 1 Europejski Zielony tad - zatozenia
Zrédto: Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego

W zakresie realizacji strategii w dniu 14 lipca 2021 r. Komisja Europejska opublikowata nowy
pakiet legislacyjny dotyczacy energii zatytutowany ,Gotowi na 55: osiggniecie unijnego celu
klimatycznego na 2030 r. w drodze do neutralnosci klimatycznej” (COM (2021)0550). W nowym
przegladzie dyrektywy w sprawie odnawialnych Zrédet energii (COM (2021)0557) zaproponowano
podniesienie wigzgcego celu dotyczacego udziatu energii ze Zrédet odnawialnych w koszyku
energetycznym UE do 40% do 2030 r. oraz nowych celdw na szczeblu krajowym, takich jak:

e nowy poziom odniesienia zaktadajacy 49% wykorzystania energii ze Zrédet odnawialnych do
2030 r. w budynkach;

e nowy poziom odniesienia w wysokosci 1,1 punktu procentowego rocznego wzrostu
wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych w przemysle;

e wigzacy roczny wzrost 01,1 punktu procentowego dla panstw cztonkowskich w zakresie
wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii do ogrzewania i chtodzenia;

e orientacyjny roczny wzrost 02,1 punktu procentowego w odniesieniu do wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii oraz ogrzewania ichtodzenia zodpadéw do ogrzewania
i chtodzenia w miastach.

Aby obnizy¢ emisyjnosc i zdywersyfikowac sektor transportu, ustalono:


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX:52021DC0550
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX:52021PC0557
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e obejmujacy wszystkie rodzaje transportu cel zaktadajacy ograniczenie intensywnosci emisji
gazow cieplarnianych pochodzacych z paliw transportowych o 13% do 2030 r.;

e 2,2-procentowy udziat zaawansowanych biopaliw i biogazu do 2030 r., przy posrednim celu
wynoszgcym 0,5% do 2025 r. (liczony pojedynczo);

e cel 2,6% dla paliw odnawialnych pochodzenia niebiologicznego i 50% udziatu energii ze Zzrédet
odnawialnych w zuzyciu wodoru w przemysle, wtym w zastosowaniach innych niz
energetyczne, do 2030 r.

1.1.3.3 Czysta energia dla wszystkich Europejczykéw (zwana tez pakietem zimowym)

Jest to zestaw 8 dyrektyw i rozporzadzen, ktdére okreslajg parametry nowego modelu
energetyki w Unii Europejskiej zwanego unig energetyczna.

Najwazniejsze zatozenia pakietu to:

e Kraje cztonkowskie powinny do korica 2019 r. uzgodni¢ z Komisjg Europejskg strategie
osiggania celéw energetyczno-klimatycznych w 2030 r. tzw. plany krajowe na rzecz energii
i klimatu. Plany beda podlegaty rewizji. Zatozenia majg przektada¢ sie na finansowanie
projektéw z funduszy unijnych. (Polska przygotowata i uzgodnita Krajowy Plan na rzecz
energii i klimatu na lata 2021-2030).

e OZE maja stac¢ sie kluczowym Zrédtem wytwarzania energii — powinnismy osiggna¢ poziom
32% w UE. Powinno nastgpi¢ przyspieszenie realizacji celu krajowego Polski na
2020. Zostanie uzgodniona $ciezka realizacji tego celu w latach 2021-2030. Integracja zrédet
OZE w systemie energetycznym bedzie priorytetem. Zmniejszg sie bariery wejscia na rynek
matych Zrodet.

e Orientacyjne cele dla efektywnosci energetycznej (32,5%).
e Ograniczenie emisji gazéw cieplarnianych do 2030 r. 0 40 % w stosunku do poziomu z 1990 r.

e Stworzone zostang udogodnienia dla rozwoju prosumentéw w domach jedno-
i wielorodzinnych oraz prosumentéw - przedsiebiorcow.

e Rynek mocy jest traktowany jako forma wsparcia publicznego dla energetyki. Jego
stosowanie bedzie wymagato przeprowadzenia europejskiej oceny wystarczalnosci zasobéw
i uzgodnienia z KE planu reform rynku. Rynki mocy bedg stopniowo ograniczane.

e Konsumenci otrzymajg szereg mozliwosci zwiekszajgcych ich swiadomos¢ i aktywnos¢ na
rynku (m.in. inteligentne systemy opomiarowania, wieksza swoboda wyboru dostawcy —
majac na uwadze coraz wieksze fluktuacje cenowe).

e 0Od 2020 r. do 2025 r. cel uzyskania 70% zdolnosci przesytowych na interkonektorach
elektroenergetycznych udostepnianych dla wymiany transgranicznej.

e Radykalnie zmieni sie rola OSD. Dystrybutorzy bedg odpowiedzialni za integrowanie
lokalnych zasobow (OZE, magazyndéw, DSR) do systemu energetycznego. Bedgy dzieli¢ sie
odpowiedzialnos$cig z OSP w bilansowaniu systemu. Powstanie unijna instytucja koordynujgca
prace OSD.

Pakiet zimowy po jego przyjeciu podlegat dalszym modyfikacjom — uzgodniono m.in.
podniesienie celu ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych do 2030 r. 0 55% w stosunku do 1990 r. —
w tym celu przygotowano pakiet , Fit for 55”.
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1.1.3.4Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030

KPEiK przedstawia zatozenia i cele oraz polityki i dziatania na rzecz realizacji 5 wymiaréw unii
energetycznej:

1. Bezpieczenstwa energetycznego,

2. Wewnetrznego rynku energii,

3. Efektywnosci energetycznej,

4. Obnizenia emisyjnosci,

5. Badan naukowych, innowacji i konkurencyjnosci.
Wyznacza nastepujgce cele klimatyczno-energetyczne na 2030 r.:

o -7% redukcji emisji gazédw cieplarnianych w sektorach nieobjetych systemem ETS
w poréwnaniu do poziomu w roku 2005,

e 21-23% udziatu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto (cel 23% bedzie mozliwy do osiggniecia
w sytuacji przyznania Polsce dodatkowych srodkéw unijnych, w tym przeznaczonych na
sprawiedliwg transformacije), uwzgledniajac:

e 14% udziatu OZE w transporcie,

e roczny wzrost udziatu OZE w cieptownictwie i chtodnictwie o 1,1 pkt. proc. sredniorocznie,
e wzrost efektywnosci energetycznej o 23% w porédwnaniu z prognozami PRIMES2007,

e redukcje do 56-60% udziatu wegla w produkcji energii elektrycznej.

1.1.3.5 Polityka energetyczna Polski do 2040

Polityka energetyczna Polski do 2040 r. wyznacza ramy transformacji energetycznej
w naszym kraju. Opiera sie na trzech filarach. Sg to: sprawiedliwa transformacja, zeroemisyjny
system energetyczny oraz dobra jakos¢ powietrza. Niskoemisyjna transformacja energetyczna bedzie
sprzyjata zmianom modernizacyjnym catej polskiej gospodarki, gwarantujgc bezpieczenstwo
energetyczne, dbajac o sprawiedliwy podziat kosztéw i ochrone najbardziej wrazliwych grup
spotecznych.

Dokument stanowi wktad w realizacje Porozumienia paryskiego zawartego w 2015 r. podczas
21. konferencji stron Ramowej konwencji ONZ w sprawie zmian klimatu (COP21), z uwzglednieniem
przeprowadzenia transformacji w sposdb sprawiedliwy i solidarny. Polityka energetyczna Polski do
2040 r.uwzglednia takze wyzwania zwigzane z dostosowaniem gospodarki do m.in. unijnych
uwarunkowan dotyczacych celdw klimatyczno-energetycznych na 2030 r., Europejskiego Zielonego
tadu czy planu odbudowy gospodarczej po pandemii COVID-19.

Filary polityki energetycznej Polski do 2040 r.:
e Sprawiedliwa transformacja

» Oznacza zapewnienie nowych mozliwosci rozwoju regionom i spotecznosciom, ktore
zostaly najbardziej dotkniete negatywnymi skutkami przeksztatcen w zwigzku
z niskoemisyjng transformacjg energetyczna.

» Chodzi takze o zapewnienie nowych miejsc pracy i gatezi przemystu uczestniczacych
w przeksztatceniach sektora energii.
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> Dziatania zwigzane z transformacjg rejondw weglowych bedg wspierane kompleksowym
programem rozwojowym.

» W transformacji uczestniczy¢ bedg takze indywidualni odbiorcy energii, ktdrzy z jednej
strony zostang ostonieci przed wzrostem cen nos$nikdw energii, a z drugiej strony beda
zachecani do aktywnego udziatu w rynku energii. Dzieki temu transformacja energetyczna
bedzie przeprowadzona w sposdb sprawiedliwy i kazdy — nawet mate gospodarstwo
domowe — bedzie mégt w niej uczestniczyd.

» Transformacja energetyczna moze stworzy¢ ok. 300 tys. nowych miejsc pracy w branzach
zwigzanych z odnawialnymi Zrédfami energii, energetyka jadrowa, elektromobilnoscia,
infrastrukturg sieciowga, cyfryzacjg czy termomodernizacjg budynkdéw.

Zeroemisyjny system energetyczny

> Jest to kierunek dtugoterminowy, w ktérym zmierza transformacja energetyczna.
Zmniejszenie emisyjnosci sektora energetycznego bedzie mozliwe poprzez wdrozenie
energetyki jadrowej i energetyki wiatrowej na morzu oraz zwiekszenie roli energetyki
rozproszonej i obywatelskiej.

» Chodzi takze o zaangazowanie energetyki przemystowej, przy jednoczesnym zapewnieniu
bezpieczenstwa energetycznego poprzez przejsSciowe stosowanie  technologii
energetycznych opartych m.in. na paliwach gazowych.

Dobra jakos¢ powietrza

» Dzieki inwestycjom w transformacje sektora cieptowniczego, elektryfikacje transportu
oraz promowanie domdw pasywnych i zeroemisyjnych (wykorzystujgcych lokalne Zrodta
energii), w widoczny sposdb poprawi sie jakos¢ powietrza, ktéra ma wptyw na zdrowie
spoteczenstwa.

» Najwazniejszym rezultatem transformacji — odczuwalnym przez kazdego obywatela —
bedzie zapewnienie czystego powietrza w Polsce.

Cele polityki energetycznej Polski do 2040 r.:

Optymalne, mozliwie dtugie wykorzystanie witasnych surowcdw energetycznych
(transformacja regionéw weglowych).

Rozbudowa infrastruktury wytworczej isieciowej energii elektrycznej (rynek mocy;
wdrozenie inteligentnych sieci elektroenergetycznych).

Dywersyfikacja dostaw irozbudowa infrastruktury sieciowej gazu ziemnego, ropy naftowe;j
i paliw ciektych (budowa Baltic Pipe oraz drugiej nitki Rurociggu Pomorskiego).

Rozwdj rynkdow energii (wdrazanie Planu dziatania majacego stuzy¢ zwiekszeniu
transgranicznych zdolnosci przesytowych energii elektrycznej; rozwéj elektromobilnosci; hub
gazowy).

Wdrozenie energetyki jadrowej (Program polskiej energetyki jgdrowej).
Rozwdj odnawialnych Zzrdodet energii (wdrozenie morskiej energetyki wiatrowej).
Rozwdj cieptownictwa i kogeneracji (rozwdj cieptownictwa systemowego).

Poprawa efektywnosci energetycznej (promowanie poprawy efektywnosci energetycznej).
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1.1.3.6 ,,Program ochrony powietrza w zakresie pytu zawieszonego PM10, PM2,5
oraz benzo(a)pirenu dla strefy kujawsko-pomorskiej - aktualizacja”

Dokument przyjety zostat uchwatg NR LIX/804/23 Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko —
Pomorskiego z dnia 26 czerwca 2023 r. Celem programu ochrony powietrza jest wskazanie przyczyn
wystgpienia przekroczen poziomoéw dopuszczalnych dla pytu zawieszonego PM10 oraz poziomu
docelowego benzo(a)pirenu, a nastepnie wskazanie dziatan naprawczych, ktére pomoga poprawic
jakosé powietrza.

Dokument wyznacza zadania dla jednostek, ktére uwzgledniono takze w zatozeniach realizacji
Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Rojewo na lata 2021-2035. W zwigzku z tym programy sg ze sobg spdjne. Realizacja obu
dokumentéw wptywa na poprawe jakosci powietrza.

1.1.3.7 “Uchwata antysmogowa”

Na terenie wojewddztwa kujawsko- pomorskiego obowigzuje jedna uchwata antysmogowa
dotyczaca gminy Rojewo:

Uchwata antysmogowa jest regulacjg prawng, ktéra ma zapewni¢ czyste powietrze
mieszkarnicom wojewddztwa kujawsko pomorskiego. Ograniczenia i zakazy wymienione w uchwale
dotyczg wszystkich uzytkownikéw urzadzen o mocy do 1 MW, w ktdrych nastepuje spalanie paliw
statych, czyli wtascicieli w szczegdlnosci:

e piecéw,

e kominkdw,

e kottdw, w tym kottéw wchodzacych w sktad zestawdw zawierajgcych kotty na paliwo
state, ogrzewacze dodatkowe, regulatory temperatury i urzadzenia stoneczne.

Uchwata antysmogowa wprowadzona na terenie wojewddztwa kujawsko- pomorskiego
stanowi akt prawa miejscowego i obowigzuje wszystkich mieszkancow wojewddztwa, samorzady
oraz podmioty dziatajgce na jego terenie. Zostata przyjeta Uchwatg Nr VIII/136/19 Sejmiku
Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego z dnia 24 czerwca 2019 r. w sprawie wprowadzenia na
obszarze wojewddztwa kujawsko-pomorskiego ograniczen i zakazow w zakresie eksploatacji
instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw (Dz. Urz. Woj. Kuj.-Pom. z 2019 r. poz. 3743 z p6zn. zm.)

Podczas posiedzenia Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego 30 sierpnia 2021 r. radni
przyjeli uchwate nr XXXV/510/21 zmieniajgcg obowigzujgcg dotychczas uchwate antysmogows.
Uchwate opublikowano w Dzienniku Urzedowym Wojewddztwa Kujawsko- Pomorskiego z dnia
3 wrzesnia 2021 r. poz. nr 4347.

1.1.4 Wykaz dokumentéw bazowych

e Strategia Rozwoju Gminy Rojewo na lata 2021-2027, przyjeta uchwatg Rady Gminy Rojewo
z dnia 26 maja 2022 .,

e Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego Gminy Rojewo
Obowigzujgce Studium przyjeto uchwatg nr XXIll/136/2012 Rady Gminy Rojewo z dnia
13 grudnia 2012 r., zmienione uchwatg nr LVII/345/2023 Rady Gminy Rojewo z dnia
29.06.2023,

e Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Rojewo (Uchwata Nr XXXI1V/222/2021 Rady Gminy
Rojewo z dnia 29 grudnia 2021 r.),
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e Raporty o stanie Gminy Rojewo,

e Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Rojewo na lata 2025-2028 z perspektywg do roku
2032 (Uchwata Nr VI1/36/2024 Rady Gminy Rojewo z dnia 26 wrzesnia 2024 r.),

e Miejscowe Plany zagospodarowania przestrzennego,

e Bank Danych Lokalnych z lat 2003-2026 - opracowane przez Gtéwny Urzad Statystyczny
w Bydgoszczy,

e Informacje od Przedsiebiorstw Energetycznych, Przedsiebiorcow, mieszkancéw.

1.2 Charakterystyka ogdlna gminy Rojewo majgca wptyw na
planowanie energetyczne

1.2.1 Lokalizacja

Gmina Rojewo jest gming wiejskg potozong w centrum wojewddztwa kujawsko-pomorskiego,
w powiecie inowroctawskim, blisko duzych osrodkéw miejskich takich jak Bydgoszcz, Torui oraz
Inowroctaw. Jednostka samorzgdowa podzielona jest na 17 sotectw: Dabie, Dobiestawice, Glinno
Wielkie, Jaszczéttowo, Jurancice, Liszkowice, Liszkowo, Mierogoniewice, Osiek Wielki, Ptonkowo,
Ptonkéwko, Rojewice, Rojewo, Sciborze, Topola,

Gmina Rojewo obejmuje obszar o powierzchni 12 021 ha (120,21 km?2). Najwiekszy udziat
procentowy w powierzchni gminy stanowig uzytki rolne, nastepnie lasy oraz grunty lesne, oraz
zadrzewione i zakrzewione.

Jednostka sgsiaduje z gmina:
— miejsko-wiejskg Gniewkowo, powiat inowroctawski, wojewddztwo kujawsko-pomorskie,
— miejsko-wiejskg Solec Kujawski, powiat bydgoski, wojewddztwo kujawsko-pomorskie,
— wiejska Wielka Nieszawka, powiat torunski, wojewddztwo kujawsko-pomorskie,
— wiejska Ztotniki Kujawskie, powiat inowroctawski, wojewddztwo kujawsko-pomorskie,
— wiejskg Inowroctaw, powiat inowroctawski, wojewddztwo kujawsko-pomorskie,
— wiejskg Nowa Wies$ Wielka, powiat bydgoski, wojewddztwo kujawsko-pomorskie.

Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski, obszar gminy Rojewo potfozony jest na
terytorium makroregionu Pojezierza Wielkopolskiego.

Przez obszar gminy Rojewo przebiegajg drogi wojewddzkie: nr 246 relacji Paterek—tabiszyn
Ztotniki Kujawskie—Gniewkowo— Dgbrowa Biskupia, nr 398 relacji Ztotniki Kujawskie — Liszkowo, 399
relacji Liszkowo — Zelechlin, oraz drogi powiatowe i gminne.

Ponadto w bezposrednim sgsiedztwie gminy wystepujg drogi krajowe nr 25 oraz 15, ktére
zapewniajg komunikacje z osSrodkami wojewddzkimi. Na pétnoc od gminy biegnie droga krajowa
nr 10, przewidziana do przebudowy do standardu drogi ekspresowej. Na terenie gminy Rojewo
taczna dtugosé drog gminnych wynosi 83,914 km, w tym 29,819 km drég o nawierzchni bitumicznej,
7,189 km drdég o nawierzchni ttuczniowe]j oraz 46,906 km drég o nawierzchni gruntowe;.
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Rysunek 3 Potozenie gminy Rojewo w powiecie inowroctawskim

1.2.2 Klimat

Pod wzgledem klimatycznym gmina Rojewo potozona jest w obrebie Srodkowej (VII) dzielnicy
rolniczo-klimatycznej, ktdra charakteryzuje sie najnizszymi w Polsce opadami rocznymi — ponizej
500 mm (co powoduje zachwianie bilansu wodnego i odczuwalny deficyt wody — zwiaszcza
w rolnictwie), liczbg dni z przymrozkami 100-110, czasem zalegania pokrywy $nieznej na poziomie 70
dni oraz dtugoscig okresu wegetacyjnego zawierajacym sie w przedziale 210-220 dni. Srednia roczna

temperatura wynosi okoto 8°C za$ przecietne roczne ustonecznienie waha sie na poziomie 1500-1600

godzin. Na terenie gminy notuje sie przewage wiatrow zachodnich.
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Gmina Rojewo usytuowana jest w |l strefie klimatycznej, w ktorej obliczeniowa temperatura

zewnetrzna dla potrzeb ogrzewania, zgodnie z PN-EN 12831, wynosi -182C, co graficznie prezentuje

powyzszy rysunek.

W tabeli ponizej zamieszczono $rednie temperatury miesieczne dla poszczegélnych miesiecy

sezonu grzewczego (w oparciu o nowg baze danych klimatycznych) oraz okreslono $rednig liczbe

stopniodni dla standardowego sezonu grzewczego dla obszaru gminy Rojewo. Dane pochodza

z najblizszej stacji meteorologicznej zlokalizowanej w Toruniu. Przecietny sezon ogrzewania na tym
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obszarze wynosi 227 dni. Srednioroczna liczba stopniodni, wykorzystywana do obliczert w audytach
energetycznych zgodnie z PN-EN ISO 13790, dla gminy Rojewo wynosi 3 700,70 stopniodni/rok.

Tabela 1 Wyznaczenie liczby stopniodni dla roku standardowego dla stacji Torun

” T T
miesiac Srednia temperatura z Liczba dni w:Z:Iae :::';;I;f. ;'0‘:0
3 wielolecia 1971-2000 sezonu grzewczego (Tw=202C)

1 -1,5 31 641,7

2 -0,4 28 560,0

3 3,2 31 620,0

4 9,2 30 402,0

5 14,3 10 58,0

6 17,7 0 0

7 19,7 0 0

8 19,1 0 0

9 14,0 5 45,0

10 8,7 31 368,0

11 3,9 30 444,0

12 0,1 31 561,0
suma 3700,7

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie lat meteorologicznych i statystycznych danych klimatycznych do obliczer
energetycznych budynkdw (baza danych Ministerstwa Infrastruktury) oraz IMGW

Analiza prognoz dotyczacych zmian klimatu w Polsce do roku 2030 ukazuje stopniowy wzrost
Sredniej rocznej temperatury powietrza, szczegdlnie w okresach zimowych. Kluczowymi wskaznikami
zwigzanymi z temperaturg powietrza s liczba dni o temperaturze ujemnej, dtugos¢ okresu
wegetacyjnego i liczba stopniodni, ktdre majg istotne znaczenie dla gospodarki. W dwdch ostatnich
dekadach odnotowano wzrost dni o wysokich temperaturach oraz systematyczny spadek dni
o temperaturze ujemnej. Dtugos$¢ okresu wegetacyjnego jest kluczowym czynnikiem wptywajacym na
produkcje roslinng. W analizowanym okresie widoczna jest wyrazna tendencja do wydtuzania sie
tego okresu z temperaturg powyzej 5°C.

Przewiduje sie, ze Sredni przyrost wyniesie okoto 10-12 dni, jednak w poréwnaniu do roku
2010 tempo tego wzrostu bedzie nizsze, mniej wiecej o 2-5 dni. Te zmiany nie beda miaty istotnego
wptywu na produkcje roslinng. Opady, drugi kluczowy element klimatyczny, nie wykazujg wyraznego
trendu do 2030 roku. Niemniej jednak, prognozy sugerujg wzrost czestosci opaddéw ulewnych,
zwitaszcza w najblizszych dwdch dekadach. Ta niestabilno$¢ opadéw moze prowadzi¢ do podtopien
i miejscowych powodzi. Waznym elementem gospodarczym zwigzanym z opadami jest pokrywa
$niezna, a jej wysokosé i okres zalegania odgrywaja kluczowa role w rolnictwie i gospodarce wodne;j.
Tendencja malejacej liczby dni z pokrywa $niezng w latach 2010-2030 jest niewielka, nalezy
natomiast zatozy¢ duze wahania pomiedzy kolejnymi sezonami zimowymi.

1.2.3 Obszary chronione

Na terenie gminy Rojewo znajdujg sie: Obszar Chronionego Krajobrazu Wydm Kotliny
Torunsko-Bydgoskiej czes¢ wschodnia i zachodnia, 7 pomnikdw przyrody oraz 21 uzytkéw
ekologicznych.

Obszary chronionego krajobrazu

Obszar _Chronionego Krajobrazu Wydm Kotliny Torunsko-Bydgoskiej — potozony jest

w wiekszosci w granicy najwyziszej (72-75m n.p.m) terasy Pradoliny Wisty, pokrytej jednym
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z najwiekszych w Polsce pdél wydmowych. Wysokos¢ wzgledna wydm wynosi srednio 10-25 m
i dochodzi do 30-45 m. Powierzchnie obszaru pokrywajg zwarte kompleksy boréw s$wiezych
i czesciowo suchych z sosng zwyczajng jako gatunkiem panujgcym. Omawiany obszar stanowi strefe
masowego wypoczynku mieszkancéw aglomeracji bydgosko-torunskiej i petni wazng role w turystyce
i rekreacji. W sktad tej jednostki wchodzg dwa podobszary obejmujgce czes¢ wschodnig i zachodnia.
Na terenie jednostki znajduje sie rezerwat przyrody tazyn.

Obecnie aktem prawnym regulujgcym funkcjonowanie obszaréw chronionego krajobrazu na
terenie wojewddztwa i wprowadzajagcym stosowne zasady zagospodarowania i uzytkowania, jest
uchwata nr VI/106/11 Sejmiku Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego dnia 21 marca 2011 (Dz. Urz.
Woj. Kuj-Pom. 2011 nr 99, poz. 793). Przywotang uchwatg Sejmik Wojewddztwa wprowadzit wykaz
dziatalnosci zakazanych na tym obszarze.

Uzytki ekologiczne

Wedtug ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. z 2026 r. poz. 13)
,Uzytkami ekologicznymi sg zastugujgce na ochrone pozostatosci ekosystemdw, majgcych znaczenie
dla zachowania réznorodnosci biologicznej — naturalne zbiorniki wodne, srédpolne i Srédlesne oczka
wodne, kepy drzew i krzewdw, bagna, torfowiska, wydmy, pfaty nieuzytkowanej roslinnosci,
starorzecza, wychodnie skalne, skarpy, kamience, siedliska przyrodnicze oraz stanowiska rzadkich lub
chronionych gatunkéw rodlin, zwierzat, i grzybow, ich ostoje oraz miejsca rozmnazania lub miejsca
sezonowego przebywania”.

Na terenie gminy Rojewo zlokalizowanych jest 21 uzytkéw ekologicznych.
Pomniki przyrody

Na terenie gminy zlokalizowanych jest kilka pomnikéw przyrody, na ktére sktadajg sie pojedyncze
drzewa badz ich skupiska. Do pomnikéw przyrody zalicza sie deby szyputkowe zlokalizowane
w miejscowosciach Glinno Wielkie, Liszkowice, Rojewice, Zawiszyn ustanowione na mocy
Rozporzadzenia Wojewody Bydgoskiego Nr 11/91 z 1 lipca 1991 r. oraz grupa drzew (13 lip
drobnolistnych, jesion wyniosty, 2 deby szyputkowe, 2 robinie akacjowe) zlokalizowana
w miejscowosci Liszkowo ustanowiona Rozporzgdzeniem Nr 305/93 Wojewody Bydgoskiego z dnia
26 pazdziernika 1993 r. w sprawie uznania za pomniki przyrody tworéw przyrody na terenie
wojewoddztwa bydgoskiego
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Zrédto: http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/
1.2.4 Demografia

Wedtug danych z Urzedu Gminy w Rojewie oraz zgodnie z danymi GUS, w 2025 r. gmine
Rojewo zamieszkiwato 4 338 osdéb, w tym 2 113 to kobiety, zas 2 225 mezczyzni. Wspdtczynnik
feminizacji wynidst 95. Oznacza to, ze 95 kobiet przypada na 100 mezczyzn. Ludnosé¢ gminy Rojewo
stanowi 3,0 % powiatu inowroctawskiego. Przy powierzchni gminy, ktérej powierzchnia jest rdwna
120,21 km? gesto$¢ zaludnienia wynosi 36,1 osdb/km?. Osoby w wieku przedprodukcyjnym (do 17
lat) stanowg 15,2% ludnosci, w wieku produkcyjnym 63,8%, natomiast w wieku poprodukcyjnym
21,0%. Od roku 2011 obserwuje sie staty systematyczny spadek liczby ludnosci. Trend ten pokazuje
ponizszy rysunek.
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Rysunek 9 Liczba ludnosci na terenie gminy Rojewo w latach 2011-2025
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie BDL GUS
W analizowanym okresie nastgpit spadek ilo$ci mieszkarncow gminy Rojewo o 391 osdb co
daje $redni spadek 0,3 % r/r.
1.2.5 Dziatalnosc¢ gospodarcza

Wedtug danych GUS w 2025 r. w gminie Rojewo w systemie REGON zarejestrowane byty 354
podmioty gospodarcze, z czego najwiekszym udziatem charakteryzowaty sie podmioty z sektora ustug
(pozostata dziatalnos¢). W latach 2016-2025 obserwowano wzrost liczby podmiotéw gospodarczych
zarejestrowanych w Gminie, co przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 2 Podmioty gospodarcze w gminie Rojewo wedtug grup rodzajéw dziatalnosci

Typ dziatalnoéci | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025
ogétem 277 | 281 | 295 | 300 | 316 | 323 | 320 | 336 | 340 | 354
rolnictwo,
it crap, 23 24 27 26 26 26 27 27 26 26
towiectwo i
rybactwo
przemyst i 75 76 81 83 88 94 90 94 96 101
budownictwo
pozostata 179 | 181 | 187 191 | 202 | 203 | 203 | 215 | 218 | 227
dziatalnos¢

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie BDL GUS

Z podmiotdéw zarejestrowanych w gminie Rojewo wiekszos¢ podmiotdow gospodarczych to
mikroprzedsiebiorstwa  (najczesciej jednoosobowa  dziatalno$¢ gospodarcza), podmiotow
zatrudniajgcych do 9 oséb w gminie na koniec 2025 r. byto 333 szt. (94%). 3 podmioty na terenie
gminy zatrudniajg w przedziale od 50 do 249 oséb, a 18 podmiotéw w przedziale 10-49 osdb.
Szczegbétowe zestawienie podmiotéw gospodarczych wg wielkosci zatrudnienia prezentuje tabela
ponizej.
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Tabela 3 Zestawienie podmiotéw gospodarczych wg wielkosci zatrudnienia

za‘t’\l‘lliﬁi"r(l(i)::ia 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 | 2025
ogétem 277 281 295 300 316 323 320 336 340 354
0-9 258 262 276 280 298 305 302 319 323 333
10 - 49 16 16 16 17 15 15 15 14 14 18
50 - 249 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie BDL GUS
1.2.6 Budownictwo

Na terenie gminy Rojewo wystepujg dwie formy zabudowy mieszkaniowej:

e budynki jednorodzinne — przewazajgce w gminie,
e budynki wielorodzinne — spotykane w kilku wsiach (w tym byty tzw. ,sektor mieszkaniowy
PGR”).

Dane o zasobach mieszkaniowych w gminie podano w tabelach ponize;j.

Tabela 4 Zasoby mieszkaniowe ogétem w Gminie

Wyszczegdlnie
-nie

Jednos
tka

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

budynki

szt.

907

916

928

931

939

946

958

965

990

1006

1017

1026

1033

1037

1045

mieszkania,

w tym domy
jednorodzinne

szt.

1251

1260

1272

1277

1285

1293

1305

1312

1323

1354

1365

1374

1384

138

1398

powierzchnia
uzytkowa
mieszkan

m?2

105 877

106 843

108 537

109 068

110030

111 025

112 519

113 346

114 756

118 859

120 466

121586

122 742

123 355

124 539

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie BDL GUS

Budownictwo mieszkaniowe w gminie Rojewo w 2025 r. charakteryzowato sie nastepujgcymi

wskaznikami:

e przecietna powierzchnia uzytkowa 1 mieszkania — 89,1 m?,

e przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania na 1 osobe — 48,0 m2,

W latach 2017-2025 na terenie gminy przybyto 87 budynkow, srednia powierzchnia nowego

budynku wynosita 155 m? Swiadczy to o tym, ze w ostatnich latach rozwijato sie giéwnie
budownictwo jednorodzinne. Sredni przyrost mieszkai w latach 2011-2025 wynosit 0,5% r/r,
a przyrost powierzchni mieszkalnej 1,1% r/r. Zasoby mieszkaniowe gminy Rojewo to przede
wszystkim budynki jednorodzinne bedace wifasnoscia prywatng, rzadziej budynki wielorodzinne
bedace wtasnoscig Wspdlnot Mieszkaniowych lub gminy.

Wedtug danych Narodowego Spisu Powszechnego i danych GUS wynika, ze blisko 22,0%
mieszkan obejmujgcej 28,6% powierzchni mieszkalnej w gminie powstato po 2002 r. Jednoczes$nie
wcigz podobna ilos¢ zasobéw mieszkaniowych (26,3% mieszkan z 20,1% powierzchni mieszkalnej)
pochodzi z okresu przed 1945 r. Ponizej przedstawiono powierzchnie mieszkan wedtug wieku.
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Tabela 5 Powierzchnia mieszkan wedtug wieku

Rok budowy Powierzchnia uzytkowa [m?] Liczba mieszkan [szt.]
przed 1918 13450 209
1918-1944 11623 159
1945-1970 25560 341
1971-1978 11 365 136
1979-1988 15 052 153
1989-2002 11891 92
2003-2011 9238 75
2012-2016 5922 48
2017-2021 8418 92
2018-2025 12020 93
razem 124 539 1398

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS BDL

Na terenie gminy zdecydowanie dominuje budownictwo jednorodzinne. W kilku wsiach istnieje
budownictwo wielorodzinne.
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2 Analiza i ocena zaopatrzenia Gminy Rojewo
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

2.1 Infrastruktura energetyczna na terenie

2.1.1 Infrastruktura cieplna

Na terenie Gminy Rojewo nie funkcjonujg zaktady produkujgce ciepto oraz jednostki
zajmujace sie dystrybucjg ciepfa. Technicznym utrudnieniem we wprowadzaniu zbiorczych,
scentralizowanych, systemoéw cieptowniczych, a co za tym idzie - wykluczeniem ekonomicznym, jest
przewaga zabudowy rozproszonej siedlisk jednorodzinnych na terenie Gminy Rojewo.

Zaopatrzenie odbiorcéw w gminie Rojewo w ciepto realizowane jest przy wykorzystaniu:

e wegla kamiennego spalanego w kottowniach obstugujacych obszary lokalne lub pojedyncze
obiekty,

e wegla spalanego w piecach i kottowniach indywidualnych,
e oleju opatowego, gazu ziemnego, gazu ptynny propan - butan,
e 7rédet energii odnawialnej.

2.1.1.1 Zrédta ciepta

Na terenie gminy Rojewo znajduje sie znaczna ilos¢ lokalnych kottowni zaopatrujgcych
zaktady przemystowe, ustugowe bagdZ publiczne. Zgodnie z danymi z 2025 r. z banku Danych

Srodowiska Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa Kujawsko - Pomorskiego nalezaty do nich:

Tabela 6 Wykaz kottowni na terenie gminy Rojewo

. . . . . llos¢ Zuzycie
Lp. Nazwa jednostki Adres jednostki Typ paliwa kotiow e J.m.
. kotty opalane
ZELECHLIN 2, .
1 ZtOTECKI SP. Z 0.0. 38-111 ROJEWO .O|EJEI‘T.’I 0 mocy 1 14,112 Mg
cieplnej <=5 MW
kotty opalane
ROJEWO 8,
2 GMINA ROJEWO 38-111 ROJEWO wef'glem 2 8 Mg
kamiennym
kotty opalane
ROJEWO 8,
3 GMINA ROJEWO 88-111 ROJEWO d.rewne.m 0 mocy 1 18,675 Mg
cieplnej <=5 MW
SAMORZADOWY ZESPOL ROJEWO 8, kotty opalane
4 OSWIATY | KULTURY W 88.111 ROJEWO weglem 1 3,3 Mg
ROJEWIE kamiennym
SAMORZADOWY ZESPOL ROJEWO 8, kotty opalane
5 OSWIATY | KULTURY W 88-111 ROJEWO weglem 2 7,5 Mg
ROJEWIE kamiennym
kotty opalane
PLONKOWO 1A,
6 FRUITINO SP.Z 0.0. 88-111 ROJEWO wgglem 1 5 Mg
kamiennym
M.JANOWSKI kotty opalane
, B. OGORKIEWICZ ROJEWO 113, VJ' |pem . b "
NASZE ZDROWIE S.C. 88-111 ROJEWO kameiinn . &
NIEPUBLICZNY ZAKtAD 4
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llos¢

Zuzycie

Lp. Nazwa jednostki Adres jednostki Typ paliwa kotiow e J.m.
OPIEKI ZDROWOTNE
ZESPOL SZKOLNO kotty opalane
8 PRZEDSZKOLNY W 88R-01J1E1V\|I¥%J1Elvvllo weglem 1 35,938 Mg
ROJEWIE kamiennym
ZESPOL SZKOLNO kotty opalane
9 PRZEDSZKOLNY W 8:311E1V\|/;2)11E1W1’0 drewnem o mocy 1 35,43 Mg
ROJEWIE cieplnej <=5 MW
ZESPOL SZKOLNO kotty opalane
10 PRZEDSZKOLNY W Sg-cilel\AI/?(()Z)JlEl\lvllO olejem o mocy 1 1,73544 Mg
ROJEWIE cieplnej <=5 MW
SZKOtA PODSTAWOWA Kotly opalane
11 IM. Bt. KS. MARIANA ROJEWICE 19, V\Y rem 1 36,5 M
SKRZYPCZAKA W 88-111 ROJEWO kam‘?gnn - ' &
ROJEWICACH Y
MACIEJ ZIOLKOWSKI
LAWABO MEBEL ‘ kotty opalane
12 PRZEDSIEBIORSTWO 82—???';205;\20 weglem 1 1,5 Mg
PRODUKCYJINO kamiennym
HANDLOWO UStUGOWE
MACIEJ ZIOLKOWSKI
LAWABO MEBEL . kotty opalane
13 PRZEDSIEBIORSTWO 82-(:1I$10E(Z)|3E7\?\/,O drewnem o mocy 1 11,5 Mg
PRODUKCYINO cieplnej <=5 MW
HANDLOWO UStUGOWE
ALEKSANDRA KLIMKO kotty opalane
14 ZAKLAD PIEKARNICZY :gjllzl\ivgolji‘\l’fo’ olejem o mocy 1 38,84 Mg
KLIMKO cieplnej <=5 MW
15 | KAROLGMEREK ZAKEAD TOPOLA 19/6, km\i‘/’ orearf"e . S 6 "
ELEKTROMECHANIKI 88-111 ROJEWO gg ’ &
kamiennym

Zrédto: Urzqd Marszatkowski Wojewddztwa Kujawsko- Pomorskiego, wedtug rejestru optat srodowiskowych za 2025

W wyzej wymienionych instalacjach w 2025 r. zuzyto 112,3 Mg wegla kamiennego, 65,6 Mg biomasy
(drewna), 54,7 Mg oleju opatowego. Na terenie gminy brak jest duzych zrédet ciepta powyzej

5,0 MW.

Pozostate budynki ogrzewane sg z mniejszych zrédet indywidualnych i urzadzen grzewczych na paliwa

state (wegiel, odpady drzewne, drewno, stoma), gaz, olej opatowy, energia elektryczna.

2.1.2 Sieci elektroenergetyczne

odpowiedzialny jest Operator Systemu Przesytowego (OSP), a przedsiebiorstwem wyznaczonym do
realizacji zadan OSP jest spotka Polskie Sieci Energetyczne S.A. (PSE S.A.). Przedmiotem dziatania
PSE S.A. jest Swiadczenie ustug przesytania energii elektrycznej przy zachowaniu wymaganych

Zgodnie z ustawg Prawo Energetyczne za przesytanie energii elektrycznej w Polsce

kryteridéw bezpieczenstwa pracy Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE).
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Rysunek 10 Schemat Krajowego Systemu Przesytowego (KSE)
Zrédfo: PSE S.A.

W obrebie gminy Rojewo nie znajdujg sie linie przesylowe eksploatowane przez Polskie Sieci
Elektroenergetyczne S.A.

Dystrybucjg energii elektrycznej w Polsce zajmujg sie lokalni Operatorzy Systemdw Dystrybucyjnych
(OSD). Operatorem Systemu Dystrybucyjnego sieci elektroenergetycznej wyznaczonym przez Urzad
Regulacji Energetyki na terenie gminy Rojewo ENEA Operator Sp. z 0.0.

Na terenie gminy Rojewo nie znajduje sie Gtéwny Punkt Zasilania. Obszar ten zasilany jest z trzech
GPZ 110/15 kV, potozonych poza jej granicami, w miejscowosciach: Gniewkowo, Nowa Wie$ Wielka
oraz Pakos¢. Na GPZ zainstalowane sg dwa transformatory, kazdy o mocy 16 MVA.

Istniejgcy system zasilania Gminy Rojewo zaspokaja obecne oraz perspektywistyczne potrzeby
elektroenergetyczne odbiorcdw, przy zatozeniu standardowych przerw w dostarczaniu energii.
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Tabela 7 Wykaz GPZ zasilajgcych odbiorcéw Gmine Rojewo

. Moc llosé Poziomy napiec
Lp. Nazwa stacji WN/SN ’ )
transformatoréow transformatorow kV/kv
1 GPZ Gniewkowo 2x10 MVA 2 110/15
2 GPZ Nowa Wies Wielka 2x16 MVA 2 110/15
3 GPZ Pakosc¢ 2x16 MVA 2 110/15

Zrédto: Enea Operator sp. z 0.0.
Obecnie na terenie gminy Rojewo s3 zlokalizowane linie napowietrzne WN — 110 wysokiego napiecia.

Tabela 8 Dtugosc sieci elektroenergetycznych na terenie gminy Rojewo

T T kablowe napowietrzne razem stopie!"l Sta'n
[km] [km] [km] skablowania [%] | techniczny
WN -110 KV 0,00 0,00 0,00 0,00 Dobry
SN - 15 kV 4,39 102,17 106,56 4,1 Dobry
nN - 0,4 kV 26,33 118,22 144,55 18,2 Dobry
razem 30,72 220,39 251,11 12,2

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych Enea Operator sp. z 0.0.

Odbiorcy na terenie gminy Rojewo zasilani sg z sieci dystrybucyjnej SN-15kV oraz nN-0,4 kV. Na
terenie gminy Rojewo znajduja sie linie elektroenergetyczne WN, SN i nN o tacznej dtugosci ponad
251 km. Sie¢ sredniego napiecia na terenie gminy wynosi 106,56 km, z czego 4,39 km wykonane
w technologii kablowej (4,1% skablowania linii). Dtugos$¢ linii niskiego napiecia wynosi tacznie
144,55 km, w tym ponad 18,2% w technologii kablowej. Stopier skablowania linii nalezy uzna¢ za
niezadawalajacy, wymaga jednak dalszego modernizowania w stosunku do linii sSredniego napiecia.
Linie kablowo uznaje sie za mniej awaryjne, szczegélnie w stosunku do awarii spowodowanych
dziataniami warunkéw atmosferycznych.

Tabela 9 Wykaz stacji transformatorowych 15/0,4 kV/kV w Gminie Rojewo

Stacje | napowietrzne | wnetrzowe

szt. szt. szt.

97 95 2

Zrédto: Enea Operator sp. z 0 o.

Na terenie gminy Rojewo znajduje sie 97 stacji transformatorowych $redniego napiecia (15/04 kV)
Z czego przewazajg stacje napowietrzne w ilosci 95 (gtownie stupowe), pozostate 2 sztuki stanowig
stacje transformatorowe wnetrzowe.
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Rysunek 11 Rozmieszczenie sieci elektroenergetycznej na terenie gminy Rojewo
Zrédto: Enea Operator sp. z 0.0.

2.1.2.1 Produkcja energii elektrycznej

Wedtug stanu na dzier 30.06.2026 r. na terenie gminy Rojewo do sieci elektroenergetycznej
przytagczone byto dwie mate elektrownie wiatrowe w miejscowosci Zelechlin o mocy 500 kW kazda,
3 farmy fotowoltaiczne Zawiszyn — 0,958 MWp, Liszkowice- 0,999 MWp, oraz Glinki 0,996 MWh.
Natomiast biogaz wykorzystuje sie w miejscowosci Liszkowo, gdzie funkcjonuje biogazownia rolnicza
o tgcznej nominalnej mocy 2,126 MW.

2.1.3 Sie¢ gazowa

Sie¢ przesytowa gazu ziemnego w Polsce to sie¢ gazociggdw wysokiego cisnienia bedgcych we
wtasnosci Krajowego Operatora Przesytowego GAZ-SYSTEM S.A. oraz innych podmiotdw.
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Rysunek 12 System gazociggdéw przesytowych na terenie Polski
Zrédto: GAZ-System SA

Gmina Rojewo zgazyfikowana =zostata w 2019 roku. lJest zasilana gazem ziemnym
wysokometanowym typu E (wg PN-C-04753). Odbiorcy zlokalizowani na obszarze sotectwa
Mierogoniewice zasilani sg z dystrybucyjnej sieci gazowej niskiego cisnienia doprowadzonej
z miejscowosci Wierzchostawice, gmina Gniewkowo. Na obszarze gminy Rojewo Polska Spodtka
Gazownictwa sp. z 0.0. eksploatuje:

e gazocigg wysokiego cisnienia relacji Turzno-Gniewkowo-Otorowo DN 250 Stal MOP 5,5 MPa, rok
budowy 1982, o dtugosci 11 340 m,

e gazociagg niskiego cisnienia dn 90 PE o dtugosci 612 m,
e 3 szt. przytaczy gazu niskiego cisnienia o tgcznej dtugosci 42 m.
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Legenda:
T— gystrybucy|na sle¢ gazowa wysokiego cisnienia PSG sp. z 0.0.
dystrybucyjna sie¢ gazowa niskiego cisnienia PSG sp. 2 0.0

Rysunek 13 Sie¢ gazownicza na terenie gminy Rojewo

Zrédto: PSG Sp. z o.o0.

2.2 Inwentaryzacja potrzeb energetycznych

2.2.1 Zapotrzebowanie na ciepto

Zapotrzebowanie na ciepto mozna podzieli¢ ze wzgledu na sektor, w ktérym wystepuje oraz
na potrzeby, ktore sg zaspokajane:
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e w sektorze mieszkaniowym - ogrzewanie i chtodzenie, przygotowanie cieptej wody
uzytkowej, przygotowanie positkow,

e w sektorze publicznym — ogrzewanie i chtodzenie, przygotowanie cieptej wody uzytkowe],
przygotowanie positkow,

e w sektorze produkcyjnym i ustugowym — ogrzewanie i chtodzenie, przygotowanie cieptej
wody uzytkowej, procesy technologiczne.

2.2.1.1 Metody obliczeniowe

Ocene zapotrzebowania na moc i energie cieplng dla potrzeb ogrzewania i przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz przygotowania positkdw w stanie istniejgcym sporzadzono w oparciu o:
informacje uzyskane od wtascicieli lub uzytkownikéw obiektédw, wyniki szacunkowo obliczonego
zapotrzebowania na ciepto oraz danych statystycznych.

Obliczenia dla budownictwa mieszkaniowego i obiektéw ustugowych wykonano w oparciu
o metode wskaznikowg dzielgc obiekty na grupy wedtug lat budowy oraz wyznaczajgc na tej
podstawie statystyczne zapotrzebowanie. Podobnie zapotrzebowanie na ciepto w budynkach
ustugowych oraz uzytecznosci publicznej zostato oszacowane na podstawie powierzchni uzytkowe;j
budynkdw oraz na podstawie ich stanu technicznego.

Ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowym

Sezonowe zapotrzebowanie ciepta — Qco - okreslajgce zapotrzebowanie energii do
ogrzewania i wentylacji w standardowym sezonie grzewczym obliczono ze wzoru:

Qco=E xS x 3,6/10°[MWAh] gdzie:

- S—powierzchnia uzytkowa odbiorcéw ciepta w m?,
- E-wskaZnik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w kWh/(m?2*rok),
- 3,6/1000- przeliczenie jednostek na GJ.

Przy obliczeniach uwzgledniono wiek budynku oraz stopiern modernizacji budynkow.

Maksymalne zapotrzebowanie na strumien ciepta (moc cieplng) — qw, okreslajace, jakg moc musi
zapewni¢ system do ogrzania budynku przy obliczeniowej temperaturze zewnetrznej — 182C
obliczono ze wzoru:

deo= Qco - (1000/3,6) / (tsc - di) [kW] gdzie:
- E — wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, [kWh/(m?*rok)],
- S — powierzchnia ogrzewania budynku w m?,
- tsg — dtugosc¢ sezonu grzewczego w h.

i = qco, $r / gco, max = (Tw-Tz, sr) / (Tw-Tz, min)

Ogrzewanie w budynkach ustugowych i publicznych

Zapotrzebowanie na ciepto w budynkach ustugowych i przemystowych w gminie Rojewo
zostato obliczone na podstawie rzeczywistych danych z optat Srodowiskowych oraz pozyskanych
danych od Gminy Rojewo.

Ciepta woda uzytkowa

Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach
mieszkalnych okreslano na podstawie normatywnych wielkosci Sredniego dobowego zuzycia cieptej
wody uzytkowej w odniesieniu do mieszkanca. Sposdb obliczenia zapotrzebowania przedstawiono
ponizej.
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Tabela 10 Sposéb obliczenia zapotrzebowania na moc cieplng

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej - budynki mieszkalne

1. Zatozenia ogdlne

1) Jednostkowe zuzycie cieptej wody Vew = 35,00 I/osobe na dobe
Vew:
2) Temperatura wody ciepte;j: tew = 50 °C
3) Temperatura wody zimnej: to= 10 °C
4) Gestosé wody: Pw = 1000 kg/m?3
5) Ciepto wtasciwe wody: Cw= 4,19 kJ/ (kg °C)
6) Mnoznik korekcyjny: ke = 1,0
7) Czas uzytkowania: tu: = 328,50 doby
8) Liczba oséb: L= ..
2. Zapotrzebowanie na energie cieplna
Qew = Vew- L - cw* pw- (tew —t2) * kee tuz* 10° GJ
3. Zapotrzebowanie na moc cieplng
1) Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku
V, &= ‘ Vew x L/ 1000 m3/dobe ‘ ‘
2) Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu
Vh, &= ‘ Vg, s/ 18 = (Vew x L / 1000) /18 = (Vew X L) / 18 000 ‘ m3/h ’

3) Srednie zapotrzebowanie na moc cieplna do podgrzewu c.w.u.

Qew = ‘ Vh, ¢ Cw * Pw * (tcw—tz) / 3600 = [(Vcw X L) / 18 000] ‘Cw * Pw * (tcw —tz) / 3600

\kw

Przygotowanie positkow

Przygotowanie positkow wigze sie z wykorzystaniem ciepta, wedtug danych GUS standardowe
roczne zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania positkéw wynosi 350 kWh na mieszkanca.

2.2.1.2 Wyznaczenie zapotrzebowania na ciepto

Tabela 11 Zapotrzebowanie na energie koricowg na potrzeby ogrzewania i wentylacji w budownictwie

mieszkaniowym

Wskazniki energochtonnosci budynkéw Eo [kWh/(m?*rok)]

Rok budowy
Rodzaj obiektow ;
przedwojenne | do 1966r. | 1967-1985 | 1986-1992 | 1993-2000 | od 2000
Bud. 1-rodzinne 350 300 280 200 160 120
Bud. wielorodzinne 300 270 240 160 120 90

Przy ocenie stanu istniejgcego wzieto pod uwage takie dokonane w pdzniejszym czasie

modernizacje, ktoére wptywaty na polepszenie stanu istniejgcego, przyjeto nastepujace efekty

termomodernizacji:
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Tabela 12 Oszczednosci z tytutu termomodernizacji budynkéw

Oszczednosci z tytutu termorenowacji obiektow [%]

Docieplenie scian - d1 [%] o N .
RIS
33| § s
Rodzaj obiektéw & 32 E =
przedwojenne | do 1966r. | 1967-1985 | 1986-1992 | 1993-2000 | od 2000 § S S °©
3
Bud. 1-rodzinne 35 30 25 15 10 - 10 10
Bud. wielorodzinne 35 30 25 15 10 - 10 10
Tabela 13 Zapotrzebowanie na moc cieplng i ciepto w gminie Rojewo [GJ]
zapotrzebowa
os m? moc co moc moc zapotrzebowa | zapotrzebo nie zapotrzebowanie
. cwu razem nie co wanie cwu | przygotowanie razem
positkow
B -
l.Jdown".:two 4338 | 124539 | 11944 | 578 | 12523 101262 12313 8051 121626
mieszkaniowe
Budynki
. 7478 652 0 652 5116 650 372 6137
publiczne
Ustugi i przemyst 0 7844 0 10258 34334 0 0 34334
RAZEM 169378 | 22854 | 578 | 23433 140712 12963 8422 162099

Catkowite zapotrzebowanie na ciepto w gminie Rojewo szacowane jest obecnie na 162 099 GJ, czyli

45 027 MWHh, za najwiekszg czes¢ zapotrzebowania odpowiada budownictwo mieszkaniowe, ktérego

zapotrzebowanie wynosi 121 626 GJ co stanowi 75% catkowitego zapotrzebowania.

Budynki publiczne '
4%

Rysunek 14 Rozktad zapotrzebowania na energie uzytkowa cieplng w gminie Rojewo

Ustugi i przemyst

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa cieplng

21%

.r‘__

= Budownictwo mieszkaniowe

Zrédto: opracowanie wtasne

= Budynki publiczne

Budownictwo
mieszkaniowe
75%

= Ustugii przemyst
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Zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na paliwa przedstawiona zostata w tabeli i na
wykresie ponizej. Zapotrzebowanie na ciepto w Gminie Rojewo jest obecnie zaspokajane
w najwiekszym stopniu przez wegiel kamienny — 50%, nastepnie przez biomase— 34% i olej opatowy —
7%. Jednak, jesli chodzi o budynki mieszkalne to wegiel kamienny odpowiadat za 52%

zapotrzebowania, biomasa — 28%, pompy ciepta — 2%.

Tabela 14 Zapotrzebowanie na energie finalng cieplng w gminie Rojewo [GJ]

N budynki jednorodzinne bu dynki Ustugi i e
co cwu p.p publiczne przemyst

wegiel kamienny 112 416 10 138 0 6 627 6 656 135 837
olej opatowy 2443 195 0 0 15298 17 936
gaz ptynny 1831 147 5244 0 322 7 544
biomasa 60 455 10036 0 0 22 809 93 300
energia elektryczna 0 4950 3495 3404 0 11 849

kolektory stoneczne 0 134 0 0 0 134

pompy ciepta 3105 1039 0 0 0 4144

razem 180 251 26 638 8739 10 032 45 564 271224

Zapotrzebowanie na energie finalna cieplna

Hwegiel kamienny M olej opatowy H gaz ptynny M biomasa

Hm energia elektryczna m kolektory stoneczne W pompy ciepta

Rysunek 15 Rozktad zapotrzebowania na energie finalng cieplng w gminie Rojewo

Zrédto: opracowanie wtasne
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2.2.2 Zuzycie energii elektrycznej

Na podstawie danych ENEA Operator Sp. z o0.0. publikowanych dla gospodarstw domowych
(taryfa G) odbiorcéw na niskim napieciu — taryfa C oraz odbiorcow na Srednim napieciu
przedstawiono (tabela ponizej), zuzycie energii elektrycznej pobranej z sieci w gminie Rojewo
w 2025 r. wyniosto ok. 20,86 GWh energii elektrycznej (tgcznie 1759 odbiorcéow), co oznacza
nieznaczny spadek stosunku do 2024 r.

Tabela 15 Zuzycie energii elektrycznej w poszczegdlnych grupach odbiorcédw na terenie gminy Rojewo

rok 2024 2025
liczba odbiorcow energia dostarczona liczba odbiorcow energia dostarczona
poziom napiecia
szt. kWh szt. kWh
odbiorcy na
srednim napieciu — 13 13 428 667 13 13 046 644
taryfa B
odbiorcy na niskim 219 2520233 299 2 806 846
napieciu - taryfy C
odbiorcy na niskim
napieciu - taryfy G
i L/ 1504 5173913 1447 5006 953
(gospodarstwa
domowe)
Razem 1736 21122 813 1759 20 860 443

Zrédto: opracowanie wtasne
2.2.3 Zuzycie gazu ziemnego

Gmina Rojewo posiada dostep do sieciowego systemu zaopatrzenia w gaz. W roku 2025
z gazu ziemnego korzystato tgcznie 8 odbiorcow. Najwiekszg (i jedyng) grupe odbiorcéw stanowity
gospodarstwa domowe o facznym zuzyciu 103,8 MWh. W roku 2022 catkowicie zuzycie gazu na
terenie gminy Rojewo wynosito 109,3 MWh.

Tabela 16 Zuzycie gazu w poszczegolnych grupach odbiorcéw na terenie gminy Rojewo

rok 2022 2025
liczba odbiorcow Zuzycie gazu w ciggu liczba odbiorcow Zuzycie gazu w ciggu
Rodzaj odbiorcéw roku roku
szt. MWh szt. MWh
Gospodarstwa 4 109,3 4 103,8
domowe
Przemysi i 0 0 0 0
budownictwo
Handel i ustugi 0 0 0 0
Razem 4 109,3 4 103,8

Zrédto: opracowanie wtasne
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2.3 Plany rozwojowe przedsiebiorstw energetycznych

2.3.1 Ciepto

Wobec braku scentralizowanej sieci cieptowniczej na terenie gminy, nie przewiduje sie
inwestycji w budowe zZrédet scentralizowanych i sieci cieptowniczych.

2.3.2 Rozwo;j sieci elektroenergetycznej

Gtéwnym kierunkiem inwestowania Spotki ENEA Operator Sp. z o.0. jest rozwdj sieci
dystrybucyjnej dla zaspokojenia zapotrzebowania odbiorcéw na energie elektryczng, przytaczenia do
sieci nowych podmiotdw, jak rowniez modernizacja i odtworzenie majatku Spoétki, przy zachowaniu
szerokorozumianego bezpieczenstwa energetycznego. Nowe inwestycje sg wspotmierne do
wzrastajgcego zapotrzebowania na moc lub pojawiania sie nowych odbiorcéw energii elektryczne;j.
Dziatania inwestycje Spotki bazujg na Planie Rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego
zapotrzebowania na energie elektryczng uzgodnionym przez Prezesa URE. W zaleinosci od
mozliwosci finansowych Spétka, uwzgledniajac pozyskane $rodki o dofinansowanie od zewnetrznych
instytucji dofinansowujgcych, realizuje zadania inwestycyjne w oparciu o sporzadzane Plany
Rzeczowo Finansowe: Plan Inwestycyjny oraz Zestawienie zadan inwestycyjnych do budowy
i monitorowania realizacji planu inwestycyjnego ENEA Operator Sp. z o0.0. Systematycznie
prowadzone sg rowniez prace eksploatacyjne zapewniajgce odpowiednig jakos¢ energii elektryczne;j.
Stan techniczny infrastruktury sieci elektroenergetycznej bedacej na majatku i eksploatacji ENEA
Operator Sp. z o.0. jest dobry i pozwala na realizowanie kluczowych funkcji w Krajowym Systemie
Elektromagnetycznym.

Na lata 2025-2035 Operator systemu elektroenergetycznego planuje standardowe dziatania
inwestycyjne:

— budowa, rozbudowa i modernizacja linii kablowych i napowietrznych SN oraz stacji
transformatorowych zwigzana z przytgczaniem odbiorcow Il grupy;

— budowa, rozbudowa i modernizacja linii kablowych i napowietrznych SN i nn, stacji
transformatorowych i transformatoréw SN/nn oraz stupédw SN zwigzana z przytgczaniem
odbiorcéw grupy IV-VI;

— budowa przytaczy SN zwigzana z przytagczaniem nowych odbiorcéw grupy llI;

— budowa przytgczy nn zwigzana z przytgczaniem nowych odbiorcéw grupy IV-VI.

2.3.3 Plany rozwoju sieci gazowej

Na dzien dzisiejszy Polska Spdtka Gazownictwa sp. z 0.0. nie przewiduje inwestycji polegajacych
na znaczacym rozwoju dystrybucyjnych sieci gazowych na obszarze gminy Rojewo. Rozbudowa sieci
zalezna jest od zainteresowania odbiorcéw wykorzystaniem paliwa gazowego do celéw
technologicznych i grzewczych przy jednoczesnym spetnieniu warunkéw technicznych oraz
ekonomicznych zgodnie z uwarunkowaniami Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne
(tj. Dz. U. 2026 poz. 43.) wraz z aktami wykonawczymi.
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3 Uwarunkowania planowania energetycznego
w gminie

Planowanie energetycznie sprowadza sie do przedstawienia koncepcji sposobu zaopatrzenia
w energie uzytkownikdéw. Przy planowaniu nalezy braé pod uwage:

e aktualny stan infrastruktury energetycznej,

e obecny sposdb zaopatrzenia w energie,

e mozliwosci rozwoju infrastruktury energetycznej,

e przewidywane zmiany w zapotrzebowaniu na energie, w tym ocene rozwoiju,
e aktualne i przewidywane uwarunkowania prawne i technologiczne,

e posiadane zasoby energetyczne,

e uwarunkowania spoteczne i ekonomiczne.

3.1 Przedsiewziecia racjonalizujagce wykorzystanie energii

Jednym z warunkdéw postepu i bezpieczeristwa energetycznego jest dgzenie do zmniejszenia
zuzycia i racjonalnego wykorzystania nosnikdw energii. Spowodowane jest to takimi cechami
nos$nikéw energii jak:

e ograniczonos$¢ zasobdw,

e utrudniony dostep do paliw,

e wzrostowa tendencja cen paliw w diugiej perspektywie,

e zanieczyszczenie srodowiska spowodowane procesami spalania paliw kopalnych.

Do lat 90 XX w. polityka energetyczna w Polsce nie zachecata do oszczednego
gospodarowania. Po roku 1990 wraz z wprowadzeniem gospodarki rynkowej zmienito sie
postrzegania problemdw zwigzanych z energig. Z jednej strony nastgpito urealnienie cen nosnikéw
energii co wymusito szukanie rozwigzan dajacych oszczednosci w tym zakresie, z drugiej strony
procesy globalizacyjne i wzrastajgca wrazliwos$¢ spoteczna na problemy ochrony srodowiska wymusity
traktowanie wykorzystania energii nie tylko w kategoriach ekonomicznych, ale i Srodowiskowych.

Udziat sektora bytowo-komunalnego w Polsce w ogdlnym wykorzystaniu zasobow
energetycznych wynosi ok. 40%, z czego 36% przypada na budynki, przy czym ok. 30% przypada na
budynki mieszkalne, a reszta na budynki uzytecznosci publicznej. Tam, gdzie zuzywa sie znaczne ilosci
energii mozna duzo zaoszczedzi¢. W chwili obecnej sektor bytowo komunalny zuzywa nadmierne
ilosci energii.

Do podstawowych strategicznych zatozen majgcych na celu racjonalizacje uzytkowania ciepta,
energii elektrycznej i paliw gazowych na obszarze gminy Rojewo nalezy zaliczy¢:

e dazenie do jak najmniejszych optat ptaconych przez odbiorcéw (przy spetnieniu warunku
samofinansowania sie sektora paliwowo - energetycznego),
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e minimalizacja szkodliwych dla srodowiska skutkéw funkcjonowania sektora paliwowo -
energetycznego na obszarze,

e zapewnienie bezpieczenstwa i pewnosci zasilania w zakresie ciepta, energii elektrycznej oraz
potencjalnie paliw gazowych.

3.1.1 Sposoby racjonalizacji zuzycia energii
Potencjalne mozliwosci realizacji ww. celéw w Gminie Rojewo sg nastepujgce:

3.1.1.1 W odniesieniu do wytwarzania i przesytu ciepta

e Propagowanie i popieranie wytwarzania ciepta przez jednostki produkujgce ciepto i energie
elektryczng w skojarzeniu (mikrokogeneracja), najlepiej przy wykorzystaniu lokalnych
zasobow energetycznych.

e Stosowanie elektronicznych regulatoréw automatyzujgcych proces wytwarzania i przesytu
energii cieplnej i dostosowujgcych produkcje ciepta do aktualnych warunkéw pogodowych
i zapotrzebowania uzytkownikéw (regulacja pogodowo-czasowa).

e Stosowanie technologii niskoemisyjnych wytwarzania ciepta w budynkach (wysokosprawne
kondensacyjne kotty gazowe lub olejowe badz na biomase z niskg emisjg pytéw i czgsteczek
statych).

e Dostosowanie istniejgcych kominéw do specyficznych wymogow jakie stawia zastosowanie
kottow opalanych gazem lub olejem opatowym, przez stosowanie wktadek z blachy stalowej
chromoniklowej, badz budowie nowych komindéw zewnetrznych dwusciennych ze stali
chromoniklowe;.

e Stosowanie stacji uzdatniania wody, przediuzajacej zywotnosé urzadzen grzewczych
i instalacji, igwarantujgcych zachowanie wysokiej sprawnosci, dzieki znacznej redukcji
odktadania sie kamienia kottowego na powierzchniach ogrzewalnych kottéw i w rurociggach
instalacji.

e Przeglad i dostosowanie urzadzen wytwarzania do aktualnego zapotrzebowania na energie
lub urzadzen o wysokiej mozliwosci moderacyjnej z racji spadku sprawnosci przy niskim
obcigzeniu urzadzen.

e \Wspieranie i promocja wykorzystania lokalnych zasobdéw energii (biomasa, energia
stoneczna, energia gruntu, odpady state) do celéw wytwédrczych ciepta.

3.1.1.2 W odniesieniu do uzytkowania ciepta

e Podejmowanie przedsiewzie¢ zwigzanych ze zwiekszeniem efektywnosci wykorzystania
energii cieplnej w obiektach gminnych (termorenowacja i termomodernizacja budynkoéw,
modernizacja wewnetrznych systeméw cieptowniczych oraz wyposazanie w elementy
pomiarowe iregulacyjne, wykorzystywanie ciepta odpadowego) oraz wspieranie
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych podejmowanych przez uzytkownikéw indywidualnych
(np. prowadzenie doradztwa, auditingu energetycznego).

e Modernizacja wewnetrznych uktadéw c.o. potgczona z opomiarowaniem i automatyka
regulacyjng pogodowa.
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e Dla nowo projektowanych obiektdw wydawanie decyzji o warunkach zabudowy
i zagospodarowania terenu uwzgledniajacych proekologiczng i energooszczedng polityke
panstwa (np. uzytkowanie energii przyjaznej ekologicznie, stosowanie energooszczednych
technologii w budownictwie, optacalne wykorzystywanie energii odpadowej i inne).

e Popieranie i promowanie indywidualnych dziatan wiascicieli lokali polegajacych
na przechodzeniu do uzytkowania na cele grzewcze i sanitarne ekologicznie czystszych
rodzajow paliw lub energii elektrycznej albo energii odnawialnej.

3.1.1.3 W odniesieniu do uzytkowania energii elektrycznej

e Stopniowe przechodzenie na stosowanie energooszczednych Zrédet Swiatta w obiektach
uzytecznosci publicznej oraz dazenie do wprowadzenia innowacyjnych i energooszczednych
technologii do oswietlenia ulic, placow itp.

e Przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno - naprawczych urzadzen i czyszczenia
oswietlenia.

e Stosowanie urzadzen energooszczednych o najwyzszej sprawnosci.

e Redukcja strat energii elektrycznej poprzez automatyzacje wykorzystania urzadzen
dostosowanej do potrzeb uzytkownika.

e Tam, gdzie to mozliwe sterowanie chwilowym obcigzeniem poprzez przesuwanie okreséw
pracy odbiornikéw energii elektrycznej na godziny poza szczytem energetycznym.

e Wybdr najkorzystniejszej oferty przedstawione] przez sprzedawcéw energii, tworzenie grup
zakupowych negocjujgcych wspdlny zakup energii.

e Monitoring i aktualizacja wartosci mocy zamodwionej w przedsiebiorstwie energetycznym.
3.1.1.4 W odniesieniu do uzytkowania paliw gazowych
e Stosowanie kottow kondensacyjnych o najwyzszej sprawnosci oraz dtugiej zywotnosci.

e Stosowanie sie do zalecen producentéw dotyczacych uzytkowania i konserwacji urzadzen
gazowych, przeprowadzanie planowanych przeglagdow serwisowych.

e Modernizacja wewnetrznych sieci gazowych potgczona z opomiarowaniem i automatyka
regulacyjng, dostosowanie trybu pracy do potrzeb uzytkownikéw.

e WYybdr najlepszej bezpiecznej oferty sprzedazowej gazu ziemnego.
3.1.2 Poprawa efektywnosci energetycznej

3.1.2.1 Efektywnosc¢ energetyczna

Zgodnie z art. 6 ustawy o efektywnosci energetycznej z dnia 20 maja 2016r., zadaniem
jednostek sektora publicznego w przedmiotowym zakresie jest stosowanie co najmniej dwdéch
$rodkéw poprawy efektywnoséci energetycznej. Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej sga:

1) realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej,

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii
oraz niskimi kosztami eksploatacji,
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3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja,

4) realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada
2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow,

5) wdrazanie systemu zarzadzania Srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada
2009r. w sprawie dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzgdzania i audytu we
Wspdlnocie (EMAS), uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji
2001/681/WE i 2006/193/WE (Dz.U. UE L 342 2 22.12.2009, str. 1, z pdzn. zm.), potwierdzone
uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca
2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz.U. poz. 1060).

Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych srodkach poprawy efektywnosci
energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposéb zwyczajowo przyjety w danej
miejscowosci.

3.1.2.2 Moiliwosci stosowania srodkéow poprawy efektywnosci energetycznej w gminie
Rojewo to:

Wedtug pozycji 1:

e realizacja przedsiewzie¢ zmierzajacych do redukcji zuzycia energii tak cieplnej jak
i elektrycznej,

e wspieranie rozwoju instalacji OZE poprzez tworzenie grup sktadajacych sie z jednostek
gminnych i podmiotéw prywatnych chetnych do instalacji urzadzen OZE — obnizenie kosztéw
prac i materiatdw poprzez efekt skali przy realizacji wielu instalacji oraz podniesienie
mozliwosci finansowania poprzez wspdlne ubieganie sie o dofinansowanie,

e przy dokonywaniu zaméwienn publicznych wdrazanie wytycznych Unii Europejskiej
okreslonych jako ,Zielone zamdéwienia publiczne”, podczas ktérych pod uwage brane s3
rowniez aspekty zwigzane z ochrong srodowiska.

Wedtug pozycji 2:

e w przypadku dokonywania zakupédw nowych urzadzen, instalacji i pojazdéow dla jednostek
gminnych nabywanie urzadzen o niskim zuzyciu energii,

Wedtug pozycji 3:

o w przypadku wymiany urzadzen, instalacji i pojazdow dla jednostek gminnych nabywanie
urzadzen o nizszym zuzyciu energii niz urzgdzenie zastepowane,

Wedtug pozycji 4:

e przebudowa i remont budynkéw nalezgcych do jednostek z uwzglednieniem zmniejszenia
zapotrzebowania na energie koncowa budynku szczegdlnie poprzez termomodernizacje,
wymiane zrédet ciepta i instalacji ogrzewczej na jednostki o wyzszej sprawnosci
energetycznej,

Wedtug pozycji 5:
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e wdrozenie systemu zarzadzania srodowiskowego.

Ponadto Art. 7. ww. ustawy wprowadza mozliwosé, ze jednostka sektora publicznego moze
realizowaé i finansowaé przedsiewziecie lub przedsiewziecia tego samego rodzaju stuzgce poprawie
efektywnosci energetycznej na podstawie umowy o poprawe efektywnosci energetycznej.

Umowa o poprawe efektywnosci energetycznej okresla w szczegélnosci:

1) mozliwe do uzyskania oszczednosci energii w wyniku realizacji przedsiewziecia lub
przedsiewzie¢ tego samego rodzaju stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej
z zastosowaniem $rodka poprawy efektywnosci energetycznej,

2) sposob ustalania wynagrodzenia, ktorego wysokosc¢ jest uzalezniona od oszczednosci energii
uzyskanej w wyniku realizacji przedsiewzie¢, o ktérych mowa w pkt 1.
3.2 Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych
zasobow paliw i energii

3.2.1 Zasoby wodne

Energetyka wodna przeksztatca energie potencjalng ciekéw wodnych w energie elektryczng
za pomocag turbin i két wodnych. Czym wyizsze spietrzenie i wieksza masa przeptywajgcej wody tym
wiekszg ilo$¢ energii elektrycznej jestesmy w stanie wytworzy¢. Energetyczne zasoby wodne Polski sg
niewielkie w stosunku do innych krajow europejskich ze wzgledu na niezbyt obfite i niekorzystnie
roztozone opady, duzg przepuszczalnosé gruntu i niewielkie spadki terendw.
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Rysunek 16 Warunki do rozwoju energetyki wodnej w Polsce

Zrédto: Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju (KPZK)

Najbardziej rozpowszechnione w kraju sg mate elektrownie wodne (MEW). Wedtug przyjetej
nomenklatury sg to elektrownie o mocy zainstalowanej nie wiekszej niz 5 MW. W ostatnich latach
wzrosto zainteresowanie MEW, ktére moga wykorzystywaé potencjat nawet niewielkich rzek,
rolniczych zbiornikdéw retencyjnych, systemdéw nawadniajgcych, wodociggowych, kanalizacyjnych
i kanatéw przerzutowych. Obecnie Polska wykorzystuje swoje zasoby hydroenergetyczne jedynie
w 12%. Moc elektrowni wodnych w Polsce stanowi 7,3% mocy zainstalowanej w krajowym systemie
energetycznym.

Ptynace przez teren gminy Rojewo cieki wodne tworzg potencjalne warunki do budowy na
nich elektrowni niskiego spadu, jednak przede wszystkim uwarunkowania srodowiskowe nie sprzyjajg
rozwojowi tej formy energetyki odnawialnej.
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3.2.2 Energia wiatru

3.2.2.1 Zasoby wiatru

Energia wiatru jest pochodng energii promieniowania stonecznego. Wiatr jest wywotany
przez réznice w nagrzewaniu lgdu i mérz, biegundw i réwnika, czyli przez réznice cisnien miedzy
réznymi strefami cieplnymi. Jest zjawiskiem powszechnym i wykorzystywanym przez ludzi od tysiecy
lat. Szacuje sie, ze globalny potencjat energii wiatru jest rGwny obecnemu zapotrzebowaniu na
energie elektryczna.

Polska potozona jest w strefie o przecietnych warunkach wietrznosci w skali Europy.
Dostepna energia wiatru jest pochodng nie tylko jego predkosci, ale réwniez jego kierunku i rozktadu
(tzw. réza wiatru). W rezultacie mozliwe zasoby energii wiatru (gestos¢ mocy wiatru) nie pokrywaja
sie w 100% ze strukturg predkosci wiatréw. Obliczenia energii wiatréow w Polsce dokonuje sie dla
wysokosci 30 m oraz 10 m ponad wysokoscig gruntu.

MO &M TEA 000 %00

Rysunek 17 Teoretyczna gesto$¢ mocy wiatru (wyrazona  gysunek 18 Teoretyczna gestoéé mocy wiatru (wyrazona

w kWh/(m2*a)) na wysokosci 30 m n.p.g. w kWh/(m2*a)) na wysokoéci 10 m n.p.g. w terenie
otwartym o niskiej szorstkosci.

Zrédto: Lewandowski W. M., ,,Proekologiczne odnawialne Zrédto: Atlas Klimatu Polski, red. H. Lorenc, IMGW, Warszawa

zrédta energii”, Wydawnictwa Naukowo — Techniczne, 2007r., 2005
s. 115

Najlepsze warunki do wykorzystania energii wiatru na wysokosci 30 m n.p.g. w Polsce
wystepuja na Wybrzezu oraz Suwalszczyznie. Dos¢ dobre réwniez w srodkowe]j Polsce oraz lokalnie
bardzo korzystne warunki wystepujg takze w gdérach i w pasie Przedgérza Sudeckiego i Pogdrza
Karpackiego. Analiza potencjatu wiatru na wysokosci 10 m n.p.g. prowadzi do korekt w klasyfikacji
regiondw Polski. Charakteryzujgc Polske nalezy wyrdzni¢ obszar pétnocny — nadmorski i pas
Pojezierzy: Mazurskiego i Zachodniosuwalskiego jako bardzo dogodny. Niewiele gorsze warunki
panujg w centralnej Polsce w pasie przebiegajgcym od zachodniej granicy miedzy Wartg i Odrg przez
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Pojezierze Wielkopolskie (z najkorzystniejszymi warunkami miedzy Poznaniem a Ptockiem), az po
centralng cze$¢ Niziny Mazowieckiej.

Gmina Rojewo potozona jest na terenie korzystnym zaréwno pod wzgledem ogdlnej gestosci
mocy wiatru na wysokosci 30 m n.p.g. jak i na wysokos$ci 10 m n.p.g. Gesto$¢ mocy na wysokosci
30 m n.p.g. waha sie w granicach od 1500 do 1750 kWh/(m?*a), a ha wysokosci 10 m n.p.g. od 750 do
1000 kWh/(m?*a).

Zgodnie z aktualnym prawem odnosnie posadowienia turbin wiatrowych zawarte w Ustawie
z dnia 20 maja 2016r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz. Ust. 2021 poz. 724)
lokalizacja elektrowni wiatrowej innej niz mikroinstalacja (od 50 kW) nastepuje wytacznie na
podstawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Elektrownia wiatrowa moze by¢
budowana w odlegtosci rdwnej lub wiekszej od dziesieciokrotnosci wysokosci elektrowni wiatrowej
mierzonej od poziomu gruntu do najwyzszego punktu budowli, wliczajgc elementy techniczne,
w szczegblnosci wirnik wraz z topatami (catkowita wysokos¢ elektrowni wiatrowej) od budynkéw
mieszkalnych.

Obecnie proponowana nowelizacja ustawy zakfada, ze utrzymana zostanie podstawowa
zasada lokalizowania nowe] elektrowni wiatrowej, zgodnie z ktérg taki obiekt moze powstac
wylacznie na podstawie Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego (MPZP). Obowigzek
sporzadzenia MPZP lub jego zmiany na potrzeby inwestycji bedzie jednak dotyczy¢ obszaru
prognozowanego oddziatywania elektrowni wiatrowej, a nie jak dotgd obszaru wyznaczonego
zgodnie z zasadg 10H (tj. dla obszaru w promieniu wyznaczonym przez odlegtos¢ rowng
dziesieciokrotnosci catkowitej wysokosci projektowanej elektrowni wiatrowej do zabudowy
mieszkaniowej).

Zgodnie z nowymi przepisami MPZP bedzie mdgt okresla¢ inng niz wyznaczona przez regute
10H, odlegtos¢ elektrowni wiatrowej od budynku mieszkalnego, bioragc pod uwage zasieg
oddziatywan elektrowni wiatrowej jednak z zachowaniem bezwzglednej minimalnej odlegtosci
wynoszgcej 500 metréw. Podstawg dla okreslania odlegtosci elektrowni wiatrowej od zabudowan
mieszkalnych beda m.in. wyniki przeprowadzonej strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko
(SO0S), wykonywanej w ramach MPZP. W SOOS analizuje sie m.in. wptyw emisji hatasu na otoczenie
i zdrowie mieszkancéw. Identyczna minimalna bezwzgledna odlegtos¢ bezpieczenstwa bedzie
dotyczy¢ lokalizowania nowych budynkéw mieszkalnych w odniesieniu do istniejgcej lub planowanej
elektrowni wiatrowej. Co wazne, wtadze gminy nie beda mogly odstgpi¢ od wykonania SOOS dla
projektu MPZP, ktéry uwzglednia elektrownie wiatrowa.

Gmina Rojewo posiada dobre korzystne warunki wietrzne, istniejgca infrastruktura oraz
planowane rozbudowy sieci umozliwig w przysztosci podtaczenie nowych farm wiatrowych.

Obecnie, na terenie gminy Rojewo zlokalizowane sg dwie mate elektrownie wiatrowe
w miejscowosci Zelechlin o mocy 500 kW kazda. Planuje sie takze budowe 9 elektrowni wiatrowych
w miejscowosciach Liszkowo (5 szt.), Ptonkéwko (3 szt.), Rojewo (1 szt.), kazda o mocy 2,0 MW.

3.2.2.2 Zalety i wady elektrowni wiatrowych

Zalety duzych elektrowni wiatrowych:

e bezptatnosc energii wiatru,

e brak zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego,
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e mozliwos¢ budowy na nieuzytkach,
e znaczne $rodki finansowe do budzetu z tytutu wartosci budowli,
e Srodki finansowe dla posiadaczy gruntdw, na terenie ktérych potozona jest budowla,
e rozwdj sieci drog dojazdowych na potrzeby farmy wiatrowej i okolicznych mieszkancow.

Wadami duzych elektrowni wiatrowych sg:

e wysokie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne,

e zagrozenie dla ptakéw,

e znieksztatcenie krajobrazu,

e |okacja zyskow z produkcji energii poza terenem (wedtug siedziby inwestora),

e konieczno$¢ rozbudowy linii sieci sredniego i wysokiego napiecia do odbioru wysokich mocy
z farm wiatrowych,

e niestabilnos$¢ produkcji energii.

Mate elektrownie wiatrowe sqg duzo bardziej mobilne, ich zalety to:

e mate oddziatywanie na srodowisko,
e maty wptyw na krajobraz,
e proste instalacje,

e brak linii przesytlowych, dostepnos¢ mocy w sieciach dystrybucyjnych niskich i srednich
napiec,

e uzytkowanie energii w miejscu jej wytworzenia,
o mozliwos¢ sprzedazy nadwyzek energii do sieci i czerpanie korzysci przez mieszkancow,

e mozliwos¢ dostosowania typu elektrowni do lokalnych uwarunkowan oraz lokalizacja na
terenach ochronnych.

Wady matych elektrowni wiatrowych:

e wiekszy koszt instalacji mocy jednostkowej niz w duzych elektrowniach,
e niski stan wiedzy technicznej uzytkownikéw oraz nierzadko instalatoréw,
e duzy wptyw przeston terenowych na prace urzadzen,

¢ nie do konca ustalony stan prawny dla masztéw turbin wiatrowych.

3.2.3 Energia stoneczna

3.2.3.1 Zasoby energii stonecznej

Storice jest podstawowym Zrddtem energii dla Ziemi. Energia storica docierajgca niegdys do
naszej planety zostata uwieziona w weglu, ropie naftowej, gazie ziemnym itd. Réwniez stoncu
zawdzieczamy energie, jaka niesie ze sobg wiatr czy fale morskie. Nastonecznienie (promieniowanie
catkowite) Polski jest jednym z nizszych w Europie, typowe dla niziny Srodkowoeuropejskiej ze
$rednim promieniowaniem catkowitym w ciggu roku okoto 1000 kWh/(m>*a).
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Srednie promieniowanie catkowite dla gminy Rojewo wynosi ok. 1150 kWh/(m,*a). Srednie
promieniowanie zalezne jest od usytuowania oraz nachylenia powierzchni. Najwyzszg wartosé
promieniowania dociera do powierzchni zorientowanej na potudnie oraz pochylonej pod katem 45
stopni.

Wartos¢ promieniowania stonecznego na 1 m? powierzchni
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Rysunek 19 Wartos¢ promieniowania stonecznego na jednostke powierzchni
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie: Photovoltaic Barometer 2022 — EurObserv’ER

Kolejnym czynnikiem decydujagcym o zasobach energii stonecznej jest ustonecznienie - czas
operacji storica w ciggu dnia. Ustonecznienie wzgledne, czyli stosunek czasu operacji stonca (jego
faktycznego s$wiecenia bez chmur) do maksymalnego czasu dziatania (czasu pomiedzy wschodem
i zachodem storica) jest najwyzsze w Polsce pdétnocno-wschodniej i wschodniej. Ustonecznienie
wzgledne Gminy Rojewo wynosi od 34 do 36% i jest jednym z wyzszych w Polsce.

43



Projekt zatozer do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Rojewo
———————————— —————

stonecInienie WZgledane
rok

36 - 35%

34 - 36

32-34

30-32

28 -

Rysunek 20 Ustonecznienie wzgledne Polski

Zrédto: http://maps.igipz.pan.pl/aims
Energia stoneczna w Polsce moze by¢ przeksztatcana poprzez:

> kolektory stoneczne do postaci energii cieplnej, gtéwnie na potrzeby podgrzania cieptej wody
uzytkowej,

» ogniwa fotowoltaiczne do postaci energii elektryczne;j.

Polska w chwili obecnej wykorzystuje energie stoneczng w ograniczonym stopniu, na koniec
2021 roku wedtug danych Photovoltaic Barometer 2022 — EurObserv'’ER moc zainstalowanych
instalacji fotowoltaicznych w Polsce wynosita 7 670 MWp (wielko$¢ obejmujaca instalacje on-grid
oraz off-grid). Nalezy zauwazy¢, ze moc zainstalowana na koniec 2021 wzrosta niemal 2-krotnie
w stosunku do kornica 2020r. (3 955 MWp) co byto gtéwnie zastugg ogromnego zainteresowania
fotowoltaikg prosumencka. Moc zainstalowana data Polsce 6 miejsce w catej Unii Europejskiej,
W ujeciu mocy zainstalowanej na mieszkanca Polska na koniec 2021 r. zajeta jednak dopiero 15
miejsce w Unii Europejskiej (202,7 Wp na osobe w Polsce), przy czym wielkos$¢ ta znacznie wzrosta od
2013 roku, kiedy wynosita zaledwie 0,1 Wp na osobe, a w kolejnych latach (2020) widoczny byt
swoisty boom na fotowoltaike zwtaszcza w zakresie mikroinstalacji prosumenckich. W ostatnich
latach mozna zauwazy¢ znaczny wzrost nowych instalacji fotowoltaicznych, przede wszystkim
o charakterze mato - skalowym.
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Graph No. 1

Photovoltaic capacity per inhabitant (W/inhab.) for each EU country in 2021
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Rysunek 21 Moc instalacji fotowoltaicznych na osobe w 2021 w Unii Europejskiej
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie: Photovoltaic Barometer 2022 — EurObserv’ER

Moc instalacji stonecznych cieplnych w Polsce na koniec 2021 roku wyniosta 2 237 MWHt, co
odpowiada 3 195 690 m? powierzchni kolektoréw stonecznych. Polska pod wzgledem mocy
zainstalowanych kolektorow stonecznych zajmuje 7 miejsce w Unii Europejskiej. Jednak pod
wzgledem zainstalowanej mocy przypadajacej na 1 osobe plasuje sie na 11 miejscu.
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Table No.s5
percapita (m*/inhab. and kWh/inhab.) in 2020**
Cyprus 1.275 0.803
Austria 0.534 0.374
Greece 0.48%5 0.339
Denmark 0.348 0.244
Germany 0.262 0.183
Malta 0.146 0.102
Portugal 0.144 0.101
Luxembourg 0.122 0.085
Slovenia 0.106 0.074
Spain 0.093 0.065
Poland 0.084 0.059
Italy 0.079 0.055
Croatia 0.075 0.053
Ireland 0.070 0.049
Bulgaria 0.067 0.047
Belgium 0.065 0.045
Czechia 0.055 0.038
Framce*** 0.052 0.036
Slovakia 0.045 0.031
Hungary 0.045 0.031
Sweden 0.042 0.029
Netherlands 0.038 0.027
Estonia 0.016 0.012
Finland 0.015 0.011
Latvia 0.012 0.009
Romania 0.012 0.009
Lithuania 0.010 0.007
I

*All technologies included unglazed collectors. ** Estimata. *** Overseas departments included.

Source: EurObserv’ER 2021,

Rysunek 22 Moc i powierzchnia instalacji cieplnych solarnych na osobe w 2020 w Unii Europejskiej
Zrédto: EurObserv'ER: Solar thermal barometer 2022

Powierzchnia typowego modutu fotowoltaicznego o mocy 250 W wynosi 1,7 m2
Powierzchnia dachu skosnego potrzebna do zainstalowania 10 kW elektrowni fotowoltaicznej wynosi
70 m?, przy przyjeciu wystepowania okienek, kominéw i innych elementéw dachéw powodujacych
zacienienie jak réwniez wystepowania skrajni dachu nalezy podwoié powierzchnie dachu do 140 m?
na 10 kW mocy (14 m? na 1 kW). Potencjalny uzysk energetyczny elektrowni fotowoltaicznej o mocy
10 kW wynosi 8000 kWh/a (800 kWh/a na 1kW), czyli 57,1 kWh z 1 m? powierzchni dachu
zwrdéconego w kierunku potudniowym.

Dachy ptaskie wymagajg wiekszej powierzchni do zainstalowania tej samej mocy
w elektrowniach fotowoltaicznych niz dachy skosne. Ze wzgledu na zacienianie sie modutdw,
powierzchnia dachu ptaskiego do zainstalowania modutéw fotowoltaicznych nachylonych pod katem
30° o mocy 10 kW wymagana jest powierzchnia 180 m? (odstep miedzy rzedami 2,7 m). Przy
zatozeniu wystepowania przeston i innych elementdw zacieniajacych oraz skrajni dachu nalezy
podwoié¢ wymagang powierzchnie (360 m? na 10 kW, czyli 36 m? na 1 kW), czyli 22,2 kWh z 1 m?
powierzchni dachu. Przy czym dowolnos$¢ orientacji modutéw fotowoltaicznych na dachach ptaskich
jest duzo wyzsza niz na dachach skosnych.

Elektrownie fotowoltaiczne na terenie gminy Rojewo majg znaczny potencjat. Duze
elektrownie fotowoltaiczne mogg powstawac na terenach o niskiej wartosci rolniczej. Na terenie
gminy instalacje fotowoltaiczne matej wielkosci mogg by¢é budowane na dachach skosnych
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przewazajacych w budownictwie jednorodzinnym lub na dachach ptaskich przewazajacych
w budownictwie wielorodzinnym.

Wedtug stanu na dzien 30.06.2026 r. na terenie gminy Rojewo do sieci elektroenergetycznej
przytagczone byty 3 farmy fotowoltaiczne Zawiszyn — 0,958 MWp, Liszkowice- 0,999 MWp, oraz Glinki
0,996 MWh. Dodatkowo na budynkach prywatnych i publicznych zamontowane s3 instalacje
fotowoltaiczne oraz kolektory stoneczne. Ponadto planowana jest budowa kolejnych elektrowni
fotowoltaicznych.

3.2.4 Energia otoczenia

3.2.4.1 Sposoby wykorzystania energii otoczenia

Energig otoczenia okresla sie energie mozliwg do uzyskania z powietrza, wdéd gruntowych,
gleby i odprowadzenia sciekédw. Ziemia nagrzewana promieniami stonecznymi stanowi
niewyczerpane zrodto energii cieplnej o niskiej temperaturze. Ciepto z otoczenia np. z gruntu czy
zwody moze by¢ wykorzystane po przetworzeniu do celéw grzewczych. Temperatura gruntu na
gtebokosci 15 metréw przez caty rok jest stata i wynosi ok. 10 °C, a wdd gruntowych od 8 do 12 °C.
Metoda pozyskania energii z otoczenia sg pompy ciepta.

Pompy ciepta definiuje sie w zaleznosci od typu dolnego zrédta ciepfa:

e powietrzne pompy ciepta — wspotczynnik wydajnosci (COP) do 3, duza wrazliwos$é¢ na
wilgotnos¢ i temperature powietrza, fatwos¢ rewersowej pracy na cele chtodnicze, niski koszt
inwestycyjny,

e gruntowe pompy ciepta - wykorzystujgce ptaskie lub gtebinowe wymienniki ciepta,
wspotczynnik COP do 4,5, wysoki koszt inwestycyjny przy wysokiej wydajnosci, koniecznos¢
dostepu do terenu,

e wodne pompy ciepta — wykorzystujgce wody gruntowe, COP do 5, stosunkowo niski koszt
inwestycyjny, ograniczono$¢ dziatania ze wzgledu na dostepnos¢ i mozliwosé przechtodzenia
ciekow wodnych,

e pompy ciepta wykorzystujgce ciepto odpadowe, COP nawet powyzej 5, wysoka ograniczonos¢
dostepu do Zrddta ciepta.

dostepnosé¢

Rysunek 23 Efektywnos¢ vs. dostepnosc dolnych zrodet do pomp ciepta.

Zrédto: Rysunek wyktadowy: D. Chwieduk — Politechnika Warszawska
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Pompy ciepta mogg by¢ z powodzeniem stosowane do zaspokojenia potrzeb na ogrzewanie
i chtodzenie budynkéw oraz przygotowanie cieptej wody uzytkowej i chtodzenia.

Zaleca sie stosowanie pomp ciepta w celach ogrzewniczych w budynkach jednorodzinnych
nowobudowanych lub po gruntownej modernizacji. Budynki ogrzewane przez pompy ciepta powinny
charakteryzowac sie niskim zapotrzebowaniem na energie cieplng co zapewnia prace pomp ciepta na
najwyzszych parametrach. Na potrzeby gtéwnego ogrzewania catorocznego nie zaleca sie stosowania
powietrznych pomp ciepta. Stosowane w obecnym czasie narzedzia wsparcia w postaci dofinansowan
zachecajg mieszkancéw do przechodzenia na niskoemisyjne Zréddta ogrzewania w postaci
powietrznych oraz gruntowych pomp ciepta.

Brak jest doktadniejszych informacji na temat wykorzystania pomp ciepta w budynkach
prywatnych na terenie gminy Rojewo, niemniej jednak jest to coraz chetniej wybierana forma
ogrzewania, szczegdlnie w nowych budynkach jednorodzinnych, zwtaszcza w potaczeniu z instalacjg
fotowoltaiczng. Montaz pomp ciepta do ogrzewania budynkédw mieszkalnych jednorodzinnych jest
obecnie dofinansowywany z programu ,,Czyste Powietrze” oraz ,,Moje Ciepto”.

3.2.5 Energia geotermalna

Energia geotermalna to energia pochodzaca z ciepta wewnetrznego Ziemi. Jadro Ziemi
ogrzewa wody podziemne, ktére znajdujgc ujscie wydostajg sie na powierzchnie globu jako ciepta
woda lub jako para wodna (uzaleznione jest to od bliskosci kontaktu z magmg). Woda geotermiczna
wykorzystywana jest bezposrednio (doprowadzana systemem rur), badz posrednio (oddajac ciepto
chtodnej wodzie i pozostajgc w obiegu zamknietym). Energia geotermalna w Polsce jest
konkurencyjna pod wzgledem ekologicznym i ekonomicznym w stosunku do pozostatych Zrédet
energii. Energia ta, mozliwa w najblizszej perspektywie do pozyskania dla celdw praktycznych
(gtéwnie w cieptownictwie) zgromadzona jest w gorgcych suchych skatach, parach wodnych i wodach
wypetniajgcych porowate skaty. W Polsce wody takie wystepujg na ogdt na gtebokosciach od 700 do
3000 m i majg temperature od 20 do 100 °C. Najwiekszym problemem sg obecnie wysokie koszty
odwiertow.
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Jan Sswweryh & Damsta Gioeviha, 2007

Rysunek 24 Mapa strumienia cieplnego Polski
Zrédto: Mapa-strumienia-cieplnego-na-obszarze-Polski-wg-Szewczyka-i-in-Karwasieckiej-i_fig2

W opinii wielu naukowcéw i specjalistéw, energia geotermalna powinna by¢ traktowana, jako
jedno z gtéwnych odnawialnych Zrédet energii. Do praktycznego zagospodarowania nadajg sie
obecnie wody wystepujace na gtebokosciach do 3-4 km. Temperatury wody geotermalnej w ztozach
moga osiggnac temp. rzedu 20-130 °C. W wiekszosci obszar wojewddztwa mazowieckiego potozony
jest na Nizu Polskim, w okregu geotermalnym grudzigdzko- warszawskim. Okreg ten charakteryzuje
sie powierzchnia ok. 70 tys. km? z wodami geotermalnymi o temperaturze 25- 135°C wystepujgcymi
w poktadach triasowych oraz w kredowych i jurajskich, o tagcznych zasobach 3100 km?3.

Na obszarze subbasenu grudzigdzko- warszawskiego opracowanych zostato kilka projektéw
wykorzystania woéd geotermalnych dla celéw energetycznych. Najkorzystniejsze warunki do
wykorzystania energii geotermalnej wystepuja w powiatach: ptockim, zurominskim, ptorskim,
sierpeckim, sochaczewskim, zyrardowskim.

3.2.6 Energia z biomasy

Biomasa to paliwo pochodzenia organicznego. Biomase mozna podzieli¢ na biopaliwa, biogaz
i biomase statg. Biomasa moze by¢ pozyskiwana z:

e upraw roslin energetycznych i rolniczych,
e lesnictwa,
e odpaddéw w gospodarce lesnej i przemysle meblarskim,

e odpaddéw organicznych komunalnych,
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e o0sadow sciekowych.

Biomasa jest najwiekszym zrédtem energii odnawialnej wykorzystywanym obecnie w Polsce.
Powstaje w wyniku fotosyntezy i jest to skumulowana czes¢ energii stonecznej gromadzona
i przetwarzana przez organizmy zywe. W warunkach polskich, w najblizszej perspektywie mozna
spodziewaé sie znacznego wzrostu zainteresowania wykorzystaniem drewna i stomy, a naturalnym
kierunkiem rozwoju ich wykorzystania jest i bedzie produkcja energii cieplnej. W dtuiszej
perspektywie przewiduje sie wykorzystanie biopaliw statych w instalacjach wytwarzania ciepta
i elektrycznosci w skojarzeniu (kogeneracja).

Biogaz nadajacy sie do celdw energetycznych moze powstawaé w procesie fermentacji
beztlenowej odpadéw zwierzecych w biogazowniach rolniczych, osadu S$ciekowego na
oczyszczalniach $ciekdw oraz odpaddw organicznych na komunalnych sktadowiskach $mieci. Biogaz
o duzej zawartosci metanu (powyzej 40%) moze by¢ wykorzystany do celéw uzytkowych gtéownie do
celéw energetycznych. Ostatnimi czasy duze nadzieje poktada sie w wykorzystaniu paliw ciektych
uzyskiwanych z biomasy. Na terenie gminy Rojewo znajdujg sie zrddta biomasy mozliwe do
wykorzystania.

3.2.6.1Stoma
llos¢ stomy zalezy od areatu zbéz oraz od plonu ziarna.

Tabela 17 Wskazniki pozyskania stomy w zaleznosci od plonu ziarna oraz areatu

zboza ozime zboza jare
s . o x
Wskazniki pozyskania stomy S 2 s S < " =
c N o] E < £ ) Q9
5 o a N 4 N 3 =
a 3 > 4l o °
a = =
stosunek plonu stomy w 0,88 1,104 1,37 0,78 0,92 0,74 1,05 1
stosunku do plonu ziarna
stosunek plonu stomy w 2,,2-6,2 2,,9-6,1 2,,6-6,8 2,,2-3,9 2,,8-4,4 ,1,9-5 3,,6-5,5 11,8-4
stosunku do areatu [t/ha] ($r.4,4) | ($r.4,9) | ($r.5,1) | ($r.3,0) | (3r.3,6) | ($r.3,6) | (r.4,4) | ($r.2,2)

Zrédto: Grzybek A., Gradziuk P., Kowalczyk K. 2001 Stoma energetyczne paliwo. Wie$ Jutra; Warszawa

Stoma wykorzystywana jest do réznych celéw gospodarczych, cze$¢ stomy pozostawiana jest
niewykorzystana. Nadwyzki stomy mogg by¢ wykorzystana na cele energetyczne, zalezg jednak od
nastepujacych czynnikdéw:

e rodzaju gleb,
e wielkos$ci gospodarstwa,

e rodzaju prowadzonej hodowli (ilo$¢ zwierzat, rodzaj $cidtki etc.).

Tabela 18 Nadwyzki stomy wedtug wojewddztw

Nadwyzka stomy w stosunku do jej
produkgcji z uwzglednieniem
zapotrzebowania na pasze i Sciétke oraz
przeoranie

Wojewddztwo
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Nadwyzka stomy w stosunku do jej
Wojewédztwo produkcji.z uwzglednie'nitfm
zapotrzebowania na pasze i Scidtke oraz
przeoranie
Dolnoslaskie 22%
Kujawsko-pomorskie 55%
Lubelskie 57%
Lubuskie 32%
todzkie 38%
Matopolskie 8%
Mazowieckie 31%
Opolskie 62%
Podkarpackie 24%
Podlaskie 0%
Pomorskie 63%
Slaskie 54%
Swietokrzyskie 34%
Warminsko-mazurskie 52%
Wielkopolskie 48%
Zachodniopomorskie 43%
Polska 42%

Zrédto: Grzybek A., Gradziuk P., Kowalczyk K. 2001 Stoma energetyczne paliwo. Wies Jutra; Warszawa

W wojewddztwie kujawsko -pomorskim mozliwe do zagospodarowania jest ok. 55 % plonéw

stomy. Wedtug Powszechnego Spisu Rolnego na terenie gminy Rojewo za 2025 r. uprawiano 589 ha

zbdz wedtug tabeli ponizej.

Tabela 19 Mozliwosci pozyskania stomy na terenie gminy Rojewo

rodzaj . . . . . . . . .

sboia zyto pszenica jeczmien owies pszenzyto mieszanki razem
areat [ha] 126 115 20 123 178 27 589
produkcja
stomy [t] 504 322 44 444 516 78 1908
nadwyzki 1
stomy [t] 156 100 14 38 160 24 591

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie ARIMR Rejestr Upraw 2024

Srednia nadwyzka stomy na terenie gminy Rojewo wynosi ok. 591 ton. Przy zatozeniu $redniej
wartosci opatowej stomy na poziomie 13 GJ/Mg jest to 7 689 GJ energii (2 136 MWh).

Nalezy zauwazyé, ze zbidr stomy i jej spalanie powoduje zmniejszenie ilosci materii

organicznej w obiegu.

Pozostawienie stomy celem przeorania

lub wykorzystanie w celach

hodowlanych wraz z jej powrotem do gleby skutkuje pozostaniem materii organicznej w glebie
i zmniejszeniem koniecznosci stosowania nawozow sztucznych.
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3.2.6.2Drewno i odpady drzewne z lasow

Drewno jest jednym z najstarszych znanych i wykorzystywanych Zrédet biomasy. Drewno
pozyskiwane na cele energetyczne konkuruje z pozyskaniem tego surowca na cele gospodarcze
do wykorzystania w przemysle meblarskim czy papierniczym.

taczna powierzchnia laséw na terenie gminy Rojewo wynosi 2 475 ha. Przyrost drewna
w lasach w Polsce wynosi $rednio 3,47 m3/(ha*a) przy zatozeniu mozliwosci wykorzystania 25%
drewna na cele energetyczne i pozyskaniu 55% przyrostu (zgodnie z zatozeniami zréwnowazonej
gospodarki lesnej) energia mozliwa do pozyskania z lasow na terenie gminy Rojewo wynosi 8 882 GJ
energii (2 467 MWh).

3.2.6.3 Energia z biogazu

Biogazownie stanowig instalacje, ktdre wytwarzajg energie cieplng i elektryczng z biogazu
powstajgcego w procesie fermentacji beztlenowej. Mogg by¢ jej poddane wszystkie substraty
ulegajgce biodegradacji. Budowane w Polsce biogazownie rolnicze zazwyczaj dysponujag mocg
elektryczng i cieplng w przedziale od 0,5 MW do 2,0 MW. Niniejszy rodzaj elektrocieptowni cechuje
sie szerokim spektrum pozytywnych oddziatywan na otoczenie zaréwno przyrodnicze, jak
i spoteczno-gospodarcze. Jednak w pierwszej kolejnosci nalezy zaznaczy¢, ze biogazownia jest
zrodtem ekologicznej energii. Jako paliwo wykorzystywane sg surowce odnawialne, do ktérych nalezg
gtdwnie rodliny energetyczne, odpady rolnicze pochodzenia roslinnego oraz zwierzecego. Produkcja
energii z ich wykorzystaniem cechuje sie niemalze zerowym oddziatywaniem na $rodowisko
w porédwnaniu do tradycyjnych metod, opartych na takich surowcach, jak wegiel czy ropa naftowa.

Biogazownia jest stabilnym i pewnym Zrddtem energii cieplnej i elektrycznej, gdyz jest ona
wytwarzana w trybie ciggtym przez 90% czasu w ciggu roku. Zaréwno ilo$¢, jak i parametry
wytworzonej energii s3 utrzymywane na statym poziomie, dzieki czemu zwieksza sie bezpieczerstwo
energetyczne regionu. Wyprodukowana energia elektryczna w biogazowi jest zazwyczaj sprzedawana
operatorowi energetycznemu lub ewentualnie dostarczania jest bezposrednio do pobliskich
odbiorcéw. Ponadto biogazownia moze wspotpracowac z lokalnymi sieciami cieplnymi i dostarczac
tanig energie do celdw grzewczych dla budynkdédw uzytecznosci publicznej, domoéw lub blokéw
mieszkalnych. Na podstawie dostepnych publikacji szacuje sie, ze ciepto wyprodukowane przez
biogazownie o mocy 1 MW jest w stanie zaspokoi¢ w 100% zapotrzebowanie na c.o. i c.w.u. okoto
200 domdéw jednorodzinnych. Ponadto odbiorcami ciepta z biogazowni mogg by¢ zaktady
przemystowe, hodowle zwierzat, suszarnie oraz wszelkie obiekty, ktore cechujg sie
zapotrzebowaniem na ciepto. Najbardziej efektywne wykorzystanie energii cieplnej ma miejsce
w sytuacji, gdy jej odbiorcy znajdujg sie w niedalekim sgsiedztwie biogazowni (max 1,5 km). W
zwigzku z powyzszym, biogazownia moze petni¢ role lokalnego, ekologicznego zrddta pradu i ciepta,
ktére w znacznym stopniu moze uniezaleznié¢ odbiorcow od stale rosngcych cen nosnikéw energii.
Biogaz o zawartosci 65% metanu ma warto$¢ kaloryczng 23 MJ/m3. Po poréwnaniu do tradycyjnych
zrédet energii biogaz okazuje sie by¢ dobrym ich zamiennikiem. Dla przyktadu jeden metr szescienny
biogazu o wartosci opatowej 26 MJ/m3 moze zastgpi¢ 0,77 m3 gazu ziemnego lub 1,1 kg wegla
kamiennego, czy 2 kg drewna.

Na terenie gminy Rojewo biogaz wykorzystuje sie w miejscowosci Liszkowo, gdzie
funkcjonuje biogazownia rolnicza o tacznej nominalnej mocy 2,126 MW. Produkcja biogazu oparta
jest na kiszonce z kukurydzy. Wystepuje tu réwniez instalacja do produkcji energii z odpadow
zwierzecych.
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W chwili obecnej prowadzone jest postepowanie administracyjne w celu wydania decyzji
o $rodowiskowych uwarunkowaniach dla przedsiewziecia pn., Budowa instalacji odnawialnych zrédet
energii do produkcji biometanu z biogazu rolniczego — biogazowni rolniczej o wydajnosci do 5,6 min
m3 biometanu netto wraz z infrastrukturg towarzyszaca na dziatce nr 19/3 w miejscowosci Jezuicka
Struga, gm. Rojewo”

3.3 Zastosowanie kogenerac;ji

Kogeneracja (ang. CombinedHeat and Power — CHP) to wytwarzanie w jednym procesie
energii elektrycznej i ciepfa. Energia elektryczna i ciepto wytwarzane sg tu w jednym cyklu
technologicznym. Technologia ta daje mozliwos¢ uzyskania wysokiej (80-85%) sprawnosci
wytwarzania (okoto dwukrotnie wyziszej niz osiggana przez elektrownie konwencjonalne) i czyni
procesy technologiczne bardziej proekologicznymi, przede wszystkim dzieki zmniejszeniu zuzycia
paliwa produkcyjnego oraz wynikajgcemu z niego znaczagcemu obnizeniu emisji zanieczyszczen. Do
zalet kogeneracji naleza:

e wysoka sprawnos¢ wytwarzania energii przy najpetniejszym wykorzystaniu energii pierwotnej
zawartej w paliwie,

e wzglednie nizsze zanieczyszczenie srodowiska produktami spalania (w jednym procesie jest
wytwarzane wiecej energii, w zwigzku z czym w przeliczeniu na MWh ilo$¢ zanieczyszczen
jest nizsza),

e zmniejszenie kosztoéw przesytu energii,

e skojarzone wytwarzanie energii powoduje zmniejszenie zuzycia paliwa do 30 proc.
w porédwnaniu z rozdzielnym wytwarzaniem energii elektrycznej i ciepta,

e zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego.

Najtatwiej kogeneracje stosowaé w uktadach wykorzystujgcych gaz, w Polsce jednak
stosowana jest gtéwnie w uktadach weglowych. Rozwigzaniem, ktére mogtoby poméc zbilansowaé
nadmiar ciepta w okresie letnim mogtoby by¢ wzbogacenie procesu o wytwarzanie chtodu
(trigeneracja). Proces ten polega na tym, ze odpadowe ciepto z produkcji energii elektrycznej stanowi
energie napedowg w absorpcyjnym procesie wytwarzania tzw. wody lodowej. Stwarza to latem
szanse na zrekompensowanie (do pewnego stopnia) spadku zapotrzebowania na ciepto
powodujgcego zmniejszenie produkcji energii elektrycznej w skojarzeniu.

Zastosowanie kogeneracji w przypadku gminy Rojewo jest obecnie technicznie
i ekonomicznie wykonalne przy podjeciu budowy biogazowni lub silnikbw gazowych
kogeneracyjnych. Takimi rozwigzaniami mogg by¢ zainteresowane duze zaktady produkcyjne lub duze
gospodarstwa rolne dysponujgce substratami do produkcji biogazu lub wykazujgce sie duzym
zapotrzebowaniem na energie elektryczng i cieplna.

3.4 Ocena wptywu nosnikdw energii na sSrodowisko

Wptyw nosnikéw energii na srodowisko zalezy zaréwno od rodzaju nosnika jak i sposobu jego
wykorzystania. Wptyw nosnika na srodowisko moze wystepowaé na miejscu jego wykorzystania
(gmina Rojewo) lub na miejscu jego wytworzenia czy wydobycia. Podobnie wptyw moze
scharakteryzowac jako ucigzliwy dla ludzi lub mato ucigzliwy dla ludzi.
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Najbardziej niekorzystna dla ludzi w chwili obecnej wydaje sie emisja pytow, weglowodordéw
wielopierscieniowych i metali ciezkich, ktére bezposrednio negatywnie oddziatujg na zdrowie ludzi.
Ich emisja zwigzana jest gtdwnie z wykorzystaniem takich nosnikéw energii jak odmiany wegla
i drewno spalane przez kottownie indywidualne oraz olej napedowy spalany w silnikach
wysokopreznych.

Wptyw na stan jakosci powietrza na terenie gminy Rojewo ma naptyw zanieczyszczen
z bardziej zurbanizowanych terendw oraz przede wszystkim niska emisja zwigzana z indywidualnym
spalaniem paliw statych.

Wykorzystanie paliw kopalnych prowadzi do powstawania gazéw cieplarnianych, ktdre
prowadzg do zmian klimatycznych. Kazde wykorzystanie nosnikéw energii wytworzonych z paliw
kopalnych jest negatywne dla srodowiska, jednak czes¢ z nich jest bardziej emisyjna (w procesie
wytworzenia jednostki energii emitowana jest wieksza ilos¢ gazéw cieplarnianych), a inna ich czes¢
mniej emisyjna. Bezposrednie wykorzystanie paliw kopalnych na danym terenie prowadzi do
wytworzenia tych substancji lokalnie (ale czesciowo takze poza nim, jak np. emisja z gazu ziemnego
powstaje w efekcie jego spalania, jak réwniez w trakcie jego wydobycia i przesytu), natomiast
wykorzystanie innych do emisji poza jego terenem (np. energia elektryczna — emisja wystepuje
w elektrowniach zlokalizowanych poza danym terenem). Wykorzystanie energii odnawialnej
prowadzi do stosunkowo najmniejszego oddziatywania na srodowisko, przy czym nie eliminuje go
catkowicie - emisja wystepuje w trakcie wytworzenia urzagdzen do pozyskania tej energii.

Wykorzystanie nosnikéw energii ma takze inne negatywne oddziatywanie na srodowisko, jak
chociazby dewastacja krajobrazu, zajecie terenu pod jego wydobycie i transport czy hatas
spowodowany transportem. Wykorzystanie nosnikdw energii ma zawsze negatywny wplyw na
srodowisko, jednak jego stopien jest bardzo réiny. W tabeli ponizej zestawiono najwiekszy efekt
oddziatywania réznych nosnikéw energii.

Tabela 20 Oddziatywanie nosnikdw energii na Srodowisko

Nosnik Wptyw na srodowisko

wegiel brunatny bardzo wysoka emisja pytéw oraz gazéw cieplarnianych

bardzo wysoka emisja pytéw w przypadku stosowania niskiej jakosci paliwa (muty i
miat), mozliwo$¢ ograniczenia emisji pytdw poprzez stosowanie nowoczesnych
kottéw, wysoka emisja gazéw cieplarnianych, wysoka emisja metali ciezkich i tlenkéw
siarki

wegiel kamienny

praktyczny brak emisji pytow i tlenkow siarki, Srednia emisja gazéw cieplarnianych

az ziemn . -
gazzl v w stosunku do pozyskanej energii
olej opatowy niska emisja pytéw i tlenkéw siarki, Srednia emisja gazow cieplarnianych,
ciepto sieciowe niska emisja pytéw dzieki filtrom stosowanym w cieptowniach

bardzo niska emisja pytow dzieki zastosowaniu elektrofiltrow w elektrowniach —
energia elektryczna lokalizacja poza terenem, w polskim systemie elektroenergetycznym ma miejsce
wysoka emisja gazow cieplarnianych przy produkcji energii

energia odnawialna praktycznie brak emisji pytow oraz gazéw cieplarnianych

Zrédto: opracowanie wtasne
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4 Prognoza zapotrzebowania na energie do roku
2040

Prognoze zapotrzebowania na energie do 2041 roku wykonano zgodnie z Polityka
energetyczng Polski do 2040 roku.

4.1 Zapotrzebowanie na ciepto

Prognozowane zapotrzebowanie na ciepto na danym terenie zalezy od liczby ludnosci oraz
zmian w zakresie budownictwa, i to zaréwno pod wzgledem wielkosci zasobéw budowlanych, jak i ich
jakosci energetycznej. Prognoza zapotrzebowania mocy i energii cieplnej ma charakter szacunkowy
i opiera sie na danych statystycznych oraz wskaznikach energetycznych.

Przy ocenie perspektywicznych potrzeb cieplnych uwzgledniano wptyw na bilans cieplny
nastepujacych czynnikéw:

e rozwdj budownictwa mieszkaniowego,

e inwestycje w sektorze ustug publicznych i komercyjnych,

e rozwdj sektora przemystowego,

e realizacja programéw termomodernizacji i innych dziatan prooszczednosciowych
zmierzajgcych do zmniejszenia zuzycia energii cieplnej w obiektach istniejgcych.
Perspektywiczny rozwdj oraz inwestycje w poszczegdlnych sektorach funkcjonalnych

analizowano w oparciu o:

e prognozy i programy rozwoju okresSlone w ,Studium uwarunkowan i kierunkdéw

zagospodarowania przestrzennego Rojewo”,

e analize dotychczasowych trendéw rozwoju budownictwa mieszkaniowego, sfery ustug oraz
sektora gospodarczego,

e planowane na terenie inwestycje w poszczegdlnych grupach strukturalnych odbiorcow
energii cieplne;j.

4.1.1 Czynniki wptywajgce na zapotrzebowanie na energie cieplng

4.1.1.1 Wymagania dotyczqce oszczednosci energii w budynkach

Wymagania dotyczace oszczednosci energii w budynkach okreslone s w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 17 lipca 2015 r. zmieniajgcym
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. z2015r. poz. 1422). Ponizej przedstawiono wymagania odnosnie granicznych
wartosci wskaznika jednostkowego zapotrzebowania energii pierwotnej oraz maksymalnych wartosci
wspotczynnikdw przenikania ciepta przegréd.
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Tabela 21 Maksymalne wartosci wskaznika EP

Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika EPx:w na
Rodzaj budynku potrzebY ogrfewania,'wentyla'cji oraz przygotowania
cieptej wody uzytkowej [kWh/(m?rok)]

od 1.01.2014 od 01.01.2017 od 01.01.2021"
Budynki mieszkalne jednorodzinne 120 95 70
Budynki mieszkalne wielorodzinne 105 85 65
Budynki zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynki opieki zdrowotnej 390 290 190
Budynki uzytecznosci publicznej pozostate 65 60 45
Budynki gospodarcze, magazynowe i produkcyjne 110 90 70

* 0d 1 stycznia 2019r. - w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich

wtasnoscig.

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Rozporzqdzenia w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadac

budynki i ich usytuowanie

Tabela 22 Maksymalne wartosci wskaznika EP na potrzeby chtodzenia

Rodzaj budynku

Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika AEPc na
potrzeby chtodzenia [kWh/(m?rok)]

od 1.01.2014 0d 01.01.2017 | od 01.01.2021"
Budynki mieszkalne 10 - Arc/As 10 - Arc/As 5 - Arc/As
Budynki zamieszkania zbiorowego
Budynki uzytecznosci publicznej 25 - Arc/As 25 - Asc/As 25 - Asc/As
Budynki gospodarcze, magazynowe i produkcyjne

As - powierzchnia uzytkowa ogrzewana [m?], As, c - powierzchnia uzytkowa chtodzona [m?]
* Jezeli budynek posiada instalacje chfodzenia, w przeciwnym przypadku AEPc = 0 kWh/(m?rok)
**0d 1.01.2019r. — w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne i bedacych ich wiasnoscia

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Rozporzgdzenia w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie

Tabela 23 Wartosci wspotczynnika przenikania ciepta Uc(max) przegrdod zewnetrznych

Uc (max) [W/(mzK)]

Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu <
0d 1.01.2014 | o0d 1.01.2017 | od 1.01.2021

Sciany zewnetrzne

przy ti>16°C 0.25 0.23 0.20
przy 8°C<ti<16°C 0.45 0.45 0.45
przy ti<8°C 0.90 0.90 0.90
Sciany wewnetrzne
Ati>8°C oraz oddzielajgce pomieszczenia ogrzewane
przy At z odazielajace pomieszczenia ogrzew 1.00 1.00 1.00

od klatek schodowych i korytarzy

przy Ati<8°C bez wymagan | bez wymagan | bez wymagan

oddzielajgce pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 0.30 0.30 0.30
Sciany przylegte do szczelin dylatacyjnych o szerokosci
do 5 cm, trwale zamknietych i wypetnionych izolacj
i vp y 1 1.00 1.00 1.00

cieplng na gtebokosci co najmniej 20 cm
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Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu

Uc (max) [W/(mzK)]

od 1.01.2014

od 1.01.2017

od 1.01.2021"

powyzej 5 cm

0.70

0.70

0.70

Sciany nieogrzewanych kondygnacji podziemnych

bez wymagan

bez wymagan

bez wymagan

Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanym poddaszami lub nad przejazdam

przy t>16°C 0.20 0.18 0.15
przy 8°C<ti<16°C 0.30 0.30 0.30
przy ti<8°C 0.70 0.70 0.70
Podtogi na gruncie
przy ti>16°C 0.30 0.30 0.30
przy 8°C<ti<16°C 1.20 1.20 1.20
przy ti<8°C 1.50 1.50 1.50
Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanym i zamknietymi przestrzeniami podpodtogowymi
przy ti>16°C 0.25 0.25 0.25
przy 8°C<ti<16°C 0.30 0.30 0.30
przy ti<8°C 1.00 1.00 1.00
Stropy nad ogrzewanymi kondygnacjami podziemnymi i miedzykondygnacyjne
przy Ati>8°C oraz oddzielajace pomieszczenia ogrzewane 1.00 1.00 1.00

od klatek schodowych i korytarzy

przy Ati<8°C

bez wymagan

bez wymagan

bez wymagan

oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego

0.25

0.25

0.25

* od 1.01.2019 - w przypadku budynkéw zajmowanych przez wiadze publiczne oraz bedacych ich wiasnoscig

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Rozporzgdzenia w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé

budynki i ich usytuowanie

Tabela 24 Wartosci wspétczynnika przenikania ciepta Umax okien i drzwi

Wspétczynnik przenikania ciepta Umax) [W/(m?2K)]

Okna, drzwi balkonowe i drzwi zewnetrzne

od 1.01.2014

od 1.01.2017

od 1.01.2021"

Okna (za wyjatkiem okien potaciowych), drzwi balkonowe i powierzchnie przezroczyste nieotwieralne

przy t>16°C 1.3 1.1 0.9
przy t<16°C 1.8 1.6 1.4
Okna potaciowe
przy t>16°C 1.5 1.3 1.1
przy t<16°C 1.8 1.6 1.4
Okna w $cianach wewnetrznych
przy Ati>8°C 1.5 1.3 1.1
przy Ati<8°C bez wymagan bez wymagan bez wymagan
otzldzielajqce pomieszczenie ogrzewane od 15 13 11
nieogrzewanego
Drzwi
Drzwi w przegrodach zewnetrznych lub w
przegrodach miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi 1.7 1.5 1.3

i nieogrzewanymi

Okna i drzwi pomieszczen nieogrzewanych

Okna i drzwi zewnetrzne w przegrodach

bez wymagan

bez wymagan

bez wymagan
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Wspétczynnik przenikania ciepta Umax) [W/(m?2K)]

Okna, drzwi balkonowe i drzwi zewnetrzne "
od 1.01.2014 od 1.01.2017 od 1.01.2021

zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych

* od 1 styczna 2019r. - w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich
wtasnoscig

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Rozporzqdzenia w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie

4.1.1.2 Prognozy rozwoju budownictwa mieszkaniowego

Analize perspektywicznego rozwoju budownictwa mieszkaniowego na terenie gminy Rojewo
w analizowanych okresach prognozy do 2041 r. przeprowadzono z uwzglednieniem nastepujgcych
czynnikow:
e prognozy rozwoju demograficznego gminy Rojewo,
e obecnych i prognozowanych standardéw mieszkaniowych na terenie,

e szacunkowych oblicze przyrostu zasobdéw mieszkaniowych na terenie z uwzglednieniem
rzeczywistej dynamiki rozwoju budownictwa mieszkaniowego w okresie ostatnich lat,

e ubytkow istniejgcej substancji mieszkaniowej,

e kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Rojewo i perspektywicznych terenéw
budowlanych dla rozwoju funkcji mieszkaniowej,

e wewnetrznej migracji ludnosci pomiedzy poszczegdlnymi dzielnicami spowodowanej
otwarciem nowych kierunkdw rozwojowych dla budownictwa mieszkaniowego,
usamodzielnianiem sie gospodarstw domowych oraz poprawg standardéw mieszkaniowych.

Scenariusz zaktada rozwéj do 2030 r. budownictwa na obecnym poziomie (3,3% wzrost
powierzchni mieszkalnej r/r). Po 2030 r. wobec nasycenia budownictwa mieszkaniowego przyrost
powierzchni zmniejszy sie do 1% r/r.
4.1.1.3 Rozwdj sektora ustug i gospodarki

Przy ocenie perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto dla catego obszaru gminy Rojewo
uwzgledniono rozwdj sektora ustug i gospodarki w podziale na nastepujgce grupy strukturalne
odbiorcéw energii cieplnej:

e urzedy i instytucje,

e placowki oswiatowe,

e stuzba zdrowia,

e handel i ustugi komercyjne,

e poz. obiekty uzytecznosci publicznej (i obiekty inne nieprzemystowe),
e przemyst.

Wzrost zapotrzebowania na ciepto w sektorze ustug i gospodarki w okresie perspektywy do
2040 r. szacowano z uwzglednieniem zatozen rozwoju funkcji i kierunkéw polityki przestrzennej

w odniesieniu do sektora ustug publicznych i komercyjnych, portu oraz pozostatego sektora
przemystowego na terenie, opracowanych w ,Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
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przestrzennego Rojewo”. Zatozenia dotyczace perspektywicznych terendw rozwoju weryfikowano
rowniez w oparciu o analize miejscowych plandw zagospodarowania przestrzennego.

4.1.1.4 Termorenowacja i inne dziatania prooszczednosciowe ograniczajqce
zapotrzebowanie na moc i energie cieplng po stronie odbiorcow

Oceniajgc globalne zapotrzebowanie na ciepto dla catego obszaru gminy Rojewo
w perspektywie do 2041 r. przeanalizowano réwniez mozliwosci dalszego zmniejszenia zuzycia
energii cieplnej w obiektach juz istniejgcych w wyniku dziatah termomodernizacyjnych.

Przy ocenie perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto oszacowano mozliwosci
zmniejszenia zuzycia energii cieplnej w wyniku termorenowacji obiektéw przeprowadzanej
w odniesieniu do wszystkich wydzielonych strukturalnych grup odbiorcéw energii cieplnej.

Dziatania termomodernizacyjne wptywajg w réznym stopniu na sezonowe zapotrzebowanie
na energie cieplng oraz wielko$¢ zapotrzebowania obiektéw na moc cieplng. Ocieplenie budynkéw
wptywa w przyblizeniu w réwnym stopniu na obnizenie sezonowego zapotrzebowania na energie
cieplng zuzywang na potrzeby ogrzewania, jak i na moc szczytowg w okresie wystepowania
najnizszych temperatur zewnetrznych.

Natomiast wszystkie dziatania obejmujgce modernizacje systemu grzewczego (poprawa
sprawnosci wytwarzania, przesytu, regulacji i wykorzystania ciepta) wraz z opomiarowaniem
odbiorcéw oraz zmiang sposobu rozliczania zuzycia ciepta przyczyniajg sie do obnizenia sezonowego
zapotrzebowania na energie cieplng, ale nie wptywajg na wielkos¢ maksymalnego zapotrzebowania
na moc cieplna.

Sektor budownictwa mieszkaniowego stanowi obecnie najwiekszg grupe odbiorcéw energii
cieplnej na terenie gminy. Wiele zasobdw mieszkaniowych w gminie Rojewo nie spetnia aktualnych
wymagan warunkoéw technicznych dotyczacych oszczednosci energii i charakteryzuje sie
niezadowalajacg izolacyjnoscia cieplna.

Dotyczy to zaréwno obiektow wybudowanych w okresie przed- i powojennym, jak
i pozniejszych budynkéw powstatych do 2000r. Nalezy podkresli¢, ze po wprowadzeniu nowych
wymagan dotyczacych energooszczednosci obiektdw i izolacyjnosci termicznej przegrod
budowlanych obowigzujgcych od 1 stycznia 2014 r. (Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U. z dn.
13.08.2013r., poz. 926) réwniez budynki nowe wybudowane po 2000 r., a nawet po 2008 r. (uwazane
dotychczas za niewymagajgce termorenowacji) mogg charakteryzowa¢ sie niewystarczajaca
izolacyjnoscig cieplng i zbyt wysokim poziomem energochtonnosci.

Aktualny stopien zaawansowania prac termorenowacyjnych w  budownictwie
jednorodzinnym i wielorodzinnym na terenie gminy jest niezadowalajacy. Co prawda znaczna czesé
budynkéw powstata po 2002r. — 54,6% powierzchni mieszkalnej wybudowano po 2002 r., to wsréd
budynkéw starszych, w ktérych ogdétem znajduje 1 877 szt. mieszkan (ok. 1650 budynkdw) szacuje
sie, ze tylko ok. 50% poddano modernizacji w zakresie ocieplenia przegréd zewnetrznych. Tym
samym szacunkowa liczba budynkéw wymagajgca wykonania termomodernizacji wynosi ok. 850 szt.

Stopien zaawansowania prac termomodernizacyjnych w  budynkach  wspdlnot
mieszkaniowych jest niski, jednakze tempo termorenowacji ich zasobow mieszkaniowych wyraznie
wzrosto po udostepnieniu przez banki (niedostepnych wczesniej wspdlnotom) kredytéw
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termomodernizacyjnych i remontowych. Coraz wieksza grupa wspdlnot korzysta ze wsparcia
finansowego panstwa na realizacje inwestycji termomodernizacyjnych (przyznawanego w formie
premii termomodernizacyjnej). Zgodnie z Ustawg z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw inwestycje takie muszg by¢ realizowane w oparciu o audyt
energetyczny. Jest to  warunek  konieczny  gwarantujacy  prawidtowos¢  dziatan
termomodernizacyjnych i przynosi coraz wieksze efekty przektadajgce sie na oszczednosci energii
i oszczednosci kosztéow eksploatacji budynkoéw.

Termorenowacji wymaga, jednakze obecnie znaczna cze$é starszych budynkéw wspdlnot
mieszkaniowych, wsrdd ktérych znajduje sie wiele obiektéw pochodzgcych z okresu przedwojennego.
Budynki komunalne i publiczne, pozostajgce w zasobach gminnych, zostaty wyremontowane
i obecnie nie wymagajg termorenowacji.

Nalezy, jednakze podkresli¢, ze dotychczasowe dziatania termomodernizacyjne realizowane
w budynkach mieszkalnych na terenie gminy Rojewo nie zawsze prowadzity do petnego
wykorzystania istniejgcego potencjatu mozliwych oszczednosci energetycznych i oszczednosci
kosztéw.

Analizujgc dotychczasowe tempo realizacji przedsiewzieé¢ termorenowacyjnych w sektorze
budownictwa mieszkaniowego na terenie gminy ocenia sig, ze realnym moze okazac sie przyjecie dla
okresu perspektywy nastepujgcego wariantu termorenowacji istniejgcych zasobdw mieszkaniowych
niespetniajgcych aktualnych wymagan izolacyjnosci cieplnej.

Szacuje sie, ze w perspektywie do 2030 r. poddanych termomodernizacji zostanie do 80%
budynkéw wielorodzinnych, a do 2040 r. 90% budynkéw jednorodzinnych wymagajacych
termomodernizacji.

4.1.2 Scenariusze zapotrzebowania na ciepto

4.1.2.15cenariusz nr 1: Szybkiego rozwoju

Scenariusz zaktada intensywne dziatania termomodernizacyjne oraz zrownowazony rozwoj
catego sektora energetycznego. Scenariusz zaktada analogiczne dziatania, jak w przypadku
scenariusza nr 2 z tg rdinica, ze prowadzone bedg bardziej intensywne dziatania
termomodernizacyjne w catym sektorze budowlanym.

Scenariusz zaktada m.in.:

e obnizenie rocznego sredniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla sektora
budownictwa mieszkaniowego, z aktualnej wartosci ok. 225 [kWh/m? x rok] do wartosci 1177
[kWh/m2 x rok],

e obnizenie zapotrzebowania na ciepto dla budynkdw uzytecznosci publicznej o ok. 1% r/r,

o eliminacje do konca roku 2027 wszystkich kottéw w budynkach indywidualnych
niespetniajgcych wymagan klasy 5 (wedtug wskazan ,,uchwaty antysmogowej” wojewdédztwa
mazowieckiego),

e wzrost zapotrzebowania przez sektor ustug i przemystu na skutek rozwoju gospodarczego.
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Tabela 25 Zapotrzebowanie na ciepto wedtug scenariusza szybkiego rozwoju [MWh]

2026 2031 2036 2041 wzrost/spadek
sektor mieszkalnictwa 39931 40018 39464 38822 -2,8%
sektor budynki publiczne 1858 1749 1663 1582 -14,9%
sektor ustugi i przemystu 8438 9226 9939 10707 26,9%
Razem 50227 50969 50985 50962 1,5%

Zrédto: opracowanie wtasne

4.1.2.2 Scenariusz nr 2: Zrownowazony

Scenariusz nr 2 to scenariusz zrownowazonego rozwoju sektora energetycznego
z preferencjq realnych dziatan termomodernizacyjnych.

Scenariusz zaktada intensywne (ale optymalne z punktu widzenia mozliwosci finansowych
i technicznych) dziatania termomodernizacyjne realizowane u producentéow energii, dostawcow
i odbiorcéw ciepta, modernizacje indywidualnych Zzrddet ciepta, optymalne wykorzystanie nosnikow
energii oraz stopniowe wprowadzenie (odpowiednio do istniejgcych warunkéw) odnawialnych zrédet
energii, w szczegdlnosci systemow solarnych i pomp ciepta.

Scenariusz zaktada:

e obnizenie rocznego Sredniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla sektora
budownictwa mieszkaniowego, z aktualnej wartosci ok. 225 [kWh/m? x rok] do wartosci 177
[kWh/m3 x rok],

e obnizenie zapotrzebowania na ciepto dla budynkéw uzytecznosci publicznej o ok. 0,5% r/r

e eliminacja do konca roku 2027 wszystkich kottéw w budynkach indywidualnych
niespetniajgcych wymagan klasy 5 (wedtug wskazan ,,uchwaty antysmogowej” wojewddztwa
mazowieckiego),

e stabilny rozwdj sektora ustug i budownictwa, wzrost powierzchni i sektora bedzie
kompensowany dziataniami efektywnosciowymi.

Tabela 26 Zapotrzebowanie na ciepto wedtug scenariusza zréwnowazonego [MWh]

2026 2031 2036 2041 wzrost/spadek
sektor mieszkalnictwa 39931 41793 42049 42092 5,4%
sektor budynki publiczne 1858 1794 1750 1706 -8,2%
sektor ustug 8438 8738 8958 9184 8,8%
Razem 50227 52405 52847 53073 5,7%

Zrédto: opracowanie wtasne

4.1.2.3Scenariusz nr 3: Powolnego wzrostu

Scenariusz 3 zaktada faktycznie zachowanie aktualnej struktury zaopatrzenia w ciepto.
Scenariusz nr 3 zaktada praktycznie brak systemowych prac modernizacyjnych w sektorze
energetycznym przy bardzo ograniczonym prowadzeniu prac termomodernizacyjnych, wynikajacych
jedynie z biezgcych dziatan indywidualnych odbiorcéw (np. wymiana okien, docieplenia wybranych
Scian itp.).
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|
Ponadto scenariusz zaktada réwniez prowadzenie minimalnych dziatan modernizacyjnych
w zrédtach ciepta bez wdrazania odnawialnych Zrédet energii i przy minimalnym rozwoju systemu

gazowniczego - scenariusz 3 uwzglednia jedynie minimalng konwersje indywidualnych kottowni
weglowych. Scenariusz nr 3 zaktada:

e obnizenie rocznego S$redniego wskaznika zapotrzebowania na ciepto dla sektora
budownictwa mieszkaniowego, z aktualnej wartoéci ok. 225 [kWh/m? x rok] do wartosci 208
[kWh/m2 x rok],

e zapotrzebowania na ciepto dla budynkdéw uzytecznosci publicznej na stabilnym poziomie,

e eliminacje do 2027r. 80% kottéw w budynkach indywidualnych niespetniajgcych wymagan
klasy 5,

e stabilny rozwdj sektora ustug i budownictwa, wzrost powierzchni i sektora bedzie
kompensowany dziataniami efektywnosciowymi,

Tabela 27 Zapotrzebowanie na ciepto wedtug scenariusza powolnego wzrostu [MWAh]

2026 2031 2036 2041 wzrost/spadek
sektor mieszkalnictwa 39931 42644 43801 44677 11,9%
sektor budynki publiczne 1858 1858 1858 1858 0,0%
sektor ustug 8438 8497 8539 8582 1,7%
Razem 50227 53111 54356 55309 10,1%

Zrédto: opracowanie wtasne

4.1.3 Wybor wariantu

Wariantem optymalnym dla rozwoju gminy Rojewo jest scenariusz nr 1, jednakze za
najbardziej prawdopodobny uznaje sie scenariusz nr 2 - zréwnowazony, w ramach ktdrego
zapotrzebowanie na ciepto ma wzrosng¢ o 5,7% do 2041 roku. Wariant ten wymaga wykonania
dziatan zapisanych w Planie gospodarki niskoemisyjnej oraz ich dalszg kontynuacje, ponadto
realizacja zadanego wariantu jest mozliwa tylko w przypadku systemowej wymiany kottow cieplnych
w indywidualnych gospodarstwach na kotty nowe i wyzszej sprawnosci. Realizacja scenariuszy jest
zalezna od wszystkich zainteresowanych interesariuszy na terenie Gminy Rojewo w tym szczegdlnosci
zaktaddéw energetycznych, instytucji ochrony srodowiska, podmiotéw gospodarczych, mieszkancow
oraz wtadz Gminy.
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Scenariusz zapotrzebowania na ciepto [MWh]
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Rysunek 25 Prognozy zapotrzebowania w ciepto w gminie Rojewo do 2041 roku

Zrédto: opracowanie wtasne

4.2 Zapotrzebowanie na energie elektryczna

4.2.1

Whptyw na zapotrzebowanie na energie elektryczng ma kilka czynnikéw:

w sektorze produkcji — rozwdj produkcji oraz powstawanie nowych zaktadow,

w sektorze uzytecznosci publicznej — wymiana obecnie uzytkowanych urzadzen i oswietlenia
na nowe — bardziej energooszczedne,

w sektorze ustugowym - rozwdj ustug, nowe potrzeby chtodnicze — klimatyzacja
pomieszczen,

w sektorze mieszkalnym — wzrost zamoznosci mieszkancow, wykorzystanie energii
elektrycznej do ogrzewania pomieszczen — bezposrednio lub przy uzyciu pomp ciepta, rozwdj
elektromobilnosci, zwiekszenie ceny energii elektrycznej pobieranej z sieci oraz zmniejszenie
kosztdw wytwarzania energii we witasnym zakresie, dziatania w zakresie efektywnosci
energetycznej.

Scenariusz szybkiego wzrostu

Wedtug tego scenariusza wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng u odbiorcow

przemystowych ($rednie napiecie) bedzie w najblizszych latach stabilny $rednio o 1% r/r, wsrdd

gospodarstw domowych zgodnie z aktualnym trendem szacuje sie przyrost o blisko 6,9% r/r do 2026

r. a nastepnie nizsze tempo przyrostu w granicach 3% r/r. Od 2025 roku przewiduje sie znaczny

wzrost wykorzystania samochodéw elektrycznych, ktére do 2030r. beda stanowity 10% floty

samochodéw osobowych, a w 2035 roku juz blisko 30% samochodéw osobowych w gminie.

W sektorze obiektéw publicznych przewiduje sie niewielki przyrost zapotrzebowania gtéwnie ze

wzgledu na otwieranie nowych budynkdéw i wzrost ich wykorzystania (wieksza ilos¢ dzieci i obstugi

administracyjne w zwigzku ze wzrostem liczby mieszancéw).
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Tabela 28 Zapotrzebowanie na energie elektryczng wedtug scenariusza szybkiego wzrostu [MWh]

scenariusz szybkiego wzrostu 2025 2030 2035 2040 wzrost/spadek
Odbiorcy na niskim napieciu - 13046 | 14137 | 14683 16320 25,1%
taryfy B
Odbiorcy na niskim napieciu - 5 806 5957 3032 3958 16,1%
taryfy C
Odbiorcy na niskim napieciu - 5 006 5629 5940 6873 37.3%
taryfy G
razem 20 858 22723 23 654 26 451 27,7%

Zrédto: opracowanie wtasne
4.2.2 Scenariusz zrbwnowazony

W danym scenariuszu nastepuje balansowanie pomiedzy wzrostem zapotrzebowania poprzez
gospodarstwa
a zwiekszaniem efektywnosci energetycznej i wzrostem cen. W perspektywie po 2025 roku pojawiajg

rozwdj ustug i zwiekszenie  wykorzystania energii przez domowe,
sie szerzej pojazdy elektryczne, ktérych rozwdj bedzie zintensyfikowany po 2030 roku. W sektorze
produkcyjnym realizowane sg zamierzenia obecnie istniejgcych producentdw, scenariusz opiera sie
na pewnym nasyceniu sektora przemystowo-ustugowego, ktdrego wzrost zapotrzebowania na
energie bedzie sie stabilizowat w kolejnych latach, w sektorze publicznym przewiduje sie zakonczenie

procesu wymiany o$wietlenia na LED w granicach roku 2025.

Tabela 29 Zapotrzebowanie na energie elektryczng wedtug scenariusza zrownowazonego [MWh]

scenariusz zrbwnowazony 2026 2031 2036 2041 wzrost/spadek

Odbiorcy na niskim napieciu - | ;5 ¢ 13 742 14089 | 15133 16,0%
taryfy B

Odbiorcy na niskim napieciu - 7 806 5 881 5918 3031 8,0%
taryfy C

Odbiorcy na niskim napieciu - 5 006 5 455 5 679 6353 26,9%
taryfy G

razem 20 858 22 077 22 687 24 516 18,3%

Zrédto: opracowanie wtasne

4.2.3 Scenariusz powolnego rozwoju

Scenariusz ten zaktada minimalny stopniowy wzrost zapotrzebowania

przy czym bedzie on kompensowany dziataniami efektywnosciowymi.
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Tabela 30 Zapotrzebowanie na energie elektryczng wedtug scenariusza powolnego rozwoju [MWh]

scenariusz powolnego rozwoju 2026 2031 2036 2041 wzrost/spadek

Odbiorcy na niskim napieciu - | ;5 ¢ 13 546 13 796 14 546 11,5%
taryfy B

Odbiorcy na niskim napieciu - 7 806 2777 2762 2719 3,1%
taryfy C

Odbiorcy na niskim napieciu - 5 006 4878 4813 4621 7.7%
taryfy G

razem 20 858 21 201 21371 21 886 1,9%

Zrédto: opracowanie wtasne
4.2.4 Wybor wariantu

Za najbardziej realny przewiduje sie scenariusz zréwnowazony, ktéry zaktada m.in. wzrost
zapotrzebowania o 18,3% do 2041 roku.

Rysunek 26. Poréwnanie scenariuszy zapotrzebowania na energie elektryczng
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Zrédto: opracowanie wtasne

4.3 Zapotrzebowanie na gaz ziemny

4.3.1 Scenariusz minimalny

Scenariusz zaktada brak rozwoju sieci gazowej w zwigzku z niskim zainteresowaniem wsréd
mieszkancow ze wzgledu na utrzymujgce sie wysokie ceny tego paliwa. Szacuje sie znaczny spadek
zuzycia gazu ze wzgledu na znaczny wzrost cen surowca, spadek bedzie silniejszy w grupie przemystu
i ustug, gdzie wystepuje wiekszy wzrost cen (gospodarstwa domowe sg chronione taryfami).
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Tabela 31 Zapotrzebowanie na gaz ziemny wedtug scenariusza minimalnego [MWh]

scenariusz minimalny 2026 2031 2036 2041 wzrost/spadek
sektor mieszkaniowy 103,8 107,9 109,9 116,0 11,8%
Razem 103,8 107,9 109,9 116,0 11,8%

4.3.2 Scenariusz zrownowazony

Scenariusz zaktada dalszg gazyfikacje w oparciu o aktualne dane rozwojowe. Scenariusz
zaktada wzrost zainteresowania mieszkanncéw gazem ziemnym na potrzeby ogrzewania— zwiekszone
wykorzystanie szczegdlnie w nowo powstajgcych budynkach. W sektorze produkcyjnym pojawia sie
kolejni odbiorcy, zmniejszenie zuzycia spowodowane wzrostem cen w 2022r. zostanie szybko
nadrobione po ustabilizowaniu sie rynku.

Tabela 32 Zapotrzebowanie na gaz ziemny wedtug scenariusza zrownowazonego [MWh]

scenariusz zréwnowazony 2026 2031 2036 2041 wzrost/spadek
sektor mieszkaniowy 103,8 115,6 121,5 139,1 34,0%
Razem 103,8 115,6 121,5 139,1 34,0%

4.3.3 Scenariusz rozbudowany

Scenariusz ten zaktada atrakcyjnos¢ gazu na potrzeby ogrzewania budynkdéw oraz rozbudowe
infrastruktury do dystrybucji gazu ziemnego. Ze wzgledu jednak na znaczny wzrost cen surowca
wywotany m.in. wojng w Ukrainie, perspektywa zwiekszonego wykorzystania gazu w sektorze
mieszkalnym zostanie odsunieta w czasie i ulegnie nasileniu. W sektorze produkcyjnym pojawig sie
kolejni odbiorcy, scenariusz jest de facto kontynuacja obecnego trendu, gdzie sie¢ gazowa i zuzycie
gazu znacznie wzrosto.

Tabela 33 Zapotrzebowanie na gaz ziemny wedtug scenariusza rozbudowanego [MWh]

scenariusz rozbudowany 2026 2031 2036 2041 wzrost/spadek
sektor mieszkaniowy 103,8 122,1 131,3 158,8 53,0%
Razem 103,8 122,1 131,3 158,8 53,0%

4.3.4 Wybor wariantu

Sektor gazu ziemnego jest w perspektywie do 2041 r. bardzo nieprzewidywalny ze wzgledu
na sytuacje rynkowa, dostep do gazu oraz jego cene. Szacuje sie jednak, ze po ustabilizowaniu
sytuacji, i dalszej rozbudowie gminy Rojewo zapotrzebowanie na gaz moze wzrosngc zgodnie ze
scenariuszem zréwnowazonym do poziomu 139,1 MWh.
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Rysunek 27 Zapotrzebowanie na gaz wedtug scenariuszy

4.4 Zapotrzebowanie na energie kornicowg w nosnikach energii

Analiza wariantow zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe jest
miedzy sobg kompatybilna. Ze wszystkich scenariuszy prognoz najbardziej prawdopodobny jest
scenariusz drugi kazdego rozwigzania, zaktadajgcy w miare stabilny rozwdj gminy oraz
zrébwnowazone zapotrzebowanie na nosniki energii. Prognoza zapotrzebowania na nosniki energii
(energie koricowa) zostata przedstawiona w tabeli ponizej:

Tabela 34 Prognoza wykorzystania nosnikdw do zaopatrzenia gminy Rojewo [MWh]

2026 2031 2036 2041 wzrost/spadek
gaz ziemny 104 116 121 139 34,05%
biomasa 13574 17 120 21603 25558 88,28%
olej opatowy 7025 6318 5371| 4399,555 -37,37%
wegiel kamienny 25170 22071 19136 16 367 -34,97%
energia elektryczna 20 858 22 077 22 687 24 516 17,54%
w tym fotowoltaiczna 1601 2 196 2493 3385 111,40%
energia stoneczna - cieplna 25 26 28 29 17,18%
;':;Eia otoczenia - pompy 267 660| 1063 1208 352,98%
gaz ptynny 1434 1616 1574 929 -35,22%
Razem 70 058 72 200 74 076 76 531 9,24%

Zrédto: opracowanie wtasne

Scenariusz jaki zostat wybrany jako najbardziej realny oznacza wzrost do 2041 roku
zapotrzebowania na energie koricowg 0 9,24% w stosunku do roku 2026.
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Rysunek 28 Zapotrzebowanie na energie koricowg w nosnikach energii [MWh]- prognoza

Zrédto: opracowanie wtasne

4.5 Zapotrzebowanie na energie pierwotng

naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub energii
dla systemoéw technicznych zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub

Przy wyznaczeniu zapotrzebowania na energie pierwotng postuzono sie wspodtczynnikami

czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015r. poz. 376 z pdzn zm).

Tabela 35 Wartosci wspotczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie

nosnika energii lub energii dla systemow technicznych w;

Lp. Sposob zasilania budynku lub czesci budynku Rodzaj nosnika energii lub energii Wi
W energie

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku Olej opatowy

2 Gaz ziemny

3 Gaz ptynny 1,10

4 Wegiel kamienny

5 Wegiel brunatny

6 Energia stoneczna

7 Energia wiatrowa 0,00

8 Energia geotermalna

9 Biomasa 0,20

10 Biogaz 0,50

11 Ciepto sieciowe z kogeneracji Wegiel kamienny lub gaz 0,80

12 Biomasa, biogaz 0,15

13 Ciepto sieciowe z cieptowni Wegiel kamienny 1,30

14 Gaz lub olej opatowy 1,20

15 Siec¢ elektroenergetyczna systemowa Energia elektryczna 2,5

68




Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Rojewo
———— ————— ——— —— — —— —————— ]

Zapotrzebowanie na energie pierwotng w gminie Rojewo spadnie do 2041 roku o 4,5%, co
jest jednak wartoscig nieznacznie wyzszg niz spadek zapotrzebowania na energie koricowg
(stosowanie paliw o nizszej emisyjnosci). Prognoze zapotrzebowania na energie pierwotng
przedstawiono w tabeli ponize;j.

Tabela 36 Zapotrzebowanie na energie pierwotng w gminie Rojewo do 2041 roku [MWAh]

2021 2027 2032 2037 wzrost/spadek
gaz ziemny 114 127 134 153 34,05%
biomasa 2715 3424 4321 5112 88,28%
olej opatowy 8430 7582 6445 5279 -37,37%
wegiel kamienny 30204 26485 22963 19640 -34,97%
energia elektryczna 62574 66232 68061 73549 17,54%
w tym fotowoltaiczna* -4003 -5490 -6233 -8463 111,40%
energia stoneczna - cieplna 0 0 0 0 0,00%
energia otoczenia - pompy ciepta 0 0 0 0 0,00%
gaz ptynny 1578 1777 1731 1022 -35,22%
Razem 101612 100138 97422 96293 -5,23%

*wartosc ujemna jest umowna i oznacza unikniete zapotrzebowanie na energie pierwotng w stosunku do
energii pobieranej z sieci elektroenergetycznej

Zrédto: Opracowanie wiasne

Zapotrzebowanie na energie pierwotng [MWh]
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5 Wspdtpraca z innymi gminami

Gmina Rojewo graniczy z szeScioma gminami:
— miejsko-wiejskg Gniewkowo, powiat inowroctawski, wojewddztwo kujawsko-pomorskie,
— miejsko-wiejskg Solec Kujawski, powiat bydgoski, wojewddztwo kujawsko-pomorskie,
— wiejskg Wielka Nieszawka, powiat torunski, wojewddztwo kujawsko-pomorskie,
— wiejska Ztotniki Kujawskie, powiat inowroctawski, wojewddztwo kujawsko-pomorskie,
— wiejska Inowroctaw, powiat inowroctawski, wojewdédztwo kujawsko-pomorskie,
— wiejskg Nowa Wies$ Wielka, powiat bydgoski, wojewddztwo kujawsko-pomorskie.

W trakcie opracowywania ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Rojewo” skierowano do gmin osciennych pisma w celu
diagnozy czesci wspdlnych infrastruktury oraz uwarunkowan majgcych wptyw na zaopatrzenie
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Ankietowane gminy wskazaty na istniejgce powigzania
w zakresie energii cieplnej, elektrycznej i paliw gazowych.

5.1 Powigzania w zakresie energetyki cieplnej

W chwili obecnej gmina Rojewo nie ma bezposrednich powigzan w zakresie energetyki
cieplnej z gminami sgsiednimi. Uktady cieplne gmin sasiednich sg autonomiczne. Gmina Rojewo moze
mieé powigzania z gminami sgsiednimi w zakresie wykorzystania zasobow, w tym gtéwnie biomasy
rolniczej i lesnej, ktéra mogtaby by¢ wykorzystywana w przypadku zabudowy $rednich lub duzych
kottéw cieplnych lub biogazowi. Gmina stanowi zaplecze surowcowe do pozyskiwania biomasy na
potrzeby cieptowni zlokalizowanych w Gminie. Zaleca sie, aby w przypadku budowy blokéw cieplnych
0 mocy powyzej 1 MW lub biogazowi rolniczej informowac gmine oscienng o takim przedsiewzieciu,
w celu oceny wptywu inwestycji na rynek biomasy w gminie osciennej.

5.2 Powigzania w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng

Wedtug informacji udzielonych przez gminy sgsiednie infrastruktura elektroenergetyczna na
ich terenie jest zadowalajgca, cho¢ wymaga modernizacji. Wspodtpraca z gminami osciennymi
odbywac sie bedzie na poziomie operatora sieci dystrybucyjnej, gdzie gminy nie bedg bezposrednio
zaangazowane w dziatania. Wykorzystywane Gtédwne Punkty Zasilania zaopatrujgce gmine Rojewo
posiadajg obecnie rezerwy mocy, ktére mogg zosta¢ wykorzystane przy rozwoju obszaréw pod
zabudowe jak i s wystarczajgce dla rozwoju m.in. elektromobilnosci, jednakzie stan sieci
dystrybucyjnej sredniego oraz niskiego napiecia tak na terenie Gminy Rojewo jak i gmin sgsiednich
wymaga poprawy i systematycznej rozbudowy w zwigzku z nowymi wyzwaniami oraz starzeniem sie
sieci.

5.3 Powigzania w zakresie zaopatrzenia w paliwa gazowe

Podobnie jak w przypadku systeméw elektroenergetycznych, réwniez w przypadku
gazownictwa nie przewiduje sie wspotpracy sgsiadujgcych gmin ze wzgledu na brak wptywu na
infrastrukture sieciowg, ktéra nalezy do OSD — Polskiej Spétki Gazownictwa. Wszelkie inwestycje
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zwigzane z budowa sieci gazowniczej ujete sg w planach dystrybutora gazu. Gminy oscienne wskazuja
jednak na nikty stopien lub brak gazyfikacji i postulujg rozbudowe sieci gazowej na ich terenie.
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6 Ocena zaopatrzenia Gminy Rojewo w cieplo,
energie elektryczng i paliwa gazowe oraz
kierunki polityki energetycznej gminy

6.1 Ocena stanu zaopatrzenia

Stan zaopatrzenia Gminy Rojewo mozna okresli¢ jako dobry, a zapotrzebowanie na ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe jest zaspokajane. Jednakie istniejg bariery zwigzane
z zaopatrzeniem uniemozliwiajgce dalszy planowany rozwéj Gminy. Bariery te dotyczg mozliwosci
zastgpienia wysokoemisyjnych Zrddet ciepta poprzez gaz ziemny, rozbudowy zaktaddéw
przemystowych i zwigzany z tym faktem wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng oraz
mozliwosci przytaczenia duzych instalacji fotowoltaicznych i wiatrowych

Na terenie Gminy Rojewo w stanie obecnym nie istnieje zintegrowany system zaopatrzenia
w ciepto. Zaopatrzenie odbywa sie w oparciu o zrédta indywidualne — najczesciej kotty na paliwa
state, co wigze sie z wysokg emisjg zanieczyszczen do powietrza. Na terenie Gminy powstata znaczna
ilos¢ indywidualnych Zrddet energii odnawialnych takich jak kolektory stoneczne iinstalacje
fotowoltaiczne oraz pompy ciepta. Stan budynkéw indywidualnych oraz publicznych ulega statej
poprawie i obecnie mozna uzna¢ za zadowalajacy, jednakze ciggle istnieje mozliwos¢ poprawy.
Notowany od roku 2022 r. wzrost cen surowcéw energetycznych przektada sie na
prawdopodobienstwo zwiekszenia zjawiska ,ubdstwa energetycznego” czyli stanu, w ktérym
mieszkancy nie sg w zdolnosci ekonomicznej (lub majg powazne problemy) do zapewnienia stanu
komfortu cieplnego w swoich budynkach. Na chwile obecng niektore surowce energetyczne sg
trudnodostepne jak np. wegiel kamienny. W wiekszosci kottow wegiel moze zostaé¢ zastgpiony
poprzez drewno (nie dotyczy to np. kottdw na ekogroszek). W innych przypadkach, w tym szczegdlnie
w nowych Zrédtach ciepta, nie wystepuje mozliwos¢ zastgpienia paliwa innym. Na pewno wzrost
kosztéw paliw jest czynnikiem wptywajacym na pogorszenie sie mozliwosci zabezpieczenia potrzeb
cieplnych mieszkancow, co powinno by¢ kompensowane programami socjalnymi, a w dtuzszej
perspektywie czasu strukturalnymi zmianami w ogrzewaniu budynkdw jak np. ich termomodernizacja
czy wymiana zrédet ogrzewania.

Zaopatrzenie w energie elektryczng na terenie gminy odbywa sie poprzez siec
elektroenergetyczng sredniego i niskiego napiecia wyprowadzong z gtdwnych punktéw zasilania. Stan
sieci ze wzgledu na bliskos¢ punktéw zasilania jest dostateczny i w celu podniesienia potencjatu
przesytu energii niezbedna jest modernizacja, w tym zmiane typu sieci z napowietrznych na kablowe,
stacji transformatorowych oraz transformatorow. W zakresie linii Sredniego napiecia planowane s3
przedsiewziecia stuzgce podniesieniu mozliwosci przytgczania nowych Zrédet wytwarzania OZE w
regionie.

Na terenie gminy brak jest sieci gazowej. Mimo, ze ostatnich latach infrastruktura sieciowa,
ktora nalezy do OSD — Polskiej Spotki Gazownictwa ulegta znacznej rozbudowie, to na terenie Gminy
Rojewo Gminy oscienne wskazuje sie jednak na nikly stopien lub brak gazyfikacji i postulujg
rozbudowe sieci gazowej na ich terenie.
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6.2 Kierunki polityki energetycznej gminy Rojewo

Gmina Rojewo zamierza dazy¢ do wykorzystania ciepfa, energii elektrycznej i paliw gazowych

w sposob zrownowazony i racjonalny oraz do zabezpieczenia potrzeb mieszkaiicdw na energie. Cel

ten zostanie osiggniety poprzez:

1.

Podjecie dziatan wspomagajgcych na rzecz termomodernizacji budynkéw we witasnosci oséb
prywatnych, spoétdzielni i wspdlnot mieszkaniowych oraz budynkéw publicznych, wymiane
i modernizacje lokalnych zrddet ciepta oraz poprawe efektywnosci energetycznej budynkdw
i komfortu cieplnego.

Nowe budynki oraz inwestycje w gminie bedg spetniaty aktualnie obowigzujgce normy
w zakresie wykorzystania energii, promowane bedg budynki niskoenergetyczne oraz montaz
urzadzen wysokoefektywnych energetycznie, a takie systemy sterowania i zarzadzania
energia w budynkach.

Energia elektryczna bedzie uzytkowana w sposéb efektywny, proces wymiany badz zakupu
nowych urzadzen bedzie uwzgledniat cykl zycia urzadzenia, premiowane bedg urzadzenia
o niskim zuzyciu energii elektryczne;.

Oswietlenie ulic i placodw bedzie prowadzone w sposéb ekonomiczny.

Promowanie wykorzystania nosnikéw energii o niskiej emisyjnosci jak energia elektryczna,

gaz, OZE celem poprawy jakosci powietrza.

Gmina postuluje rozbudowe sieci przesytania energii elektrycznej umozliwiajacej
mieszkanicom dostep do nosnikdbw energii oraz pozwalajgcy na odsprzedaz energii
wytworzonej do sieci. Gmina umozliwi rozwdj sieci w obszarze posiadanych drég publicznych.

Gmina postuluje budowe sieci gazowej umozliwiajgcej mieszkaricom dostep do nosnika.

Wsparcie i promocja matych Zrédet wytwarzania energii z wiatru oraz promieniowania
stonecznego, w tym poprzez tworzenie klastrow energii, wysp energetycznych, spétdzielni
i spotecznosci energetycznych oraz instalowanie magazyndw energii celem dostosowania
profildw zuzycia energii do jej wytwarzania.

Rozwijanie swiadomosci ekologicznej oraz energetycznej mieszkancow.

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla

Gminy Rojewo prognozuje niewielki wzrost zapotrzebowania na ciepto oraz wzrost zapotrzebowania

na energie elektryczng i paliwa gazowe. Rzeczywiste zapotrzebowanie powinno by¢ monitorowane,

a prognozy aktualizowane w odstepie maksimum 3 lat od daty wykonania tych zatozen lub ich

kolejnych aktualizacji.
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