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M – 01.00.00 Roboty przygotowawcze 
M – 01.01.01 Wytyczenie geodezyjne drogowego obiektu inżynierskiego 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych realizowanych dla zadania pn.: "Rozbudowa 
drogi powiatowej nr 0665T w miejscowości Świrna" 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.3. 
1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
Roboty, których dotyczy STWIORB obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu : 

− wytyczenie osi i krawędzi obiektu, 
− wytyczenie osi podpór, 
− założenie reperów roboczych w bezpośrednim sąsiedztwie obiektu w nawiązaniu do państwowej 
szczegółowej osnowy wysokościowej. 
− dowiązanie się do niwelacji państwowej w zakresie znaków wysokościowych. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i określeniami 
podanymi  
w STWIORB DM-00.00.00.00 pkt 1. 
Osnowa geodezyjna - usystematyzowane zbiory jednoznacznie identyfikowalnych punktów, które zostały oznaczone 
w terenie znakami geodezyjnymi oraz których położenie wyznaczone zostało w państwowym systemie odniesień 
przestrzennych w sposób właściwy dla danego rodzaju osnowy i umożliwiający określenie dokładności tego 
wyznaczenia 
Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona do geodezyjnego 
wytyczenia elementów projektów w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy i montażu urządzeń i konstrukcji. 
Osnowa ta powinna służyć do pomiarów kontrolnych przemieszczeń i odkształceń, a także w miarę możliwości 
pomiarów powykonawczych. 
Reper - stabilizowany punkt osnowy wysokościowej, dla którego wyznaczono wysokość w przyjętym układzie 
odniesienia. 
Reper roboczy - jest rodzajem reperu zakładanego w celu zagęszczenia osnowy wysokościowej. 
Oś podpory - geometryczna linia charakteryzująca podporę, oznaczona w Dokumentacji Projektowej i wytyczona  
w terenie 
Uprawniony geodeta - osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawę z dnia 
17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z późniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii, 
upoważniona przez Wykonawcę„ do kierowania pracami i do występowania w jego imieniu w sprawach dotyczących 
realizacji zamówienia. 
Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie  
z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB DM-00.00.00.00 "Wymagania ogólne". Wykonawca robót 
jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami i 
poleceniami Inżyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWIORB DM-00.00.00.00"Wymagania ogólne" pkt 2. 
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
Do wykonania robót wg M.20.01.01 konieczne są następujące materiały: słupki betonowe, rury stalowe, trzpienie 
stalowe, pale drewniane. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB DM-00.00.00.00"Wymagania ogólne" pkt 3. 
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
Do wykonania robót objętych M.20.01.01, konieczny jest sprzęt geodezyjny taki jak: 

− dalmierze 
− niwelatory o podwyższonej dokładności 
− GPS 
− tyczki i łaty niwelacyjne 
− miernicze taśmy stalowe. 
− Tachimetr zapewniający pomiary z wymaganą w projekcie dokładnością. 
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4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4. 
4.2. Wymagania szczegółowe 
Dowolny rodzaj środków transportowych, służący do przewozu geodetów, sprzętu geodezyjnego oraz materiałów 
potrzebnych do wykonania robót objętych tą Specyfikacją. 
 
5. WYKONANIE 
5.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWIORB DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującym rozporządzaniem w sprawie standardów 
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania i 
przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. 
5.2.1. Osnowa podstawowa (stałe punkty kontroli) 
Za osnowę geodezyjną (odpowiednią liczbę stałych punktów geodezyjnych osnowy poziomej i wysokościowej) 
odpowiada Wykonawca 
5.2.2. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli) 
W oparciu o sieć stałych punktów państwowej osnowy szczegółowej poziomej i wysokościowej pozyskanej z 
właściwego terytorialnie Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, Wykonawca 
zobowiązany jest do założenia i utrzymania osnowy realizacyjnej o współrzędnych poziomych i wysokościowych dla 
lokalnego wytyczania robót. 
Założona przez wykonawcę osnowa realizacyjna powinna spełniać następujące warunki : 

a) punkty osnowy realizacyjnej należy wyznaczyć i utrwalić poza terenem wykonywania robót oraz 
odpowiednio zabezpieczyć przed naruszeniem lub uszkodzeniem, 
b) średnia odległość pomiędzy punktami winna wynosić do 250 m, a każdy punkt powinien być oznaczony 
w sposób taki, aby był widoczny i łatwy do zidentyfikowania, 
c) sposób stabilizacji punktów geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej dokładności winny być 
zgodne z polskimi przepisami 

5.2.3. Tymczasowe punkty pomiarowe 
Wykonawca może wyznaczyć jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie z zatwierdzonymi przez 
Inżyniera zasadami wykonania niezbędnych robót i wytyczeń oraz zgodnie z generalnymi zasadami 
wyszczególnionymi w rozporządzaniu w sprawie standardów technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów 
sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego 
zasobu geodezyjnego i kartograficznego. 
5.2.4. Wytyczenie obiektów mostowych 
Roboty polegają na wytyczeniu i stabilizacji osi obiektów mostowych, osi belek, osi podpór oraz linii gzymsów w 
oparciu o Dokumentację Projektową zarówno branży konstrukcyjnej jak i drogowej. Projekt drogowy i tyczenia w 
nim pokazane stanową integralną cześć dokumentacji. Wytyczone punkty osi obiektów oraz podpór powinny być 
zastabilizowane w terenie przy pomocy pali drewnianych lub trzpieni stalowych. 
Trwałej stabilizacji wymagają: początek i koniec osi obiektu. 
Usunięcie pali lub trzpieni z osi budowli może nastąpić tylko wówczas gdy zastąpi się je odpowiednimi palami lub 
trzpieniami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami robót w sposób trwały i jednoznaczny. 
Wymagania i kryteria dokładności dla robót pomiarowych zawarte są w rozporządzaniu w sprawie standardów 
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania i 
przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. 
Wymagania dla robót pomiarowych związanych z wytyczeniem obiektu mostowego: 

− dokładność wytyczenia punktów charakterystycznych obiektu ±1cm 
− dokładność wyznaczenia rzędnych wysokościowych ±1cm 
− dokładność wyznaczenia wysokości reperów ± 0,5cm, 
− dokładność wykonania elementów projektowanych ± 1cm, 
− dokładność pomiarów poziomych ± 1cm / 50 m. 

Wykonawca zobowiązany jest po zakończeniu robót do oddania Inżynierowi dokumentacji dotyczącej osnów 
geodezyjnych i przekazania punktów w terenie. 
 
6. KONTROLA ROBÓT 
6.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące kontroli robót podano w STWIORB DM-00.00.00.00"Wymagania ogólne" pkt 6. 
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
6.2.1 Kontrola osnowy realizacyjnej 
Kontrola stanu osnowy realizacyjnej zostanie przeprowadzona przez Wykonawcę, a jej wyniki w formie co 
kwartalnego raportu o stanie osnowy realizacyjnej będą przekazywane Inżynierowi. Kontrola wysokości punktów 
osnowy realizacyjnej zostanie przeprowadzona przez Wykonawcę, a jej wyniki w formie raportu będą przekazywane 
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Inżynierowi. Kontrolę wysokości punktów osnowy Wykonawca przeprowadzi raz do roku w okresie od 01.03 – 31.05 
do końca trwania prac realizacyjnych 
6.2.1 Kontrola osnowy realizacyjnej 
Kontrolę osnowy realizacyjnej oraz prac pomiarowych należy prowadzić wg zasad określonych rozporządzaniu w 
sprawie standardów technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz 
opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi harmonogram pomiarów kontrolnych osnowy realizacyjnej przeprowadzanych w 
oparciu o stałe punkty geodezyjne przekazane przez Inżyniera. 
Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentów osnowy realizacyjnej należy wykonywać przed rozpoczęciem 
większych robót, a także co miesiąc w trakcie prowadzenia robót. 
6.2.2. Kontrola wytyczenia obiektu 
Kontrolę wytyczenia osi obiektów mostowych, osi podpór oraz linii gzymsów należy przeprowadzić w odniesieniu 
do wymagań punktu 5.2.4 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru dla pozycji M.01.01.01, jest kilometr [km]  za wytyczenie obiektu inżynierskiego wraz z 
utrzymaniem wytyczenia.. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB DM-00.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
Odbiór robót objętych Specyfikacją M.01.01.01, polega na sprawdzeniu zgodności wyznaczonych elementów  
z Dokumentacją Projektową. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektowa, STWIORB i wymaganiami Zamawiającego 
jeżeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji zgodnych z Punktem 5.2.4 dały wyniki pozytywne. Odbiór robót 
związanych z wytyczeniem obiektów w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych 
lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa dla pozycji M.01.01.01, uwzględnia: zapewnienie niezbędnych czynników produkcji; koszt 
opracowań roboczych; wytyczenie obiektu z zabezpieczeniem osi obiektu i osi podpór poza obrębem robót, 
utrzymanie wytyczenia przez okres budowy. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Normy. 

[1]. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
10.2 Inne dokumenty. 

[2]. U S T AWA z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne Dz.U. 1989 Nr 30 poz. 163 –tekst 
ujednolicony 

[3]. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie 
standardów technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz 
opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i 
kartograficznego 

[4]. Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnów 
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych 
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M – 11.00.00 Fundamentowanie 
M – 11.01.00 Roboty ziemne pod fundamenty 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych realizowanych dla zadania pn.: "Rozbudowa 
drogi powiatowej nr 0665T w miejscowości Świrna" 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.3. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy ST, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót 
ziemnych związanych z budową obiektów mostowych wraz z zabezpieczeniem wykopów przed napływem wody lub 
jej usunięciem (np. pompowanie). 
Roboty ziemne ujmują wykopy fundamentowe względem poziomu istniejącej drogi.  
Zasypki obejmują zasypanie wykopów i wykonanie nasypów na przyległych do obiektu odcinkach do poziomu spodu 
konstrukcji jezdni.  
Szczegółowy zakres Robót określono w związanych z niniejszą ST M.11.01.01 i ST M.11.01.04.  
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w DM.00.00.00. 
Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
Wykop głęboki - wykop o głębokości przekraczającej 3m. 
Ścianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub część składowa budowli, używana w celu zabezpieczenia 
stateczności ścian wykopów oraz w celu odgrodzenia się od wody gruntowej napływającej do wykopu. 
Wskaźnik różnorodności - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych. 
Wskaźnik zagęszczenia - jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu gruntowego rd gruntu sztucznie 
zagęszczonego do maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego rds. 
Wilgotność optymalna gruntu - wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność, przy której grunt ubijany w sposób 
znormalizowany uzyskuje maksymalną gęstość objętościową rd. 
Zasypka - grunt nasypowy, którym uzupełnia się przestrzeń w wykopie poniżej poziomu terenu po wybudowaniu 
konstrukcji dla której wykonano wykop. 
Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie pasa drogowego. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST 
i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST DM.00.00.00. 
 
2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt. 2. 
Materiałem stosowanym do zasypania wykopów fundamentowych do poziomu terenu są grunty rodzime, jeżeli tylko 
spełniają warunki, że nie są to grunty organiczne, materiały agresywne w stosunku do budowli, odpady chemiczne, 
odpady ze spalania śmieci, grunty zawierające frakcje powyżej 100mm. Powinny one spełniać wymagania jak dla 
gruntów na dolne warstwy nasypów poniżej strefy przemarzania określone w ST D.02.00.01. 
Obszary zasypania o utrudnionym dostępie maszyn do zagęszczania powinny być wypełnione betonem klasy 
C8/10(B10) lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa. 
Do wykonania zasypek elementów konstrukcji należy stosować grunty do górnych warstwy nasypów w strefie 
przemarzania zgodne z wymaganiami ST D.02.03.01. 
Drewno przeznaczone do zabezpieczenia ścian wykopów oraz wykonywania konstrukcji podpierających lub 
rozpierających ściany wykopów powinno być iglaste, zaimpregnowane i odpowiadać wymaganiom PN-D-95017 i  
PN-D-96000. 
Dopuszcza się stosowanie innych materiałów lub wyrobów do zabezpieczania wykopów pod warunkiem uzyskania 
akceptacji Inżyniera. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
3.2. Sprzęt do wykonywania robót 
Wykonawca powinien używać następującego sprzętu:  
do odspajania gruntu: koparki, ładowarki, zrywarki, młoty pneumatyczne lub mechaniczne,   
do jednoczesnego odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, równiarki,   
do  zagęszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, płyty wibracyjne, ubijaki,  
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Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który jest odpowiedni dla stosowanych 
materiałów i który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu, zarówno przed, w trakcie jak i po 
operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania. 
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonać przy użyciu odpowiedniego 
do wykonywania robót ziemnych typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Użyty sprzęt powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajności dla 
umożliwienia wykonania czynności podstawowej zgodnie z odpowiednią ST. W przypadku, gdy stan techniczny lub 
parametry robocze używanych urządzeń lub narzędzi nie zapewniają bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej 
jakości robót, Inżynier może zażądać zmiany stosowanego sprzętu. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
4.2. Transport gruntów, przenoszenie i składowanie 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), jego 
objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. Wydajność środków transportowych 
powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 
 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej 
zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 
4.2.1  
 Wykonawca powinien używać następujących środków transportu:  
- samochody samowyładowcze, 
- wozidła – tylko poruszające się w obrębie budowy,  
- zgarniarki i spycharki, 
- samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetyków i innych materiałów, 
- ziemiowozy. 
4.2.2 Dobór  środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego 
objętości, technologii odspajania i załadunku oraz odległości transportu. Wybór środków transportu należy do 
Wykonawcy. 
4.2.3  Transport materiałów na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywać się jedynie wtedy, gdy 
w miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzęt do rozściełania i zagęszczania umożliwiający Inżynierowi 
sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad robotami.  
4.2.4  Materiały transportowane luzem należy przewozić pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego przewozu, 
bez strat i segregacji w jego trakcie. 
Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inżyniera lub na odkład 
służący następnie do zasypania niezabudowanych wykopów. W przypadku przygotowania odkładów gruntów 
przeznaczonych do zasypywania, odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 
-  na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niż 3,0m, 
-  na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niż 5,0m. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny odbywać się tak, 
aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości. 
Wyboru środków transportowych należy dokonać na podstawie analizy następujących czynników: 
- objętości mas ziemnych, 
- odległości transportu, 
- szybkości i pojemności środków transportowych, 
- ukształtowania terenu, 
- wydajności maszyn odspajających grunt, 
- pory roku i warunków atmosferycznych, 
- organizacji robót. 
 
5. Wykonanie robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
5.1. Ogólne wymagania 
5.1.1. Wymagania geotechniczne 
Roboty ziemne należy wykonywać na podstawie następujących danych geotechnicznych: 
– zaszeregowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480, 
– sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierające opis uwarstwień gruntów, poziom wód 

gruntowych i powierzchniowych, 
– stan terenu (znaki wysokościowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.). 
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5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe 
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczątki 
archeologiczne należy powiadomić Inżyniera oraz władze konserwatorskie i roboty przerwać na obszarze znalezisk 
do dalszej decyzji. 
5.1.3. Urządzenia i materiały nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej 
Jeżeli na terenie robót ziemnych napotyka się urządzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej 
(urządzenia instalacyjne, wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypały lub inne 
pozostałości wojenne, wówczas roboty należy przerwać, powiadomić o tym Inżyniera, a dalsze prace prowadzić 
dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami 
W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiały nadające się do dalszego użytku należy powiadomić 
o tym Inżyniera i ustalić z nim sposób dalszego postępowania. 
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości posadowienia fundamentu, na grunt o 
nośności mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawkę, roboty 
ziemne należy przerwać i powiadomić Inżyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobów zabezpieczeń. 
5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przejąć od Inżyniera punkty stałe 
i charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych zgodnie 
z D.01.01.01. 
Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, żeby nie nastąpiło ich uszkodzenie 
lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjętych punktów stałych należy do Wykonawcy 
robót. W przypadku zniszczenia punktów pomiarowych należy je odtworzyć. 
W przypadku przegłębienia wykopów poniżej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniżej projektowanego 
poziomu posadowienia należy porozumieć się z Inżynierem celem podjęcia odpowiednich decyzji. 
5.1.5. Odwodnienie terenu 
Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, żeby było zapewnione łatwe i szybkie odprowadzenie 
wód gruntowych i opadowych w każdej fazie robót. 
Niniejsza ST obejmuje również odwodnienie wykopów poprzez odpompowanie wody i odprowadzenie jej poza 
obszar robót. 
Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego nawodnienia gruntów w innych 
miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodować szkód na terenach sąsiednich. 
Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód pochodzących z opadów 
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkami umożliwiającymi łatwy 
odpływ wody poza teren robót. Od strony spadku terenu powinny być wykonane w razie potrzeb rowy. 
5.1.5.1 Odwadnianie wykopów fundamentowych 
Odwadnianie wykopów budowlanych ma na celu odpompowanie wód opadowych i roztopowych napływających do 
wykopu budowlanego lub obniżenie poziomu wód gruntowych wokół wykopu. 
W przypadku wykopów wykonywanych w osłonie ścianek szczelnych należy stosować odwadnienie bezpośrednie 
polegające na wypompowaniu wody gruntowej lub opadowej z wykopu. 
Do odwadniania wody bezpośrednio z wykopu stosuje się w głównej mierze pompy zatapialne lub pompy 
samozasysające, umożliwiające pompowanie cieczy zawierających niewielkie ciała stałe. Pompy samozasysające 
wykorzystuje się w wykopach o głębokości maksymalnie ok. 7 m. 
W przypadku pompowania wody bezpośrednio z wykopu rzadko stosowane są pompy głębinowe, narażone na szybkie 
zużycie w przypadku obecności piasku w cieczy oraz nieefektywne ekonomicznie ze względu na przeznaczenie do 
pompowania wody z dużymi wysokościami tłoczenia i małą wydajnością. W przypadku odwadniania wody 
bezpośrednio z wykopu na ogół preferowana jest wydajność, a nie wysokość tłoczenia (dla pomp głębinowych zwykle 
jest to minimum 40-50 m). 
Liczba i umiejscowienie oraz wydajność zastosowanych pomp do odwadniania bezpośrednio z wykopu (a konkretnie 
ze studni odwadniającej, zbudowanej w obrębie wykopu i sięgającej poniżej poziomu docelowego zwierciadła wody 
gruntowej)  powinna być odpowiednio dopasowana do warunków gruntowych i wielkości wykopu oraz wysokości 
ssania i tłoczenia. Wydajność pomp zatapialnych i samozasysających można regulować odpowiednim przymknięciem 
zaworu na linii tłocznej. Ważne jest jednak to, żeby zastosowana pompa nie była zbyt wydajna, gdyż zbyt mocne jej 
dławienie zaworem na wylocie nie zawsze jest ekonomicznym i ekologicznym rozwiązaniem ze względu na pracę 
pompy w zakresie jej niewielkich sprawności i możliwość wystąpienia zjawisk mogących spowodować przerwanie 
pompowania lub uszkodzenie pompy. 
W przypadku pomp samozasysających należy stosować odpowiednie kosze ssawne, zapobiegające przedostawaniu 
się dużych elementów do wnętrza pompy. Otwory kosza ssawnego powinny być dopasowane do możliwości 
wynikających z konstrukcji pompy i warunków odwodnienia. Warto pamiętać również o tym, że wydajność wirowej 
pompy samozasysającej zmniejsza się wraz z wysokością ssania, której graniczna wartość wynika z maksymalnej 
wartości podciśnienia możliwej do wytworzenia przez pompę oraz pozostałych występujących w rurociągu ssawnym 
strat. W praktyce maksymalna wysokość zasysania samozasysających pomp wirowych to z reguły ok. 8 m. W 
przypadku takiej pompy należy zwrócić szczególną uwagę na rurociąg ssący. Jego średnica nie powinna być mniejsza 
niż średnica nominalna ssania pompy, a ilość zagięć i łuków winna być możliwie jak najmniejsza. 
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5.1.5.2 Odwodnienie wykopów fundamentowych 
Roboty ziemne  należy przy wysokiej wodzie gruntowej należy wykonywać w osłonie ze ścianki szczelnej stalowej 
lub drewnianej z odpompowaniem wody z wykopu i prowadzeniem dalszych robót  w suchym wykopie. Ścianka 
szczelna ma ponadto umożliwić przełożenie cieku na czas wykonywania robót fundamentowych na połowie 
budowanych fundamentów. 
5.1.6. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych 
W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniżonych temperatur, roboty te należy 
wykonywać w sposób określony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. „Wytyczne wykonywania robót 
budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur”. Przez pojęcie "obniżonej temperatury" należy rozumieć 
temperaturę otoczenia niższą niż +5ºC. 
5.2. Wymiary wykopów fundamentowych i nasypów 
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż ± 10 
cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm. 
Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm, 
a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem 
kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny przekraczać ± 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, 
albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni 
skarpy. 
5.3. Zabezpieczenie ścian wykopów przez rozparcie 
Zabezpieczenie ścian wykopów zlokalizowanych w bezpośrednim sąsiedztwie odbywającego się ruchu kołowego 
(jeśli z uwagi na głębokość wykopów wynika taka konieczność) należy wykonywać za pomocą ścianek szczelnych 
stalowych (ST M.11.02.02 Ścianki szczelne stalowe). 
5.4. Składowanie ukopanego gruntu 
Składowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie może być stosowane: 

– bez zabezpieczenia jego ścian, jeżeli zostanie zachowana minimalna odległość, podana w p.4, przy której nie 
zachodzi obawa obsuwania się gruntu, 

– bezpośrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunięciu się 
gruntu. 

–  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budową obiektu należy sprawdzić zgodność 
rzędnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu należy wykonać pobieżny kontrolny 
pomiar sytuacyjno-wysokościowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków 
gruntowych w nawiązaniu do badań geologicznych. 
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normą PN-B-06050 oraz BN-83/8836-02. 
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny podlegać następujące sprawy: 
- zgodność wykonania Robót z Dokumentacją Projektową 
- roboty pomiarowe, 
- rodzaj i stan gruntu w podłożu, 
- odwadnianie wykopów, 
- wymiary wykopów, 
- zabezpieczenie wykopów. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru Robót jest 1 m3 (metr sześcienny). Ilość robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej 
z uwzględnieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inżyniera. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
8.1. Program badań 
Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania: 
- sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 
- sprawdzenie odwodnienia terenu, 
- sprawdzenie wykonanych wykopów. 
Badania należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie odbioru 
częściowego należy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy dostęp jest niemożliwy. 
Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. 
Roboty zanikające należy wpisać do Dziennika Budowy. 
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8.2. Opis badań 
Sprawdzenie wykonanych wykopów polega na porównaniu ich z Dokumentacją Projektową oraz stwierdzeniu ich 
zgodności z ST przez oględziny oraz pomiar z dokładnością do 10,0cm. 
8.3. Ocena wyników badań 
Jeżeli wszystkie przewidziane badania dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne należy uznać za zgodne 
z wymaganiami ST. 
W przypadku, gdy chociaż jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich część należy uznać za 
niezgodne z wymaganiami ST. W tym przypadku Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do 
zgodności z ST i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
Ceny jednostek obmiarowych w poszczególnych Specyfikacjach z uwzględnieniem pompowania wody. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-B-02481  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar  
2. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
3. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 
4. BN-6931-12  Kontrola zagęszczenia gruntu 
5. PN-B-02480  Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów 
6. PN-EN 933-8  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości drobnych cząstek. 

Badanie wskaźnika piaskowego 
7. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
8. PN-B-06714-13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych 
9. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią 
10. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw.. Analiza chemiczna 
11. PN-B-11111   Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
12. PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
13. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
14. PN-B-23004  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z żużla wielkopiecowego kawałkowego 
15. PN-EN 1008   Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena przydatności wody 

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
16. PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 
17. BN-70/8931-05  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni 

podatnych 
18. BN-8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i  
10.2. Inne dokumenty 
Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDKiA,Warszawa 1998. 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 
Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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M – 11.01.01 Wykop w gruncie nieskalistym 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych realizowanych dla zadania pn.: "Rozbudowa 
drogi powiatowej nr 0665T w miejscowości Świrna" 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.3. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót ziemnych w gruntach nieskalistych, 
tj. wykopów w gruncie kat. I-IV wykonywanych koparkami z odwozem gruntu w tym: 

 - wykonanie wykopów pod fundamenty umocnień stożków; 
 - wykonanie wykopów pod materace gabionowe. 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót ziemnych w gruntach nieskalistych, 
tj. wykopów w gruncie kat. I –IV nawodnionych i nienawodnionych, wykonywanych ręcznie lub mechanicznie z 
przerzutem gruntu, w tym: 

 - wykonanie wykopów pod regulację dna i skarp cieku. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia używane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz  
z określeniami podanymi w DM.00.00.00 i M.11.01.00. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST DM.00.00.00. Niezbędne 
odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy, potwierdzonym 
przez Inżyniera. 
 

2. MATERIAŁY 
Drewno przeznaczone do zabezpieczenia ścian wykopów oraz wykonywania konstrukcji podpierających lub 
rozpierających ściany wykopów powinno być iglaste, zaimpregnowane i odpowiadać wymaganiom PN-D-95017  
i  PN-D-96000.  
Elementy stalowe lub inne materiały stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczające ściany wykopów 
powinny być uzgodnione z Inżynierem. 
 

3. SPRZĘT 
Wg Specyfikacji-M.11.01.00. 
 

4. TRANSPORT 
Wg Specyfikacji-M.11.01.00. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Zasady prowadzenia robót 
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w ST M.11.01.00 pkt 5. 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych związanych z wykonywaniem wykopów, należy dokładnie 
zlokalizować występujące kolizje z uzbrojeniem, wykonać odkrywki, zabezpieczyć je. Roboty należy wykonać 
pod bezpośrednim nadzorem właścicieli uzbrojenia.  
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, 
a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych 
odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub 
przewiezione na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio 
zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. 
 
5.2. Wykonanie robót 
5.2.1 Odspajanie gruntów  
Odspajanie gruntów należy prowadzić zgodnie z wymiarami i rzędnymi podanymi w dokumentacji projektowej.  
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy 
nasypów były odspajane  oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego 
wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera.  Decyzja 
Inżyniera powinna być wsparta ekspertyzą geotechniczną.  
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub 
przewiezione na odkład. O ile Inżynier  Kontraktu  dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je 
odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem.  
Jeżeli grunt jest zamarznięty  można go  odspajać  jedynie do  głębokości  0,5 m  powyżej projektowanych rzędnych 
robót ziemnych.  
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5.2.2 Skarpy wykopów 
Skarpy wykopów należy formować w taki sposób, aby ich ukształtowana (ostateczna) powierzchnia nie uległa 
zniszczeniu, a ich stateczność była zapewniona w czasie budowy oraz po jej zakończeniu. Wykonawca powinien 
wykonać naprawę uszkodzeń wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu stosownie do 
uregulowań zawartych w umowie kontraktu odnośnie gwarancji wykonawstwa robót.  
Ukształtowane powierzchnie skarp wykopów, na które nie przewiduje się ułożenia  warstwy urodzajnej powinny:  
-  gdzie to jest możliwe, nie mieć śladów lub zniszczeń spowodowanych maszynami budowlanymi.  
-   w celu uzyskania naturalnego wyglądu mieć nieregularną powierzchnię oraz/lub powierzchnię w granicach 

tolerancji określonych w dokumentacji projektowej.     
Wykonawca powinien poinformować Inżyniera o wszystkich miejscach na powierzchniach wykopów, gdzie w trakcie 
prowadzenia robót napotkano na grunty w stanie luźnym, grunty o konsystencji  plastycznej  lub miejsca niestateczne  
(niestabilne).  Projektant powinien przygotować rozwiązania projektowe mające na celu ochronę i naprawę takich 
miejsc.  
5.2.3 Cieki wodne  
Czyszczenie i renowacja istniejących lub wykonanie nowych cieków wodnych, w tym rowów i strumieni powinna 
być zgodna z opisem w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem wszelkich umocnień, zabezpieczeń skarp i 
innych robót.  
Czyszczenie istniejących cieków wodnych powinno obejmować usunięcie roślin, materiału roślinnego i innych 
materiałów znajdujących się w obrębie profilu i  przekroju poprzecznego cieku. Nowe cieki wodne oraz oczyszczone 
istniejące cieki wodne należy utrzymywać w odpowiednim stanie.  
Ze zbędnych (niewykorzystywanych) cieków wodnych należy, jeżeli wymaga tego dokumentacja projektowa, 
odprowadzić wodę i oczyścić je, a materiał odspojony z przekroju koryta cieku należy traktować jako materiał 
nieprzydatny. Wymiary wykopów powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w  dokumentacji projektowej  lub 
poleceniami Inżyniera. Wykopy należy wypełnić zasypką klasy (rodzaju) podanej w dokumentacji projektowej.   
Jeżeli powierzchnia ma pozostać bez przykrycia, należy  ją zabezpieczyć  zgodnie  z dokumentacją projektową lub 
poleceniem Inżyniera. 
5.2.4 Odwodnienie terenu 
Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, żeby było zapewnione łatwe i szybkie odprowadzenie 
wód gruntowych i opadowych w każdej fazie robót. 
Zasady odwadniania wykopów podano ST M.11.01.00 Roboty ziemne pod fundamenty. Niniejsza ST obejmuje 
również odwodnienie wykopów poprzez odpompowanie wody i odprowadzenie jej poza obszar robót. 
5.2.5 Usunięcie materiałów nieprzydatnych   
Podczas wykonywania wykopów w gruntach torfowych, w namule lub w innym nieprzydatnym gruncie, materiały 
takie należy usunąć do pełnej głębokości ich zalegania, o ile nie przewidziano inaczej w  dokumentacji projektowej. 
Odspojony materiał nieprzydatny należy zastąpić materiałem przydatnym, spełniającym wymagania podane w  
PN-S-02205 i  STWiORB, lub jak to określono inaczej w dokumentacji projektowej, a następnie zagęścić. 
5.2.6 Zagęszczanie gruntu w wykopach 
Wykonawca powinien zagęścić warstwy w wykopie, uzyskując wymagane zagęszczenie i nośność zgodnie z tabelą 
1.  
Procedury wyznaczania zagęszczenia i nośności należy przyjmować zgodnie z ST D.02.03.01 Wykonanie nasypów.  
Wymagania dla wskaźnika odkształcenia Io w zależności od rodzaju gruntów występujących w wykopie należy 
przyjmować zgodnie z zgodnie z normą PN-S-02205.  
Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie osiągają wymaganego zagęszczenia i nośności, to przed 
ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości  Is, zgodnie z tabelą 1.  
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów 
rodzimych, to należy je uzdatnić w stopniu umożliwiającym uzyskanie wymaganego zagęszczenia.  
 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia i wtórnego modułu odkształcenia w wykopach i miejscach 

zerowych robót ziemnych 

Głębokość 

Min. wartość Is / wtórnego modułu odkształcenia E2 
dla kategorii ruchu 

Autostrad i dróg 
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2 

Powierzchnia robót ziemnych - 120 - 120 - 100 
Górna warstwa do głębokości 0,2 m 1,03 100 1,00 80 1,00 80 
Dno koryta 1,00 60 1,00 60 0,97 60 

 
5.2.7 Ochrona wykonanych wykopów  
Ochrona wykonanych wykopów powinna odpowiadać wymaganiom pkt. 5.3 STWiORB M.11.01.00  Roboty ziemne 
pod fundamenty.   
O ile w dokumentacji projektowej  nie określono inaczej, wykonywanie wykopów można zatrzymać (wstrzymać) na 
dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubości warstwy gruntu powyżej rzędnych robót 
ziemnych lub spodu warstwy ulepszonego podłoża, jako ochrony przed warunkami klimatycznymi.  
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Jeżeli konieczne jest dopuszczenie ruchu budowlanego w wykopie po podłożu gruntowym zagęszczonym do rzędnych 
robót ziemnych, jako ochronę podłoża należy stosować ułożoną na nim warstwę z materiału przydatnego o grubości 
minimum 0,3 m.  
Po ostatecznym wyprofilowaniu i zagęszczeniu wykopu do rzędnych robót ziemnych, należy niezwłocznie przystąpić 
do układania warstw nawierzchni tak, aby powierzchnia wykopu nie została zniszczona przez ruch budowlany 
i warunki atmosferyczne. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  pkt 6. 
6.2. Kontrola wykonania wykopów 
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w dokumentacji 
projektowej i STWiORB.  
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu:  
a)  czy odspajanie gruntów nie pogarsza ich właściwości,  
b)  stateczności skarp,  
c)  odwodnienia wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,  
d)  dokładności wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),  
e)  zagęszczenia górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkt. 5.2.5.  
 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 (metr sześcienny) wykopów w gruncie kat. I-IV wykonywanych koparkami  
z odwozem gruntu. 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 (metr sześcienny) wykopów w gruncie kat. I-IV nawodnionych wykonywanych 
ręcznie z przerzutem gruntu. 
Ilość robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem ewentualnych zmian 
zaaprobowanych przez Inżyniera. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Wg Specyfikacji M.11.01.00. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa 1 m3 (metr sześcienny) wykopów w gruncie kat. I-IV wykonywanych koparkami z odwozem 
gruntu uwzględnia:  
- prace pomiarowe, 
- odspojenie gruntu, wydobycie i złożenie go na odkład lub załadowanie i odwiezienie na wskazane przez Inżyniera 

miejsce, 
- wykonanie rowków i studni na dnie wykopu do ujęcia wody; 
- odwodnienie wykopu, w tym ewentualne pompowanie wody; 
- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu oraz usunięcie nadwyżki gruntu nad rzędną dna wykopu, 
– wykonanie badań i pomiarów, koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
– wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 
Cena jednostkowa 1 m3 (metr sześcienny) wykopów w gruncie kat. I-IV nawodnionych wykonywanych ręcznie z 
przerzutem gruntu uwzględnia:  
- prace pomiarowe, 
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
- odspojenie gruntu, wydobycie i złożenie go na odkład lub załadowanie i odwiezienie na wskazane przez Inżyniera 

miejsce, 
- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu oraz usunięcie nadwyżki gruntu nad rzędną dna wykopu, 
– wykonanie badań i pomiarów, 
– koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
– wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 
Cena jednostkowa nie obejmuje zabezpieczenie ścian wykopów ściankami szczelnymi. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Wg Specyfikacji M.11.01.00. 
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M – 11.01.04 Zasypanie wykopów gruntem z zagęszczeniem 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych realizowanych dla zadania pn.: "Rozbudowa 
drogi powiatowej nr 0665T w miejscowości Świrna" 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.3. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych związanych z: 
 - wykonaniem zasypki gruntem z zagęszczeniem do Is³ 1,0, warstwami. 
Podstawowe określenia zostały podane w ST M.11.01.00 pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST M.11.01.00 pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY (grunty) 
Do wykonania zasypek elementów konstrukcji należy stosować grunty do górnych warstwy nasypów w strefie 
przemarzania zgodne z wymaganiami STWiORB D.02.03.01. 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB  M.11.01.00 pkt 2. 
2.2. Grunty i materiały do zasypki wykopów 
Grunty i kruszywa dopuszczone do zasypek wykopów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205:1998. 
Materiał nie powinien zawierać związków organicznych, zmarzlin itp. 
2.2.1. Materiał do zasypki wykopów  
Materiałem stosowanym do zasypania wykopów mogą być grunty wydobyte z wykopów fundamentowych, o ile są 
to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartość części organicznych nie powinna przekraczać 2%), 
materiałami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.  
Do zasypywania fundamentów wykonywanych w gruntach spoistych należy stosować grunt rodzimy lub inny grunt 
o podobnych właściwościach jak grunt pochodzący z wykopu. Do zasypywania wykopów w gruntach niespoistych 
należy stosować grunt niespoisty. 
Do zasypywania powinien być użyty grunt nie zamarznięty i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń (np. torfu, darniny, 
korzeni, odpadków budowlanych lub innych materiałów). 
2.2.2. Materiał do zasypki wykopów fundamentowych przyczółków / murów oporowych, zasypki za przyczółkami 
/ murami oporowymi i stożków przyczółków / nasypów (skarp) przy obiekcie  
Jako materiał na zasypkę może być użyty grunt przydatny na górne warstwy nasypu w strefie przemarzania - piaski 
grubo i średnioziarniste spełniające wymagania normy PN-B-11113:1996 lub mieszanki żwirowo-piaskowe 
(pospółki) o maksymalnym wymiarze ziaren nie przekraczającym 32 mm odpowiadające wymaganiom normy  
PN-B-11111:1996. 
Zalecane jest użycie mieszanek żwirowo – piaskowych o frakcji 0 - 32, wskaźniku różnoziarnistości Cu ≥ 4.0, 
wskaźniku krzywizny 1 ≤ Cc ≤ 3, oraz wodoprzepuszczalności k > 6 m/dobę.  
Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokości 30 cm powyżej wysokości przewodu lub jego 
obudowy należy zasypywać gruntem piaszczystym lub pospółką o ziarnach nie większych niż 20 mm.  
Trudno dostępne miejsca przestrzeni zasypywanej mogą być wypełnione gruntem stabilizowanym cementem.  
Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawcę powinno być zaakceptowane przez Inżyniera. Pozyskiwanie gruntu z 
dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatności zalegającego gruntu do wykonania 
zasypek oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inżyniera. Głębokość, na jaką należy ocenić przydatność gruntu 
powinna być dostosowana do objętości gruntu pozyskiwanego z dokopu. 
2.3. Grunty i materiały na podsypki elementów konstrukcji obiektu 
2.3.1 Kruszywa do wykonania warstw podsypkowych pod elementy konstrukcji elementów obiektu powinny spełniać 
warunki jak dla warstw odsączających i odcinających, powinny zatem spełniać warunki: 
a) szczelności, określony zależnością: 

 
gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podsypki 
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 
Piasek stosowany do wykonywania podsypki powinien spełniać wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2. 
b) zagęszczalności, określony zależnością: 

 
gdzie: 
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U - wskaźnik różnoziarnistości, 
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę podsypki, 
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę podsypki. 
Piasek stosowany do wykonywania podsypki powinien spełniać wymagania normy PN-B-11113:1996  dla gatunku 1 
i 2. Żwir i mieszanka stosowane do wykonywania podsypki powinny spełniać wymagania normy PN-B-11111:1996, 
dla klasy I i II. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST M.11.01.00 pkt 3. 
3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 
W tablicy 1 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. Sprzęt 
do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 
Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego 
 

Rodzaje urządzeń  zagęszczających 

Rodzaje gruntu 
niespoiste: piaski, żwiry, pospółki 

grubość warstwy 
[ m ] liczba przejść n * 

Walce wibracyjne gładkie 0,4 do 0,7 4 do 8  
Zagęszczarki wibracyjne 0,3 do 0,5 4 do 8 
Ubijaki szybkouderzające 0,2 do 0,4 2 do 4 

*) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić doświadczalnie. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Warunki ogólne transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST M.11.01.00 pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
Transport mieszanki gruntu do miejsca wbudowania powinien się odbywać w sposób zabezpieczający 
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotności. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST M.11.01.00 pkt 5. 
5.2. Zasypywanie wykopów z zagęszczeniem 
5.2.1. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie podłoża, do 
głębokości 0,5 m od powierzchni dna wykopu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona 
w tablicy 2, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 2 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie 
wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
Tablica 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia i wtórnego modułu odkształcenia w wykopach i miejscach 

zerowych robót ziemnych 
 

Głębokość 

Min. wartość Is / wtórnego modułu odkształcenia E2 
dla kategorii ruchu 

Autostrad i dróg 
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2 

Powierzchnia robót ziemnych - 120 - 120 - 100 
Górna warstwa do głębokości 0,2 m 1,03 100 1,00 80 1,00 80 
Dno koryta 1,00 60 1,00 60 0,97 60 

 
Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoża na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia 
E2 zgodnie z PN-02205:1998. 
W przypadku wystąpienia w podłożu (w dnie wykopów) gruntów nienośnych (np. torfy), należy dokonać wymiany 
gruntu w celu uzyskaniu dla podłożu parametrów jak wyżej. Polega ona na wybraniu ww. gruntu do spągu 
mineralnego w zakresie wynikającym z potrzeb budowy i zasypaniu powstałego wykopu gruntem jak do zasypki 
wykopów. Powyższe należy wykonać w uzgodnieniu z Inżynierem. 
5.2.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 
Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad podanych 
w pkcie 2. 
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5.2.3. Zasady wykonania zasypki wykopów 
5.2.3.1. Ogólne zasady wykonywania zasypki 
W celu zapewnienia stateczności zasypki i jej równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących zasad: 
- zasypkę należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Zasypka  powinna 

być wykonywana  równomiernie na całej szerokości wykopu. 
- grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu 

używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy może nastąpić dopiero po 
stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

- warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a ukształtowanie powierzchni warstwy powinno 
uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody 

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany. Inżynier może dopuścić 
czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.2.3.2. Wykonywanie zasypki w okresie deszczy 
Wykonywanie zasypki należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest 
większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. 
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
W celu zabezpieczenia gruntu zasypki przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne warstwy powinny być równe 
i mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia. 
W okresie deszczowym nie należy pozostawiać niezagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli warstwa gruntu 
niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie 
zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 
5.2.3.3. Zagęszczenie gruntu zasypki 
Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu 
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić 
doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny. 
Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych maszyn do 
zagęszczania podano w pkcie 3. 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 
-  w gruntach niespoistych    ±2 % 
5.2.3.4. Wymagania dotyczące zagęszczania zasypki wykopów 
W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą oznaczenia 
wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 
Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie 
z normą PN-S-02205:1998 , należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe 
określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12 . 
Oceny zagęszczenia dokonuje się na podstawie:  
a) wskaźnika zagęszczenia Is wg norm: BN-6931-12, PN-B-04481 i wg EC 7 (wymagane wskaźniki zagęszczenia 
podano w tablicy 3).  
Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia i wtórnego modułu odkształcenia w nasypach 
 

Strefa nasypu 

Min. wartość Is / wtórnego modułu odkształcenia E2 
dla kategorii ruchu 

Autostrad i dróg 
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 100 1,00 100 1,00 60 
Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości od 
powierzchni robót ziemnych: 
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 

 
 

1,00 
- 
 

 
 

60 
 
 

 
 
- 

1,00 

 
 
 

60 

 
 
- 

0,97 

 
 
 

45 
Warstwy nasypu na głębokości od powierzchni 
robót ziemnych poniżej: 
- 2,0 m (autostrady) 
- 1,2 m (inne drogi) 
 

 
 

0,97 
- 

 
 

40 
 

 
 
- 

0,97 

 
 
 

30 

 
 
- 

0,95 

 
 
 

30 
 
Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest pomierzenie wskaźnika 
zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 określonego zgodnie z normą PN-S-02205:1998. 
Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż: 
-  dla żwirów, pospółek i piasków 
-  2,2 przy wymaganej wartości Is  ³ 1,0, 
-  2,5 przy wymaganej wartości Is  < 1,0. 
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 b) pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2, za pomocą obciążenia statycznego płytą o średnicy 300 mm, 
lub w stosownej części przyszłego dokumentu odniesienia ją zastępującego (kryteria podano w ST ST D.02.03.01 
Wykonanie nasypów pkt 5.2.11.  
Wymagane wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 podano w tablicy 3. 
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić 
warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie 
spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować 
nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
5.2.3.5. Zasypki obiektów inżynierskich 
Jako materiał zasypki przyczółków i konstrukcji oporowych obiektów inżynierskich należy stosować żwiry, pospółki 
i piaski co najmniej średnioziarniste o wskaźniku różnoziarnistości mniejszym od 5. 
Wymagany jest wskaźnik zagęszczenia zasypki Is³ 1,0, z wyjątkiem skarp stożków przy skrzydełkach oraz skarp 
czołowych przyczółków ażurowych i wtopionych w nasyp, w których wskaźnik zagęszczenia powinien być nie 
mniejszy niż 0,95. Zasypkę gruntową należy układać równomiernie i zagęszczać warstwami o grubości 
umożliwiającej uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia, uwzględniając wymagania projektu. Trudno 
dostępne miejsca przestrzeni zasypywanej mogą być wypełnione gruntem stabilizowanym cementem. 
Skarpa czołowa nasypu, ograniczająca przestrzeń za obiektem – przyczółkiem, ścianą oporową lub przepustem, 
powinna mieć pochylenie nie bardziej strome niż 1:1. 
Obiekty obsypywane obustronnie powinny być obsypywane i zagęszczane równomiernie z obu stron.. Różnica 
poziomów zasypki nie powinna w takim przypadku przekraczać 0,5 m. 
Nasypy nad przepustami należy wykonywać jednocześnie z obu stronprzepustu, z jednakowo zagęszczonych 
poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem przepustu wykonanego w starym nasypie należy po obu stronach 
przepustu wyciąć stopnie. Stopnie należy także wyciąć w przypadku poszerzania istniejących nasypów. 
W przypadku zasypywania przepustów z falistych blach stalowych należy użyć mieszanek żwirowo – piaskowych o 
frakcji 0 - 32, wskaźniku różnoziarnistości Cu ≥ 4.0, wskaźniku krzywizny 1 ≤ Cc ≤ 3, oraz wodoprzepuszczalności 
k > 6 m/dobę. Stopień zagęszczenia warstw zasypki w żadnym przypadku nie może być mniejszy jak 1,0. 
Zasypki wykopów do wysokości powyżej 30 cm wierzchu instalacji (przewodów, kabli) należy zasypywać gruntem 
piaszczystym lub pospółką o ziarnach nie większych niż 20 mm, uwzględniając wymagania projektu instalacji. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST M.11.01.00pkt 6. 
6.2. Sprawdzenie jakości wykonania zasypki wykopów 
6.2.1. Rodzaje badań i pomiarów 
Sprawdzenie jakości wykonania zasypki polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w punktach 
2.2 i 2.3 oraz 5.2.3 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
-  badania przydatności gruntów do wykonania zasypki, 
-  badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw zasypki, 
-  badania zagęszczenia zasypki, 
-  odwodnienie wykopów i wbudowywanych warstw. 
6.2.2. Badania przydatności gruntów do zasypki wykopów 
Badania przydatności gruntów do zasypki wykopów powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej 
partii przeznaczonej do wbudowania pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż 3 razy na obiekt. W 
każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 
a) skład granulometryczny i wskaźnik różnoziarnistości należy sprawdzać wg PN-B-04481:1988: 
- wskaźnik różnoziarnistości gruntów do zasypania wykopów fundamentowych przyczółków, zasypki za 

przyczółkami, stożków przyczółków i skarp przy obiekcie powinien być wyższy niż 5 zgodnie z PN-B-
04481:1988, 

b) zawartość części organicznych należy sprawdzać metodą chemiczną przez utlenienie za pomocą dwuchromianu 
potasu, przy czym zawartość części organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczać 2%, 

c) współczynnik filtracji dopuszcza się ustalać na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatości (zaleca się 
korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzorów Slichtera lub Bayera), a w przypadkach 
wątpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339, przy czym współczynnik filtracji dla gruntów 
do zasypywania wykopów fundamentowych przyczółków, zasypek za przyczółkami i stożków przyczółków 
powinien wynosić k10  ³ 6 × 10-5 m/s. 

6.2.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw zasypki wykopów 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw zasypki wykopów polegają na sprawdzeniu: 
- odwodnienia każdej warstwy, 
- grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; 
- badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy. 
6.2.4. Sprawdzenie zagęszczenia zasypki wykopów oraz podłoża 
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Sprawdzenie zagęszczenia zasypki wykopów oraz podłoża polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika 
zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w pkt 5. Do bieżącej kontroli 
zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12, oznaczenie 
modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998. 
Zagęszczenie gruntu nasypu / zasypki określa się dla każdej ułożonej warstwy, lecz nie rzadziej niż raz w trzech 
punktach na każde 5000 m2 powierzchni gruntu. 
Nośność gruntu nasypu / zasypki określa się dla każdej ułożonej warstwy, lecz nie rzadziej niż raz w trzech punktach 
na każde 2000 m2 powierzchni gruntu. 
Dla zasypek obiektów inżynierskich badania wskaźnika zagęszczenia należy wykonać jak niżej: 
- co najmniej 3 pomiary na 500 m3 objętości zasypki, lecz nie rzadziej niż 3 razy dla każdego przyczółka lub 

przepustu; 
- co najmniej 3 pomiary na 500 m3 objętości zasypki, lecz nie rzadziej niż 1 raz na każde 30 m długości ściany 

oporowej; 
- co najmniej 3 pomiary na 500 m3 objętości zasypki, lecz nie rzadziej niż 1 raz na każde 50 m długości wykopu dla 

instalacji liniowych. 
Wilgotność optymalną należy oznaczać na podstawie próby normalnej metodą I wg PN-B-04481:1988. 
Odchylenia od wilgotności optymalnej w trakcie zagęszczania zasypki nie powinny przekraczać ± 2%. 
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość 
zagęszczenia konkretnej warstwy zasypki wykopów lub podłoża powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem 
w dzienniku budowy. 
6.2.5 Kontrola rzędnych skarp i stożków 
Rzędne wykonanych nasypów i ich spadki powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Jeżeli dokumentacja 
projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchyłki od ustaleń dokumentacji projektowej nie powinny przekraczać: 
– 0,002 dla spadków, 
– ±2 cm dla rzędnych. 
Nierówność powierzchni wykonanego stożka lub skarpy (wybrzuszenia i wklęśnięcia) mierzona łatą długości 3 m nie 
powinna przekraczać ± 2 cm 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST M.11.01.00 pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1 m3 wykonanej zasypki gruntem z zagęszczeniem do Is³ 1,0 warstwami. 
Objętość zasypki będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów poprzecznych,  
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów nieprzydatnych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru podano w ST M.11.01.00 pkt 8. 
Roboty objęte niniejszą specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który jest 
dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
Jeżeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty należy uznać za wykonane 
zgodnie z wymaganiami ST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty należy uznać za 
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności z ST i 
przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST M.11.01.00. 
Podstawą płatności jest ilość wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnożona przez cenę jednostkową 
ujętą w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 zasypki w obrębie obiektu mostowego gruntem z zagęszczeniem do Is³ 1,0 warstwami 
obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- oznakowanie robót, 
- pozyskanie gruntu zasypowego, 
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
- ewentualna wymiana gruntu w zakresie wynikającym z potrzeb wynikłych w trakcie robót, (jeśli w podłożu 

występują grunty nienośne), 
- transport gruntu na miejsce wbudowania, 
- zagęszczenie gruntu, 
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- profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
- wykonanie rowków i studni na dnie wykopu do ujęcia wody, 
- odwodnienie wykopu, w tym ewentualne pompowanie wody, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
- wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Wg Specyfikacji M.11.01.00. 
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M – 11.01.09 Wbicie ścianek szczelnych 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWiORB  
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wbiciem i wyciągnięciem stalowych ścianek szczelnych, które zostaną wykonane w ramach zadania: „Rozbudowa 
drogi wojewódzkiej Nr 754 na odcinku od km 0+000 do km 1+912 w Ostrowcu Św. wraz z rozbudową mostu 
na rzece Kamiennej”. 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.3. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
ścianek szczelnych wyciąganych lub pozostawionych wraz z jej rozparciem lub kotwieniem w gruncie związanych z 
wykonaniem obiektów mostowych, zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt 1.  
1.4.1 Szczegółowe określenia dotyczące ścianek szczelnych  
Zakotwienie  - System zakotwienia ścianki szczelnej, np. zakotwienie z płyt lub ścian kotwiących łącznie ze ściągiem, 
kotwami wkręcanymi i skalnymi, zapuszczanymi kotwami gruntowymi, pale kotwiące oraz zakotwienia w postaci 
bryły zainiektowanej lub rozpartej.  
Konstrukcje pomocnicze  - Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania ścianek szczelnych.  
Podparcie  - Zestaw kleszczy i rozpór do podparcia konstrukcji.  
Kombinowana ścianka szczelna - Ścianka szczelna złożona z elementów nośnych i uzupełniających. Elementami 
nośnymi mogą być stalowe rury, belki lub pale skrzyniowe. Elementami uzupełniającymi są stalowe grodzice 
korytkowe lub zetowe.  
Doświadczenia porównywalne - Udokumentowane lub inne jasno określone informacje dotyczące warunków 
gruntowych oraz warunków wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajów gruntów i skał, dla których 
spodziewane są podobne oddziaływania. Doświadczenia miejscowe uważane są za szczególnie przydatne.  
Poduszka - Tworzywo wypełniające ściśle wnękę kołpaku, które łagodzi siłę uderzenia spadającego młotka na kołpak 
i głowicę brusa (grodzicy)  
Rozejście zamków  - Rozerwanie się zamka podczas zagłębiania grodzicy.  
Wskaźnik rozejścia zamków - Urządzenie do określenia, czy połączenia zamków sąsiednich grodzic podczas 
zagłębiania są miedzy sobą szczepione całkowicie  
Kołpak - Urządzenie osadzone na głowicy brusa (grodzicy), które rozdziela uderzenie młota równomiernie na brusy 
zapobiegając dzięki temu uszkodzeniom głowicy brusa.  
Zagłębianie  - Działanie pozwalające na wprowadzenie brusa do wymaganej głębokości w grunt. Zagłębianie bardzo 
często jest też nazywane pogrążaniem.  
Metoda zagłębiania  - Wszystkie metody zagłębiania, takie jak: pogrążanie ciągłe pojedynczych elementów od razu 
na projektowaną głębokość, pogrążanie panelowe lub naprzemienne, pogrążanie etapowe za pomocą wbijania, 
wibrowania, wciskania lub kombinacja tych metod.  
Wspomaganie zagłębiania  - Metoda mająca na celu zmniejszenie oporu zagłębiania podczas zagłębiania, np. 
wpłukiwanie lub wstępne rozwiercanie.  
Nakładka  - Płyta stalowa, która łączy razem dwa odcinki grodzic.  
Rama prowadząca  - Rama składająca się z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowych, zwykle ze stali lub 
drewna, stosowana w celu pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania osiowości brusów w czasie 
łączenia i zagłębiania.  
Młot  - Część wyposażenia kafara, zapewniająca poprzez energię uderzenia zagłębienie brusa do określonej 
głębokości. Młotem jest też bardzo często nazywane urządzenie do wbijania grodzic w grunt.  
Prowadnica  - Dźwigar lub podobny element zamocowany do wieży w celu prowadzenia brusa i młota (lub wibratora) 
podczas zagłębiania  
Kierownica  - Urządzenie kierujące łączące kołpak lub/i młot z prowadnicą  
System prowadzący  
Kompletny układ do prowadzenia brusa i młota (lub wibratora) podczas zagłębiania  
Bolec kotwiący  - Pręt wystający z podstawy grodzicy używany do połączenia grodzicy z podłożem skalnym  
Kotwa wkręcana - Pręt zakończony gwintowanym ostrzem, który jako element kotwiący zostaje wkręcany w 
naturalne podłoże za grodzicami  
Szakla - Osprzęt do podnoszenia grodzic z podłoża i ustawiania ich w pozycji pionowej.  
Brus (grodzica)  - Jednostkowy element ścianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwójna bądź wieloprofilowa).  
Ścianka szczelna  - Ściana ciągła składająca się z brusów. W przypadku stalowych grodzic ciągłość ścianki 
zapewniona jest poprzez wzajemne połączenie zamków, spasowanie podłużnych wypustów lub poprzez specjalne 
łączniki.  
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Konstrukcja ścianki szczelnej  - Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, składająca się z brusów, gruntu i 
skały, zakotwień, podparć i kleszczy.  
Kontrola na placu budowy - Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.  
Badanie terenowe - Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sąsiedztwie.  
Przesuw - Względne przemieszczenie między zamkami sąsiednich grodzic w kierunku podłużnym.  
Rozpora  - Podłużny element ściskany, zwykle ze stali, drewna lub żelbetu, do podparcia ścianki szczelnej najczęściej 
połączony z kleszczami.  
Szablon  - Specjalny rodzaj ram prowadzących używanych do ustawiania zakrzywionych lub załamanych w planie 
ścianek szczelnych. Często stanowią one platformę roboczą lub pomost dojściowy przy prowadzonych robotach 
kafarowych.  
Nanizacz  - Urządzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek grodzicy 
wcześniej umieszczonej w ramie prowadzącej  
Wibrator - Urządzenie służące do zagłębiania i wyrywania brusów oraz elementów nośnych i uzupełniających 
kombinowanych ścianek szczelnych.  
Prasa hydrauliczna  - Urządzenie służące do statycznego zagłębiania lub wyrywania brusów oraz elementów 
nośnych i uzupełniających kombinowanych ścianek szczelnych metodą bezwibracyjną przy wykorzystaniu 
siłowników hydraulicznych, a w przypadku gdy zastosowane urządzenie do statycznego zagłębiania brusów tego 
wymaga, przy wykorzystaniu zainstalowanych wcześniej brusów lub elementów startowych.  
Kleszcze  - Pozioma belka, zwykle stalowa lub żelbetowa, przymocowana do ścianki szczelnej i połączona z 
zakotwieniem lub rozporami, stosowana w celu równomiernego rozłożenia działających sił na całą ściankę szczelną.  
Monitorowanie  - Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakości technicznej procesu zagłębiania.  
Nadzór  - Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji ścianki szczelnej.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWIORB M.00.00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt 1. Wykonawca 
robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją 
Techniczną i poleceniami Inżyniera.  
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.  
2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów ścianki szczelnej  
Kształtowniki stalowe stosowane jako ścianki szczelne powinny odpowiadać normie PN-EN 10079:2009, PN-EN 
10248-1, PN-EN 10248-2, PN-EN 10249-1, PN-EN 10249-2.  
Grodzice nowe  
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej ścianki szczelnej należy użyć grodzic 
stalowych typu U lub Z o parametrach zgodnych z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz Polskimi Normami. 
Za zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej należy uznać wszystkie grodzice, które  

− mają nie mniejszą wytrzymałość na zginanie (iloczyn wskaźnika wytrzymałości grodzicy i granicy 
plastyczności stali) niż wymagana w Dokumentacji Projektowej;  
− spełniają jednocześnie wszystkie inne szczegółowe wymagania Dokumentacji Projektowej, jeżeli zostały 
one określone w projekcie (np. w zakresie min. momentu bezwładności, grubości ścianki, lokalizacji zamka, 
szerokości modularnej grodzicy, pogrążalności itp.).  

 
Tablica 1. Gatunki stali grodzic 

Gatunek 
stali 

Granica plastyczności 
Reh [MPa] 

Wytrzymałość na 
rozciąganie Rm [MPa] 

Maksymalne 
wydłużenie A [%] 

S240GP 240 340 26 
S270GP 270 410 24 
S320GP 320 440 23 
S355GP 355 480 22 
S390GP 390 490 20 
S430GP 430 510 19 

 
Materiały uszczelniające  
Materiały uszczelniające powinny spełniać wymagania Dokumentacji Projektowej.  
Grodzice używane  
Mogą byś stosowane grodzice stalowe używane w przypadku tymczasowych ścianek szczelnych oraz do 
pozostawionych w gruncie jeżeli spełnija założenia projektu roboczego w odniesieniu do rodzaju, wymiaru i jakości 
zastsowoanego w dokumentacji.  
 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
BRANŻA MOSTOWA –  BUDOWA OBIEKTU INŻYNIERSKIEGO 

	"Rozbudowa	drogi	powiatowej	nr	0665T	w	miejscowości	Świrna"	
27 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu przy wbijaniu ścianek szczelnych  
Roboty powinny być wykonane specjalistycznym sprzętem do pogrążania/wyrywania grodzic (kafarów, 
wibromłotów, urządzeń hydraulicznych do statycznego wciskania grodzic) zgodnym z wymaganiami Dokumentacji 
Projektowej  
Grodzice mogą być pogrążane/wyrywane z zastosowaniem jednej z następujących maszyn:  

− młotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi,  
− wibromłotami: wysokiej i niskiej częstotliwości, wysokiej częstotliwości ze zmiennym mimośrodem 
wirującej masy, wysokiej częstotliwości ze zmieniającym się w sposób ciągły mimośrodem (z ciągła 
regulacją częstotliwości) oraz wolne od wzbudzeń rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzw. 
nierezonansowe)  
− urządzeniami do statycznego wciskania/wyciągania grodzic.  

Należy dobrać taki sprzęt do pogrążania, którego użycie nie spowoduje uszkodzenia sąsiadujących z placem budowy 
budynków, konstrukcji i instalacji podziemnych. Wykonawca na życzenie Nadzoru przedstawi charakterystykę 
sprzętu przeznaczonego do wykonania robót. Roboty pomocnicze, w zależności od zakresu, warunków lokalnych i 
przyjętej technologii instalacji ścianki, mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu koparek, 
dźwigów itp. Wykonawca zobowiązany jest do używania sprawnego sprzętu, który zapewni właściwą jakość 
prowadzonych robót, zgodność z normami BHP, ochrony środowiska oraz przepisami dotyczącymi użytkowania 
sprzętu. Liczba, jakość i wydajność sprzętu musi gwarantować prowadzenie robót z odpowiednią wydajnością 
zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.  
 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu ścianek szczelnych  
Materiały do wykonania stalowej ścianki szczelnej (grodzice, zamki) mogą być przewożone dowolnymi środkami 
transportu przystosowanymi do przewozu elementów o długościach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. 
Dobór środków transportu należy do Wykonawcy i zależy od wymagań konkretnego projektu. Przewożone materiały 
należy rozmieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed przesunięciem.  
Niewłaściwe przenoszenie i nieodpowiednie składowanie grodzic, zwłaszcza profili płaskich, jest częstą przyczyną 
trudności podczas zagłębiania. Niewłaściwe podnoszenie, transport lub składowanie może być także przyczyną 
zniszczenia wstępnej powłoki grodzic. Podczas ustawiania grodzic zaleca się zapewnienie bezpiecznego dostępu 
robotnikom prowadzącym podstawę grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy wcześniej zagłębionej. W 
przypadku gdy zapewnienie takiego dostępu jest niemożliwe (np. w sytuacji gdy korona ścianki znajduje się na zbyt 
dużej wysokości), zalecane jest stosowanie nanizaczy, które umożliwiają połączenie zamków bez obecności osób na 
poziomie korony ścianki.  
Przenoszenie oraz składowanie brusów na placu budowy należy wykonywać w sposób niepowodujący znacznych 
ugięć brusów, uszkodzeń zamków i ewentualnych powłok ochronnych. W przypadku poziomego ułożenia brusów 
podczas transportu należy zapewnić podparcie w co najmniej w dwóch punktach, a podczas ułożenia pionowego, 
dopuszcza się jeden punkt zaczepienia. Zaleca się przestrzeganie specjalnych wskazań, dotyczących przenoszenia i 
składowania określonych przez producenta grodzic. Zalecane jest składowanie brusów w sposób umożliwiający ich 
łatwe podnoszenie w kolejności ich wykorzystania. Grodzice różnych typów i różnych gatunków stali należy 
składować oddzielnie i prawidłowo oznakować. Składowanie i przenoszenie grodzic o profilach płaskich należy 
przeprowadzać z największą ostrożnością w celu uniknięcia odkształceń brusów. Gdy składowane są grodzice stalowe 
wstępnie powlekane, należy stosować przekładki między każdą grodzicą w stosie. W celu uniknięcia ugięć grodzic, 
które mogą powodować trwałe odkształcenia, należy przy przyjmowaniu liczby i miejsc podparć grodzic w stosie 
wziąć pod uwagę długość i sztywność pojedynczego brusa. 

 
Rysunek 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu 
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Zaleca się używanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrządowania jak szakle, przyspawane 
haki i podobne, aby uniknąć zniszczenia grodzic, a w szczególności zamków. Ochrona zamków nie jest wymagana, 
jeżeli do przenoszenia grodzic wykorzystuje się niemetalowe zawiesia płaskie. W przypadku stosowania do 
przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowanych (Rysunek 1), ich niezawodne działanie należy sprawdzić przed 
użyciem. Oprzyrządowanie wykorzystujące przyczepność cierną może ulec zwolnieniu w sposób nieoczekiwany, 
dlatego też nie należy go stosować do przemieszczania brusów jeżeli nie są zapewnione dodatkowe środki 
bezpieczeństwa.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST M.00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót  
5.2.1. Dokumentacja projektowa  
Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia projektu roboczego podparć oraz projektu organizacji robót, 
uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty. Projekty technologiczne sporządzone ba etapie 
realizacji robót podlegają akceptacji Inżyniera.  
Projekty technologiczne powinna zawierać również informacje szczegółowe wymagania techniczne dotyczące 
ścianek szczelnych obejmujące:  

− osie projektowanej ścianki szczelnej;  
− rozmieszczenie, rodzaj, długości i gatunek stali grodzic;  
− projektowane rzędne korony i spodu ściany;  
− sposób zabezpieczenia przed korozją lub system konserwujący;  
− informacje, czy konieczne jest zespawanie zamków dla przenoszenia obciążenia ścinającego w kierunku 
podłużnym;  
− różne etapy wykonania konstrukcji ścianki szczelnej.  

 
5.2.2. Etapowanie robót  
Poszczególne etapy realizacji robót powinny zostać ustalone w harmonogramie robót na podstawie informacji 
zawartych w Dokumentacji Projektowej. Przed przystąpieniem do realizacji robót jednoznacznie powinny zostać 
zdefiniowane kryteria przejścia z jednego etapu do następnego.  
Dla każdego etapu realizacji robót ważne są następujące dane dotyczące:  

− poziomów zasypów i wykopów;  
− poziomów i zmienności poziomów wody gruntowej i wód swobodnych w przypadku prowadzenia 
odwodnienia;  
− charakterystyk materiału zasypowego i jego jakości po obu stronach ścianki szczelnej;  
− przemieszczeń ścianki szczelnej na końcu poszczególnych etapów;  
− ograniczeń dotyczących obciążeń naziomu za wykonywaną ścianką.  

5.2.3. Przygotowanie terenu budowy  
Teren budowy należy tak przygotować, aby prace można było wykonywać w sposób zapewniający bezpieczeństwo i 
założoną wydajność prowadzonych robót. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno 
odbywać się zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
Przygotowanie terenu budowy obejmuje:  

− wytyczenie w sposób trwały osi ścianki w terenie;  
− wykonanie ewentualnych wykopów wstępnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych;  
− ewentualne spawanie, cięcie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polską Normą oraz odpowiednią 
ST;  

Zaleca się, aby przed przystąpieniem do pogrążania grodzic wykonać niezbędne urządzenia pomocnicze: kleszcze 
drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane są rozparte wkładkami drewnianymi i ściągnięte 
śrubami. Zabiegi te wykonuje się w celu utrzymania należytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi ścianki. 
Podczas pogrążania grodzic w grunt żwirowaty zaleca się doczepiać od dołu sworznie ochronne, które zabezpieczają 
przed wtłaczaniem kamyków i zatykaniem zamka.  
5.2.4. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych  
Wykonawca na terenie prowadzenia robót odpowiada za ochronę wszystkich instalacji na powierzchni ziemi w 
szczególności budynków, przewodów napowietrznych i urządzeń podziemnych wykazanych w Dokumentacji 
Projektowej. Wykonawca zapewni ich właściwe oznaczenie i zabezpieczenie.  
W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robót na niezinwentaryzowane urządzenie podziemne, należy 
niezwłocznie przerwać roboty, zabezpieczyć urządzenie, wezwać Kierownika Budowy, Nadzór oraz właściciela 
urządzenia w celu ustalenia dalszego trybu postępowania.  
W przypadku obaw o stan techniczny istniejących obiektów budowlanych w sąsiedztwie, które mogą zostać 
uszkodzone w czasie realizacji prac, należy o tym niezwłocznie poinformować Inspektora Nadzoru  
5.2.5. Pogrążanie grodzic  
5.2.5.1. Metody pogrążania  
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Jeżeli w Dokumentacji Projektowej metoda zagłębiania grodzic, sprzęt i metoda wspomagania zagłębiania nie zostały 
jednoznacznie określone, należy je dobrać na podstawie doświadczeń uzyskanych w porównywalnych warunkach. 
Jeżeli nie istnieją porównywalne doświadczenia lub są one niewystarczające, 
zaleca się przeprowadzenie próbnego pogrążania grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonych próbnych pogrążeń 
grodzic mogą być wykorzystane do zwiększenia efektywności zagłębiania grodzic oraz potwierdzenia poprawności 
wyboru profilu grodzicy. Próbne pogrążania mogą także wskazać na konieczność wspomagania zagłębiania.  
W metodzie ustawienie i pogrążenie (Rysunek 1) pojedyncza lub podwójna grodzica jest pogrążana na pełną 
głębokość przed ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metoda ma tę zaletę, że głowica brusa podnoszona jest ponad 
powierzchnię gruntu na wysokość równą długości grodzicy. Ponadto grodzice można ręcznie łatwo wprowadzić w 
zamek grodzicy już zagłębionej. 

 
Rysunek 1. Metoda ustawienie i pogrążanie 

 
W przypadku gruntów zagęszczonych, zwartych gruntów spoistych i gruntów, w których istnieją przeszkody, 
stosowanie metody ustawienie i pogrążenie może prowadzić przy swobodnym prowadzeniu do trudności związanych 
z rozejściem się zamków oraz czasami do znacznych odchyleń od wymaganego położenia.  
Metody pogrążania panelowego (Rysunek 2) i naprzemiennego pogrążania panelowego (Rysunek 3) pozwalają na 
lepszą kontrolę położenia grodzic wzdłuż ścianki szczelnej, gdyż grodzice prowadzą się nawzajem w zamkach. 
Równocześnie minimalizowane jest niebezpieczeństwo rozejścia się zamków.  
W metodzie panelowej (Rysunek 2) najpierw ustawia się w dwupoziomowej ramie prowadzącej panel połączonych 
ze sobą w zamkach grodzic, a następnie pogrąża grodzice w tak przygotowanym panelu jedna po drugiej, aż do 
osiągnięcia poziomu górnej ramy prowadzącej. W następnym etapie ustawia się drugi panel wykorzystując jako jedno 
z podparć ramy prowadzącej ostatnią grodzicę pierwszego panelu. Po pogrążeniu drugiego panelu powtarza się 
ponownie wszystkie operacje wymienione powyżej przy ustawieniu trzeciego panelu. W momencie, w którym jedna 
ze stron ramy prowadzącej jest już zamocowana do ostatniej grodzicy drugiego panelu można pogrążyć na 
projektowaną głębokość grodzice panelu pierwszego. Wymienione operacje należy powtarzać przy pogrążaniu 
kolejnych paneli.  
W przypadku gdy w trakcie pogrążania natrafia się na trudne warunki gruntowe można zastosować tzw. naprzemienne 
pogrążanie panelowe (Rysunek 3). W tym wariancie grodzice ustawione w panelu pogrąża naprzemiennie.  
Należy dobrać taką metodę pogrążania, która nie spowoduje uszkodzenia sąsiadujących z placem budowy budynków, 
konstrukcji i instalacji podziemnych. 
5.2.5.2. Wykonanie robót  
Grodzice można instalować w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami łączy się na terenie 
budowy przed instalacją - zwykle w pewnej odległości od miejsca pogrążania w gruncie. Jeśli grodzice nie były 
dostarczone jako sparowane z zaciśniętymi zamkami przed wbiciem zamek łączący dwa elementy należy zacisnąć 
lub zespawać, aby uniemożliwić ich rozłączenie w czasie pogrążania. Nowo wyprodukowane grodzice mogą być 
dostarczone przez producenta jako sparowane z zaciśniętymi zamkami. Sparowane grodzice przywożone są w miejsce 
pogrążania i podnoszone jako całość.  
Ścianką stalową można przebić się przez kłody drewniane w gruncie, przez żwiry i pospółki, a nawet przez gruzowiska 
i słabe betony.  
W przypadku gdy osie ścianki w rzucie pionowym się przecinają pogrążanie grodzic rozpoczyna się od narożnika. 
Narożne grodzice zespawane ze sobą. Pogrąża się bardzo starannie na taką głębokość, aby były należycie umocowane 
w gruncie. Następnie tuż przed nimi na ziemi zaleca się ułożyć ramy prowadzące drewniane długości 3-5 m w takim 
rozstawie, aby pomiędzy nimi można było wstawić grodzice. Parę lub pojedynczą grodzicę nanizuje się na zamek 
grodzicy narożnej i pogrąża w grunt na głębokość 2-4m. Kolejno pogrąża się następne pary lub pojedyncze grodzice 
na odcinku objętym ramami prowadzącymi. Jeżeli grodzice podczas pogrążania wykazują nieregularne odchylenie od 
osi ścianki, wskazane jest założyć górne kleszcze, które będą się opuszczać razem z grodzicami.  
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Jeżeli ścianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do późniejszego wyciągnięcia oraz nie jest zwieńczona oczepem 
żelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowaną głębokość wskazane jest zespawanie zamków na górnym 
odcinku na długości 50-80cm, w celu polepszenia współpracy grodzic przy zginaniu.  
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Ścianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogrążania w grunt na przeszkody w formie dużych głazów mogą 
ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogą mieć różne formy, np.:  
a) rozerwanie blachy ścianki między zamkami;  
b) zgniecenie dolnego końca ścianki.  
Można zmniejszyć prawdopodobieństwo ich wystąpienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie te dadzą 
się łatwo wyczuć podczas pogrążania. Oznaką tego jest dalsze powolne zagłębianie się grodzicy oraz to, że podczas 
uderzeń młot odskakuje.  
5.2.5.3. Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pogrążania  
W trakcie pogrążania grodzic występuje pomiędzy grodzicą pogrążaną, a już pogrążoną w gruncie tarcie w zamkach. 
Jeżeli siły tarcia w zamkach są bardzo duże to w trakcie pogrążania może uwidocznić się jedno lub więcej 
wymienionych poniżej zjawisk.  
Pochylanie się grodzic w osi ścianki.  
Tarcie w zamku powoduje mimośrodowe działanie siły na grodzicę. Problem ten można rozwiązać w jeden z 
poniższych sposobów:  

− przemieszczenie osi uderzenia młota lub wibromłota,  
− zmniejszenie tarcia w prowadzącym zamku (zmniejszenie to może być osiągnięte różnymi środkami 
smarującymi; można też podjąć zabiegi utrudniające dostanie się gruntu do zamków),  
− pogrążanie grodzic z prowadzeniem,  
− pogrążanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzącej,  
− przyłożenie siły przyciągającej lub odpychającej (Rysunek 6). 

 
Rysunek 6. Przyłożenie siły przeciwdziałającej odchylaniu się ścianki. 

 
Jeżeli powyższe zabiegi nie przynoszą żądanego efektu to dopuszcza się wykonanie i pogrążenie specjalnego 
klinowego pala niwelującego pochylenie. Pal taki można przygotować z dwóch odpowiednio przyciętych grodzic 
połączonych ze sobą spoiną ciągłą (Rysunek 7.a) lub z blachy przyspawanej spoiną ciągłą do grodzicy (Rysunek 7.b).   

 
Rysunek 7. Pale specjalne wykorzystywane do zniwelowania pochylenia ścianki 

 
W celu zminimalizowania podłużnych odchyleń nie zaleca się stosować takich metod jak: ukosowanie, częściowe 
wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich podstaw po stronie wolnego zamka stalowych 
elementów mających za zadanie zrównoważenie oporów powstających w zamku, ponieważ takie działania zwiększa 
to ryzyko rozejścia się zamków.  
 
Wciąganie w grunt poprzednio pogrążonej grodzicy.  
W trakcie pogrążania grodzic, w zamkach może występować tak duże tarcie, że wraz z pogrążanymi grodzicami 
wciągane są w głąb gruntu poprzednio wbite elementy. Przeciwdziałać temu można przez: 
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− zmniejszenie tarcia w prowadzącym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowości 
pogrążanych grodzic,  
− spawanie ze sobą zamków już pogrążonych grodzic,  
− zastosowanie specjalnych przenośnych szczęk zamocowanych na głowicach już pogrążonych grodzic 
(Rysunek 8), których zadaniem jest niedopuszczenie do wciągania w grunt grodzic już pogrążonych.  

 

 
Rysunek 8. Przyrząd utrudniający wciąganie w grunt już pogrążonych w trakcie pogrążania następnej grodzicy. 

 
Rozgrzewanie się zamków grodzic do bardzo wysokich temperatur.  
W skutek dużego tarcia w zamkach może dojść do rozgrzania ich do temperatury, w której stal staje się plastyczna, 
co może doprowadzić do wysprzęgnięcia się zamków. Przeciwdziałać temu można przez:  

− zmniejszenie tarcia w prowadzącym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowości 
pogrążanych grodzic,  
− pogrążanie grodzic etapami, tak aby miały one czas na oddanie ciepła.  

 
5.2.5.4. Ramy prowadzące  
Jeżeli bardzo ważnym aspektem jest estetyka i szczelność ścianki szczelnej z grodzic wymagana jest zwykle duża 
dokładność pogrążania. Dla jej uzyskania zaleca się, aby przed przystąpieniem do pogrążania grodzic wykonać 
urządzenia pomocnicze: ramy prowadzące jednopoziomowe (Rysunek 9) lub dwupoziomowe (Rysunek 10) 
drewniane lub z belek stalowych. Drewniane ramy prowadzące są rozparte wkładkami drewnianymi i ściągnięte 
śrubami. 

 
Rysunek 9. Drewniane oraz stalowe ramy prowadzące jednopoziomowe 

 
Ramy prowadzące jednopoziomowe wykonuje się w celu utrzymania należytego kierunku zgodnego z liniami 
wytyczonej osi ścianki. Natomiast ramy prowadzące dwupoziomowe (Rysunek 10) ułatwiają utrzymanie 
odpowiedniej pionowości pogrążanych grodzic. 
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Rysunek 10. Dwupoziomowa rama prowadząca 

 
Z zastosowania ram prowadzących można zrezygnować, jeżeli sprzęt do pogrążania grodzic wyposażony jest w maszt 
prowadzący (Rysunek 11), który umożliwia ciągłe korygowanie pionowości w trakcie pogrążania. 

 
 
5.2.6. Wpływ technologii pogrążania na otoczenie  
Drgania od uderzeń młotów i wibratorów są najczęściej znaczne i mogą rozchodzić się na stosunkowo duże odległości. 
Drgania z ośrodka gruntowego są przekazywane również na sąsiadujące z placem budowy obiekty. Drgania te mogą 
powodować uszkodzenia obiektów podatnych. Należy zachować specjalną ostrożność, jeżeli takie budynki 
posadowione są na luźnych piaskach, zwłaszcza jeżeli są one nawodnione: piaski te są bowiem narażone na nagłe 
osiadania wywołane drganiami w gruncie.  
Pogrążanie z użyciem wibromłotów powoduje zwykle w otaczającym podłożu gruntowym większe drgania niż 
występujące przy wbijaniu. Zastosowanie bezrezonansowych wibromłotów o dużej częstotliwości drgań, w sposób 
znaczący może zredukować niekorzystny wpływ drgań na otaczające podłoże i budynki. Tam gdzie hałas lub drgania 
podlegają ograniczeniu, rozwiązaniem może stać się metoda statycznego wciskania grodzic Zastosowanie w trakcie 
pogrążania grodzic zabiegu podpłukiwania zmniejsza mierzone przyspieszenia. Sytuacja ta dotyczy w głównej mierze 
gruntów spoistych.  
5.2.7. Metody wspomagające  
W przypadku występowania trudności w procesie pogrążania grodzic stosowane są zwykle następujące metody 
wspomagania:  

a) podpłukiwanie niskociśnieniowe z małą objętością wody:  
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− ciśnienie: 1,5 – 2.0 MPa  
− wydajność: 2.0 – 4.0 l/s na rurę  
− średnica rur: około 25 mm  
− liczba rur: zaleca się nie rzadziej niż w załamaniach grodzic.  
b) podpłukiwanie wysokociśnieniowe:  
− ciśnienie: 25.0 – 50.0 MPa (na wylocie pompy)  
− wydajność: 1.0 – 2.0 l/s na rurę  
− średnica rur: około 25 mm  
− średnica dyszy: 1.5 – 3.0 mm  
c) wstępne wiercenie, z użyciem lub bez użycia mieszanki cementowo-bentonitowej;  

Podpłukiwanie niskociśnieniowe z małą ilością wody stosowane jest głównie w zagęszczonych gruntach 
niespoistych. W połączeniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom przechodzić przez bardzo zagęszczone grunty. 
Podpłukiwanie niskociśnieniowe z małą ilością wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany parametrów 
gruntów, nie wpływa znacząco na wzrost osiadań, chociaż należy zachować szczególną ostrożność w przypadkach 
gdy grodzice mają przenosić obciążenia pionowe. Metoda daje dobre efekty szczególnie przy pogrążaniu 
wibromłotami o wysokiej częstotliwości drgań. Podpłukiwanie niskociśnieniowe jest też czasem stosowane do 
wstępnego przygodowania gruntu przed pogrążaniem grodzic.  
Podpłukiwanie wysokociśnieniowe może być bardzo skuteczne w bardzo zagęszczonych warstwach gruntu. Podczas 
podpłukiwania wysokociśnieniowego ograniczona objętość płuczki, zostaje wprowadzona do gruntu poprzez dysze 
zamocowane do grodzicy w nieznacznej odległości ponad jej podstawą. Warunki gruntowe ulegają nieznacznemu 
pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze wokół grodzicy. Warunki gruntowe w odniesieniu do nośności nie 
ulegają znacznym zmianom.  
Wstępne wiercenie wykonuje się czasami przed pogrążaniem grodzic w celu lokalnego rozluźnieniu gruntu. Zwykle 
używane są wiertła ślimakowe z rurą lub bez rury osłonowej. Wstępne wiercenie wykonywane może być wzdłuż całej 
linii pogrążania (bardzo ciężkie warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamków wolnych. Często w przypadku 
pogrążania grodzic sparowanych rozwierca się grunt w miejscach połączenia zamków grodzicy podwójnej. Nie należy 
podpłukiwać grodzic pogrążanych we wcześniej rozwiercony grunt gdyż połączenie tych zabiegów znacznie pogarsza 
parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót  
6.2.1. Wymagania szczegółowe  
Przed przystąpieniem do instalacji ścianki należy sprawdzić:  

− poprawność wytyczenia osi ścianki;  
− ewentualne kolizje ścianki z istniejącym uzbrojeniem terenu;  
− przygotowanie platformy roboczej;  
− zgodność rzędnych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;  
− sprzęt;  
− materiały.  

Nadzór powinien obejmować również kontrole i obserwacje, w czasie których należy sprawdzić:  
− zgodność warunków na placu budowy w zakresie danych dotyczących gruntu, wody gruntowej z 
założeniami przyjętymi w projekcie;  
− zgodność z założeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejności i metody wykonania robót;  
− zgodność z Dokumentacją Projektową w zakresie sposobu podparcia ściany, kleszczy i rozpór, ich klasy 
stali i wymiarów, długości, typu i nośności kotew na poszczególnych etapach robót;  
− dokładność metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;  
− zakres ewentualnych uszkodzeń w sąsiadujących budynkach, urządzeniach lub podziemnych instalacjach 
przed i po instalacji ściany w celu identyfikacji tych uszkodzeń, które mogłyby być spowodowane 
wykonywanymi pracami;  
− jeżeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej są według Dokumentacji Projektowej parametrami 
krytycznymi, to należy je kontrolować w odpowiednio krótkich odstępach czasu, aby otrzymać wiarygodne 
dane do ich odwzorowania;  
− głębokość wbicia ścianki.  

Należy okresowo rejestrować drgania i poziomy hałasu na terenie budowy oraz w najbardziej narażonych budynkach. 
Zaleca się, aby takie pomiary były wykonywane zgodnie z miejscową praktyką w celu porównania wyników z 
kryteriami, które są odpowiednie dla tego rejonu.  
W przypadkach uzasadnionych zaleca się przeprowadzanie, z odpowiednią dokładnością, okresowych pomiarów 
przemieszczeń poziomych reperów na koronie ścianki szczelnej, w sposób pozwalający na ich porównanie z 
wartościami przemieszczeń przewidywanych w Dokumentacji Projektowej.  
Jeśli w sąsiedztwie konstrukcji ścianki szczelnej znajdują się budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to oprócz 
pomiarów opisanych powyżej zaleca się uwzględnienie co najmniej:  
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− pomiarów przemieszczeń na wybranej głębokości;  
− pomiarów osiadań budynków i instalacji.  
 

6.2.2. Tolerancje wykonania  
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania ścianki szczelnej z grodzic stalowych 
dla grodzic stanowiących element konstrukcji wynoszą:  

a)położenie głowic grodzic według planu pogrążania (w kierunku prostopadłym do osi ścianki:  
- na lądzie: e ≤ 75mm;  
- na wodzie: e ≤ 100mm;  
b)pochylenie grodzic od pionu:  
- na lądzie: i ≤ imax = 1% (0,01m/m);  
- na wodzie: i ≤ imax = 1,5% (0,015m/m).  

Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zagłębienia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje pochylenia 
mają zastosowanie w odniesieniu do zakładanego kierunku.  
Odchylenie grodzic od pionu może wynosić 2% w gruntach trudnych ze względu na pogrążanie, pod warunkiem, że 
zachowany zostanie warunek szczelności. Nie dopuszcza się natomiast możliwości rozejścia się zamków dla ścianek 
bedących trwale związanych z konstrukcją.  
Dla ścianek szczelnych tymczasowych nie stawia się dodatkowych wymagań dotyczących odchyłek geometrycznych.  
Geometryczne odchyłki pogrążania powinny zostać uwzględnione w projekcie technologicznym wykonania ścianki 
szczelnej. Jeżeli określone odchyłki zostaną przekroczone, to należy zbadać zakres możliwego przeciążenia 
jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w przypadku konieczności podjąć odpowiednie działania naprawcze. 
Decyzję w tym zakresie podejmuje Inżynier po wydaniu opinii przez Projektanta.  
 
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiaru jest:  
− 1 m2 (metr kwadratowy) ścianek szczelnych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót  
Odbiorowi podlega wykonana ścianka szczelna wraz z kotwami na podstawie kontroli jakości wg punktu 6 niniejszej 
ST.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena jednostkowa, pozycji ,uwzględnia: wyznaczenie przebiegu ścianki, zapewnienie wszystkich niezbędnych 
czynników produkcji, montaż i przemieszczanie sprzętu służącego do zapuszczania ścianki, koszt zakupu ścianki 
szczelnej, zapuszczenie ścianki do projektowanej głębokości, zakup materiałów i wykonanie niezbędnego rozparcia 
ścianek, zakup materiałów i wykonanie niezbędnego kotwienia ścianki , wykonanie i rozebranie niezbędnych 
pomostów, koszty związane z umożliwieniem dojazdu sprzętu do miejsca wbicia ścianki, koszty wszelkich 
potrzebnych badań, w cenie jednostkowa mieści się również sporządzenie projektu roboczego ścianki oraz projektu 
organizacji robót wraz z jego uzgodnieniem. Cena jednostkowa ścianki szczelnej uwzględnia wykonanie rozparcia. 
Cena jednostkowa uwzględnia zabicie ścianki z jej pozostawieniem w gruncie  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy  

1. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne.  
2. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.  
3. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Tolerancje kształtu i 

wymiarów.  
4. PN-EN 10249-1:2000 Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.  
5. PN-EN 10249-2:2000 Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje kształtu i 

wymiarów.  
6. PN-EN 10079:2009 Stal. Wyroby. Terminologia  
7. PN-EN 1537:2013-11 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Kotwy gruntowe PN-EN 1997-1 

Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Część 1: Zasady ogóln 
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8. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża 
gruntowego  

9. PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów -- Część 1: 
Oznaczanie i opis  

10. PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów -- Część 2: 
Zasady klasyfikowania 

M – 11.03.01 Pale Ø300mm 
1.WSTĘP 
1.1 Przedmiot SSTWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem pali wierconych ze zbrojeniem skupionym w ramach 
projektu pn.: "Rozbudowa drogi powiatowej nr 0665T w miejscowości Świrna" 
1.2 Zakres stosowania Specyfikacji 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 
1.3 Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych dotyczące zasad 
prowadzenia robót związanych z wykonaniem pali wierconych o średnicy ø=300 mm ze zbrojeniem skupionym. 
1.4 Określenia podstawowe 
Pal wiercony – pal formowany poprzez wywiercenie w gruncie otworu o wymaganej średnicy (w zależności od techniki 
z rurą osłonową lub bez) i wypełnienie go betonem odpowiedniej klasy lub równoważnym pod względem wytrzymałości 
zaczynem cementowym z umieszczonym centrycznie zbrojeniem w postaci kształtownika stalowego. 
Zbrojenie pala – profil stalowy typu IPE umieszczony centrycznie zgodny dokumentacją projektową. 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Roboty    przy    wykonywaniu    pali     wierconych     powinny     być     wykonywane przez wyspecjalizowaną firmę oraz 
zgodnie z zaleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB „Wymagania ogólne”. 
 
2 MATERIAŁY 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB „Wymagania Ogólne”. 
2.2 Zbrojenie 
Do zbrojenia pali należy zastosować profile stalowe typu IPE 200 wykonane ze stali zgodnej z dokumentacją projektową. 
2.3 Beton 
Do wykonania pala należy zastosować beton o klasie wytrzymałości C30/37, skład mieszanki powinien być zgodny 
założeniami zawartymi w normie PN-EN 1536 „Pale wiercone”. Dopuszcza się zastosowanie równoważnego pod 
względem wytrzymałości stwardniałego kamienia cementowego z zaczynu cementowego. Do wykonania zaczynu należy 
użyć cementu typu CEM I lub CEM II klasy 32,5R lub 42,5R. 
 
3 SPRZĘT 
3.1 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w STWiORB „Wymagania ogólne”. 
3.2 Sprzęt stosowany do wykonania pali 
Do wykonania pali należy stosować sprzęt wiertniczy, który umożliwi wykonanie otworu o średnicy i długości zgodnie 
Dokumentacją Projektową. Sprzęt wiertniczy powinien posiadać własny napęd umożliwiający łatwe przemieszczanie oraz 
powinien być dostosowany do warunków gruntowych i terenowych. Zaleca się stosować rury osłonowe, które zabezpieczą 
otwór przed zapadaniem się oraz ułatwi prawidłowe wprowadzenie zbrojenia. Wykonawca winien dysponować sprzętem 
umożliwiającym wykonanie otworu z jednoczesnym jego zabezpieczeniem przy pomocy rury osłonowej do czasu 
uformowania trzonu pala. Wykonawca poza wiertnicą powinien dysponować także: 
• betonowozami do transportu betonu, 
• pompą do betonu, 
• transportem umożliwiającym przywóz zbrojenia pali w całości na miejsce budowy, 
• mieszalnikami szybkoobrotowymi dla wariantu uformowania trzonu pala z kamienia cement 
• żurawiem samochodowym o stosownym udźwigu umożliwiającym instalację zbrojenia skupionego w wywierconych 
otworach lub wykazaniem się wiertnicą wyposażoną w dodatkowe urządzenie do transportu pionowego. 
 
4 TRANSPORT 
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne warunki transportu podano w STWiORB „Wymagania ogólne”. 
4.2 Transport wiertnicy 
Urządzenie wiertnicze na miejsce budowy może być przywiezione dowolnymi środkami transportu z zachowaniem 
wszelkich standardów bezpieczeństwa. Wiertnica powinna ponadto posiadać własny napęd umożliwiający poruszanie się 
maszyny po terenie budowy. Rodzaj wiertnicy powinien być dostosowany do trudnych warunków terenowych. 
4.3 Transport zbrojenia 
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Kształtowniki stalowe do zbrojenia pali mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu o długości umożliwiającej 
przewóz elementów w całości. Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania zbrojenia 
powinny odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny. 
4.4 Transport betonu 
 
Transport betonu z wytwórni do miejsca wbudowania powinien być wykonywany przy użyciu odpowiednich środków w 
celu uniknięcia segregacji pojedynczych składników i zniszczenia betonu. Mieszanka powinna być transportowana 
mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien być dłuższy niż: 
• 90 min przy temperaturze otoczenia + 15°C, 
• 70 min przy temperaturze otoczenia + 20°C, 
• 30 min przy temperaturze otoczenia + 30°C. 
Zaleca się podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocą specjalnych pojemników o konstrukcji umożliwiającej 
łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Użycie pomp jest dozwolone 
pod warunkiem, że przedsiębiorstwo zastosuje odpowiednie środki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie 
przy wylocie. Obowiązkiem Inżyniera jest odrzucenie transportu betonu nieodpowiadającego opisanym wyżej 
wymaganiom. Dla przypadku formowania trzonu pala przy użyciu kamienia cementowego, cement należy dostarczyć na 
budowę jako workowany. Czas składowania worków cementu nie może być dłuższy niż określony przez producenta.  
 
5 WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB „Wymagania ogólne”. 
5.2 Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazań Inżyniera: 
• wytyczyć lokalizację pali, 
• przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia punktów 
wysokościowych. 
• wykonać tymczasowe drogi technologiczne umożliwiające dojazd sprzętu na miejsce robót. 
Zaleca się korzystanie z ustaleń STWiORB w zakresie niezbędnym do wykonania robót odtworzenia trasy i punktów 
wysokościowych. 
5.3 Zasady wykonywania 
Konstrukcja i sposób wykonania pali powinny być zgodne z dokumentacją techniczną i SST. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu pali wierconych ze zbrojeniem centrycznym: 
• roboty przygotowawcze, 
• wykonanie otworów o założonej w projekcie średnicy, 
• wtłaczanie betonu / zaczynu cementowego do otworu, 
• instalacja zbrojenia w otworze, 
• roboty wykończeniowe, 
• opracowanie metryki pala. 
5.4 Wykonanie pala 
Wykonawca przed przystąpieniem do robót powinien zapoznać się z dokumentacją geologiczno-inżynierską, aby dobrać 
odpowiedni system wiercenia. Zaleca się wykonanie pali wierconych w osłonie z rury stalowej. Pale należy rozmieścić w 
rzędach zgodnie z dokumentacją projektową. Rozstaw pali po długości mierzony w osiach otworów według dokumentacji 
projektowej. Wiercenie otworu dla wykonania pala zaleca się realizować w rurach osłonowych z wykorzystaniem 
dowolnego sprzętu wiertniczego umożliwiającego uzyskanie otworu o projektowanej średnicy (min. 300 mm) i długości 
(zgodnie z projektem). Wiercenie w rurach osłonowych pozwoli na zabezpieczenie otworu   przed   zapadaniem   się oraz 
ułatwi prawidłowe wprowadzenie zbrojenia. Jako zbrojenie zaprojektowano profile stalowe typu IPE .Zaleca się 
przyspawanie do zbrojenia elementów spełniających rolę dystanserów utrzymujących jednakową odległość od ścian 
otworu w celu równomiernego otulenia zbrojenia betonem. Wytrzymałość na ściskanie betonu, użytego do wykonania 
pali, określona zgodnie z procedurą zawartą w normie PN-EN 206-1:2003, „Beton – Część 1: Wymagania, właściwości, 
produkcja i zgodność” nie może być mniejsza niż 25 MPa (beton C20/25). Jako równoważne dopuszcza się zastosowanie 
kamienia cementowego o równoważnej wytrzymałości z wykorzystanie zaczynu cementowego o w/c≤0,5. Długość pali     
dobrano na podstawie dokumentacji geologiczno-inżynierskiej oraz na podstawie przeprowadzonej analizy nośności 
posadowienia, aby w sposób pewny stanowiły posadowienie pośrednie obiektu. 
5.5 Wykonanie tymczasowych dróg technologicznych 
Po stronie Wykonawcy leży sporządzanie zapewnienie drogi dojazdowej dla sprzętu wiertniczego wraz z uwzględnieniem 
dodatkowych robót niwelacyjnych z tym związanych.    
5.6 Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Do robót wykończeniowych należą prace 
związane  z dostosowaniem   wykonanych pali do konstrukcji fundamentu żelbetowego, takie jak: 
• oczyszczenie zbrojenia na długości zakotwienia, 
• Wykonanie równania głowic pali fundamentowych 
• roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
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6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB „Wymagania ogólne”. 
 
 
6.2 Badania przed rozpoczęciem robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 
na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 
• ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót,  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
6.3 Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje poniższa tabela. 
 

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Częstotliwość 
badań 

Wartości 
dopuszczalne 

 
1 

 
Wytyczenie miejsc wykonania pali 

 
Ocena ciągła 

Wg dokumentacji 
projektowej 

2 Wykonanie pali Ocena ciągła Wg punktów 
1.5.4 i 1.6.4 

3 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Wg pkt. 1.5 
Tabela 1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

 
Wykonawca dla materiałów stosowanych do wykonania robót powinien podać atesty określające ich parametry, które 
muszą być zgodne założeniami projektu. 
6.4 Kontrola w czasie wykonania pala 
Kontrola wykonania pala obejmuje sprawdzenie zgodności wykonania z dokumentacją projektową w zakresie głębokości 
i lokalizacji. Geometryczne odchyłki wykonanych pali nie powinny przekraczać dopuszczalnych wartości zawartych w 
normie PN-EN 1536 –„Pale wiercone”. 
6.5 Monitorowanie robót 
Monitorowanie powinno obejmować systematyczne pomiary, obserwacje oraz dokumentowanie wyników w metrykach 
pali. W czasie robót należy prowadzić obserwacje i dokumentowanie dostosowane do specyfiki robót, np.: 
• pomiary parametrów technologicznych podczas wykonywania pali ujęte w formie metryki pala: m.in.: długości wierceni, 
ilość wtłoczonej mieszanki betonowej do otworu/ilości wtłoczonego zaczynu 
• pomiary położenia, wymiarów i właściwości tworzywa formowanych elementów, inwentaryzację wykonanych pali w 
podłożu. 
Tolerancje: 
• położenie w planie: ± 10 cm, 
• głębokość formowania mikropali: - 10 cm (tolerancji plusowej nie ogranicza się), 
• odchylenie kątowe: 0,02 m/m, 
• wytrzymałość na ściskanie zaczynu użytego do formowania trzonu: -5% (tolerancji plusowej nie ogranicza się). 
 
7 OBMIAR ROBÓT 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB „Wymagania ogólne”. 
7.2 Stosowane jednostki obmiarowe 
Jednostką obmiarową jest 1 mb (metr bieżący) wykonanego pala. 
 
8 ODBIÓR ROBÓT 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z 
dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeśli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. 
pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu podlega całości robót. 
 
9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWIORB „Wymagania ogólne”. 
9.2 Cena jednostki obmiarowej Cena 1 mb pala obejmuje: 
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• zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów do wykonania pala, 
• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
• przygotowanie materiałów, 
• niezbędne roboty pomiarowe, 
 
• oznakowanie robót, 
• wykonanie, a następnie rozebranie drogi technologicznej umożliwiającej dojazd urządzenia wiertniczego na potrzeby 
wykonania pali, 
• montaż i demontaż urządzenia wiertniczego na stanowisku, wraz z wykonaniem niezbędnych dróg, dojazdowych dla 
potrzeb maszyny, 
• wiercenie otworu (w rurach osłonowych), 
• przywóz i wtłaczanie betonu/zaczynu cementowego do otworu, 
• instalacja zbrojenia (kształtowników stalowych w otworze) wraz z uwzględnieniem zastosowania koniecznego sprzętu 
(żurawi samojezdnych o odpowiednim udźwigu, ewentualnie urządzenia wibrującego wspomagającego zagłębianie 
kształtownika, dodatkowej wciągarki zamontowanej na maszcie wiertnicy), 
• pobranie próbek i zbadanie wytrzymałości betonu / kamienia cementowego, 
• wykonanie metryki pala. 
 
10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
• PN-EN 1536 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych –„Pale wiercone”; 
• PN-86/B-02480 Grunty budowlane, Określenie, Symbole, Podział i opis gruntów; 
• PN-86/B-02480 Grunty budowlane, Określenie, Symbole, Podział i opis gruntów; 
• PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych; 
• PN88/B-3000 Cement portlandzki; 
• PN-88/B-30002 Cementy specjalne; 
• PN-88/B-32250 Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej 
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M – 12.00.00 Zbrojenie 
M – 12.01.00 Stal zbrojeniowa 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych realizowanych dla zadania pn.: "Rozbudowa 
drogi powiatowej nr 0665T w miejscowości Świrna" 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.3. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

- przygotowaniem zbrojenia, 
- montażem zbrojenia, w tym osadzania prętów w istniejącym betonie, 
- kontrolą jakości robót i materiałów. 

1.4. Określenia podstawowe. 
Pręty stalowe wiotkie - wyrób stalowy o kołowym lub zbliżonym do kołowego przekroju poprzecznym, 
wytwarzany w postaci prętów prostych lub kręgów, przeznaczony do zbrojenia betonu.  
Stal zbrojeniowa żebrowana - stal zbrojeniowa mająca co najmniej dwa rzędy żeber poprzecznych.  
Stal w kręgach - pojedyncze pasmo stali zbrojeniowej zwinięte w koncentryczne pierścienie.  
Element zbrojarski - najmniejsza, niepodzielna część zbrojenia konstrukcji, wykonana ze stali zbrojeniowej ciętej i 
giętej, z prętów prostych lub kręgów, prosta lub wygięta zgodnie ze specyfikacją projektową, stanowiąca zbrojenie 
pojedyncze bądź wchodząca w skład szkieletu zbrojeniowego.  
Siatki zgrzewane - układ prętów wzdłużnych i poprzecznych, walcówki lub drutów o tej samej lub różnej średnicy 
nominalnej i długości, które są ułożone zwykle pod kątem prostym do siebie i fabrycznie zgrzane oporowo ze sobą 
we wszystkich punktach skrzyżowania zgrzewarkami automatycznymi.  
Kratownice - dwu- lub trójwymiarowa konstrukcja metalowa składająca się z górnego pasa kratownicy, jednego 
lub więcej dolnych pasów kratownicy i ciągłych lub nieciągłych krzyżulców, które są spajane lub połączone 
mechanicznie z pasami kratownicy.  
Partia stali zbrojeniowej - wiązka prętów, drutów lub wyrobów odwiniętych z kręgów, a także walcówka, o jednej 
średnicy nominalnej i z jednego wytopu, wyprodukowane przez jednego wytwórcę i każdorazowo przedstawione do 
badania.  
Partia zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni - wydanie produkcyjne obejmujące jedną lub wiele średnic, 
jeden lub wiele wytopów, jeden lub wiele rodzajów materiałów (walcówka, pręty proste o różnych długościach), 
jeden lub wiele gatunków stali, ale posiadające jeden unikatowy numer  
pozwalający na śledzenie wytopów stali, z której wykonano zbrojenie oraz przygotowanie właściwych 
dokumentów.  
Zbrojarnia - specjalistyczny zakład produkcji zbrojeń prefabrykowanych, wykonujący zbrojenia prefabrykowane w 
sposób zorganizowany i na skalę przemysłową, na podstawie dokumentacji technicznej.  
Pozycja zbrojenia - podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni dostarczonego z 
dokumentacją techniczną. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wiązkach, w zależności od liczby sztuk. 
Każda wiązka jest osobno oznaczona.  
Klasa techniczna - typ stali zbrojeniowej z określonymi własnościami użytkowymi identyfikowany jednoznacznym 
numerem wyrobu.  
Ciągliwość - zdolność stali do trwałych odkształceń bez naruszenia spójności po przekroczeniu granicy 
plastyczności.  
Nominalna powierzchnia przekroju poprzecznego pręta żebrowanego - powierzchnia przekroju poprzecznego 
równoważna powierzchni przekroju poprzecznego okrągłego pręta gładkiego o tej samej średnicy nominalnej d, tj. 
(nd2)/4.  
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami 
podanymi w STWIORB DM-00.00.00.00 pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną, normami oraz zaleceniami Inżyniera. 
 
2. MATERIAŁY  
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWIORB DM-00.00.00.00 
pkt 2.  
2.2 Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i niniejszą Specyfikacją. 
Zastosowanie stali innych gatunków lub średnic, niż określono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody 
głównego inżyniera oraz projektanta konstrukcji.  
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2.3. Stal zbrojeniowa  
2.3.1.Asortyment stali  
Do zbrojenia betonowych konstrukcji mostowych należy stosować stal klas i gatunków zgodnych z dokumentacją 
projektową oraz Specyfikacją Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych, przy czym zaleca się, aby 
zbrojenie betonowych konstrukcji mostowych wykonane było ze stali spajalnej, żebrowanej, o wysokiej lub średniej 
ciągliwości, (stal klasy B lub C).  
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć udokumentowaną zgodność z odpowiednią Polską Normą 
wyrobu (PN-H-93220:2006, PN-EN 10080:2007), lub - jeżeli dla danego gatunku stali taka norma nie istnieje - 
zgodność z Aprobatą Techniczną wydaną na wniosek wytwórcy przez upoważnioną jednostkę (np. Instytut Badawczy 
Dróg i Mostów - IBDiM). Zgodność z normą lub Aprobatą Techniczną powinna być certyfikowana przez 
akredytowaną jednostkę badawczą, niezależną od wytwórcy.  
2.3.2Wymiary i masy  
Średnice nominalne prętów, nominalne powierzchnie przekroju poprzecznego, nominalne masy prętów oraz ich 
dopuszczalne odchyłki, jak również wymiary i rozmieszczenie żeber, średnice rdzenia - powinny odpowiadać 
wymaganiom odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub odpowiednich Aprobat Technicznych.  
2.3.3. Długość i pakowanie 
Stal zbrojeniowa może być dostarczona w postaci prętów prostych o długości określonej w zamówieniu, z 
dopuszczalną odchyłką ±100 mm. Pręty proste dostarcza się w wiązkach związanych drutem stalowym lub taśmą w 
co najmniej trzech miejscach równomiernie rozłożonych.  
Stal zbrojeniowa może być również dostarczana w postaci kręgów związanych drutem stalowym lub taśmą w co 
najmniej trzech miejscach równomiernie rozłożonych - dla średnicy prętów 8 mm - lub czterech miejscach 
równomiernie rozłożonych - dla średnicy prętów większych od 8 mm.  
Masa jednej wiązki lub kręgu nie powinna przekraczać 5 ton, chyba że w zamówieniu uzgodniono inaczej. Inny rodzaj 
pakowania należy uzgodnić w zamówieniu.  
2.3.4. Wymagania przy odbiorze  
2.3.4.1. Dokumenty kontroli  
2.3.4.1.1. Dokumenty kontroli dla prętów prostych i kręgów  
Do każdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na budowę w postaci prętów prostych lub kręgów wytwórca jest 
obowiązany dołączyć dokument kontroli - „Świadectwo odbioru, typ 3.1", wystawione wg wymagań normy PN-EN 
10204:2006, stwierdzający zgodność wyrobu z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty 
Technicznej oraz zgodność z warunkami zamówienia.  
Na dokumencie kontroli dla stali zbrojeniowej powinny zostać podane następujące informacje: 
a) Nazwa i rodzaj dokumentu kontroli („Świadectwo odbioru, typ 3.1 wg PN-EN 10204:2006").  
b) Nazwa wytwórcy.  
c) Adres zakładu produkcyjnego.  
d) Nazwa i adres pierwszego zamawiającego, kupującego materiał od wytwórcy.  
e) Nazwa i adres odbiorcy (jeżeli jest inny, niż zamawiający).  
f) Data wystawienia dokumentu kontroli.  
g) Opis wyrobu:  

-nazwa gatunku stali zbrojeniowej,  
-średnice nominalne prętów,  
-długości prętów,  
-ilość wiązek,  
-waga całkowita,  
-numer(-y) wytopu(-ów).  

h) Wyniki kontroli dla każdego z poszczególnych wytopów - wg wymagań odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub 
Aprobaty Technicznej:  

-własności mechaniczne,  
-skład chemiczny.  
Numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub numery Aprobat Technicznych, na zgodność z którymi 
dokonuje się oceny zgodności.  

j) Numer certyfikatu zgodności z odpowiednią Polską Normą wyrobu lub Aprobatą Techniczną.  
k) Oświadczenie przedstawiciela wytwórcy, niezależnego od wydziału produkcyjnego, o zgodności wyrobów  
z odpowiednią Polską Normą wyrobu lub Aprobatą Techniczną i/lub zgodności z zamówieniem.  
l) Imię, nazwisko i stanowisko przedstawiciela wytwórcy, niezależnego od wydziału produkcyjnego.  
m) Znak Budowlany „B" lub „CE”.  
2.3.4.1.2. Dokumenty kontroli dla zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni  
Do każdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na budowę w postaci zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni 
wytwórca jest zobowiązany dołączyć:  

- Stallistę - oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbą sztuk, średnicą i długością 
poszczególnych elementów, z których wykonano zbrojenie oraz odnośnikiem do rysunku z dokumentacji 
technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypiętych do pozycji ujętych w stalliście.  
- Deklarację zgodności dostawy - dokument zawierający następujące dane:  
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- numer deklaracji zgodności,  
- datę wystawienia deklaracji zgodności,  
- nazwę i adres pierwszego zamawiającego, kupującego materiał od wytwórcy,  
- nazwę i adres odbiorcy (jeżeli jest inny, niż zamawiający),  
- nazwę i/lub numer zlecenia,  
- wykaz stallist wraz z wykazem rysunków z dokumentacji technicznej,  
- numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej, na zgodność z którymi 
dokonuje się oceny zgodności,  
- wykaz dokumentów kontroli dla stali zbrojeniowej („Świadectw odbioru, typ 3.1", patrz p. 
2.3.4.1.1 powyżej), wystawionych dla każdej średnicy i dla każdego wytopu stali zbrojeniowej 
użytej w procesie produkcji zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obejmującego dostawę,  
- imię, nazwisko i stanowisko osoby wystawiającej deklarację zgodności wraz z podpisem. 

- Dokumenty kontroli - „Świadectwa odbioru typ 3.1" (patrz pkt 2.3.4.1.1) - wystawione dla każdej średnicy 
i dla każdego wytopu stali zbrojeniowej użytej w procesie produkcji zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni 
obejmującego dostawę, zgodne z wykazem dokumentów kontroli ujętym w deklaracji zgodności dostawy.  
- Dowód dostawy.  

2.3.4.2. Znakowanie etykietą  
2.3.4.2.1 Znakowanie etykietą prętów prostych i kręgów  
W przypadku dostarczenia na budowę stali zbrojeniowej w postaci prętów prostych lub kręgów na etykietach 
przymocowanych co najmniej po dwie do każdej wiązki prętów prostych lub kręgu powinny zostać podane w sposób 
trwały:  

a) nazwa i adres wytwórcy oraz zakładu produkcyjnego,  
b) opis wyrobu (nazwa gatunku, ew. nazwa handlowa, średnica nominalna, długość, waga, numer wytopu),  
c) numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej,  
d) numer i data wystawienia certyfikatu zgodności z odpowiednią Polską Normą wyrobu lub Aprobatą 
Techniczną,  
e) numer i data wystawienia krajowej deklaracji zgodności,  
f) znak budowlany B.  

2.3.4.2.2 Znakowanie etykietą zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni  
W przypadku dostarczenia na budowę stali zbrojeniowej w postaci zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni na 
etykietach przymocowanych do wiązek z pozycjami (jedna etykieta do jednej pozycji zbrojenia) powinny zostać 
podane w sposób trwały:  

g) nazwa i adres wytwórcy oraz zakładu produkcyjnego,  
h) opis wyrobu (nazwa gatunku, średnice nominalne prętów, długości prętów, waga),  
i) długość teoretyczna lub długości początkowa i końcowa dla pozycji stopniowanych pakowanych wspólnie 
w wiązkę,  
j) numer stallisty zawierającej daną pozycję,  
k) w przypadku pozycji giętych schemat kształtu z podanymi wymiarami.  

2.3.5. Właściwości technologiczne stali  
Właściwości mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w 
odpowiedniej Polskiej Normie wyrobu lub Aprobacie Technicznej.  

Klasy fyk=400MPa, klasa 
ciągliwości B* 

fyk=500MPa, klasa 
ciągliwości B** 

fyk=500MPa, klasa 
ciągliwości C 

Rodzaj prętów 
okrągłych: 

żebrowana żebrowana żebrowana 

Średnice [mm] 8 – 32 6 8 - 40 
Granica 

plastyczności 
[MPa] 

min 400 min 500 min 500 

Wytrzymałość na 
rozciąganie [MPa] 

490 – 620 550 550 

Wydłużalność: [%] 5 7,5 7,5 
*dotyczy zastosowania w elementach niekonstrukcyjnych przy betonie wg STWIORB M.13.02.00.00  
**dotyczy zbrojenia dodatkowego o średnicy fi 6 mm w belkach strunobetonowych  
 
2.3.6.Wady powierzchniowe  
Powierzchnia stali zbrojeniowej dostarczonej na budowę w postaci prętów prostych lub kręgów oraz powierzchnia 
elementów, z których wykonano zbrojenie prefabrykowane w zbrojarni dostarczone na budowę, nie powinny 
wykazywać pęknięć, pęcherzy i naderwań. W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek także nie powinna 
wykazywać pęknięć, naderwań i rozwarstwień.  
Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia 
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia 
niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne jeśli nie przekraczają 0,5 
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mm licząc od średnicy rdzenia dla prętów o średnicy nominalnej do 25 mm oraz 0,7 mm dla prętów o większych 
średnicach.  
2.3.7. Magazynowanie  
Stal zbrojeniowa nie jest zabezpieczana przed korozją w okresie przed wbudowaniem. Należy dążyć, by wyroby te 
były magazynowane w miejscu nie powodującym narażenia ich na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 
Zabezpieczenie przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej magazynowanej na otwartym powietrzu może stanowić 
powłoka wykonana z mleczka cementowego.  
2.4. Drut montażowy  
Jeżeli do łączenia prętów zbrojenia nie stosuje się spawania czy zgrzewania do ich montażu należy używać 
wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego. Średnica drutu wiązałkowego powinna być dostosowana do 
średnicy prętów głównych w złączu, ale nie mniejsza niż 1,0 mm. Do montażu prętów zbrojenia o średnicy większej 
niż 12 mm należy stosować drut wiązałkowy o średnicy 1,4 mm. 
2.5 Podkładki dystansowe  
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz z tworzyw sztucznych. 
Podkładki dystansowe powinny być mocowane do prętów zbrojenia. Nie dopuszcza się stosowania podkładek 
dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych.  
2.6 Elektrody do spawania zbrojenia  
Elektrody oraz inne materiały do spawania należy stosować według odpowiednich norm przedmiotowych, w 
zależności od metody i warunków spawania. Wybór elektrody do spawania zbrojenia wymaga akceptacji głównego 
inżyniera.  
 
3 SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB DM-00.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  
3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu przy wykonywaniu zbrojenia  
Przystępując do wykonania zbrojenia w warunkach budowy należy mieć do dyspozycji następujący sprzęt,  
w zależności od potrzeb:  

- giętarki,  
- prostowarki,  
- zgrzewarki,  
- spawarki,  
- nożyce do cięcia prętów,  
- sprzęt do transportu pomocniczego.  

Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji głównego inżyniera. Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia 
wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. 
Wszystkie rodzaje sprzętu powinny być sprawne oraz posiadać ważną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien 
spełniać wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi powinny być specjalnie 
oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące 
sprzęt powinny zostać uprzednio odpowiednio przeszkolone.  
 
4 TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu przy wykonywaniu zbrojenia  
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania zbrojenia powinny odbywać się tak, aby 
zachować ich dobry stan techniczny, zapobiec ich trwałym odkształceniom oraz aby zachowane zostały wszystkie 
przepisy BHP. Transport powinien odbywać się zgodnie ze szczegółowymi warunkami zamówienia.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, Specyfikacji lub wskazań głównego 
inżyniera:  

- określić materiały niezbędne do wykonania robót,  
- określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.  

Jeżeli nie zostało to określone w dokumentacji projektowej wykonawca zbrojenia prefabrykowanego na budowie 
powinien przedstawić głównemu inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie, a także projekt technologiczny zbrojenia, w 
którym zostaną określone m.in. miejsca i sposób łączenia prętów.  
5.2.1 Czyszczenie prętów  
Przed ułożeniem prętów zbrojenia w deskowaniu należy oczyścić je z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. 
Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody, a pręty oblodzone odmrażać strumieniem ciepłej wody. Stal 
narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy przemyć wodą słodką. Pręty zbrojenia zanieczyszczone 
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tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną należy opalać lampami benzynowymi lub czyścić preparatami 
rozpuszczającymi tłuszcz aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary 
przekroju poprzecznego prętów na zgodność z wymaganiami 
odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej . Po uzyskaniu akceptacji głównego inżyniera 
możliwe jest również zastosowanie innych metod czyszczenia prętów.  
5.2.2.Prostowanie prętów  
Pręty stalowe używane do produkcji zbrojenia powinny być proste. Dopuszczalna wielkość miejscowego 
wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm. W przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową należy prostować 
za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wyciągarek.  
5.2.3.Cięcie i gięcie prętów  
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Wskazane jest sporządzenie w tym 
celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1 cm. Cięcie przeprowadza się przy pomocy mechanicznych noży. 
Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym.  
Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową, przy zachowaniu minimalnych średnic 
odgięcia i zagięcia (d - średnica nominalna pręta):  
- 4d dla prętów o średnicy d < 10 mm;  
- 5d dla prętów o średnicy 10 < d < 20 mm;  
- 8d dla prętów o średnicy 20 < d < 28 mm;  
- 10d dla prętów o średnicy > 28mm.  
Nie należy stosować spawania i zgrzewania w bezpośrednim zasięgu odgięć i haków. Minimalna odległość spoin od 
krzywizny odgięcia powinna wynosić 10d. Na zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy do 
12 mm. Pręty o średnicy większej niż 12 mm w warunkach budowy powinny być odginane z kontrolowanym 
podgrzewaniem. W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie 
wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. Wewnętrzna 
średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. Przy odbiorze 
haków i odgięć należy zwrócić uwagę na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas 
wyginania.  
5.3. Montaż zbrojenia  
5.3.1 Grubości otulenia  
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu 
zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. 
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego powinna 
być zgodna z dokumentacją projektową i powinna wynosić co najmniej:  

- 0,070 m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych,  
- 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych,  
- 0,050 m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali,  
- 0,030 m - dla zbrojenia głównego dźwigarów,  
- 0,025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów.  

Żadne zbrojenie nie może znaleźć się bliżej powierzchni elementu niż 0,025 m. Dla właściwej grubości otulenia 
prętów betonem należy stosować podkładki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. 
Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, w szczególności podkładek z prętów stalowych, jest 
niedopuszczalne. Na wysokości ścian pionowych konieczne otulenie uzyskuje się za pomocą podkładek plastikowych 
pierścieniowych. Typ podkładek dystansowych powinien być zatwierdzony przez głównego inżyniera. Układanie 
zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest 
niedopuszczalne. Zabronione jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.  
5.3.2 Łączenie prętów  
W szkieletach zbrojenia węzły na przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub 
wiązanie na podwójny krzyż wyżarzonym drutem wiązałkowym (patrz punkt 2.4 powyżej). Łączenie prętów należy 
wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową.  
5.3.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania  
Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -5°C. W przypadku przewidywanego łączenia 
prętów przez spawanie w temperaturze niższej niż -5°C należy zbadać stal pod kątem udarności.  
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów:  

- czołowe, elektryczne, oporowe,  
- nakładkowe, spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,  
- nakładkowe, spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym,  
- zakładkowe, spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 
- zakładkowe, spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym,  
- czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą,  
- czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem,  
- czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem,  
- zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem,  
- czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z miejscowym bokiem płaskownika.  
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Wymiary spoin i nośności połączeń spawanych należy przyjmować wg dokumentacji projektowej. Miejsca spawania 
powinny być położone poza odcinkami krzywizn prętów (patrz punkt 5.2.3 powyżej). Do wykonywania prac 
związanych ze spawaniem i zgrzewaniem prętów mogą być dopuszczone tylko osoby mające odpowiednie 
uprawnienia.  
5.3.2.2. Łączenie prętów na zakład bez spawania  
Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania, poprzez wiązanie drutem, prętów prostych, prętów z hakami oraz 
zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania do 50% 
pracującego zbrojenia i do 100% niepracującego dodatkowego zbrojenia poprzecznego. Odległość w świetle prętów 
łączonych w jednym przekroju nie powinna być mniejsza niż 2d i mniejsza niż 20 mm.  
5.3.3. Kotwienie prętów  
Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową, przy 
uwzględnieniu następujących wymagań minimalnych (PN-91/S-10042):  

- Dopuszczalne sposoby zakończenia prętów: zakończenia proste bez haków, odgięcia, haki, pętle, 
zakończenia proste z przyspawanym poprzecznie prętem w obszarze kotwienia, zakończenia zakrzywione 
(odgięte) z przyspawanym poprzecznie prętem przed odgięciem, w obszarze kotwienia, zakończenia proste 
z dwoma prętami przyspawanymi poprzecznie w obszarze kotwienia.  
- Dopuszczalne średnice odgięć i zagięć prętów wg 5.2.3 powyżej.  
- Minimalna długość zakotwienia prętów prostych bez haków:  

25d - dla prętów ściskanych,  
40d - dla prętów rozciąganych.  
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB DM-00.00.00.00  
6.2 Dokumenty i badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót należy uzyskać i zachować dokumenty kontroli (wg 2.3.4.1 powyżej), zaświadczające 
o zgodności wyrobu z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej oraz 
zawierające znak B potwierdzający, iż wyrób uzyskał dopuszczenie do stosowania w budownictwie. W razie 
uzasadnionych podejrzeń o niespełnienie przez wyrób wymagań jakościowych deklarowanych w dokumentach 
kontroli, wykonawca może zlecić dodatkowe badania materiałowe, w zakresie określonym przez głównego inżyniera. 
Ich wyniki należy przedstawić głównemu inżynierowi do akceptacji.  
6.3. Kontrola zbrojenia  
6.3.1. Kontrola zbrojenia przed montażem  
Kontrola zbrojenia przed montażem polega na sprawdzeniu jakości materiałów na zgodność z dokumentacją 
projektową oraz wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji, a także na zgodność ze złożonym zamówieniem. 
Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robót zanikających.  
Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej na budowę w postaci prętów prostych, kręgów lub zbrojenia 
prefabrykowanego w zbrojarni każdorazowo należy sprawdzić, poprzez oględziny powierzchni prętów oraz przegląd 
dokumentacji:  

- zgodność dostarczonego materiału z dokumentami kontroli, przytwierdzonymi etykietami oraz z 
zamówieniem;  
- zgodność wzoru użebrowania dostarczonych prętów z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy lub 
Aprobaty Technicznej;  
- ewentualne znakowanie trwałe na prętach, jeżeli jest stosowane przez danego wytwórcę;  
- zgodność numeru wytwórcy na prętach z informacjami zawartymi w dokumentacji. Numer wytwórcy 
należy odczytać z powierzchni pręta poprzez sprawdzenie liczby żeber o normalnej grubości, znajdujących 
się pomiędzy żebrami pogrubionymi (wg normy PN-EN 10080:2007) i porównać go z numerem przypisanym 
wytwórcy deklarowanemu w dokumentacji (numery poszczególnych wytwórców należy sprawdzić u tych 
wytwórców lub ew. w odpowiednich Aprobatach Technicznych);  
- stan powierzchni prętów;  
- wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów.  

Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej na budowę w postaci zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni 
dodatkowo, poza czynnościami wymienionymi powyżej, należy każdorazowo sprawdzić, poprzez oględziny 
powierzchni prętów oraz przegląd dokumentacji:  

- zgodność dostarczonych pozycji z wykazem (stallistą);  
- wymiary przekrojów poprzecznych i długości prętów w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary figur w 
przypadku pozycji giętych.  

Nie ma konieczności wykonywania dodatkowych badań dla stali zbrojeniowej spełniającej wymagania odpowiedniej 
Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej (zgodność potwierdzona certyfikatem), dla których przedstawiono 
prawidłowo wystawione dokumenty kontroli (wg 2.3.4.1 powyżej) oraz co do których nie wystąpiły uzasadnione 
podejrzenia o niespełnienie wymagań jakościowych. W przeciwnym wypadku należy zgłosić reklamację dostawcy 
lub poddać próbki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzję o wykonaniu dodatkowych badań podejmuje główny 
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inżynier. Po komisyjnym pobraniu próbek zamawiający zleca wykonanie dodatkowych badań jednostce badawczej. 
Dodatkowe badania mogą obejmować całość lub część wymienionych poniżej badań:  

- sprawdzenie masy (kg/m),  
- sprawdzenie granicy plastyczności Re (MPa),  
- sprawdzenie stosunku Rm/Re (-),  
- sprawdzenie wydłużenia A5 lub Ai0 (%),  
- sprawdzenie wydłużenia Agt (%),  
- badanie zginania z odginaniem na zimno,  
- sprawdzenie odporności na obciążenia zmęczeniowe,  
- sprawdzenie odporności na obciążenia cykliczne.  

W przypadku wyników badań niespełniających wymagań odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty 
Technicznej należy odesłać partię stali z budowy.  
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montażu  
Kontrola zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinna być wykonana przez głównego inżyniera i zostać 
potwierdzona wpisem do dziennika budowy. Główny inżynier powinien stwierdzić zgodność ułożonego zbrojenia z 
dokumentacją projektową i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilości prętów, ich średnic, długości i 
rozstawu oraz zakotwień, prawidłowego otulenia i pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania.  
Przedmiotem sprawdzenia powinny być:  

- gatunki prętów zastosowanych do wykonania zbrojenia (poprzez sprawdzenie wzoru użebrowania i 
znakowania trwałego),  
- średnice i ilości prętów,  
- rozstaw prętów,  
- rozstaw strzemion,  
- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,  
- długość prętów,  
- położenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów,  
- wielkość otulin zewnętrznych,  
- połączenia zbrojenia między sobą,  
- niezmienność położenia prętów w trakcie betonowania.  

Dopuszczalne tolerancje:  
- różnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać ± 0,5 cm,  
- różnice w rozstawie prętów w świetle nie powinny przekraczać ± 1,0 cm,  
- odstęp od czoła elementu lub konstrukcji nie może się różnić od projektowanego o więcej niż ± 1,0 cm,  
- długość pręta między odgięciami nie powinna się różnić od projektowanej o więcej niż ± 1,0 cm,  
- rozstaw strzemion wzdłuż belek nie powinien różnić się więcej niż ± 2,0 cm,  
- odchylenie pręta od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno przekraczać 3%, 
- różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 0,5 cm,  
- otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych z tolerancją dodatnią 0,5 
cm,  
- liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% 
wszystkich skrzyżowań (25% na jednym pręcie),  
- odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%,  
- miejscowe wykrzywienie pręta nie może przekraczać ± 0,5 cm.  
- w przypadku większych odchyleń decyzje o dopuszczeniu do betonowania powinna zostać uzgodniona z 
Projektantem  

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża wykonawcę robót, niezależnie od 
dokonanych uprzednio odbiorów. 
  
7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne wymagania obmiaru robót podano w STWIORB DM-00.00.00.00 pkt. 7.  
Jednostkami obmiaru są :  
− 1 kg (kilogram) stali zbrojeniowej  
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM-00.00.00.00„Wymagania ogólne”.  
8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót przy wykonywaniu zbrojenia  
Odbiorowi robót podlegają:  

- zgodność wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową pod względem gatunków stali oraz średnic i 
kształtów prętów,  
- zgodność z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach,  
- usytuowanie zbrojenia równolegle do kierunku pracy prętów,  
- rozstaw prętów głównych i strzemion,  
- prawidłowość wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów,  
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- otuliny zbrojenia,  
- czystość zbrojenia w elemencie,  
- niezmienność układu zbrojenia.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową oraz niniejszą Specyfikacją, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania, wykonane z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 powyżej, dały wyniki pozytywne. Jeżeli choć 
jeden pomiar lub badanie dały wynik negatywny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne. W takiej sytuacji 
wykonawca zobowiązany jest naprawić błędy i przedstawić zbrojenie do ponownego odbioru. Odbiór końcowy 
powinien zostać zatwierdzony, poprzez wpisanie w dzienniku budowy przez Inspektora Nadzoru stwierdzenia o 
zakończeniu robót zbrojarskich oraz zezwolenia na rozpoczęcie betonowania. Dopuszczalne odstępstwa usytuowania 
zbrojenia dopuszczalne są po uzgodnieniu i wydaniu opinii projektanta. 
 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania robót obejmuje:  

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości,  
- wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań wykonawcy,  
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiału,  
- oczyszczenie i wyprostowanie materiału,  
- wygięcie, przycinanie, łączenie spawane "na styk" lub "zakład",  
- montaż zbrojenia, wiązanie przy użyciu drutu wiązałkowego, spawanie oraz montaż zbrojenia w 
deskowaniu zgodnie z dokumentacją projektową i niniejszą Specyfikacją,  
- koszt podkładek dystansowych,  
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających 
z przyjętej technologii robót,  
- wykonanie niezbędnych badań, pomiarów i sprawdzeń,  
- wykonania niezbędnych rusztowań i pomostów do montażu zbrojenia wraz z ich rozbiórką,  
- ceny uwzględniają również odpady i ubytki materiałowe, 
uporządkowanie miejsca pracy,  
- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w niniejszej Specyfikacji.  

Cena jednostkowa uwzględnia również wszystkie „zakłady", przekładki montażowe, „spinki" (elementy mocujące 
zbrojenie pionowe), „kobyłki" (elementy podtrzymujące górne zbrojenie w płytach) oraz drut wiązałkowy.  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Specyfikacje Techniczne  

1. DM-00.00.00.00 „Wymagania ogólne".  
10.2. Normy dotyczące zbrojenia  

2. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje żelbetowe, betonowe i sprężone. Wymagania i badania  
3. PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu - Pręty gładkie  
4. PN-ISO 6935-1/AK Stal do zbrojenia betonu - Pręty gładkie  
5. PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu - Pręty żebrowane  
6. PN-ISO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu - Pręty żebrowane  
7. PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i sprężania betonu. Metody badań. Część 1. Pręty, walcówka, i drut 

do zbrojenia betonu  
8. PN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i sprężania betonu. Metody badań. Część 2. Zgrzewane siatki do 

zbrojenia.  
9. PN-89/H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki  
10. PN-84/H-93000 Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco  
11. PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu  
12. PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyższonej ciągliwości do zbrojenia betonu. Pręty i walcówka 

żebrowana  
13. PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogólne  
14. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 z włączoną poprawką EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Projektowanie konstrukcji z 

betonu – Część 1-1: Reguły ogólne i reguły dla budynków.  
15. PN-EN 1992-2 Projektowanie konstrukcji z betonu – Część 2: Mosty z betonu - Obliczanie i reguły 

konstrukcyjne. [z włączoną poprawką EN 1992-2:2005/AC:2008]  
16. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie 
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M – 13.00.00 Beton 
M – 13.01.00 Beton konstrukcyjny 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych realizowanych dla zadania pn.: "Rozbudowa 
drogi powiatowej nr 0665T w miejscowości Świrna" 
1.2.Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.3. 
1.3.Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem betonów 
konstrukcyjnych drogowego obiektu inżynierskiego. 
ST dotyczy wszystkich czynności umożliwiających i mających na celu wykonanie Robót związanych z: 
        - wykonaniem mieszanki betonowej, 
 - wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań, 
 - układaniem, zagęszczaniem i pielęgnacją mieszanki betonowej. 
1.4.Określenia podstawowe  
Beton - materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek 
i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu.  
Beton konstrukcyjny - beton zwykły według PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych elementach 
drogowego obiektu inżynierskiego o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż C20/25 (beton zwykły) lub 
LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych właściwościach.  
Beton konstrukcyjny napowietrzony – beton wykonany z użyciem domieszki napowietrzającej, o wymaganej 
zawartości powietrza w mieszance oraz zawartości powietrza w stwardniałym betonie co najmniej 3,5%. 
Beton projektowany - beton, którego wymagane właściwości i ewentualne dodatkowe cechy są podane 
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi właściwościami i dodatkowymi 
cechami. 
Beton recepturowy (o ustalonym składzie) - beton, którego skład i składniki, jakie powinny być użyte, są podane 
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak określonym składzie. 
Beton stwardniały - beton, który jest w stanie stałym i który osiągnął pewną wytrzymałość. 
Beton zwykły - beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, ale nie przekraczającej 2600 kg/m3. 
Beton samozagęszczalny SCC (z ang. self compacting concrete) – beton, który pod własnym ciężarem rozpływa się 
i zagęszcza, wypełnia deskowanie ze zbrojeniem, kanały, ramy itp., zachowując jednorodność. 
Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious materials) – 
dodatki dodawane do składu betonu, takie jak: 

- granulowany żużel wielkopiecowy, 
- popiół lotny krzemionkowy, 
- pył krzemionkowy. 

Domieszka – substancja modyfikująca, dodawana  podczas wykonywania mieszanki betonowej w ilości nie 
przekraczającej 5% masy cementu w betonie. 
Domieszka napowietrzająca - domieszka umożliwiająca wprowadzenie podczas mieszania określonej ilości 
drobnych, równomiernie rozmieszczonych pęcherzyków powietrza, które pozostają w betonie stwardniałym. 
Domieszka opóźniająca wiązanie - domieszka która przedłuża czas do rozpoczęcia przechodzenia mieszanki ze 
stanu plastycznego w stan sztywny. 
Domieszka uplastyczniająca - domieszka, która umożliwia zmniejszenie zawartości wody w danej mieszance 
betonowej bez wpływu na jej konsystencję lub która bez zwiększania ilości wody powoduje zwiększenie opadu 
stożka/rozpływu lub wywołuje oba te efekty jednocześnie. 
Domieszka upłynniająca - domieszka, która umożliwia znaczne zmniejszenie zawartości wody w danej mieszance 
betonowej bez wpływu na jej konsystencję lub która bez zmniejszania ilości wody powoduje znaczne zwiększenie 
opadu stożka/rozpływu lub wywołuje oba te efekty jednocześnie. 
Efektywna zawartość wody – różnica pomiędzy całkowitą ilością wody w mieszance betonowej a ilością wody 
zaabsorbowanej przez kruszywo. 
Współczynnik woda/cement – stosunek wagowy efektywnej zawartości wody do zawartości cementu w mieszance 
betonowej. 
Kategoria środowiska - klasyfikacja środowiska (E1 – E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do możliwości 
wystąpienia w betonie zagrożenia destrukcyjną reakcją alkalia-kruszywa AAR. Wyróżnia się kategorie: 

- E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocią z zewnątrz, 
- E2: beton jest wystawiony na działanie wilgoci z zewnątrz; 
- E3: beton narażony jest na działanie wilgoci z zewnątrz i dodatkowo na czynniki obciążające, takie jak 

środki odladzające, zamrażanie i rozmrażanie (lub zwilżanie i suszenie w środowisku morskim) lub zmienne 
obciążenia. 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
BRANŻA MOSTOWA –  BUDOWA OBIEKTU INŻYNIERSKIEGO 

	"Rozbudowa	drogi	powiatowej	nr	0665T	w	miejscowości	Świrna"	
51 

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunków środowiska, na działanie których może być 
narażony beton zgodnie z PN-EN 206. 
Klasy konsystencji - konsystencję mieszanki betonowej klasyfikuje się zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-B—06265 w 
zależności od metody oznaczenia: 
klasy S1-S5 wg metody opadu stożka zgodnie z PN-EN 12350-2, 
klasy C0-C4 wg metody stopnia zagęszczalności zgodnie z PN-EN 12350-4, 
klasy F1-F6 wg metody rozpływu zgodnie z PN-EN 12350-5,  
klasy SF1-SF3 wg metody rozpływu stożka zgodnie z PN-EN 12350-8. 
W przypadku mieszanki samozagęszczalnej SCC stosuje się wyłącznie klasy wg metody rozpływu stożka (klasy SF1 
- SF3). 
Klasy dodatkowych właściwości SCC – beton samozagęszczalny klasyfikuje się ze względu na dodatkowe 
właściwości zgodnie z PN-EN 206: 

- lepkość - klasy VS1-VS2 wg metody rozpływu stożka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2 wg 
metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9, 
- przepływalność - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2 wg 
metody J-pierścienia zgodnie z PN-EN 12350-12, 
- odporność na segregację -  klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11. 

Klasa obiektu – klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i inżynierskich w 
odniesieniu do wagi konsekwencji wystąpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzależniona od znaczenia danego 
obiektu budowlanego, projektowanego czasu użytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodności; klasa obiektu jest 
związana z konsekwencjami ekonomicznymi, społecznymi i środowiskowymi wystąpienia uszkodzeń AAR. 
Klasa wytrzymałości betonu na ściskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujący beton pod 
względem jego wytrzymałości na ściskanie; klasy wytrzymałości na ściskanie betonu według PN-EN 206 określane 
są na podstawie wytrzymałości charakterystycznej na ściskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie równoważnym 
na próbkach walcowych o średnicy 150 mm i wysokości 300 mm (fck,cyl) lub na próbkach sześciennych o boku 150 
mm (fck,cube) pielęgnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2. 
Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego – miejsce wylotu mieszanki z pompy lub miejsce 
rozładunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje się pompowania. 
Mieszanka betonowa - całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie umożliwiającym 
zagęszczenie wybraną metodą.  
Oddziaływanie środowiska - oddziaływania chemiczne i fizyczne, wpływające na beton, lub na zbrojenie, lub inne 
znajdujące się w nim elementy metalowe, które w projekcie konstrukcyjnym nie zostały uwzględnione jako 
obciążenia. 
Odporność na penetrację wody – maksymalna głębokość penetracji wody pod ciśnieniem określona zgodnie z 
normą PN-EN 12390-8. 
Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodząca w betonie pomiędzy alkaliami 
(sodem i potasem występującymi w postaci kationów) pochodzącymi z cementu lub innych źródeł, jonami 
wodorotlenowymi oraz reaktywnymi składnikami niektórych kruszyw. 
Reaktywność alkaliczna kruszywa - podatność kruszywa na reakcję z alkaliami.  
Kategoria reaktywności kruszywa – sklasyfikowana podatność kruszywa na reakcję z wodorotlenkami sodu i potasu 
w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywności: 

- R0 kategoria 0 reaktywności kruszywa (kruszywo niereaktywne), 
- R1 kategoria 1 reaktywności kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne), 
- R2 kategoria 2 reaktywności kruszywa (kruszywo silnie reaktywne), 
- R3 kategoria 3 reaktywności kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne). 

Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujący beton pod względem jego 
odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek 
betonowych, sposób badania wg PN-B-06265. 
Specyfikacja betonu – podane producentowi końcowe zestawienie udokumentowanych wymagań technicznych 
dotyczących właściwości użytkowych lub składu betonu. 
Badanie zgodności i ocena zgodności – badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodności betonu, 
czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyrób spełnia wyspecyfikowane wymagania. 
Badanie identyczności – badanie mające na celu określenie, czy wytypowane zaroby lub ładunki pochodzą z 
odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodności. 
Element masywny – konstrukcja, dla której moduł powierzchniowy M < 3 (M = Fc/V – dla elementów krępych, 
gdzie: Fc – powierzchnia strat ciepła [m2], V – objętość masy betonowej [m3]; M jest mniejsze od 3 dla płyt o grubości 
większej niż 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla słupów o przekroju większym niż 0,50x0,50 m. 
Pozostałe definicje i określenia  podano w  STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne", oraz w przepisach 
związanych wyszczególnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB. 
1.5.Zakres robót objętych STWiORB 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania Ogólne". Ustalenia zawarte w 
niniejszych STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem betonu 
konstrukcyjnego oraz ułożenia go w monolitycznych elementach drogowych obiektów inżynierskich. 
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Projektowanie konstrukcji, produkcja betonu towarowego, transport mieszanki betonowej, wykonawstwo robót 
betonowych, kontrola betonu i kontrola robót betonowych powinny odbywać się według wzajemnie powiązanych ze 
sobą aktualnych norm zestawionych na schemacie przedstawionym na rys. 1. 
Beton konstrukcyjny w monolitycznych i prefabrykowanych drogowych obiektach inżynierskich musi odpowiadać 
następującym wymaganiom: 

- specyfikacji projektowej (opracowanej przez projektanta konstrukcji), 
- opracowanemu przez Wykonawcę na podstawie specyfikacji projektowej zamówieniu na beton (nazwanego 
w normie PN-EN 206 [5] specyfikacją betonu), 
- przepisom dotyczącym wprowadzania wyrobów budowlanych do obrotu i stosowania, tzn. ustawie z dnia 
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z późn. zm.) i Rozporządzeniu 
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobu deklarowania 
właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. 
U. poz. 1966, z późn. zm.) 
- Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 
735, z późn. zm.). 

 

 
Rys. 1. Schemat zależności pomiędzy normą wyrobu PN-EN 206 a normami dotyczącymi projektowania i 

wykonywania konstrukcji betonowych, oraz normami dotyczącymi składników i badań betonu 
 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych Robót oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania 
Ogólne". 
 
 
2.MATERIAŁY  
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Wymagania ogólne dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-M-00.00.00. 
"Wymagania ogólne". 
Do betonu konstrukcyjnego należy stosować materiały dopuszczone do obrotu i stosowania. Należy stosować 
materiały, które są oznakowane znakiem CE lub znakiem B i dla których Wykonawca (Producent) przedstawi 
Deklarację Właściwości Użytkowych (DWU) lub Krajową Deklarację Właściwości Użytkowych (KDWU), 
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odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny 
Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT). 
Przy wyborze materiałów do wbudowania, należy uwzględnić zapisy podane w Tabeli 1 i 2 w odniesieniu do danej 
klasy obiektu S1-S4 oraz kategorii środowiska E1-E3. 
Zgodnie z założeniem Wytycznych [Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.], że nie dopuszcza się do 
stosowania kruszyw podatnych na reakcję alkalia-węglany, pojęcie akceptowalności szkodliwych efektów reakcji 
alkalia-kruszywo jest ograniczone wyłącznie do efektów reakcji alkalia-krzemionka. 
 
Tabela 1. Klasyfikacja obiektów budowlanych i inżynierskich w zależności od konsekwencji wystąpienia szkodliwych 
efektów reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunków krajowych, zgodnie 
z Wytycznymi [Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.]  

Klasa 
obiektu 

Konsekwencje wystąpienia 
reakcji AAR 

Akceptowalność 
szkodliwych efektów 
AAR 

Przykłady 

S1 

Pomijalne konsekwencje 
ekonomiczne, w zakresie 

bezpieczeństwa lub ochrony 
środowiska 

Pewne ryzyko 
uszkodzenia wskutek 

AAR można tolerować 

Elementy konstrukcji tymczasowych o 
projektowanym okresie eksploatacji do 5 

lat 
Nienośne elementy konstrukcji wewnątrz 

budynków. 

S2 

Nieznaczne konsekwencje 
ekonomiczne, w zakresie 

bezpieczeństwa lub ochrony 
środowiska 

Akceptowalne 
umiarkowane ryzyko 
uszkodzeń wskutek 

AAR 

Elementy konstrukcji, które można łatwo 
wymienić, np. chodniki, krawężniki, 

ścieki. 

S3 

Znaczące konsekwencje 
ekonomiczne, w zakresie 

bezpieczeństwa lub ochrony 
środowiska 

Akceptowalne 
niewielkie ryzyko 

uszkodzeń wskutek 
AAR 

Obiekty o projektowanym okresie 
eksploatacji do 50 lat, np.: 

nawierzchnie dróg lokalnych i o 
mniejszym znaczeniu; 

ściany oporowe, fundamenty, bariery 
autostradowe; 

drogowe obiekty o trwałości < 50 lat* 

S4 

Bardzo poważne konsekwencje 
ekonomiczne, w zakresie 

bezpieczeństwa lub ochrony 
środowiska 

Nietolerowane żadne 
ryzyko uszkodzenia 

wskutek AAR 

Obiekty o projektowanym czasie 
eksploatacji powyżej 50 lat, np.: 

drogowe obiekty mostowe i  tunele*,***; 
nawierzchnie dróg o wysokiej jakości**, 

dróg klasy A,  S i GP; 
obiekty energetyki jądrowej; 

zapory wodne; 
newralgiczne elementy konstrukcji bardzo 

trudne do wymiany lub naprawy. 
* zgodnie z Rozporządzeniem w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 
inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63, poz. 735) 
** nawierzchnie dróg na strategicznie ważnych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwłaszcza 
transeuropejskiej sieci transportowej zgodnie z Rozporządzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Europejskiej 
(UE) Nr 1315/2013/UE z dnia 11 grudnia 2013. 
*** zgodnie z PN-EN 1990 orientacyjny projektowy okres użytkowania mostów i innych konstrukcji inżynierskich 
wynosi do 100 lat 

 
Tabela 2. Kategorie oddziaływań środowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1 

Kategoria 
środowiska Opis środowiska Ekspozycja elementów obiektu z betonu 

E1* 

Środowisko suche, 
chronione przed 

wilgocią 
zewnętrzną1) 

elementy wewnętrzne w budynkach w środowisku suchym. 

E2 

Środowisko 
wilgotne bez 

oddziaływania 
agresywnego 
czynników 

zewnętrznych2) 

elementy wewnętrzne w budynkach o wysokiej wilgotności; 
elementy wystawione na działanie wilgoci z powietrza, 

nieagresywnych wód podziemnych, zanurzone w wodzie słodkiej 
lub stale zanurzone w wodzie morskiej; 

wewnętrzne elementy masywne. 
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E3 

Środowisko 
wilgotne z 

agresywnym 
oddziaływaniem 

czynników 
zewnętrznych3) 

elementy wystawione na działanie soli odmrażających; 
elementy wystawione na cykliczne działanie wody morskiej 
(zanurzanie i suszenie) lub słony oprysk (strefy rozbryzgu); 
wilgotne elementy wystawione na naprzemienne działanie 

zamarzania i rozmarzania; 
wilgotne elementy wystawione na długotrwałe działanie wysokiej 

temperatury; 
jezdnie drogowe poddane obciążeniom zmęczeniowym. 

*) Kategoria środowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych obiektów 
inżynierskich 
Objaśnienia: 
1) Suche środowisko odpowiada otoczeniu o średniej wilgotności względnej, niższej niż 75% (warunki panujące 
zazwyczaj wewnątrz budynków), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z zewnątrz. 
2) We wnętrzu betonowych elementów masywnych utrzymuje się wysoka wilgotność, nawet gdy znajdują się 
w środowisku suchym. 
3) Wystąpienie reakcji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na 
naprzemienne działanie mrozu z oddziaływaniem soli rozmrażających i równocześnie poddanych cyklicznym 
obciążeniom dynamicznym. 

 
2.2.Wymagania dotyczące betonu konstrukcyjnego 
Beton konstrukcyjny powinien mieć wytrzymałość określoną klasą wytrzymałości na ściskanie według PN-EN 206 
zgodną z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu według PN-EN 206 i PN-B-06265 oraz odpowiadać 
wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej i niniejszych STWiORB. 
Zadaniem projektanta jest zdefiniowanie wymagań dla betonu konstrukcyjnego, a wynikają one z wymiarowania 
konstrukcji oraz warunków środowiskowych, w jakich ta konstrukcja pracuje. Projektant powinien się opierać na 
normach do projektowania – Eurokodach. 
Klasy ekspozycji środowiska w odniesieniu do powierzchni elementów drogowego obiektu inżynierskiego w strefie 
bezpośredniego oddziaływania soli odladzających należy przyjmować zgodnie z postanowieniami norm: PN-EN 
1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11.  
Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyżej głębokości przemarzania gruntu, narażonych na agresywne 
oddziaływanie zamrażania /rozmrażania bez środków odladzających XF1 i XF3 albo ze środkami odladzającymi XF2 
i XF4 powinien wykazywać odporność na działanie mrozu oznaczoną stopniem mrozoodporności wg PN-B-06265 
nie mniejszą niż:  

- F100 w klasie ekspozycji XF1, 
- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3, 
- F200 w klasie ekspozycji XF4. 

Beton w elementach konstrukcji narażonych na oddziaływanie agresji chemicznej i korozji wywołanej chlorkami 
powinien wykazywać odporność na penetrację wody pod ciśnieniem według PN-EN 12390-8 mierzoną maksymalną 
głębokością penetracji nie większą niż:  

- 60 mm w klasie ekspozycji XA1, 
- 50 mm w klasie ekspozycji XA2, 
- 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3. 

W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego skład powinien spełniać wymagania Tabeli 3.  
 
Tabela 3. Zalecane wartości graniczne dotyczące składu i właściwości betonu 

Oznaczenie 
klasy 

ekspozycji 

Wartości graniczne składu betonu 

Maks. 
w/c1) 

Min. 
zawartość 

cementu1) [kg] 

Min. zawartość 
cementu przy 
stosowaniu 

dodatku typu II1) 
[kg] 

Min. klasa 
wytrzymałości 

betonu 
Inne wymagania 

Brak ryzyka korozji lub brak oddziaływania X0 
X0 — — — C8/10 — 

Korozja wywołana karbonatyzacją XC 
XC1 0,70 260 250 C16/20 — 
XC2 0,65 280 260 C16/20 — 
XC3 0,60 280 260 C20/25 — 
XC4 0,55 300 280 C25/30 — 

Korozja wywołana chlorkami niepochodzącymi z wody morskiej XD 
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XD1 0,55 300 280 C30/37 — 
XD2 0,50 320 300 C30/37 — 
XD3 0,45 320 300 C35/45 — 

Korozja wywołana chlorkami pochodzącymi z wody morskiej XS 
XS1 0,50 300 280 C30/37 — 
XS2 0,45 320 300 C35/45 — 
XS3 0,45 340 310 C35/45 — 

Korozja poprzez zamrażanie/rozmrażanie XF 
XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F22) 

XF2 0,55 300 3) C25/30 Kruszywo kat. FNaCl 64) 

Napowietrzenie 

XF3 0,50 320 3) C30/37 Kruszywo kat. FNaCl 64) 

Napowietrzenie 

XF4 0,45 340 3) C30/37 Kruszywo kat. FNaCl 64) 

Napowietrzenie 
Agresja chemiczna XA 5) 

XA1 0,55 300 280 C30/37 — 
XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na siarczany 

SR/HSR6) XA3 0,45 360 330 C35/45 
Korozja spowodowana ścieraniem XM 

XM1 0,55 300 280 C30/37 MDE wartość deklarowana 7,8) 

XM2 0,55 300 280 C30/37 - frakcja 2/8 mm MDE≤257,8) 
- frakcja 8/16 mm MDE≤207,8) 

XM3 0,45 320 300 C35/45 - frakcja 2/8 mm MDE≤207,8) 
- frakcja 8/16 mm MDE≤157,8) 

Objaśnienia: 
W przypadku stosowania koncepcji współczynnika k maksymalny współczynnik w/c oraz minimalną zawartość 
cementu modyfikuje się zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2 
Kruszywo o mrozoodporności odpowiadającej kategorii (F) wg PN-EN 12620. 
Dopuszcza się stosowanie dodatków typu II, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilości cementu. 
Kruszywo o mrozoodporności w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii        FNaCl 

6. 
Środowisko agresywne chemicznie należy kwalifikować do odpowiedniej klasy ekspozycji (XA1 do XA3) na 
podstawie wartości granicznych podanych w PN-EN 206. 
W przypadku, gdy zawartość siarczanów (SO42-) w środowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji XA2 
lub XA3 należy zastosować cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny na 
siarczany (HSR) zgodny z normą PN-B-19707. 
Kruszywo o współczynniku ścieralności micro-Devalśa odpowiadającej kategorii (MDE) wg PN-EN 12620. 
Wymagana właściwa pielęgnacja i obróbka powierzchni. 

 
2.3.Składniki mieszanki betonowej 
2.3.1. Cement  
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny być stosowane następujące 
cementy:  

- cement  portlandzki CEM I o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq ≤ 0,80% według PN-EN 196-2, 
spełniający wymagania PN-EN 197-1; 
- cement  portlandzki niskoalkaliczny CEM I – NA, spełniający wymagania PN-EN 197-1 i PN-B – 19707; 
cement portlandzki żużlowy CEM II/A-S o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq ≤ 0,80% według PN-EN 
196-2, spełniający wymagania PN-EN 197-1; 
- cement  portlandzki żużlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S – NA, spełniający wymagania PN-EN 197-1 i 
PN-B – 19707; 
- cement portlandzki żużlowy CEM II/B-S o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq ≤ 0,80 według PN-EN 
196-2, spełniający wymagania PN-EN 197-1; 
- cement  portlandzki żużlowy niskoalkaliczny CEM II/B-S – NA, spełniający wymagania PN-EN 197-1 i 
PN-B – 19707; 
- cement portlandzki popiołowy CEM II/A-V o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq ≤ 1,20% wg PN-EN 
196-2, spełniający wymagania PN-EN 197-1; 
- cement  portlandzki popiołowy niskoalkaliczny CEM II/A-V – NA, spełniający wymagania PN-EN 197-1 
i PN-B – 19707; 
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- cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymałościowej 42,5 i wyższej, o całkowitej 
zawartości alkaliów Na2Oeq ≤ 0,80% wg PN-EN 196-2, spełniający wymagania PN-EN 197-1; 
- cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL– NA klasy wytrzymałościowej 42,5 i wyższej, 
spełniający wymagania PN-EN 197-1 i PN-B – 19707. 

Dopuszcza się również zastosowanie cementu CEM III/A-NA, z zastrzeżeniem, że dla elementów narażonych na 
oddziaływanie środowiska w klasie ekspozycji XF4 należy spełnić dodatkowe wymagania: klasa wytrzymałości 
cementu ≥ 42,5 lub klasa wytrzymałości cementu ≥ 32,5 R z zawartością granulowanego żużla wielkopiecowego ≤ 50 
% (masowo). Do betonu klasy wytrzymałości na ściskanie wyższej niż C30/37 powinien być stosowany cement klasy 
nie niższej niż 42,5. Do wykonania betonu sprężonego w elementach drogowego obiektu inżynierskiego stosuje się 
cement CEM I. 
Przy doborze cementu uwzględnia się: 

- rodzaj, wymiary i technologię wykonania konstrukcji; 
- warunki wykonania, pielęgnacji i dojrzewania betonu; 
- agresywność środowiska, na które będzie narażona konstrukcja, w tym klasyfikację środowiska w 
odniesieniu do możliwości wystąpienia w betonie konstrukcyjnym zagrożenia destrukcyjną reakcją 
minerałów z wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy porowej betonu. 

2.3.1.1. Stosowanie cementów specjalnych 
a) cementy o niskim cieple hydratacji L 
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu inżynierskiego zaleca 
się stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-EN 197-1.  
b) cementy odporne na siarczany SR/HSR 
W przypadku podejrzenia wystąpienia agresji chemicznej (siarczanowej), należy stosować cementy odporne 
na siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spełniające wymagania normy PN-B 19707, zalecane do 
stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agresji siarczanowej wg PN-B 06265. 
c) cementy niskoalkaliczne 
W przypadkach niejednoznacznych wyników badań reaktywności kruszywa (wartości wyników w górnej 
granicy kategorii R0 lub w kategorii R1) należy stosować cementy specjalne niskoalkaliczne NA spełniające 
wymagania normy PN-B 19707. 

2.3.2. Kruszywo 
Do wykonania betonów należy stosować wyłacznie kruszywa naturalne bazaltowe lub granitowe, których właściwości 
spełniają wymagania określone w normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i określone poniżej. 
  
Do wykonania betonów nie dopuszcza się stosowania kruszyw: 

- z recyklingu i z odzysku, 
- węglanowych  

Stosownie do wymagań normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczególnych 
elementów obiektów uwzględnia się: 

- realizację robót i przeznaczenie betonu, 
- rodzaj, wymiary i technologię wykonania konstrukcji, 
- warunki wykonania, pielęgnacji i dojrzewania betonu 
- agresywność środowiska, na które będzie narażona konstrukcja,  
- wymagania dodatkowe związane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym wykończeniu, np. 
w przypadku betonu architektonicznego, 
- projektowaną trwałość konstrukcji. 

W drogowych obiektach inżynierskich należy stosować kruszywa mineralne niewykazujące szkodliwej reakcji z 
wodorotlenkami sodu i potasu w betonie. 
Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inżynierskich wymagana jest według Systemu 
Oceny i Weryfikacji Stałości Właściwości Użytkowych 2+. 
Jako kruszywo grube powinny być zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym 
niż 31,5 mm spełniające wymagania podane w Tabeli 4. Natomiast jako kruszywo drobne powinno być stosowane 
kruszywo o uziarnieniu nie większym niż 4 mm, spełniające wymagania podane w Tabeli 5. 
 
Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego 

Lp. Właściwość Metoda badania Wymagania 

1 2 3 4 

1 
Uziarnienie w zależności od 

wymiaru kruszywa, kategoria nie 
niższa niż: 

PN-EN 933-1 
 

GC 90/15 w przypadku gdy wymiar 
D/d > 2 i D > 11,2 mm 

GC 85/20 w przypadku gdy wymiar 
D/d ≤ 2 lub D ≤ 11,2 mm 
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2 

Tolerancja uziarnienia na sitach 
pośrednich w zależności od 

wymiaru   kruszywa, wymagana 
kategoria: 

PN-EN 933-1 
 

GT 15 w przypadku gdy D/d < 4  i sito       
pośrednie D/1,4 

GT 17,5 w przypadku gdy D/d ≥ 4  i 
sito pośrednie D/2 

3 Zawartość  pyłów; kategoria nie 
wyższa niż: PN-EN 933-1 f1,51) 

4 Kształt kruszywa; kategoria nie 
wyższa niż: 

PN-EN 933-3 
lub 

PN-EN 933-4 
FI20 lub SI20 

5 Mrozoodporność w 1 % NaCl; 
kategoria nie wyższa niż: PN-EN 1367-6 FNaCl6 

6 
Odporność  kruszywa  na  

rozdrabnianie; kategoria nie 
wyższa niż: 

PN-EN 1097-2 LA25 2) 

7 Gęstość ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta 
8 Gęstość nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

9 Nasiąkliwość WA24: wartość nie 
wyższa niż w %: PN-EN 1097-6 1,2 

10 Skład chemiczny - uproszczony 
opis petrograficzny PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta 

11 
 

Reaktywność  alkaliczna; 
kategoria: 

wg 
PB/1/18 

i PB/2/18 

R0, w przypadku klasy obiektu S4 wg Tabeli 
1 

Wg 
PB/1/18 

i PB/2/183) 

R0 lub R1, w przypadku klasy obiektu S3 
wg Tabeli 1 

12 
Zawartość siarczanów 

rozpuszczalnych w kwasie, nie 
wyższa niż kategoria: 

PN-EN 1744-1  
AS 0,2 

13 Zawartość siarki całkowitej; 
wartość nie wyższa niż w %: PN-EN 1744-1 1,0 

14 
Zawartość chlorków 

rozpuszczalnych w wodzie; 
wartość nie wyższa niż w %: 

PN-EN 1744-1 0,02 

15 Lekkie zanieczyszczenia, wartość 
nie wyższa niż w %: PN-EN 1744-1 0,1 

16 

Procentowa zawartość ziaren o 
powierzchni przekruszonej i 

łamanej oraz ziaren całkowicie 
zaokrąglonych; kategoria nie 

niższa niż: 

PN-EN 933-5 C100/0 

17 „Zgorzel słoneczna” bazaltu; 
kategoria: 

PN-EN 1367-3 
PN-EN 1097-2 

SBLA 

wymagania wobec kategorii SBLA: 
ubytek masy po gotowaniu £ 1 %, 

wzrost współczynnika Los Angeles po 
gotowaniu £ 8 % 

18 Zawartość substancji 
organicznych PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa 

zawartość pyłów w tej kategorii należy ograniczyć do max. 1%, np. przez płukanie kruszywa przed 
sporządzeniem z niego mieszanki betonowej, 
dopuszcza się stosowanie grubego kruszywa o kategorii LA35 pod warunkiem, że jego mrozoodporność, 
badana w 1% NaCl jest nie większa niż 2%, 
w przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywności  (kruszywo 
umiarkowanie reaktywne – zwiększenie wymiarów liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg 
PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i ≤ 0,30% długości), należy wykonać badanie 
dodatkowe zgodnie z  PB/2/18; kruszywo dopuszcza się wtedy do zastosowania przy spełnieniu wymagania: 
reaktywność alkaliczna kruszywa z cementem nie wywołuje w jego wyniku zwiększenia wymiarów liniowych 
beleczek  o więcej  niż ≤ 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 
% (0,15 % dla kruszyw drobnych) i ≤ 0,30 % i jednocześnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi 
> 0,04 % i ≤ 0,12 %, kruszywo ocenia się jako umiarkowanie reaktywne R1 i może być ono stosowane dla 
klasy środowiska E2 i E3 wyłącznie przy ograniczonej zwartości alkaliów w betonie i przy zastosowaniu 
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dodatków pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy środowiska E2 i E3 nie mają zastosowania kruszywa 
silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3. 

 
Tabela 5. Wymagania dla kruszywa drobnego 

Lp. Właściwość Metoda badania Wymagania 

1 2 3 4 

1 Uziarnienie kruszywa, wymagana 
kategoria: 

PN-EN 933-1 
 GF 85 

2 
Tolerancje typowego uziarnienia 
kruszywa deklarowanego przez 

producenta: 

PN-EN 933-1 
 

zgodne z załącznikiem C 
PN-EN 12620+A1:2010 

3 Zawartość  pyłów; kategoria nie 
wyższa niż: PN-EN 933-1 f3 1) 

4 Gęstość ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta 

5 Gęstość nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

6 Reaktywność  alkaliczna; 
kategoria: 

wg PB/1/18 
i PB/2/18 

R0, w przypadku klasy obiektu S4 wg Tabeli 
1 

wg PB/1/18 
i PB/2/18 2) 

R0 lub R1, w przypadku klasy obiektu S3 wg 
Tabeli 1 

7 
Zawartość siarczanów 

rozpuszczalnych w kwasie, nie 
wyższa niż kategoria: 

PN-EN 1744-1 AS 0,2 

8 Zawartość siarki całkowitej; 
wartość nie wyższa niż w %: PN-EN 1744-1 1,0 

9 Lekkie zanieczyszczenia, wartość 
nie wyższa niż w %: PN-EN 1744-1 0,5 

10 Zawartość substancji 
organicznych PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa 

zawartość pyłów w tej kategorii należy ograniczyć do max. 1,5 %, np. przez płukanie kruszywa przed 
sporządzeniem z niego mieszanki betonowej, 
przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywności  (kruszywo umiarkowanie 
reaktywne – zwiększenie wymiarów liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg badania PB/1/18 
w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i ≤ 0,30% długości), należy wykonać badanie dodatkowe 
zgodnie z  PB/2/18; kruszywo dopuszcza się wtedy do zastosowania przy spełnieniu wymagania: reaktywność 
alkaliczna kruszywa z cementem nie wywołuje w jego wyniku zwiększenia wymiarów liniowych beleczek  o 
więcej  niż ≤ 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % 
dla kruszyw drobnych) i ≤ 0,30 % i jednocześnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i ≤ 
0,12 %, kruszywo ocenia się jako umiarkowanie reaktywne R1 i może być ono stosowane dla klasy środowiska 
E2 i E3 wyłącznie przy ograniczonej zwartości alkaliów w betonie i przy zastosowaniu dodatków pucolanowo-
hydraulicznych SCM. Dla klasy środowiska E2 i E3 nie mają zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i 
bardzo silnie reaktywne R3. 

 
2.3.2.1. Reaktywność alkaliczno- krzemionkowa kruszywa 
Oznaczenie kategorii reaktywności alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w betonie 
konstrukcyjnym drogowych obiektów inżynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej kategorii 
reaktywności alkalicznej jest wykluczone. 
Klasyfikacja kruszywa ze względu na reaktywność oraz kryteria oceny reaktywności kruszywa w zależności od 
zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostały przedstawione w Tabeli 6. 
 
Tabela 6. Kategoryzacja reaktywności kruszyw do betonu 

Metoda badawcza 

Kategoria reaktywności kruszywa 

Niereaktywne 
R0 

Umiarkowanie 
reaktywne 

R1 

Silnie 
reaktywne 

R2 

Bardzo silnie 
reaktywne 

R3 
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kruszywo 
drobne 

kruszywo 
grube 

kruszywo 
drobne 

kruszywo 
grube 

kruszywo 
drobne; 

kruszywo 
grube 

kruszywo 
drobne; 

kruszywo 
grube 

Procedura 
badawcza 

GDDKiA PB/1/18 
(metoda 

przyspieszona) 

Wydłużenie próbek zaprawy po 14 dniach, % 

 ≤ 0,15 ≤ 0,10 > 0,15; 
≤ 0,30 

> 0,10; 
≤ 0,30 

> 0,30; 
≤ 0,45 > 0,45 

Procedura 
badawcza 

GDDKiA PB/2/18 
(metoda 

długoterminowa) 

Wydłużenie próbek betonu po 365 dniach, % 

≤ 0,04 > 0,04; 
≤ 0,12 

> 0,12; 
≤ 0,24 > 0,24 

 
UWAGA: 
Jeżeli wyniki klasyfikacji na podstawie wyników przyśpieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg 
PB/1/18) oraz długoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) są niezgodne, to kategorię 
reaktywności badanego kruszywa przyjąć po zasięgnięciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna być oparta 
m.in. o szczegółową analizę składu mineralogicznego kruszywa, w tym obecności składników reaktywnych wg 
PB/3/18, analizę jednorodności surowca do produkcji i produkowanego kruszywa, analizę metodyki i wyników 
wydłużenia próbek betonu i zaprawy, a także rozpoznanie produktów reakcji za pomocą odpowiednich metod 
mikroskopowych. W szczególnym przypadku kruszywa przeznaczonego do nawierzchni dróg o wysokiej jakości 
przy ocenie eksperckiej stosuje się procedurę PB/5/18. 
W przypadku, gdy ekspansja próbek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza wartość 0,30 %, 
to bez względu na wyniki innych metod, kruszywa uważa się za silnie lub bardzo silnie reaktywne (kategoria 
reaktywności odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonów przeznaczonych na 
nawierzchnie dróg i drogowe obiekty inżynierskie.  
W przypadku, gdy ekspansja próbek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza wartość 0,12 %, 
to bez względu na wyniki innych metod, kruszywo uważa się za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 i R3, co 
wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonów przeznaczonych na nawierzchnie dróg i drogowe obiekty 
inżynierskie. 

 
W przypadku wyjątkowo odpowiedzialnych zastosowań kruszyw, np. do betonu w newralgicznych elementach 
obiektu mostowego o znaczeniu strategicznym, do których dostęp jest utrudniony, a wymiana lub naprawa jest 
niemożliwa, Inwestor lub Zarządca obiektu może zadecydować o przyjęciu bardziej rygorystycznych kryteriów 
klasyfikacji reaktywności alkalicznej. Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosują się do klasyfikacji kruszywa 
niereaktywnego R0 i mogą zostać przyjęte jako wydłużenie czasu pomiaru i/lub ograniczenie wydłużenia beleczek 
zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy takiego kruszywa muszą być realizowane na 
warunkach umownych z producentem, określających szczególne wymagania odnośnie kryteriów klasyfikacji 
reaktywności alkalicznej.  

a) analiza petrograficzna 
Analizę petrograficzną kruszywa należy przeprowadzić wg PB/3/18. Przedmiotem analizy petrograficznej 
jest identyfikacja skał oraz składników potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktów reakcji 
alkalia-krzemionka w próbkach zaprawy lub próbkach betonu po zakończeniu badania wg procedur: PB/1/18, 
PB/2/18, PB/4/18 oraz PB/5/18. Wykaz skał mogących zawierać składniki potencjalnie reaktywne wraz ze 
wskazaniem składników potencjalnie reaktywnych zestawiono w  PB/3/18 Tabela Z3.2.  
b) metody badań ekspansji wywołanej reakcją ASR  
Dla stosowanego kruszywa należy określić kategorię reaktywności metodami badań ekspansji wywołanej 
reakcją ASR na podstawie Wytycznych [Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.]. 
c) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze względu na reaktywność (na 
podstawie Wytycznych [12]) 
Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach 
inżynierskich wg PN-EN 12620 dla obiektów klasy S4, S3, w kategoriach środowiska E2 i E3, oraz dla 
kategorii reaktywności kruszywa naturalnego R0, R1, R2, R3 podano w tabeli 7a i 7b. W przypadku 
drogowych obiektów inżynierskich kategoria oddziaływań środowiska E1 nie ma zastosowania.  
Wyklucza się użycie kruszyw o kategorii reaktywności R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy 
drogowych obiektów inżynierskich. 
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Tabela 7a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zależności od kategorii 
oddziaływania środowiska E oraz kategorii reaktywności kruszywa R  

Kategoria 
oddziaływania 

środowiska 

Kategoria reaktywności kruszywa 

Niereaktywne 
R0 

Umiarkowanie 
reaktywne 

R1 

Silnie reaktywne 
R2 

Bardzo silnie 
reaktywne 

R3 
zawartość Na2Oeq w 1 m3 betonu 

E2 maks. 3,0 kg/m3 
Kruszyw o takiej kategorii reaktywności nie dopuszcza się 

E3 maks. 2,4 kg/m3 
Uwaga: 
Kruszyw grubych ze złóż żwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza się do stosowania w 
obiektach klasy S4, z uwagi na brak doświadczeń krajowych w tym zakresie oraz duże zróżnicowanie ich składu 
mineralogicznego. 
Tabela 7b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zależności od kategorii 
oddziaływania środowiska E oraz kategorii reaktywności kruszywa R  

Kategoria 
oddziaływania 

środowiska 

Kategoria reaktywności kruszywa 

Niereaktywne 
R0 

Umiarkowanie 
reaktywne 

R1 

Silnie reaktywne 
R2 

Bardzo silnie 
reaktywne 

R3 
zawartość Na2Oeq w 1 m3 betonu 

E2 bez ograniczeń 

(i) maks. 2,4 kg/m3 
i 

(ii) min. 20%FA albo 
min. 35%GGBS 

Kruszyw o takiej kategorii 
reaktywności nie dopuszcza się 

E3 maks. 3,0 kg/m3 

(i) maks. 1,8 kg/m3 
i 

(ii) min. 20%FA albo 
min. 35%GGBS, 

wymagane 
potwierdzenie 

eksperta* 
FA – popiół lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012 
GGBS – granulowany żużel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007 
* Potwierdzenie eksperta powinno być oparte m.in. o analizę wydłużenia próbek zapraw lub betonów wg PB/1/18 
– PB/5/18, a także rozpoznanie produktów reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18. 
 
Wymaganą przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obniżoną zwartość alkaliów Na2Oeq w betonie, 
zapewnia stosowanie cementów specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-B-19707, w tym cementów 
portlandzkich CEM I-NA, cementów portlandzkich wieloskładnikowych CEM I-NA zawierających popiół lotny 
krzemionkowy, granulowany żużel wielkopiecowy lub wapień oraz cementu hutniczego CEM III/A-NA.  
Wykonanie serii badań dla różnych stopni zastąpienia cementu CEM I dodatkiem mineralnym zgodnie z PB/4/18 
pozwala oszacować ilość danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczającą go przed wystąpieniem 
negatywnych skutków reakcji ASR. 
Metody i częstotliwość badań kruszyw stosowanych do drogowych obiektów inżynierskich określają Wytyczne [12]. 
2.3.3. Woda  
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie 
wymaga badań. Zabrania się stosowania wody z systemów recyklingu. 
2.3.4. Domieszki do betonu  
Do betonu konstrukcyjnego zaleca się stosowanie domieszek modyfikujących właściwości mieszanki lub 
stwardniałego betonu, poprawiających właściwości betonu lub zapewniających uzyskanie specjalnych właściwości. 
Zawartość całkowita stosowanych domieszek do betonu powinna być zgodna z wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-
06265. 
Przydatność domieszek do betonu powinna być ustalona na podstawie wymagań określonych w PN-EN 934-1 i PN-
EN 934-2  W składzie i właściwościach stosowanych domieszek, z uwagi na trwałość betonu, szczególnie istotne są: 

- zawartość chlorków rozpuszczalnych w wodzie, 
- zawartość alkaliów, 
- oddziaływanie korozyjne.  

Przy doborze domieszki należy uwzględnić jej kompatybilność z cementem i ewentualnym dodatkiem mineralnym 
(dodatkiem typu II). W przypadku stosowania więcej niż jednej domieszki kompatybilność tych domieszek należy 
sprawdzić w badaniach wstępnych betonu w czasie projektowania składu mieszanki betonowej.  
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Do betonu przeznaczonego do wykonania elementów narażonych na oddziaływanie środowiska w klasach ekspozycji: 
XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrażanie/rozmrażanie) stosuje się domieszkę napowietrzającą. 
W przypadku zastosowania domieszki napowietrzającej wraz z inną domieszką lub z cementem zawierającym 
pozaklinkierowe składniki główne, należy potwierdzić ich kompatybilność w betonie napowietrzonym na podstawie 
charakterystyki porów powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do kryteriów zawartych w PN-EN 934-2. 
Wtórne dozowanie domieszek na placu budowy może się odbywać wyłącznie za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru 
przez osobę przeszkoloną w zakresie dozowania domieszek. Opakowanie domieszki powinno posiadać etykietę 
wskazującą rodzaj domieszki i termin przydatności. 
2.3.5. Dodatki typu II do betonu 
Dodatki typu II do betonu mogą być stosowane według zasad określonych w normie PN-EN 206  i PN-B-06265 . 
Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza się stosowanie: 

- pyłu krzemionkowego według PN-EN 13263-1,  
- popiołu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1 (nie stosuje się do betonu konstrukcyjnego zagęszczanego 
mechanicznie). 

Do betonu konstrukcyjnego powinno się stosować wyłącznie popiół lotny krzemionkowy kategorii A (zawartość 
straty prażenia ≤5%). 
2.4. Skład i właściwości mieszanki betonowej  
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu towarowego, na 
podstawie wymaganych właściwości i ewentualnych dodatkowych właściwości zdefiniowanych w zamówieniu (w 
PN-EN 206 określanym jako specyfikacja betonu) opracowuje skład betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura 
mieszanki betonowej powinna być przedstawiona Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz z 
Deklaracjami Właściwości Użytkowych poszczególnych składników mieszanki oraz wynikami badań wstępnych 
potwierdzającymi uzyskanie wymaganych właściwości mieszanki betonowej i betonu stwardniałego, wykonanych 
według zaleceń p. 9.5 normy PN-EN 206. Receptura powinna określać dla jakich klas ekspozycji betonu została 
opracowana. Receptura powinna być przedłożona z takim wyprzedzeniem czasowym, które umożliwi Laboratorium 
Zamawiającego na zlecenie Inżyniera/Inspektora Nadzoru sprawdzenie właściwości poszczególnych składników, 
mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu laboratoryjnego i/lub próbnego. W przypadku braku 
zatwierdzenia recepty należy opracować nową recepturę. 
Receptura ta powinna być zatwierdzona przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru po przeprowadzeniu przez Laboratorium 
Zamawiającego,  odpowiednich badań składników mieszanki betonowej i betonu oraz potwierdzeniu zgodności 
sprawdzanych właściwości z przyjętymi wymaganiami. 
Przy ustalaniu składu betonu na etapie badań wstępnych średnia wytrzymałość na ściskanie fcm próbek powinna być 
większa niż wytrzymałość charakterystyczna fck z zapasem niezbędnym dla spełnienia kryteriów zgodności podanych 
w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca się, aby zapas był dwa razy większy niż przewidywane odchylenie standardowe 
i wynosił od 6 do 12 [MPa] (fcm  ≥ fck + 6÷12 [MPa]), w zależności od technologii produkcji, składników oraz 
dostępnych informacji dotyczących zmienności, przy czym fck oznacza wytrzymałość charakterystyczną betonu na 
ściskanie oznaczoną na próbkach sześciennych.  
Dopuszcza się na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i załącznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne względem badań 
wstępnych, opracowanie przez Producenta składu betonu na podstawie danych z wcześniejszych badań lub 
długookresowego doświadczenia z podobnym rodzajem betonu. 
Również w takim przypadku Laboratorium Zamawiającego na zlecenie Inżyniera/Inspektora Nadzoru ma obowiązek 
przeprowadzić badania sprawdzające właściwości kruszyw użytych do betonu oraz właściwości mieszanki betonowej 
i betonu z zarobu próbnego. Na podstawie wyników badań sprawdzających Inżynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza 
lub odrzuca opracowany przez Producenta skład betonu. 
W przypadku betonu samozagęszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spełniać trzy podstawowe warunki: 

- płynności, co zapewnia szybkie i dokładne wypełnienie formy i otulenie zbrojenia, 
zdolności do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie powietrza pod wpływem 
- siły wyporu, 
- stabilności (odporności na segregację). 

2.4.1. Współczynnik woda/cement (w/c)  
Współczynnik woda/cement (w/c), określany jako stosunek efektywnej zawartości wody do zawartości cementu w 
mieszance nie powinien być większy niż 0,45 w przypadku klasy wytrzymałości betonu C30/37 i wyższej lub nie 
większy niż 0,50 w przypadku betonu do klasy C25/30. 
2.4.2. Zawartość cementu  
Minimalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być mniejsza niż wymagana, w zależności od 
klas ekspozycji betonu według PN-B-06265. 
Maksymalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być większa niż:  

- 400 kg/m3 dla betonu do klasy C25/30, 
- 450 kg/m3 dla betonów klasy C30/37 i wyższych. 

W przypadku betonu samozagęszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za zgodą Inżyniera/Inspektora 
Nadzoru) dopuszcza się zmianę podanych zawartości cementu do 10%.  
2.4.3. Zawartość chlorków 
Zawartość chlorków w betonie nie powinna przekraczać maksymalnych wartości podanych w Tabeli 8. 
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Tabela 8. Maksymalna zawartość chlorków w betonie 

Zastosowanie betonu Klasa zawartości 
chlorków a) 

Maksymalna zawartość jonów Cl- w odniesieniu 
do masy cementu b) [%] 

Bez zbrojenia stalowego lub innych 
elementów metalowych, z wyjątkiem 

uchwytów odpornych na korozję 
Cl 1,00 1,00 

Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi 
elementami metalowymi 

Cl 0,20 0,20 
Cl 0,40 c) 0,40 

Ze stalowym zbrojeniem sprężającym, 
bezpośrednio stykającym się z betonem 

Cl 0,10 0,10 
Cl 0,20 0,20 

a) Klasa zawartości chlorków odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zależy od przepisów 
obowiązujących w miejscu stosowania betonu. 
b) W przypadku stosowania dodatków oraz ich uwzględniania w masie cementu, zawartość chlorków wyraża się 
jako procentową zawartość jonów chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z całkowitą masą 
uwzględnianych dodatków. 
c) W przypadku betonów zawierających cementy CEM III dopuszcza się różne klasy zawartości chlorków zgodnie 
z przepisami obowiązującymi w miejscu stosowania betonu. 

 
2.4.4. Skład granulometryczny kruszywa 
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa należy dobierać uwzględniając otulinę zbrojenia oraz minimalną 
szerokość przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
- 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku 
betonowania. 

Uziarnienie kruszywa do betonu ustala się doświadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowej. 
Zawartość frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewnić niezbędną 
urabialność mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczać: 

a) przy zagęszczeniu mechanicznym przez wibrowanie: 
- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm, 
- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm, 
- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm. 
b) w przypadku betonu samozagęszczalnego: 
- 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm, 
- 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm. 

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zagęszczanego mechanicznie i 
samozagęszczalnego podano w Tabeli 9 i Tabeli 10. 
 
Tabela 9. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego    zagęszczanego mechanicznie 

 
Sito #, 
[mm] 

Ułamek masowy kruszywa przechodzącego przez sito, [%] 
wymiar kruszywa 

D ≤ 16,0 mm 
wymiar kruszywa 

D ≤ 22,4 mm 
wymiar kruszywa 

D ≤ 31,5 mm 

0,25 3÷8 2÷9 2÷8 
0,50 7÷20 5÷17 5÷18 
1,0 12÷32 9÷26 8÷28 
2,0 21÷42 16÷38 14÷37 
4,0 36÷56 28÷51 23÷47 
8,0 60÷76 45÷67 38÷62 
16,0 100 73÷91 62÷80 
22,4 - 100 76÷92 
31,5 - - 100 

 
Tabela 10. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego samozagęszczalnego 

Sito #, 
[mm] 

Ułamek masowy kruszywa przechodzącego przez sito [%] 
wymiar kruszywa 

D ≤ 16,0 mm 
wymiar kruszywa 

D ≤ 22,4 mm 
0,25 3÷12 2÷11 
0,50 7÷23 5÷21 
1,0 12÷38 9÷33 
2,0 21÷50 16÷47 
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4,0 36÷60 28÷55 
8,0 60÷80 45÷72 
16,0 100 73÷92 
22,4 - 100 

 
2.4.5. Zawartość powietrza 
Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna przekraczać wartości 
granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 11). 
Podczas próby technologicznej i kontroli jakości robót, zawartość powietrza w mieszance betonowej sprawdza się w 
miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego. 
 
Tabela 11. Wartości graniczne zawartości powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania domieszki 
napowietrzającej 

Wymiar kruszywa 
D, [mm] 

Etap wykonywania badań Tolerancja 
pomiarowa 

[%] 
Projektowanie składu mieszanki 

betonowej [%] 

Zatwierdzanie receptury, próba 
technologiczna, kontrola jakości 

robót [%] 
16,0 4,5 ÷ 6,0 4,5 ÷ 6,5  

-0,5 
+1,0 

22,4 4,0 ÷ 5,5 4,0 ÷ 6,0 
31,5 4,0 ÷ 5,5 4,0 ÷ 6,0 

 
Przyjęta zawartość powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru.   
2.4.6. Konsystencja mieszanki betonowej 
Konsystencja mieszanki betonowej powinna być dostosowana do warunków zagęszczenia i zabudowy, tzn. 
wymiarów przekroju elementu, objętości elementu, zagęszczenia i układu prętów zbrojeniowych. Dobierając 
konsystencję uwzględnić należy również warunki i możliwości technologiczne Wykonawcy, w tym przede wszystkim 
rodzaj zastosowanego deskowania (lub form), rodzaj, wydajność i liczbę urządzeń zagęszczających (wibratory 
wgłębne, wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a także urządzeń do powierzchniowego 
wykańczania betonu (rodzaj i wydajność zacieraczek mechanicznych).  
Konsystencja mieszanki betonowej powinna być określona poprzez klasę wg metody opadu stożka zgodnie z PN-EN 
12350-2 – Tabela 12a lub metody rozpływu stożka zgodnie z PN-EN 12350-8 – Tabela 12b. Dopuszcza się także 
określenie konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie założonej wartości opadu stożka w mm. Klasa 
konsystencji mieszanki betonowej powinna zostać ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 
 
Tabela 12a. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stożka  

Klasa konsystencji Opad stożka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm] 
S1 10 do 40 
S2 50 do 90 
S3 100 do 150 
S4 160 do 210 

S5 a) ³ 220 
a) ze względu na brak czułości metody opadu stożka poza pewnymi wartościami konsystencji, zaleca się 
stosowanie tej metody badań w następującym zakresie ≥ 10 mm i ≤ 210 mm 

 
Tabela 12b. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozpływu stożka  

Klasa konsystencji Rozpływ stożka badany zgodnie z PN-EN 12350-8 [mm] 
SF1 550 do 650 
SF2 660 do 750 
SF3 760 do 850 
UWAGA: 
Klasyfikacji nie stosuje się do betonu z kruszywem o Dmax większym niż 40 mm 

 
3. SPRZĘT 
3.1.Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
3.2.Wytwórnia mieszanki betonowej  
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Mieszanka betonowa powinna być produkowana w zautomatyzowanych wytwórniach zapewniających:  
dokładność dozowania poszczególnych składników, 
dokonywanie pomiaru wilgotności kruszyw z automatyczną korektą dozowanej wody zarobowej do mieszanki, 
równomierne rozprowadzenie składników, 
uzyskanie jednorodnej konsystencji.  
Jeżeli przewiduje się produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwórnia powinna być odpowiednio do nich 
przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane 
pomieszczenie. 
Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe należy dozować wagowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekłe dodatki 
mogą być dozowane wagowo lub objętościowo.  
Wymagania dla urządzenia dozującego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania składników mieszanki według PN-
EN 206 podano w Tabeli 13.  
 
Tabela 13. Wymagania dotyczące urządzenia dozującego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania składników 
mieszanki betonowej 

Wymagania dotyczące urządzenia dozującego 
Dozowanie wagowe 

Ładunek w % pełnej ładowności Minimalny ładuneka) do 20% pełnej 
ładowności 

20% pełnej ładowności do 
maksymalnego ładunkua) 

Maksymalny dopuszczalny błąd 
w % ładunku ± 2% ± 1% 

Dozowanie objętościowe 
Zmierzona objętość < 30 l ≥ 30 l 

Maksymalny dopuszczalny błąd 
w % objętości ± 3% ± 2% 

a) Minimalny i maksymalny ładunek określa producent urządzenia 
Tolerancje dozowania składników mieszanki betonowej 

Składniki mieszanki betonowej 

Cement, 
Woda, 

Łącznie kruszywa 
Dodatki i włókna stosowane w ilościach > 

5% masy cementu 

Domieszki, dodatki i włókna 
stosowane w ilościach ≤ 5% 
masy cementu 

Dopuszczalne tolerancje ± 3 % wymaganej ilości ± 5 % wymaganej ilości 
Uwaga: Tolerancja jest różnicą między wartością założoną a wartością zmierzoną 

 
Wagi dozujące powinny być kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiące, wzorcowane przy rozpoczęciu produkcji, 
a następnie przynajmniej raz na rok. Urządzenia dozujące wodę powinny być sprawdzane co najmniej raz na miesiąc. 
3.3.Warunki prowadzenia produkcji 
Ocenę i weryfikację stałości właściwości użytkowych wytwarzanego betonu należy prowadzić według krajowego 
systemu 2+. 
Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie urządzenia wytwórni mające wpływ na jakość produkowanej mieszanki 
betonowej powinny podlegać komisyjnemu sprawdzeniu,  potwierdzonemu protokołem podpisanym przez 
Producenta betonu, Wykonawcę i Inżyniera/Inspektora Nadzoru. Produkcja betonu może się odbywać jedynie na 
podstawie receptury zatwierdzonej przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. Skład mieszanki betonowej określony 
symbolem receptury powinien być wprowadzony do pamięci komputera węzła betoniarskiego. 
Obowiązkiem Producenta betonu wynikającym z zapisów normy PN-EN 206 jest prowadzenie kontroli zgodności. 
Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodności Zakładowej Kontroli Produkcji upoważniającego go 
do znakowania betonu znakiem budowlanym jest wystarczającym dowodem na wykonywanie przez niego badań 
kontrolnych właściwości mieszanki betonowej i betonu. Badania te producent wykonuje poprzez własne laboratorium 
lub poprzez zlecenie laboratorium niezależnemu. Badania do oceny zgodności prowadzonej przez Producenta betonu 
(wraz z pobieraniem próbek) powinny być wykonywane w miejscu dostawy. 
Wykonawca musi mieć własne laboratorium lub też, za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru, zlecić nadzór 
laboratoryjny niezależnemu laboratorium zewnętrznemu. Inżynier/Inspektor Nadzoru zastrzega sobie prawo do 
przeprowadzenia audytu w Laboratorium Wykonawcy obejmujący dostęp do pomieszczeń, sprzętu badawczego 
i zapisów technicznych. Ewentualne niezgodności powinny być usunięte niezwłocznie.  
 
4. TRANSPORT  
4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
4.2. Transport i przechowywanie cementu  
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Każda dostarczona partia cementu, różniąca się rodzajem, klasą wytrzymałości lub innymi właściwościami, powinna 
być magazynowana oddzielnie, tak aby można ją było łatwo zidentyfikować. 
Warunki składowania cementu: 

- cement w workach należy chronić przed deszczem i zawilgoceniem, 
- cement luzem należy składować w silosach. 

Cement w workach należy przewozić środkami transportu zapewniającymi zabezpieczenie cementu przed 
zamoczeniem. Do transportu cementu luzem należy używać specjalnych wagonów kolejowych i samochodów z 
cysternami przystosowanymi do załadunku grawitacyjnego, jak również wyposażonymi w regulowane urządzenia 
załadowczo-wyładowcze. 
4.3. Transport i przechowywanie kruszyw 
Transport kruszyw nie powinien powodować ich segregacji. 
Kruszywo należy magazynować na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem (odwodnionym) podłożu w 
sposób umożliwiający separację różnych rodzajów kruszywa i zapobiegający przed ich zanieczyszczeniem. 
4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatków 
Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatków powinno być zgodne z zaleceniami Producenta/Dostawcy oraz 
odpowiednimi Polskimi Normami. 
4.5. Ogólne zasady transportu mieszanki betonowej 
Organizacja transportu (dobór środków, czas trwania) powinna zapewnić dostarczenie do miejsca układania mieszanki 
betonowej o takiej urabialności, a w przypadku mieszanek napowietrzanych, także wymaganej zawartości powietrza, 
jakie zostały przyjęte na etapie zatwierdzenia składu betonu dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju elementu. 
Podczas załadunku, transportu i rozładunku, a także transportu wewnętrznego na placu budowy, należy 
zminimalizować niepożądane zmiany jakości mieszanki betonowej, takie jak segregacja składników, wydzielanie się 
wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany. 
W czasie transportu mieszanki betonowej należy zachować następujące wymagania: 

- mieszanka betonowa powinna być dostarczona na miejsce ułożenia bez przeładunku; a w razie wystąpienia 
takiej konieczności liczba przeładowań powinna być jak najmniejsza, 
- pojemniki, w których przewożona jest mieszanka betonowa, powinny zapewnić możliwość stopniowego 
ich opróżniania oraz łatwość oczyszczania i przepłukiwania. 

Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach) mieszających ją w czasie 
jazdy, powinien być tak zorganizowany, aby wyładunek następował bezpośrednio nad miejscem ułożenia mieszanki 
lub,  jeżeli jest to niemożliwe,  w pobliżu betonowanego elementu obiektu. W miejscu układania mieszanka betonowa 
może być transportowana za pomocą: 

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysięgnikiem, 
- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociągów i specjalistycznych urządzeń do betonu, 
- urządzeń dźwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemników do przenoszenia mieszanki na miejsce 
jej układania, 
- bezpośrednio z leja betonowozu. 

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu załadowania samochodu do jego wyładunku) nie powinien 
przekraczać okresu wstępnego wiązania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierającej domieszek o działaniu 
opóźniającym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczającej +10°C, pojemniki samochodowe 
należy całkowicie rozładować w czasie nie dłuższym niż 90 min, licząc od chwili pierwszego kontaktu wody 
z cementem. Przy temperaturze otoczenia do +200C czas ten powinien nie przekraczać 60 min, a przy temperaturze 
otoczenia do +300C 30 min.  
Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczęcia jej produkcji i do momentu jej ułożenia 
w deskowaniu, mogą być dłuższe o co najwyżej 30 min od ww. podanych czasów transportu. 
Technologia betonowania musi uwzględniać dozowanie wtórne superplastyfikatora na placu budowy, na wypadek 
gdy czas dowozu i rozładunku przekracza 1h i może wtedy wystąpić nadmierne zgęstnienie mieszanki w wypadku 
betonu SCC. 
Nie należy planować betonowania w czasie, w którym rytmika dostaw mieszanki na plac budowy mogłaby zostać 
zakłócona przez takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne, gwałtowne zmiany pogodowe itp. 
Inżynier/Inspektor Nadzoru ma obowiązek do odrzucenia partii transportowanego betonu, która nie spełnia warunków 
opisanych powyżej. 
Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej układania powinny być zgodne z wymaganiami PN-EN 206. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne dotyczące wykonywania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 
5.2. Zalecenia ogólne  
5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją  
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową, STWiORB oraz wymaganiami 
odpowiednich Polskich Norm, a także dokumentacją technologiczną dostarczoną przez Wykonawcę i zatwierdzoną 
przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 
Dokumentacja projektowa wraz z STWiORB powinna wymagać dla całej konstrukcji klasę wykonania „3”, oraz klasę 
pielęgnacji co najmniej „3”, zgodnie z zasadami określonymi w PN-EN 13670. 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
BRANŻA MOSTOWA –  BUDOWA OBIEKTU INŻYNIERSKIEGO 

	"Rozbudowa	drogi	powiatowej	nr	0665T	w	miejscowości	Świrna"	
66 

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcę powinna zawierać Program Zapewnienia Jakości (PZJ) 
oraz Projekt Organizacji Robót (POR) wraz z harmonogramem uwzględniającym wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowań i deskowań, projekt technologiczny betonowania. 
5.2.2. Projekt technologiczny betonowania  
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować: 

- organizację ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy, 
- specyfikację betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczące betonu (w tym w 
szczególności wymagania dotyczące betonu przeznaczonego na elementy masywne), 
- sposób wytwarzania mieszanki betonowej,  
- sposób transportu mieszanki betonowej,  
- projekt betonowania zawierający ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,  
- harmonogram betonowania, który powinien określać m.in.: prędkość układania i zagęszczania mieszanki 
betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w 
betonowaniu oraz sposób łączenia betonu w przerwach, 
- sposób i czas trwania pielęgnacji betonu, 
- sposób i czas trwania pielęgnacji i ochrony termicznej betonu elementów masywnych, 
- sposób i warunki rozformowania konstrukcji, 
- metodologię naprawy ewentualnych błędów wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu, 
- zestawienie wymaganych badań i pomiarów.  

5.3. Zakres robót  
Podstawowe czynności związane z wykonywaniem robót betonowych obejmują: 

- roboty przygotowawcze, w tym montaż rusztowania i deskowania, 
- wytwarzanie mieszanki betonowej, 
- układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej, 
- pielęgnację betonu, 
- demontaż deskowania i rusztowania, 
- wykańczanie powierzchni betonu, 
- roboty wykończeniowe. 

5.3.1. Roboty przygotowawcze  
Przed przystąpieniem do betonowania, Inżynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzić prawidłowość wykonania 
robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

- prawidłowość montażu rusztowania i deskowania, 
- prawidłowość wykonania zbrojenia, 
- prawidłowość przygotowania miejsc wprowadzania węża pompy lub rękawa pojemnika na mieszankę 
- betonową w szkielet zbrojeniowy – w celu zapewnienia właściwego układania mieszanki betonowej w 
elemencie, 
- zgodność rzędnych z dokumentacją projektową, w tym uwzględnienie podniesień wykonawczych. 
- czystość powierzchni wewnętrznej deskowania oraz obecność przekładek dystansowych zapewniających - 
wymaganą grubość otulenia prętów zbrojeniowych, 
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego, np. w miejscu przerw roboczych, 
- prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw 
izolacyjnych, itp., 
- prawidłowość rozmieszczenia i zamocowania w sposób niezawodny elementów, które przewidziane są do 
- wbetonowania (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 
- gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania. 

5.3.1.1. Deskowania  
Należy zapewnić wysoką jakość deskowania i jego montażu. Wybór systemu deskowania należy do Wykonawcy. 
System powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. 
Zastosowany system musi być zatwierdzony przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 
Stosowanie betonu samozagęszczalnego SCC, charakteryzującego się wysoką płynnością, wywołuje większe parcie 
boczne mieszanki niż przy betonach zwykłych. Wymaga to stosowania deskowań wzmocnionych, o mniejszych 
elementach, a także zwiększenia liczby podpór i ściągów. Każdorazowa zmiana receptury betonu 
samozagęszczalnego wymaga weryfikacji warunków wbudowania mieszanki betonowej. 
Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji 
projektowej lub według własnego opracowania. Projekt deskowania powinien być każdorazowo oparty na 
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowania powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem 
świeżo ułożonej mieszanki betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości 
betonowania, sposobu zagęszczania i obciążania pomostami roboczymi, co jest szczególnie ważne w przypadku 
stosowania betonu samozagęszczalnego. W projekcie deskowania  należy uwzględnić szerokość deskowania, 
kierunek jego ułożenia, podział na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze względu na właściwości betonu 
do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzić do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji 
architektonicznej. 
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Wykonanie deskowania powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką konstrukcji, ugięciem 
i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonej mieszanki betonowej. 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 

a) zapewnić odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
b) zapewnić odpowiednią szczelność np. poprzez zastosowanie uszczelek,  
c) wykazywać odporność na deformacje pod wpływem warunków atmosferycznych, 
d) powierzchnie deskowań stykających się z betonem powinny być pokryte warstwą środka antyadhezyjnego, 
zaakceptowanego przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru, do deskowania należy stosować środki 
antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunków: 
- należy właściwie dobrać środek do warunków atmosferycznych, 
- środek należy równomiernie nanieść na powierzchnię deskowania, 
- nadmiar środka należy zebrać (zbyt duża ilość może spowodować odbarwienie powierzchni). 
- zapewnić wykończenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji 
projektowej, w tym celu należy: 
I. w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej należy dążyć do wyeliminowania możliwości 
wystąpienia tzw. „marmurków“ powstających w wyniku osadzania się kropel wody na niechłonnej 
powierzchni deskowania. Lokalnie powstają wówczas miejsca o różnych wartościach w/c, które prowadzą 
do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, zaś beton o 
wyższym w/c jest jaśniejszy, 
II. w przypadku deskowania stalowego należy dążyć do wyeliminowania powstawania odbarwień w postaci 
rdzawych plam. 

Deskowania powinny być, przed wypełnieniem mieszanką betonową, dokładnie sprawdzone i odebrane, aby 
wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca 
powinien zawiadomić Inżyniera/Inspektora Nadzoru, o tym że deskowania są gotowe do wypełnienia mieszanką 
betonową, na tyle wcześniej, aby Inżynier/Inspektor Nadzoru był w stanie dokonać inspekcji deskowania przed 
rozpoczęciem betonowania. 
Dopuszcza się następujące odchylenia deskowania od wymiarów nominalnych przewidzianych dokumentacja 
projektową : 

a) rozstaw żeber deskowań ± 0,5 % i nie więcej niż 2 cm, 
b) grubość desek jednego elementu deskowania ± 0,2 cm, 
c) odchylenia deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1 %, 
d) odchylenie ścian od pionu o ± 0,2 % , lecz nie więcej niż 0,5 cm, 
e) wybrzuszenie powierzchni o ± 0,2 cm na odcinku 3 m, 
f) odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych): 
- 0,2 % wysokości, lecz nie więcej niż - 0,5 cm, 
- 0,5 % wysokości, lecz nie więcej niż + 2 cm, 
- 0,2 % grubości (szerokości), lecz nie więcej niż -0,2 cm, 
- 0,5 % grubości (szerokości), lecz nie więcej niż + 0,5 cm. 

Dopuszczalne ugięcia deskowań: 
- 1/200 l - w deskach i belkach pomostów, 
- 1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych, 
- 1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych. 

Wszystkie stosowane deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie 
krawędzie betonu powinny być ścięte za pomocą listwy trójkątnej. Listwy te muszą być następnie usuwane  
z wykonanej konstrukcji. 
5.3.1.2. Rusztowania  
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonywać według projektu technologicznego, 
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania muszą uwzględniać podniesienie 
wykonawcze ustroju niosącego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wpływ osiadania samych podpór 
tymczasowych przyjętych przez Wykonawcę. Sposób posadowienia rusztowania mostów należy uzgodnić z 
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskać wszelkie pozwolenia. 
W konstrukcji rusztowań można dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub położenia: 

- zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niż o 15%, 
- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie więcej niż o 20 cm, 
- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej niż wychylenie o ± 10 
cm w poziomie w mierze liniowej, 
- różnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłużnic (rygli lub dźwigarów) o ± 20cm, 
- różnice w położeniu górnej krawędzi oczepu + 2 cm i - 1 cm, 
- strzałki różne od obliczeniowych do 10 %. 

Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości co najmniej 1,1 m i z 
krawędziami wysokości 0,15 m. 
5.3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej  
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Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wytwórni betonu, która umożliwia spełnienie 
wymagań niniejszych STWiORB opisanych w pkt 3.1. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się na 
podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  
Składniki betonu powinno się mieszać w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwałowych.  
Domieszki, jeśli są stosowane, należy dodawać podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjątkiem domieszek 
znacznie redukujących ilość wody, które można dodawać po zasadniczym procesie mieszania, wówczas mieszankę 
betonową należy powtórnie mieszać do momentu, aż domieszka będzie całkowicie rozprowadzona w zarobie lub 
ładunku oraz osiągnie swoją pełną skuteczność. W takim wypadku czas mieszania przyjmuje się 1minuta/1m3 
mieszanki betonowej, jednak nie krócej niż 5 minut, przy maksymalnych obrotach mieszalnika. Czas mieszania 
składników powinien być ustalony doświadczalnie, w zależności od składu i wymaganej konsystencji produkowanej 
mieszanki oraz rodzaju urządzenia mieszającego. Nie może być jednak krótszy niż 30 s. 
Czas i szybkość mieszania powinny być tak dobrane, aby wyprodukować mieszankę spełniającą wymagania 
niniejszych STWiORB. Zarób mieszanki betonowej powinien być jednorodny, tak aby w czasie jej transportu i innych 
operacji technologicznych nie nastąpiła segregacja składników. Urabialność mieszanki powinna pozwolić na 
uzyskanie maksymalnej szczelności bez wystąpienia pustek w masie betonu lub na jego powierzchni. Produkcja 
mieszanki betonowej i betonowanie powinny zostać przerwane, gdy temperatura spadnie poniżej +50C za wyjątkiem 
sytuacji szczególnych, kiedy został prze Inżyniera/Inspektora Nadzoru zatwierdzony PZJ na betonowanie w 
warunkach zimowych. Wówczas betonowanie należy prowadzić z reżimem technologicznym zgodnie 
z zatwierdzonym PZJ.  
Urabialność nie powinna być osiągana przy większym zużyciu wody niż było to określone w recepturze mieszanki.  
5.3.3. Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej  
5.3.3.1. Roboty przed rozpoczęciem układania mieszanki betonowej  
Przed rozpoczęciem układania mieszanki betonowej należy sprawdzić prawidłowość wykonania wszystkich robót 
poprzedzających betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.1. 
Deskowanie należy powlec środkiem antyadhezyjnym, który powinien być dobrany i stosowany w taki sposób, aby 
nie miał szkodliwego wpływu na beton, stal zbrojeniową, deskowanie i konstrukcję. 
Należy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań zgodnie z dokumentacją 
projektową. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych elementów obciążają całkowicie 
Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o późniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac 
własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych podwykonawców). 
5.3.3.2. Układanie mieszanki betonowej  
Wysokość swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekraczać 0,5 m od powierzchni, na którą 
spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, mieszankę należy podawać za pomocą rynny zsypowej (do 
wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). Przy układaniu mieszanki betonowej z 
wysokości większej niż 8m należy stosować odcinkowe przewody giętkie, zaopatrzone w końcowe urządzenia do 
redukcji szybkości spadającej mieszanki.  
W przypadku gdy wysokość podawania mieszanki betonowej SCC jest większa niż 1,0 m zaleca się betonowanie 
kontraktorowe lub półkontraktorowe. Mieszankę betonową SCC można podawać za pomocą pomp. W takim 
przypadku nie wolno dopuszczać do zalewania kosza pompy wodą przed rozpoczęciem procesu betonowania, celem 
zwilżenia pompy i jej przewodów.  Dopuszcza się podawanie mieszanki betonowej SCC pod ciśnieniem, pompując 
od dołu przez specjalne zamki w deskowaniu, których rozstaw musi zapewnić jednorodne wypełnienie przekroju. 
Przy przekrojach zamkniętych od góry musi być zapewnione samoodpowietrzenie podczas betonowania oraz kontrola 
wypełnienia mieszanką betonową. 
W celu zapewnienia powyższych warunków układania mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia elementu muszą 
być przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory umożliwiające wprowadzenie węża pompy betonu lub 
rękawa podajnika, rynny zsypowej lub leja zsypowego na wymaganą głębokość i w odpowiednim rozstawie, nie 
większym niż 2,5 m.  
Miejsca te powinny być wskazane w projekcie zbrojenia i powinny być odpowiednio i wyraźnie zaznaczone na 
szkielecie zbrojenia, np. przy użyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie betonowania, również w warunkach 
nocnych, były łatwe do lokalizacji przez brygadę betoniarzy, operatora pompy do betonu i/lub operatora dźwigu. 
Mieszankę betonową należy układać przy zachowaniu następujących warunków ogólnych: 

- w czasie betonowania należy stale obserwować prawidłowość kształtu konstrukcji deskowania i rusztowań, 
a w razie potrzeby dokonywać pomiaru deformacji (odkształceń/przemieszczeń), 
- szybkość i wysokość wypełnienia deskowania mieszanką betonową powinny być określone w zależności 
od wytrzymałości i sztywności deskowania przyjmującego parcie świeżo ułożonej mieszanki betonowej, 
szczególną uwagę należy zwrócić przy stosowaniu mieszanki betonowej SCC, 
- w okresie upalnej, słonecznej pogody, ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie zabezpieczona przed 
nadmierną utratą wody, 
- w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna być chroniona przed wodą opadową (podczas układania i 
po ułożeniu); gdy na świeżo ułożoną mieszankę spadnie nadmierna ilość wody, która może spowodować 
zmianę konsystencji mieszanki, wodę tę należy usunąć,  
- w miejscach, w których skomplikowany kształt deskowania lub gęsto ułożone zbrojenie utrudnia 
mechaniczne zagęszczenie mieszanki, należy dodatkowo stosować zagęszczenie ręczne (sztychowanie). 
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Przy wykonywaniu monolitycznych elementów konstrukcji należy przestrzegać dokumentacji technologicznej, która 
powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

- w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 
rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając 
wibratorami wgłębnymi,  
- w elementach o bardzo gęstym zbrojeniu, nie pozwalającym na użycie wibratorów wgłębnych buławowych, 
należy używać wibratorów wgłębnych prętowych, 
- przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 
pompy,  
- przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować 
wibratory wgłębne,  
- przerwa w układaniu poszczególnych warstw nie powinna być dłuższa niż 15 min. 

Mieszanka betonu samozagęszczalnego SCC powinna być układana w jednej ciągłej operacji, a miejsca jej podawania 
powinny być tak rozmieszczone, aby powierzchnia układanej mieszanki była cały czas w ruchu. Zaleca się poziomy 
przepływ mieszanki betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku. W razie awaryjnego wystąpienia przerwy 
roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu roboczego należy przykryć folią lub zwilżyć wodą w momencie 
wznowienia betonowania. Jeśli przerwa jest dłuższa niż 12 h, szew należy uszorstnić mechanicznie lub pokryć 
warstwą sczepną z gotowej zaprawy. 
Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien być rejestrowany w dzienniku robót, w którym 
należy podać: 

- datę rozpoczęcia i zakończenia betonowania poszczególnych elementów obiektu, 
- projektowaną wytrzymałość betonu na ściskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencję 
mieszanki betonowej oraz zawartość powietrza w mieszance, 
- daty, sposób, miejsce i liczbę pobranych próbek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a następnie 
terminy i wyniki badań, 
- temperaturę zewnętrzną powietrza wilgotność i inne dane dotyczące warunków atmosferycznych. 

Betonowanie podwodne należy wykonywać przy spełnieniu następujących wymagań: 
- leje przenośne o średnicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stożkowo w górnej części w celu łatwiejszego 
wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome należy opuszczać do dna i w tym 
położeniu wypełniać mieszanką betonową, aby następna porcja mieszanki, która będzie wrzucana do leja nie 
przechodziła przez warstwę wody, 
- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszyć wypływ od dołu mieszanki betonowej, 
- w przypadku większych wymiarów betonowanych elementów, należy mieszankę rozprowadzić 
równomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystając z ruchomego lub elastycznego rękawa, 
- w przypadku mniejszych wymiarów elementu, np. w rurach, mieszanka wypływająca ze stacjonarnej rury 
powinna wypełniać całą przestrzeń, tworząc spłaszczony stożek. 

Betonowanie elementów masywnych powinno być prowadzone, tak aby wyeliminować wpływ temperatury i skurczu. 
Mieszanka betonowa powinna być dostarczana na miejsce ułożenia w sposób ciągły, przy maksymalnym 
zmechanizowaniu jej transportu i układania.  
Mieszankę należy układać warstwami poziomymi o jednakowej grubości, dostosowanej do charakterystyki 
wibratorów przewidzianych do zagęszczania mieszanki. Każda warstwa powinna być układana bez przerwy i tylko w 
jedną stronę. Układanie mieszanki uskokami (schodkami) może być dopuszczone, jeżeli tego rodzaju przebieg 
betonowania został ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb układania określono szczegółowo. 
Górna powierzchnia poszczególnych warstw nie powinna być wygładzana (z wyjątkiem ostatniej warstwy 
wierzchniej). 
Harmonogram betonowania elementów masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych części 
w trakcie dojrzewania powinny być podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczególności dotyczy 
to: 

- szybkości układania i zagęszczania mieszanki betonowej, 
- kierunków betonowania, 
- poszczególnych faz betonowania i planowanych czasów ich realizacji, 
- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi, 
- metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz właściwego rozkładu - 
- temperatur w dojrzewającym elemencie. 

Wykonawca robót zobowiązany jest do opracowania i przedstawienia szczegółowej technologii betonowania, 
uwzględniającej posiadany sprzęt, doświadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-logistyczne do 
zatwierdzenia przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 
5.3.3.3. Zagęszczanie mieszanki betonowej  
Mieszanka betonowa powinna być tak układana i zagęszczana, aby zbrojenie i wkładki były obetonowane, grubość 
otulenia miała wartość określoną w projekcie, a beton osiągał przewidywaną wytrzymałość. Mieszanka betonowa w 
czasie zagęszczania nie powinna ulegać rozsegregowaniu, a zawartość powietrza w mieszance betonowej po ułożeniu 
i zagęszczeniu nie powinna odbiegać od wartości dopuszczalnej. 
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Zakres i sposób skutecznego stosowania każdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku za 
pomocą wibratora pogrążalnego, szybkość przesuwu wibratorów powierzchniowych, skuteczny promień działania 
każdego typu wibratora, powinien zostać ustalony doświadczalnie w zależności od przekroju konstrukcji, mocy 
wibratorów, odległości ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej. 
Sposób zagęszczania mieszanki betonowej powinien być uzgodniony i zatwierdzony przez Inżyniera/Inspektora 
Nadzoru. 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:   

- wibratory wgłębne (pogrążalne) należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę z buławami 
o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej,  
- niedopuszczalne jest opieranie buławy wibratora o pręty zbrojeniowe oraz deskowanie, 
- odległość sąsiednich zagłębień wibratora pogrążalnego nie powinna być większa niż 1,5-krotny skuteczny 
promień działania wibratora,  
- grubość warstwy zagęszczanej mieszanki betonowej nie powinna być większa od 1,25 długości buławy 
wibratora (roboczej jego części), 
- wibrator w czasie pracy powinien być zagłębiony na 50 mm do 100 mm w dolną warstwę poprzednio 
ułożonej mieszanki,  
- grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty o mniejszej grubości 
należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych,  
- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości,  
- wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w elementach nie 
grubszych niż 0,5 m przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy obustronnym, górny obszar elementów 
pionowych powinien być wtórnie zawibrowany. 

Betonowanie elementów z betonu samozagęszczalnego SCC należy prowadzić w tempie umożliwiającym swobodne 
rozpływanie i podnoszenie się mieszanki w deskowaniu, z szybkością dostosowaną do parcia na deskowanie i 
umożliwiającą samoodpowietrzanie się mieszanki betonowej. Mieszanek betonowych samozagęszczalnych SCC nie 
należy zagęszczać mechanicznie.  
Zagęszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektów powinno być dokonywane za pomocą 
wibratorów wgłębnych pojedynczych lub zespołu wibratorów na wspólnej ramie. Zagęszczanie mieszanki za pomocą 
wibratorów powierzchniowych dopuszcza się tylko dla warstwy wierzchniej. 
Okres pomiędzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczęciem następnej powinien być ustalony doświadczalnie w 
zależności od temperatury otoczenia, warunków atmosferycznych, właściwości cementu i innych przewidywanych 
czynników. 
5.3.3.4. Przerwy w betonowaniu  
Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny się znajdować w miejscach przewidzianych w dokumentacji 
projektowej i uzgodnionych z Inżynierem/Inspektorem Nadzoru. Kąt nachylenia płaszczyzny styku mieszanki 
betonowej ułożonej powinien być zbliżony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych 
ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej należy uzgodnić z Projektantem. 
Dokładny czas rozpoczęcia nakładania kolejnej warstwy betonu powinien być ustalony w zależności od warunków 
atmosferycznych, właściwości cementu i innych czynników wpływających na jakość konstrukcji. Jeżeli temperatura 
powietrza jest wyższa niż +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. 
W przypadku wznowienia betonowania po dłuższej przerwie płaszczyznę styku należy starannie przygotować do 
późniejszego połączenia betonu stwardniałego z betonem świeżo nałożonym poprzez: 

- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałych luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego mleczka 
lub zaczynu cementowego, 
- obfite zwilżenie wodą, 
- zastosowanie warstwy sczepnej. 

Zabiegi te należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. Po wznowieniu betonowania należy 
unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu.  
5.3.4. Warunki pogodowe przy układaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu 
5.3.4.1. Temperatura otoczenia  
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturze nie niższej niż + 5°C, zachowując warunki 
umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. W 
wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury mieszanki betonowej w chwili układania 
oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła do uzyskania przez beton wytrzymałości 15 MPa. 
Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i ułożonego betonu w konstrukcji nie może być niższa niż 
+5°C.Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania mieszalnika nie powinna być wyższa niż +35°C, a w 
momencie dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna być niższa niż +5°C. Przy betonowaniu 
elementów masywnych należy przewidzieć wpływ warunków temperaturowych betonowania oraz temperatury 
wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu maksymalnej dopuszczanej temperatury 
dojrzewającego betonu wynoszącej +70°C oraz nie dopuścić do wystąpienia gradientu temperaturowego powyżej 
25oC. W okresie obniżonej temperatury roboty betonowe powinny być prowadzone zgodnie z wymaganiami 
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podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczególnym uwzględnieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie 
jej układania oraz sposobu zabezpieczenia świeżo ułożonego betonu przed działaniem niskiej temperatury. 
5.3.4.2. Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów 
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia ulewnego 
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych 
powierzchni świeżego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich 
zabezpieczeń. 
5.3.5. Pielęgnacja betonu  
Pielęgnację betonu należy rozpocząć bezpośrednio po zakończeniu zagęszczania i wykańczania powierzchni, 
zachowując minimalne okresy pielęgnacji podane w PN-EN 13670.Okres pielęgnacji betonu dobiera się w zależności 
od wymaganego rozwoju właściwości betonu definiowanego za pomocą czasu pielęgnacji lub przyrostem wymaganej 
wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania (Tabela 14). Dodatkowe wymagania w zakresie czasu 
trwania pielęgnacji, np. wyższe niż uzyskanie 70% wytrzymałości charakterystycznej, mogą być określone w 
STWiORB. 
 
Tabela 14. Klasy pielęgnacji według PN-EN 13670 

 Klasa  
pielęgnacji 1 

Klasa  
pielęgnacji 2 

Klasa  
pielęgnacji 3 

Klasa  
pielęgnacji 4 

Czas [godziny] 12a) Nie stosuje się Nie stosuje się Nie stosuje się 
Wymagana wytrzymałość 

[% wytrzymałości 
charakterystycznej na ściskanie 

po 28 dniach] 

Nie stosuje się 35% 50% 70% 

jeżeli wiązanie nie trwa dłużej niż 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest równa +5°C lub wyższa 
 
Zaleca się stosowanie co najmniej klasy pielęgnacji „3”. Czas pielęgnacji betonu powinien być uzależniony od 
warunków atmosferycznych, szybkości narastania wytrzymałości betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu – 
wymagania zestawiono w Tabelach 15 i 16, odpowiednio dla 3 i 4 klasy pielęgnacji. Sposób pielęgnacji betonu 
powinien być ustalony w projekcie technologicznym betonowania. 
 
Tabela 15. Minimalny okres pielęgnacji dla 3. klasy pielęgnacji (odpowiadający wytrzymałości powierzchni 
wynoszącej 50% wytrzymałości charakterystycznej) 

 
 
 
 
 
 
 

Tabela 16.  Minimalny okres pielęgnacji dla 4. klasy pielęgnacji (odpowiadający wytrzymałości powierzchni 
wynoszącej 70% wytrzymałości charakterystycznej) 

Temperatura (t) 
powierzchni betonu 

[°C] 

Minimalny okres pielęgnacji [dni] a) 

Rozwój wytrzymałości betonu c),d) (fcm2 / fcm28) = r 

szybki r ≥ 0,50 średni 0,50 > r ≥ 0,30 wolny 0,30 > r ≥ 0,15 

t ≥ 25 1,5 2,5 3,5 

25 > t ≥ 15 2,0 4 7 

15 > t ≥ 10 2,5 7 12 

10 > t ≥ 5b) 3,5 9 18 
Jeżeli czasu początku wiązania przekracza 5 godzin różnice należy doliczyć do czasu pielęgnacji. 
W przypadku gdy temperatura spadnie poniżej 5°C, okres ten należy doliczyć do czasu pielęgnacji. 
Rozwój wytrzymałości betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymałości na ściskanie po 2 dniach dojrzewania 
do wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania. 
Dla betonów o bardzo wolnym rozwoju wytrzymałości specyfikacje wykonawcze powinny zawierać specjalne 
wymagania. 

Temperatura (t) 
powierzchni betonu 

[°C] 

Minimalny okres pielęgnacji [dni] a) 

Rozwój wytrzymałości betonu c),d) (fcm2 / fcm28) = r 

szybki r ≥ 0,50 średni 0,50 > r ≥ 0,30 wolny 0,30 > r ≥ 0,15 

t ≥ 25 3 5 6 

25 > t ≥ 15 5 9 12 

15 > t ≥ 10 7 13 21 
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W okresie pielęgnacji betonu należy: 

- chronić odsłonięte powierzchnie betonu przed szkodliwym działaniem warunków atmosferycznych, a 
szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich osłanianie i zwilżanie 
w sposób dostosowany  do pory roku i miejscowych warunków klimatycznych, 
- utrzymywać stałą wilgotność ułożonego betonu przez wymagany okres pielęgnacji zwłaszcza  przy 
stosowaniu cementów portlandzkich wieloskładnikowych CEM II i cementów hutniczych CEM III, 
- przystąpić do pielęgnacji bezzwłocznie po zagęszczeniu i wykończeniu powierzchni betonowanego 
elementu (w razie konieczności ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys związanych 
ze skurczem plastycznym, przed wykończeniem powierzchni należy zastosować pielęgnację tymczasową). 

Pielęgnacja wilgotnościowa (zwilżanie wodą) oraz pielęgnacja termiczna w przypadku betonowych elementów 
masywnych powinna być prowadzona według specjalnych instrukcji. 
W przypadku zagrożenia wystąpienia gradientu temperatury w dojrzewającym elemencie powyżej 15°C/m, należy 
przewidzieć kontrolę procesu dojrzewania poprzez ciągły pomiar i rejestrację temperatury wewnątrz betonu. 
Stosowane do pielęgnacji środki błonotwórcze (powłokotwórcze), nanoszone na powierzchnie świeżo ułożonego 
betonu, powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

- utworzenie się szczelnej powłoki powinno nastąpić nie później niż w 24 godziny od chwili aplikacji na 
powierzchni betonu, 
- powstała powłoka powinna być elastyczna i mieć dobrą przyczepność do betonu świeżego i stwardniałego 
oraz nie ulegać zmyciu pod wpływem deszczu, 
- środek błonotwórczy nie powinien przy nanoszeniu przenikać w świeży beton na głębokość większą niż 1 
mm i nie powinien wywoływać korozji betonu oraz stali. 

Woda stosowana do pielęgnacji betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do pielęgnacji 
betonu środków pielęgnacyjnych oraz systemów izolacji powinno być zgodne z wymaganiami odpowiednich norm 
zharmonizowanych lub Polskich Norm, europejskimi lub krajowymi ocenami technicznymi oraz zaleceniami 
producenta. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili 
uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 
Do pielęgnacji betonu w obniżonej temperaturze można stosować jedną z poniższych metod: 

- metodę zachowania ciepła betonu w konstrukcji (osłonięcie konstrukcji materiałami ciepłochronnymi 
zabezpieczającymi beton przed utratą ciepła); materiały ciepłochronne nie powinny dotykać betonu, 
- podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie ciepłym powietrzem lub parą pod specjalnie 
przygotowanymi osłonami (w przypadku zastosowania tej metody należy zwrócić uwagę na niedopuszczenie 
do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (w przypadku tej 
metody należy kontrolować szybkość nagrzewania i wychładzania elementu oraz temperaturę powierzchni 
betonu), 
- metodę cieplaków, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach stałych lub przesuwnych, w których 
zapewnione są odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnościowe (w przypadku tej metody istotne jest 
utrzymanie zbliżonych warunków we wszystkich punktach pielęgnowanego elementu). 

5.3.6. Rozbiórka deskowania i rusztowań 
Rozdeskowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości niezbędnej do bezpiecznego 
demontażu deskowania, określonej w dokumentacji projektowej. 
Stwierdzenie osiągnięcia przez beton odpowiedniej wytrzymałości powinno zostać dokonane na podstawie badań 
laboratoryjnych próbek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji (obiektu). Dopuszczalne jest 
zastosowanie aparatury pomiarowej do określania dojrzałości betonu, po wcześniejszym jej wyskalowaniu dla 
stosowanej w projekcie receptury betonu. 
Demontażu rusztowania należy dokonać po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementów i po 
ewentualnym wykończeniu powierzchni elementów.  
5.3.7. Wykończenie powierzchni betonu 
Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 

I. w elementach obiektów wykonywanych z betonu monolitycznego należy zastosować beton w standardzie 
architektonicznym kategorii co najmniej BA2 [7] (tabela 17), spełniający co najmniej następujące 
wymagania: 
a) beton taki nie powinien być zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonana warstwa; 

10 > t ≥ 5 b) 9 18 30 
Jeżeli czasu początku wiązania przekracza 5 godzin różnice należy doliczyć do czasu pielęgnacji. 
W przypadku gdy temperatura spadnie poniżej 5°C, okres ten należy doliczyć do czasu pielęgnacji. 
Rozwój wytrzymałości betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymałości na ściskanie po 2 dniach dojrzewania 
do wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach dojrzewania. 
Dla betonów o bardzo wolnym rozwoju wytrzymałości specyfikacje wykonawcze powinny zawierać specjalne 
wymagania. 
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b) zastosowana technologia zapewnić powinna uzyskanie betonu, którego powierzchnia nie będzie wymagała 
napraw, szpachlowania lub stosowania innych powłok kryjących; 
c) dla tej części powierzchni elementu, która po zakończeniu Robót pozostaje odkryta: 
- szalunki powinny być tak wykonane i przygotowane, aby pozwoliło to uzyskać beton o jednolitej fakturze 
i barwie; dla deskowania ramowego zastosować dodatkowa warstwę sklejki szalunkowej; dla wszystkich 
rodzajów deskowań dopuszcza się zastosowanie specjalnych wkładek w postaci desek heblowanych, desek 
nieheblowanych lub matryc, 
- w przypadku stosowania sklejki zastosować sklejkę trójwarstwową lub sklejkę o podwyższonej jakości 
(powłoka o gramaturze 220 g/m2), 
- w przypadku stosowania desek nieheblowanych powierzchnia deski powinna zostać odpowiednio 
przygotowana w celu zapobieżenia przylegania drobin drewna do betonu (mechaniczne usuwanie drobin i 
opalanie), 
- dla wszystkich rodzajów poszycia deskowania zaleca się uszczelnienie styków poszycia; 
- faktura powinna być tak dobrana, aby nie można było rozpoznać przerw technologicznych; 
- otwory technologiczne (np. otwory odpływowe), kotwy i ściągi szalunkowe należy tak rozmieścić, aby ich 
układ współgrał z zaprojektowaną fakturą betonu, tzn. aby ślady po nich tworzyły estetyczny efekt wizualny, 
tzn. aby rozmieszczone one były symetrycznie w stosunku do siatki linii styków elementów szalunków, tak 
pionowych jak i poziomych – projekt deskowania należy przedstawić do zatwierdzenia przez 
Nadzór/Inżyniera; 
- beton należy pozostawić w naturalnej kolorystyce; wymóg ten nie dotyczy gzymsów; 
- powierzchnie podpór i konstrukcji oporowych o wysokości mniejszej od dostępnych wysokości płyt 
szalunkowych (w tym wielkogabarytowych płyt trójwarstwowych) należy wykonać bez styków poziomych 
(lub zbliżonych do poziomu), a miejsca styków pionowych należy uszczelnić lub zamaskować elementami 
uszczelniająco-dekoracyjno-maskującymi; 
- należy stosować elementy dystansowe prętów zbrojeniowych o możliwie najmniejszej powierzchni styku 
z deskowaniem, np. elementy dystansowe punktowe z betonu lub tworzywa sztucznego, elementy 
dystansowe listwowe (liniowe) z tworzywa sztucznego, wyklucza się stosowanie elementów dystansowych 
listwowych (liniowych) z betonu; 
d) kolory prefabrykowanych elementów gzymsowych wykonanych z betonu należy uzyskać przez barwienie 
w masie. Zastosowane pigmenty nie mogą pogarszać parametrów fizyczno-chemicznych betonu, 
II. pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 
III. równość górnej powierzchni konstrukcji nośnej, na której przewiduje się ułożenie hydroizolacji powinna 
być zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i Specyfikacji Technicznej określającej 
warunki układania hydroizolacji, 
III. kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas 
betonowania elementu; wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu; powierzchnię płyty 
powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi; odchyłka równości powierzchni 
zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm, 
IV. wszystkie powierzchnie poziome elementów powinny być zatarte w momencie tuż przed rozpoczęciem 
wiązania spoiwa, dotyczy to w szczególności powierzchni płyt, dla których należy zastosować odpowiednio 
wydajne zacieraczki mechaniczne; zabieg zacierania likwiduje wszystkie zainicjowane w pierwszej fazie 
tężenia mieszanki betonowej rysy skurczu plastycznego, zapobiegając tym samym ich propagacji już 
w trakcie dojrzewania betonu, czyli wskutek skurczu twardnienia, a jednocześnie zapewnia właściwe 
wyrównanie i przygotowanie powierzchni betonu do dalszych zabiegów technologicznych związanych z 
nakładaniem warstw izolacyjno-zabezpieczających, 
V. ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli dokumentacja projektowa nie 
przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu 
deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej 
wody, 
VI. gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, 
wystających ziaren kruszywa, dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm, 
VII. wszystkie łączniki stalowe (druty, śruby itp.) użyte do montażu deskowania lub mające inne tymczasowe 
zastosowania, które pozostają na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, należy przyciąć poniżej 
wykończonej powierzchni betonu do głębokości nie mniejszej niż 1 cm, a powstałe otwory należy wypełnić 
materiałem naprawczym. 

 
Tabela 17. Kategorie betonu architektonicznego kształtowanego przed zabudowaniem  
(wg. Beton architektoniczny. Wytyczne techniczne, Polski Cement 2011 [7])  

 Tekstura* Porowatość* 

Równomier
-ność 

zabarwienia
*,** 

Pow. 
próbna 

 

Kategorie 
deskowa-

nia*** 
Koszty 
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Średnie 
wymagania 
BA2 

Obiekty 
inżynierskie T2 P2 RZ2 Zalecana KD2 średnie 

Wysokie 
wymagani 
BA3 

Obiekty 
wskazane przez 
Oddział, gdzie 
jest wymagana 

najwyższa 
jakość np. 

obiekty 
reprezentaty-

wne w 
miastach 

T3 P3 RZ3 Wymagana KD3 
wysokie/
bardzo 

wysokie 

* Te wymogi/cechy zostały omówione szerzej w Tabeli 17a. 
** Ogólny wygląd konstrukcji, istniejących lub nieistniejących różnic w odcieniu kolorystyki, można ocenić 
przeważnie po dłuższej żywotności konstrukcji (przynajmniej po kilku tygodniach). 
*** Patrz: tabela 17b.  
 

 
Tabela 17a. Wymagania dotyczące powierzchni betonowych architektonicznych uzyskiwanych w wyniku deskowania 

Tekstura, styk 
elementów 
deskowania 
 

T1 - w dużej mierze zamknięta powierzchnia z zaczynu cementowego (ewentualnie 
zaprawy), 
- zaczyn cementowy/zaprawa występujące w złączach elementów deskowania 
nie powinny być większe niż: szerokość do ok. 20 mm i głębokość do ok. 10 
mm, 
- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania. 

T2 - w dużej mierze jednorodna i zamknięta powierzchnia betonowa, 
- zaczyn cementowy/zaprawa występujące w złączach elementów deskowania 
nie powinny być większe niż: szerokość do ok.10 mm i głębokość ok. 5 mm, 
- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania. 
Dodatkowe wymagania: 
- zapewnić ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania, 
- zapewnić czystość deskowania oraz równe nałożenie środka antyadhezyjnego, 
- należy ustalić sposób uszczelnienia styków deskowania, 
- należy ustalić rodzaj wkładek dystansowych, 
- zaleca się stosować te same płyty deskowań, 
- zaleca się przygotowanie powierzchni próbnej. 

T3 -gładka, zamknięta i w dużej mierze jednorodna powierzchnia betonowa 
- zaczyn cementowy/zaprawa występujące w złączach elementów deskowania 
nie powinny być większe niż: szerokość do ok.3 mm, 
- dalsze wymogi odnośnie np. złącz deskowania, odcisku ramy, należy 
szczegółowo ustalić. 
Dodatkowe wymagania: 
- jak dla T2, 
- konieczne jest szczegółowe zaprojektowanie deskowania (styki, uszczelnienia, 
rozmieszczenie blatów itd.), 
- należy chronić deskowania przed wpływem warunków atmosferycznych, 
- zaleca się ustalić krótki odstęp od montażu dekowania do betonowania, 
- należy określić wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa trapezowa, 
szczelina łącząca itd.), 
- należy sporządzić instrukcję wykonania, 
- należy zapewnić ochronę wykonanym elementom (zabezpieczenie naroży, 
ochrona przed zabrudzeniem). 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
BRANŻA MOSTOWA –  BUDOWA OBIEKTU INŻYNIERSKIEGO 

	"Rozbudowa	drogi	powiatowej	nr	0665T	w	miejscowości	Świrna"	
75 

 
Porowatość 

 
P2 

- maksymalna liczba porów (w mm ²) - ok.1500. 
Dodatkowe wymagania: 
- sprawdzić wzajemne oddziaływanie rodzaju betonu, środka antyadhezyjnego i 
deskowania, 
- należy zapewnić ten sam rodzaj i przygotowanie deskowania, 
- należy zapewnić czystość deskowania i równomierne nałożenie środka 
antyadhezyjnego, 
- zaleca się przygotowanie powierzchni próbnej 

P3 - maksymalna liczba porów (w mm ²) ok.750** 
Dodatkowe wymagania: 
- jak dla P2, 
- należy wykluczyć zmianę składu betonu, 
- należy wykluczyć stosowanie wody i kruszywa z recyclingu, 
- zaleca się przygotowanie co najmniej 2 powierzchni próbnych 

Równomierność 
zabarwienia 

RZ1  

RZ2 - równomierne, wielkopowierzchniowe zmiany odcienia na jasny/ciemny są 
dopuszczalne, 
- rdza i brudne zacieki są niedopuszczalne, 
- różne rodzaje powierzchni deskowania (różne sklejki)  jak również różnego 
rodzaju materiały wykończeniowe, są niedopuszczalne. 
- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania środka 
antygraffiti; 
- ze względu na różny wpływ środków antygraffiti na barwę wymagana 
akceptacja rodzaju środka przed jego zastosowaniem. 
Dodatkowe wymagania: 
- należy ustalić czas mieszania betonu na co najmniej 60 sekund, 
- należy przewidzieć wykonanie większej ilości powierzchni próbnych. 
 

RZ3 - wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane różnego rodzaju 
materiałami wykończeniowymi, różnorodne rodzaje powierzchni deskowania 
oraz  
- różna końcowa obróbka betonu dopuszczalna po akceptacji zmawiającego, 
- niewielkie zmiany zabarwienia są dopuszczalne, 
- rdza, brudne zacieki, wyraźnie widoczne poszczególne warstwy układanej 
mieszanki, jak również zmiany w zabarwieniu są nie dopuszczalne, 
- konieczny jest wybór specjalnego i właściwego środka adhezyjnego. 
- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania środka 
antygraffiti; 
- ze względu na różny wpływ środków antygraffiti na barwę wymagana 
akceptacja rodzaju środka przed jego zastosowaniem. 
Dodatkowe wymagania: 
- tak, jak dla RZ2, 
- należy uwzględnić zmianę czasu rozdeskowania wynikającą z różnych 
warunków atmosferycznych, 
- zaleca się tak zaplanować rozmieszczenie zbrojenia, aby uniemożliwić 
zetknięcie się buławy wibracyjnej z deskowaniem i zbrojeniem, 
- należy przewidzieć miejsca zrzutu mieszanki do deskowania w równych 
odstępach, 
- geometria elementów konstrukcji i układ zbrojenia musi pozwalać na szybki 
proces betonowania, 
- należy zachować w/c na poziomie + 0.02 lub zachować konsystencję z 
dokładnością do + 20 mm. 
 
Uwaga! Nawet przy największej dbałości i zachowaniu zasad nie da się 
całkowicie uniknąć zmian odcienia betonu. 

*Powierzchnia porów o średnicy Ø w granicach 2mm < Ø <15 mm. 
**Powierzchnia porów na standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm. 
*** W przypadku stosowania deskowania chłonnego należy przyjąć maksymalną powierzchnię porów 
odpowiednio na poziomie P1 – do 3000mm2, P2 – do 2000mm2, P3 – do 1000mm2. 
 

 
Tabela 17b. Kategorie deskowania. 
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 KD2 

KD3 
(duże prawdopodobieństwo 

jednorazowego użycia 
deskowania) 

Otwory wiercone dozwolone do napraw niedozwolone 
Otwory po 

gwoździach i 
śrubach 

dozwolone bez odprysków dozwolone jako miejsca napraw  
po uzgodnieniu ze zleceniodawcą 

Uszkodzenie 
deskowania w 

wyniku działania 
wibratora 

pogrążalnego 

niedozwolone niedopuszczalne 

Zadrapania dozwolone jako miejsca 
napraw 

dozwolone jako miejsca napraw  
po uzgodnieniu ze zleceniodawcą 

Resztki betonu niedozwolone niedozwolone 

Zaczyn cementowy niedozwolone niedozwolone 

Małe fałdki, 
pomarszczenia 

sklejki, znajdujące 
się w obszarze 

wiercenia, 
gwoździowania 

niedozwolone niedozwolone 

Miejscowe 
naprawy 

dozwolone dozwolone po uzgodnieniu ze 
zleceniodawcą 

Element 
referencyjny 

zalecane wykonanie wymagane wykonanie 

 
5.3.7.1. Naprawa wadliwie wykonanego betonu 
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Metodę naprawy powierzchni 
betonowych zgodną z PN-EN-1504 oraz zgodną z [7]. 
5.3.7.1.1. Zabrudzenia 
W przypadku zabrudzeń spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi już po wykonaniu elementu 
lub wynikającymi z niedoczyszczenia deskowania, można zastosować umycie powierzchni betonu delikatnymi 
środkami czyszczącymi. 
Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzeń jest stosowanie odpowiednich zabezpieczeń (np. przez 
przykrycie matami lub foliami) wykonanego już betonu w trakcie wykonywania innych robót budowlanych. 
5.3.7.1.2. Pęcherze, raki i inne uszkodzenia 
W celu naprawy uszkodzeń betonu jak pęcherze, raki i inne wady powierzchni należy stosować zaprawy naprawcze 
drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zależności od wielkości wady i wymaganej faktury. Naprawy należy 
wykonać zgodnie z projektem technologicznym i wykonać wg odrębnych specyfikacji. Należy dążyć do tego, aby 
naprawiane miejsca miały możliwie zbliżoną kolorystykę do pozostałej powierzchni. 
Przed przystąpieniem do właściwej naprawy należy wykonać powierzchnie próbne w mało widocznym miejscu, w 
celu sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawić je Inżynierowi do zatwierdzenia. 
5.3.8. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót wykończeniowych 
należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 
odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" 
Badania i pomiary dzielą się na: 

- badania i pomiary Wykonawcy – w ramach własnego nadzoru 
- badania i pomiary kontrolne – w ramach nadzoru Zamawiającego. 

W uzasadnionych przypadkach w ramach badań i pomiarów kontrolnych dopuszcza się wykonanie badań i pomiarów 
kontrolnych dodatkowych i/lub badań i pomiarów arbitrażowych. 
Badania obejmują: 

- pobranie próbek, 
- zapakowanie próbek do wysyłki, 
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- transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania, 
- przeprowadzenie badania, 
- sprawozdanie z badań.  

Pomiary obejmują terenową weryfikację cech elementu betonowego. 
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy 
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzania na bieżąco badań i pomiarów w celu sprawdzania czy jakość 
wykonanych Robót jest zgodna z postawionymi wymaganiami.  
Badania i pomiary powinny być wykonywane z niezbędną starannością, zgodnie z obowiązującymi przepisami i w 
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywać z częstotliwością gwarantującą 
zachowanie wymagań dotyczących jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano to w STWiORB. Wyniki badań będą 
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcę. Wyniki badań Wykonawca jest zobowiązany przekazywać 
Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru. 
6.3. Badania i pomiary kontrolne 
Badania i pomiary kontrolne są zlecane przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru, a których celem jest sprawdzenie, czy 
jakość zastosowanych materiałów i wyrobów budowlanych (mieszanki betonowej i jej składników, cementów, 
kruszyw itp.) oraz gotowego betonu i elementu betonowego (wbudowany beton, połączenia itp.) spełniają wymagania 
określone w kontrakcie.   
Pobieraniem próbek, wykonaniem badań i pomiarów na miejscu budowy zajmuje się Laboratorium 
Zamawiającego/Inżynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. 
Zamawiający decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiającego. 
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe 
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań lub pomiarów kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 
odcinka budowy, strony kontraktu mogą wystąpić o przeprowadzenia badań lub pomiarów kontrolnych dodatkowych. 
Badania kontrolne dodatkowe są wykonywane przez Laboratorium Zamawiającego. 
Strony Kontraktu decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu elementów betonowych do oceny. 
Jeżeli element betonowy nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to element ten nie powinien być 
mniejszy niż 20% ocenianego obiektu. 
6.5. Badania i pomiary arbitrażowe 
Badania i pomiary arbitrażowe są powtórzeniem badań lub pomiarów kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, 
co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiającego lub 
Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje się na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrażowe wykonuje 
bezstronne, akredytowane laboratorium, które nie wykonywało badań lub pomiarów kontrolnych, przy udziale lub po 
poinformowaniu przedstawicieli stron. 
W przypadku wniosku Wykonawcy zgodę na przeprowadzenie badań i pomiarów arbitrażowych wyraża 
Inżynier/Inspektor Nadzoru po wcześniejszej analizie zasadności wniosku. Zamawiający akceptuje laboratorium, 
które przeprowadzi badania lub pomiary arbitrażowe.  
6.6. Badania przed przystąpieniem do robót  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodności, deklaracje właściwości użytkowych) i na ich podstawie sprawdzić zgodność 
właściwości materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót z wymaganiami podanymi 
w STWiORB, 
- wykonać własne badania materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót, w celu sprawdzenia 
ich właściwości z wymaganymi w STWiORB. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
6.7. Kontrola deskowań i rusztowań  
Badania odbiorcze deskowań i rusztowań należy przeprowadzić po zbudowaniu, a przed rozpoczęciem ich 
eksploatacji pod kątem zgodności z projektem wykonawczym rusztowań i deskowań. Badania okresowe należy 
przeprowadzać w trakcie eksploatacji, przed każdą nową fazą robót oraz po mogących mieć wpływ na stan deskowań 
i rusztowań zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a także po ewentualnych 
awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp. 
Badania elementów rusztowań i deskowań należy przeprowadzać w zależności od użytego materiału zgodnie z : 

- PN-S-10050, w przypadku elementów stalowych, 
- PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych. 

Każde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego należy sprawdzać: 
- rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
- łączniki, złącza, 
- poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzi dolnych stanowiących miarę 
odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie), 
- efektywności stężeń, 
- wielkości podniesienia wykonawczego, 
- przygotowanie podłoża i sposób przekazywania nacisków na podłoże. 
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Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny być: 
- rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
- szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach, 
- poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie z 
poziomem wymaganym. 

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiązaniu do 
niezależnych reperów. 
Kontrola stanu wyposażenia, oznakowania i zabezpieczeń deskowań i rusztowań powinna być prowadzona codziennie 
przez cały okres prowadzonych robót. Podczas budowy rusztowań i deskowań oraz podczas ich obciążania mieszanką 
betonową powinny być prowadzone badania geodezyjne w nawiązaniu do reperów państwowych. Pomiary te powinny 
być prowadzone również w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiórce deskowań i rusztowań aż do wykonania 
próbnego obciążenia. 
Ocena rusztowań powinna być przeprowadzona na podstawie uzyskanych wyników i  staleń w formie protokołu. 
Rusztowania należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB, jeżeli wszystkie badania dadzą wynik 
pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej część niewłaściwie wykonana 
powinna być doprowadzona do stanu zgodności ze STWiORB i całość poddana ponownym badaniom. 
6.8. Badania składników mieszanki betonowej 
Badania składników mieszanki betonowej powinny być wykonane przed przystąpieniem do przygotowania mieszanki 
betonowej oraz podczas wykonywania robót betonowych. 
Akceptacja dostaw składników betonu – cementu, kruszyw, domieszek i dodatków następuje na podstawie 
dokumentów związanych z wprowadzaniem wyrobów budowlanych do obrotu i stosowania, czyli oznakowanych 
znakiem CE lub znakiem B i dla których Wykonawca (Producent) dołączył Deklarację Właściwości Użytkowych 
(DWU) lub Krajową Deklarację Właściwości Użytkowych (KDWU), odniesionych do Europejskiej Normy 
zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny 
Technicznej (KOT). 
Wykonanie badań sprawdzających składniki mieszanki betonowej przed przystąpieniem do przygotowania mieszanki 
betonowej, czyli na etapie badań wstępnych, jak również bieżące badania kontrolne dostaw, są po stronie Producenta 
betonu i powinny swym zakresem być zgodne z zapisami księgi Zakładowej Kontroli Produkcji obowiązującej w 
danym zakładzie produkcyjnym.  
Zakres badań składników mieszanki betonowej będący po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy, Inżyniera) powinien 
być określony w Specyfikacji Technicznej.   
Zakres badań składników mieszanki betonowej będący po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy betonu 
(Wykonawcy, Inżyniera) powinien co najmniej obejmować badania wyszczególnione w dalszych punktach. 
6.8.1. Badania cementu 
Bezpośrednio przed użyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane właściwości cementu 
potwierdzają zgodność z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707. 
W przypadku wątpliwości co do jakości dostawy cementu Inżynier wydaje polecenie przeprowadzenia oznaczeń:  

-wczesnej wytrzymałości na ściskanie oraz wytrzymałości na ściskanie po 28 dniach, według PN-EN 196-1, 
- czasu wiązania według PN-EN 196-2, 
- stałości objętości według PN-EN 196-3. 

Inne właściwości cementu powinny być określane i deklarowane przez producenta cementu. 
Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-19707. 
6.8.2. Badania kruszyw 
Oznaczenie kategorii reaktywności osobno dla każdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg PB/1/18 należy 
przeprowadzać z częstotliwością określoną w pkt 6.4 Wytycznych [Błąd! Nie można odnaleźć źródła odwołania.].  
W odniesieniu do pozostałych właściwości kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, której jakość budzi 
wątpliwości, należy przeprowadzić oznaczenie:  

- składu ziarnowego według PN-EN 933-1  
- kształtu ziaren według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego), 
- procentowej zawartości ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej wg PN-EN 933-5 (dot. kruszywa 
grubego),  
- zawartości pyłów według PN-EN 933-1,  
- zawartości substancji organicznych według PN-EN 1744-1, 
- odporności kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego), 
- mrozoodporności według PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego), 

Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.  
6.8.3. Badanie wody 
W przypadku, gdy nie jest używana woda wodociągowa badania należy wykonać zgodnie z PN-EN 1008. 
6.8.4. Badanie domieszek i dodatków do betonu 
Domieszki do betonu należy przed użyciem sprawdzić na zgodność z PN-EN 934-2,  poprzez sprawdzenie ich 
oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Właściwości Użytkowych.  
6.9. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu stwardniałego 
6.9.1. Zakres kontroli i pobór próbek do badań 
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Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 
konsystencja mieszanki betonowej, 

- zawartość powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniałego: 
- wytrzymałość na ściskanie, 
- odporność na działanie mrozu, 
- odporność na penetrację wody pod ciśnieniem. 

W kontroli właściwości mieszanki betonowej i betonu należy rozróżnić badania objęte obowiązkową kontrolą 
zgodności prowadzoną przez Producenta betonu według częstotliwości i kryteriów ustalonych w normach PN-EN 206 
i PN-B 06265, a zawartych również w wymaganiach Zakładowej Kontroli Produkcji oraz badania objęte 
nieobowiązkową z punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrolą identyczności prowadzoną przez stronę odbierającą 
beton (Wykonawcę, Inżyniera). 
W czasie Robót Wykonawca prowadzi kontrolę identyczności mieszanki betonowej i betonu na podstawie planu 
pobierania i badania próbek, które należy pobierać w miejscu rozładunku mieszanki betonowej z betonowozu lub w 
przypadku stosowania pompy do układania mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan powinien zawierać m.in. podział 
obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie, częstotliwość pobierania próbek do kontroli mieszanki 
betonowej i betonu. Plan kontroli identyczności betonu podlega akceptacji Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 
Próbki mieszanki betonu samozagęszczalnego SCC wolno pobierać jedynie ze środka wylewanej z betonowozu strugi 
i przenosić w sposób wykluczający ich segregację. Kostki do badań należy wypełniać centrycznie przez zalewanie, a 
przy wypełnianiu form z łopatki musi być ona „okręcana” w sposób wykluczający płynięcie grubego kruszywa do 
przodu i „zawijanie się” zaprawy do tyłu. Wypełnionych form nie wolno ustawiać w miejscach narażonych na 
wibracje (jak np. stopnie pracującej pompy do betonu, gdzie często pobiera się próbki).  
6.9.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem pobierania i badania próbek. Badanie konsystencji 
metodą opadu stożka przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12350-2, dla mieszanek SCC badanie konsystencji 
przeprowadza się metodą rozpływu stożka zgodnie z PN-EN 12350-8. Dodatkowe właściwości mieszanek SCC 
należy badać według określonej metody, zgodnie z normami przywołanymi w PN-EN 206.  
Na stanowisku betonowania konsystencja powinna być sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m3 mieszanki 
do ustabilizowania się konsystencji, a później każdorazowo przy wykonywaniu próbek do badania przy badaniu 
zawartości powietrza lub w przypadku wątpliwości związanych z jakością. Przy stosowaniu pomp do układania 
mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia konsystencji przy wylocie z pompy. Wykonawca na etapie 
zatwierdzania PZJ  jest zobligowany do wskazania robót gdzie będzie występowało ryzyko jakiegokolwiek zagrożenia 
dla osób pobierających próbki i wykonujących badania. PZJ podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera Kontraktu. W 
przypadku zagrożenie życia i zdrowia Zamawiający nie wymaga prowadzenia kontroli identyczności mieszanki 
betonowej przy wylocie pompy, fakt taki należy wskazać w protokole poboru próby 
Pomiar konsystencji należy wykonać na próbce punktowej pobranej na początku rozładunku. Próbkę punktową należy 
pobrać po rozładowaniu około 0,3 m3 mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1. 
Kryteria badania i oceny identyczności dla konsystencji wykonywanych przez odbiorcę betonu (Wykonawcę, 
Inżyniera) są takie same jak kryteria dla oceny zgodności dla tego parametru, wykonywanej przez Producenta betonu. 
Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub dodatkowych 
właściwości mieszanek SCC od granic przyjętej klasy podano w Tabeli 18. 
W Tabeli 19 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub 
właściwości dodatkowych mieszanek SCC od założonej wartości. 
 
Tabela 18. Ocena zgodności w miejscu dostawy dotycząca klas konsystencji oraz właściwości dodatkowych 
mieszanek SCC 

Właściwość Metoda badania 

Maksymalna dopuszczalna odchyłkaa pojedynczych 
wyników badania, w miejscu dostawy, od wartości 
granicznych lub w przypadku konsystencji granic 

wyspecyfikowanej klasy 
  Dolna granica Górna granica 

Opad stożka EN 12350-2 
-10 mm +10 mm 

- 20 mm b +20 mm b 
Rozpływ stożka EN 12350-8 

Nie dopuszcza się 
odchyłek 

Nie dopuszcza się 
odchyłek 

Lepkość EN 12350-8 lub EN 12350-9 
Przepływalność EN 12350-10 lub EN 12350-12 
Odporność na 

segregację EN 12350-11 
a Przy braku górnej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchyłek nie stosuje się 
b Dotyczy wyłącznie konsystencji badanej na początku rozładunku betoniarki samochodowej lub urządzenia 
mieszającego 
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Tabela 19. Kryteria zgodności dotyczące założonych wartości dla konsystencji i lepkości 
Opad stożka 

Wartość założona w mm £ 40 50 do 90 ³ 100 
Tolerancja w mm ± 10 ± 20 ± 30 

Średnica rozpływu stożka 
Wartość założona w mm Wszystkie wartości 

Tolerancja w mm ± 50 
Lepkość t500 

Wartość założona w s Wszystkie wartości 
Tolerancja w s ± 1 

Lepkość tv 
Wartość założona w s < 9 ³ 9 

Tolerancja w s ± 3 ± 5 

 
6.9.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej  
Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się zgodnie z planem pobierania i badania 
próbek. Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12350-7. Na 
stanowisku betonowania zawartość powietrza w mieszance powinna być sprawdzana co najmniej trzy razy na 
pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania się właściwej zawartości powietrza, a później każdorazowo przy 
wykonywaniu próbek do badania projektowanej wytrzymałości oraz dodatkowo, w przypadku wątpliwości 
związanych z jakością. 
Różnice pomiędzy przyjętą zawartością powietrza w mieszance a kontrolowaną nie powinny być większe niż: – 0,5 
% / + 1 % . Zawartość powietrza w mieszance betonowej sprawdza się w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego 
napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia zawartości 
powietrza w mieszance przy wylocie. 
6.9.4. Sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie betonu 
Próbki do badania wytrzymałości na ściskanie betonu wykonuje się zgodnie z planem pobierania i badania próbek. 
Na stanowisku betonowania należy wykonywać próbki o liczności określonej w planie, lecz nie mniej niż 6 próbek 
(co najmniej parami z tej samej próbki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy elementów betonowanych 
tego samego dnia  oraz dodatkowo, w przypadku wątpliwości związanych z jakością i na polecenie 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 
Badanie wytrzymałości na ściskanie przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12390-3 na próbkach sześciennych o boku 
150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.  
Sposób pobrania próbek mieszanki betonowej powinien być zgodny z PN-EN 12350-1. Próbki wykonuje się i 
pielęgnuje zgodnie z normą PN-EN 12390-2. Dopuszcza się oznaczenie wytrzymałości na ściskanie na próbkach 
sześciennych o boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem następujących zależności: 

- fc, cube (150 mm)=0,95 × fc, cube (100 mm), dla próbek o boku 100mm, 
- fc, cube (150 mm)=1,05 × fc, cube (200 mm), dla próbek o boku 200mm. 

Wynik badania powinien stanowić średnią z wyników dwóch lub więcej próbek do badania wykonanych z jednej 
próbki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jeżeli wartości badania różnią się o więcej niż 15 % od średniej, 
wyniki te należy pominąć.  
Wytrzymałość betonu na ściskanie należy oznaczyć w zależności od rodzaju zastosowanego cementu zgodnie z PN-
B-06265 9 (Tabela 20). 
 
Tabela 20. Czas równoważny wykonywania badań betonu w zależności od rodzaju zastosowanego cementu 

Rodzaj cementu Czas równoważny 
CEM I (R), CEM II/A (R), 28 dni 

CEM I (N), CEM II/A (N), CEM II/B (N,R) 56 dni 
CEM III/A 90 dni 

 
W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje się, że określona objętość betonu należy do danej klasy jeżeli 
spełnia kryteria identyczności podane w Tabeli 21, przy czym przez certyfikowaną kontrolę produkcji należy 
rozumieć posiadanie przez Producenta betonu Certyfikatu Zakładowej Kontroli Produkcji obejmującego wszystkie 
wymagania załącznika C normy PN-EN 206. 
 
Tabela 21. Kryteria identyczności dotyczące wytrzymałości na ściskanie w przypadku betonu wytwarzanego w 
warunkach certyfikowanej kontroli produkcji 
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Liczba „n” wyników badań 
wytrzymałości na ściskanie na 
próbkach z określonej objętości 

Kryterium 1 Kryterium 2 
średnia z „n” wyników 

(fcm)  N/mm2 
dowolny pojedynczy wynik 

(fci) N/mm2 
1 Nie stosuje się ≥ fck  - 4 

2-4 ≥ fck  +1 ≥ fck  - 4 
5-6 ≥ fck  +2 ≥ fck  - 4 

fcm - średnia z n wyników badania wytrzymałości serii n próbek 
fck  - wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie 
fci   - pojedynczy wynik badania wytrzymałości z serii n próbek 
 
6.9.5. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 
Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach wykonanych na stanowisku 
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co najmniej raz  z jednego elementu lub grupy elementów 
w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niż  jeden raz na 5000 m3 betonu.  
Badanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się metodą zgodnie z Załącznikiem N normy PN-B-
06265.  
Badanie mrozoodporności należy rozpocząć w czasie równoważnym w zależności od rodzaju zastosowanego cementu 
(Tabela 20). Wymagany stopień mrozoodporności betonu jest osiągnięty, jeżeli po wymaganej liczbie cykli 
zamrażania i odmrażania (Tabela 21), spełnione są następujące warunki: 

- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- łączna masa ubytków betonu nie przekracza 5 % masy próbek nie zamrażanych, 
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie jest nie większe niż 20 % w stosunku do wytrzymałości próbek nie 
zamrażanych. 

 
 
Tabela 21. Wymagana liczba cykli zamrażania/rozmrażania dla danego stopnia mrozoodporności 

Stopień mrozoodporności betonu Wymagana liczba cykli 
F200 200 
F150 150 
F100 100 

 
Kryteria badania i oceny identyczności dla odporności betonu na działanie mrozu wykonywanych przez odbiorcę 
betonu (Wykonawcę, Inżyniera) są takie same jak kryteria dla oceny zgodności dla tego parametru, wykonywanej 
przez producenta betonu. 
Próbki do sprawdzenia odporności betonu na działanie mrozu formuje się z mieszanki w miejscu dostawy betonu 
konstrukcyjnego napowietrzonego. 
6.9.6. Sprawdzenie odporności na penetrację wody pod ciśnieniem 
Sprawdzenie odporności na penetrację wody pod ciśnieniem przeprowadza się na 3 próbkach wykonanych na 
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania próbek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy 
elementów w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niż jeden raz na 5000 m3 betonu. 
Badanie odporności betonu na penetrację wody pod ciśnieniem przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12390-8. Sposób 
wykonywania i pielęgnacji próbek do badania powinien być zgodny z PN-EN 12390-2.  
Badanie głębokości penetracji wody pod ciśnieniem należy rozpocząć w czasie równoważnym w zależności od 
rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 20). 
Maksymalna głębokość penetracji wody pod ciśnieniem w każdej badanej próbce powinna być nie większa niż 
określona w pkt. 2.2 niniejszych STWiORB. 
Kryteria badania i oceny identyczności dla głębokości penetracji wody pod ciśnieniem wykonywanych przez odbiorcę 
betonu (Wykonawcę, Inżyniera) są takie same jak kryteria dla oceny zgodności dla tego parametru, wykonywanej 
przez producenta betonu. 
6.10. Pobieranie próbek i badania  
Do Wykonawcy należy wykonywanie badań przewidzianych niniejszych STWiORB oraz gromadzenie, 
przechowywanie i przedkładanie Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru wyników badań składników mieszanki 
betonowej i betonu stwardniałego. 
Laboratorium Zamawiającego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badań kontrolnych i kontrolnych 
dodatkowych, w takim przypadku Inżynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do wystawienia zlecenia na w/w 
badanie. 
6.11. Badania betonu w konstrukcji 
Wytrzymałość betonu na ściskanie może być określona na próbkach (rdzeniowych) wyciętych z elementu konstrukcji 
według PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczącymi według PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza się 
inne metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej 
w nich kalibracji cech wytrzymałościowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych 
wcześniej próbkach.  
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Interpretacji wyników badań należy dokonać według rozdz. 9 normy PN-EN 13791. 
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inżynier/Inspektor Nadzoru może zlecić przeprowadzenie dodatkowych 
badań mrozoodporności betonu wg PN-B-06265, na próbkach wyciętych z konstrukcji. 
6.12. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 
Podane niżej tolerancje wymiarów można traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo 
Specyfikacja Techniczna nie przewidują inaczej. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą:  

- długość przęsła : ± 2 cm, 
- rozpiętość usytuowania łożysk: ± 1 cm, 
- oś podłużna w planie: ± 2 cm, 
- usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych: ± 2 cm, 
- wysokość dźwigara: + 0,5 % i - 0,2 %, lecz nie więcej niż 5 mm, 
- szerokość dźwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie więcej niż 3 mm, 
- grubość płyt: + 1 % i - 0,5 %, lecz nie więcej niż ± 0,5 cm, 
- rzędne wysokościowe: ± 1 cm. 

Tolerancje dla fundamentów: 
- usytuowanie w planie: ± 5 cm (dla fundamentów o szerokości < 2 m: ± 2 cm) 
- rzędne wierzchu ławy: ± 1 cm. 
- płaszczyzny i krawędzie - odchylenie od pionu: ± 2 cm. 

Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych: 
- pochylenie ścian i słupów: 0,5 % wysokości (jednak dla słupów nie więcej niż 1,5 cm), 
- wymiary w planie: ± 2 cm dla podpór masywnych, ± 1 cm dla podpór słupowych, 
- rzędne wierzchu podpory: ± 1 cm. 

W ścianach oporowych odchyłki nie powinny przekraczać: 
- 1 % wysokości w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie więcej niż 50 mm, 
- ± 2 cm w odniesieniu do wymiarów w planie, 
- ± 2 cm w odniesieniu do rzędnej górnej powierzchni budowli. 

6.13. Kontrola wykończenia powierzchni betonowych 
Jeżeli dokumentacja projektowa oraz STWiORB nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe 
powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach tych nie mogą być widoczne żadne 
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę deskowań, która powinna być 
odpowiednio przymocowana do deskowania. Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne.  
Należy wykluczyć pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki należy wypełnić betonem (zaprawą naprawczą) o 
minimalnym skurczu i wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu w konstrukcji o barwie zbliżonej do 
koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidłowości wykończenia powierzchni muszą być 
naprawione przez Wykonawcę. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu danej klasy.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB DM-00.00.00.00, pkt. 8 
Odbiorom podlegają:  

− materiały użyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.),  
− dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,  
− beton wykonanych elementów konstrukcji  
− wykonanie deskowań i rusztowań.  

Do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi Inżynierowi dokumenty określające parametry zastosowanych 
materiałów do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiarów 
geometrycznych wyko wykonanych elementów. Z odbioru końcowego sporządza się protokół. 
8.1. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
Jeżeli wystąpią wyniki negatywne dla materiałów i robót (nie spełniające wymagań określonych w STWiORB i 
opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający wydaje Wykonawcy 
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba że na wniosek jednej ze stron kontraktu zostaną wykonane 
badania lub pomiary arbitrażowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych STWiORB), a ich wyniki będą pozytywne. 
Wykonawca w programie tym jest zobowiązany dokonać oceny wpływu na trwałość konstrukcji i przedstawić sposób 
naprawienia. 
Na zastosowanie programu naprawczego wyraża zgodę Inżynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiający. W przypadku 
braku zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiającego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie 
materiały i roboty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostaną odrzucone. 
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Wykonawca wymieni materiały na właściwe i wykona prawidłowo roboty na własny koszt. Jeżeli wymiana 
materiałów niespełniających wymagań lub wadliwie wykonane roboty spowodowują szkodę w innych, prawidłowo 
wykonanych robotach, to również te roboty powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

- montaż deskowań i rusztowań,  
- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. fundamentów).  

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:  

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
- oznakowanie robót,  
- dostarczenie materiałów i sprzętu,  
- wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych (w tym projektów deskowań i rusztowań),  
- wykonanie operatów wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania),  
- na czas robót nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnień i pozwoleń,  
- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,  
- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,  
- przygotowanie i transport mieszanki,  
- ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,  
- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,  
- wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu,  
- wykonanie przerw dylatacyjnych,  
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacją projektową otworów jak również 
osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp.,  
- rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów,  
- oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów rozbiórkowych,  
- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w STWiORB oraz Dokumentacji Projektowej.  
- wszelkie inne czynności związane z prawidłowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z 
wymaganiami niniejszych STWiORB. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, niniejszych 
STWiORB. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  
Cena wykonania robót określonych niniejszym STWiORB obejmuje:  

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych.  
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy 
1. PN-EN 196-1Metody badania cementu—Część 1: Oznaczanie wytrzymałości 
2. PN-EN 196-2Metody badania cementu—Część 2: Analiza chemiczna cementu 
3. PN-EN 196-3Metody badania cementu—Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości 
4. PN-EN 197-1Cement—Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 

użytku  
5. PN-EN 206 Beton—Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
6. PN-EN 932-3Badanie podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu 

petrograficznego 
7. PN-EN 933-1Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego - Metoda 

przesiewania  
8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 3. Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 

wskaźnika płaskości  
9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4. Oznaczanie kształtu ziaren - Wskaźnik 

kształtu  
10. PN-EN 933-5Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 5. Oznaczanie procentowej zawartości ziaren 

o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych  
11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 1. Wymagania podstawowe 
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12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, 
zgodność, znakowanie i etykietowanie  

13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  

14. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 2: Metody oznaczania 
odporności na rozdrabnianie 

15. PN-EN 1097-3  Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 3: Oznaczenie gęstości 
nasypowej i jamistości 

16. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren 
i nasiąkliwości  

17. PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych - 
Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

18. PN-EN 1367-3 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych - 
Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

19. PN-EN 1367-6 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych - 
Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 

20. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych właściwości kruszyw - Analiza chemiczna 
21. PN-B-06265 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. Krajowe uzupełnienie PN-EN 

206+A1:2016-12 
22. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej—Część 1: Pobieranie próbek 
23. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej—Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stożka 
24. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej—Część 7: Badanie zawartości powietrza—Metody ciśnieniowe 
25. PN-EN 12390-1 Badania betonu—Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do badania i 

form 
26. PN-EN 12390-2 Badania betonu—Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościowych 
27. PN-EN 12390-3 Badania betonu—Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań 
28. PN-EN 12390-8 Badania betonu—Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 
29. PN-EN 12620  Kruszywa do betonu 
30. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Część 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i badanie 

wytrzymałości na ściskanie  
31. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Część 2: Badanie nieniszczące. Oznaczanie liczby odbicia  
32. PN-EN 12504-4 Badania betonu - Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej  
33. PN-EN 13263-1 Pył krzemionkowy do betonu. Część 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodności 
34. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu 
35. PN-EN 13791 Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach 

betonowych  
36. PN-B 19707 Cement. Cement specjalny. Skład, wymagania i kryteria zgodności  
37. Eurokod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu 
38. ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates    
39. PN-EN 450-1 Popiół lotny do betonu. Część 1 : Definicje, specyfikacje i kryteria zgodności 
40. ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to Alkali-Silica 

Reaction 
41. PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej – Część 8: Beton samozagęszczalny  - Badanie metodą rozpływu 

stożka 
42. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu – Cześć 1-1: Reguły ogólne i reguły dla 

budynków; 
43. PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu – Cześć 2: Mosty z betonu – Obliczanie i reguły 

konstrukcyjne; 
44. PN-EN 1992-2 Załącznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu – Cześć 2: 

Mosty z betonu – Obliczanie i reguły konstrukcyjne. 
45. PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej -- Część 8: Beton samozagęszczalny -- Badanie metodą rozpływu 

stożka 
46. PN-EN 12350-9 Badania mieszanki betonowej -- Część 9: Beton samozagęszczalny -- Badanie metodą V-lejka 
47. PN-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej -- Część 10: Beton samozagęszczalny -- Badanie metodą L-

pojemnika 
48. PN-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej -- Część 11: Beton samozagęszczalny -- Badanie segregacji 

sitowej 
49. PN-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej -- Część 12: Beton samozagęszczalny -- Badanie metodą J-

pierścienia 
10.2. Inne dokumenty 
50. Wykonywanie robót budowlanych w okresie obniżonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut 

Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.  



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
BRANŻA MOSTOWA –  BUDOWA OBIEKTU INŻYNIERSKIEGO 

	"Rozbudowa	drogi	powiatowej	nr	0665T	w	miejscowości	Świrna"	
85 

51. Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r., ustanawiające 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylające dyrektywę Rady 
89/106/EWG 

52. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z późn. zm.) 
53. Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu 

deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z późn. zm.) 

54. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735, 
z późn. zm. ) 

55. STWiORB DM-00.00.00. Wymagania ogólne 
56. Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentów Cementu, Kraków 

2011. 
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M – 13.02.00 Beton niekonstrukcyjny 
1. WSTĘP 
1.1  Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych realizowanych dla zadania pn.: „Rozbudowa 
drogi powiatowej nr 0617T Starachowice - Lubienia  - wykonanie przejścia drogowego nad linią kolejową w 
ciągu ulicy Radomskiej w Starachowicach”   
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.3. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
elementów z betonu C20/25 i poniżej, w tym: 
- wykonaniem  mieszanki betonowej, 
- układaniem i zagęszczaniem  mieszanki betonowej podbetonu , 
- pielęgnacją betonu. 
1.4.Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz określeniami 
podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" oraz podanymi poniżej: 
Beton niekonstrukcyjny – beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, 
o wytrzymałości mniejszej niż wytrzymałość betonu klasy C20/25 (B 25). 
Chudy beton – materiał budowlany powstały przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilości od 5% do 
7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczającej 130 kg/m3. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami w z 
ST M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny”.    
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych Robót oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania 
Ogólne". 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
2.2. Wytrzymałość betonu 
Wymagania wg PN-EN 206. 
2.3. Składniki mieszanki betonowej 
2.3.1. Cement 
Do wykonania betonu klasy poniżej C20/25 powinien być stosowany cement CEM I, CEM II lub CEM III klasy 32,5 
lub 42,5 spełniający wymagania normy PN-EN 197-1. Cement należy przechowywać w sposób zgodny z 
postanowieniami PN-EN 197-1 oraz BN-6731-08. 
2.3.2. Kruszywo 
Do wykonania betonu niekonstrukcyjnego należy stosować kruszywa naturalne według PN - EN 12620. Każdy 
producent, musi badać właściwości kruszyw na bieżąco i posiadać sprawozdania z wyników badań spełniającymi 
wyniki badań: 

- normy PN-EN 12620; 
- zawarte w niniejszych STWiORB. 

Każdy Wykonawca mieszanek betonowych, zobowiązany jest powyższe sprawozdania dołączyć do dokumentacji 
związanej z projektowaniem recept, którą przedkłada Inżynierowi do sprawdzenia. Kruszywo powinno być 
składowane w sposób uporządkowany, każda frakcja w oddzielnym boksie z utwardzonym podłożem i o trwałych 
ścianach, z tabliczką określającą frakcję uziarnienia. 
Zastosowane kruszywo musi być pozbawione zanieczyszczeń obcych jak: fragmenty tkanin, drobnych kawałków 
drewna, fragmentów plastików, margla itp. Jeżeli Inżynier stwierdzi występowanie takich zanieczyszczeń, ma 
obowiązek zdyskwalifikować takie kruszywo i dać polecenie Wykonawcy do natychmiastowego usunięcia z placu 
składowego, gdyż nie może być ono zastosowane do wytworzenia mieszanki betonowej. 
Nie należy stosować kruszyw z recyklingu oraz tych, które mogą spowodować reakcję alkalia – węglany ACR. Każda 
mieszanka mineralna powinna się składać z min. trzech frakcji kruszywa. Wymiar kruszywa należy określić za 
pomocą zestawu podstawowego sit plus zestaw 1. Do określenia wymiaru kruszywa nie należy stosować innego 
zestawu sit. Ponadto kruszywo powinno spełniać wymagania określone w punktach 2.3.2.1 - 2.3.2.4. 
2.3.2.1. Kruszywo grube 
Jako kruszywo grube powinny być zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym 
niż 31,5 mm. 
Zastosowane kruszywa grube w postaci kruszyw łamanych, powinny spełniać następujące wymagania podane w tabeli 
nr 1: 
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Tabela 1 Zestawienie wymagań kruszywa grubego 

Lp. Podstawa badania Właściwość kruszywa grubego Wymagania 

1 PN-EN 933-1 Uziarnienie - 
kategoria nie niższa niż 

Dla D/d>2 i D>11,2 - Gc90/15 
D/d≤2 lub D≤11,2 - Gc85/20 

2  

Tolerancja uziarnienia - 
odchylenie nie większe niż wg 

kategorii: 
 

D/d < 4 GT15 
D/d ≥ 4 GT17.5 

3 PN-EN 933-1 Zawartość pyłu - 
kategoria nie wyższa niż f 1.5 

4 PN-EN 933-3 lub 
PN-EN 933-4 

Kształt kruszywa grubego 
kategoria nie wyższa niż FI20 lub SI20 

5 PN-EN 933-5 

Procentowa zawartość ziaren o 
powierzchni przekruszonej i łamanej  

w kruszywie grubym - 
kategoria nie niższa niż 

C100/0 

6 PN-EN 1097-2 
rozdz 5 

Odporność kruszywa ma  
rozdrabnianie 

- kategoria nie niższa niż 
LA 40 

7 PN-EN 1367-6 
Mrozoodporność w obecności 1% 

roztworu NaCl – 
kategoria nie niższa niż 

FNaCl6 

8 PN-EN 1097-6 Nasiąkliwość – 
kategoria nie niższa niż deklarowana przez producenta 

9 PN-EN 1744-1 
Zawartość siarczanów 

rozpuszczalnych w kwasie - 
kategoria 

AS0.2 

10 PN-92/B-06714/461) Reaktywność alkaliczna kruszywa  

11 PN-EN 1744-1 Zawartość siarki całkowitej - 
nie więcej niż zgodnie z barwą wzorcową 

12 PN-EN 1744-1 Zawartość substancji organicznych zgodnie z barwą wzorcową 
1) w przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywności alkalicznej 
należy wykonać badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34, dopuszczenie do zastosowania przy spełnieniu 
wymagania: reaktywność alkaliczna z cementem nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych większych niż 
0,1%. 
 
2.3.2.2. Kruszywo drobne 
Jako kruszywo drobne powinno być stosowane kruszywo naturalne o uziarnieniu nie większym niż 4mm, spełniające 
następujące wymagania: 
 
Tabela 2 Wymagania dla kruszywa drobnego. 

Lp. Podstawa badania Właściwość kruszywa grubego Wymagania 

1 PN-EN 933-1 Uziarnienie - 
kategoria nie niższa niż GF 85 

2  Tolerancja deklarowanego typowego 
uziarnienia wg PN-EN 12620+A1 zał. C 

3 PN-EN 933-1 Zawartość pyłu - f 3 
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kategoria nie wyższa niż 

4 PN-EN 1744-1 Zawartość siarczanów rozpuszczalnych 
w kwasie - kategoria AS0.2 

5 PN-92/B-06714/461) Reaktywność alkaliczna kruszywa „0” stopień 

6 PN-EN 1744-1 Zawartość siarki całkowitej - 
nie więcej niż 1,0% 

7 PN-EN 1744-1 Zawartość substancji organicznych zgodnie z barwą wzorcową 
 
1) w przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywności alkalicznej 
należy wykonać badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34, dopuszczenie do zastosowania przy spełnieniu 
wymagania: reaktywność alkaliczna z cementem nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych większych niż 
0,1%. 
 
2.3.2.2. Uziarnienie kruszywa 
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa należy dobierać uwzględniając otulinę zbrojenia oraz minimalną 
szerokość przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
- 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku 
betonowania. 

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy poniżej: 
 
Tablica nr 3 Krzywe uziarnienie kruszywa 

Sito #,[mm] 

Ułamek masowy 
kruszywa 

przechodzącego przez 
sito, [%] 

Ułamek masowy 
Kruszywa 

przechodzącego 
przez sito, 

[%] 

Ułamek masowy 
kruszywa 

przechodzącego 
przez sito, 

[%] 

 wymiar kruszywa 
D ≤ 16,0 mm 

wymiar kruszywa 
D ≤ 22,4 mm 

wymiar kruszywa 
D ≤ 31,5 mm 

0,25 3÷8 2÷9 2÷8 
0,50 7÷20 5÷17 5÷18 
1,0 12÷32 9÷26 8÷28 
2,0 21÷42 16÷38 14÷37 
4,0 36÷56 28÷51 23÷47 
8,0 60÷76 45÷67 38÷62 
16,0 100 73÷91 62÷80 
22,4 - 100 76÷92 
31,5 - - 100 

 
2.3.2.4. Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa 
Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inżyniera, która powinna być 
wydana na podstawie świadectwa jakości kruszywa wystawionego przez dostawcę (deklaracji lub certyfikatu 
zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej lub aprobatą techniczną i oznaczenia znakiem 
budowlanym albo deklaracji zgodności z Polską Normą wprowadzającą normę zharmonizowaną na wyrób budowlany 
lub europejską aprobatą techniczną oraz oznaczenia CE, oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego 
reaktywności alkalicznej. 
2.3.3. Woda zarobowa do betonu 
Wodę zarobową do betonu zaleca się czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody wodociągowej nie wymaga 
badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008. 
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu 
Do betonu dopuszcza się stosowanie domieszek modyfikujących właściwości mieszanki lub stwardniałego betonu, 
poprawiających właściwości betonu lub zapewniających uzyskanie specjalnych właściwości. Zawartość całkowita 
stosowanych domieszek do betonu powinna być zgodna z wymaganiami PN-EN 206. Do zastosowanej domieszki 
Wykonawca powinien przedstawić Deklaracje Zgodności lub deklaracje właściwości Użytkowych na zgodność z 
właściwą normą zharmonizowana lub z aktualną Aprobata Techniczną lub/i KOT. 
2.4. Skład mieszanki betonowej 
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2.4.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-EN 206. Skład mieszanki betonowej ustala 
laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonowi wymaga on zatwierdzenia przez Inżyniera. 
2.4.2. Wymagane właściwości betonu 
Beton klasy C20/25 z utrzymaniem wymagań i badań tylko w zakresie wytrzymałości betonu na ściskanie. 
 
3. SPRZĘT 
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. Mieszanie 
składników w betoniarce przeciwbieżnej, dozowanie wagowe. 
 
4. TRANSPORT 
Wg STWiORB-M.13.01.00 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robót uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty betonowe.Przed przystąpieniem do układania betonu, należy 
sprawdzić poprawność wykonania podłoża dla wykonania podkładu. Podłoże winno być równe, czyste i odwodnione. 
Beton winien być rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły, z zachowaniem kontroli grubości oraz rzędnych 
wg Dokumentacji Projektowej. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Roboty należy prowadzić w obecności Inżyniera. Kontroli podlega przygotowanie podłoża, grubość układanej 
warstwy betonu oraz rzędne wierzchu betonu. 
Uwagi: Skład mieszanki należy każdorazowo oznaczać laboratoryjnie dla uzyskania parametrów: 

- jakości kruszywa i cementu oraz wody, 
- max . gęstości mieszanki. 

Należy sprawdzić klasę betonu przez pobranie próbek oraz wykonanie badań wytrzymałości na ściskanie wg 
STWiORB M.13.01.00 Beton konstrukcyjny. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
7.1. Jednostka obmiarowa. 
Podstawową jednostką obmiaru jest :  
- 1m3 (metr sześcienny) betonu określonej klasy 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu oraz ostateczny - wg STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania 
Ogólne” i STWiORB M.13.01.00 W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty 
uznaje się za niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 
Odbiorom podlegają:  

− materiały użyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.),  
− dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,  
− beton wykonanych elementów konstrukcji  
− wykonanie deskowań i rusztowań.  

Do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi Inżynierowi dokumenty określające parametry zastosowanych 
materiałów do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiarów 
geometrycznych wykonanych elementów.  
Z odbioru końcowego sporządza się protokół. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m3 betonu  obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych,  
– opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych, 
– wykonanie deskowania, 
– oczyszczenie deskowania, 
– przygotowanie i transport mieszanki, 
– ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,  
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– przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych, 
– wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 
– wykonanie przerw dylatacyjnych, 
– wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektową otworów jak również 
osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp., 
– rozbiórkę deskowań,  
– oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów rozbiórkowych, 
– wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

[1]. PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Część 1: Oznaczanie wytrzymałości  
[2]. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Część 2: Analiza chemiczna cementu  
[3]. PN-EN 196-3 Metody badania cementu - Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości  
[4]. PN-EN 197-1 Cement, Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku  
[5]. PN-EN 206-1 Beton ,Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  
[6]. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego 

opisu petrograficznego  
[7]. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 

przesiewania  
[8]. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 3. Oznaczanie kształtu ziaren za 

pomocą wskaźnika płaskości  
[9]. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4. Oznaczanie kształtu ziaren – 

Wskaźnik kształtu  
[10]. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 5. Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych  
[11]. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 1. Wymagania podstawowe  
[12]. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2. Domieszki do betonu - Definicje, 

wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie  
[13]. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  
[14]. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 2: Metody oznaczania 

odporności na rozdrabnianie  
[15]. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 3: Oznaczenie 

gęstości nasypowej i jamistości  
[16]. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: Oznaczanie 

gęstości ziaren i nasiąkliwości  
[17]. PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  
[18]. PN-EN 1367-3 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania  
[19]. PN-EN 1367-6 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych - Część 6: Mrozoodporność w obecności soli  
[20]. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna  
[21]. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Część 1: Wymagania, 

właściwości, produkcja i zgodność  
[22]. PN-B-06250:1988 Beton zwykły  
[23]. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej  
[24]. PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywności alkalicznej 

metodą szybką  
[25]. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Wymagania i 

badania  
[26]. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Projektowanie  
[27]. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania  
[28]. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania  
[29]. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej - Część 1: Pobieranie próbek  
[30]. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej - Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stożka  
[31]. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej - Część 7: Badanie zawartości powietrza - Metody 

ciśnieniowe  
[32]. PN-EN 12390-1 Badania betonu - Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do 

badania  
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[33]. PN-EN 12390-2 Badania betonu - Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 
wytrzymałościowych  

[34]. PN-EN 12390-3 Badania betonu - Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań  
[35]. PN-EN 12390-8 Badania betonu - Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem  
[36]. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu  
[37]. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach – Część 1: Odwierty rdzeniowe – Wycinanie, ocena i 

badanie wytrzymałości na ściskanie  
[38]. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach – Część 2: Badanie nieniszczące. Oznaczanie liczby 

odbicia  
[39]. PN-EN 12504-4 Badania betonu – Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej  
[40]. PN-EN 13263-1 Pył krzemionkowy do betonu. Część 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodności  
[41]. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu PN-EN 13791 Ocena wytrzymałości betonu na 

ściskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych  
[42]. PN-EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu  
[43]. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Część 1-1: Reguły ogólne i reguły 

dla budynków  
[44]. PN-EN 10016 Walcówka ze stali niestopowej do ciągnienia i/lub walcowania na zimno - Wymagania dla 

walcówki przeznaczonej do zastosowań specjalnych  
[45]. PN-99/S-10040 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Wymagania i badania 
[46]. PN-EN 15050 Prefabrykaty z betonu - Elementy mostów  
[47]. Wykonywanie robót budowlanych w okresie obniżonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, 

Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.  
[48]. Instrukcja ITB nr 194 - „Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na próbkach 

wykonanych w formach”  
[49]. Procedura IBDiM Nr PB/TB-1/23:2005-Badanie odporności betonu na działanie mrozu wg PN-88/B-

06250  
[50]. Zalecenia GDDP dotyczące oceny jakości betonu “in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów 

mostowych”, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Wrocław-Żmigród, 1998  
[51]. Jeżeli w STWIORB użyta jest niedatowana norma należy rozumieć przez to, że powołanie dotyczy 

najnowszego wydania. 
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M – 13.03.09 Prefabrykowane konstrukcje łukowe 
 
1 WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem i montażem 
prefabrykowanych konstrukcji łukowe z betonu zbrojonego w ramach zadania: "Rozbudowa drogi powiatowej nr 
0665T w miejscowości Świrna" 
1.2. Zakres stosowania STWIORB 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. zgodnej 
z zakresem niniejszej STWiORB. 
1.3. Zakres robót objętych STWIORB 
Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
prefabrykowanych konstrukcji z betonu zbrojonego. 
1.4. Określenia podstawowe 
Prefabrykowany element betonowy - zbrojony lub niezbrojony element, wykonany z betonu w formie w zakładzie 
prefabrykacji, znajdującym się poza terenem budowy lub na terenie budowy, lecz w miejscu innym niż miejsce 
docelowego wbudowania tego elementu. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w prefabrykowanych konstrukcjach z betonu zbrojonego w drogowych 
obiektach inżynierskich powinny być spełnione wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 
24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisów techniczno-budowlanych dotyczących dróg publicznych”, zwanym dalej 
Rozporządzeniem.  
Wykonawca robót będzie odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami Inżyniera. 
 
2 MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne”.  
Należy stosować materiały dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych. Wykonawca 
zobowiązany jest do prowadzenia stałej kontroli jakości, sposobu dostarczania i przechowywania używanych 
materiałów. Każdy prefabrykat powinien posiadać deklarację wydaną przez Wytwórnię określającą jego parametry 
wytrzymałościowe, gabaryty oraz cechy użytych materiałów. Prawidłowość wykonania każdego prefabrykatu 
powinna być potwierdzona w jego karcie odbioru. Takie dokumenty, jak: atesty i protokoły badań materiałów, 
receptury mieszanki betonowej należy przedstawić Inżynierowi na jego żądanie. 
2.2. Prefabrykowane elementy żelbetowe 
Do wykonania ustroju mostowego należy zastosować prefabrykaty betonowe systemowe o schemacie statycznym i 
geometrii zgodnych z Dokumentacją Projektową. 
Zespolenie elementów w segmenty oraz segmentów w kompletny ustrój następuje za pomocą połączeń 
monolitycznych wykonywanych na budowie. Prefabrykat może być dopuszczony do stosowania pod warunkiem, że 
jest oznaczony znakiem CE lub B i producent wystawi dla niego deklarację właściwości użytkowych lub jest 
wyprodukowany wg indywidualnej dokumentacji technicznej z przeznaczeniem na określoną budowę. Prefabrykat 
określonego typu produkowany wg indywidualnej dokumentacji technicznej i przeznaczony na określoną budowę 
może być dopuszczony do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym w trybie i na zasadach określonych w 
art. 10. Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 Nr 92 poz.881). Dokumentem 
dopuszczającym w tym trybie wyrób do stosowania jest oświadczenie dostawcy o zgodności wyrobu z indywidualną 
dokumentacją techniczną (dokumentacją projektową, projektem technologicznym i STWiORB), sporządzoną przez 
projektanta. Oświadczenie powinno zawierać nazwę i adres wydającego oświadczenie, nazwę wyrobu i miejsce jego 
wytwarzania, identyfikację dokumentacji technicznej, stwierdzenie zgodności wyrobu z tą dokumentacją oraz  
z normami PN-EN 15050:2007+A1:2012 i/lub PN-EN 13369:2018-05, adres inwestycji, dla której wyrób jest 
przeznaczony, miejsce i datę wydania i podpis wydającego oświadczenie. Indywidualną dokumentacje techniczną 
wyrobu oraz oświadczenie dostawcy należy dołączyć do dokumentacji budowy. Producent prefabrykatów musi 
dysponować prawem do wykonywania elementów danego typu. 
2.3 Beton i stal prefabrykatów 
Beton konstrukcyjny prefabrykatów powinien spełniać wymagania zgodnie z STWiORB M.13.01.00 „Beton 
konstrukcyjny”. 
Klasa betonu prefabrykowanych elementów – C50/60. 
Pozostałe parametry betonu wynikają z kasy ekspozycji określonych w Dokumentacji Projektowej. 
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Z uwagi na specyfikę elementów oraz na warunki w jakich elementy będą wykonywane dopuszcza się klasę 
konsystencji mieszanki betonowej S4 oraz stosowanie cementów klasy 42,5 R lub 52,5 R. 
Do zbrojenia elementów prefabrykowanych należy stosować stal spełniającą wymagania STWiORB M.12.01.02 
„Zbrojenie betonu stalą”. 
Wytwórnia prefabrykatów musi posiadać Zakładową Kontrolę Produkcji w systemie oceny zgodności 2+. 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia wytwórnię elementów prefabrykowanych. 
2.4 Beton monolityczny wykonywany na budowie 
Beton w połączeniach uciąglających i podporach monolitycznych wykonywanych na budowie powinien spełniać 
wymagania Dokumentacji Projektowej oraz STWiORB M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny”. 
Do zbrojenia betonu stosować stal spełniającą wymagania zgodne z STWiORB M.12.01.02 „Zbrojenie betonu stalą”. 
Klasa betonu monolitycznego zgoda z Dokumentacją Projektową. 
2.5 Materiał zasypki inżynierskiej + geokompozyt 
2.5.1 Zasypka 
Grunt zasypki powinien spełniać wymagania wg STWiORB M.11.01.03 „Zasypanie wykopów i wykonanie nasypów” 
[4], z uwzględnieniem następujących wymagań: 
• Grunt niespoisty 
• Ciężar objętościowy gruntu: ≤19 kN/m3 
• Kąt tarcia wewnętrznego: ≥32o  
• Wskaźnik zagęszczenia min 1 
• Wskaźnik różnoziarnistości U>5,0 
• Wodoprzepuszczalność k>6 m/dobę 
2.5.2 Geokompozyt 
Drenaż zasypki na powierzchni ustroju nośnego wykonywany z geokompozytu drenażowego powinien spełniać 
parametry:  
• Wytrzymałość na rozciąganie wg EN ISO 10319: 16,5kN/m 
• Zdolność przepływu w płaszczyźnie wg EN ISO 12958: 1,6 l/m*s 
• Trwałość: Co najmniej 25lat dla gleby o 4<pH>9 
• Odporność na przebicie statyczne (CBR) >900N 
• Wytrzymałość na przebicie dynamiczne (stożkiem) – 30mm 
2.6 Materiały hydroizolacyjne (izolacja gruba) 
Do wykonania hydroizolacji ustroju nośnego należy stosować zgodnie z Dokumentacją Projektową (alternatywnie 
lub w połączeniu): 
1. Papę termozgrzewalną grubości 5mm, spełniającą szczegółowe wymagania zawarte w  STWiORB M.15.01.02  
2. Dyspersyjną masę asfaltowo-lateksową, spełniającą szczegółowe wymagania zawarte w STWiORB M.15.01.03  
Zakres stosowania każdego typu materiału precyzyjnie określa Dokumentacja Projektowa  
2.7 Materiały uszczelniające (sznur dylatacyjny, zaprawa pcc) 
2.7.1 Zaprawa PCC 
Zaprawa do spoinowania powinna spełniać następujące parametry: 
• Wytrzymałość na ściskanie: R3 
• Maksymalna wielkość ziarna: 1,5mm 
2.7.2 Sznur dylatacyjny 
Sznury dylatacyjne wykonane z polipropylenu stosowane są jako materiał pomocniczy, mają na celu uszczelnienie i 
uformowanie szczelin w celu łatwiejszego wypełniania ich zaprawą PCC.  
2.7.3 Materiały dodatkowe  
KĄTOWNIKI 
W celu precyzyjnego oparcia prefabrykatów na podporach, stosuje się stalowe kątowniki zamontowane w miejscu 
podparcia łuków. Wymiary zewnętrzne, grubość ścianki, rozstaw i długość zakotwień określa Dokumentacja 
projektowa. Elementy powinny być zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowanie ogniowe o grubości powłoki 
minimum 85µm Ocynkowanie wykonać zgodnie z normą PN-EN IZO 1461 
Stal kątownika:S235 
ELASTOMERY 
Podkładki elastomerowe mają za zadanie równomierne rozłożenie nacisków z elementów prefabrykowanych na 
podpory. Wymiary podkładów określa Dokumentacja Projektowa.  
PARAMETRY CHARAKTERYSTYCZNE   WŁAŚCIWOŚCI UŻYTKOWE  
Materiał       Kauczuk wulkanizowany 
Dopuszczalne naprężenie pionowe                   do 15 N/mm2  
Moduł sprężystości poprzecznej     Gg = 0,9 MPa ± 0,15 MPa 
Dopuszczalne przemieszczenie poziome  
(w zależności od wysokości)     od ±2,1 do ±12,6 mm 
Odporność ogniowa      RE I 120 
Zakres zastosowania (temperatura)    od -25°C do + 50°C  
Współczynnik przewodności cieplnej    0,1 ÷ 0,2 W/mK 
Odporność UV       Produkt odporny na działanie UV 
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3 SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]. 
Należy stosować sprzęt, który zapewni wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową. Przy wykonywaniu 
robót wykonawca powinien dysponować między innymi następującym sprzętem: 
• żuraw o odpowiednim udźwigu  
• regulowane zawiesia o odpowiednim udźwigu  
• samochody ciężarowe dowożące elementy na miejsce wbudowania 
• podnośniki koszowe 
• maszyny do zasypywania (waga do 15,0 ton przy pracach na ustroju nośnym) 
• maszyny do zagęszczania gruntu (waga do 3,5 ton przy pracach na ustroju nośnym) 
• pozostałe sprzęty i urządzenia wynikające z charakterystyki danego obiektu 
Wykaz niezbędnych narzędzi i sprzętu, załączony przez Wykonawcę w Dokumentacji technologiczno-warsztatowej, 
podlega akceptacji Inżyniera. 
4 TRANSPORT 
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]. 
4.2 Transport elementów konstrukcji 
Elementy prefabrykowane należy dowozić na plac budowy środkami transportu kołowego, a na czas transportu 
odpowiednio ułożyć i zabezpieczyć przed niezamierzonym przesuwaniem się lub ewentualnym uszkodzeniem. 
Poszczególne elementy wyraźnie oznakować, w sposób określający ich rozmieszczenie w montowanej konstrukcji. 
 
5 WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]. 
5.2 Oznakowanie i zabezpieczenie robót 
Przy prowadzeniu robót w pobliżu czynnego ruchu oznakowanie i zabezpieczenie robót powinno być zgodnie z 
projektem organizacji ruchu określonym w instrukcji oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym lub 
indywidualnym projektem opracowanym zgodnie z zasadami określonymi w instrukcji zatwierdzonej przez organ 
zarządzający ruchem. Za zapewnienie bezpiecznego frontu robót odpowiedzialny jest główny wykonawca w zakresie 
prac wykonywanych przez niego.  
5.3 Składowanie  
Montaż na placu budowy odbywa się bezpośrednio z samochodów dostawczych. Jeśli natomiast składowanie jest 
konieczne, należy wykonać je wg wytycznych producenta prefabrykatów oraz po uzyskaniu akceptacji dostawcy 
elementów.  
Świeżo wylane elementy muszą być składowane w ten sposób, aby zapewnić prawidłowy przebieg procesu wiązania 
betonu. Jeśli wymagają tego warunki atmosferyczne, muszą być składowane w pomieszczeniach o odpowiedniej 
wilgotności i temperaturze. 
5.4 Ogólne warunki montażu prefabrykatów 
Wykonawca przed przystąpieniem do robót przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji 
Robót Montażowych uwzględniający technologię prowadzonych robót, sposób ich organizacji, informację o 
personelu i sprzęcie, dane dotyczące odpowiedniego przygotowania platform roboczych, manewrowych, dróg 
dojazdowych oraz schematy ustawienia dźwigów i kolejności montażu prefabrykatów. 
5.5 Montaż prefabrykowanych elementów żelbetowych  
Kolejność robót przy wykonywaniu montażu prefabrykatów: 
• dojazd żurawi na miejsce docelowe 
• ustawienie żurawi na platformach zgodnie z planami sytuacyjnymi umiejscowienia żurawia dla odpowiedniego etapu 
pracy   
• sukcesywny, płynny dojazd na plac budowy prefabrykatów po wcześniej przygotowanych drogach dojazdowych  
• sprawdzenie oznaczenia prefabrykatów przyjeżdżających na plac budowy w zakresie kolejności zgodnej z podanymi 
wcześniej wymaganiami oraz zgodności elementów z dokumentacją projektową; na podstawie kolejności 
poszczególnych elementów zostanie ustalone porządku dojazdu pod dany dźwig, 
• układanie prefabrykatów wprost z samochodów dostawczych w miejsce wbudowania na obiekcie zgodnie ze 
schematami montażu prefabrykatów, w tym bieżące sprawdzanie usytuowania i rzędnej wysokościowej  
• elementy dolne ustawiać na kątownikach, a przerwę pomiędzy prefabrykatem, a podporą uzupełnić betonem 
wyrównawczym lub podlewką z mieszanek niskoskurczowych o parametrach wg zaleceń Producenta elementów, 
• demobilizacja żurawi 
Operacja montażu jednej pary prefabrykatów będzie wyglądać następująco: 
• podjazd samochodu dostawczego z prefabrykatem pod każdy z żurawi, 
• podczepienie do elementu zawiesi oraz liny kierunkowej 
• wstępne naprężenie zawiesi oraz zwolnienie zabezpieczeń transportowych 
• próbne podniesienie elementów na wysokość 50 cm i sprawdzenie zamocowań 
• unoszenie elementów w miejsce docelowego wbudowania 
• osadzenie elementów: 
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a) prefabrykaty montowane parami: 
• naprowadzenie elementów bezpośrednio nad miejsce wsparcia wezgłowia ścianach 
• opuszczenie i oparcie prefabrykatów jednym końcem na podkładkach elastomerowych zamocowanych na 

ścianach 
• stopniowe, jednoczesne opuszczanie (obu żurawi) elementów, aż do zaklinowania elementów w kluczu 
• sprawdzenie poprawności dopasowania elementów  

b) prefabrykaty montowane pojedynczo: 
• naprowadzenie elementu bezpośrednio nad miejsce oparcia na podporach 
• opuszczenie i oparcie prefabrykatu na podporach na podlewce niskoskurczowej/podkładkach 

elastomerowych 
• sprawdzenie poprawności dopasowania elementów 
• po sprawdzeniu dopasowania elementów zwolnienie zawiesi montażowych. 

5.6 Wykonanie elementów z betonu monolitycznego na budowie 
Elementy monolityczne wykonywane na budowie, takie jak podpory prefabrykatów, zamki łączące elementy 
prefabrykowane, węzły uciąglające, czołowe ściany oporowe należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową 
oraz zapisami  STWiORB M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny” [2] i STWiORB M.12.01.02 „Zbrojenie betonu stalą” 
[3]. 
Do wykonania połączeń monolitycznych można przystąpić po uzyskaniu zgody Inżyniera. Wykonawca opracuje i 
przedstawi do akceptacji Inżyniera operat geodezyjny po montażu elementów prefabrykowanych. Wykazane w 
operacie odchyłki nie mogą przekraczać wartości określonych w zatwierdzonej Dokumentacji technologiczno-
warsztatowej.  
5.7 Wykonanie izolacji i uszczelnień 
Szczeliny między elementami należy uszczelnić sznurem polipropylenowym o grubości odpowiednio większej od 
rozwartości styku oraz wyrównać drobnoziarnistą zaprawą PCC. Sznury należy montować przy zewnętrznej 
powierzchni elementów prefabrykowanych. Przed wykonaniem izolacji styki pomiędzy elementami 
prefabrykowanymi od strony zasypowej muszą być uszczelnione pasami izolacji z papy termozgrzewalnej o gr. 0,5 
cm z zakładem 50cm (pasy o łącznej szerokości 1m). Izolacje z pap termozgrzewalnych należy wykonywać zgodnie 
z „Zaleceniami wykonywania izolacji z pap termozgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach 
inżynierskich”, zeszyt 68, IBDiM, Warszawa 2005. Prefabrykaty od strony zasypowej powinny być zabezpieczone 
powłoką hydroizolacyjną grubości min. 3mm zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz zapisami STWiORB 
odpowiedniej dla danego systemu izolacji. Dopuszcza się łączenie systemów izolacji z zachowaniem wymagań 
Dokumentacji Projektowej i zaleceń producentów.  
5.8 Wykonanie zasypki 
Prace przy zasypywaniu obiektu należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz STWiORB M.11.01.03 
„Zasypanie wykopów i wykonanie nasypów” [4]. Warstwy maksymalnie zasypki nie powinny przekraczać 400 mm. 
Zasypka powinna być wykonywana symetrycznie z obu stron obiektu - różnica rzędnych zasypki po obu stronach 
obiektu nie może przekraczać 800 mm. Dopuszcza się odejście od ww. wytycznych pod warunkiem złożenia przez 
Wykonawcę Projektu Technologii i Organizacji zasypywania obiektu uzgodnionego z Projektantem i zatwierdzonego 
przez Inżyniera. 
 Zasypka powinna być rozprowadzana przy użyciu maszyn nieprzekraczających 15t oraz zagęszczana przy użyciu 
maszyn nieprzekraczających 3,5t. Podczas zagęszczania gruntu należy prowadzić kontrolę deformacji konstrukcji z 
uwzględnieniem wypiętrzenia i odkształceń poziomych. Zasypkę układać równomiernie i jednocześnie po obu 
stronach konstrukcji warstwami oraz zagęszczać do wskaźnika Is≥1. Miąższość zagęszczanych warstw oraz 
dopuszczalne różnice w poziomach po obu stronach konstrukcji powinny być zgodne z wymaganiami Producenta. 
Materiał po wbudowaniu należy chronić przed zamakaniem, wysychaniem, zawilgoceniem, przemarzaniem, 
odmrażaniem, drganiami oraz przepływającą wodą.  Dopuszcza się odejście od ww. wytycznych pod warunkiem 
złożenia przez Wykonawcę Projektu Technologii i Organizacji zasypywania obiektu uzgodnionego z Projektantem i 
zatwierdzonego przez Inżyniera. Do zasypywania konstrukcji można przystąpić za zgodą Inżyniera (potwierdzoną 
wpisem w dzienniku budowy), po uzyskaniu przez beton monolityczny wymaganych parametrów 
wytrzymałościowych oraz wykonaniu i odbiorze wszystkich zabezpieczeń przeciwwodnych przewidzianych w 
Dokumentacji Projektowej. 
Równomiernie z pracami zasypkowymi należy układać na prefabrykatach geokompozyt drenażowy. Geokompozyt 
zaleca się dociążać kolejnymi warstwami gruntu, aby wyeliminować stosowanie łączników mechanicznych, 
mogących uszkodzić izolację prefabrykatów. Przy łączeniu arkuszy geokompozytu należy zwrócić uwagę na staranne 
połącznie kubełków i wykonanie zakładu geowłókniny. 
W ostatnich warstwach zasypki zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać „parasol ochronny” w postaci 
geomembrany płaskiej lub kubełkowej ograniczającej dopływ wody do hydroizolacji ustroju nośnego. Powierzchnia 
podłoża powinna być wyprofilowana i pozbawiona ostrych elementów, mogących uszkodzić geomembranę. W czasie 
układania geomembrany należy spełnić wymagania określone przez producenta dotyczące wykonania połączeń i 
szerokości, na jaką powinny zachodzić na siebie sąsiednie pasma materiału oraz zasad ich łączenia. 
5.9  Naprawy ewentualnych uszkodzeń 
Opis sposobu naprawy ewentualnych uszkodzeń konstrukcji, powstałych na budowie lub podczas transportu należy 
zawrzeć w Programie Naprawczym, podlegającym akceptacji Inżyniera. 
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6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1 Ogólne zasady kontroli robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  
Kontrolę elementów wykoywanych na mokro na budowie nie będących prefabrykatami należy wykonać zgodnie z 
zapisami STWiORB M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny” [2] 
Badania przydatności zasypki oraz badania wskaźnika zagęszczenia należy wykonać zgodnie z STWiORB 
M.11.01.03 „Zasypanie wykopów i wykonanie nasypów” [4]. 
6.2 Program badań  
Dla prefabrykatów oznaczonych znakiem CE lub B i posiadających deklarację właściwości użytkowych kontrola 
parametrów ogranicza się do kontroli wewnętrznej w zakładzie prefabrykacji, a ewentualne badania wykonywane są 
tylko na polecenie Inżyniera. 
Dla prefabrykatów produkowanych wg indywidualnej dokumentacji technicznej z przeznaczeniem do wbudowania 
na konkretnym kontrakcie należy dla każdego z elementów wykonać badanie wytrzymałości na ściskanie betonu po 
28 dniach. Dla każdej partii elementów, gdzie jako partię należy przyjąć elementy jednego typu przeznaczone na jeden 
obiekt powinno się wykonać badania stopnia mrozoodporności. 
6.3 Sprawdzenie prefabrykatów 
Przed zamontowaniem prefabrykatów kontroli podlegają: 
- ogólny wygląd prefabrykatów, 
- wartości odchyłek wymiarów i porównanie ich z dopuszczalnymi, 
Sprawdza się: 
- wygląd zewnętrzny, kształt, wymiar, 
- ocechowanie elementu, 
- zgodność parametrów materiałowych z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWIORB, 
Ponadto Inspektor Nadzoru może zażądać przekazania kopii wyników badań ustalonych dla wykonania elementów w 
Wytwórni. 
6.4 Tolerancja wykonania robót  
W przypadku stosowania prefabrykowanych podpór betonowych powinny one zostać zamontowane z dokładnością 
do 20mm sytuacyjnie oraz 10mm wysokościowo.  
Szczeliny pomiędzy poszczególnymi elementami prefabrykowanymi powinny mieć szerokość podaną w 
Dokumentacji Projektowej. Ich szerokość może różnić się od nominalnej ze względu na kolizję zbrojenia 
podporowego i łupin. Nie powinna jednak przekraczać wymiarów od 5mm do 40mm. 
Wewnętrzna powierzchnia łuku powinna być gładka. Wszystkie powierzchnie prefabrykatu nie powinny posiadać 
pęknięć i ubytków. Dopuszcza się występowanie rysy o rozwartości do 0,3mm w stanie użytkowym. Kolor 
prefabrykatów może posiadać miejscowe przebarwienia i różnorodne odcienie, odpowiadające procesowi 
technologicznemu dojrzewania betonu.  
Tolerancje wymiarowe dla długości pojedynczego elementu nie powinny przekraczać:±(10+L/1000)≤±40 mm 
Tolerancje wymiarów poprzecznych nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 1 
 
6.5 Ocena końcowa 
Na podstawie wyników przeprowadzonych badań i kontroli należy ustalić, czy elementy prefabrykowane wykonane 
są zgodnie z niniejszą Dokumentacją Projektową i STWIORB. W szczególności należy ustalić: 
- czy stwierdzone odchyłki przekraczają wartości dopuszczalne, 
- rodzaje i liczbę usterek oraz możliwości ich usunięcia 
Wyniki badań i kontroli wraz z ich oceną powinny zostać ujęte w formie protokołu. 
 
7 OBMIAR ROBÓT 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7 
7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru dla M.13.03.09 jest 1 szt. (sztuka) wbudowanego prefabrykatu wykonanego na podstawie 
Dokumentacji Projektowej 
 
8 ODBIÓR ROBÓT 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1].  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB  i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
badania kontrolne wg p. 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonanie deskowań i rusztowań, 
- wykonanie betonu podkładowego, 
- wykonanie betonu w podłożu fundamentów, 
- wykonanie montażu konstrukcji i wykonanie połączeń, 
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- wykonanie izolacji bitumicznej konstrukcji, 
-wykonanie poszczególnych warstw zasypki inżynierskiej 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami DM.00.00.00 „Wymagania ogólne“ [1] oraz niniejszej 
STWiORB. 
 
9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]. 
9.2 Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej została ujęta w odpowiednich specyfikacjach na wykonanie robót betonowych 
w poszczególnych elementach obiektu. 
Cena wbudowania 1 szt. prefabrykatu obejmuje: 

• prace przygotowawcze i pomiarowe; 
• zakup, transport i składowanie materiałów do wykonania robót; 
• wykonanie projektu montażu prefabrykatów; 
• wykonanie i rozebranie rusztowań; 
• wytworzenie i transport mieszanki betonowej; 
• montaż prefabrykatów; 
• wykonanie regulacji wysokościowej i w planie prefabrykatów; 
• stabilizacja prefabrykatów na podporach; 
• wykonanie zamków, uciągleń i uszczelnień prefabrykatów; 
• wykonanie izolacji prefabrykatów; 
• oczyszczenie placu budowy; 
• przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów 

 
10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych (stwiorb)  
[1] DM.00.00.00  Wymagania ogólne 
[2] M.13.01.00  Beton konstrukcyjny 
[3] M.12.01.02 Zbrojenie betonu stalą 
[4] M.11.01.03 Zasypanie wykopów i wykonanie nasypów 
[5] M.15.01.02 Izolacja z papy termozgrzewalnej – układana na powierzchniach betonowych 
[6] M.15.01.03 Dyspersyjna masa asfaltowo – lateksowa 
10.2 Normy  
PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu 
PN-EN 12390-3:2019-07 Badania betonu Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania 
PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu - Metody pomiaru cech geometrycznych 
PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunków stali 
PN-EN 10080:2007  Stal do zbrojenia betonu – Spajalna stal zbrojeniowa – Postanowienia ogólne 
PN-EN 15050:2007+A1:2012  Prefabrykaty z betonu-Elementy mostów 
PN-EN 13369:2018-05 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu 
10.3 Inne  
Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. 
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M – 15.00.00 Izolacje i nawierzchnie 
M – 15.01.02 Izolacja bitumiczna wykonywana na zimno – 3 warstwy 
1.WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych realizowanych dla zadania pn.: "Rozbudowa 
drogi powiatowej nr 0665T w miejscowości Świrna" 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.3. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem izolacji 
fragmentów konstrukcji stykających się z gruntem. 
Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiałom i wykonywanej izolacji. 
Projekt przewiduje wykonanie: 
- izolacji poziomej części konstrukcji stykających się z gruntem – płyty przejsciowe; 
- izolacji pionowej części konstrukcji stykających się z gruntem – skrzydełka powierzchnia zewnętrzna, korpus 
przyczółka powierzchnia zewnętrzna, korpus przyczółka powierzchnia wewnętrzna, oparcia pod płyty przejściowe, 
płyty przejściowe, końce płyt pobocza. 
 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, Specyfikacją Techniczną oraz zaleceniami Inżyniera. 
Izolacja powinna wykazywać dobrą przyczepność do podłoża.  
 
2.Materiały 
2.1 Materiały użyte do wykonania izolacji muszą posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie przez materiał izolacyjny 
wymaganych właściwości oraz trwałości, a także wyniki przeprowadzonych badań. 
Jeżeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidują inaczej, do wykonania izolacji cienkiej można  stosować 
następujące materiały: 
a) do gruntowania - rzadki (R) roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych w rozpuszczalnikach. Działanie 

roztworu powinno polegać na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wiązaniu pozostałych pyłów 
oraz na stwarzaniu warunków przyczepności warstw izolacyjnych do podłoża. Środek powinien być odporny na 
działanie temperatury do 60°C.  Środka nie należy stosować na mokrych i przemrożonych powierzchniach. 
Rozprowadza się go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyżej +5°C. Zależnie od porowatości podłoża 
zużycie materiału wynosi 0,3÷0,45 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji należy zachować szczególne 
środki ostrożności, ponieważ środki te są łatwopalne i nie są odporne na działanie rozpuszczalników organicznych 
(benzol, benzyna, nafta itp.), 

b) do wykonania właściwej izolacji - półgęsty roztwór (P) produkowany z asfaltów ponaftowych, plastyfikowanych 
olejami i rozcieńczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podłożu zagruntowanym powinien 
tworzyć po wyschnięciu silnie przylegającą powłokę asfaltową o dużej plastyczności. Powłoka ta powinna 
wykazywać odporność na działanie wód agresywnych o słabych stężeniach. Środek powinien być odporny na 
działanie temperatury do 60°C. Rozprowadza się go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyżej +5°C. 
Zużycie materiału przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8÷1,0 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej. 

Zastosowane materiały powinny spełniać wymagania PN-B-24620:1992. 
 
3.SPRZĘT 
Sprzęt używany do malowania pokrywania masą powłokową hydroizolacyjną powinien być zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
Do czyszczenia podłoża  Wykonawca może zastosować: 
– piaskownicę, 
– śrutownicę (śrutownica powinna być wyposażona w odkurzacz przemysłowy, który zbiera śrut i pył powstający 

podczas czyszczenia. Śrut oddzielany jest od pyłu i może być używany ponownie), 
– sprężarkę śrubową z filtrem olejowym (filtr olejowy przy sprężarce jest bezwzględnie wymagany z uwagi na 

możliwość zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem, zanieczyszczenie podłoża olejem zmniejsza 
przyczepność izolacjo nawierzchni do podłoża), 

– odkurzacz przemysłowy. 
Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować prostym sprzętem malarskim, jak: 
– pędzle, 
– wałki,  
– szczotki dekarskie odporne na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie węglowodorów aromatycznych. 
4.TRANSPORT 
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Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania izolacji powinny odbywać się tak, aby 
zachować ich dobry stan techniczny. 
Materiał, pakowany w bębny metalowe, może być przewożony dowolnymi środkami transportu z zachowaniem 
przepisów obowiązujących przy przewozie materiałów niebezpiecznych na drogach publicznych. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
- roboty przygotowawcze, 
- przygotowanie podłoża betonowego, 
- zagruntowanie podłoża betonowego roztworem rzadkim, 
- naniesienie dwóch warstw izolacji z roztworu półgęstego, 
- roboty wykończeniowe. 
5.2. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 
Przy wykonywaniu prac izolacyjnych należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materiału dotyczących 
wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza. Podczas wykonywania prac 
Wykonawca zobowiązany jest monitorować wilgotność i temperaturę powietrza. Parametry te muszą odpowiadać 
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jeżeli warunki 
pogodowe odbiegają od wymagań kart technicznych, roboty należy przerwać i wznowić je dopiero po poprawie 
pogody. Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3-4 godziny i przy każdej odczuwalnej zmianie 
pogody. 
Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne należy wykonywać przy dobrej pogodzie, 
niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, podczas opadów śniegu, deszczu i mżawki, 
bezpośrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a także w czasie, gdy wilgotność względna powietrza 
jest większa niż 85%. Roboty można prowadzić, gdy temperatura powietrza oraz podłoża jest wyższa od +5°C i niższa 
od +35°C. W pobliżu wykonywanych robót nie mogą być składane żadne materiały sypkie i pylące. 
Przed nałożeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntującej), Wykonawca powinien sprawdzić czy 
wilgotność podłoża gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jeśli producent nie określa innych wymagań, 
wilgotność podłoża na głębokości 20 mm nie powinna być wyższa niż 4%. Jeśli powyższy warunek nie jest spełniony, 
Wykonawca przed rozpoczęciem robót powinien zastosować system osuszania podłoża betonowego zaakceptowany 
przez Inżyniera. 
Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewać na otwartym ogniu. W okresie chłodów materiały te 
doprowadza się do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorącej wodzie lub w ogrzanych 
pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowę gotowe preparaty nie mogą być rozcieńczane 
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiałami izolacyjnymi. 
W trakcie wykonywania robót należy ściśle przestrzegać przepisów bezpieczeństwa, ponieważ materiały stosowane 
do wykonania izolacji są łatwopalne. Należy unikać otwartego ognia w promieniu 20 metrów od miejsca pracy lub 
składowania materiałów. 
5.3. Przygotowanie powierzchni betonowej do ułożenia izolacji 
Izolację układa się na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, równym i gładkim podłożu, 
wolnym od plam olejowych i pyłu. Jeżeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolację można 
układać na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ułożenia, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze 
co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze niższej, okres oczekiwania 
przed rozpoczęciem robót izolacyjnych należy odpowiednio wydłużyć. 
Bezpośrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podłoże należy oczyścić sprężonym powietrzem w celu 
uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewiązanych ziaren kruszywa, pyłów oraz 
innych zanieczyszczeń, które mogłyby obniżać przyczepność warstw bitumicznych do betonu. Sprężarka powinna 
być wyposażona w filtr olejowy. Odpylanie należy wykonywać zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru 
wiejącego podczas robót. 
Ubytki betonu należy wypełnić specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla których 
Wykonawca przedstawi Polską Normę, aprobatę techniczną IBDiM lub europejską aprobatę techniczną. 
Przygotowane podłoże powinno spełniać następujące wymagania: 
- wytrzymałość gwarantowana na ściskanie powinna być nie mniejsza niż wynikająca z przyjętej klasy betonu, 
- wytrzymałość podłoża na ściskanie w konstrukcjach nowych powinna być nie mniejsza od wytrzymałości 

gwarantowanej wynikającej z przyjętej klasy betonu, a dla konstrukcji remontowanych nie mniejsza niż 25 MPa, 
natomiast wytrzymałość podłoża na odrywanie według normy PN-EN 1542:2000 musi wynosić średnio 1,5 MPa, 
minimalnie co najmniej 1,0 MPa, 

- podłoże powinno być suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci i 
spowodowanych wilgocią zaciemnień; przy pomiarze wilgotności wilgotnościomierzem elektronicznym za 
podłoże suche należy przyjąć beton o wilgotności mniejszej od 4%; pomiarów wilgotności płyty należy 
dokonywać przyrządem wycechowanym do pomiaru wilgotności materiałów o porowatości nie przekraczającej 
10%, 
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- podłoże powinno być czyste: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji pyłów, plam oleju, smarów i innych 
zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie, 

- podłoże powinno być gładkie– nie wykazujące lokalnych nierówności w przypadku wybrzuszeń większych jak 3 
mm, a w przypadku zagłębień  większych jak 2 mm, bez ostrych krawędzi. 

5.4. Gruntowanie podłoża 
Przed przystąpieniem do robót izolacyjnych należy obniżyć poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm poniżej 
układanej warstwy izolacji i zapewnić utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót.  W przypadku konieczności 
zagruntowania wilgotnej powierzchni należy użyć roztworów depresyjnych szybkorozpadających, np. asfaltowej 
emulsji kationowej spełniającej wymagania PN-B-24003:1997. Jest to jednak przypadek szczególny, wymagający 
pisemnej zgody Inżyniera. 
W pierwszej kolejności należy zagruntować powierzchnię przy narożach wklęsłych i wypukłych. Do gruntowania 
powierzchni betonowej asfaltowym środkiem gruntującym można przystąpić, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 
dni, ale zaleca się  28 dni. Gruntowanie podłoża wykonuje się przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem 
asfaltowym w ilości zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m2). Zużycie materiału jest zależne 
od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chłonności podłoża. Gruntowanie wykonuje się za pomocą wałków 
malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnięcia roztworu asfaltowego jest zależny od rodzaju stosowanych 
rozpuszczalników oraz od warunków pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robót i wiatru). 
Optymalny czas schnięcia roztworu asfaltowego powinien wynosić od 30 min do 4 godz., ale nie powinien 
przekraczać 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dłuższy czas może zostać zapylona. 
Prawidłowo zagruntowana powierzchnia po wyschnięciu roztworu asfaltowego powinna mieć jednolitą barwę czarną 
lub ciemnobrązową, bez smug i przebarwień. Przebarwienia powstają w miejscach, gdzie ułożono zbyt cienką 
warstwę roztworu asfaltowego lub gdzie podłoże było zatłuszczone i roztwór asfaltowy z niego spłynął. Gruntowanie 
roztworem asfaltowym należy wykonywać jednokrotnie, a ułożona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna być 
zbyt gruba. Należy zużyć tylko tyle środka gruntującego, ile beton zdoła całkowicie wchłonąć tak, aby na powierzchni 
nie pozostała powłoka z warstewki asfaltu.  W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ułożenia bardzo grubej 
warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy się błonka, pod którą pozostaną resztki 
rozpuszczalnika, które w sposób istotny osłabią przyczepność kolejnych warstw izolacji do podłoża. 
5.5. Układanie kolejnych warstw izolacji cienkiej 
Przed ułożeniem następnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna być całkowicie sucha. Można to 
sprawdzić przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, czystą dłonią (nie zatłuszczoną lub zakurzoną), gdy 
dłoń nie przykleja się i pozostaje czysta oznacza to, że roztwór gruntujący jest już dostatecznie suchy. 
Zagruntowaną powierzchnię należy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zużycie materiału wynosi około 0,8 
do 1,0 kg/m2 dla jednej warstwy. Łączna grubość trzech warstw izolacyjnych nie powinna być mniejsza od 2 mm.  
Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny być chronione przed światłem słonecznym, deszczem 
i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin. 
 
6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Kontrola jakości robót obejmuje: 
 - kontrolę przygotowania podłoża, 
-  kontrolę jakości materiałów, 
-  kontrolę wykonania izolacji. 
Należy sprawdzić stan przygotowania podłoża (pkt.5.3) oraz kontrolować temperaturę, w jakiej wykonuje się 
aplikację materiałów. 
Podczas kontroli jakości materiałów Wykonawca jest zobowiązany do przedłożenia Inżynierowi aktualnych aprobat 
technicznych, karty techniczne stosowanych materiałów, certyfikat zgodności lub deklaracje zgodności z polską 
normą lub aprobatą techniczną. 
W trakcie wykonywania Robót oraz po ich zakończeniu należy dokonywać kontroli zgodnie z PN-B-10200, zwracając 
szczególną uwagę na: 
sprawdzenie poprawności układania warstw. Każda warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, czystą powłokę 
przylegającą do powierzchni zagruntowanego podłoża, 
kontrola ilości ułożonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubości izolacji. 
Po zagruntowaniu podłoża stan powłoki należy ocenić wizualnie – powierzchnia powinna być czarna i matowa, a przy 
dotknieciu reką – nie brudzic skóry. Kontrolę grubości powłoki gruntującej sprawdza się na podstawie ilości zużytego 
materiału. 
Powierzchnia izolacji z masy hydroizolacyjnej  powinna mieć jednolity wygląd i jednolitą barwę. Stan przyklejenia 
ocenia się wizualnie – nie powinno być miejsc, w których izolacja jest niedoklejona do podłoża i złuszcza się lub 
odspaja. 
 
7.OBMIAR 
Jednostką miary jest 1 m2 wykonanej izolacji poziomej części konstrukcji stykających się z gruntem.  
Jednostką miary jest 1 m2 wykonanej izolacji pionowej części konstrukcji stykających się z gruntem.  
Do płatności przyjmuje się ilość wykonanej i odebranej warstwy izolacji z jednokrotnym nałożeniem roztworu 
gruntującego i dwukrotnym nałożeniem masy powłokowej hydroizolacyjnej. 
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8.ODBIÓR KOŃCOWY 
Na podstawie wyników wg punktu 6 badań należy sporządzić protokóły odbioru robót końcowych.  
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne należy uznać za zgodne 
z wymaganiami ST.  Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne 
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty izolacyjne do 
zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
9.PŁATNOŚĆ 
Podstawą płatności jest ilość wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnożona przez cenę jednostkową 
ujętą w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. 
Cena jednostkowa za 1 m²  wykonanej izolacji poziomej elementów konstrukcji stykających się z gruntem 
uwzględnia: 
– zakup i dostarczenie materiałów, 
– oczyszczenie i przygotowanie podłoża, 
– gruntowanie oraz dwukrotne nałożenie powłoki hydroizolacyjnej. 
– odpady i ubytki materiałowe, 
– wykonanie niezbędnych rusztowań i pomostów roboczych, 
– rozebranie ich, 
– oczyszczenie miejsca pracy, 
– koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
– wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 
Cena jednostkowa za 1 m² wykonanej izolacji pionowej elementów konstrukcji stykających się z gruntem uwzględnia: 
– zakup i dostarczenie materiałów, 
– oczyszczenie i przygotowanie podłoża, 
– gruntowanie oraz dwukrotne nałożenie powłoki hydroizolacyjnej. 
– odpady i ubytki materiałowe, 
– wykonanie niezbędnych rusztowań i pomostów roboczych, 
– rozebranie ich, 
– oczyszczenie miejsca pracy, 
– koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
– wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 
 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Normy 
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
PN-69/B-10260  Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
10.2 Inne dokumenty 
Technologie robót utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa 1990r. 
„Katalog zabezpieczeń powierzchniowych drogowych obiektów inżynierskich.Cz. I Wymagania” IBDiM 2003 
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M – 15.02.03 Izolacja z papy termozgrzewalnej 
1.WSTĘP 
1.1 Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót mostowych realizowanych dla zadania pn.: "Rozbudowa 
drogi powiatowej nr 0665T w miejscowości Świrna" 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.3. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie: 
- izolacji z papy termozgrzewalnej grubości min. 5 mm - płyty ustroju nośnego, 
1.4 Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST DM.00.00.00"Wymagania 
ogólne". 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST, 
poleceniami Inżyniera oraz zaleceniami podanymi w: 
„Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach 
mostowych”  IBDiM,Warszawa 2005. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogólne". 
Prawidłowo wykonana izolacja powinna mieć trwałość nie mniejszą niż 30 lat. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1 Warunki ogólne stosowania materiałów 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogólne". 
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Wszystkie 
zastosowane materiały izolacyjne powinny mieć aktualną aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie przez materiał izolacyjny 
wymaganych właściwości oraz trwałości, a także wyniki przeprowadzonych badań. 
Jeżeli ST i dokumentacja projektowa nie podają inaczej, można stosować materiały spełniające wymagania podane 
poniżej. 
2.2.2. Stosowane materiały 
Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej można stosować następujące materiały: 
– papę termozgrzewalną, 
– środek gruntujący – asfaltowy lub żywiczny, 
– piasek kwarcowy do posypywania żywicy. 
2.2.3. Papa termozgrzewalna 
a)  Wymagania ogólne 
Należy stosować papę  zgrzewalną na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym 
polimerami oraz dodatkami poprawiającymi adhezję. Można stosować papę, do produkcji której zastosowano: 

– elastomeroasfalty, w których głównym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS, 
– plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP. 

Dolna powierzchnia papy powinna być zabezpieczona folią z tworzywa sztucznego, której grubość nie powinna 
przekraczać 0,1 mm. 
b)  Minimalne wymagania techniczne dla papy układanej na drogowych obiektach inżynierskich 
Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie podają inaczej, zaleca się stosowanie papy termozgrzewalnej układanej 
w jednej warstwie. 
c)  Można stosować tylko takie papy, dla których dopuszcza się układanie bezpośrednio na nich nawierzchni z asfaltu 

lanego o temperaturze nieprzekraczającej 250°C. Wymagania zgodnie z aprobatą techniczną IBDiM. 
Zgodnie z „Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych 
obiektach mostowych”, zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektów 
inżynierskich powinna odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagana 
wartość 

Metoda wg 

1 Wygląd zewnętrzny  Bez wad1) PN-90/B-04615 
2 Długość arkusza cm L ± 1% L2) PN-90/B-04615 
3 Szerokość arkusza cm S ± 2% S3) PN-90/B-04615 
4 Grubość arkusza mm ≥ 5,0 Procedura IBDiM 
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Lp. Właściwość Jednostka Wymagana 
wartość 

Metoda wg 

nr PB/TM-1/1 
5 Grubość warstwy izolacyjnej pod 

osnową 
mm ≥ 2,0 Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/2 
6 Giętkość na wałku ø 30 mm °C ≤ -5 PN-90/B-04615 
7 Przesiąkliwość4) 

- według PN 
- według IBDiM 

 
MPa 
MPa 

 
≥ 0,5 
≥ 0,5 

 
PN-90/B-04615 

Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/3 

8 Nasiąkliwość % ≤ 0,5 PN-90/B-04615 
9 Siła zrywająca przy rozciaganiu5) 

- wzdłuż arkusza 
- w poprzek arkusza 

 
N 
N 

 
≥ 800 
≥ 800 

PN-90/B-04615 
lub PN-EN 12311-

1:2001 
10 Wydłużenie względne przy zerwaniu5) 

- wzdłuż arkusza 
- w poprzek arkusza 

 
% 
% 

 
≥ 30 
≥ 30 

PN-90/B-04615 
lub  

PN-EN 12311-1:2001 
11 Siła zrywająca przy rozdzieraniu5) 

- wzdłuż arkusza 
- w poprzek arkusza 

 
N 
N 

 
≥ 150 
≥ 150 

 
Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/4 
12 Wytrzymałość na ścinanie styków 

arkuszy papy 
- wzdłuż arkusza 
- w poprzek arkusza 

 
 

N 
N 

 
 

≥ 500 
≥ 500 

 
 

Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/9 

13 Przyczepność do podłoża 4), 5) 
- metoda „pull off” 
- metoda „ścinania” 

 
MPa 

N 

 
≥ 0,4 
≥ 500 

Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/5 

Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/7 

14 Odporność na działanie podwyż-szonej 
temperatury, 2h 

°C ≥ 100 PN-90/B-04615 
 

1) Arkusz papy powinien mieć równomiernie rozłożoną powłokę i posypkę oraz równe krawędzie. 
Niedopuszczalne są załamania, dziury, pęcherze i uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia papy w rolce 

2)  L – długość arkusza papy wg producenta 
3)  S – szerokość arkusza papy wg producenta 
4)  Badanie należy wykonać jedną z metod 
5)  Badanie należy wykonać w temperaturze (20 ± 2) °C 

2.2.4. Środki gruntujące 
Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiału rolowego, należy stosować asfaltowy lub żywiczny środek 
gruntujący. Środek gruntujący powinien być dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy. 
a)  Asfaltowe środki gruntujące 
Wymagania dla asfaltowych środków gruntujących podano w tablicy 2. 
Tablica 2. Wymagania w stosunku do roztworów asfaltowych do gruntowania 

Lp
. 

Właściwość Jedn
ostka 

Wymagana wartość Metoda badania 
wg 

1 Wygląd zewnętrzny  
i konsystencja 

- Jednorodna ciecz barwy czarnej, bez widocznych 
zanieczyszczeń. 
W temp. (23 ±2) °C łatwo rozprowadza się i tworzy 
cienką równą błonkę bez pęcherzy 

PN-B-24620:1998 

2 Czas wysychania h ≤ 12 Procedura IBDiM nr 
PB/TM-1/10 

3 Zawartość wody1) % ≤ 0,5 PN-83/C-04523 
4 Sedymentacja1) % ≤ 1,0 Procedura IBDiM nr 

PB/TM-1/8 
5 Lepkość, czas 

wypływu 
s η ±5% η2) PN-EN ISO 

2431:1999  
6 Analiza w 

podczerwieni 
- Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002 

1) W aprobacie technicznej powinny być określone wymagania dla jednej z dwóch wartości. Właściwością 
podstawową jest zawartość wody. Wymagania dla sedymentacji powinny być określone dla tych 
roztworów asfaltowych, dla których określenie zawartości wody wg PN-83/C-04523 nie jest możliwe 

2)  η – lepkość określona przez producenta 
b)  Żywiczne środki gruntujące 
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Żywiczne środki gruntujące stanowią żywice epoksydowe lub kopolimery żywic chemoutwardzalnych. Stosując 
żywiczny środek gruntujący Wykonawca musi sprawdzić na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej 
wilgotności) jest on przeznaczony. 
 Wymagania dla żywicznych środków gruntujących zostały podane w tablicy 3. 
Tablica 3. Wymagania w stosunku do żywicznych środków gruntujących 

1) ρ – gęstość określona przez producenta 
Lp
. 

Właściwość Jednostka Wymagana 
wartość 

Metoda badania wg 

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu składników: żywicy podstawowej i utwardzacza 
1 Analiza w podczerwieni - Badanie 

identyfikacyjne 
PN-EN 1767:2002 

2 Gęstość g/cm3 ρ ±5%ρ1) PN-87/C-89085.03 
3 Lepkość3) 

- lepkość dynamiczna 
 
- lepkość dynamiczna 
 
- lepkość, czas wypływu 

 
MPa s 

 
KU 

 
s 

 
η ±5%η2) 

 
η ±5%η2) 

 
η ±5%η2) 

 
PN-86/C-89085.06 
Procedura IBDiM 
nr TN-3/4/2000 

PN-EN ISO 2431:1999 

Wymagania w stosunku do zmieszanych składników: żywicy podstawowej i utwardzacza 
4 
 

Czas zachowania właściwości 
roboczych w temp. 20°C 

 
min 

 
≥ 20 

Procedura IBDiM nr 
PB/TWm-24/97 

Wymagania w stosunku do utwardzonej powłoki gruntującej 
5 Przyczepność do podłoża betonowego4) 

- po utwardzeniu żywicy 
- po 150 cyklach zamrażania         i 

odmrażania 

 
 

MPa 
MPa 

 
 

≥ 1,5 
≥ 1,2 

Procedura IBDiM 
nr PB/TM-1/6 

 
2) η – lepkość określona przez producenta 
3) należy wybrać jedną z metod pomiaru lepkości 
4) dotyczy tylko żywic przeznaczonych do gruntowania podłoża betonowego 

 
Świeżo ułożone warstwy żywicy należy posypać piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilości zalecanej 
przez producenta żywicy. Posypanie świeżej żywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do której 
będzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny być idealnie suche. Zaleca się stosowanie 
piasków konfekcjonowanych, dostarczanych na budowę w szczelnych workach z folii lub piasków suszonych 
ogniowo. W przypadku jakichkolwiek wątpliwości co do wilgotności piasku, konieczne jest jego wyprażenie na 
budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mieć temperaturę otoczenia. Żywic nie należy posypywać 
gorącym piaskiem. 
 
3. SPRZĘT 
3.1  Ogólne warunki stosowania sprzętu 
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogólne". 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Do czyszczenia podłoża  Wykonawca może zastosować: 
– piaskownicę, 
– śrutownicę (śrutownica powinna być wyposażona w odkurzacz przemysłowy, który zbiera śrut i pył powstający 

podczas czyszczenia. Śrut oddzielany jest od pyłu i może być używany ponownie), 
– sprężarkę śrubową z filtrem olejowym (filtr olejowy przy sprężarce jest bezwzględnie wymagany z uwagi na 

możliwość zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem, zanieczyszczenie podłoża olejem zmniejsza 
przyczepność izolacjo nawierzchni do podłoża), 

– odkurzacz przemysłowy. 
Roboty izolacyjne należy wykonywać przy użyciu specjalistycznego sprzętu stosownie do instrukcji producenta. 
Do gruntowania podłoża roztworem asfaltowym Wykonawca może stosować: 
– wałki malarskie lub szczotki dekarskie 

Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozłożenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubości oraz 
umożliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubą warstwę roztworu 
asfaltowego. 

Do gruntowania podłoża żywicą epoksydową Wykonawca może stosować: 
– wałki malarskie lub gumowe grace 

Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozłożenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubości oraz 
umożliwia zebranie nadmiaru żywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubą warstwę żywicy. 

– wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadło mechaniczne do mieszania składników żywicznego środka 
gruntującego (żywicy z utwardzaczem). 
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Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca może stosować: 
– palniki gazowe wielopłomieniowe 

Palnik powinien być wyposażony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszać się na kółkach oraz być 
wyposażony w uchwyty utrzymujące stałą odległość palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. 
Umiejętność utrzymania stałej, określonej prędkości i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest 
warunkiem prawidłowego przyklejania izolacji. 

– palniki gazowe jedno- lub dwupłomieniowe 
Małe, ręczne palniki są przeznaczone do przyklejania izolacji na krawędziach i wszędzie tam, gdzie zastosowanie 
dużego palnika jest niemożliwe lub utrudnione. 

– laski metalowe 
Laska ma długość ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o średnicy ok. 10 do 12 mm z końcem wygiętym 
w kształcie rączki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawędzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem. 

– butle z gazem 
Do zasilania palników należy stosować duże butle z gazem o pojemności 20 kg gazu. Zaleca się stosować butan, 
a nie mieszankę propan-butan. Duże butle oraz zastosowanie butanu (gazu o większej kaloryczności) zapewniają 
większe i stałe ciśnienie gazu podczas pracy palników, zwłaszcza podczas niskich temperatur otoczenia. 

 
4. TRANSPORT 
4.1  Ogólne warunki transportu 
Ogólne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogólne". 
4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej 
Rolki papy należy chronić przed uderzeniami i innymi oddziaływaniami mechanicznymi oraz przed bezpośrednim 
działaniem wilgoci. 
Rolki papy należy przewozić krytymi środkami transportu, na paletach, w pozycji stojącej, w sposób 
uniemożliwiający przemieszczenie opakowań w czasie jazdy. 
Rolki papy należy układać długością w kierunku jazdy środka transportowego na całej szerokości tak, aby 
uniemożliwić przemieszczanie się rolek papy podczas jazdy. 
4.3. Transport środka gruntującego 
Asfaltowy środek gruntujący powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. Bębny należy 
magazynować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających je 
przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. Asfaltowy środek gruntujący, pakowany jak wyżej, może być 
przewożony dowolnymi środkami transportu z zachowaniem przepisów obowiązujących przy przewozie materiałów 
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bębny ze środkiem gruntującym należy ustawiać w pozycji stojącej, ściśle 
jeden obok drugiego najwyżej w dwóch warstwach, tak aby tworzyły zwartą całość zabezpieczoną dodatkowo 
listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 
Składniki żywicznego środka gruntującego (żywica i utwardzacz) powinny być pakowane i przechowywane zgodnie 
z PN-C-81400:1989 w taki sposób, aby na jedno opakowanie żywicy przypadało jedno opakowanie utwardzacza 
z zachowaniem proporcji mieszania. Składniki żywiczne należy transportować zgodnie z PN-C-81400:1989 i 
aktualnie obowiązującymi przepisami transportowymi. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1 Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogólne". 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniające wszystkie 
warunki, w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne. 
5.2 Zgodność z dokumentacją 
Izolacje powinny być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową uwzględniającą wymagania norm. 
Odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy i 
zaakceptowane przez Inżyniera. 
Dopuszcza się stosowanie zamiennie innych materiałów pod warunkiem uzyskania takich samych efektów działania 
oraz posiadania przez te materiały świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym, wydanych 
przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów oraz po akceptacji Inżyniera. 
5.3 Warunki układania izolacji 
Przy wykonywaniu robót należy przestrzegać następujących warunków: 
roboty izolacyjne należy wykonywać w okresie od 1 marca do 31 października przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne 
jest prowadzenie robót podczas opadów deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotność 
względna powietrza jest większa niż 85%. Temperatura powietrza i podłoża w czasie układania izolacji powinna 
wynosić od +5oC do +35oC, 
Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. Zwraca się 
uwagę, iż wykonywanie poprawek na już ukończonych odcinkach jest bardzo pracochłonne i w przeważającej ilości 
wypadków prowadzi do powstania trwałych wad powłok izolacyjnych.  
Powierzchnię, na której przykleja się izolację, należy zabezpieczyć przed wjazdem jakiegokolwiek pojazdu i wejściem 
osób niezatrudnionych przy wykonywaniu tej izolacji. 
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5.4 Podłoże pod izolację 
Podłoże pod izolację powinno spełniać następujące warunki: 
- podłoże pod izolację powinno posiadać odpowiednie spadki, być równe, gładkie, szorstkie, czyste i suche, 
- równość - podłoże uznaje się za równe, jeśli na dowolnie wybranych odcinkach o długości 4 m (pomiar łatą długości 

4,0 m) nie wykazuje zagłębień: 
a) gdy pochylenie pomostu jest większe niż 1,5% - większych niż 10 mm, 
b) gdy pochylenie pomostu jest nie większe niż 1,5% - większych niż 5 mm. 
Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas wykonywania 
płyty pomostu. 

- gładkość – podłoże jest gładkie, jeśli nie wykazuje lokalnych nierówności: 
a) w przypadku wybrzuszeń - większych niż 3 mm, 
b) w przypadku zagłębień - większych niż 2 mm 
c) nierówności te nie mogą mieć ostrych krawędzi. 

- szorstkość – szorstkość podłoża badana metodą wypełnienia piaskiem nie powinna przekraczać 1 mm. 
- czystość - powierzchnia pod izolację powinna być oczyszczona ze wszystkich części pylastych i złuszczeń, mleczka 

cementowego, plam oleju, smarów i zanieczyszczeń naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni 
wykonać należy przez czyszczenie strumieniowo-ścierne lub groszkowanie. Po zmyciu powierzchnia  pomostu  
powinna zostać osuszona, 

- wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione. Części wystające powinny być skute lub 
zeszlifowane, a zagłębienia głębokości do 0,5 cm wypełnione poprzez szpachlowanie zaprawą na bazie żywic 
epoksydowych. Jako wypełniacz do żywicy może być stosowany cement, mączka kamienna i piasek oraz ich 
mieszaniny. Dobór wypełniacza uzależniony jest od grubości nakładanej warstwy zaprawy żywicznej. 

- bardzo duże ubytki i nierówności płyty przekraczające 0,5 cm należy naprawić zaprawą niskoskurczową wykonaną 
wg specjalnej technologii (wg STWiORB M.13.06.01), 

- rysy występujące w podłożu powinny być wypełnione iniekcyjnie (iniekcja grawitacyjna), 
- wytrzymałość podłoża na odrywanie mierzona metodą pull-off (wg normy PN-EN 1542:2000) powinna wynosić 

średnio nie mniej niż 1,5 MPa, minimalne wartości powyżej 1,0 MPa. 
- podłoże powinno być suche – beton w stanie powietrzno suchym, bez widocznych śladów wilgoci i spowodowanych 

wilgocią zaciemnień, wilgotność podłoża mniejsza od 4% 
5.4.1 Przygotowanie podłoża z dojrzałego betonu 
Czyszczenie podłoża należy wykonać przez śrutowanie lub piaskowanie. Podłoże betonowe można też oczyścić 
hydromonitorem, czyli wodą pod ciśnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody należy pamiętać o dokładnym 
wysuszeniu podłoża po oczyszczeniu. Należy też zwrócić szczególną uwagę, aby nie usunąć zbyt grubej warstwy 
powierzchniowej. Podłoże należy dokładnie oczyścić z mleczka cementowego. Następnie oczyszczoną powierzchnię 
należy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchnięcie pyłu sprężonym powietrzem. Sprężarka powinna 
być wyposażona w filtr olejowy. Odpylanie należy wykonywać zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru 
wiejącego podczas robót. 
5.4.2. Przygotowanie płyty ze świeżego betonu 
Po akceptacji Inżyniera i projektanta istnieje możliwość przyśpieszenia cyklu realizacji inwestycji dzięki 
zagruntowaniu świeżo wylanego betonu płyty. W tym przypadku powierzchnia płyty betonowej powinna być poddana 
obróbce urządzeniem do próżniowego odsysania wody z betonu. Po próżniowym odessaniu wilgoci z płyty, jej 
powierzchnię należy zatrzeć na gładko packą mechaniczną. 
Gruntowanie żywicą należy wykonać natychmiast po ukończeniu zacierania płyty. Powinno ono być wykonane w 
czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukończeniem pierwszej fazy wiązania 
betonu. Po tym okresie żywica gruntująca nie zwiąże. 
5.5 Naprawa podłoża betonowego 
Podłoże betonowe pod izolacje termozgrzewalną powinno spełniać wszystkie warunki opisane w punkcie 5.4. Części 
wystające płyty betonowej powinny być skute lub zeszlifowane aż do uzyskania właściwego poziomu i właściwej 
równości podłoża. 
Ilości niezbędnych napraw i wyrównań należy zainwentaryzować i przedstawić Inżynierowi do akceptacji. 
Zagłębienia głębokości do 0,5 cm występujące w betonie podłoża należy wypełnić poprzez szpachlowanie zaprawą 
na bazie żywic epoksydowych. 
Żywice stosowane do powyższych czynności powinny posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM. Sposób przygotowania 
żywicy oraz jej stosowania określony jest w Kartach Technicznych produktu. 
Jako wypełniacz do żywicy może być stosowany cement, mączka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobór 
wypełniacza uzależniony jest od grubości nakładanej warstwy zaprawy żywicznej.  
Żywicę przygotowuje się przy użyciu wiertarki z mieszadłem w specjalnej wannie do mieszania żywicy. 
Nakładanie żywicy należy wykonywać ręcznie. Kolejne asortymenty robót można wykonywać po okresie, w jakim 
następuje utwardzenie żywicy, co określają Karty Techniczne materiału. 
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione. 



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
BRANŻA MOSTOWA –  BUDOWA OBIEKTU INŻYNIERSKIEGO 

	"Rozbudowa	drogi	powiatowej	nr	0665T	w	miejscowości	Świrna"	
111 

5.6. Gruntowanie podłoża 
5.6.1. Zasady gruntowania 
Gruntowanie należy zawsze wykonywać zgodnie z instrukcją producenta środka gruntującego oraz tylko jednym 
rodzajem środka gruntującego. Podłoża zagruntowanego żywicznym środkiem gruntującym nie należy ponownie 
gruntować asfaltowym środkiem gruntującym i na odwrót. Ułożenie dwóch środków gruntujących: asfaltowego 
i żywicznego jednego na drugim jest poważnym błędem, który całkowicie zniszczy przyczepność izolacji do podłoża. 
Należy unikać chodzenia po świeżo zagruntowanym podłożu. Wykonaną warstwę gruntującą należy chronić przed 
zabrudzeniem, wpływem czynników atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastąpić po utwardzeniu się 
powłoki z materiału gruntującego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to 
możliwe. 
5.6.2. Gruntowanie podłoża za pomocą asfaltowych środków gruntujących 
Do gruntowania nowej płyty betonowej asfaltowym środkiem gruntującym można przystąpić, gdy beton jest w wieku 
co najmniej 14 dni. Gruntowanie podłoża wykonuje się przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem 
asfaltowym w ilości zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m2). Zużycie materiału jest zależne 
od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chłonności podłoża. Gruntowanie wykonuje się za pomocą wałków 
malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnięcia roztworu asfaltowego jest zależny od rodzaju stosowanych 
rozpuszczalników oraz od warunków pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robót i wiatru). 
Optymalny czas schnięcia roztworu asfaltowego powinien wynosić od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekraczać 
6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dłuższy czas może zostać zapylona. 
Prawidłowo zagruntowana powierzchnia po wyschnięciu roztworu asfaltowego powinna mieć jednolitą barwę czarną 
lub ciemnobrązową, bez smug i przebarwień. Przebarwienia powstają w miejscach, gdzie ułożono zbyt cienką 
warstwę roztworu asfaltowego lub gdzie podłoże było zatłuszczone i roztwór asfaltowy z niego spłynął. W dotyku 
zagruntowana powierzchnia powinna być sucha, tzn. nie kleić się do skóry ręki oraz nie zostawiać żadnych śladów na 
skórze. 
Gruntowanie roztworem asfaltowym należy wykonywać jednokrotnie, a ułożona warstwa roztworu asfaltowego nie 
powinna być zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ułożenia bardzo grubej warstwy roztworu 
asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy się błonka, pod którą pozostaną resztki rozpuszczalnika, które w 
sposób istotny osłabią przyczepność papy do podłoża. 
Do przyklejenia papy zgrzewalnej można przystąpić dopiero po całkowitym wyschnięciu środka gruntującego. 
5.6.3.  Gruntowanie podłoża za pomocą żywicznych środków gruntujących 
Roboty związane z gruntowaniem betonu należy prowadzić ściśle wg instrukcji producenta żywicy w zakresie: 
– temperatury podłoża i otoczenia podczas wykonywania robót, 
– sposobu oczyszczenia podłoża, 
– proporcji, sposobu i czasu mieszania składników, 
– sposobu nanoszenia żywicy, 
– czasu przydatności żywicy zmieszanej z utwardzaczem do użycia, 
– zużycia materiałów. 
Żywice epoksydowe są bardzo wrażliwe na zmiany warunków prowadzenia robót oraz na błędy technologiczne. 
Niedotrzymanie warunków producenta podczas wykonywania robót może doprowadzić do niezwiązania żywicy lub 
złuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie błędy w prowadzeniu robót mogą spowodować konieczność wykonywania 
napraw, za które koszty ponosi Wykonawca. 
a)  Gruntowanie świeżego betonu 
O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie świeżego betonu należy wykonać natychmiast po 
ukończeniu zacierania płyty. Powinno ono być wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki 
betonowej, czyli przed ukończeniem pierwszej fazy wiązania betonu. Po tym okresie żywica gruntująca nie zwiąże. 
Bezpośrednio przed przystąpieniem do gruntowania, żywicę należy zmieszać z utwardzaczem w odpowiedniej 
proporcji. Zazwyczaj żywica i utwardzacz dostarczane są na budowę w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania 
w całości. Utwardzacz należy przelać do pojemnika z żywicą bazową. Należy uważać, aby na ściankach pojemnika 
z utwardzaczem nie pozostał materiał. Gdy utwardzacz jest gęsty, należy go zeskrobać ze ścianek oraz z dna 
pojemnika z żywicą bazową. Mieszanie obu składników należy prowadzić wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) 
mieszadłem mechanicznym uważając, aby nie napowietrzyć mieszanin. Należy uważać, aby na ściankach i na dnie 
naczynia nie pozostał nierozmieszany materiał. Żywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwiąże. 
Nanoszenie żywicy najlepiej jest wykonywać wałkiem malarskim. Świeżo wykonaną warstwę żywicy należy posypać 
suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jeżeli instrukcja producenta przewiduje 
układanie żywicy gruntującej w dwóch warstwach, drugą warstwę należy ułożyć w terminie zalecanym przez 
producenta, zwykle po 24 godz. Bezpośrednio przed ułożeniem drugiej warstwy żywicy należy usunąć nadmiar 
posypki piaskowej, którą posypano pierwszą warstwę. Piasek można zmieść szczotkami o sztywnym włosiu, 
zdmuchnąć sprężonym powietrzem lub zebrać odkurzaczem przemysłowym. 
b)  Gruntowanie młodego betonu 
Aby można było wykonać gruntowanie młodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu należy bardzo starannie 
przygotować płytę betonową podczas betonowania, ponieważ zarówno czyszczenie młodej płyty, jak i wykonanie 
napraw jej górnej powierzchni jest utrudnione z uwagi na dużą wilgotność betonu oraz na to, że młody beton nie 
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osiągnął jeszcze pełnej wytrzymałości. Gruntowanie takiego betonu można wykonać jedynie specjalnymi żywicami, 
które mogą związać w środowisku wilgotnym. 
Do gruntowania młodego betonu można przystąpić w terminie określonym przez producenta żywicy. Zwykle jest to 
wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem płyta betonu powinna zostać oczyszczona. Przygotowanie i układanie żywicy 
wykonuje się podobnie jak w przypadku gruntowania świeżego betonu. 
c)  Gruntowanie wilgotnego betonu 
Określenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w którym pory są wypełnione 
wodą, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez błyszczącej błonki wody. Nie wolno gruntować betonu mokrego, 
na którego powierzchni znajduje się błyszcząca warstewka wody. Jeżeli na powierzchni znajduje się warstwa wody, 
należy ją usunąć przez przedmuchanie powierzchni sprężonym powietrzem. Beton wilgotny można gruntować 
wyłącznie żywicami, które wiążą w środowisku wilgotnym. Żywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu 
nie wiążą w środowisku wilgotnym. 
Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostać oczyszczona. Przygotowanie i układanie żywicy wykonuje 
się podobnie jak w przypadku gruntowania świeżego betonu. 
d)  Gruntowanie suchego betonu 
Za suchy beton uważa się beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton którego powierzchnia jest jednolicie jasna 
bez zaciemnień spowodowanych zawilgoceniem. 
Beton suchy można gruntować żywicami, które wiążą w środowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej 
płyty z betonu żywicznym środkiem gruntującym, przeznaczonym do suchego betonu można przystąpić, gdy beton 
jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostać oczyszczona. 
Gruntowanie suchego betonu wykonuje się jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje się podobnie jak w przypadku 
gruntowania świeżego betonu. 
5.7 Układanie izolacji 
5.7.1. Liczba warstw izolacji 
Izolacje z papy zgrzewalnej mogą być wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca się układanie 
izolacji w jednej warstwie, ponieważ są one mniej podatne na błędy wykonawcze. Liczbę układanych warstw określa 
projekt techniczny izolacji, który powinien dostarczyć Wykonawca. 
Przystępując do wykonania izolacji należy tak zaplanować roboty, aby rozpoczynać od najniższego punktu 
konstrukcji. Arkusze papy należy układać w taki sposób, aby woda spływająca z arkusza ułożonego wyżej spływała 
na arkusz położny niżej („zasada dachówki”). 
5.7.2. Układanie izolacji właściwej 
Izolację z papy zgrzewalnej wykonuje się przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podłożu. Podłoże może 
być zagruntowane asfaltowym lub żywicznym środkiem gruntującym. Do przyklejania papy można przystąpić po 
całkowitym wyschnięciu asfaltowego środka gruntującego lub po utwardzeniu żywicznego środka gruntującego. 
Przyklejanie papy rozpoczyna się od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnię 
arkusza papy podgrzewa się palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy 
palnik przesuwa się, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podłoża. Do klejenia arkuszy należy stosować palniki 
gazowe, które umożliwiają nadtopienie papy jednocześnie na całej szerokości arkusza. Bardzo ważnym czynnikiem, 
decydującym o jakości wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilości energii cieplnej podczas 
nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cała warstwa asfaltu znajdująca się pod osnową. Asfalt ten powinien 
spływać z rolki na podłoże tworząc przed rolką warstwę płynnego asfaltu o szerokości około 8 do  10 cm. Rozwijana 
z rolki papa powinna „topić” się w roztopionym asfalcie i jednocześnie wyciskać nadmiar roztopionego asfaltu tak, 
aby przez cały czas przed rozwijaną rolką papy utrzymywała się warstewka płynnego asfaltu o podanej wyżej 
szerokości. Płynny asfalt powinien wypływać także na boki rolki na szerokości około 2 do 6 cm. 
Gdy przyklejany arkusz się kończy, jego krawędź należy podtrzymać metalową „laską”, nadtopić od spodu małym 
jednopłomieniowym palnikiem i dopiero wtedy położyć na podłoże. 
Poszczególne arkusze papy łączy się ze sobą na zakład: 
– poprzeczny (równolegle do długości arkusza papy) o szerokości 8 cm, 
– podłużny (równoległe do szerokości arkusza papy) o szerokości 15 cm. 
Styki podłużne sąsiadujących arkuszy należy przesunąć względem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dopuścić, 
aby w jednym miejscu nachodziły na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczność przyklejenia w jednym miejscu 
4 arkuszy, należy zawczasu wyciąć i usunąć naroże najniżej położonego arkusza papy. 
W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugą warstwę układa się bezpośrednio na pierwszej bez 
ponownego gruntowania. 
5.7.3. Wykonywanie obróbek na krawędziach izolacji 
Miejsca zakończeń i wywinięć izolacji na krawędziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebić izolacji przez 
rury i słupy osadzone w płycie oraz miejsca osadzeń wpustów i sączków wymagają wykonania robót ze szczególną 
starannością. Krawędzie przyklejanej izolacji należy nadtapiać mocniej niż środkową część arkusza, a po przyklejeniu 
do podłoża izolację należy dodatkowo nagrzać palnikiem. 
5.7.4. Wykonywanie styków izolacji na granicy etapowania robót 
Zasada wykonywania styków arkuszy papy w taki sposób, aby woda spływająca z arkusza ułożonego wyżej spływała 
na arkusz położony niżej powinna być stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to możliwe ze względów 
wykonawczych i organizacyjnych. Mogą się jednak pojawić styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na których 
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woda przepływa z arkusza naklejonego niżej na arkusz naklejony wyżej. Takie przypadki mogą mieć miejsce na 
granicach etapowania robót izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, 
a później na jezdni. 
Jeżeli zachodzi konieczność etapowania robót, to krawędź arkusza papy na granicy etapu robót powinna zostać zawsze 
mocno przeklejona do podłoża. Pozostawienie nie doklejonej krawędzi arkusza papy, aby później wkleić pod nią inny 
arkusz i zachować „zasadę dachówki” jest poważnym błędem. Pod krawędzią takiego celowo nie doklejonego arkusza 
papy zbiera się wilgoć i pył, a często arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidłowe wklejenie 
arkusza papy pod pozostawioną krawędź jest niewykonalne ze względu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej 
pachwiny oraz utrudniony dostęp palnika. W takim przypadku należy zrobić tzw. „styk odwrotny”. Arkusz papy na 
granicy etapu robót należy przykleić w całości do podłoża i pozostawić na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu 
robót krawędź przyklejonego arkusza papy należy oczyścić ze wszystkich zanieczyszczeń na szerokości około 20 cm. 
Gdy zabrudzenia powierzchni są znaczne, należy podgrzać od góry krawędź przyklejonego arkusza do nadtopienia 
asfaltu od góry arkusza i ściąć metalową szpachelką zanieczyszczenia wraz z częścią masy asfaltowej, która znajduje 
się ponad osnową papy. Następnie oczyszczoną krawędź należy rozgrzać palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy 
arkusz należy przykleić na tak oczyszczoną krawędź. 
5.8 Warstwa separacyjna 
Papa warstwy separacyjnej nie wymaga zgrzewania do podłoża, tj. pierwszej warstwy izolacji. Pełni ona funkcje 
zabezpieczająca właściwą warstwę izolacji przed uszkodzeniami w trakcie montażu zbrojenia kap chodnikowych oraz 
ich betonowaniu. Umożliwia ona także swobodę przesuwów konstrukcji kap chodnikowych powstających na skutek 
zmian temperatury. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1 Ogólne warunki kontroli robót 
Ogólne warunki kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogólne". 
6.2 Kontrola jakości robót 
Sprawdzeniu jakości robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia. 
Ze względu na techniczne znaczenie izolacji, zanikający charakter robót oraz dokumentacyjną formę  
protokołu - konieczny jest stały i bezpośredni nadzór nad robotami personelu Wykonawcy oraz Inżyniera. 
W trakcie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu należy dokonywać kontroli zwracając szczególną uwagę na: 
- kontrolę jakości materiałów na podstawie zapisów w Dzienniku  Budowy i innych dokumentów stwierdzających 

zgodność użytych materiałów z powołanymi normami i niniejszą ST. Materiały niemające dokumentów 
stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem wątpliwości, powinny być poddawane badaniom przed ich 
zastosowaniem, a wynik badań odnotowany w Dzienniku Budowy, 

-  sprawdzenie przygotowania podłoża, w tym: 
a) równości powierzchni podkładu, 
b) wytrzymałości na odrywanie, 
c) wilgotności podłoża, 

-  sprawdzenie wykonania warstwy gruntującej, 
-  sprawdzenie poprawności wykonania izolacji właściwej  
 
6.3 Opis badań 
6.3.1 Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową i wymaganiami niniejszej ST  należy przeprowadzić za 
pomocą oględzin zewnętrznych i pomiaru wymiarów liniowych z dokładnością do 0,5 cm. 
6.3.2 Sprawdzenie materiałów należy przeprowadzać na podstawie ich zaświadczeń jakości, zapisów w Dzienniku 
Budowy i innych dokumentów stwierdzających zgodność użytych materiałów z wymaganiami Dokumentacji 
Projektowej oraz z powołanymi przepisami. 
Materiały niemające dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem wątpliwości powinny być 
poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badań odnotowane w Dzienniku Budowy. 
6.3.3 Sprawdzenie powierzchni podkładu należy przeprowadzać: 
- za pomocą łaty o długości 4,0 m, przyłożonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na każde 20 m2 powierzchni 
podkładu i przez pomiar jego odchylenia od łaty z dokładnością do 1 mm na zgodność z wymaganiami punktu 5.4 
niniejszej ST, 
- poprzez wykonanie badań wytrzymałości na odrywanie metoda „pull-off”: 

a) na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 – Inżynier wyzna 2 pola badawcze, na każdym polu należy 
wykonać badanie w 5 punktach pomiarowych. Wartość przyczepności nie powinna być niższa niż 0,4 MPa przy 
22°C i nie niższa niż 0,7 MPa przy 8°C, 

b) na obiektach większych należy dodać jedno pole badawcze na każde rozpoczęte 1000 m2 izolacji. 
6.3.4 Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót należy przeprowadzać na podstawie zapisów w Dzienniku 
Budowy na zgodność z wymaganiami pkt. 5.2 niniejszej ST. 
6.4 Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót 
6.4.1 Sprawdzenie przylegania izolacji do podłoża należy przeprowadzać wzrokowo i za pomocą młotka drewnianego 
przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na każde 10 – 20m2 powierzchni 
izolacji. Charakterystyczny głuchy dźwięk świadczy o nie przyleganiu i nie związaniu izolacji z podłożem. 
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6.4.2 Sprawdzenie prawidłowości ułożenia powłok bitumicznych należy przeprowadzać wzrokowo w czasie ich 
wykonywania, kontrolując stosowanie właściwych materiałów i liczbę ich warstw. 
6.4.3 Sprawdzenie prawidłowości ułożenia powłok z materiałów rolowych należy przeprowadzać w trakcie 
wykonywania izolacji, kontrolując stosowanie właściwych materiałów, liczbę warstw i wielkość zakładów oraz 
dokładność sklejenia poszczególnych warstw zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji. 
6.4.4 Sprawdzenie osadzenia wpustów odwadniających należy przeprowadzać w trakcie ich osadzania, kontrolując 
zachowanie wymagań podanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwy izolacji powinny być wprowadzone do 
kielicha wpustu w sposób umożliwiający spływ wody z izolacji do wpustu. 
6.4.5 Sprawdzenie zabezpieczenia elementów konstrukcyjnych należy przeprowadzać w trakcie wykonywania 
izolacji, kontrolując zachowanie wymagań podanych w Dokumentacji Projektowej. 
6.5 Ocena wyników badań 
Jeżeli badania przewidziane w 6.2. dadzą wynik dodatni - wykonanie robót izolacyjnych należy uznać za zgodne 
z wymaganiami niniejszej ST. 
W przypadku, gdy choćby jedno z badań dało wynik ujemny, należy odbierane roboty izolacyjne uznać za niezgodne 
z wymaganiami niniejszej ST. 
W razie uznania robót izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja przeprowadzająca badania 
powinna ustalić, czy należy całkowicie lub częściowo uznać roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST 
i nakazać ponowne ich wykonanie albo nakazać wykonanie poprawek, które doprowadzą do zgodności robót 
z wymaganiami niniejszej ST. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 wykonanej izolacji z papy termozgrzewalnej grubości min. 5 mm na podstawie 
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 wykonanej drugiej warstwy izolacji z papy termozgrzewalnej grubości min. 5 mm na 
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogólne". 
Roboty objęte niniejszą specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który jest 
dokonywany na podstawie wyników pomiarów badań i oceny wizualnej. 
Odbiór należy przeprowadzać dla każdego z etapów robót. 
W protokole odbioru należy odnotować fakt dokonywania ewentualnych poprawek określając ich rodzaj i miejsce. 
Podstawą do odbioru robót izolacyjnych są badania obejmujące: 
– sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną; 
– sprawdzenie materiałów; 
– sprawdzenie podłoża pod izolację; 
– sprawdzenie warunków prowadzenia robót; 
– sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót. 
Do odbioru robót Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć: 
protokoły badań kontrolnych lub zaświadczenie jakości materiałów, 
inwentaryzację uszkodzeń powierzchni podłoża, 
protokóły napraw podłoża zaprawą żywiczną, 
protokoły odbiorów częściowych, 
zapisy w dzienniku budowy. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawą płatności jest ilość wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnożona przez cenę jednostkową 
ujętą w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. 
Płatność za 1 m2 wykonanej izolacji z papy termozgrzewalnej grubości min. 5 mm określonego rodzaju należy 
przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań 
laboratoryjnych. 
 
Cena wykonania 1 m2 izolacji z papy termozgrzewalnej grubości min. 5 mm - płyty ustroju nośnego,  płyt 
przejściowych,  obejmuje: 
– zakup i dostarczenie materiałów, 
– oczyszczenie i przygotowanie podłoża, 
– zagruntowanie powierzchni betonu primerem żywicznym, 
– wyrównanie ewentualnych nierówności powierzchni przez szpachlowanie zaprawą na bazie żywicy epoksydowej, 
– ułożenie izolacji zgodnie z niniejszą ST i Dokumentacją Projektową z zapewnieniem szczelności połączeń izolacji 

przy wpustach odwadniających i poszczególnych powierzchni między sobą, 
– zakłady, odpady i ubytki materiału, 
– etapowanie robót, 
– uporządkowanie miejsca robót, 
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– wykonanie badań. 
– koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
– wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 
–  
 
10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne  

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogólne 
10.2. Normy 

2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań 
3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Część 1: Wyroby asfaltowe do 

izolacji wodochronnej dachów. Określanie właściwości 
mechanicznych przy rozciąganiu 

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. 
Metoda pierścień i kula 

5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości 
metodą Fraassa 

6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 
Metody badań. Analiza w podczerwieni 

7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartości wody metodą destylacyjną 
9. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków 

wypływowych 
10. PN-87/C-89085.03 Żywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie gęstości (masy 

właściwej) 
11. PN-86/C-89085.06 Żywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie lepkości 
12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport 
13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 

betonowe i żelbetowe. Metoda badań przyczepności powłok 
ochronnych 

10.3. Inne dokumenty 
14. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubości arkusza 
15. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubości warstwy izolacyjnej pod osnową papy 
16. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesiąkliwości papy 
17. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie siły zrywającej przy rozrywaniu 
18. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepności izolacji do podłoża przez odrywanie 

(metoda „pull-off”) 
19. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepności przez odrywanie 
20. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepności izolacji do podłoża przez ścinanie 
21. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworów asfaltowych 
22. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymałości na ścinanie styków arkuszy papy 
23. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego 
24. Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkości 
25. Procedura IBDiM nr PB-TWm-

24/97 
Badanie czasu zachowania właściwości roboczych dla 
materiałów z żywic epoksydowych 

26. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 
nr 63, poz. 735) 

27. Określenie parametrów pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji 
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000 

28. Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów 
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998 

29. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem 
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) 

30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych 
obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005 
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M – 19.00.00 Elementy zabezpieczające 
M – 19.01.03b  Bariery na obiektach mostowych
1.  WSTĘP 
1.1  Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem bariery dla zadania pn.: „Rozbudowa drogi wojewódzkiej Nr 754 na odcinku od km 
0+000 do km 1+912 w Ostrowcu Św. wraz z rozbudową mostu na rzece Kamiennej”. 
1.2  Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.3. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Wykonane będą: 
- bariery ochronne stalowe. 
1.4 Ogólne wymagania robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją, ST oraz 
zaleceniami Inżyniera. 
 
2 MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych 
Bariery powinny spełniać wymagania określone w normie PN-EN 1317 oraz Wytycznych stosowania drogowych barier 
ochronnych na drogach krajowych, GDDKiA,Warszawa, 2010 
Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na które wydano Aprobatę 
Techniczną. 
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych określone są poprzez typ bariery podany w dokumentacji 
projektowej, nawiązujący do ustaleń producenta barier. Do elementów tych należą: 
- prowadnica typu B, 
- słupki, 
- pas profilowy, 
- wysięgniki, 
- przekładki, 
- śruby, podkładki, światła odblaskowe, 
- łączniki ukośne, 
- obejmy słupka, 
- kotwy wklejane, itp. 
Stosować elementy barier ochronnych wg katalogu BPBDiM Transprojekt Warszawa. Do elementów barier należy 
używać stali St3SX wg PN-88/H-084020. 
 
3 SPRZĘT 
Do montażu barier stosować następujący sprzęt: 
- spawarki, 
- zestaw sprzętu specjalistycznego do montażu barier, 
- żuraw samochodowych o udźwigu do 4 t. 
Otwory w betonie nawiercać przy użyciu wiertarek elektrycznych lub pneumatycznych. 
 
4 TRANSPORT 
4.1 Transport  elementów barier stalowych 
Transport elementów barier może odbywać się dowolnym środkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie 
powinny wystawać poza gabaryt środka transportu. Elementy dłuższe (np. profilowaną taśmę stalową, pasy profilowe) 
należy przewozić w opakowaniach producenta. Elementy montażowe i połączeniowe zaleca się przewozić w 
pojemnikach handlowych producenta. 
Załadunek i wyładunek elementów konstrukcji barier można dokonywać za pomocą żurawi lub ręcznie. Przy 
załadunku i wyładunku, należy zabezpieczyć elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier należy 
przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. 
 
5 WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2. Roboty przygotowawcze 
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Przed wykonaniem właściwych robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazań 
Inżyniera: 
- wytyczyć trasę barier, 
- ustalić lokalizację słupków, 
- określić wysokość prowadnicy barier, 
- określić miejsca odcinków początkowych i końcowych barier, 
- ustalić ew. miejsca przerw, przejść i przejazdów w barier, itp. 
5.3. Montaż barier 
Sposób montażu barier zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inżyniera. 
Płyty (stopy) słupków zamocować należy w kapach chodnikowych za pomocą kotew wklejanych stanowiących 
element systemu mocowania barier w belkach podporęczowych. Kotwy i nakrętki powinny być fabrycznie 
zabezpieczone przed korozją. 
Płyta słupka powinna się znajdować min. 40 mm powyżej powierzchni chodnika. 
Barier powinna być montowana zgodnie z instrukcją montażową lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi 
przez producenta barier. 
Montaż barier, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów w elementach barier, 
powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariero w planie i profilu. 
Przy montażu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, naruszających powłokę 
cynkową poszczególnych elementów barier. 
Przy montażu prowadnicy typu B należy łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając następny odcinek na 
wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby końce odcinków taśmy przylegały 
płasko do siebie i pojazd przesuwający się po barier, nie zaczepiał o krawędzie złączy. Sąsiednie odcinki taśmy są 
łączone ze sobą zwykle przy użyciu śrub noskowych specjalnych, zwykle po sześć na każde połączenie. 
Montaż wysięgników i przekładek ze słupkami i prowadnicą powinien być wykonany ściśle według zaleceń 
producenta barier z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm, wsporników itp.) oraz 
właściwych śrub i podkładek. 
Przy montażu barier należy zwracać uwagę na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacją projektową 
i wytycznymi producenta barier. 
Na barierach powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 
czerwone - po prawej stronie jezdni, 
białe - po lewej stronie jezdni. 
Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne z ustaleniami WSDBO. 
Elementy odblaskowe należy umocować do barier w sposób trwały, zgodny z wytycznymi producenta barier. 
5.4. Tolerancje osadzenia słupków 
Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca z wymiarów wydłużonych otworów 
w prowadnicy, służących do zamocowania słupków, wynosi ± 11 mm. 
Dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie zamocowana równolegle do 
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do mocowania wysięgników lub 
przekładek i wynosi ± 6 mm. 
 
6 KONTROLA JAKOŚCI 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi: 
atest na konstrukcję barier ochronnej według wymagania punktu 2.2, 
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót należy zbadać: 

- zgodność wykonania bariery ochronnej z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość 
prowadnicy nad elementami obiektu), 
- zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z katalogiem (informacją) producenta barieroy, 
- poprawność osadzenia kotew pod słupki, 
- poprawność ustawienia słupków, 
- prawidłowość montażu barier ochronnej stalowej, 
- poprawność umieszczenia elementów odblaskowych. 

 
7 OBMIAR ROBÓT 
- Jednostką obmiaru robót jest 1mb wykonanej, zainstalowanej barier ochronnej stalowej. 
 
8 ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.Roboty uznaje się za wykonane 
zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
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9 PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawą płatności jest ilość wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnożona przez cenę jednostkową 
ujętą w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. 
Płatność za ilość metrów wykonanej bariery ochronnej należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót . 
Cena wykonania 1 mb bariery ochronnej stalowej obejmuje: 
– oznakowanie robót, 
– zakup i dostarczenie materiałów ich w miejsce wbudowania,  
– montaż kotew wklejanych, 
– osadzenie słupków barier i ich przykręcenie do kotew, 
– montaż bariery (prowadnicy, wysięgników, przekładek, obejm, wsporników itp. za pomocą właściwych śrub i 

podkładek) z wykonaniem niezbędnych odcinków początkowych i końcowych, ew. barier osłonowych, odcinków 
przejściowych pomiędzy różnymi typami barier, przerw, przejść i przejazdów w barierze, umocowaniem 
elementów odblaskowych itp., 

– przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
– uporządkowanie terenu, koszt ubytków i odpadów,  
– koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
– wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 
 
10 PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Normy 

1. PN-EN 1317-1:2001 Systemy ograniczające drogę -- Część 1: Terminologia i ogólne kryteria metod badań 
2. PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczające drogę -- Część 2: Klasy działania, kryteria przyjęcia badań 

zderzeniowych i metody badań barier ochronnych. 
3. PN-EN 1317-3:2003 Systemy ograniczające drogę -- Część 3: Klasy działania, kryteria przyjęcia badań 

zderzeniowych i metody badań poduszek zderzeniowych. 
4. PN-EN 10056-1:2000 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej –Wymiary 
5. PN-EN 10056-1:2000 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej –Tolerancje 

kształtów i wymiaru 
6. PN-EN PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniową (cynkowanie 

jednostkowe) 
7. PN-91/H-93419 Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco 
8. PN-EN 10055:1999 Stal -- Teowniki równoramienne z zaokrągloną stopką i ramieniem, walcowane na 

gorąco -- Wymiary oraz tolerancje kształtu i wymiarów 
9. PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorąco -- Tolerancje kształtu, wymiarów i masy 
10. PN-EN 493:1998 Części złączne. Nieciągłości powierzchni. Nakrętki. 
11. PN-EN 26157:1998 Części złączne. Nieciągłości powierzchni. Śruby, wkręty i śruby dwustronne ogólnego 

stosowania. 
12. PN-EN 24014:1999 Śruby z łbem sześciokątnym. Klasa dokładności A i B. 
13. PN-EN 24015:1999 Śruby z łbem sześciokątnym z trzpieniem zmniejszonym (średnica trzpienia = średnicy 

podziałowej). Klasa dokładności B. 
14. PN-EN 24017:1999 Śruby z gwintem na całej długości z łbem sześciokątnym – Klasy dokładności A i B 
15. PN-EN 24032:1999 Nakrętki sześciokątne, odmiana 1. Klasa dokładności A i B. 

10.2 Inne  
16. Rozporządzenie ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2004 r. w sprawie warunków, jakim 

powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie 
17. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, GDDKiA,Warszawa, 2010 
18. Katalog typowych barier ochronnych „TRANSPROJEKTU 
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M – 20.00.00 Inne roboty mostowe 
M – 20.01.50 Ściany oporowe i przyczółki mostowe z gruntu zbrojonego, oblicowane panelami, blokami, 

elementami siatkowymi i geotekstyliami 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych w ramach 
realizacji zadania:  "Rozbudowa drogi powiatowej nr 0665T w miejscowości Świrna" 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB określają wymagania dla wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych do wykonania  
w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiałów, wykonania robót i wymaganej ich 
jakości oraz kontroli jakości robót należy traktować jako minimalne. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Budowa ścian oporowych w technologii konstrukcji z gruntu zbrojonego ze zbrojeniem przy zastosowaniu systemu 
składającego się z polimerowego zbrojenia gruntu, paneli okładzinowych i gruntu nasypowego, układanego w 
kolejnych warstwach, zgodnie z Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera. 
1.4. Określenia podstawowe 
Ściana oporowa - ściana oporowa w systemie gruntu zbrojonego przeznaczona do utrzymania w stanie stateczności 
uskoku naziomu gruntów rodzimych lub nasypowych. 
Prefabrykowane elementy betonowe - elementy betonowe służące do uformowania ściany czołowej. 
Taśmy polimerowe - taśmy przenoszące naprężenia rozciągające, wykonane z włókien poliestrowych 
zabezpieczonych powłoką polietylenową, mocowane do czołowych prefabrykowanych elementów betonowych. 
Geowłóknina – z włókien polipropylenowych, wykonana w technologii igłowania mechanicznego. Geowłóknina 
układana jest na połączeniach poziomych i pionowych w celu zabezpieczenia zasypki przed przesypywaniem oraz 
filtracji wody przez szczeliny pomiędzy prefabrykowanymi elementami betonowymi. 
Grunt zasypowy - odpowiednio uziarniony grunt układany warstwami za ścianą czołową konstrukcji oporowej. 
Pozostałe określenia podane w niniejszych STWiORB są zgodne z przedmiotowymi normami i STWiORB D-M 
00.00.00 Wymagania Ogólne. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania podano w STWiORB D-M 00.00.00 Wymagania Ogólne. Projekt technologiczny wykonania 
ścian oporowych z gruntu zbrojonego sporządzi Wykonawca. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich 
wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 
Wymagania ogólne. Stosowane materiały muszą posiadać aktualną Aprobatę Techniczną lub/i Krajową Ocenę 
Techniczną (KOT) oraz muszą być zatwierdzone przez Inżyniera. Wykonawca powinien we własnym zakresie 
uruchomić produkcję lub zakupić panele betonowe. Taśmy zbrojące grunt, łączniki, geowłóknina oraz inne niezbędne 
elementy powinny być zgodne z niniejszymi STWiORB i z aktualną Aprobatę Techniczną lub/i Krajową Ocenę 
Techniczną (KOT). Okres użytkowy konstrukcji z gruntu zbrojonego powinien być zakładany na 100 lat dla pasów z 
polimerowych. Zwieńczenie ścian oporowych będzie wykonane w technologii na mokro natomiast deski gzymsowe 
zaprojektowano jako prefabrykaty betonowe. 
 
2.2. Prefabrykowane elementy betonowe 
Beton powinien być klasy min. C30/37. Do produkcji i wymagań odnośnie betonu mają zastosowanie STWiORB 
M.13.01.00, oraz PN-EN 206. Kruszywo do betonu musi spełniać wymagania mrozoodporności wg PN-EN 
12620+A1. Prefabrykowane elementy betonowe powinny być wykonane zgodnie z aktualną Aprobatą Techniczną i 
powinny posiadać Atest Wytwórcy. 
2.2.1. Wykończenie betonu 
Kolor, wzór i faktura wykończenia betonu na powierzchniach odkrytych powinny zgodne z Dokumentacja Projektową 
i być zaakceptowane przez Inżyniera. 
W przypadku prefabrykatów, które nie będą pokryte powłoką malarską powierzchnie zewnętrzne lica paneli będą 
gładkie w kolorze naturalnego betonu. W tym przypadku kolor prefabrykatów może posiadać miejscowe 
przebarwienia i różnorodne odcienie, odpowiadające procesowi technologicznemu dojrzewania betonu. 
2.2.2. Tolerancje 
Wszystkie elementy winny być wytwarzane z zachowaniem następujących tolerancji wymiarowych: 
· wszystkie wymiary - w zakresie ± 5 mm 
· nierówności powierzchni czołowej nie powinny być większe niż 7mm na 1,50m. 
2.2.3. Wytrzymałość na ściskanie 
Odbiór betonowych paneli okładzinowych pod kątem wytrzymałości na ściskanie zostanie przeprowadzony na 
podstawie niniejszych STWiORB i ZKP Wytwórcy. Należy pobrać min. jeden zestaw kostek kontrolnych z każdej 
partii 50 paneli. 
2.2.4. Oznaczenie 
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Oznaczenie prefabrykatu i data jego wytworzenia winna być w czytelny sposób wypisana na tylnej ścianie każdego 
panelu. 
2.3 Stal zbrojeniowa 
Typ, rozmiar, długości i rozmieszczenie stali zbrojeniowej w panelach okładzinowych i w ławie powinny być zgodne 
z Dokumentacją Projektową poszczególnych ścian oporowych i STWiORB M.12.01.00. 
2.4 Betonowe ławy fundamentowe 
Beton na ławy fundamentowej powinien być klasy C30/37 
Tolerancje wykonania fundamentów: 
· na szerokości ±30 mm 
· na wysokości odchylenie od poziomu ±5 mm na długości 4 m 
2.5 Taśmy polimerowe 
Zbrojenie gruntu powinno być wykonane w postaci taśm polimerowych (włókna poliestrowe w osłonie  
z polietylenu). Nośność taśm powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 
2.6 Elementy łączące – uchwyty i śruby 
Łączenie taśm z panelami okładzinowymi powinno odbywać się za pomocą systemu polimerowych uchwytów. 
Uchwyty powinny być wykonane i rozmieszczone w prefabrykatach zgodnie z Dokumentacją Projektową. Uchwyty 
powinny być wykonane. 
2.7 Podkładki gumowe 
Panele betonowe powinny być ustawiane jedna na drugiej i oddzielone podkładkami gumowymi (EPDM)  
o wymiarach 100×85×20mm, po dwa pod każdy panel dla ścian do wysokości 12m i na czterech podkładkach dla 
ścian o wysokości większej niż 12m. 
2.8 Geowłóknina 
Niezależnie od użytego materiału zasypowego i warunków wodnych celem uszczelnienia paneli zaprojektowano 
ułożenie od strony gruntu na wszystkich złączach pionowych i poziomych pasów z geowłókniny polipropylenowej 
szerokości 400 mm o masie min 200 g/m² o następujących parametrach charakterystycznych: 
· wytrzymałość na rozciąganie: wzdłuż / wszerz pasm – 14/14 kN/m 
· odporność na przebicie statyczne (metoda CBR): 2600 N 
2.9. Grunt zasypowy 
2.9.1 Charakterystyka fizyczna 
Materiał zasypowy wybrany do wykonania gruntu zbrojonego powinien być wolny od materiałów organicznych  
i innych zanieczyszczeń. Wskaźnik różnoziarnistości gruntu U powinien być nie mniejszy niż 3,5. Kąt tarcia 
wewnętrznego powinien wynosić φ≥34°. 
 

 
*Cząstki pomiędzy 125 – 250mm mogą stanowić zasypkę bloku gruntu zbrojonego ale muszę być umieszczone  
w odległości 2m od lica ściany. 
Jeśli więcej niż 15% materiału przechodzi przez sito 0,075mm wtedy wymagania fizyczne dla zasypki powinny być 
powtórzone i będą odpowiednie, jeśli mniej niż 10% materiału będzie przechodziło przez sito 0,020mm. Materiał 
zasypowy powinien spełniać wymagania współczynnika wodoprzepuszczalności min. 5m/dobę . 
2.9.2 Charakterystyka chemiczna i elektrochemiczna 
Wybrany materiał zasypowy powinien spełniać następujące kryteria: 
· 5< pH <10 wg PN-ISO 10390 
· oporność nasyconego gruntu: powyżej 1000 Ωcm wg PN-ISO 11265 
· zawartość soli rozpuszczalnych wg PN-EN 1744-1+A1 

- o zawartość jonów chlorkowych: poniżej 200 mg/kg 
- o zawartość jonów siarczanowych: poniżej 800 mg/kg 
- o całkowita zawartość siarczków: poniżej 300 mg/kg 

Powyższe testy należy przeprowadzić raz na każde 3 000 m3 gruntu zasypowego oraz przy każdej zmianie jego źródła. 
 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogólne. 
· Wybór sprzętu do wykonania robót związanych z montażem prefabrykatów i ich zakotwień, należy do Wykonawcy. 
· W przypadku, gdy użyty przez Wykonawcę sprzęt lub narzędzia nie zapewniają bezawaryjnej pracy lub uzyskania 
wymaganej jakości robót, Inżynier może zażądać zmiany stosowanego sprzętu lub narzędzi.  
Sprzęt musi być zaakceptowany przez Inżyniera 
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4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogólne. Sposób transportu 
przez Wykonawcę prefabrykatów przeznaczonych do wykonywania robót nie może powodować obniżenia ich jakości 
lub uszkodzeń trwałych. Wszystkie elementy należy traktować, przechowywać  
i transportować tak, by nie występowało niebezpieczeństwo obłupywania, pękania, kruszenia ani występowania 
nadmiernych naprężeń zginających. Podczas przechowywania panele powinny opierać się na wytrzymałych 
podkładach. Panele, a także elementy łączące uszkodzone podczas instalacji, przechowywania lub transportu zostaną 
przez Inżyniera odrzucone. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ściany oporowe wykonane w technologii gruntu zbrojonego ze zbrojeniem niepodatnym składają się z: 
· zbrojenia gruntu 
· paneli okładzinowych 
· gruntu nasypowego, układanego w kolejnych warstwach 
Zasada działania ścian oporowych z gruntu zbrojonego - aktywne siły wywierane przez grunt i obciążenia zewnętrzne 
są przenoszone częściowo przez grunt i częściowo przez zbrojenie. Zbrojenie jest połączone z prefabrykatami 
elementami betonowymi za pomocą systemu uchwytów. Zbrojenie jest kotwione w gruncie poprzez tarcie. 
5.1 Wymagania ogólne 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogólne. 
5.2 Wykopy pod ściany 
Wykopy zostały ujęte w STWiORB M.11.01.02 i winny być zgodne z jej wymaganiami. 
5.3. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod konstrukcję winno być nośne i wyrównane na szerokości równej lub przekraczającej szerokość całego 
masywu gruntu zbrojonego tzn. szerokość fundamentu pod panele okładzinowe plus długość taśm zbrojących - 
według rysunków. Przed wykonaniem ściany, należy zbadać nośność gruntu pod konstrukcją przy użyciu płyty VSS. 
Uzyskane wyniki powinny wynosić E2>50 MPa i I0<2,2. Jeżeli wymagana nośność nie może być osiągnięta przez 
bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntów podłoża, zgodnie 
z rozwiązaniem zaproponowanym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez Inżyniera. Po wykonaniu robót 
podłoże powinno być utrzymywane w dobrym stanie. Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia podłoża przed 
nadmiernym zawilgoceniem lub przemarzaniem. Jeżeli podłoże ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu to Wykonawca 
zobowiązany jest do wymiany gruntu nadmiernie zawilgoconego (na głębokość nie mniejszą niż 0,5m) na grunt 
spełniający wymagania STWiORB. M.11.01.07. 
W miejscach, gdzie zaprojektowano betonowe panele okładzinowe, na poziomie posadowienia każdego panelu 
należy wykonać ławę fundamentową. Ława winna być poddana pielęgnacji minimum 24 godziny przed ułożeniem 
paneli. 
5.3. Układanie prefabrykowanych elementów betonowych 
Warstwy paneli betonowych układa się przy pomocy dźwigu, rozstaw paneli zapewniony jest poprzez elementy 
centrujące umieszczone w specjalnie do tego przygotowanych otworach w rozstawie, co 1500mm. Panele powinny 
być ustawiane pierwotnie z lekkim nachyleniem w kierunku gruntu nasypowego dla zredukowania ruchu, który 
wystąpi w czasie zasypywania i zagęszczania. 
Tolerancje dopuszczone w układanych warstwach paneli: 
- max ±25mm wychylenie z płaszczyzny w jakimkolwiek punkcie na całej długości 
- max ±25mm wychylenie w jakimkolwiek punkcie na wysokości 
- max ±15mm przesunięcie szczelin 
- max ±10mm poziom dowolnego panelu 
5.4. Ułożenie taśm i zasypki 
Ułożenie zbrojenia i zasypki powinno następować bezpośrednio po ułożeniu każdego poziomu paneli. Zbrojenie 
gruntu należy układać warstwami poziomymi na zagęszczonej warstwie zasypki. Polimerowe taśmy składowane w 
kręgach po 100 metrów należy przewlekać pomiędzy uchwytami w panelach a tymczasowymi zakotwieniami w 
nasypie. Długość zbrojenia wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. Dopuszcza się łączenie taśm w odległości 
2 metrów od tymczasowych zakotwień. Grubość warstwy zasypki nie powinna przekraczać 375mm. Wykonawca 
powinien zmniejszyć grubość warstwy, jeśli będzie to konieczne dla uzyskania zagęszczenia. Moduł odkształcenia 
powinien wynosić E2>50 MPa i I0<2,2 w przypadku badań płytą VSS. Wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić 
Is≥0,97 wg Proctora, w przypadku badań optymalnej wilgotności. Należy wykonać min. jedno badanie zagęszczenia 
na jedną warstwę zasypki. Po zakończeniu prac danego dnia Wykonawca powinien ukształtować ostatnią warstwę 
zasypki w taki sposób, by umożliwić odpływ wody od powierzchni ściany. Zagęszczanie zasypki winno przebiegać 
bez naruszenia czy odkształcenia zbrojenia i paneli. Zagęszczenie w pasie o szerokości 2 metrów przylegającym do 
tyłu ściany należy wykonywać lekkimi zagęszczarkami mechanicznymi. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogólne. Należy kontrolować 
na bieżąco sposób prowadzenia prac. Należy sprawdzać wszystkie dopuszczalne tolerancje podane w p. 5.3 
niniejszych STWiORB. 
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6.1. Sprawdzenie jakości wykonania zasypki 
Materiały zasypki, klasyfikowane zgodnie z PN-S-02205 należy badać zgodnie z programem badań, a wyniki badań 
powinny być zgodne z wartościami granicznymi dla tych badań. 
6.1.1. Rodzaje badań i pomiarów 
Sprawdzenie jakości wykonania zasypki polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w punkcie 
2.9 niniejszych STWiORB. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
- badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
- badania zagęszczenia nasypu, 
6.1.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej 
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden 
raz na 3000 m3. 
W każdym badaniu należy określić właściwości gruntu wymagane w pkt. 2.9. 
6.1.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 
- grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; 
- parametrów chemicznych i elektrochemicznych w zakresie określonym w pkt. 2.9.2 
6.1.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika 
zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w punktach 5.2 i 5.4. Oznaczenie 
wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12, oznaczenie modułów 
odkształcenia według normy PN-S-02205. Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do 
dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem 
powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 
6.2. Prefabrykowane elementy betonowe 
Wykonawca powinien przestrzegać podanych w Kontrakcie warunków dotyczących pobierania próbek i 
wykonywania badań elementów konstrukcyjnych. 
Badanie nasiąkliwości i mrozoodporności betonu wg PN-B-06250 
Badanie wytrzymałości betonu wg PN EN 12390-3. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 7 
Jednostką obmiarową jest 1 m2 jeden (metr kwadratowy) ściany oporowej obejmujący: 
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
b) oznakowanie robót – wytyczenie ściany oporowej, 
c) dostarczenie materiałów, 
d) wykonanie ławy fundamentowej, 
e) ustawienie paneli betonowych, 
f) ułożenie geosiatki polietylenowej do zbrojenia gruntu wraz z łącznikami, 
g) wykonanie i zagęszczenie zasypki, 
h) roboty odwodnieniowe, 
i) roboty wykończeniowe – ułożenie gzymsów prefabrykowanych, 
j) uporządkowanie terenu, 
k) przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w STWiORB. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogólne. W przypadku niezgodności, 
choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z Dokumentacją Projektową i 
Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 
8.1. Zgodność robót z dokumentacją projektową i specyfikacją 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową , STWiORB oraz pisemnymi decyzjami 
Inżyniera. 
8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 
8.2.1. Dokumenty i dane 
Podstawą dokonania oceny ilości robót ulegających zakryciu są następujące dokumenty: 
· dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 
· dziennik budowy, 
· uzasadnienia dokonywania zmian, 
· dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 
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Podstawą odbioru międzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie przez Inżyniera w dzienniku budowy wykonania 
określonych robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, PFU oraz wymaganiami zawartymi w STWiORB oraz 
wyrażenie zgody na przystąpienie przez Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy robót. 
Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inżyniera w dzienniku budowy zakończenia 
wszystkich robót związanych z montażem zestawu, a także spełnienia wymagań określonych w Dokumentacji 
Projektowej i STWiORB. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt. 9 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
Cena jednostki obmiarowej wykonania ściany oporowej obejmuje: 
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
b) oznakowanie robót – wytyczenie ściany oporowej, 
c) dostarczenie materiałów, 
d) wykonanie ławy fundamentowej, 
e) ustawienie paneli betonowych, 
f) ułożenie geosiatki polietylenowej do zbrojenia gruntu wraz z łącznikami, 
g) wykonanie i zagęszczenie zasypki, 
h) roboty odwodnieniowe, 
i) roboty wykończeniowe – ułożenie gzymsów prefabrykowanych, 
j) uporządkowanie terenu, 
k) przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w STWiORB. 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje również: 
a) roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
b) prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tym-czasowych, 
jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
[1] PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne. 
[2] PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża 
gruntowego. 
[3] PN-83/B-03010 Ściany oporowe – Obliczenia statyczne i projektowanie 
[4] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
[5] PN-EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu. 
[6] PN-EN 206+A1:2016 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
[7] PN-B-06250 Beton zwykły (Niniejszą normę należy stosować jedynie w odniesieniu do badań mrozoodporności 
i nasiąkliwości betonu). 
[8] PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu. 
[9] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw -- Analiza chemiczna. 
[10] PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania. 
[11] PN-ISO10318-1 Geosyntetyki – Część 1: Terminy i definicje 
[12] PN-EN ISO 9862 Geosyntetyki – Pobieranie próbek i przygotowanie próbek roboczych. 
[13] BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
[14] BN-8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 
obciążenie płytą 
[15] BN-8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
[16] PN-ISO 11265 Jakość gleby. Oznaczenie przewodności elektrycznej. 
[17] PN-ISO 10390 Jakość gleby. Oznaczenie pH 
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M – 20.20.01a Umocnienie skarp cieków materacami gabionowymi, umocnienie brzegów rzeki elementami 
kamiennymi frakcji powyżej 20cm 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
budową umocnień powierzchniowych skarp cieków i rowów z gabionów dla zadania pn.: "Rozbudowa drogi 
powiatowej nr 0665T w miejscowości Świrna" 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.3. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 
gabionów w budownictwie drogowym, służących do umacniania skarp, zboczy, brzegów. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Gabion – konstrukcja oporowa wykonana zwykle z prostopadłościennych koszy siatkowych z drutu, 

wypełnionych materiałem balastowym (najczęściej – kamiennym). (Innymi nazwami gabionów są: kaszyce 
siatkowe, kosze siatkowe, skrzynie siatkowe, kosze szańcowe). 

1.4.2. Kaszyca – konstrukcja oporowa, zmontowana zwykle z elementów żelbetowych, drewnianych lub stalowych, 
tworzących „skrzynie”, wypełniane kamieniem, tłuczniem, pospółką itp. 

1.4.3. Konstrukcja oporowa – konstrukcja przeznaczona do przejmowania i przekazywania w podłoże bocznego 
parcia gruntu (np. mury oporowe ceglane, kamienne, ściany oporowe betonowe i żelbetowe, palisady z pali, ściany 
szczelinowe, kotwy gruntowe, grunt zbrojony, kaszyce, gabiony, konstrukcje quasi-skrzyniowe, itp.). 

1.4.4. Gabion skrzynkowy – kosz z siatki stalowej kształtu prostopadłościennego lub trapezowego, jedno- lub 
wielokomorowy, wypełniony materiałem balastowym. 

1.4.5. Materac gabionowy – płaski kosz z siatki stalowej o kształcie prostopadłościennym z przegrodami, wysokości 
zwykle do 0,30 m, wypełniony materiałem balastowym. 

1.4.6. Worek gabionowy – gabion kształtu walcowego z siatki stalowej, wypełniony materiałem balastowym. 
1.4.7. Gabion prefabrykowany – gotowy element konstrukcyjny w postaci kosza z siatki stalowej, wypełniony 

balastem kamiennym. 
1.4.8. Element kamienny frakcji powyżej 20cm – kamień naturalny ze pozyskany skały granitowej lub dolomitowej. 
1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi. polskimi normami  

i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2.  
2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1.  Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB oraz 
z aprobatą techniczną uprawnionej jednostki. 
2.2.2. Materiały do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych 
Elementy do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych określone są przez typ gabionu podany w dokumentacji 
projektowej, nawiązujący do ustaleń producenta gabionów. Do elementów tych należą: 
– kosze gabionowe z siatki, 
– ew. geowłóknina do wyścielania ścian gabionów, 
– materiał balastowy do wypełniania koszy gabionowych, 
– elementy do łączenia ścian koszy przy ich montażu, 
– inne materiały pomocnicze. 
2.2.3. Kosze gabionowe 
2.2.3.1. Siatka  
Siatka koszy gabionowych może mieć różny kształt, zależny od decyzji producenta. Istnieją na rynku dwa 
podstawowe rodzaje siatek: 
– zgrzewane z drutu o średnicy np. 2,50 ÷ 6,00 mm o oczkach kwadratowych lub prostokątnych, 
– podwójnie skręcane z drutu, o kształcie oczek sześciokątnych, o wymiarach np. 80 x 100 mm. 
Drut siatek jest zabezpieczony antykorozyjnie, cynkiem w ilości np. 230 g/m2 lub stopem cynku i aluminium 
(bezinalem, galfanem) lub innym materiałem ochronnym oraz może być dodatkowo powleczony powłoką z PVC lub 
innego tworzywa grubości ok. 0,5 mm. 
We wszystkich rodzajach siatek końce drutów mogą wystawać nie więcej jak  2 mm poza obrys drutów brzegowych. 
2.2.3.2. Gabiony skrzynkowe prostopadłościenne i trapezowe 
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Kosze gabionowe prostopadłościenne są wykonane z siatki stalowej i powstają przez łączenie części siatki, po 
dowiezieniu ich na budowę, w stanie złożonym. 
Gabiony są jedno- lub wielokomorowe z przegrodami (ścianami działowymi) dodatkowo wzmacniającymi 
konstrukcję kosza gabionu i ułatwiające jego montaż . 
W niektórych przypadkach odstępuje się od kształtu prostopadłościennego gabionu wykonując na zamówienie kosze 
trapezowe z jedną lub dwiema powierzchniami czołowymi nachylonymi pod różnymi kątami w stosunku do poziomu. 
Takie kosze przydatne są szczególnie przy budowie wysokich ścian pochylonych o płaskiej (niestopniowanej) jednej 
lub dwóch płaszczyznach czołowych. 
Wymiary koszy gabionowych wynoszą zwykle (patrz zał. 2): 
– długość od 1,5 do 4,0 m, 
– szerokość od 1,0 do 2,0 m, 
– wysokość od 0,5 do 1,0 m (wyjątkowo od 0,3 m). 
2.2.3.3. Materace gabionowe płaskie 
Materace gabionowe mają kształty płaskich prostopadłościanów o długości kilku metrów, szerokości 2÷3 m oraz 
wysokości zwykle od 0,30 m i są dostarczane z siatek o różnych wielkościach oczek. Są podzielone wewnątrz 
przegrodami umieszczonymi zwykle w odstępach 1 m od siebie. 
Materace wykonywane są z siatek z drutu zgrzewanego o oczkach prostokątnych i kwadratowych lub podwójnie 
skręcane z drutu o oczkach sześciokątnych. Materace wykonywane są z cieńszego drutu niż gabiony skrzynkowe, 
pozwalając zwiększyć ich elastyczność przy układaniu na nierównych podłożach (np. zboczach). 
W zależności od potrzeb, istnieją materace przepuszczalne (z pustką między kamieniami) oraz częściowo 
nieprzepuszczalne i całkowicie nieprzepuszczalne. 
2.2.3.4. Worki gabionowe 
Worki gabionowe, w postaci walców (kiszek) siatkowych wykonane są zwykle z siatki heksagonalnej o średnicy drutu 
np. 2,7 mm, 3,0 mm, zabezpieczonym antykorozyjnie i zwykle z powłoką z tworzywa sztucznego. Długość worka 
wynosi zwykle 2,0 m, a jego średnica 0,65 ÷ 0,95 m (zał. 2 pkt 4). 
Walce gabionowe można stosować jako: 
– materiał układany pod spodem ściany z koszy gabionowych, wyrównując podłoże i rozkładając na nie obciążenie 

ściany, 
– wypełnienie ubytków erozyjnych na zboczach i skarpach, 
– uzupełnianie nietypowych konstrukcji z koszy gabionowych przez wypełnienie w nich pustych przestrzeni 

i szczelin, 
– szybkie zamykanie pęknięć i wypełnianie wymyć przy awariach, 
– ochronę wałów przez rozmycie przez wodę powodziową, tamowanie wyrw w wałach, awaryjne podwyższanie 

wałów przeciwpowodziowych. 
Worki gabionowe służą do wypełnienia ich materiałem kamiennym, po czym skręca się jego końce i zabezpiecza 
drutem względnie drutuje się jego otwartą część środkową. 
2.2.3.5. Gabiony prefabrykowane 
Gabiony prefabrykowane stanowią gotowy element konstrukcyjny dostarczany na budowę w postaci kosza 
wypełnionego balastem kamiennym. Wykonane są zwykle z siatki stalowej o podwójnym splocie drutów z oczkami 
sześciokątnymi i o podwyższonych parametrach mechanicznych w stosunku do gabionów standardowych (większa 
średnica drutów i specjalne wzmocnienia wewnątrz kosza). Każdy kosz prefabrykowany jest wyposażony w ucho 
montażowe, pozwalające na  wielokrotne podnoszenie i przemieszczanie gabionu. 
Kamień użyty do wypełnienia gabionów jest zagęszczony dynamicznie, pozwalając na wielokrotne przemieszczanie 
gabionu bez obaw o wystąpienie deformacji. 
Gabiony prefabrykowane można stosować przede wszystkim w budowlach tymczasowych, przy drogach 
przebudowywanych bez wyłączenia z ruchu, przy ograniczonym dostępie do miejsca posadowienia (np. dostęp tylko 
z korony skarpy), umocnieniach skarp realizowanych pod wodą itp. 
Zwykle kosze gabionu prefabrykowanego mają długość 1 ÷ 2 m, szerokość 1 m, wysokość 0,5 ÷ 1 m. 
2.2.3.6. Przygotowanie gabionów do transportu i ich przechowywanie 
Wszystkie rodzaje gabionów (oprócz worków gabionowych i gabionów prefabrykowanych) mają fabryczne 
połączenie pojedynczych paneli z siatek lub krat na wybranych krawędziach, za pomocą łączników właściwych dla 
producenta, tworząc otwarty szereg przestrzeni skrzynkowych, składających się na wzór harmonijki, ułatwiającej 
transport w formie płaskiej. 
Całość konstrukcji gabionu jest składana, pakowana i dostarczana w postaci płaskich paczek ułożonych na palecie. 
Panele podstawy i wieka kosza są czasem dostarczane luzem, razem z łącznikami, pozwalającymi połączyć na 
budowie podstawę i wieko kosza wzdłuż jednej krawędzi. 
Elementy metalowe gabionów powinny być przechowywane w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniami 
mechanicznymi, w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco. 
2.2.4. Geowłóknina 
Geowłóknina (lub geotkanina) stosowana jest przede wszystkim: 
– do wyścielania ścian wewnętrznych koszy gabionowych, gdy kosze wypełnia się materiałem balastowym o 

średnicy mniejszej niż najmniejszy wymiar oczka siatki, 
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– za tylną ścianą koszy gabionowych, tworzących ścianę oporową, w celu niedopuszczenia do zamulenia 
kamiennego materiału balastowego przez grunt znajdujący się za ścianą, 

– w materacach gabionowych, które wypełnia się gruntem urodzajnym w celu zazielenienia skarp. 
Rodzaj geowłókniny i jej właściwości powinny odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej. 
Zaleca się aby geowłóknina spełniała co najmniej następujące wymagania: 
– grubość pod obciążeniem 2 kPa: d ≥ 0,35 mm, 
– wytrzymałość na zerwanie: ≥ 10 kN/m, 
– odporność na przebicie statyczne: 1600 N, 
– przepływ wody prostopadły do płaszczyzny: Kw ≥ 15 l/m2s, 
– wskaźnik wodoprzepuszczalności prostopadły do płaszczyzny materiału pod obciążeniem 2 kPa: ≥ 19 m/dobę. 
Materiał musi posiadać aprobatę techniczną uprawnionej jednostki. 
Warunki składowania nie powinny wpływać na właściwości materiału. Podczas przechowywania należy chronić 
materiał przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak również przed długotrwałym (np. kilkutygodniowym) działaniem 
promieni słonecznych. Materiały należy przechowywać wyłącznie w rolkach opakowanych fabrycznie, ułożonych 
poziomo na wyrównanym podłożu. Opakowania nie należy zdejmować aż do momentu wbudowania. 
Przy składowaniu geowłókniny należy przestrzegać zaleceń producenta. 
2.2.5.Materiał balastowy 
Materiał balastowy do wypełniania gabionów może być: 
– kamieniem dużych wymiarów, ze skał twardych (granit lub dolomit), nie zwietrzałych, o dużym ciężarze 

właściwym, o średnicy co najmniej równej mniejszemu wymiarowi oczka siatki i maksymalnym wymiarze ok. 
200 mm, 

– kamieniem drobnym, np. otoczakami rzecznymi, rozdrobnioną skałą,, żwirem piaskiem itp., pod warunkiem 
wyścielenia ścian gabionu geowłókniną lub ułożeniem przy ścianach zewnętrznych kamienia grubego i 
wypełnienia drobnymi elementami części środkowej, 

– ziemią roślinną (gruntem urodzajnym), zapełniającą całe gabiony (np. materace gabionowe) po wyścieleniu ich 
geowłókniną lub części gabionów po odseparowaniu geowłókniną ziemi urodzajnej od balastu kamiennego. 

Zaleca się aby materiał kamienny drobny i ziemię roślinną uzyskiwać na miejscu budowy lub w jego sąsiedztwie w 
celu obniżenia kosztów realizacji inwestycji. 
2.2.6. Elementy do łączenia ścian koszy 
Do łączenia, składanych na budowie, gabionów pojedynczych i sąsiednich należy stosować elementy określone 
w dokumentacji projektowej lub instrukcji producenta, np.: 
– drut wiązałkowy średnicy 2,5 mm, pokryty cynkiem np. 460 g/m2, bezinalem 240 g/m2 lub cynkiem 240 g/m2 z 

0,45 mm powłoką z PVC, 
– spirale średnicy 10÷25 mm do łączenia siatek z drutu stalowego średnicy 2÷4 mm, zabezpieczone cynkiem w 

ilości 460 g/m2 lub bezinalem 350 g/m2 ze szpilką (prętem łączącym) średnicy np. 3÷4 mm ze stali nierdzewnej, 
– spinacze (pierścienie zaciskowe) z drutu stalowego średnicy 3÷4 mm pokryte bezinalem lub z drutu ze stali 

nierdzewnej, 
– klipsy zaciskowe, wykonane z zimnowalcowanej blachy ze stali nierdzewnej. 
Do wzmocnienia konstrukcji składanego gabionu i zminimalizowania deformacji lica kosza, stosuje się: 
– ściągi wewnętrzne splatane, umieszczane na 1/3 i 2/3 wysokości ściany, 
– haki (ściągi) stężające średnicy co najmniej jak drut w siatce, o długości dostosowanej do wymiarów kosza. 
Elementy metalowe należy składować w sposób izolowany od podłoża gruntowego, zabezpieczone od wilgoci, 
chronione przed korozją, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. Materiały dostarczane w opakowaniach fabrycznych 
powinny być składowane w taki sposób, aby nie uległy mechanicznemu uszkodzeniu. 
2.2.7. Inne materiały 
Inne materiały stosowane przy budowie konstrukcji z gabionów powinny być zgodne z ustaleniem dokumentacji 
projektowej i producenta barier. Do nich należą np. ziemia urodzajna i materiał roślinny w przypadku potrzeby 
zazielenienia budowanej konstrukcji. 
Ziemia urodzajna nie może być zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 
Powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczających 2 
m wysokości. 
Materiał roślinny może być sadzonkami krzewów, kwiatów lub nasionami np. traw, zaaprobowanych przez Inżyniera. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3. 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 
Przy wykonywaniu robót Wykonawca, w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze 
sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 
a)   do przygotowania terenu robót: 

– koparka, równiarka, spycharka, 
– ew. sprzęt zagęszczający nasypy, np. zagęszczarki płytowe, ubijaki ręczne i mechaniczne, małe walce, 

b)   do napełniania gabionów materiałem balastowym: 
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– koparka, 
– ładowarka, 

c) do montowania konstrukcji z gabionów: 
– lekki sprzęt dźwigowy do rozładunku dostarczonych gabionów w stanie złożonym (rozładunek może być też 

wykonywany ręcznie), 
– żurawie samochodowe lub inny sprzęt przystosowany do podnoszenia gabionów z balastem i montowania 

z nich konstrukcji gabionowej, 
d)   inny sprzęt: 

– sprzęt transportowy, 
– pistolety do pneumatycznego zaginania spinaczy i zszywek przy montowaniu gabionów i łączeniu ich między 

sobą, 
– drobny sprzęt pomocniczy. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, 
instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  
4.2. Transport materiałów 
Materiały sypkie (np. drobny materiał balastowy) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Gabiony przewozi się na budowę w postaci płaskich paczek ułożonych na palecie, dowolnym środkiem transportu, 
np. samochodami ciężarowymi. Paczki powinny być ułożone poziomo, nie więcej niż w 3 warstwach. 
Geowłókninę i inne geosyntetyki należy zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naświetleniem, 
chemikaliami, tłuszczami i przedmiotami mogącymi je przebić lub rozciąć. 
Elementy metalowe dostarczane luzem, w wiązkach lub w opakowaniach można przewozić w warunkach 
zabezpieczających je przed przemieszczeniem i uszkodzeniem (zwłaszcza powłok metalizacyjnych). Elementy 
transportowane luzem należy układać równolegle do kierunku jazdy, ściśle jeden obok drugiego, w jednakowej liczbie 
warstw. Wysokość ładunku nie powinna przekraczać wysokości burt środka transportowego. 
Materiał kamienny (balastowy gruby) można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
5.2. Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i STWiORB. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych 
w załącznikach. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  rozłożenie dostarczonych gabionów, 
3.  wypełnienie gabionów materiałem balastowym, 
4.  montaż konstrukcji gabionowej, 
5.  roboty wykończeniowe. 
5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,   STWiORB lub wskazań Inżyniera: 
– ustalić lokalizację terenu robót, 
– przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia 

danych wysokościowych, 
– usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd., 
– przygotować podłoże w miejscu ustawiania konstrukcji gabionowej z ewentualnymi robotami ziemnymi, 

wyrównaniem podłoża, zagęszczeniem, odwiezieniem nadmiaru gruntu itp. 
Zaleca się korzystanie z ustaleń D-01.00.00 [2] w zakresie niezbędnym do wykonania robót przygotowawczych oraz 
z ustaleń D-02.00.00 [3] przy występowaniu robót ziemnych. 
 
5.4. Rozłożenie dostarczonych gabionów 
Gabiony dostarczone na budowę (złożone na płask) wymagają rozłożenia do kształtu prostopadłościennego, albo na 
placu budowy lub bezpośrednio w miejscu konstruowania budowli gabionowej. 
Dostarczony w postaci „harmonijki” na palecie gabion rozkłada się i przymocowuje krawędzie za pomocą elementów 
do łączenia, określonych w pkcie 2.2.6. Powierzchnia wieka i podstawy są czasem dostarczane osobno, wymagając 
również połączenia z resztą kosza. 
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Łączenie ścian kosza gabionowego wykonuje się, zgodnie z instrukcją producenta, za pomocą jednego lub większej 
liczby łączników, np.: 
– spirali wkręconej w łączone siatki tak, aby w każdym oczku druty były co najmniej raz objęte spiralą; w spiralę 

wkłada się pręt łączący (szpilkę) z jednym końcem zagiętym w kształcie haka, 
– spinaczy (pierścieni zaciskowych) lub klipsów zaciskowych, zaciskanych na drutach stykających się oczek 

łączonych elementów; przy łączeniu najlepiej używać pistoletów do automatycznego zaginania spinaczy i 
zszywek, 

– drutu wiązałkowego. 
Po połączeniu ścian kosza i wewnętrznych przegród (ścian działowych) w trwałą konstrukcję prostopadłościenną lub 
trapezową należy, w przypadku przewidywania instrukcji producenta, wykonać ściągi wewnętrzne zapobiegające 
deformacji lica kosza gabionowego. Ściągi mogą być: 
– gotowymi elementami dostarczonymi przez producenta w postaci splecionej linki z drutu stalowego, 
– hakami (ściągami) stężającymi, o długości dostosowanej do wymiarów kosza, 
– ściągami wykonanymi na budowie z drutu wiązałkowego. 
Ściągi ze splecionej linki lub drutu wiązałkowego mocuje się do ścian zewnętrznych kosza, tak aby obejmowały ok. 
6 oczek siatki. Ściągi umieszcza się w koszu gabionowym zwykle na: 
– 1/3 i 2/3 ściany wysokości 1 m, 
– połowie ściany wysokości 0,5 m. 
Ściągi można mocować przed jak i w czasie wypełniania gabionu materiałem balastowym. 
5.5. Wypełnienie gabionów materiałem balastowym 
Materiał balastowy do wypełnienia gabionów powinien być zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej lub 
instrukcji producenta gabionów oraz odpowiadający wymaganiom pktu 2.2.5. 
Jeśli konstrukcja gabionowa wymaga stosowania kamieni dużych wymiarów, to powinny mieć one średnicę równą 
co najmniej mniejszemu wymiarowi oczka siatki, np. kamień naturalny lub łamany o wymiarach 80÷200 mm. 
Wszystkie kamienie wypełniające gabion powinny być ciasno upakowane, aby zminimalizować wolne przestrzenie; 
kamienie od strony lica bezwzględnie powinny być układane ręcznie. 
Przy braku wystarczającej ilości kamienia dużych wymiarów wypełnia się nim przede wszystkim gabiony: 
– licowe, tj. widoczne kosze zewnętrzne konstrukcji, 
– narażone na falowanie wody (w takim przypadku wszystkie kosze w konstrukcji powinny być wypełnione dużymi 

kamieniami), 
– o konstrukcji specjalnej, np. worki gabionowe, gabiony prefabrykowane itp. 
Kosze niewidoczne w konstrukcji gabionowej można wypełniać tańszym, dostępnym na budowie lub w jej pobliżu 
materiałem balastowym, po wyłożeniu gabionu geowłókniną, odpowiadającą wymaganiom pktu 2.2.4. Drobny 
materiał balastowy może w tym przypadku być: otoczakami rzecznymi, rozdrobnioną skałą, gruzem ceglanym, 
gruzem betonowym, żwirem, piaskiem itp. 
Kosze widoczne w konstrukcji gabionowej można też wypełniać dwoma rodzajami materiałów, z zewnątrz 
kamieniem grubym, w środku tańszym materiałem drobnym, przy czym gruby materiał powinien stanowić warstwę 
od strony licowej 250 mm, od strony tylnej 200 mm, od spodu 150 mm. 
W przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej do wypełnienia koszy można stosować ziemię roślinną, po 
wyłożeniu kosza geowłókniną, w celu późniejszego zazielenienia konstrukcji, np.: 
– w materacach gabionowych, 
– w koszach gabionowych tworzących mur oporowy. 
W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej, gdy należy odizolować płynącą wodę od podłoża 
gruntowego, stosuje się materace gabionowe częściowo lub całkowicie nieprzepuszczalne, złożone z kamienia 
grubego, w którym pustki wypełnia się asfaltem . 
Zaleca się, aby w możliwie największym stopniu wypełniać gabiony materiałem balastowym w sposób 
zmechanizowany, przy użyciu np. koparek, ładowarek itp. 
Kosz gabionowy powinien być wypełniony materiałem balastowym z pewnym nadmiarem, aby wieko po zamknięciu 
opierało się na tym materiale. Wieko powinno być powiązane drutem wiązałkowym wzdłuż wszystkich krawędzi oraz 
krawędzi wewnętrznych przegród. 
5.6. Montaż konstrukcji gabionowej 
Konstrukcja gabionowa powinna być zgodna z dokumentacją projektową, w zakresie kształtu, wymiarów i funkcji 
budowlanej. 
W przypadku potrzeby wykonania dodatkowych robót wyrównawczych podłoża, np. ułożenia w wyrwach worków 
gabionowych wzgl. fundamentu betonowego lub żwirowego, roboty te powinny odpowiadać wymaganiom 
dokumentacji projektowej. 
Na wyrównanym podłożu należy ustawiać lub układać pojedyncze kosze gabionowe, formując z nich wymaganą 
konstrukcję. W zależności od masy kosza ułożenie jego należy dokonywać ręcznie lub żurawiem samochodowym. 
Kolejne warstwy koszy powinny być połączone wzdłuż wszystkich poziomych krawędzi z tyłu i z przodu kosza za 
pomocą ciągłego drutu wiązałkowego lub w inny sposób ustalony przez producenta gabionów (np. zaciskanymi 
pierścieniami, w co drugim oczku siatki). Dopuszcza się wypełnianie koszy materiałem balastowym również w czasie 
formowania konstrukcji gabionowej. 
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Przy układaniu materacy gabionowych (np. na skarpach) można przykrywać je, albo wiekiem, zwykle dostarczanym 
osobno, albo siatką z rolki, co jest korzystniejsze w przypadku większych powierzchni. Przy układaniu materacy na 
łukach lub zakrzywionych skarpach zaleca się przycinanie lub robienie zakładów z paneli i ponowne połączenie ich 
ze sobą za pomocą drutu wiązałkowego lub zaciskanych pierścieni. 
Wykonywanie nasypu z gruntu zbrojonego wymaga zastosowania koszy gabionowych z wydłużonym dnem. Ścianę 
czołową stanowią ułożone nad sobą kosze gabionowe, a siatką zbrojącą nasyp jest element przedłużający dno kosza. 
Za tylną ścianą kosza powinna być ułożona geowłóknina uszczelniająca materiał kamienny kosza przed 
zanieczyszczeniem gruntem nasypu. 
Jeśli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduje zastosowanie gabionów prefabrykowanych, to powinny 
one odpowiadać wymaganiom pktu 2.2.3.5. Gabiony prefabrykowane dostarczane są na plac budowy w postaci 
kompletnie zmontowanych koszy, wypełnionych materiałem kamiennym. Do montażu konstrukcji wystarcza dźwig i 
narzędzia do łączenia koszy między sobą. Przy robotach tymczasowych, gabiony prefabrykowane można demontować 
i odzyskane gabiony można ponownie użyć w innych konstrukcjach. 
Jeżeli dokumentacja projektowa przewiduje zazielenienie konstrukcji gabionowej, należy wykonać przewidywane do 
tego celu roboty, np. wypełniając ziemią urodzajną odpowiednie fragmenty koszy i sadząc materiał roślinny 
odpowiadający wymaganiom pktu 2.7. 
5.7. Roboty wykończeniowe 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót wykończeniowych 
należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 
- odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, np. parkanów, ogrodzeń, nawierzchni, chodników, krawężników itp., 
- niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia, krzewów, ew. drzew, 
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
-  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
6.2. Badania  przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót,  
– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót  podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość 

badań 
Wartości dopuszczalne 

1 Lokalizacja i zgodność granic terenu robót z 
dokumentacją projektową 

1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji 
projektowej 

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pktu 5.3 
3 Rozłożenie dostarczonych gabionów  Ocena ciągła Wg pktu 5.4 
4 Wypełnienie gabionów materiałem balastowym Ocena ciągła Wg pktu 5.5 
5 Montaż konstrukcji gabionowej Ocena ciągła Wg pktu 5.6 
6 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Wg pktu 5.7 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 7. 
Podstawą płatności jest ilość wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnożona przez cenę jednostkową 
ujętą w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest  1 m2 ułożonych materacy gabionowych  gr. 30cm na geowłókninie. 
Jednostką obmiarową jest dla umocnienia brzegów rzeki elementami kamiennymi frakcji powyżej 20cm jest 1m3. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
– przygotowanie podłoża pod konstrukcję gabionową. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz 
niniejszej STWiORB. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 9. 
Podstawą płatności jest ilość wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnożona przez cenę jednostkową 
ujętą w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2materacy gabionowych  gr. 30cm na geowłokninie obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
– oznakowanie robót, 
– przygotowanie podłoża, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– rozłożenie geowłókniny separacyjnej, dostarczonych gabionów, wypełnienie gabionów materiałem balastowym i 

montaż konstrukcji gabionowej w sposób odpowiadający wymaganiom dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznej i instrukcji montażowej producenta, 

– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w  specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu, 
– koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
– wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 
Cena wykonania 1m3 umocnienia brzegów rzeki elementami kamiennymi frakcji powyżej 20cm obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
– oznakowanie robót, 
– przygotowanie podłoża, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- ułożenie elementów kamiennych frakcji powyżej 20cm 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w  specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu, 
– koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, 

jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
-  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB) 

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2.  D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
3.  D-02.00.00 Roboty ziemne 

10.2. Inne dokumenty 
4. Materiały informacyjne producentów gabionów 



M – 01.02.03 Rozbiórka obiektów mostowych 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB)  
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wyburzeniem elementów podpór i ustroju niosącego, a także rozbiórką wyposażenia istniejącego obiektu mostowego 
w ramach realizowanych dla zadania pn.: „,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 0665T w miejscowości Świrna”  
1.2. Zakres stosowania STWiORB  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument   kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych 
w punkcie 1.1.  
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z demontażem elementów 
mostu istniejącego. W zakres robót wchodzi demontaż i wyburzenie:  

- elementów wyposażenia np. balustrad , barier itp. 
- nawierzchni i izolacji jezdni i chodników na obiekcie  
- nawierzchni jezdni i chodników na dojazdach  
- umocnienia stożków i skarp pod obiektem  
- skrzydełka przyczółka  

1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DMU.00.00.00. 
"Wymagania ogólne"  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót  
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogólne"  
 
2. MATERIAŁY  
Za wykonane rusztowania potrzebne do rozbiórki obiektów odpowiada dozór Wykonawcy. Rozbiórka mostu powinna 
być wykonywana tylko przez upoważnione do tego, przeszkolone ekipy specjalistyczne pod odpowiednim nadzorem.  
 
3. SPRZĘT  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3.  
3.1. Sprzęt do wykonania robót  
Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót zostaną przez 
Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. Zastosowany sprzęt powinien być uzgodniony i uzyskać 
akceptację Inżyniera.  
 
4. TRANSPORT  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4.  
Wybór miejsca składowania materiałów z rozbiórki wraz z uzyskanie niezbędnych pozwoleń i kosztów składowania 
należą do Wykonawcy. Wybór środków transportu zależy od warunków lokalnych. Transport elementów stalowych 
na miejsce wskazane przez Zamawiającego.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 5.  
Przed przystąpieniem do robót związanych z wyburzeniem obiektów budowlanych Wykonawca opracuje i uzgodni z 
odpowiednimi władzami „Projekt gospodarki odpadami” zgodnie z wymagania przepisów ustawy z dnia 27 kwietnia 
2001 r. – o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z późniejszymi zmianami).  
5.1. Projekt Technologii i Organizacji Robót  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót wraz z Programem 
Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą prowadzone Roboty  

– technologię robót rozbiórkowych, w tym sposób rozłączenia styków  
– opracowanie pomostów roboczych, uchwytów i urządzeń pomocniczych oraz stężeń niezbędnych dla 
prowadzenia robót, a wynikłych z przyjętej technologii prac rozbiórkowych,  
– technologię rozbiórek przy użyciu rusztowań.  
– opracowanie sposobu odwiezienia  elementów  na miejsce ich składowania 
– opracowanie wytycznych zabezpieczenia i warunków BHP w trakcie prowadzenia robót,  
– opracowanie sposobu zabezpieczenia bezpieczeństwa ruchu na drodze,  
– opracowanie harmonogramu ogólnego,  

5.2. Roboty przygotowawcze  
Przed wykonaniem robót rozbiórkowych Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia szczegółowej 
inwentaryzacji elementów przewidzianych do rozbiórki oraz sporządzenia  dokumentacji inwentaryzacyjnej. Przy 
pracach rozbiórkowych i wyburzeniowych mają zastosowanie ogólnie obowiązujące przepisy bezpieczeństwa i 
higieny pracy w robotach budowlanych.  Zabezpieczyć należy wszystkie znajdujące się w pobliżu rozbieranego 
obiektu urządzenia takie jak: latarnie, słupy z przewodami itp. przed ewentualnymi uszkodzeniami. Wszystkie 
przejścia i przejazdy znajdujące się w zasięgu robót rozbiórkowych powinno się zabezpieczyć lub wytyczyć drogi, a 



objazdy i obejścia wyraźnie oznakować. Należy odłączyć sieci wodociągowe, elektryczne, telefoniczne. 
(„Przekładkę” urządzeń obcych wykonaćprzed robotami rozbiórkowymi)  
5.3. Rozbiórka obiektów mostowych  
5.3.1. Nawierzchnia.  
Wykonawca zobowiązany jest usunięcia wszystkich warstw rozbieranej nawierzchni. Wszystkie  
produkty powstałe przy usuwaniu nawierzchni muszą być odwiezione w miejsce składowania (jeżeli elementy 
konstrukcyjne nie zawierają substancji niebezpiecznych dla środowiska i zdrowia ludzi to mogą one być wbudowane 
ponownie np.: destrukt asfaltobetonowy może być wykorzystany jako nawierzchnia dróg na placu budowy). 
Wykonawca zobowiązany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przyległego przed zanieczyszczeniem w 
wyniku prowadzenia robót. Niedopuszczalne jest zrzucanie produktów rozbiórki na przyległy teren.  
5.3.2. Izolacja  
Założona technologia usuwania izolacji musi zapewnić całkowite usunięcie wszystkich warstw izolacji. Wszystkie 
produkty powstałe przy usuwaniu izolacji muszą być odwiezione na składowisko odpadów. Niedopuszczalne jest 
zrzucanie produktów rozbiórki na przyległy teren.  
5.3.3. Rozbiórka konstrukcji niosącej  
W trakcie trwania robót rozbiórkowych należy zapewnić 
przepustowości koryta rzeki na każdym etapie rozbiórki. Nie wolno dopuścić do spiętrzenia wody w wyniku 
wpadnięcia elementów konstrukcji do rzeki – gruz i inne elementy należy bezzwłocznie usuwać z koryta rzeki. Prace 
należy prowadzić ściśle z Projektem Wykonawczym Wyburzeń. Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania 
przepisów BHP a w szczególności:  

− zabezpieczyć teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),  
− zapoznać pracowników ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrożeniami,  
− zaopatrzyć pracowników w potrzebny sprzęt ochronny (hełmy, okulary, rękawice).  

5.3.5. Rozbiórka istniejących podpór 
Prace należy prowadzić ściśle z Projektem Wykonawczym Wyburzeń .Wykonawca zobowiązany jest do 
przestrzegania przepisów BHP a w szczególności:  

− zabezpieczyć teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),  
− zapoznać pracowników ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrożeniami,  
− zaopatrzyć pracowników w potrzebny sprzęt ochronny (hełmy, okulary, rękawice).  

5.3.5. Rozbiórka pozostałych elementów 
Balustrady należy zdemontować i zutylizować. Należy je odciąć mechanicznie od marek lub odciąć przy pomocy 
gazów technicznych. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6.  
Kontrola jakości wykonanych robót rozbiórkowych (wyburzeniowych) polega na:  

− sprawdzeniu kompletności wykonania rozbiórek,  
− sprawdzeniu prawidłowości zabezpieczenia i oznakowania prowadzonych robót,  
− sprawdzeniu zgodności prowadzenia robót z projektem organizacji i harmonogramem Robót oraz  
Projektami Technologicznymi Wyburzeń,  
− sprawdzeniu prawidłowości wykonania ewentualnych pomostów roboczych i podestów  
zabezpieczających przed spadaniem gruzu,  
− sprawdzeniu prawidłowości zasypania wykopów wg ST M.11.01.04  

 
7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  
7.1. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest ryczałt za całkowite wykonane rozbiórek  zgodnie z zatwierdzonym projektem 
technologicznym .  
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST DMU.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DMU-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
9.1. Cena jednostki obmiarowej  
Cena jednostkowa obejmuje:  

− opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości  
− opracowanie Projektu Wykonawczego Wyburzeń 
− zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów,  
− dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów,  
− koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji  
− wykonanie wszystkich czynności i pomiarów przy rozbiórkach poszczególnych elementów  wymienionych 
w p.5.3  



− zutylizowanie rozebranych materiałów 
− opłaty za składowanie,  
− uporządkowanie placu budowy,  
− wykonanie zabezpieczeń z ich późniejszą rozbiórką 
− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie  

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
Za  przestrzeganie  aktualnie  obowiązujących  państwowych  i  lokalnych  przepisów  BHP  i  ochrony  środowiska 
odpowiada Wykonawca. Inżynier  nie  może  nakazać  wykonania  czynności,  których  wykonanie  naruszyłoby  
postanowienie  tych przepisów. 
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