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M - 01.00.00 Roboty przygotowawcze
M - 01.01.01 Wytyczenie geodezyjne drogowego obiektu inzynierskiego
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt mostowych realizowanych dla zadania pn.: '""Rozbudowa
drogi powiatowej nr 0665T w miejscowosci Swirna"
1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Roboty, ktorych dotyczy STWIORB obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu :
— wytyczenie osi i krawedzi obiektu,
— wytyczenie osi podpdr,
— zalozenie reperéw roboczych w bezposrednim sgsiedztwie obiektu w nawigzaniu do panstwowej
szczegblowej osnowy wysokosciowe;.
— dowiazanie si¢ do niwelacji panstwowej w zakresie znakéw wysokosciowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi
w STWIORB DM-00.00.00.00 pkt 1.
Osnowa geodezyjna - usystematyzowane zbiory jednoznacznie identyfikowalnych punktow, ktore zostaly oznaczone
w terenie znakami geodezyjnymi oraz ktorych polozenie wyznaczone zostalo w panstwowym systemie odniesien
przestrzennych w sposob wiasciwy dla danego rodzaju osnowy i umozliwiajacy okreslenie dokladnosci tego
wyznaczenia
Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji.
Osnowa ta powinna shuzy¢ do pomiardw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miar¢ mozliwosci
pomiaréw powykonawczych.
Reper - stabilizowany punkt osnowy wysokosciowej, dla ktorego wyznaczono wysoko$¢ w przyjetym ukladzie
odniesienia.
Reper roboczy - jest rodzajem reperu zaktadanego w celu zaggszczenia osnowy wysokosciowe;.
Os$ podpory - geometryczna linia charakteryzujaca podporg, oznaczona w Dokumentacji Projektowej i wytyczona
w terenie
Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawe z dnia
17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z po6zniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii,
upowazniona przez Wykonawce,, do kierowania pracami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych
realizacji zamowienia.
Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM-00.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Wykonawca robot
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w STWIORB DM-00.00.00.00"Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Szczegélowe wymagania dotyczace materialow

Do wykonania robot wg M.20.01.01 konieczne sg nastgpujace materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie
stalowe, pale drewniane.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB DM-00.00.00.00"Wymagania ogo6lne" pkt 3.
3.2. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu
Do wykonania robot objetych M.20.01.01, konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
— dalmierze
— niwelatory o podwyzszonej doktadnosci
- GPS
— tyczki i faty niwelacyjne
— miernicze tasmy stalowe.
— Tachimetr zapewniajacy pomiary z wymagana w projekcie doktadnoscia.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Wymagania szczegélowe

Dowolny rodzaj $rodkéw transportowych, stuzacy do przewozu geodetéw, sprzetu geodezyjnego oraz materialow
potrzebnych do wykonania robot objetych ta Specyfikacja.

5. WYKONANIE
5.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania robot
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacym rozporzadzaniem w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.
5.2.1. Osnowa podstawowa (stale punkty kontroli)
Za osnowe¢ geodezyjnag (odpowiedniag liczbg stalych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej)
odpowiada Wykonawca
5.2.2. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli)
W oparciu o sie¢ statych punktow panstwowej osnowy szczegdétowej poziomej i wysokosciowej pozyskanej z
wlasciwego terytorialnie Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, Wykonawca
zobowigzany jest do zalozenia i utrzymania osnowy realizacyjnej o wspotrzgdnych poziomych i wysokosciowych dla
lokalnego wytyczania robot.
Zalozona przez wykonawce osnowa realizacyjna powinna speniaé nast¢pujace warunki :
a) punkty osnowy realizacyjnej nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢ poza terenem wykonywania robot oraz
odpowiednio zabezpieczy¢ przed naruszeniem lub uszkodzeniem,
b) srednia odleglos¢ pomigdzy punktami winna wynosi¢ do 250 m, a kazdy punkt powinien by¢ oznaczony
w sposob taki, aby byt widoczny i fatwy do zidentyfikowania,
c) sposob stabilizacji punktow geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej doktadnosci winny by¢
zgodne z polskimi przepisami
5.2.3. Tymczasowe punkty pomiarowe
Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie z zatwierdzonymi przez
Inzyniera zasadami wykonania niezbednych robot i wytyczen oraz zgodnie z generalnymi zasadami
wyszczegélnionymi w rozporzadzaniu w sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarow
sytuacyjnych i wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego.
5.2.4. Wytyczenie obiektéw mostowych
Roboty polegaja na wytyczeniu i stabilizacji osi obiektow mostowych, osi belek, osi podpor oraz linii gzymsow w
oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa zardwno branzy konstrukcyjnej jak i drogowej. Projekt drogowy i tyczenia w
nim pokazane stanowg integralng cze$¢ dokumentacji. Wytyczone punkty osi obiektow oraz podpor powinny by¢
zastabilizowane w terenie przy pomocy pali drewnianych lub trzpieni stalowych.
Trwalej stabilizacji wymagaja: poczatek i koniec osi obiektu.
Usunigcie pali lub trzpieni z osi budowli moze nastapi¢ tylko wowczas gdy zastapi si¢ je odpowiednimi palami lub
trzpieniami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami robot w sposob trwaly i jednoznaczny.
Wymagania i kryteria dokladnosci dla robot pomiarowych zawarte sa3 w rozporzadzaniu w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.
Wymagania dla rob6t pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem obiektu mostowego:
— doktadnos$¢ wytyczenia punktow charakterystycznych obiektu £1cm
— doktadnos$¢ wyznaczenia rz¢dnych wysokosciowych +1cm
— doktadnos$¢ wyznaczenia wysokosci reperow + 0,5cm,
— doktadnos$¢ wykonania elementéw projektowanych + 1cm,
— doktadnos¢ pomiardéw poziomych + lem / 50 m.
Wykonawca zobowigzany jest po zakonczeniu robdt do oddania Inzynierowi dokumentacji dotyczacej osnoéw
geodezyjnych i przekazania punktow w terenie.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robdt podano w STWIORB DM-00.00.00.00"Wymagania og6lne" pkt 6.

6.2. Szczegdélowe zasady kontroli jakosci robét

6.2.1 Kontrola osnowy realizacyjnej

Kontrola stanu osnowy realizacyjnej zostanie przeprowadzona przez Wykonawceg, a jej wyniki w formie co
kwartalnego raportu o stanie osnowy realizacyjnej beda przekazywane Inzynierowi. Kontrola wysokosci punktow
osnowy realizacyjnej zostanie przeprowadzona przez Wykonawecg, a jej wyniki w formie raportu beda przekazywane
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Inzynierowi. Kontrole wysokosci punktow osnowy Wykonawca przeprowadzi raz do roku w okresie od 01.03 —31.05
do konca trwania prac realizacyjnych

6.2.1 Kontrola osnowy realizacyjnej

Kontrol¢ osnowy realizacyjnej oraz prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wg zasad okreslonych rozporzadzaniu w
sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy realizacyjnej przeprowadzanych w
oparciu o stale punkty geodezyjne przekazane przez Inzyniera.

Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentow osnowy realizacyjnej nalezy wykonywaé przed rozpoczeciem
wigkszych robot, a takze co miesiac w trakcie prowadzenia robot.

6.2.2. Kontrola wytyczenia obiektu

Kontrol¢ wytyczenia osi obiektow mostowych, osi podpor oraz linii gzymsoéw nalezy przeprowadzi¢ w odniesieniu
do wymagan punktu 5.2.4

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru dla pozycji M.01.01.01, jest kilometr [km] za wytyczenie obiektu inzynierskiego wraz z
utrzymaniem wytyczenia..

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

8.2. Szczegdélowe zasady odbioru robot

Odbidr robot objetych Specyfikacja M.01.01.01, polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementow
z Dokumentacja Projektowa.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Zamawiajacego
jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji zgodnych z Punktem 5.2.4 daty wyniki pozytywne. Odbior robot
zwigzanych z wytyczeniem obiektow w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikoéw pomiarow geodezyjnych
lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa dla pozycji M.01.01.01, uwzglednia: zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produkcji; koszt
opracowan roboczych; wytyczenie obiektu z zabezpieczeniem osi obiektu i osi podpoér poza obrebem robot,
utrzymanie wytyczenia przez okres budowy. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy.
[1]. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2 Inne dokumenty.
[2]. UST AWA zdnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne Dz.U. 1989 Nr 30 poz. 163 —tekst
ujednolicony
[3]. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego
[4]. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnoéw
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych
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M -11.00.00 Fundamentowanie

M —11.01.00 Roboty ziemne pod fundamenty

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt mostowych realizowanych dla zadania pn.: '""Rozbudowa
drogi powiatowej nr 0665T w miejscowosci Swirna"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy ST, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
ziemnych zwigzanych z budowg obiektéw mostowych wraz z zabezpieczeniem wykopow przed naptywem wody lub
jej usunigciem (np. pompowanie).

Roboty ziemne ujmuja wykopy fundamentowe wzgledem poziomu istniejacej drogi.

Zasypki obejmujg zasypanie wykopow i wykonanie nasypow na przylegtych do obiektu odcinkach do poziomu spodu
konstrukcji jezdni.

Szczegdtowy zakres Robot okreslono w zwigzanych z niniejsza ST M.11.01.01 i ST M.11.01.04.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w DM.00.00.00.

Wykop $redni — wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gleboki - wykop o gigbokosci przekraczajacej 3m.

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub czeéé sktadowa budowli, uzywana w celu zabezpieczenia
statecznos$ci $cian wykopow oraz w celu odgrodzenia si¢ od wody gruntowej naptywajacej do wykopu.

Wskaznik réoznorodnosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych.

Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pd gruntu sztucznie
zageszczonego do maksymalnej gestosci objgtosciowej szkieletu gruntowego pas.

Wilgotno$¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktorej grunt ubijany w sposob
znormalizowany uzyskuje maksymalng ggsto$¢ objetosciowa pa.

Zasypka - grunt nasypowy, ktorym uzupetnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po wybudowaniu
konstrukcji dla ktorej wykonano wykop.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie pasa drogowego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST DM.00.00.00.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 2.

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych do poziomu terenu s3 grunty rodzime, jezeli tylko
spetniajg warunki, Ze nie sg to grunty organiczne, materialy agresywne w stosunku do budowli, odpady chemiczne,
odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajace frakcje powyzej 100mm. Powinny one spelnia¢ wymagania jak dla
gruntow na dolne warstwy nasypdw ponizej strefy przemarzania okreslone w ST D.02.00.01.

Obszary zasypania o utrudnionym dostgpie maszyn do zaggszczania powinny by¢ wypelnione betonem klasy
C8/10(B10) lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

Do wykonania zasypek elementow konstrukcji nalezy stosowaé grunty do goérnych warstwy nasypow w strefie
przemarzania zgodne z wymaganiami ST D.02.03.01.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonywania konstrukcji podpierajacych lub
rozpierajacych Sciany wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-D-95017 i
PN-D-96000.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych materialow lub wyrobow do zabezpieczania wykopow pod warunkiem uzyskania
akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca powinien uzywac nastgpujacego sprzetu:

do odspajania gruntu: koparki, tadowarki, zrywarki, mtoty pneumatyczne lub mechaniczne,

do jednoczesnego odspajania i przemieszczania gruntu: zgarniarki, spycharki, rowniarki,

do zaggszczania: walce stalowe i ogumione, statyczne, wibracyjne i oscylacyjne, ptyty wibracyjne, ubijaki,
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory jest odpowiedni dla stosowanych
materiatow i ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu, zaréwno przed, w trakcie jak i po
operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu odpowiedniego
do wykonywania rob6t ziemnych typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciaglos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla
umozliwienia wykonania czynno$ci podstawowej zgodnie z odpowiednig ST. W przypadku, gdy stan techniczny lub
parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzg¢dzi nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej
jakosci robot, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzgtu.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw, przenoszenie i skladowanie

Wyboér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego

objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkow transportowych

powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwigkszenie odleglos$ci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen

Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczes$niej

zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

42.1

Wykonawca powinien uzywac nast¢pujacych srodkow transportu:

- samochody samowytadowcze,

- wozidla — tylko poruszajace si¢ w obrebie budowy,

- zgarniarki 1 spycharki,

- samochody skrzyniowe do przewozu geosyntetykow i innych materiatow,

- Ziemiowozy.

4.2.2 Dobor s$rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego

objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz odleglosci transportu. Wybor srodkéw transportu nalezy do

Wykonawcy.

4.2.3 Transport materiatéw na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywac si¢ jedynie wtedy, gdy

W miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedni sprze¢t do rozscietania i zaggszczania umozliwiajacy Inzynierowi

sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad robotami.

4.2.4 Materialy transportowane luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego przewozu,

bez strat i segregacji w jego trakcie.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inzyniera lub na odktad

stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W przypadku przygotowania odktadow gruntow

przeznaczonych do zasypywania, odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0m,

- na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0m.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdéw do zasypywania wykopow powinny odbywac si¢ tak,

aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utrata wymaganych wlasciwosci.

Wyboru $rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastgpujacych czynnikow:

— objetosci mas ziemnych,

— odlegtosci transportu,

— szybkosci i pojemnosci srodkoéw transportowych,

— uksztaltowania terenu,

— wydajno$ci maszyn odspajajacych grunt,

— pory roku i warunkow atmosferycznych,

— organizacji robot.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Ogélne wymagania

5.1.1. Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywac na podstawie nast¢pujacych danych geotechnicznych:

—  zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480,

— sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajace opis uwarstwien gruntow, poziom wod
gruntowych i powierzchniowych,

—  stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.).
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5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robdt ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i roboty przerwac na obszarze znalezisk
do dalszej decyzji.

5.1.3. Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ urzadzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej
(urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypaly lub inne
pozostato$ci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢
dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialy nadajace si¢ do dalszego uzytku nalezy powiadomié
o tym Inzyniera i ustali¢ z nim spos6b dalszego postepowania.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glgbokosci posadowienia fundamentu, na grunt o
nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty
ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobow zabezpieczen.

5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca robot powinien przeja¢ od Inzyniera punkty state
i charakterystyczne, tworzace uklad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokoS$ciowych zgodnie
zD.01.01.01.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastapito ich uszkodzenie
Iub zniszczenie przez wode, mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy
robot. W przypadku zniszczenia punktow pomiarowych nalezy je odtworzyc.

W przypadku przegigbienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej projektowanego
poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjgcia odpowiednich decyzji.

5.1.5. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe i szybkie odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Niniejsza ST obejmuje réwniez odwodnienie wykopow poprzez odpompowanie wody i odprowadzenie jej poza
obszar robot.

Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntow w innych
miejscach wykonywanych robot ziemnych ani powodowac szkdd na terenach sasiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich woéd pochodzacych z opadow
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajagcymi tatwy
odptyw wody poza teren robot. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane w razie potrzeb rowy.

5.1.5.1 Odwadnianie wykopow fundamentowych

Odwadnianie wykopéw budowlanych ma na celu odpompowanie wod opadowych i roztopowych naptywajacych do
wykopu budowlanego lub obnizenie poziomu wod gruntowych wokot wykopu.

W przypadku wykopow wykonywanych w oslonie $cianek szczelnych nalezy stosowa¢ odwadnienie bezposrednie
polegajace na wypompowaniu wody gruntowej lub opadowej z wykopu.

Do odwadniania wody bezposrednio z wykopu stosuje si¢ w glownej mierze pompy zatapialne lub pompy
samozasysajace, umozliwiajace pompowanie cieczy zawierajacych niewielkie ciala stale. Pompy samozasysajace
wykorzystuje si¢ w wykopach o glgbokosci maksymalnie ok. 7 m.

W przypadku pompowania wody bezposrednio z wykopu rzadko stosowane sa pompy glgbinowe, narazone na szybkie
zuzycie w przypadku obecnosci piasku w cieczy oraz nieefektywne ekonomicznie ze wzgledu na przeznaczenie do
pompowania wody z duzymi wysoko$ciami ttoczenia i mata wydajnoscia. W przypadku odwadniania wody
bezposrednio z wykopu na ogoét preferowana jest wydajnosc, a nie wysokos¢ tloczenia (dla pomp glebinowych zwykle
jest to minimum 40-50 m).

Liczba i umiejscowienie oraz wydajnos¢ zastosowanych pomp do odwadniania bezposrednio z wykopu (a konkretnie
ze studni odwadniajacej, zbudowanej w obrebie wykopu i siegajacej ponizej poziomu docelowego zwierciadta wody
gruntowej) powinna by¢ odpowiednio dopasowana do warunkéw gruntowych i wielkosci wykopu oraz wysokosci
ssania i ttoczenia. Wydajno$§¢ pomp zatapialnych i samozasysajacych mozna regulowa¢ odpowiednim przymknigciem
zaworu na linii tlocznej. Wazne jest jednak to, zeby zastosowana pompa nie byta zbyt wydajna, gdyz zbyt mocne jej
dtawienie zaworem na wylocie nie zawsze jest ekonomicznym i ekologicznym rozwigzaniem ze wzgledu na prace
pompy w zakresie jej niewielkich sprawnosci i mozliwo$¢ wystapienia zjawisk mogacych spowodowac¢ przerwanie
pompowania lub uszkodzenie pompy.

W przypadku pomp samozasysajacych nalezy stosowa¢ odpowiednie kosze ssawne, zapobiegajace przedostawaniu
si¢ duzych elementdéw do wngtrza pompy. Otwory kosza ssawnego powinny by¢ dopasowane do mozliwo$ci
wynikajacych z konstrukcji pompy i warunkéw odwodnienia. Warto pamigta¢ réwniez o tym, ze wydajnos¢ wirowej
pompy samozasysajacej zmniejsza si¢ wraz z wysokos$cia ssania, ktorej graniczna warto§¢ wynika z maksymalnej
warto$ci podci$nienia mozliwej do wytworzenia przez pompe oraz pozostatych wystepujacych w rurociagu ssawnym
strat. W praktyce maksymalna wysoko$§¢ zasysania samozasysajacych pomp wirowych to z reguly ok. 8 m. W
przypadku takiej pompy nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na rurociag ssacy. Jego $rednica nie powinna by¢ mniejsza
niz $rednica nominalna ssania pompy, a ilo$¢ zagig¢ i tukow winna by¢ mozliwie jak najmniejsza.

10

"Rozbudowa drogi powiatowej nr 0665T w miejscowosci Swirna”



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BRANZA MOSTOWA — BUDOWA OBIEKTU INZYNIERSKIEGO

5.1.5.2 Odwodnienie wykopow fundamentowych
Roboty ziemne nalezy przy wysokiej wodzie gruntowej nalezy wykonywac¢ w oslonie ze $cianki szczelnej stalowej
lub drewnianej z odpompowaniem wody z wykopu i prowadzeniem dalszych robdt w suchym wykopie. Scianka
szczelna ma ponadto umozliwi¢ przelozenie cieku na czas wykonywania rob6t fundamentowych na potowie
budowanych fundamentow.
5.1.6. Wykonywanie robot ziemnych w warunkach zimowych
W przypadku koniecznosci wykonywania robot ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy
wykonywaé w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. ,,Wytyczne wykonywania robot
budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”. Przez pojgcie "obnizonej temperatury" nalezy rozumieé¢
temperatur¢ otoczenia nizsza niz +5°C.
5.2. Wymiary wykopow fundamentowych i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nierownosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé¢ + 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa,
albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.
5.3. Zabezpieczenie §cian wykopOw przez rozparcie
Zabezpieczenie $cian wykopoéw zlokalizowanych w bezposrednim sasiedztwie odbywajacego si¢ ruchu kotowego
(jesli z uwagi na glebokos¢ wykopoéw wynika taka konieczno$¢) nalezy wykonywac za pomoca $cianek szczelnych
stalowych (ST M.11.02.02 Scianki szczelne stalowe).
5.4. Sktadowanie ukopanego gruntu
Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

— bez zabezpieczenia jego $cian, jezeli zostanie zachowana minimalna odleglos¢, podana w p.4, przy ktorej nie

zachodzi obawa obsuwania si¢ gruntu,
— bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunigciu si¢
gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢
rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny
pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkow
gruntowych w nawiazaniu do badan geologicznych.

Sprawdzenie i odbidr robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-B-06050 oraz BN-83/8836-02.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny podlega¢ nastgpujace sprawy:
- zgodnos$¢ wykonania Rob6t z Dokumentacjg Projektowa

- roboty pomiarowe,

- rodzaj i stan gruntu w podtozu,

- odwadnianie wykopow,

- wymiary wykopow,

- zabezpieczenie wykopow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru Robot jest 1 m® (metr szeScienny). [10$¢ robot okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej
z uwzglednieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.1. Program badan

Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:

- sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa,

- sprawdzenie odwodnienia terenu,

- sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czgsciowego i koncowego robodt. Badania w czasie odbioru
czgsciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych robot, do ktoérych pozniejszy dostep jest niemozliwy.
Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokotly odbioru robot czg¢sciowych i koncowych.

Roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.
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8.2. Opis badan
Sprawdzenie wykonanych wykopow polega na poréwnaniu ich z Dokumentacja Projektowa oraz stwierdzeniu ich

zgodnosci z ST przez ogledziny oraz pomiar z doktadno$cig do 10,0cm.

8.3. Ocena wynikow badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami ST.

W przypadku, gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czgs¢ nalezy uznaé za
niezgodne z wymaganiami ST. W tym przypadku Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnosci z ST i1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Ceny jednostek obmiarowych w poszczego6lnych Specyfikacjach z uwzglednieniem pompowania wody.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

BN-6931-12 Kontrola zaggszczenia gruntu

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.

Badanie wskaznika piaskowego

7. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

8. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pylow mineralnych

9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw.. Analiza chemiczna

11.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

12.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

13. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

14.PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawalkowego

15.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

16. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

17.BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podloza nawierzchni
podatnych

18.BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDKiA,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

AR
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M -11.01.01 Wykop w gruncie nieskalistym
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt mostowych realizowanych dla zadania pn.: ""Rozbudowa
drogi powiatowej nr 0665T w miejscowosci Swirna"
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot ziemnych w gruntach nieskalistych,
tj. wykopow w gruncie kat. [-IV wykonywanych koparkami z odwozem gruntu w tym:
- wykonanie wykopow pod fundamenty umocnien stozkow;
- wykonanie wykopow pod materace gabionowe.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robdt ziemnych w gruntach nieskalistych,
tj. wykopow w gruncie kat. [ -IV nawodnionych i nienawodnionych, wykonywanych r¢cznie lub mechanicznie z
przerzutem gruntu, w tym:
- wykonanie wykopow pod regulacj¢ dna i skarp cieku.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia uzywane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiagzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okre$leniami podanymi w DM.00.00.00 i M.11.01.00.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00. Niezbedne
odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy, potwierdzonym
przez Inzyniera.

2. MATERIALY

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopdéw oraz wykonywania konstrukcji podpierajacych lub
rozpierajacych $Sciany wykopow powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-D-95017
i PN-D-96000.

Elementy stalowe lub inne materialy stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajace Sciany wykopow
powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.

3.SPRZET
Wg Specyfikacji-M.11.01.00.

4. TRANSPORT
Wg Specyfikacji-M.11.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w ST M.11.01.00 pkt 5.

Przed przystapieniem do robét ziemnych zwiazanych z wykonywaniem wykopow, nalezy dokladnie
zlokalizowa¢ wystepujace kolizje z uzbrojeniem, wykonaé odkrywki, zabezpieczy¢ je. Roboty nalezy wykonaé
pod bezposrednim nadzorem wlascicieli uzbrojenia.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$§¢ w calym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wykonanie robét

5.2.1 Odspajanie gruntow

Odspajanie gruntow nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi podanymi w dokumentacji projektowe;.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Decyzja
Inzyniera powinna by¢ wsparta ekspertyza geotechniczna.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier Kontraktu dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty mozna go odspajac¢ jedynie do glebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzgdnych
rob6t ziemnych.
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5.2.2 Skarpy wykopow

Skarpy wykopoéw nalezy formowaé w taki sposob, aby ich uksztaltowana (ostateczna) powierzchnia nie ulegta

zniszczeniu, a ich stateczno$¢ byta zapewniona w czasie budowy oraz po jej zakonczeniu. Wykonawca powinien

wykona¢ naprawe uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu stosownie do

uregulowan zawartych w umowie kontraktu odnosnie gwarancji wykonawstwa robot.

Uksztattowane powierzchnie skarp wykopow, na ktore nie przewiduje si¢ utozenia warstwy urodzajnej powinny:

- gdzie to jest mozliwe, nie mie¢ $ladéw lub zniszczen spowodowanych maszynami budowlanymi.

- w celu uzyskania naturalnego wygladu mie¢ nieregularng powierzchni¢ oraz/lub powierzchni¢ w granicach
tolerancji okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

Wykonawca powinien poinformowac Inzyniera o wszystkich miejscach na powierzchniach wykopow, gdzie w trakcie

prowadzenia robot napotkano na grunty w stanie luznym, grunty o konsystencji plastycznej lub miejsca niestateczne

(niestabilne). Projektant powinien przygotowac rozwiazania projektowe majace na celu ochrong¢ i naprawe takich

miejsc.

5.2.3 Cieki wodne

Czyszczenie i renowacja istniejacych lub wykonanie nowych ciekéw wodnych, w tym rowdw i strumieni powinna

by¢ zgodna z opisem w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem wszelkich umocnien, zabezpieczen skarp i

innych robét.

Czyszczenie istniejacych ciekdw wodnych powinno obejmowac usunigcie roslin, materiatu roslinnego i innych

materiatow znajdujacych si¢ w obrebie profilui przekroju poprzecznego cieku. Nowe cieki wodne oraz oczyszczone

istniejace cieki wodne nalezy utrzymywa¢ w odpowiednim stanie.

Ze zbe¢dnych (niewykorzystywanych) ciekow wodnych nalezy, jezeli wymaga tego dokumentacja projektowa,

odprowadzi¢ wodg¢ i oczysci¢ je, a material odspojony z przekroju koryta cieku nalezy traktowac jako materiat

nieprzydatny. Wymiary wykopow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub

poleceniami Inzyniera. Wykopy nalezy wypehi¢ zasypka klasy (rodzaju) podanej w dokumentacji projektowe;.

Jezeli powierzchnia ma pozosta¢ bez przykrycia, nalezy ja zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub

poleceniem Inzyniera.

5.2.4 Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe i szybkie odprowadzenie

wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Zasady odwadniania wykopoéw podano ST M.11.01.00 Roboty ziemne pod fundamenty. Niniejsza ST obejmuje

réwniez odwodnienie wykopow poprzez odpompowanie wody i odprowadzenie jej poza obszar robot.

5.2.5 Usunigcie materiatow nieprzydatnych

Podczas wykonywania wykopow w gruntach torfowych, w namule lub w innym nieprzydatnym gruncie, materialy

takie nalezy usuna¢ do pelnej glebokosci ich zalegania, o ile nie przewidziano inaczej w dokumentacji projektowe;.

Odspojony materiat nieprzydatny nalezy zastapi¢ materiatem przydatnym, spelniajacym wymagania podane w

PN-S-02205 i STWiORB, lub jak to okreslono inaczej w dokumentacji projektowe;j, a nastgpnie zagescic.

5.2.6 Zaggszczanie gruntu w wykopach

Wykonawca powinien zaggsci¢ warstwy w wykopie, uzyskujagc wymagane zageszczenie i no$nos¢ zgodnie z tabela

1.

Procedury wyznaczania zaggszczenia i nosnosci nalezy przyjmowac zgodnie z ST D.02.03.01 Wykonanie nasypow.

Wymagania dla wskaznika odksztalcenia Io w zaleznosci od rodzaju gruntéw wystepujacych w wykopie nalezy

przyjmowac¢ zgodnie z zgodnie z norma PN-S-02205.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie osiagaja wymaganego zaggszczenia i nosnosci, to przed

utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, zgodnie z tabelg 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntow

rodzimych, to nalezy je uzdatni¢ w stopniu umozliwiajacym uzyskanie wymaganego zaggszczenia.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia 1 wtornego modutu odksztalcenia w wykopach i miejscach
zerowych robot ziemnych

Min. wartos$¢ I/ wtornego modutu odksztatcenia E,
Glebokosé T dla kategorii ruchu
KR3-KR6 KRI1-KR2
ekspresowych
Powierzchnia robot ziemnych - 120 - 120 - 100
Goérna warstwa do glebokosci 0,2 m 1,03 100 1,00 80 1,00 80
Dno koryta 1,00 60 1,00 60 0,97 60

5.2.7 Ochrona wykonanych wykopow
Ochrona wykonanych wykopow powinna odpowiada¢ wymaganiom pkt. 5.3 STWiORB M.11.01.00 Roboty ziemne
pod fundamenty.
O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopow mozna zatrzymacé (wstrzymac) na
dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej rzgdnych robot
ziemnych lub spodu warstwy ulepszonego podtoza, jako ochrony przed warunkami klimatycznymi.
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Jezeli konieczne jest dopuszczenie ruchu budowlanego w wykopie po podtozu gruntowym zaggszczonym do rz¢dnych
robot ziemnych, jako ochrong podtoza nalezy stosowac utozona na nim warstwe z materialu przydatnego o grubosci
minimum 0,3 m.

Po ostatecznym wyprofilowaniu i zaggszczeniu wykopu do rzednych roboét ziemnych, nalezy niezwtocznie przystapic
do ukfadania warstw nawierzchni tak, aby powierzchnia wykopu nie zostata zniszczona przez ruch budowlany
i warunki atmosferyczne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i STWiORB.

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu:

a) czy odspajanie gruntd6w nie pogarsza ich wlasciwosci,

b) statecznosci skarp,

¢) odwodnienia wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadnosci wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenia gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.5.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest 1 m3 (metr szescienny) wykopow w gruncie kat. I-IV wykonywanych koparkami
z odwozem gruntu.

Jednostka obmiaru robot jest 1 m3 (metr szeScienny) wykopow w gruncie kat. I-IV nawodnionych wykonywanych
recznie z przerzutem gruntu.

[los¢ robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem ewentualnych zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
Wg Specyfikacji M.11.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m® (metr szeScienny) wykopow w gruncie kat. -V wykonywanych koparkami z odwozem

gruntu uwzglednia:

— prace pomiarowe,

— odspojenie gruntu, wydobycie i zlozenie go na odktad lub zatadowanie i odwiezienie na wskazane przez Inzyniera
miejsce,

— wykonanie rowkow i studni na dnie wykopu do ujecia wody;

— odwodnienie wykopu, w tym ewentualne pompowanie wody;

— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz usunig¢cie nadwyzki gruntu nad rzedng dna wykopu,

— wykonanie badan i pomiaréw, koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikoéw produkcji,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena jednostkowa 1 m® (metr szeScienny) wykopow w gruncie kat. I-IV nawodnionych wykonywanych recznie z

przerzutem gruntu uwzglednia:

— Pprace pomiarowe,

— zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

— odspojenie gruntu, wydobycie i zlozenie go na odktad lub zatadowanie i odwiezienie na wskazane przez Inzyniera
miejsce,

— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu oraz usunig¢cie nadwyzki gruntu nad rzedng dna wykopu,

— wykonanie badan i pomiardw,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcii,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena jednostkowa nie obejmuje zabezpieczenie Scian wykopow Sciankami szczelnymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg Specyfikacji M.11.01.00.
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M - 11.01.04 Zasypanie wykopow gruntem z zageszczeniem
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt mostowych realizowanych dla zadania pn.: '""Rozbudowa
drogi powiatowej nr 0665T w miejscowosci Swirna"
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych zwiazanych z:
- wykonaniem zasypki gruntem z zaggszczeniem do Is> 1,0, warstwami.
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST M.11.01.00 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST M.11.01.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

Do wykonania zasypek elementéw konstrukcji nalezy stosowa¢ grunty do goérnych warstwy nasypow w strefie
przemarzania zgodne z wymaganiami STWiORB D.02.03.01.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB M.11.01.00 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do zasypki wykopow

Grunty i kruszywa dopuszczone do zasypek wykopoéw powinny spetnia¢ wymagania okres§lone w PN-S-02205:1998.
Material nie powinien zawiera¢ zwigzkéw organicznych, zmarzlin itp.

2.2.1. Materiat do zasypki wykopow

Materialem stosowanym do zasypania wykopow moga by¢ grunty wydobyte z wykopoéw fundamentowych, o ile sa
to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawarto$¢ cze¢sci organicznych nie powinna przekraczac 2%),
materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowa¢ grunt rodzimy lub inny grunt
o podobnych wlasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania wykopow w gruntach niespoistych
nalezy stosowaé grunt niespoisty.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny,
korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatow).

2.2.2. Materiat do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkéw / muréw oporowych, zasypki za przyczotkami
/ murami oporowymi i stozkow przyczotkow / nasypow (skarp) przy obiekcie

Jako material na zasypke¢ moze by¢ uzyty grunt przydatny na gorne warstwy nasypu w strefie przemarzania - piaski
grubo i $rednioziarniste spetniajace wymagania normy PN-B-11113:1996 Iub mieszanki zwirowo-piaskowe
(pospotki) o maksymalnym wymiarze ziaren nie przekraczajacym 32 mm odpowiadajace wymaganiom normy
PN-B-11111:1996.

Zalecane jest uzycie mieszanek zwirowo — piaskowych o frakcji 0 - 32, wskazniku roéznoziarnistosci Cu > 4.0,
wskazniku krzywizny 1 < Cc < 3, oraz wodoprzepuszczalno$ci k > 6 m/dobg.

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci przewodu lub jego
obudowy nalezy zasypywa¢ gruntem piaszczystym lub pospodtka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.

Trudno dostgpne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetione gruntem stabilizowanym cementem.
Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu z
dokopu moze rozpoczac¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do wykonania
zasypek oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Glgboko$¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do objetosci gruntu pozyskiwanego z dokopu.

2.3. Grunty i materialy na podsypki elementéw konstrukcji obiektu

2.3.1 Kruszywa do wykonania warstw podsypkowych pod elementy konstrukcji elementéw obiektu powinny spetniac
warunki jak dla warstw odsaczajacych i1 odcinajacych, powinny zatem spetnia¢ warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
s <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podsypki
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Piasek stosowany do wykonywania podsypki powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.
b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznos$cia:

gdzie:
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U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe podsypki,

dho - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe podsypki.

Piasek stosowany do wykonywania podsypki powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113:1996 dla gatunku 1
i 2. Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania podsypki powinny spelia¢ wymagania normy PN-B-11111:1996,
dla klasy I'i I

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST M.11.01.00 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla r6znych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zageszczajacego. Sprzet
do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, zwiry, pospotki
grubo$¢ warstwy

[m ]

Rodzaje urzadzen zageszczajacych
liczba przejs¢ n *

Walce wibracyjne gladkie 0,4 do 0,7 4do 8
Zageszczarki wibracyjne 0,3 do 0,5 4do8
Ubijaki szybkouderzajace 0,2 do 0,4 2do4

") Wartoéci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ do$wiadczalnie.
Y] Yy

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.11.01.00 pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport mieszanki gruntu do miejsca wbudowania powinien si¢ odbywaé w sposob zabezpieczajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST M.11.01.00 pkt 5.

5.2. Zasypywanie wykopdéw z zageszczeniem

5.2.1. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza, do

glebokosci 0,5 m od powierzchni dna wykopu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okres§lona

w tablicy 2, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie

zageszezanie podtoza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajace uzyskanie

wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia 1 wtornego modutu odksztatcenia w wykopach i miejscach
zerowych robot ziemnych

Min. warto$¢ I/ wtornego modutu odksztatcenia E,
Glebokosé __ dla kategorii ruchu
Autostrad i drog KR3-KR6 KR1-KR2
ekspresowych
Powierzchnia robot ziemnych - 120 - 120 - 100
Goérna warstwa do glebokosci 0,2 m 1,03 100 1,00 80 1,00 80
Dno koryta 1,00 60 1,00 60 0,97 60

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no§no$¢ warstwy gruntu podtoza na podstawie pomiaru wtoérnego modutu odksztatcenia
E2 zgodnie z PN-02205:1998.

W przypadku wystapienia w podtozu (w dnie wykopow) gruntéw nienos$nych (np. torfy), nalezy dokona¢ wymiany
gruntu w celu uzyskaniu dla podlozu parametréw jak wyzej. Polega ona na wybraniu ww. gruntu do spagu
mineralnego w zakresie wynikajacym z potrzeb budowy i zasypaniu powstalego wykopu gruntem jak do zasypki
wykopow. Powyzsze nalezy wykona¢ w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.2.2. Wybor gruntow i materialow do wykonania nasypow

Wyb6r gruntéw i materialow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad podanych
w pkcie 2.
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5.2.3. Zasady wykonania zasypki wykopow

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania zasypki

W celu zapewnienia statecznosci zasypki i jej rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

- zasypke nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Zasypka powinna
by¢ wykonywana réwnomiernie na catej szerokosci wykopu.

- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany. Inzynier moze dopuscic
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie zasypki w okresie deszczy

Wykonywanie zasypki nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest

wicksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

W celu zabezpieczenia gruntu zasypki przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne warstwy powinny by¢ rowne

i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu

niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zage$ci¢ w czasie

zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.

5.2.3.3. Zaggszczenie gruntu zasypki

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢

doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdow oraz liczby przejazdéw roéznych maszyn do

zaggszczania podano w pkcie 3.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych 2%

5.2.3.4. Wymagania dotyczace zaggszczania zasypki wykopow

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zagegszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia

wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie

znorma PN-S-02205:1998 , nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe

okreslenie wskaznika zageszczenia s, wedtug BN-77/8931-12 .

Oceny zageszczenia dokonuje si¢ na podstawie:

a) wskaznika zageszczenia Is wg norm: BN-6931-12, PN-B-04481 i wg EC 7 (wymagane wskazniki zagg¢szczenia

podano w tablicy 3).

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia i wtornego modutu odksztatcenia w nasypach

Min. wartos$¢ I/ wtornego modutu odksztatcenia E,
dla kategorii ruchu
Strefa nasypu Y
Autostrad i drog KR3-KR6 KR1-KR2
ekspresowych
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 100 1,00 100 1,00 60
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od
powierzchni robot ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 60 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 60 0,97 45
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni
robdt ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 40 - _
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 30 0,95 30

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zaggszcezenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

- dla zwirdw, pospolek i piaskow

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is > 1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0.
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b) pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia Ez, za pomocg obciazenia statycznego plyta o srednicy 300 mm,
Iub w stosownej czgsci przysztego dokumentu odniesienia ja zastepujacego (kryteria podano w ST ST D.02.03.01
Wykonanie nasypoéw pkt 5.2.11.
Wymagane wartosci wtornego modutu odksztalcenia E2 podano w tablicy 3.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnic¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowac
nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zagegszczenia warstwy.
5.2.3.5. Zasypki obiektow inzynierskich
Jako materiat zasypki przyczotkow i konstrukcji oporowych obiektéw inzynierskich nalezy stosowac¢ zwiry, pospotki
i piaski co najmniej $rednioziarniste o wskazniku réznoziarnisto$ci mniejszym od 5.
Wymagany jest wskaznik zageszczenia zasypki Is> 1,0, z wyjatkiem skarp stozkow przy skrzydetkach oraz skarp
czotowych przyczotkéw azurowych i wtopionych w nasyp, w ktorych wskaznik zaggszczenia powinien by¢ nie
mniejszy niz 0,95. Zasypke gruntowa nalezy uktada¢ rownomiernie i zaggszcza¢ warstwami o grubosci
umozliwiajacej uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia, uwzgledniajac wymagania projektu. Trudno
dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetione gruntem stabilizowanym cementem.
Skarpa czolowa nasypu, ograniczajaca przestrzen za obiektem — przyczolkiem, $ciang oporowa lub przepustem,
powinna mie¢ pochylenie nie bardziej strome niz 1:1.
Obickty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zaggszczane rownomiernie z obu stron.. Rdznica
poziomow zasypki nie powinna w takim przypadku przekracza¢ 0,5 m.
Nasypy nad przepustami nalezy wykonywac¢ jednoczesnie z obu stronprzepustu, z jednakowo zagegszczonych
poziomych warstw gruntu. Przed zasypaniem przepustu wykonanego w starym nasypie nalezy po obu stronach
przepustu wycia¢ stopnie. Stopnie nalezy takze wyciaé w przypadku poszerzania istniejacych nasypow.
W przypadku zasypywania przepustow z falistych blach stalowych nalezy uzy¢ mieszanek zwirowo — piaskowych o
frakeji 0 - 32, wskazniku réznoziarnisto$ci Cu > 4.0, wskazniku krzywizny 1 < Cc < 3, oraz wodoprzepuszczalno$ci
k > 6 m/dobg. Stopien zaggszczenia warstw zasypki w zadnym przypadku nie moze by¢ mniejszy jak 1,0.
Zasypki wykopoéw do wysokosci powyzej 30 cm wierzchu instalacji (przewodow, kabli) nalezy zasypywaé¢ gruntem
piaszczystym lub pospotka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm, uwzgledniajac wymagania projektu instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST M.11.01.00pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania zasypki wykopéw

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania zasypki polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w punktach

2.2 12.3 oraz 5.2.3 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

- badania przydatnos$ci gruntéw do wykonania zasypki,

- badania prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw zasypki,

- badania zaggszczenia zasypki,

- odwodnienie wykopow i wbudowywanych warstw.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntow do zasypki wykopow

Badania przydatnosci gruntéw do zasypki wykopow powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej

partii przeznaczonej do wbudowania pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt. W

kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:
a) sktad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-B-04481:1988:
- wskaznik réznoziarnistosci gruntow do zasypania wykopoéw fundamentowych przyczotkow, zasypki za
przyczotkami, stozkow przyczotkow i skarp przy obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-
04481:1988,
b) zawarto$¢ czgsci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng przez utlenienie za pomocg dwuchromianu
potasu, przy czym zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekracza¢ 2%,

¢) wspotczynnik filtracji dopuszcza si¢ ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca si¢
korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach
watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339, przy czym wspotczynnik filtracji dla gruntow
do zasypywania wykopow fundamentowych przyczotkow, zasypek za przyczotkami i stozkow przyczotkow
powinien wynosi¢ kio > 6 x 10-5 m/s.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypki wykopow

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw zasypki wykopoéw polegaja na sprawdzeniu:

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu;

- badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy.

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia zasypki wykopow oraz podtoza
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Sprawdzenie zaggszczenia zasypki wykopow oraz podloza polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zageszcezenia s lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartoSciami okreslonymi w pkt 5. Do biezacej kontroli

zaggszezenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12, oznaczenie

modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zaggszczenie gruntu nasypu / zasypki okresla si¢ dla kazdej utozonej warstwy, lecz nie rzadziej niz raz w trzech

punktach na kazde 5000 m? powierzchni gruntu.

Nosnos¢ gruntu nasypu / zasypki okresla si¢ dla kazdej utozonej warstwy, lecz nie rzadziej niz raz w trzech punktach

na kazde 2000 m? powierzchni gruntu.

Dla zasypek obiektow inzynierskich badania wskaznika zageszczenia nalezy wykonac jak nizej:

— co najmniej 3 pomiary na 500 m® objetodci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdego przyczotka lub
przepustu,

— co najmniej 3 pomiary na 500 m* objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 1 raz na kazde 30 m dtugosci $ciany
oporowej;

— co najmniej 3 pomiary na 500 m® objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 1 raz na kazde 50 m dlugosci wykopu dla
instalacji liniowych.

Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznaczaé na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-B-04481:1988.

Odchylenia od wilgotnos$ci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki nie powinny przekraczac + 2%.

Wiyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentoéw laboratoryjnych. Prawidlowos$é

zaggeszezenia konkretnej warstwy zasypki wykopow lub podloza powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem

w dzienniku budowy.

6.2.5 Kontrola rz¢dnych skarp i stozkéw

Rzgdne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja

projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchytki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny przekraczaé:

— 0,002 dla spadkow,

— 12 cm dla rzgdnych.

Nierownos$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklgsnigcia) mierzona tatg dtugosci 3 m nie

powinna przekracza¢ = 2 cm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST M.11.01.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m® wykonanej zasypki gruntem z zaggszczeniem do Ie> 1,0 warstwami.

Objetos¢ zasypki bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w ST M.11.01.00 pkt 8.

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiardéw, badan i oceny wizualne;.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane
zgodnie z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z ST i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST M.11.01.00.

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cen¢ jednostkowa

ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® zasypki w obrebie obiektu mostowego gruntem z zageszczeniem do Is> 1,0 warstwami

obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu zasypowego,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— ewentualna wymiana gruntu w zakresie wynikajacym z potrzeb wyniklych w trakcie robot, (jesli w podiozu
wystepuja grunty nienosne),

— transport gruntu na miejsce wbudowania,

— zaggszczenie gruntu,
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— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wykonanie rowkow i studni na dnie wykopu do ujecia wody,

— odwodnienie wykopu, w tym ewentualne pompowanie wody,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg Specyfikacji M.11.01.00.
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STRONA POZOSTAWIONA INTENCJONALNIE PUSTA

STRONA POZOSTAWIONA INTENCJONALNIE PUSTA
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M - 11.01.09 Whicie $cianek szczelnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wbiciem i wyciggnigciem stalowych $cianek szczelnych, ktore zostang wykonane w ramach zadania: ,,Rozbudowa
drogi wojewodzkiej Nr 754 na odcinku od km 0+000 do km 1+912 w Ostrowcu Sw. wraz z rozbudowa mostu
na rzece Kamiennej”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
scianek szczelnych wycigganych lub pozostawionych wraz z jej rozparciem lub kotwieniem w gruncie zwigzanych z
wykonaniem obiektow mostowych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.

1.4.1 Szczegdtowe okreslenia dotyczace Scianek szczelnych

Zakotwienie - System zakotwienia $cianki szczelnej, np. zakotwienie z ptyt lub $cian kotwiacych tacznie ze §ciagiem,
kotwami wkrgcanymi i skalnymi, zapuszczanymi kotwami gruntowymi, pale kotwiace oraz zakotwienia w postaci
bryly zainiektowanej lub rozparte;.

Konstrukcje pomocnicze - Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznego wykonywania $cianek szczelnych.
Podparcie - Zestaw kleszczy i rozpor do podparcia konstrukeji.

Kombinowana $cianka szczelna - Scianka szczelna ztozona z elementéw nosnych i uzupetiajacych. Elementami
nosnymi moga by¢ stalowe rury, belki lub pale skrzyniowe. Elementami uzupetniajacymi sa stalowe grodzice
korytkowe lub zetowe.

Doswiadczenia poréwnywalne - Udokumentowane lub inne jasno okreslone informacje dotyczace warunkow
gruntowych oraz warunkow wykonawstwa, odniesione do podobnych rodzajow gruntow i skal, dla ktoérych
spodziewane sg podobne oddziatywania. Doswiadczenia miejscowe uwazane s3 za szczegolnie przydatne.
Poduszka - Tworzywo wypelniajace $cisle wneke kotpaku, ktore tagodzi sit¢ uderzenia spadajacego mtotka na kotpak
i glowice brusa (grodzicy)

Rozejscie zamkow - Rozerwanie si¢ zamka podczas zaglebiania grodzicy.

Wskaznik rozej$cia zamkow - Urzadzenie do okres$lenia, czy potaczenia zamkoéw sasiednich grodzic podczas
zaglebiania sa miedzy sobg szczepione catkowicie

Kolpak - Urzadzenie osadzone na glowicy brusa (grodzicy), ktore rozdziela uderzenie mlota rownomiernie na brusy
zapobiegajac dzigki temu uszkodzeniom glowicy brusa.

Zaglebianie - Dzialanie pozwalajace na wprowadzenie brusa do wymaganej gt¢bokosci w grunt. Zaglebianie bardzo
czgsto jest tez nazywane pograzaniem.

Metoda zaglebiania - Wszystkie metody zaglebiania, takie jak: pograzanie ciagte pojedynczych elementéw od razu
na projektowang glebokos¢, pograzanie panelowe lub naprzemienne, pograzanie etapowe za pomoca wbijania,
wibrowania, wciskania lub kombinacja tych metod.

Wspomaganie zaglebiania - Metoda majgca na celu zmniejszenie oporu zaglebiania podczas zaglebiania, np.
wplukiwanie lub wstgpne rozwiercanie.

Nakladka - Plyta stalowa, ktora taczy razem dwa odcinki grodzic.

Rama prowadzaca - Rama skladajaca si¢ z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowych, zwykle ze stali lub
drewna, stosowana w celu pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzymywania osiowosci brusow w czasie
faczenia i zagle¢biania.

Mlot - Czg$¢ wyposazenia kafara, zapewniajaca poprzez energi¢ uderzenia zaglebienie brusa do okreslonej
glebokosci. Mtotem jest tez bardzo cz¢sto nazywane urzadzenie do wbijania grodzic w grunt.

Prowadnica - Dzwigar lub podobny element zamocowany do wiezy w celu prowadzenia brusa i mlota (lub wibratora)
podczas zagte¢biania

Kierownica - Urzadzenie kierujace taczace kotpak lub/i mtot z prowadnica

System prowadzacy

Kompletny uktad do prowadzenia brusa i mtota (lub wibratora) podczas zagli¢biania

Bolec kotwiacy - Pret wystajacy z podstawy grodzicy uzywany do potaczenia grodzicy z podtozem skalnym
Kotwa wkrecana - Pre¢t zakonczony gwintowanym ostrzem, ktory jako element kotwigcy zostaje wkrecany w
naturalne podloze za grodzicami

Szakla - Osprzet do podnoszenia grodzic z podtoza i ustawiania ich w pozycji pionowe;.

Brus (grodzica) - Jednostkowy element $cianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwdjna badz wieloprofilowa).
Scianka szczelna - Sciana ciagla skladajaca si¢ z brusow. W przypadku stalowych grodzic ciaglos¢ $cianki
zapewniona jest poprzez wzajemne polaczenie zamkow, spasowanie podtuznych wypustow lub poprzez specjalne
faczniki.
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Konstrukcja $cianki szczelnej - Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, sktadajaca si¢ z bruséw, gruntu i
skaty, zakotwien, podpar¢ i kleszczy.

Kontrola na placu budowy - Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

Badanie terenowe - Badania geotechniczne na terenie budowy i w jego sasiedztwie.

Przesuw - Wzgledne przemieszczenie migdzy zamkami sasiednich grodzic w kierunku podtuznym.

Rozpora - Podluzny element $ciskany, zwykle ze stali, drewna lub Zelbetu, do podparcia $cianki szczelnej najczgscie)
potaczony z kleszczami.

Szablon - Specjalny rodzaj ram prowadzacych uzywanych do ustawiania zakrzywionych lub zalamanych w planie
scianek szczelnych. Czgsto stanowig one platforme robocza lub pomost dojsciowy przy prowadzonych robotach
kafarowych.

Nanizacz - Urzadzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu naprowadzenia grodzicy na zamek grodzicy
wczesniej umieszczonej w ramie prowadzacej

Wibrator - Urzadzenie stuzace do zaglebiania i wyrywania brusow oraz elementow nosnych i uzupehiajacych
kombinowanych $cianek szczelnych.

Prasa hydrauliczna - Urzadzenie stuzace do statycznego zagl¢biania lub wyrywania brusow oraz elementéw
nosnych i1 uzupetniajacych kombinowanych S$cianek szczelnych metoda bezwibracyjna przy wykorzystaniu
sitownikow hydraulicznych, a w przypadku gdy zastosowane urzadzenie do statycznego zaglebiania brusow tego
wymaga, przy wykorzystaniu zainstalowanych wczesniej brusow lub elementoéw startowych.

Kleszeze - Pozioma belka, zwykle stalowa lub Zelbetowa, przymocowana do S$cianki szczelnej i potaczona z
zakotwieniem lub rozporami, stosowana w celu rdwnomiernego roztozenia dziatajacych sit na catg $cianke szczelng.
Monitorowanie - Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakos$ci technicznej procesu zaglebiania.

Nadzér - Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem konstrukcji §cianki szczelne;.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB M.00.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt 1. Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja
Techniczna i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST DM.00.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.
2.2. Szczegélowe wymagania dotyczace materialéw Scianki szczelnej
Ksztaltowniki stalowe stosowane jako $cianki szczelne powinny odpowiada¢ normie PN-EN 10079:2009, PN-EN
10248-1, PN-EN 10248-2, PN-EN 10249-1, PN-EN 10249-2.
Grodzice nowe
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej $cianki szczelnej nalezy uzy¢ grodzic
stalowych typu U lub Z o parametrach zgodnych z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz Polskimi Normami.
Za zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej nalezy uzna¢ wszystkie grodzice, ktore
— majg nie mniejsza wytrzymato$¢ na zginanie (iloczyn wskaznika wytrzymatosci grodzicy i granicy
plastycznosci stali) niz wymagana w Dokumentacji Projektowej;
— spetniajg jednoczesnie wszystkie inne szczegdétowe wymagania Dokumentacji Projektowe;j, jezeli zostaty
one okreslone w projekcie (np. w zakresie min. momentu bezwladnosci, grubos$ci Scianki, lokalizacji zamka,
szerokosci modularnej grodzicy, pograzalnosci itp.).

Tablica 1. Gatunki stali grodzic

Gatunek Granica plastycznosci Wytrzymatos$¢ na Maksymalne
stali Reh [MPa] rozcigganic Rm [MPa] wydhuzenie A [%]
S240GP 240 340 26
S270GP 270 410 24
S320GP 320 440 23
S355GP 355 480 22
S390GP 390 490 20
S430GP 430 510 19

Materialy uszczelniajace

Materialy uszczelniajace powinny spelnia¢ wymagania Dokumentacji Projektowe;.

Grodzice uzywane

Moga bys$ stosowane grodzice stalowe uzywane w przypadku tymczasowych S$cianek szczelnych oraz do
pozostawionych w gruncie jezeli spetnija zatozenia projektu roboczego w odniesieniu do rodzaju, wymiaru i jakos$ci
zastsowoanego w dokumentacji.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu przy wbijaniu $cianek szczelnych
Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzgtem do pograzania/wyrywania grodzic (kafarow,
wibromtotoéw, urzadzen hydraulicznych do statycznego wciskania grodzic) zgodnym z wymaganiami Dokumentacji
Projektowe;j
Grodzice moga by¢ pograzane/wyrywane z zastosowaniem jednej z nast¢pujacych maszyn:
— mlotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi,
— wibromlotami: wysokiej i niskiej czestotliwosci, wysokiej czestotliwosci ze zmiennym mimosrodem
wirujacej masy, wysokiej czestotliwosci ze zmieniajacym si¢ w sposob ciagly mimosrodem (z ciagta
regulacja czestotliwosci) oraz wolne od wzbudzen rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzw.
nierezonansowe)
—urzadzeniami do statycznego wciskania/wyciggania grodzic.
Nalezy dobrac¢ taki sprzgt do pograzania, ktoérego uzycie nie spowoduje uszkodzenia sasiadujacych z placem budowy
budynkow, konstrukceji i instalacji podziemnych. Wykonawca na zyczenie Nadzoru przedstawi charakterystyke
sprzgtu przeznaczonego do wykonania robot. Roboty pomocnicze, w zaleznoséci od zakresu, warunkow lokalnych i
przyjetej technologii instalacji $cianki, moga by¢ wykonywane r¢cznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek,
dzwigow itp. Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, ktory zapewni wiasciwa jakos$¢
prowadzonych robot, zgodno$¢ z normami BHP, ochrony $rodowiska oraz przepisami dotyczacymi uzytkowania
sprzetu. Liczba, jako$¢ i wydajno$¢ sprzgtu musi gwarantowaé prowadzenie robot z odpowiednig wydajnoscia
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu $cianek szczelnych

Materialy do wykonania stalowej $cianki szczelnej (grodzice, zamki) moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu przystosowanymi do przewozu elementéw o dtugosciach przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.
Doboér srodkow transportu nalezy do Wykonawcy i zalezy od wymagan konkretnego projektu. Przewozone materialy
nalezy rozmie$ci¢ rOwnomiernie na calej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesunigciem.

Niewlasciwe przenoszenie i nieodpowiednie sktadowanie grodzic, zwtaszcza profili plaskich, jest czgsta przyczyna
trudnos$ci podczas zaglebiania. Niewlasciwe podnoszenie, transport lub skladowanie moze by¢ takze przyczyna
zniszczenia wstepnej powloki grodzic. Podczas ustawiania grodzic zaleca si¢ zapewnienie bezpiecznego dostgpu
robotnikom prowadzacym podstaw¢ grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicy wcze$niej zaglebionej. W
przypadku gdy zapewnienie takiego dostgpu jest niemozliwe (np. w sytuacji gdy korona §cianki znajduje si¢ na zbyt
duzej wysokosci), zalecane jest stosowanie nanizaczy, ktore umozliwiaja potaczenie zamkow bez obecnosci 0sob na
poziomie korony $cianki.

Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu budowy nalezy wykonywaé w sposob niepowodujacy znacznych
ugi¢¢ brusow, uszkodzen zamkow i1 ewentualnych powlok ochronnych. W przypadku poziomego utozenia bruséw
podczas transportu nalezy zapewni¢ podparcie w co najmniej w dwoch punktach, a podczas ulozenia pionowego,
dopuszcza si¢ jeden punkt zaczepienia. Zaleca si¢ przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczacych przenoszenia i
sktadowania okreslonych przez producenta grodzic. Zalecane jest sktadowanie brusow w sposob umozliwiajacy ich
fatwe podnoszenie w kolejnosci ich wykorzystania. Grodzice réznych typow i roéznych gatunkéw stali nalezy
sktadowa¢ oddzielnie i prawidlowo oznakowaé. Sktadowanie i przenoszenie grodzic o profilach ptaskich nalezy
przeprowadzac z najwigksza ostroznoscia w celu uniknigcia odksztatcen brusow. Gdy sktadowane sa grodzice stalowe
wstepnie powlekane, nalezy stosowac przektadki migdzy kazda grodzica w stosie. W celu uniknigcia ugi¢¢ grodzic,
ktére moga powodowac trwate odksztatcenia, nalezy przy przyjmowaniu liczby i miejsc podpar¢ grodzic w stosie
wzig¢ pod uwage dhlugosc i sztywnos¢ pojedynczego brusa.

Podncszanie Ustawianie grodsicy
grodzicy Ze slosu do pograkania

Tasma zwalnia

Rysunek 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu
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Zaleca si¢ uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic specjalnego oprzyrzadowania jak szakle, przyspawane
haki i podobne, aby unikna¢ zniszczenia grodzic, a w szczegdlnosci zamkow. Ochrona zamkow nie jest wymagana,
jezeli do przenoszenia grodzic wykorzystuje si¢ niemetalowe zawiesia plaskie. W przypadku stosowania do
przemieszczenia grodzic szakli zdalnie sterowanych (Rysunek 1), ich niezawodne dziatanie nalezy sprawdzi¢ przed
uzyciem. Oprzyrzagdowanie wykorzystujace przyczepnos¢ cierng moze ulec zwolnieniu w sposob nieoczekiwany,
dlatego tez nie nalezy go stosowaé¢ do przemieszczania bruséw jezeli nie sa zapewnione dodatkowe $rodki
bezpieczenstwa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania roboét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST M.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Szczegélowe wymagania dotyczace wykonania robot
5.2.1. Dokumentacja projektowa
Wykonawca zobowiagzany jest do sporzadzenia projektu roboczego podpar¢ oraz projektu organizacji robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty. Projekty technologiczne sporzadzone ba etapie
realizacji robot podlegajg akceptacji Inzyniera.
Projekty technologiczne powinna zawiera¢ rowniez informacje szczegétowe wymagania techniczne dotyczace
$cianek szczelnych obejmujace:
— osie projektowanej $cianki szczelnej;
— rozmieszczenie, rodzaj, dtugosci i gatunek stali grodzic;
— projektowane rzgdne korony i spodu $ciany;
— sposob zabezpieczenia przed korozja lub system konserwujacy;
— informacje, czy konieczne jest zespawanie zamkow dla przenoszenia obciazenia $cinajacego w kierunku
podhuznym;
— rozne etapy wykonania konstrukcji Scianki szczelnej.

5.2.2. Etapowanie robot
Poszczegoblne etapy realizacji robot powinny zosta¢ ustalone w harmonogramie rob6t na podstawie informacji
zawartych w Dokumentacji Projektowej. Przed przystapieniem do realizacji robot jednoznacznie powinny zostaé
zdefiniowane kryteria przejscia z jednego etapu do nastepnego.
Dla kazdego etapu realizacji robot wazne sg nastgpujace dane dotyczace:
— poziomow zasypow i wykopow;
— poziomdéw i zmiennosci pozioméw wody gruntowej i wod swobodnych w przypadku prowadzenia
odwodnienia;
— charakterystyk materiatu zasypowego i jego jakos$ci po obu stronach $cianki szczelnej;
— przemieszczen $cianki szczelnej na koncu poszezeg6élnych etapow;
— ograniczen dotyczacych obciagzen naziomu za wykonywang $cianka.
5.2.3. Przygotowanie terenu budowy
Teren budowy nalezy tak przygotowac, aby prace mozna bylo wykonywaé w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo i
zatozona wydajno$¢ prowadzonych robot. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno
odbywac si¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Przygotowanie terenu budowy obejmuje:
— wytyczenie w sposob trwaly osi Scianki w terenie;
— wykonanie ewentualnych wykopow wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych;
— ewentualne spawanie, cigcie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Polska Norma oraz odpowiednia
ST;
Zaleca sig¢, aby przed przystgpieniem do pograzania grodzic wykona¢ niezbedne urzadzenia pomocnicze: kleszcze
drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane sg rozparte wkiadkami drewnianymi i $ciagnigte
$rubami. Zabiegi te wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi $cianki.
Podczas pograzania grodzic w grunt zwirowaty zaleca si¢ doczepia¢ od dotu sworznie ochronne, ktore zabezpieczaja
przed wtlaczaniem kamykow i zatykaniem zamka.
5.2.4. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych
Wykonawca na terenie prowadzenia rob6t odpowiada za ochrong wszystkich instalacji na powierzchni ziemi w
szczegolnosci budynkow, przewodow napowietrznych i urzadzen podziemnych wykazanych w Dokumentacji
Projektowej. Wykonawca zapewni ich wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie.
W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robot na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne, nalezy
niezwlocznie przerwaé roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwaé Kierownika Budowy, Nadzoér oraz wiasciciela
urzadzenia w celu ustalenia dalszego trybu postgpowania.
W przypadku obaw o stan techniczny istniejagcych obiektéw budowlanych w sasiedztwie, ktéore moga zostaé
uszkodzone w czasie realizacji prac, nalezy o tym niezwlocznie poinformowac Inspektora Nadzoru
5.2.5. Pograzanie grodzic
5.2.5.1. Metody pograzania
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Jezeli w Dokumentacji Projektowej metoda zaglebiania grodzic, sprzet i metoda wspomagania zaglebiania nie zostaly
jednoznacznie okreslone, nalezy je dobra¢ na podstawie do$wiadczen uzyskanych w porownywalnych warunkach.
Jezeli nie istnieja porownywalne doswiadczenia lub sa one niewystarczajace,

zaleca si¢ przeprowadzenie probnego pograzania grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonych probnych pograzen
grodzic moga by¢ wykorzystane do zwigkszenia efektywnosci zaglebiania grodzic oraz potwierdzenia poprawnosci
wyboru profilu grodzicy. Probne pograzania mogg takze wskaza¢ na konieczno$¢ wspomagania zagltgbiania.

W metodzie ustawienie i pograzenie (Rysunek 1) pojedyncza lub podwdjna grodzica jest pograzana na pelng
glebokos¢ przed ustawieniem kolejnej grodzicy. Ta metoda ma t¢ zaletg, ze glowica brusa podnoszona jest ponad
powierzchni¢ gruntu na wysoko$¢ rowng dtugosci grodzicy. Ponadto grodzice mozna r¢cznie tatwo wprowadzi¢ w
zamek grodzicy juz zaglebione;.
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Rysunek 1. Metoda ustawienie i pograzanie

W przypadku gruntdow zageszczonych, zwartych gruntéw spoistych i gruntow, w ktorych istnieja przeszkody,
stosowanie metody ustawienie i pograzenie moze prowadzi¢ przy swobodnym prowadzeniu do trudnosci zwigzanych
z rozejsciem si¢ zamkow oraz czasami do znacznych odchylen od wymaganego potozenia.

Metody pograzania panelowego (Rysunek 2) i naprzemiennego pograzania panelowego (Rysunek 3) pozwalaja na
lepsza kontrolg potozenia grodzic wzdtuz $cianki szczelnej, gdyz grodzice prowadza si¢ nawzajem w zamkach.
Rownoczesnie minimalizowane jest niebezpieczenstwo rozejscia si¢ zamkow.

W metodzie panelowej (Rysunek 2) najpierw ustawia si¢ w dwupoziomowej ramie prowadzacej panel potaczonych
ze soba w zamkach grodzic, a nastgpnie pograza grodzice w tak przygotowanym panelu jedna po drugiej, az do
osiggnigcia poziomu gornej ramy prowadzacej. W nastgpnym etapie ustawia si¢ drugi panel wykorzystujac jako jedno
z podpar¢ ramy prowadzacej ostatnia grodzicg pierwszego panelu. Po pograzeniu drugiego panelu powtarza si¢
ponownie wszystkie operacje wymienione powyzej przy ustawieniu trzeciego panelu. W momencie, w ktérym jedna
ze stron ramy prowadzacej jest juz zamocowana do ostatniej grodzicy drugiego panelu mozna pograzy¢ na
projektowang gleboko$¢ grodzice panelu pierwszego. Wymienione operacje nalezy powtarza¢ przy pograzaniu
kolejnych paneli.

W przypadku gdy w trakcie pograzania natrafia si¢ na trudne warunki gruntowe mozna zastosowac tzw. naprzemienne
pograzanie panelowe (Rysunek 3). W tym wariancie grodzice ustawione w panelu pograza naprzemiennie.

Nalezy dobra¢ taka metode pograzania, ktéra nie spowoduje uszkodzenia sasiadujacych z placem budowy budynkow,
konstrukcji i instalacji podziemnych.

5.2.5.2. Wykonanie robot

Grodzice mozna instalowa¢ w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami laczy si¢ na terenie
budowy przed instalacja - zwykle w pewnej odleglosci od miejsca pograzania w gruncie. Jesli grodzice nie byty
dostarczone jako sparowane z zaci$nigtymi zamkami przed wbiciem zamek laczacy dwa elementy nalezy zacisnac
lub zespawac, aby uniemozliwi¢ ich rozlaczenie w czasie pograzania. Nowo wyprodukowane grodzice moga by¢
dostarczone przez producenta jako sparowane z zaci$nigtymi zamkami. Sparowane grodzice przywozone s3 w miejsce
pograzania i podnoszone jako catos¢.

Scianka stalowa mozna przebi¢ si¢ przez ktody drewniane w gruncie, przez zwiry i pospétki, a nawet przez gruzowiska
i stabe betony.

W przypadku gdy osie $cianki w rzucie pionowym si¢ przecinaja pograzanie grodzic rozpoczyna si¢ od naroznika.
Narozne grodzice zespawane ze sobg. Pograza si¢ bardzo starannie na taka gleboko$¢, aby byly nalezycie umocowane
w gruncie. Nastepnie tuz przed nimi na ziemi zaleca si¢ utozy¢ ramy prowadzace drewniane dtugosci 3-5 m w takim
rozstawie, aby pomigdzy nimi mozna byto wstawi¢ grodzice. Par¢ lub pojedyncza grodzice nanizuje si¢ na zamek
grodzicy naroznej i pograza w grunt na glebokos¢ 2-4m. Kolejno pograza si¢ nast¢gpne pary lub pojedyncze grodzice
na odcinku objetym ramami prowadzacymi. Jezeli grodzice podczas pograzania wykazujg nieregularne odchylenie od
osi $cianki, wskazane jest zalozy¢ gorne kleszcze, ktore beda si¢ opuszczaé razem z grodzicami.
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Rysunek 2. Metoda pograzania panelowego.
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Jezeli $cianka z grodzic typu U nie jest przewidziana do pdzniejszego wyciagnigcia oraz nie jest zwienczona oczepem
zelbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektowang gleboko§¢ wskazane jest zespawanie zamkow na géornym
odcinku na dlugosci 50-80cm, w celu polepszenia wspotpracy grodzic przy zginaniu.
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Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pograzania w grunt na przeszkody w formie duzych glazéw moga
ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogg mie¢ rézne formy, np.:
a) rozerwanie blachy $cianki mi¢dzy zamkami;
b) zgniecenie dolnego konca $cianki.
Mozna zmniejszy¢ prawdopodobienstwo ich wystapienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzenie te dadza
si¢ tatwo wyczu¢ podczas pograzania. Oznaka tego jest dalsze powolne zaglebianie si¢ grodzicy oraz to, ze podczas
uderzen mtot odskakuje.
5.2.5.3. Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pograzania
W trakcie pograzania grodzic wystepuje pomigdzy grodzica pograzang, a juz pograzona w gruncie tarcie w zamkach.
Jezeli sity tarcia w zamkach sg bardzo duze to w trakcie pograzania moze uwidoczni¢ si¢ jedno lub wigcej
wymienionych ponizej zjawisk.
Pochylanie si¢ grodzic w osi $cianki.
Tarcie w zamku powoduje mimosrodowe dziatanie sity na grodzic¢. Problem ten mozna rozwigza¢ w jeden z
ponizszych sposobow:
— przemieszczenie osi uderzenia miota lub wibromlota,
— zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku (zmniejszenie to moze by¢ osiagnig¢te roznymi Srodkami
smarujacymi; mozna tez podjac zabiegi utrudniajace dostanie si¢ gruntu do zamkow),
— pograzanie grodzic z prowadzeniem,
— pograzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnej ramie prowadzacej,
— przylozenie sily przyciagajacej lub odpychajacej (Rysunek 6).

TT

Rysunek 6. Przytozenie s11y przemwdzmlajqcej odchylaniu si¢ $cianki.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynosza zadanego efektu to dopuszcza si¢ wykonanie i pograzenie specjalnego
klinowego pala niwelujacego pochylenie. Pal taki mozna przygotowac z dwoch odpowiednio przycigtych grodzic
polaczonych ze sobg spoing ciagta (Rysunek 7.a) lub z blachy przyspawanej spoing ciaglta do grodzicy (Rysunek 7.b).

a) pal specjalny z dwdch grodzic b) pal specjalny wykonany z
grodzicy | przyspawane] blachy

ciggla spoina
cZotowa

ciagta spoina
czotowa

" przyspawany
—"ZameK

Rysunek 7. Pale specjalne wykorzystywane do zniwelowania pochylenia $cianki

W celu zminimalizowania podtuznych odchylen nie zaleca si¢ stosowa¢ takich metod jak: ukosowanie, czg¢§ciowe
wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywanie do ich podstaw po stronie wolnego zamka stalowych
elementow majacych za zadanie zrbwnowazenie oporow powstajacych w zamku, poniewaz takie dziatania zwigksza
to ryzyko rozejscia si¢ zamkow.

Wociaganie w grunt poprzednio pograzonej grodzicy.
W trakcie pograzania grodzic, w zamkach moze wystgpowac tak duze tarcie, ze wraz z pograzanymi grodzicami
weciggane sg w glab gruntu poprzednio wbite elementy. Przeciwdziata¢ temu mozna przez:
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— zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowosci
pograzanych grodzic,

— spawanie ze sobg zamkow juz pograzonych grodzic,

— zastosowanie specjalnych przenosnych szczek zamocowanych na glowicach juz pograzonych grodzic
(Rysunek 8), ktorych zadaniem jest niedopuszczenie do wceiggania w grunt grodzic juz pograzonych.

% o]

Rysunek 8. Przyrzad utrudniajacy wcigganie w grunt juz pograzonych w trakcie pograzania nast¢pnej grodzicy.

Rozgrzewanie si¢ zamkoéw grodzic do bardzo wysokich temperatur.
W skutek duzego tarcia w zamkach moze dojs$¢ do rozgrzania ich do temperatury, w ktorej stal staje si¢ plastyczna,
co moze doprowadzi¢ do wysprzegnigcia si¢ zamkow. Przeciwdziata¢ temu mozna przez:
— zmniejszenie tarcia w prowadzacym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zachowanie pionowosci
pograzanych grodzic,
— pograzanie grodzic etapami, tak aby mialy one czas na oddanie ciepta.

5.2.5.4. Ramy prowadzace
Jezeli bardzo waznym aspektem jest estetyka i szczelno$¢ $cianki szczelnej z grodzic wymagana jest zwykle duza
doktadnos$¢ pograzania. Dla jej uzyskania zaleca si¢, aby przed przystagpieniem do pograzania grodzic wykonaé
urzadzenia pomocnicze: ramy prowadzace jednopoziomowe (Rysunek 9) lub dwupoziomowe (Rysunek 10)
drewniane lub z belek stalowych. Drewniane ramy prowadzace sa rozparte wkladkami drewnianymi i $ciagnigte
$rubami.

Kierunek pograzania

w clreEv rila rve

Sciggajgce palkl stiggajace
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Rysunek 9. Drewniane oraz stalowe ramy prowadzace jednopoziomowe

S -

Ramy prowadzace jednopoziomowe wykonuje si¢ w celu utrzymania nalezytego kierunku zgodnego z liniami
wytyczonej osi $cianki. Natomiast ramy prowadzace dwupoziomowe (Rysunek 10) ulatwiaja utrzymanie
odpowiedniej pionowoS$ci pograzanych grodzic.
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Rysunek 10. Dwupoziomowa rama prowadzgca

Z zastosowania ram prowadzacych mozna zrezygnowac, jezeli sprzet do pograzania grodzic wyposazony jest w maszt
prowadzacy (Rysunek 11), ktoéry umozliwia ciagte korygowanie pionowosci w trakcie pograzania.
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5.2.6. Wptyw technologii pograzania na otoczenie
Drgania od uderzen mtotow i wibratorow sg najczgsciej znaczne i moga rozchodzic si¢ na stosunkowo duze odlegtosci.
Drgania z o$rodka gruntowego sa przekazywane rowniez na sasiadujace z placem budowy obiekty. Drgania te moga
powodowaé uszkodzenia obiektow podatnych. Nalezy zachowa¢ specjalng ostrozno$é¢, jezeli takie budynki
posadowione sg na luznych piaskach, zwlaszcza jezeli sa one nawodnione: piaski te sa3 bowiem narazone na nagte
osiadania wywotane drganiami w gruncie.
Pograzanie z uzyciem wibromlotow powoduje zwykle w otaczajacym podlozu gruntowym wigksze drgania niz
wystepujace przy wbijaniu. Zastosowanie bezrezonansowych wibromtotow o duzej czgstotliwosci drgan, w sposob
znaczacy moze zredukowac niekorzystny wptyw drgan na otaczajace podtoze i budynki. Tam gdzie hatas lub drgania
podlegaja ograniczeniu, rozwigzaniem moze sta¢ si¢ metoda statycznego wciskania grodzic Zastosowanie w trakcie
pograzania grodzic zabiegu podptukiwania zmniejsza mierzone przyspieszenia. Sytuacja ta dotyczy w gtéwnej mierze
gruntow spoistych.
5.2.7. Metody wspomagajace
W przypadku wystgpowania trudnosci w procesie pograzania grodzic stosowane sg zwykle nastgpujace metody
wspomagania:

a) podphukiwanie niskoci$nieniowe z matg objetoscig wody:
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— ci$nienie: 1,5 — 2.0 MPa

— wydajnos¢: 2.0 — 4.0 I/s na rurg

— $rednica rur: okoto 25 mm

— liczba rur: zaleca si¢ nie rzadziej niz w zatamaniach grodzic.

b) podptukiwanie wysokoci$nieniowe:

— ci$nienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)

—wydajnos¢: 1.0 — 2.0 /s na rurg

— $rednica rur: okoto 25 mm

— $rednica dyszy: 1.5 — 3.0 mm

¢) wstgpne wiercenie, z uzyciem lub bez uzycia mieszanki cementowo-bentonitowej;
Podplukiwanie niskoci$nieniowe z mala iloscia wody stosowane jest gldéwnie w zaggszczonych gruntach
niespoistych. W potaczeniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom przechodzi¢ przez bardzo zaggszczone grunty.
Podptukiwanie niskoci$nieniowe z matg iloscia wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany parametréw
gruntow, nie wpltywa znaczaco na wzrost osiadan, chociaz nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos¢ w przypadkach
gdy grodzice maja przenosi¢ obcigzenia pionowe. Metoda daje dobre efekty szczegdlnie przy pograzaniu
wibromlotami o wysokiej czgstotliwosci drgan. Podptlukiwanie niskoci$nieniowe jest tez czasem stosowane do
wstepnego przygodowania gruntu przed pograzaniem grodzic.
Podplukiwanie wysokoci$nieniowe moze by¢ bardzo skuteczne w bardzo zagg¢szczonych warstwach gruntu. Podczas
podptukiwania wysokocisnieniowego ograniczona obj¢tos¢ ptuczki, zostaje wprowadzona do gruntu poprzez dysze
zamocowane do grodzicy w nieznacznej odleglosci ponad jej podstawa. Warunki gruntowe ulegaja nieznacznemu
pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze wokol grodzicy. Warunki gruntowe w odniesieniu do nos$no$ci nie
ulegaja znacznym zmianom.
Wstepne wiercenie wykonuje si¢ czasami przed pograzaniem grodzic w celu lokalnego rozluznieniu gruntu. Zwykle
uzywane sg wiertta §limakowe z rurg lub bez rury ostonowej. Wstgpne wiercenie wykonywane moze by¢ wzdtuz catej
linii pograzania (bardzo cigzkie warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamkéw wolnych. Czesto w przypadku
pograzania grodzic sparowanych rozwierca si¢ grunt w miejscach potaczenia zamkow grodzicy podwdjnej. Nie nalezy
podptukiwac grodzic pograzanych we wezesniej rozwiercony grunt gdyz polaczenie tych zabiegéw znacznie pogarsza
parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Szczegdélowe zasady kontroli jakosci robét
6.2.1. Wymagania szczegotowe
Przed przystapieniem do instalacji $cianki nalezy sprawdzic:
— poprawno$¢ wytyczenia osi $cianki;
— ewentualne kolizje $cianki z istniejacym uzbrojeniem terenu;
— przygotowanie platformy robocze;j;
— zgodno$¢ rzgdnych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowe;;
— sprzet;
— materiaty.
Nadzor powinien obejmowac rowniez kontrole i obserwacje, w czasie ktorych nalezy sprawdzié:
— zgodno$¢ warunkéw na placu budowy w zakresie danych dotyczacych gruntu, wody gruntowej z
zatozeniami przyj¢tymi w projekcie;
— zgodno$¢ z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejnosci i metody wykonania robot;
— zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa w zakresie sposobu podparcia $ciany, kleszczy i rozpor, ich klasy
stali i wymiarow, dtugosci, typu i no$nosci kotew na poszczegdlnych etapach robot;
— doktadno$¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodzic;
— zakres ewentualnych uszkodzen w sgsiadujacych budynkach, urzadzeniach lub podziemnych instalacjach
przed i po instalacji $ciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktore moglyby by¢ spowodowane
wykonywanymi pracami;
— jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnej sa wedlug Dokumentacji Projektowej parametrami
krytycznymi, to nalezy je kontrolowa¢ w odpowiednio krotkich odstepach czasu, aby otrzymac wiarygodne
dane do ich odwzorowania;
— glebokos¢ wbicia $cianki.
Nalezy okresowo rejestrowac drgania i poziomy hatasu na terenie budowy oraz w najbardziej narazonych budynkach.
Zaleca si¢, aby takie pomiary byly wykonywane zgodnie z miejscowa praktyka w celu porownania wynikow z
kryteriami, ktore sa odpowiednie dla tego rejonu.
W przypadkach uzasadnionych zaleca si¢ przeprowadzanie, z odpowiednia doktadnoscia, okresowych pomiaréw
przemieszczen poziomych reper6w na koronie §cianki szczelnej, w sposob pozwalajacy na ich poréwnanie z
warto$ciami przemieszczen przewidywanych w Dokumentacji Projektowe;j.
Jesli w sasiedztwie konstrukeji §cianki szczelnej znajduja si¢ budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to oprocz
pomiardw opisanych powyzej zaleca si¢ uwzglednienie co najmniej:
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— pomiaréw przemieszczen na wybranej giebokosci;
— pomiarow osiadan budynkow i instalacji.

6.2.2. Tolerancje wykonania
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania §cianki szczelnej z grodzic stalowych
dla grodzic stanowiacych element konstrukcji wynosza:

a)potozenie glowic grodzic wedlug planu pograzania (w kierunku prostopadtym do osi $cianki:

- na ladzie: e < 75mm;

- na wodzie: e < 100mm;

b)pochylenie grodzic od pionu:

- na ladzie: i < imax = 1% (0,01m/m);

- na wodzie: i <imax = 1,5% (0,015m/m).
Tam gdzie w Dokumentacji Projektowej wymaga zaglebienia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje pochylenia
maja zastosowanie w odniesieniu do zaktadanego kierunku.
Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pograzanie, pod warunkiem, ze
zachowany zostanie warunek szczelnos$ci. Nie dopuszcza si¢ natomiast mozliwosci rozejécia si¢ zamkow dla scianek
bedacych trwale zwigzanych z konstrukcja.
Dla $cianek szczelnych tymczasowych nie stawia si¢ dodatkowych wymagan dotyczacych odchylek geometrycznych.
Geometryczne odchylki pograzania powinny zosta¢ uwzglednione w projekcie technologicznym wykonania $cianki
szczelnej. Jezeli okreslone odchytki zostana przekroczone, to nalezy zbada¢ zakres mozliwego przecigzenia
jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w przypadku koniecznosci podja¢ odpowiednie dziatania naprawcze.
Decyzje w tym zakresie podejmuje Inzynier po wydaniu opinii przez Projektanta.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM.00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:

— 1 m2 (metr kwadratowy) $cianek szczelnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegdélowe zasady odbioru robot

Odbiorowi podlega wykonana $cianka szczelna wraz z kotwami na podstawie kontroli jako$ci wg punktu 6 niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa, pozycji ,uwzglednia: wyznaczenie przebiegu Scianki, zapewnienie wszystkich niezb¢dnych
czynnikéw produkcji, montaz i przemieszczanie sprz¢tu shuzacego do zapuszczania $cianki, koszt zakupu $cianki
szczelnej, zapuszczenie $cianki do projektowanej glebokosci, zakup materialéow i wykonanie niezbgdnego rozparcia
$cianek, zakup materialow i wykonanie niezbgdnego kotwienia $cianki , wykonanie i rozebranie niezbgdnych
pomostoéw, koszty zwigzane z umozliwieniem dojazdu sprz¢tu do miejsca wbicia $cianki, koszty wszelkich
potrzebnych badan, w cenie jednostkowa miesci si¢ rowniez sporzadzenie projektu roboczego Scianki oraz projektu
organizacji robot wraz z jego uzgodnieniem. Cena jednostkowa $cianki szczelnej uwzglednia wykonanie rozparcia.
Cena jednostkowa uwzglednia zabicie $cianki z jej pozostawieniem w gruncie

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.
2. PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
3. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goragco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztaltu i
Wymiarow.
4. PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
5. PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztalttowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i
Wymiarow.
6. PN-EN 10079:2009 Stal. Wyroby. Terminologia
7. PN-EN 1537:2013-11 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Kotwy gruntowe PN-EN 1997-1
Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cz¢$¢ 1: Zasady ogdln
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8. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czg§¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza
gruntowego

9. PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow -- Czgs¢ 1:
Oznaczanie i opis

10. PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow -- Czgs¢ 2:
Zasady klasyfikowania

M - 11.03.01 Pale $300mm

1.WSTEP

1.1 Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem pali wierconych ze zbrojeniem skupionym w ramach
projektu pn.: ""Rozbudowa drogi powiatowej nr 0665T w miejscowosci Swirna"

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych dotyczace zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem pali wierconych o $rednicy =300 mm ze zbrojeniem skupionym.

1.4 Okreslenia podstawowe

Pal wiercony — pal formowany poprzez wywiercenie w gruncie otworu o wymaganej Srednicy (w zaleznosci od techniki
z rurg ostonowa lub bez) i wypehienie go betonem odpowiedniej klasy lub rownowaznym pod wzgledem wytrzymatosci
zaczynem cementowym z umieszczonym centrycznie zbrojeniem w postaci ksztattownika stalowego.

Zbrojenie pala — profil stalowy typu IPE umieszczony centrycznie zgodny dokumentacjg projektowa.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robdt

Roboty przy wykonywaniu pali wierconych powinny by¢ wykonywane przez wyspecjalizowana firm¢ oraz
zgodnie z zaleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB ,,Wymagania ogo6lne”.

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB ,,Wymagania Ogolne”.
2.2 Zbrojenie

Do zbrojenia pali nalezy zastosowac profile stalowe typu IPE 200 wykonane ze stali zgodnej z dokumentacja projektowa.
2.3 Beton

Do wykonania pala nalezy zastosowa¢ beton o klasie wytrzymato$ci C30/37, sktad mieszanki powinien by¢ zgodny
zalozeniami zawartymi w normie PN-EN 1536 ,Pale wiercone”. Dopuszcza si¢ zastosowanie rownowaznego pod
wzgledem wytrzymatosei stwardniatego kamienia cementowego z zaczynu cementowego. Do wykonania zaczynu nalezy
uzy¢ cementu typu CEM I lub CEM 1I klasy 32,5R lub 42,5R.

3 SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprz¢tu podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania pali

Do wykonania pali nalezy stosowa¢ sprzgt wiertniczy, ktory umozliwi wykonanie otworu o $rednicy i dlugosci zgodnie
Dokumentacja Projektowa. Sprzet wiertniczy powinien posiada¢ wiasny napgd umozliwiajacy fatwe przemieszczanie oraz
powinien by¢ dostosowany do warunkow gruntowych i terenowych. Zaleca si¢ stosowac rury ostonowe, ktore zabezpiecza
otwor przed zapadaniem si¢ oraz utatwi prawidlowe wprowadzenie zbrojenia. Wykonawca winien dysponowac sprzg¢tem
umozliwiajagcym wykonanie otworu z jednoczesnym jego zabezpieczeniem przy pomocy rury ostonowej do czasu
uformowania trzonu pala. Wykonawca poza wiertnica powinien dysponowac takze:

* betonowozami do transportu betonu,

* pompa do betonu,

* transportem umozliwiajagcym przywoz zbrojenia pali w caloci na miejsce budowy,

* mieszalnikami szybkoobrotowymi dla wariantu uformowania trzonu pala z kamienia cement

* zurawiem samochodowym o stosownym udzwigu umozliwiajacym instalacj¢ zbrojenia skupionego w wywierconych
otworach lub wykazaniem si¢ wiertnica wyposazong w dodatkowe urzadzenie do transportu pionowego.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne warunki transportu podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

4.2 Transport wiertnicy

Urzadzenie wiertnicze na miejsce budowy moze by¢ przywiezione dowolnymi §rodkami transportu z zachowaniem
wszelkich standardéw bezpieczenstwa. Wiertnica powinna ponadto posiada¢ wiasny naped umozliwiajacy poruszanie si¢
maszyny po terenie budowy. Rodzaj wiertnicy powinien by¢ dostosowany do trudnych warunkéw terenowych.

4.3 Transport zbrojenia
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Ksztattowniki stalowe do zbrojenia pali moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu o dlugosci umozliwiajace;j
przewoz elementow w catosci. Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialéow do wykonania zbrojenia
powinny odbywac si¢ tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

4.4 Transport betonu

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich srodkow w
celu uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszczenia betonu. Mieszanka powinna by¢ transportowana
mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

* 90 min przy temperaturze otoczenia + 15°C,

* 70 min przy temperaturze otoczenia + 20°C,

* 30 min przy temperaturze otoczenia + 30°C.

Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomoca specjalnych pojemnikdéw o konstrukeji umozliwiajacej
fatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone
pod warunkiem, zZe przedsi¢biorstwo zastosuje odpowiednie §rodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie
przy wylocie. Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nieodpowiadajacego opisanym wyzej
wymaganiom. Dla przypadku formowania trzonu pala przy uzyciu kamienia cementowego, cement nalezy dostarczy¢ na
budowe jako workowany. Czas sktadowania workow cementu nie moze by¢ diuzszy niz okreslony przez producenta.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:

* wytyczy¢ lokalizacje pali,

* przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia punktow
wysokosciowych.

» wykona¢ tymczasowe drogi technologiczne umozliwiajace dojazd sprzgtu na miejsce robot.

Zaleca si¢ korzystanie z ustaleh STWiORB w zakresie niezbgdnym do wykonania rob6t odtworzenia trasy i punktow
wysokosciowych.

5.3 Zasady wykonywania

Konstrukcja i sposob wykonania pali powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng i SST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu pali wierconych ze zbrojeniem centrycznym:

* roboty przygotowawcze,

» wykonanie otwordéw o zalozonej w projekcie srednicy,

* wtlaczanie betonu / zaczynu cementowego do otworu,

« instalacja zbrojenia w otworze,

* roboty wykonczeniowe,

* opracowanie metryki pala.

5.4 Wykonanie pala

Wykonawca przed przystapieniem do robot powinien zapozna¢ si¢ z dokumentacja geologiczno-inzynierska, aby dobraé
odpowiedni system wiercenia. Zaleca si¢ wykonanie pali wierconych w ostonie z rury stalowej. Pale nalezy rozmiesci¢ w
rzedach zgodnie z dokumentacja projektowa. Rozstaw pali po dlugosci mierzony w osiach otworow wedtug dokumentacji
projektowej. Wiercenie otworu dla wykonania pala zaleca si¢ realizowa¢ w rurach ostonowych z wykorzystaniem
dowolnego sprzetu wiertniczego umozliwiajacego uzyskanie otworu o projektowanej srednicy (min. 300 mm) i dlugosci
(zgodnie z projektem). Wiercenie w rurach ostonowych pozwoli na zabezpieczenie otworu przed zapadaniem si¢ oraz
utatwi prawidtowe wprowadzenie zbrojenia. Jako zbrojenie zaprojektowano profile stalowe typu IPE .Zaleca si¢
przyspawanie do zbrojenia elementow spetniajacych rolg dystanseréw utrzymujacych jednakowa odleglto$¢ od $cian
otworu w celu rownomiernego otulenia zbrojenia betonem. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie betonu, uzytego do wykonania
pali, okreslona zgodnie z procedurg zawarta w normie PN-EN 206-1:2003, ,,Beton — Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodno$¢” nie moze by¢ mniejsza niz 25 MPa (beton C20/25). Jako réwnowazne dopuszcza si¢ zastosowanie
kamienia cementowego o rownowaznej wytrzymato$ci z wykorzystanie zaczynu cementowego o w/c<0,5. Dtugos¢ pali
dobrano na podstawie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej oraz na podstawie przeprowadzonej analizy no$nosci
posadowienia, aby w sposob pewny stanowity posadowienie posrednie obiektu.

5.5 Wykonanie tymczasowych drég technologicznych

Po stronie Wykonawcy lezy sporzadzanie zapewnienie drogi dojazdowej dla sprzetu wiertniczego wraz z uwzglgdnieniem
dodatkowych robot niwelacyjnych z tym zwiazanych.

5.6 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych pali do konstrukcji fundamentu zelbetowego, takie jak:

* oczyszczenie zbrojenia na dhugosci zakotwienia,

» Wykonanie rownania gtowic pali fundamentowych

* roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

37

"Rozbudowa drogi powiatowej nr 0665T w miejscowosci Swirna”



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BRANZA MOSTOWA — BUDOWA OBIEKTU INZYNIERSKIEGO

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2 Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

* ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatoéw przeznaczonych do wykonania robot,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje ponizsza tabela.

Wyszczegolnienie Czestotliwosé Wartosci

badan i pomiaréw badan dopuszczalne

Wg dokumentacji
1 Wytyczenie miejsc wykonania pali Ocena ciagla projektowej
. . . Wg punktow
2 Wykonanie pali Ocena ciagla 154i164
3 Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pkt. 1.5

Tabela 1 Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

Wykonawca dla materialow stosowanych do wykonania robot powinien podac atesty okreslajace ich parametry, ktore
musza by¢ zgodne zatozeniami projektu.

6.4 Kontrola w czasie wykonania pala

Kontrola wykonania pala obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa w zakresie glebokosci
i lokalizacji. Geometryczne odchytki wykonanych pali nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci zawartych w
normie PN-EN 1536 —,,Pale wiercone”.

6.5 Monitorowanie robét

Monitorowanie powinno obejmowac systematyczne pomiary, obserwacje oraz dokumentowanie wynikow w metrykach
pali. W czasie robot nalezy prowadzi¢ obserwacje i dokumentowanie dostosowane do specyfiki robot, np.:

* pomiary parametrow technologicznych podczas wykonywania pali ujgte w formie metryki pala: m.in.: dlugosci wierceni,
ilos¢ wttoczonej mieszanki betonowej do otworu/ilosci wttoczonego zaczynu

* pomiary polozenia, wymiaréw i wlasciwosci tworzywa formowanych elementow, inwentaryzacj¢ wykonanych pali w
podtozu.

Tolerancje:

* polozenie w planie: + 10 cm,

* gleboko$¢ formowania mikropali: - 10 cm (tolerancji plusowej nie ogranicza sig),

* odchylenie katowe: 0,02 m/m,

» wytrzymato$¢ na $ciskanie zaczynu uzytego do formowania trzonu: -5% (tolerancji plusowej nie ogranicza si¢).

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB ,,Wymagania og6lne”.
7.2 Stosowane jednostki obmiarowe

Jednostka obmiarowa jest 1 mb (metr biezacy) wykonanego pala.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB ,,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg.
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega catosci robot.

9 PODSTAWA PEATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB ,,Wymagania ogolne”.

9.2 Cena jednostki obmiarowej Cena 1 mb pala obejmuje:
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« zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow do wykonania pala,
* koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkeji,

* przygotowanie materialow,

* niezbgdne roboty pomiarowe,

* oznakowanie robot,

» wykonanie, a nastgpnie rozebranie drogi technologicznej umozliwiajacej dojazd urzadzenia wiertniczego na potrzeby
wykonania pali,

* montaz i demontaz urzadzenia wiertniczego na stanowisku, wraz z wykonaniem niezbednych drég, dojazdowych dla
potrzeb maszyny,

* wiercenie otworu (w rurach ostonowych),

* przywoz i wttaczanie betonu/zaczynu cementowego do otworu,

« instalacja zbrojenia (ksztattownikow stalowych w otworze) wraz z uwzglednieniem zastosowania koniecznego sprzgtu
(zurawi samojezdnych o odpowiednim udzwigu, ewentualnie urzadzenia wibrujacego wspomagajacego zaglebianie
ksztaltownika, dodatkowej wciggarki zamontowanej na maszcie wiertnicy),

* pobranie probek i zbadanie wytrzymatosci betonu / kamienia cementowego,

* wykonanie metryki pala.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

* PN-EN 1536 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych —,,Pale wiercone”;
* PN-86/B-02480 Grunty budowlane, Okreslenie, Symbole, Podziat i opis gruntow;
* PN-86/B-02480 Grunty budowlane, Okreslenie, Symbole, Podziat i opis gruntow;
* PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosno$¢ pali i fundamentow palowych;

* PN88/B-3000 Cement portlandzki;

* PN-88/B-30002 Cementy specjalne;

» PN-88/B-32250 Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej
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STRONA POZOSTAWIONA INTENCJONALNIE PUSTA

STRONA POZOSTAWIONA INTENCJONALNIE PUSTA
40

"Rozbudowa drogi powiatowej nr 0665T w miejscowosci Swirna”



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BRANZA MOSTOWA — BUDOWA OBIEKTU INZYNIERSKIEGO

M - 12.00.00 Zbrojenie
M - 12.01.00 Stal zbrojeniowa
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt mostowych realizowanych dla zadania pn.: '""Rozbudowa
drogi powiatowej nr 0665T w miejscowosci Swirna"
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

- przygotowaniem zbrojenia,

- montazem zbrojenia, w tym osadzania pretow w istniejacym betonie,

- kontrola jakosci robot i materiatow.
1.4. OkreSlenia podstawowe.
Prety stalowe wiotkie - wyrob stalowy o kolowym Iub zblizonym do kotowego przekroju poprzecznym,
wytwarzany w postaci pretow prostych lub kregéw, przeznaczony do zbrojenia betonu.
Stal zbrojeniowa Zebrowana - stal zbrojeniowa majaca co najmniej dwa rzedy zeber poprzecznych.
Stal w kregach - pojedyncze pasmo stali zbrojeniowej zwinigte w koncentryczne pierscienie.
Element zbrojarski - najmniejsza, niepodzielna cz¢$¢ zbrojenia konstrukcji, wykonana ze stali zbrojeniowej cigtej i
gietej, z pretow prostych lub kregow, prosta lub wygieta zgodnie ze specyfikacja projektowa, stanowigca zbrojenie
pojedyncze badz wchodzaca w sktad szkieletu zbrojeniowego.
Siatki zgrzewane - uktad pretow wzdtuznych i poprzecznych, walcowki lub drutéw o tej samej lub r6znej srednicy
nominalnej i dtugosci, ktore sa utozone zwykle pod katem prostym do siebie i fabrycznie zgrzane oporowo ze soba
we wszystkich punktach skrzyzowania zgrzewarkami automatycznymi.
Kratownice - dwu- lub tréjwymiarowa konstrukcja metalowa sktadajaca si¢ z gornego pasa kratownicy, jednego
lub wigcej dolnych paséw kratownicy i ciaglych lub nieciaglych krzyzulcow, ktore sa spajane lub potgczone
mechanicznie z pasami kratownicy.
Partia stali zbrojeniowej - wigzka pretow, drutow lub wyrobow odwinigtych z krggdw, a takze walcodwka, o jednej
$rednicy nominalnej i z jednego wytopu, wyprodukowane przez jednego wytworce i kazdorazowo przedstawione do
badania.
Partia zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni - wydanie produkcyjne obejmujace jedng lub wiele $rednic,
jeden lub wiele wytopow, jeden lub wiele rodzajéw materialow (walcéwka, prety proste o réznych dlugosciach),
jeden lub wiele gatunkow stali, ale posiadajace jeden unikatowy numer
pozwalajacy na $ledzenie wytopow stali, z ktorej wykonano zbrojenie oraz przygotowanie wiasciwych
dokumentdw.
Zbrojarnia - specjalistyczny zaklad produkcji zbrojen prefabrykowanych, wykonujacy zbrojenia prefabrykowane w
sposoOb zorganizowany i na skal¢ przemystowa, na podstawie dokumentacji technicznej.
Pozycja zbrojenia - podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wytworzonego w zbrojarni dostarczonego z
dokumentacjg techniczng. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wielu wiazkach, w zaleznosci od liczby sztuk.
Kazda wiazka jest osobno oznaczona.
Klasa techniczna - typ stali zbrojeniowej z okre§lonymi wlasnosciami uzytkowymi identyfikowany jednoznacznym
numerem wyrobu.
Ciagliwo$¢ - zdolnos¢ stali do trwatych odksztalcen bez naruszenia spdjnosci po przekroczeniu granicy
plastycznosci.
Nominalna powierzchnia przekroju poprzecznego preta zebrowanego - powierzchnia przekroju poprzecznego
réwnowazna powierzchni przekroju poprzecznego okragltego preta gtadkiego o tej samej $rednicy nominalnej d, tj.
(nd?)/4.
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM-00.00.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdét oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng, normami oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM-00.00.00.00
pkt 2.

2.2 Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j i niniejsza Specyfikacja.
Zastosowanie stali innych gatunkoéw lub $rednic, niz okre§lono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody
glownego inzyniera oraz projektanta konstrukcji.
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2.3. Stal zbrojeniowa
2.3.1.Asortyment stali
Do zbrojenia betonowych konstrukcji mostowych nalezy stosowac¢ stal klas i gatunkow zgodnych z dokumentacja
projektowg oraz Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych, przy czym zaleca sig, aby
zbrojenie betonowych konstrukcji mostowych wykonane bylo ze stali spajalnej, zebrowanej, o wysokiej lub $redniej
ciggliwosci, (stal klasy B lub C).
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe¢ powinna mie¢ udokumentowang zgodnos¢ z odpowiednia Polska Norma
wyrobu (PN-H-93220:2006, PN-EN 10080:2007), lub - jezeli dla danego gatunku stali taka norma nie istnieje -
zgodnos¢ z Aprobata Techniczng wydang na wniosek wytworcy przez upowazniong jednostke (np. Instytut Badawczy
Droég i Mostow - IBDiM). Zgodno$¢ z norma lub Aprobatg Techniczng powinna by¢ certyfikowana przez
akredytowang jednostke badawcza, niezalezng od wytworcy.
2.3.2Wymiary i masy
Srednice nominalne pretow, nominalne powierzchnie przekroju poprzecznego, nominalne masy pretdw oraz ich
dopuszczalne odchylki, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeber, $rednice rdzenia - powinny odpowiadac
wymaganiom odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub odpowiednich Aprobat Technicznych.
2.3.3. Dlugos$¢ i pakowanie
Stal zbrojeniowa moze by¢ dostarczona w postaci pretow prostych o dlugosci okreslonej w zamodwieniu, z
dopuszczalng odchylka +100 mm. Prety proste dostarcza si¢ w wiazkach zwigzanych drutem stalowym lub tasma w
co najmniej trzech miejscach rownomiernie roztozonych.
Stal zbrojeniowa moze by¢ rowniez dostarczana w postaci kregow zwigzanych drutem stalowym lub tasma w co
najmniej trzech miejscach réwnomiernie roztozonych - dla $rednicy pretow 8 mm - lub czterech miejscach
réwnomiernie roztozonych - dla $rednicy pretow wigkszych od 8 mm.
Masa jednej wigzki lub kregu nie powinna przekraczaé 5 ton, chyba ze w zaméwieniu uzgodniono inaczej. Inny rodzaj
pakowania nalezy uzgodni¢ w zamowieniu.
2.3.4. Wymagania przy odbiorze
2.3.4.1. Dokumenty kontroli
2.3.4.1.1. Dokumenty kontroli dla prgtow prostych i kregow
Do kazdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na budow¢ w postaci pretow prostych lub kregdw wytworca jest
obowigzany dolgczy¢ dokument kontroli - ,,Swiadectwo odbioru, typ 3.1", wystawione wg wymagan normy PN-EN
10204:2006, stwierdzajacy zgodno§¢ wyrobu z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty
Technicznej oraz zgodno$¢ z warunkami zamowienia.
Na dokumencie kontroli dla stali zbrojeniowej powinny zosta¢ podane nastgpujace informacje:
a) Nazwa i rodzaj dokumentu kontroli (,,Swiadectwo odbioru, typ 3.1 wg PN-EN 10204:2006").
b) Nazwa wytworcy.
¢) Adres zaktadu produkcyjnego.
d) Nazwa i adres pierwszego zamawiajacego, kupujacego materiat od wytworcy.
e) Nazwa i adres odbiorcy (jezeli jest inny, niz zamawiajacy).
f) Data wystawienia dokumentu kontroli.
g) Opis wyrobu:
-nazwa gatunku stali zbrojeniowej,
-§rednice nominalne pretow,
-dtugosci pretow,
-ilo$¢ wiazek,
-waga catkowita,
-numer(-y) wytopu(-o6w).
h) Wyniki kontroli dla kazdego z poszczegdlnych wytopow - wg wymagan odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub
Aprobaty Technicznej:
-wlasno$ci mechaniczne,
-sktad chemiczny.
Numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub numery Aprobat Technicznych, na zgodno$¢ z ktéorymi
dokonuje si¢ oceny zgodnosci.
j) Numer certyfikatu zgodnosci z odpowiednia Polska Norma wyrobu lub Aprobata Techniczna.
k) Oswiadczenie przedstawiciela wytworcy, niezaleznego od wydzialu produkeyjnego, o zgodnosci wyrobow
z odpowiednia Polska Norma wyrobu lub Aprobata Techniczng i/lub zgodno$ci z zamoéwieniem.
1) Imie, nazwisko i stanowisko przedstawiciela wytworcy, niezaleznego od wydziatu produkcyjnego.
m) Znak Budowlany ,,B" lub ,,CE”.
2.3.4.1.2. Dokumenty kontroli dla zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
Do kazdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na budowg w postaci zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
wytworca jest zobowigzany dotaczyc:
- Stallist¢ - oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczba sztuk, $rednicg i dlugoscia
poszczegoblnych elementow, z ktérych wykonano zbrojenie oraz odnosnikiem do rysunku z dokumentacji
technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach przypigtych do pozycji ujetych w stalliscie.
- Deklaracj¢ zgodnos$ci dostawy - dokument zawierajacy nastgpujace dane:
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- numer deklaracji zgodnosci,
- dat¢ wystawienia deklaracji zgodnosci,
- nazwe 1 adres pierwszego zamawiajacego, kupujacego material od wytworcy,
- nazwe i adres odbiorcy (jezeli jest inny, niz zamawiajacy),
- nazwe i/lub numer zlecenia,
- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkow z dokumentacji technicznej,
- numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej, na zgodnos¢ z ktoérymi
dokonuje si¢ oceny zgodnosci,
- wykaz dokumentéw kontroli dla stali zbrojeniowej (,,Swiadectw odbioru, typ 3.1", patrz p.
2.3.4.1.1 powyzej), wystawionych dla kazdej $rednicy i dla kazdego wytopu stali zbrojeniowe;j
uzytej w procesie produkcji zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni obejmujacego dostawe,
- imig¢, nazwisko i stanowisko osoby wystawiajacej deklaracj¢ zgodnosci wraz z podpisem.
- Dokumenty kontroli - ,,.Swiadectwa odbioru typ 3.1" (patrz pkt 2.3.4.1.1) - wystawione dla kazdej $rednicy
i dla kazdego wytopu stali zbrojeniowej uzytej w procesie produkcji zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
obejmujacego dostawe, zgodne z wykazem dokumentéw kontroli ujgtym w deklaracji zgodnosci dostawy.
- Dowdd dostawy.
2.3.4.2. Znakowanie etykieta
2.3.4.2.1 Znakowanie etykietg pretow prostych i kregow
W przypadku dostarczenia na budowg stali zbrojeniowej w postaci pretow prostych lub kregow na etykietach
przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow prostych lub kregu powinny zosta¢ podane w sposob
trwaty:
a) nazwa i adres wytworcy oraz zaktadu produkcyjnego,
b) opis wyrobu (nazwa gatunku, ew. nazwa handlowa, $rednica nominalna, dlugos$¢, waga, numer wytopu),
¢) numer odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej,
d) numer i data wystawienia certyfikatu zgodnosci z odpowiednig Polska Norma wyrobu lub Aprobata
Techniczna,
e) numer i data wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
f) znak budowlany B.
2.3.4.2.2 Znakowanie etykietg zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
W przypadku dostarczenia na budowe stali zbrojeniowej w postaci zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni na
etykietach przymocowanych do wigzek z pozycjami (jedna etykieta do jednej pozycji zbrojenia) powinny zostac
podane w sposob trwaty:
g) nazwa i adres wytworcy oraz zaktadu produkcyjnego,
h) opis wyrobu (nazwa gatunku, §rednice nominalne pr¢tow, dtugosci pretow, waga),
1) dlugos¢ teoretyczna lub dtugosci poczatkowa i koncowa dla pozycji stopniowanych pakowanych wspdlnie
w wiazke,
j) numer stallisty zawierajacej dang pozycje,
k) w przypadku pozycji gigtych schemat ksztattu z podanymi wymiarami.
2.3.5. Wiasciwosci technologiczne stali
Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
odpowiedniej Polskiej Normie wyrobu lub Aprobacie Techniczne;.

Klasy fyk=400MPa, klasa | fyk=500MPa, klasa | fyk=500MPa, klasa
ciggliwosci B* ciggliwosci B** ciggliwosci C
Rodzaj pretow zebrowana zebrowana zebrowana
okraglych:
Srednice [mm] 8§—32 6 8-40
Granica min 400 min 500 min 500

plastycznosci

[MPa]

Wytrzymatos¢ na 490 - 620 550 550

rozcigganie [MPa]
Wydtuzalnos¢: [%] 5 7,5 7,5
*dotyczy zastosowania w elementach niekonstrukcyjnych przy betonie wg STWIORB M.13.02.00.00
**dotyczy zbrojenia dodatkowego o $rednicy fi 6 mm w belkach strunobetonowych

2.3.6.Wady powierzchniowe

Powierzchnia stali zbrojeniowej dostarczonej na budow¢ w postaci pretow prostych lub kregéw oraz powierzchnia

elementow, z ktérych wykonano zbrojenie prefabrykowane w zbrojarni dostarczone na budowe, nie powinny

wykazywac peknig¢, pecherzy i naderwan. W technologicznej probie zginania powierzchnia probek takze nie powinna

wykazywac peknig¢, naderwan i rozwarstwien.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pgknigcia

widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia

niemetaliczne, wzery, wypuklos$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne jesli nie przekraczaja 0,5
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mm liczac od $rednicy rdzenia dla prgtow o $rednicy nominalnej do 25 mm oraz 0,7 mm dla prgtow o wigkszych
$rednicach.

2.3.7. Magazynowanie

Stal zbrojeniowa nie jest zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by wyroby te
byly magazynowane w miejscu nie powodujagcym narazenia ich na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Zabezpieczenie przed nadmierna korozja stali zbrojeniowej magazynowanej na otwartym powietrzu moze stanowic
powtoka wykonana z mleczka cementowego.

2.4. Drut montazowy

Jezeli do taczenia pr¢tdw zbrojenia nie stosuje si¢ spawania czy zgrzewania do ich montazu nalezy uzywaé
wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzalkowego. Srednica drutu wigzalkowego powinna by¢ dostosowana do
$rednicy pretow glownych w ztaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Do montazu pr¢téw zbrojenia o $rednicy wigkszej
niz 12 mm nalezy stosowac drut wigzatkowy o $rednicy 1,4 mm.

2.5 Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy oraz z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe powinny by¢é mocowane do pretdw zbrojenia. Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek
dystansowych z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.6 Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedlug odpowiednich norm przedmiotowych, w
zalezno$ci od metody i warunkow spawania. Wybor elektrody do spawania zbrojenia wymaga akceptacji glownego
inzyniera.

3 SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB DM-00.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Szczegélowe wymagania dotyczace sprzetu przy wykonywaniu zbrojenia
Przystgpujac do wykonania zbrojenia w warunkach budowy nalezy mie¢ do dyspozycji nast¢pujacy sprzet,
w zalezno$ci od potrzeb:

- gigtarki,

- prostowarki,

- zgrzewarki,

- spawarki,

- nozyce do cigcia pretow,

- sprzet do transportu pomocniczego.
Zastosowany sprze¢t wymaga akceptacji gldownego inzyniera. Sprzgt uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia
wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spelnia¢é wymagania obowigzujace w budownictwie ogolnym.
Wszystkie rodzaje sprz¢tu powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ wazna gwarancje i instrukcj¢ obstugi. Sprzet powinien
spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegodlnie niebezpieczne dla obslugi powinny by¢ specjalnie
oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace
sprzet powinny zosta¢ uprzednio odpowiednio przeszkolone.

4 TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Szczegélowe wymagania dotyczace transportu przy wykonywaniu zbrojenia

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialéow do wykonania zbrojenia powinny odbywac si¢ tak, aby
zachowac¢ ich dobry stan techniczny, zapobiec ich trwalym odksztalceniom oraz aby zachowane zostaty wszystkie
przepisy BHP. Transport powinien odbywac si¢ zgodnie ze szczegdétowymi warunkami zamowienia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania roboét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, Specyfikacji lub wskazan gtownego
inZyniera:

- okresli¢ materialy niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
Jezeli nie zostato to okreslone w dokumentacji projektowej wykonawca zbrojenia prefabrykowanego na budowie
powinien przedstawi¢ gtdéwnemu inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w
ktorym zostang okreslone m.in. miejsca i sposob taczenia pretow.
5.2.1 Czyszczenie pretow
Przed utozeniem pretéw zbrojenia w deskowaniu nalezy oczysci€ je z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i blota.
Stal tylko zabtocona mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na cho¢by chwilowe dzialanie stonej wody nalezy przemy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone
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tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejna nalezy opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami
rozpuszczajacymi tluszez az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretow na zgodnos¢ z wymaganiami
odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej . Po uzyskaniu akceptacji gtéwnego inzyniera
mozliwe jest rowniez zastosowanie innych metod czyszczenia pretow.
5.2.2.Prostowanie pretow
Prety stalowe uzywane do produkcji zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm. W przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowaé
za pomocg kluczy, mtotkdw, prostowarek i wyciagarek.
5.2.3.Ciccie i gigcie pretow
Cigcie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest sporzadzenie w tym
celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1 ecm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy.
Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.
Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowa, przy zachowaniu minimalnych $rednic
odgigcia i zagigcia (d - srednica nominalna preta):
- 4d dla pretow o srednicy d < 10 mm;
- 5d dla pretow o srednicy 10 < d <20 mm;
- 8d dla pretow o srednicy 20 < d <28 mm;
- 10d dla pretow o $rednicy > 28mm.
Nie nalezy stosowa¢ spawania i zgrzewania w bezpo$rednim zasiggu odgig¢ i hakow. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d. Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia prgtow o srednicy do
12 mm. Prety o $rednicy wigkszej niz 12 mm w warunkach budowy powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem. W miejscach zagi¢¢ i1 zataman elementéw konstrukeji, w ktorych zagigciu ulegaja jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozciagganego, nalezy stosowac srednice zagigcia rowna co najmniej 20d. Wewngtrzna
$rednica odgigcia strzemion i pretdow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakéw. Przy odbiorze
hakoéw i odgige nalezy zwroci¢ uwage na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstale podczas
wyginania.
5.3. Montaz zbrojenia
5.3.1 Grubosci otulenia
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po ulozeniu
zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pr¢tow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w swietle pretdw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,070 m - dla zbrojenia glownego fundamentéw i podpor masywnych,

- 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

- 0,050 m - dla pretow gtownych lekkich podpor i pali,

- 0,030 m - dla zbrojenia gtownego dzwigarow,

- 0,025 m - dla strzemion dzwigarow glownych i zbrojenia ptyt pomostow.
Zadne zbrojenie nie moze znalezé si¢ blizej powierzchni elementu niz 0,025 m. Dla wiasciwej grubosci otulenia
pretow betonem nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowe;.
Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia otuliny, w szczegélnosci podkladek z pretow stalowych, jest
niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych konieczne otulenie uzyskuje si¢ za pomoca podktadek plastikowych
pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez glownego inzyniera. Uktadanie
zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko§¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Zabronione jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.3.2 Laczenie pretow
W szkieletach zbrojenia wezly na przecigciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub
wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym (patrz punkt 2.4 powyzej). Laczenie prgtow nalezy
wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.3.2.1. Laczenie pretdow za pomoca spawania
Nie nalezy spawac pr¢tow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C. W przypadku przewidywanego taczenia
pretow przez spawanie w temperaturze nizszej niz -5°C nalezy zbadac stal pod katem udarnosci.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych polaczen pretow:

- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe, spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- naktadkowe, spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe, spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

- zaktadkowe, spoiny jednostronne - ukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z plaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronna spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
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Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowa¢ wg dokumentacji projektowej. Miejsca spawania
powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretow (patrz punkt 5.2.3 powyzej). Do wykonywania prac
zwigzanych ze spawaniem i zgrzewaniem pr¢tdéw moga by¢ dopuszczone tylko osoby majace odpowiednie
uprawnienia.
5.3.2.2. Laczenie pretow na zaktad bez spawania
Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania, poprzez wigzanie drutem, pretow prostych, pretoéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci pe¢tlic. W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania do 50%
pracujacego zbrojenia i do 100% niepracujacego dodatkowego zbrojenia poprzecznego. Odleglos¢ w swietle pretéw
faczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i mniejsza niz 20 mm.
5.3.3. Kotwienie pretow
Rodzaje i dlugosci kotwienia pretow w betonie nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa, przy
uwzglednieniu nast¢pujacych wymagan minimalnych (PN-91/S-10042):

- Dopuszczalne sposoby zakonczenia pr¢tow: zakonczenia proste bez hakow, odgiecia, haki, petle,

zakonczenia proste z przyspawanym poprzecznie prgtem w obszarze kotwienia, zakonczenia zakrzywione

(odgigte) z przyspawanym poprzecznie pretem przed odgieciem, w obszarze kotwienia, zakonczenia proste

z dwoma pretami przyspawanymi poprzecznie w obszarze kotwienia.

- Dopuszczalne $rednice odgieé i zagi¢é pretow wg 5.2.3 powyzej.

- Minimalna dtugos$¢ zakotwienia pretow prostych bez hakow:

25d - dla pretow Sciskanych,
40d - dla pretow rozciaganych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB DM-00.00.00.00
6.2 Dokumenty i badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt nalezy uzyskac i zachowa¢ dokumenty kontroli (wg 2.3.4.1 powyzej), za§wiadczajace
o zgodnosci wyrobu z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej oraz
zawierajace znak B potwierdzajgcy, iz wyrdb uzyskatl dopuszczenie do stosowania w budownictwie. W razie
uzasadnionych podejrzen o niespelnienie przez wyrob wymagan jakosciowych deklarowanych w dokumentach
kontroli, wykonawca moze zleci¢ dodatkowe badania materialowe, w zakresie okreSlonym przez gtéwnego inzyniera.
Ich wyniki nalezy przedstawi¢ gtéwnemu inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola zbrojenia
6.3.1. Kontrola zbrojenia przed montazem
Kontrola zbrojenia przed montazem polega na sprawdzeniu jako$ci materiatdbw na zgodno§¢ z dokumentacja
projektowg oraz wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji, a takze na zgodnos$¢ ze ztozonym zamoéwieniem.
Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.
Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe¢ w postaci pretow prostych, kregow lub zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni kazdorazowo nalezy sprawdzi¢, poprzez ogledziny powierzchni pretow oraz przeglad
dokumentacji:
- zgodno$¢ dostarczonego materialu z dokumentami kontroli, przytwierdzonymi etykietami oraz z
zaméOwieniem;
- zgodno$¢ wzoru uzebrowania dostarczonych pr¢tow z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Normy lub
Aprobaty Technicznej;
- ewentualne znakowanie trwate na pretach, jezeli jest stosowane przez danego wytworce;
- zgodno$¢ numeru wytworcy na pretach z informacjami zawartymi w dokumentacji. Numer wytworcy
nalezy odczyta¢ z powierzchni preta poprzez sprawdzenie liczby Zeber o normalnej grubosci, znajdujacych
si¢ pomiedzy zebrami pogrubionymi (wg normy PN-EN 10080:2007) i porownac¢ go z numerem przypisanym
wytworcy deklarowanemu w dokumentacji (numery poszczegoélnych wytworcow nalezy sprawdzié u tych
wytworcow lub ew. w odpowiednich Aprobatach Technicznych);
- stan powierzchni pretow;
- wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.
Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej na budowe¢ w postaci zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
dodatkowo, poza czynno$ciami wymienionymi powyzej, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢, poprzez ogledziny
powierzchni pretow oraz przeglad dokumentacji:
- zgodnos¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stallisty);
- wymiary przekrojow poprzecznych i dlugosci pretow w przypadku pozycji prostych i/lub wymiary figur w
przypadku pozycji gigtych.
Nie ma konieczno$ci wykonywania dodatkowych badan dla stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania odpowiedniej
Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej (zgodnos¢ potwierdzona certyfikatem), dla ktorych przedstawiono
prawidtowo wystawione dokumenty kontroli (wg 2.3.4.1 powyzej) oraz co do ktorych nie wystapily uzasadnione
podejrzenia o niespelnienie wymagan jakosciowych. W przeciwnym wypadku nalezy zgtosi¢ reklamacj¢ dostawcy
lub podda¢ probki wyrobu dodatkowym badaniom. Decyzj¢ o wykonaniu dodatkowych badafh podejmuje gtowny
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inzynier. Po komisyjnym pobraniu probek zamawiajacy zleca wykonanie dodatkowych badan jednostce badawcze;j.
Dodatkowe badania moga obejmowac catos$¢ lub cze¢$¢ wymienionych ponizej badan:

- sprawdzenie masy (kg/m),

- sprawdzenie granicy plastycznosci Re (MPa),

- sprawdzenie stosunku Rm/Re (-),

- sprawdzenie wydluzenia A5 lub Ai0O (%),

- sprawdzenie wydtuzenia Agt (%),

- badanie zginania z odginaniem na zimno,

- sprawdzenie odpornosci na obcigzenia zmgczeniowe,

- sprawdzenie odpornosci na obcigzenia cykliczne.
W przypadku wynikow badan niespetniajagcych wymagan odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty
Technicznej nalezy odesta¢ parti¢ stali z budowy.
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu
Kontrola zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ wykonana przez gldwnego inzyniera i zostac¢
potwierdzona wpisem do dziennika budowy. Gtowny inzynier powinien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich $rednic, dhlugosci i
rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia prgtow w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:

- gatunki pretow zastosowanych do wykonania zbrojenia (poprzez sprawdzenie wzoru uzebrowania i

znakowania trwalego),

- §rednice i ilosci pretow,

- rozstaw pretow,

- rozstaw strzemion,

- odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

- dlugo$¢ pretow,

- potozenie miejsc zakonczen lub odgi¢¢ oraz zakotwien pretow,

- wielko$¢ otulin zewng¢trznych,

- polaczenia zbrojenia migdzy soba,

- niezmienno$¢ potozenia pretow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:

- réznice w rozstawie mi¢dzy pretami glownymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

- roznice w rozstawie pretow w swietle nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm,

- odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ rézni¢ od projektowanego o wigeej niz + 1,0 cm,

- dlugo$¢ preta migdzy odgieciami nie powinna si¢ r6zni¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0 cm,

- rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz £+ 2,0 cm,

- odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,

- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

- otuliny zewng¢trzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnia 0,5

cm,

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie powinna przekracza¢ 20%

wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),

- odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gléwnego nie powinno przekraczaé¢ 3%,

- miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac + 0,5 cm.

- w przypadku wigkszych odchylen decyzje o dopuszczeniu do betonowania powinna zosta¢ uzgodniona z

Projektantem
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obcigza wykonawce robot, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania obmiaru rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00.00 pkt. 7.

Jednostkami obmiaru s3 :

— 1 kg (kilogram) stali zbrojeniowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST DM-00.00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegélowe zasady odbioru robét przy wykonywaniu zbrojenia

Odbiorowi roboét podlegaja:
- zgodnos$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjg projektowa pod wzgledem gatunkow stali oraz $rednic i
ksztattow pretow,
- zgodno$¢ z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,
- usytuowanie zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
- rozstaw pretow glownych i strzemion,
- prawidtowo$¢ wykonania hakow, zlacz i dtugosci zakotwien pretow,
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- otuliny zbrojenia,
- czystos¢ zbrojenia w elemencie,
- niezmienno$¢ uktadu zbrojenia.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz niniejsza Specyfikacja, jezeli wszystkie
pomiary i badania, wykonane z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 powyzej, daly wyniki pozytywne. Jezeli cho¢
jeden pomiar lub badanie daly wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne. W takiej sytuacji
wykonawca zobowigzany jest naprawi¢ bledy i przedstawi¢ zbrojenie do ponownego odbioru. Odbiér koncowy
powinien zosta¢ zatwierdzony, poprzez wpisanie w dzienniku budowy przez Inspektora Nadzoru stwierdzenia o
zakonczeniu robodt zbrojarskich oraz zezwolenia na rozpoczecie betonowania. Dopuszczalne odstgpstwa usytuowania
zbrojenia dopuszczalne sg po uzgodnieniu i wydaniu opinii projektanta.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- wykonanie wszystkich elementow wynikajacych z opracowan wykonawcy,
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatu,
- oczyszczenie 1 wyprostowanie materiahu,
- wygiecie, przycinanie, taczenie spawane "na styk" lub "zaktad",
- montaz zbrojenia, wigzanie przy uzyciu drutu wigzatkowego, spawanie oraz montaz zbrojenia w
deskowaniu zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza Specyfikacja,
- koszt podktadek dystansowych,
- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot,
- wykonanie niezbgdnych badan, pomiaréw i sprawdzen,
- wykonania niezbg¢dnych rusztowan i pomostow do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiorka,
- ceny uwzgledniaja rowniez odpady i ubytki materiatowe,
uporzadkowanie miejsca pracy,
- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w niniejszej Specyfikacji.
Cena jednostkowa uwzglednia rowniez wszystkie ,,zaktady", przektadki montazowe, ,,spinki" (elementy mocujace
zbrojenie pionowe), ,.kobytki" (elementy podtrzymujace gorne zbrojenie w ptytach) oraz drut wigzatkowy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne
1. DM-00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
10.2. Normy dotyczace zbrojenia
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i spr¢zone. Wymagania i badania
PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu - Prety gladkie
PN-ISO 6935-1/AK Stal do zbrojenia betonu - Prety gladkie
PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane
PN-ISO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane
PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu. Metody badan. Czgs$¢ 1. Prety, walcowka, i drut
do zbrojenia betonu
8. PN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu. Metody badan. Czgs¢ 2. Zgrzewane siatki do
zbrojenia.
9. PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
10. PN-84/H-93000 Stal weglowa 1 niskostopowa. Walcodwka i prety walcowane na goraco
11. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
12. PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcowka
zebrowana
13. PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu - Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogo6lne
14. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 z wlaczong poprawka EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Projektowanie konstrukcji z
betonu — Czg$¢ 1-1: Reguly ogodlne i reguly dla budynkow.
15. PN-EN 1992-2 Projektowanie konstrukcji z betonu — Czg¢§¢ 2: Mosty z betonu - Obliczanie i reguly
konstrukcyjne. [z wlaczong poprawka EN 1992-2:2005/AC:2008]
16. PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

A e
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STRONA POZOSTAWIONA INTENCJONALNIE PUSTA

STRONA POZOSTAWIONA INTENCJONALNIE PUSTA
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M -13.00.00 Beton
M —13.01.00 Beton konstrukcyjny
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt mostowych realizowanych dla zadania pn.: '""Rozbudowa
drogi powiatowej nr 0665T w miejscowosci Swirna"
1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.3.
1.3.Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Roboét zwigzanych z wykonaniem betonéw
konstrukcyjnych drogowego obiektu inzynierskiego.
ST dotyczy wszystkich czynno$ci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Robot zwigzanych z:
- wykonaniem mieszanki betonowe;j,
- wykonaniem deskowan i niezbgdnych rusztowan,
- uktadaniem, zaggszczaniem i pielggnacja mieszanki betonowe;.
1.4.0kreslenia podstawowe
Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek
i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
Beton konstrukcyjny - beton zwykly wedtug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefabrykowanych elementach
drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton zwykly) lub
LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych wtasciwosciach.
Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajacej, o wymaganej
zawarto$ci powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w stwardniatym betonie co najmniej 3,5%.
Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wlasciwosci iewentualne dodatkowe cechy sa podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi
cechami.
Beton recepturowy (o ustalonym skladzie) - beton, ktorego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.
Beton stwardnialy - beton, ktory jest w stanie statym 1 ktory osiagnat pewna wytrzymatos¢.
Beton zwykly - beton o gesto$ci w stanie suchym wickszej niz 2000 kg/m?, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m?.
Beton samozageszczalny SCC (z ang. self compacting concrete) — beton, ktory pod wlasnym cigzarem rozptywa si¢
1 zageszcza, wypelnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaly, ramy itp., zachowujac jednorodnos¢.
Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious materials) —
dodatki dodawane do sktadu betonu, takie jak:
- granulowany zuzel wielkopiecowy,
- popiot lotny krzemionkowy,
- pyt krzemionkowy.
Domieszka — substancja modyfikujaca, dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowej w ilosci nie
przekraczajacej 5% masy cementu w betonie.
Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajaca wprowadzenie podczas mieszania okreslonej ilosci
drobnych, rownomiernie rozmieszczonych pgcherzykow powietrza, ktdre pozostaja w betonie stwardniatym.
Domieszka opo6zniajaca wiazanie - domieszka ktora przedluza czas do rozpoczgcia przechodzenia mieszanki ze
stanu plastycznego w stan sztywny.
Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance
betonowej bez wpltywu na jej konsystencj¢ lub ktora bez zwigkszania ilosci wody powoduje zwigkszenie opadu
stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.
Domieszka uplynniajaca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance
betonowej bez wptywu na jej konsystencj¢ lub ktoéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne zwickszenie
opadu stozka/rozptywu lub wywoluje oba te efekty jednoczesnie.
Efektywna zawarto$¢ wody — réznica pomiedzy catkowity iloscig wody w mieszance betonowej a ilosciag wody
zaabsorbowanej przez kruszywo.
Wspolezynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w mieszance
betonowe;j.
Kategoria Srodowiska - klasyfikacja $rodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do mozliwosci
wystgpienia w betonie zagrozenia destrukcyjng reakcja alkalia-kruszywa AAR. Wyrodznia si¢ kategorie:
- E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocia z zewnatrz,
- E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;
- E3: beton narazony jest na dzialanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajace, takie jak
srodki odladzajace, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie isuszenie w $rodowisku morskim) lub zmienne
obcigzenia.
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Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkoéw srodowiska, na dziatanie ktorych moze by¢
narazony beton zgodnie z PN-EN 206.
Klasy konsystencji - konsystencj¢ mieszanki betonowej klasyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-B—06265 w
zalezno$ci od metody oznaczenia:
klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,
klasy C0-C4 wg metody stopnia zaggszczalno$ci zgodnie z PN-EN 12350-4,
klasy F1-F6 wg metody rozplywu zgodnie z PN-EN 12350-5,
klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.
W przypadku mieszanki samozaggszczalnej SCC stosuje si¢ wytacznie klasy wg metody rozplywu stozka (klasy SF1
- SF3).
Klasy dodatkowych wlasciwosci SCC — beton samozaggszczalny klasyfikuje si¢ ze wzgledu na dodatkowe
wlasciwosci zgodnie z PN-EN 206:

- lepkos¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2 wg

metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

- przeptywalno$¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2 wg

metody J-pier§cienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

- odpornos¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.
Klasa obiektu — klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i inzynierskich w
odniesieniu do wagi konsekwencji wystapienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego
obiektu budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa obiektu jest
zwigzana z konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i sSrodowiskowymi wystapienia uszkodzen AAR.
Klasa wytrzymalos$ci betonu na $ciskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; klasy wytrzymatosci na $ciskanie betonu wedlug PN-EN 206 okreslane
s3 na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie rOwnowaznym
na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fek.cy) lub na probkach szesciennych o boku 150
mm (fekcube) pielggnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.
Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy lub miejsce
roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje si¢ pompowania.
Mieszanka betonowa - calkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajacym
zaggszczenie wybrang metoda.
Oddzialywanie §rodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wplywajace na beton, lub na zbrojenie, lub inne
znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, ktore w projekcie konstrukcyjnym nie zostaly uwzglednione jako
obcigzenia.
Odpornos¢ na penetracje wody — maksymalna glgbokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem okreslona zgodnie z
normg PN-EN 12390-8.
Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzaca w betonie pomigdzy alkaliami
(sodem i potasem wystepujacymi w postaci kationéw) pochodzacymi z cementu lub innych Zrédel, jonami
wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami niektorych kruszyw.
Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa - podatnos$¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.
Kategoria reaktywnoSci kruszywa — sklasyfikowana podatno$¢ kruszywa na reakcj¢ z wodorotlenkami sodu i potasu
w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

- RO kategoria 0 reaktywnos$ci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

- R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

- R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

- R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).
Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dzialanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbg cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych, sposob badania wg PN-B-06265.
Specyfikacja betonu — podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych
dotyczacych wlasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu.
Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodno$ci betonu,
czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyrob spetnia wyspecyfikowane wymagania.
Badanie identycznosci — badanie majace na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodza z
odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodno$ci.
Element masywny — konstrukcja, dla ktorej modut powierzchniowy M < 3 (M = F./V — dla elementow kregpych,
gdzie: F. — powierzchnia strat ciepta [m?], V — objeto$¢ masy betonowej [m?]; M jest mniejsze od 3 dla plyt o grubosci
wigkszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla shupéw o przekroju wigkszym niz 0,50x0,50 m.
Pozostate definicje i okreslenia podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne", oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegodlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.
1.5.Zakres robét objetych STWiORB
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania Ogoélne". Ustalenia zawarte w
niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu
konstrukcyjnego oraz ulozenia go w monolitycznych elementach drogowych obiektéw inzynierskich.
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Projektowanie konstrukcji, produkcja betonu towarowego, transport mieszanki betonowej, wykonawstwo robot
betonowych, kontrola betonu i kontrola robét betonowych powinny odbywac si¢ wedlug wzajemnie powigzanych ze
soba aktualnych norm zestawionych na schemacie przedstawionym na rys. 1.
Beton konstrukcyjny w monolitycznych i prefabrykowanych drogowych obiektach inzynierskich musi odpowiadaé
nast¢pujagcym wymaganiom:
- specyfikacji projektowej (opracowanej przez projektanta konstrukcji),
- opracowanemu przez Wykonawce na podstawie specyfikacji projektowej zamdwieniu na beton (nazwanego
w normie PN-EN 206 [5] specyfikacja betonu),
- przepisom dotyczacym wprowadzania wyrobow budowlanych do obrotu i stosowania, tzn. ustawie z dnia
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z pdzn. zm.) i Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w sprawie sposobu deklarowania
wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. poz. 1966, z p6zn. zm.)
- Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.
735, z p6ézn. zm.).

Krajowe prawo budowlane oraz Krajowe przepisy budowlane (w miejscu stosowania)

PN-EN 1992 Eurokod 2 PN-EN 13369
Projektowanie konstrukcji Prefabrykaty
Z betonu z betonu

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

PN-B-06265 Krajowe uzupeinienie normy PN-EN 206 Beton.
Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

PN-EN 12350 Badania
mieszanki betonowej

PN-EN 12390 Badania
stwardniatego betonu

PN-EN 13791 Ocena
wytrzymatosci betonu
wbudowanego

PN-EN 12504 Badania betonu
w konstrukciji

Rys. 1. Schemat zalezno$ci pomiedzy norma wyrobu PN-EN 206 a normami dotyczacymi projektowania i
wykonywania konstrukcji betonowych, oraz normami dotyczacymi sktadnikow i badan betonu

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materialow i wykonywanych Robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania
Ogoblne".

2.MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania og6lne dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne".

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé materialty dopuszczone do obrotu istosowania. Nalezy stosowac
materiaty, ktore sa oznakowane znakiem CE lub znakiem B idla ktorych Wykonawca (Producent) przedstawi
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Witasciwosci Uzytkowych (KDWU),
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odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny
Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Przy wyborze materialéw do wbudowania, nalezy uwzgledni¢ zapisy podane w Tabeli 1 i 2 w odniesieniu do dane;j
klasy obiektu S1-S4 oraz kategorii srodowiska E1-E3.

Zgodnie z zalozeniem Wytycznych [Blad! Nie mozna odnalezé Zrédla odwolania.], Ze nie dopuszcza si¢ do
stosowania kruszyw podatnych na reakcj¢ alkalia-weglany, pojecie akceptowalnosci szkodliwych efektow reakcji
alkalia-kruszywo jest ograniczone wytacznie do efektow reakcji alkalia-krzemionka.

Tabela 1. Klasyfikacja obiektow budowlanych i inzynierskich w zaleznos$ci od konsekwencji wystapienia szkodliwych
efektow reakcji alkalia-kruszywa na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkéw krajowych, zgodnie
z Wytycznymi [Blad! Nie mozna odnalez¢ Zrédla odwolania.]

Klasa Konsekwencje wystapienia Akeeptowalnos¢
obicktu |reakcji AAR szkodliwych efektow  |Przyklady
AAR
Pomijalne konsekwencie Elfzmenty konstrukcj i tymczasowylch 0
. g Pewne ryzyko projektowanym okresie eksploatacji do 5
ekonomiczne, w zakresie .
S1 . , uszkodzenia wskutek lat
bezpieczenstwa lub ochrony . N .
. . AAR mozna tolerowac | Nieno$ne elementy konstrukcji wewnatrz
srodowiska .
budynkow.
Nleznacz.ne konsekwencq N Akceptowalne Elementy konstrukc;ji, ktore mozna fatwo
S ekonomiczne, w zakresie umiarkowane ryzyko mienié. np. chodniki. krawezniki
bezpieczenstwa lub ochrony uszkodzen wskutek Wy - p- Scicki ’ ¢ ’
srodowiska AAR '
Obiekty o projektowanym okresie
. eksploatacji do 50 lat, np.:
Znaczace konsekwencje Akceptowalne . o .
. . oo nawierzchnie drog lokalnych i o
ekonomiczne, w zakresie niewielkie ryzyko - .
S3 . , , mniejszym znaczeniu;
bezpieczenstwa lub ochrony uszkodzen wskutek ¢ciany oporowe. fundamenty. baric
srodowiska AAR yop ’ - Y, Ty
autostradowe;
drogowe obiekty o trwatosci < 50 lat”
Obiekty o projektowanym czasie
eksploatacji powyzej 50 lat, np.:
) . drogowe obiekty mostowe i tunele®,””;
Bardzo powazne konsekwencje| .. . 3 . o
. . Nietolerowane zadne | nawierzchnie drog o wysokiej jakosci
ekonomiczne, w zakresie . , .
S4 . , ryzyko uszkodzenia drog klasy A, SiGP;
bezpieczenstwa lub ochrony . L .
, . wskutek AAR obiekty energetyki jadrowej;
srodowiska
zapory wodne;
newralgiczne elementy konstrukeji bardzo
trudne do wymiany lub naprawy.
* zgodnie z Rozporzqdzeniem w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000 nr 63, poz. 735)
** nawierzchnie drog na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwlaszcza
transeuropejskiej sieci transportowej zgodnie z Rozporzgdzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Europejskiej
(UE) Nr 1315/2013/UE z dnia 11 grudnia 2013.
*** zgodnie z PN-EN 1990 orientacyjny projektowy okres uzytkowania mostow i innych konstrukcji inzynierskich
wynosi do 100 lat

Tabela 2. Kategorie oddzialywan srodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

awegora Opis $rodowiska Ekspozycja elementow obiektu z betonu
srodowiska
Srodowisko suche,
El" chron}one P rzed elementy wewngtrzne w budynkach w $rodowisku suchym.
wilgocia
zewnetrzng!
Srodowisko L -
wilgotne bez elementy wewnetrzne w budynkach o wysokiej wilgotnosci,
. . elementy wystawione na dziatanie wilgoci z powietrza,
oddzialywania . , . . ..
E2 ACTESVWHEEO nieagresywnych wod podziemnych, zanurzone w wodzie stodkiej
gresywneg lub stale zanurzone w wodzie morskiej;
czynnikéw wewngetrzne elementy masywne
zewnetrznych? ¢ ¥ masywne.
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elementy wystawione na dziatanie soli odmrazajacych;
Srodowisko elementy wystawione na cykliczne dziatanie wody morskiej
wilgotne z (zanurzanie i suszenie) lub stony oprysk (strefy rozbryzgu);
E3 agresywnym wilgotne elementy wystawione na naprzemienne dzialanie
oddzialywaniem zamarzania i rozmarzania;
czynnikow wilgotne elementy wystawione na dlugotrwale dziatanie wysokiej
zewnetrznych®) temperatury;
jezdnie drogowe poddane obcigzeniom zmegczeniowym.

" Kategoria srodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych obiektow
inzynierskich

Objasnienia:

Y Suche srodowisko odpowiada otoczeniu o $redniej wilgotnosci wzglednej, nizszej niz 75% (warunki panujace
zazwyczaj wewnatrz budynkow), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z zewnatrz.

2 We wnetrzu betonowych elementéw masywnych utrzymuje sie wysoka wilgotno$¢, nawet gdy znajduja sie
w $rodowisku suchym.

9 Wystapienie reakcji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na
naprzemienne dziatanie mrozu z oddziatywaniem soli rozmrazajacych i rownoczesnie poddanych cyklicznym
obcigzeniom dynamicznym.

2.2.Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego
Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos$¢ okreslong klasa wytrzymatosci na $ciskanie wedlug PN-EN 206
zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 i PN-B-06265 oraz odpowiadac
wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej i niniejszych STWiORB.
Zadaniem projektanta jest zdefiniowanie wymagan dla betonu konstrukcyjnego, a wynikaja one z wymiarowania
konstrukcji oraz warunkow Srodowiskowych, w jakich ta konstrukcja pracuje. Projektant powinien si¢ opiera¢ na
normach do projektowania — Eurokodach.
Klasy ekspozycji srodowiska w odniesieniu do powierzchni elementéw drogowego obiektu inzynierskiego w strefie
bezposredniego oddziatywania soli odladzajacych nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami norm: PN-EN
1992-2:2010 pkt. 4.2 i PN-EN 1992-2:2010/NA:2016-11.
Beton w elementach konstrukcji usytuowanych powyzej gt¢bokosci przemarzania gruntu, narazonych na agresywne
oddzialywanie zamrazania /rozmrazania bez srodkéw odladzajacych XF1 i XF3 albo ze srodkami odladzajacymi XF2
1 XF4 powinien wykazywa¢ odporno$¢ na dzialanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodpornosci wg PN-B-06265
nie mniejsza niz:

- F100 w klasie ekspozycji XF1,

- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,

- F200 w klasie ekspozycji XF4.
Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie agresji chemicznej i korozji wywotanej chlorkami
powinien wykazywac odporno$¢ na penetracj¢ wody pod ci$nieniem wedhug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalna
glebokoscia penetracji nie wigksza niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XAl,

- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

- 40 mm w klasie ekspozycji XA3, XS3, XD3.
W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spelnia¢ wymagania Tabeli 3.

Tabela 3. Zalecane warto$ci graniczne dotyczace sktadu i wlasciwosci betonu

Wartosci graniczne sktadu betonu
Oznaczenie . Min. zawarto$¢ .
Klasy Maks. Min. 5 cementu przy Min. klasa’ . .
ekspozycji w/eh zawartl())sc stosowaniu ) wytrzymatos$ci Inne wymagania
cementu’) [kg] |dodatku typu II betonu
[kg]
Brak ryzyka korozji lub brak oddziatywania X0
X0 — — ] — | ¢80 —
Korozja wywotana karbonatyzacja XC
XC1 0,70 260 250 C16/20 —
XC2 0,65 280 260 C16/20 —
XC3 0,60 280 260 C20/25 —
XC4 0,55 300 280 C25/30 —
Korozja wywotana chlorkami niepochodzacymi z wody morskiej XD
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XDl 0,55 300 280 C30/37 —
XD2 0,50 320 300 C30/37 —
XD3 0,45 320 300 C35/45 —
Korozja wywotana chlorkami pochodzacymi z wody morskiej XS
XS1 0,50 300 280 C30/37 —
XS2 0,45 320 300 C35/45 —
XS3 0,45 340 310 C35/45 —
Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF
XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F2?
ac1 69
XF2 0,55 300 3 C25/30 Kruszywo kat. Fraci 6
Napowietrzenie
ac1 69
XF3 0,50 320 3 C30/37 Kruszywo kat. Fraci 6
Napowietrzenie
ac1 69
XF4 0,45 340 3 C30/37 Kruszywo kat. Fraci 6
Napowietrzenie
Agresja chemiczna XA ¥
XAl 0,55 300 280 C30/37 —
XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na siarczany
XA3 0,45 360 330 C35/45 SR/HSR”
Korozja spowodowana $cieraniem XM
XM1 0,55 300 280 C30/37 Mpk wartoé¢ deklarowana "
- frakcja 2/8 mm Mpge<25"¥
XM2 0,55 300 280 C30/37 - frakcja 8/16 mm Mpe<20™)
- frakcja 2/8 mm Mpe<20"¥
XM3 0,45 320 300 C35/45 - frakcja 8/16 mm Mpe<15™
Objasnienia:
W przypadku stosowania koncepcji wspolczynnika k maksymalny wspotczynnik w/c oraz minimalng zawartosé
cementu modyfikuje si¢ zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2
Kruszywo o mrozoodpornosci odpowiadajgcej kategorii (F) wg PN-EN 12620.
Dopuszcza sie stosowanie dodatkow typu 11, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilosci cementu.
Kruszywo o mrozoodpornosci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii Fraci
6.
Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowaé do odpowiedniej klasy ekspozycji (XAl do XA3) na
\podstawie wartosci granicznych podanych w PN-EN 206.
W przypadku, gdy zawartosé siarczanéw (SO+) w Srodowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji XA2
lub XA3 nalezy zastosowac cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny na
siarczany (HSR) zgodny z normg PN-B-19707.
Kruszywo o wspotczynniku scieralnosci micro-Devalsa odpowiadajqcej kategorii (Mpg) wg PN-EN 12620.
Wymagana wiasciwa pielegnacja i obrobka powierzchni.

2.3.Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ stosowane nastepujace
cementy:
- cement portlandzki CEM I o catkowitej zawartosci alkaliow Na2Oeq < 0,80% wedtug PN-EN 196-2,
spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;
- cement portlandzki niskoalkaliczny CEM I — NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B — 19707;
cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o calkowitej zawartosci alkaliow Nax2Oeq < 0,80% wedtug PN-EN
196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;
- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S — NA, spehiajacy wymagania PN-EN 197-1 i
PN-B - 19707,
- cement portlandzki zuzlowy CEM II/B-S o catkowitej zawarto$ci alkaliow NaxOeq < 0,80 wedtug PN-EN
196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;
- cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/B-S — NA, speliajacy wymagania PN-EN 197-1 i
PN-B - 19707,
- cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V o catkowitej zawartosci alkaliow Na>Oeq < 1,20% wg PN-EN
196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;
- cement portlandzki popiolowy niskoalkaliczny CEM II/A-V — NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1
i PN-B - 19707;
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- cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymatosciowej 42,5 1 wyzszej, o catkowitej
zawartosci alkaliow Na2Oeq < 0,80% wg PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;
- cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL— NA klasy wytrzymatosciowej 42,5 i wyzszej,
spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 1 PN-B — 19707.
Dopuszcza si¢ rowniez zastosowanie cementu CEM III/A-NA, z zastrzezeniem, ze dla elementdow narazonych na
oddzialywanie srodowiska w klasie ekspozycji XF4 nalezy spetni¢ dodatkowe wymagania: klasa wytrzymatosci
cementu > 42,5 lub klasa wytrzymalo$ci cementu > 32,5 R z zawarto$cig granulowanego zuzla wielkopiecowego < 50
% (masowo). Do betonu klasy wytrzymatosci na Sciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy
nie nizszej niz 42,5. Do wykonania betonu spr¢zonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego stosuje si¢
cement CEM L.
Przy doborze cementu uwzglednia sig:
- rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukcji;
- warunki wykonania, pielggnacji i dojrzewania betonu;
- agresywno$¢ Srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacj¢ $rodowiska w
odniesieniu do mozliwosci wystapienia w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjng reakcja
mineratéw z wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy porowej betonu.
2.3.1.1. Stosowanie cementow specjalnych
a) cementy o niskim cieple hydratacji L
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu inzynierskiego zaleca
si¢ stosowanie cementu o niskim cieple hydratacji (LH), zgodnym z PN-EN 197-1.
b) cementy odporne na siarczany SR/HSR
W przypadku podejrzenia wystgpienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowa¢ cementy odporne
na siarczany SR wg PN-EN 197-1 lub HSR spehiajace wymagania normy PN-B 19707, zalecane do
stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agresji siarczanowej wg PN-B 06265.
c¢) cementy niskoalkaliczne
W przypadkach niejednoznacznych wynikow badan reaktywnosci kruszywa (wartosci wynikow w gornej
granicy kategorii RO lub w kategorii R1) nalezy stosowa¢ cementy specjalne niskoalkaliczne NA spetniajace
wymagania normy PN-B 19707.
2.3.2. Kruszywo
Do wykonania betondw nalezy stosowa¢ wylacznie kruszywa naturalne bazaltowe lub granitowe, ktorych wlasciwosci
spetniaja wymagania okreslone w normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i okre$lone ponizej.

Do wykonania betonéw nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw:

- z recyklingu i z odzysku,

- weglanowych
Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczegdlnych
elementow obiektéw uwzglednia sie:

- realizacj¢ robot i przeznaczenie betonu,

- rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukc;ji,

- warunki wykonania, pielggnacji i dojrzewania betonu

- agresywnos$¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja,

- wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym wykonczeniu, np.

w przypadku betonu architektonicznego,

- projektowana trwato$¢ konstrukcji.
W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne niewykazujace szkodliwej reakcji z
wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.
Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug Systemu
Oceny i Weryfikacji Statosci Wiasciwosci Uzytkowych 2+.
Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym
niz 31,5 mm spetniajace wymagania podane w Tabeli 4. Natomiast jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane
kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spetniajagce wymagania podane w Tabeli 5.

Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego

Lp. Wiasciwosé Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
L L, Gc 90/15 w przypadku gdy wymiar
W AN Gc 85/20 w przypadku gdy wymiar

D/d<21lubD <112 mm
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Tolerancja uziarnienia na sitach Gr 15 w przypadku gdy D/d <4 i sito
5 posrednich w zalezno$ci od PN-EN 933-1 posrednie D/1,4
wymiaru kruszywa, wymagana Gr 17,5 w przypadku gdy D/d >4 1
kategoria: sito posrednie D/2
3 Zawartos¢ p}{iow; l.<.ateg0r1a nie PN-EN 933-1 fis)
WYyZsza niz:
) L PN-EN 933-3
4 Ksztalt krusz;fvzz,nki?egorla nie lub Flo lub Sho
Wyzsza mz PN-EN 933-4
&4 [ .
5 | Mrozoodpomoscw | % NaCl | pN N 1367-6 Fraci6
ategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na
6 rozdrabnianie; kategoria nie PN-EN 1097-2 LAY
WYyZsza niz:
7 Gestos$¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
8 Ggesto$¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 Nasw;khquc WA.24: Vzartosc nie PN-EN 1097-6 12
wyzsza niz w %:
10 Sklad ch@mlczny - uproszezony PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
opis petrograficzny
wg . .
PB/1/18 RO, w przypadku klas311 obiektu S4 wg Tabeli
11 Reaktywnos¢ alkaliczna; : P}\3A/]2/l 8
kategoria: PB/ 1%1 ] RO Iub R1, w przypadku klasy obiektu S3
i PB/2/18? wg Tabeli 1
Zawarto$¢ siarczanow
12 rozpuszczalnych w kwasie, nie PN-EN 1744-1 AS
wyzsza niz kategoria: >
13 Zawaftrosg s1ark1 calk.(?wnfj; PN-EN 1744-1 1.0
wartos$¢ nie wyzsza niz w %:
Zawarto$¢ chlorkow
14 rozpuszczalnych w wodzie; PN-EN 1744-1 0,02
wartos$¢ nie wyzsza niz w %:
15 Lekkie z.anlec.zyszc.z'emao, wartos¢ | oy ey 1744-1 0.1
nie wyzsza niz w %:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i
16 famanej oraz ziaren catkowicie PN-EN 933-5 Cioon
zaokraglonych; kategoria nie
nizsza niz:
SBr4
i kategorii SBL4:
,-Zgorzel stoneczna” bazaltu; PN-EN 1367-3 wymagania wobec ka egort 5 iA
17 K . ubytek masy po gotowaniu < 1 %,
ategoria: PN-EN 1097-2 . >
wzrost wspotczynnika Los Angeles po
gotowaniu < 8 %
18 Zawartosc; substancji PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
organicznych

zawarto$¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez ptukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowej,

dopuszcza si¢ stosowanie grubego kruszywa o kategorii LA3s pod warunkiem, ze jego mrozoodpornosc,
badana w 1% NaCl jest nie wigksza niz 2%,

w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo
umiarkowanie reaktywne — zwigkszenie wymiaréw liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg
PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dlugosci), nalezy wykona¢ badanie
dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza si¢ wtedy do zastosowania przy spetnieniu wymagania:
reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa z cementem nie wywoluje w jego wyniku zwigkszenia wymiarow liniowych
beleczek o wigcej niz < 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10
% (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30 % i jednocze$nie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi
> 0,04 % i < 0,12 %, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla
klasy $rodowiska E2 i E3 wylacznie przy ograniczonej zwartosci alkaliow w betonie i przy zastosowaniu
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dodatkow pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy srodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania kruszywa
silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

Tabela 5. Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. Wiasciwosé Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
Uziarnienie kruszywa, wymagana | PN-EN 933-1
1 . Gr 85
kategoria:
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 933-1 zgodne z zalacznikiem C

2 kruszywa deklarowanego przez PN-EN 12620+A1:2010

producenta:
3 Zawartos¢ p}{iow; l.<.ateg0r1a nie PN-EN 933-1 £
WyZsza niz:
4 Ggstos$¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
5 Ggstos$¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
wg PB/1/18 RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg Tabeli
6 Reaktywnos¢ alkaliczna; i PB/2/18 1
kategoria: wg PB/1/18 RO Iub R1, w przypadku klasy obiektu S3 wg
i PB/2/18 2 Tabeli |

Zawarto$¢ siarczanow
7 rozpuszczalnych w kwasie, nie PN-EN 1744-1 AS o>
wyzsza niz kategoria:
Zawartos¢ siarki catkowitej;

8 h . R PN-EN 1744-1 1,0
warto$¢ nie wyzsza niz w %:
9 Lekkie z.amec.zyszc.z'emao, wartos¢ | o o 1744-1 0.5
nie wyzsza niz w %:
10 Zawartosc substancji PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

organicznych
zawarto$¢ pylow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez plukanie kruszywa przed
sporzadzeniem z niego mieszanki betonowej,

przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie
reaktywne — zwigkszenie wymiarow liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg badania PB/1/18
w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% dhugosci), nalezy wykona¢ badanie dodatkowe
zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza si¢ wtedy do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnosc
alkaliczna kruszywa z cementem nie wywotuje w jego wyniku zwigkszenia wymiaréw liniowych beleczek o
wigcej niz < 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 %
dla kruszyw drobnych) i <0,30 % i jednocze$nie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % 1 <
0,12 %, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy srodowiska
E2 i E3 wylacznie przy ograniczonej zwarto$ci alkaliow w betonie i przy zastosowaniu dodatkow pucolanowo-
hydraulicznych SCM. Dla klasy $rodowiska E2 i E3 nie maja zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i
bardzo silnie reaktywne R3.

2.3.2.1. Reaktywno$¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa

Oznaczenie kategorii reaktywnos$ci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w betonie
konstrukcyjnym drogowych obiektow inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej kategorii
reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone.

Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywno$¢ oraz kryteria oceny reaktywnos$ci kruszywa w zaleznosci od
zastosowanej metody badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaly przedstawione w Tabeli 6.

Tabela 6. Kategoryzacja reaktywnosci kruszyw do betonu

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Metoda badawcza Nicreaktywne Umiarkowanie Silnie Bardzo silnie
RO reaktywne reaktywne reaktywne
R1 R2 R3
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kruszywo kruszywo
kruszywo kruszywo | kruszywo | kruszywo drobne; drobne;
drobne grube drobne grube kruszywo kruszywo
grube grube
Procedura
badawcza
GDDKIiA PB/1/18 Wydtuzenie probek zaprawy po 14 dniach, %
(metoda
przyspieszona)
>0,15; >0,10; >0,30;
=0.15 =0.10 <030 <030 <045 > 045
Procedura Wydluzenie probek betonu po 365 dniach, %
badawcza
GDDKIiA PB/2/18 > 0,04, >0,12;
(metoda =0,04 <0,12 <024 0,24
dtugoterminowa)
UWAGA:

Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikéw przy$pieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg
PB/1/18) oraz dlugoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sa niezgodne, to kategori¢
reaktywnosci badanego kruszywa przyjac po zasiggni¢ciu opinii eksperta. Opinia eksperta powinna by¢ oparta
m.in. o szczegdtowa analiz¢ sktadu mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci sktadnikoéw reaktywnych wg
PB/3/18, analiz¢ jednorodnosci surowca do produkcji i produkowanego kruszywa, analiz¢ metodyki i wynikow
wydtuzenia probek betonu i zaprawy, a takze rozpoznanie produktéw reakcji za pomoca odpowiednich metod
mikroskopowych. W szczegdlnym przypadku kruszywa przeznaczonego do nawierzchni drog o wysokiej jakosci
przy ocenie eksperckiej stosuje si¢ procedure PB/5/18.

W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza warto$¢ 0,30 %,
to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywa uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne (kategoria
reaktywnos$ci odpowiednio R2 i R3), co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betonéw przeznaczonych na
nawierzchnie drog i drogowe obiekty inzynierskie.

W przypadku, gdy ekspansja probek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza warto$¢ 0,12 %,
to bez wzgledu na wyniki innych metod, kruszywo uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 i R3, co
wyklucza stosowanie do wykonawstwa betondéw przeznaczonych na nawierzchnie drog i drogowe obiekty
inzynierskie.

W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu w newralgicznych elementach
obiektu mostowego o znaczeniu strategicznym, do ktorych dostgp jest utrudniony, a wymiana lub naprawa jest
niemozliwa, Inwestor lub Zarzadca obiektu moze zadecydowaé o przyje¢ciu bardziej rygorystycznych kryteriow
klasyfikacji reaktywnos$ci alkalicznej. Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosuja si¢ do klasyfikacji kruszywa
niereaktywnego RO i moga zosta¢ przyjete jako wydtuzenie czasu pomiaru i/lub ograniczenie wydluzenia beleczek
zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy takiego kruszywa musza by¢ realizowane na
warunkach umownych z producentem, okreslajacych szczegdlne wymagania odnosnie kryteriow klasyfikacji
reaktywnosci alkaliczne;j.

a) analiza petrograficzna

Analiz¢ petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy petrograficznej

jest identyfikacja skat oraz skladnikow potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktow reakcji

alkalia-krzemionka w probkach zaprawy lub probkach betonu po zakonczeniu badania wg procedur: PB/1/18,

PB/2/18, PB/4/18 oraz PB/5/18. Wykaz skatl mogacych zawiera¢ sktadniki potencjalnie reaktywne wraz ze

wskazaniem sktadnikéw potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.

b) metody badan ekspansji wywotanej reakcja ASR

Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ kategori¢ reaktywno$ci metodami badan ekspansji wywotanej

reakcja ASR na podstawie Wytycznych [Blad! Nie mozna odnalez¢ Zrédla odwolania.].

¢) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze wzgledu na reaktywno$¢ (na

podstawie Wytycznych [12])

Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach

inzynierskich wg PN-EN 12620 dla obiektow klasy S4, S3, w kategoriach $rodowiska E2 i E3, oraz dla

kategorii reaktywnosci kruszywa naturalnego RO, R1, R2, R3 podano w tabeli 7a i 7b. W przypadku

drogowych obiektow inzynierskich kategoria oddzialywan srodowiska E1 nie ma zastosowania.

Wyklucza si¢ uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy

drogowych obiektéw inzynierskich.
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Tabela 7a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zaleznos$ci od kategorii
oddzialywania $rodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R
Kategoria reaktywnosci kruszywa

Kategoria . Umiarkowanie oo Bardzo silnie
. . Niereaktywne Silnie reaktywne
oddzialywania RO reaktywne R2 reaktywne
srodowiska R1 R3
zawarto$¢é NazOeqg w 1 m® betonu
E2 maks. 3,0 kg/m? takici kat i reakt ‘i nic d .
Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie dopuszcza si
E3 maks. 2,4 kg/m? W ! & Y P ¢

Uwaga:
Kruszyw grubych ze zt6z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza si¢ do stosowania w
obiektach klasy S4, z uwagi na brak doswiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze zrdznicowanie ich skladu
mineralogicznego.

Tabela 7b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zaleznos$ci od kategorii
oddzialywania $rodowiska E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Kategoria . Umiarkowanie oo Bardzo silnie
. . Niereaktywne Silnie reaktywne
oddzialywania reaktywne reaktywne
, . RO R2
srodowiska R1 R3

zawarto$¢ NazOeq w 1 m* betonu
(i) maks. 2,4 kg/m®
L, i
E2 bezograniczel | ooy i 20%FA albo
min. 35%GGBS
(i) maks. 1,8 kg/m®
i
(i1) min. 20%FA albo
E3 maks. 3,0 kg/m? min. 35%GGBS,
wymagane
potwierdzenie
eksperta*
FA — popiot lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012
GGBS — granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007
* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analiz¢ wydluzenia probek zapraw lub betonow wg PB/1/18
— PB/5/18, a takze rozpoznanie produktéw reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.

Kruszyw o takiej kategorii
reaktywno$ci nie dopuszcza si¢

Wymagang przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizona zwarto$¢ alkaliow Na2Oeq W betonie,
zapewnia stosowanie cementow specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-B-19707, w tym cementoéw
portlandzkich CEM I-NA, cementow portlandzkich wielosktadnikowych CEM I-NA zawierajacych popiot lotny
krzemionkowy, granulowany zuzel wielkopiecowy lub wapien oraz cementu hutniczego CEM III/A-NA.
Wykonanie serii badan dla réznych stopni zastgpienia cementu CEM I dodatkiem mineralnym zgodnie z PB/4/18
pozwala oszacowa¢ ilos¢ danego dodatku mineralnego w betonie, zabezpieczajaca go przed wystapieniem
negatywnych skutkow reakcji ASR.
Metody i czgstotliwos¢ badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektow inzynierskich okreslaja Wytyczne [12].
2.3.3. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie
wymaga badan. Zabrania si¢ stosowania wody z systemow recyklingu.
2.3.4. Domieszki do betonu
Do betonu konstrukcyjnego zaleca si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wlasciwosci mieszanki lub
stwardnialego betonu, poprawiajacych wiasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wlasciwosci.
Zawartos¢ catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-
06265.
Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i PN-
EN 934-2 W sktadzie i wlasciwo$ciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwatos¢ betonu, szczegdlnie istotne s3:

- zawarto$¢ chlorkdéw rozpuszezalnych w wodzie,

- zawarto$¢ alkaliow,

- oddziatywanie korozyjne.
Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilno$¢ z cementem i ewentualnym dodatkiem mineralnym
(dodatkiem typu II). W przypadku stosowania wigcej niz jednej domieszki kompatybilno$¢ tych domieszek nalezy
sprawdzi¢ w badaniach wstepnych betonu w czasie projektowania sktadu mieszanki betonowe;.
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Do betonu przeznaczonego do wykonania elementow narazonych na oddziatywanie srodowiska w klasach ekspozycji:
XF2, XF3, XF4 (cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje si¢ domieszke¢ napowietrzajaca.
W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajacej wraz z inng domieszka lub z cementem zawierajacym
pozaklinkierowe sktadniki glowne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilno§¢ w betonie napowietrzonym na podstawie
charakterystyki porow powietrznych wg PN-EN 480-11 w odniesieniu do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2.
Wtorne dozowanie domieszek na placu budowy moze si¢ odbywac wylacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru
przez osobg przeszkolong w zakresie dozowania domieszek. Opakowanie domieszki powinno posiada¢ etykiete
wskazujaca rodzaj domieszki i termin przydatnosci.
2.3.5. Dodatki typu II do betonu
Dodatki typu II do betonu moga by¢ stosowane wedlug zasad okreslonych w normie PN-EN 206 i PN-B-06265 .
Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza si¢ stosowanie:

- pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1,

- popiotu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1 (nie stosuje si¢ do betonu konstrukcyjnego zageszczanego

mechanicznie).
Do betonu konstrukcyjnego powinno si¢ stosowa¢ wylgcznie popidt lotny krzemionkowy kategorii A (zawarto$é
straty prazenia <5%).
2.4. Skiad i wlasciwosci mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu towarowego, na
podstawie wymaganych wtasciwosci 1 ewentualnych dodatkowych wlasciwosci zdefiniowanych w zamoéwieniu (w
PN-EN 206 okreslanym jako specyfikacja betonu) opracowuje sktad betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura
mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz z
Deklaracjami Wtasciwosci Uzytkowych poszczegdlnych sktadnikéw mieszanki oraz wynikami badan wstgpnych
potwierdzajacymi uzyskanie wymaganych wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego, wykonanych
wedlug zalecen p. 9.5 normy PN-EN 206. Receptura powinna okresla¢ dla jakich klas ekspozycji betonu zostata
opracowana. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwi Laboratorium
Zamawiajacego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru sprawdzenie wlasciwosci poszczegdlnych sktadnikow,
mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu laboratoryjnego i/lub probnego. W przypadku braku
zatwierdzenia recepty nalezy opracowac nowa recepture.
Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru po przeprowadzeniu przez Laboratorium
Zamawiajacego, odpowiednich badan sktadnikow mieszanki betonowej i betonu oraz potwierdzeniu zgodnosci
sprawdzanych wtasciwosci z przyjetymi wymaganiami.
Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badan wstgpnych $rednia wytrzymato$¢ na $ciskanie fem probek powinna by¢
wigksza niz wytrzymato$¢ charakterystyczna fek z zapasem niezbednym dla spelnienia kryteriow zgodnosci podanych
w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca sig, aby zapas byl dwa razy wigkszy niz przewidywane odchylenie standardowe
i wynosit od 6 do 12 [MPa] (fom > fuk + 6+12 [MPa]), w zalezno$ci od technologii produkcji, sktadnikéw oraz
dostepnych informacji dotyczacych zmiennos$ci, przy czym f« oznacza wytrzymato$¢ charakterystyczng betonu na
$ciskanie oznaczong na probkach szesciennych.
Dopuszcza si¢ na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zalacznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne wzgledem badan
wstepnych, opracowanie przez Producenta sktadu betonu na podstawie danych z wczesniejszych badan lub
dtugookresowego doswiadczenia z podobnym rodzajem betonu.
Rowniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru ma obowigzek
przeprowadzi¢ badania sprawdzajace wlasciwosci kruszyw uzytych do betonu oraz wlasciwosci mieszanki betonowej
i betonu z zarobu probnego. Na podstawie wynikow badan sprawdzajacych Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza
lub odrzuca opracowany przez Producenta sktad betonu.
W przypadku betonu samozageszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spetniaé trzy podstawowe warunki:

- ptynnosci, co zapewnia szybkie i doktadne wypelnienie formy i otulenie zbrojenia,

zdolnosci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie powietrza pod wptywem

- sity wyporu,

- stabilnosci (odpornosci na segregacje).
2.4.1. Wspotczynnik woda/cement (w/c)
Wspotczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawarto$ci wody do zawartosci cementu w
mieszance nie powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie
wigkszy niz 0,50 w przypadku betonu do klasy C25/30.
2.4.2. Zawarto$¢ cementu
Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zalezno$ci od
klas ekspozycji betonu wedlug PN-B-06265.
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:

- 400 kg/m® dla betonu do klasy C25/30,

- 450 kg/m® dla betonow klasy C30/37 i wyzszych.
W przypadku betonu samozaggszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za zgoda Inzyniera/Inspektora
Nadzoru) dopuszcza si¢ zmian¢ podanych zawartosci cementu do 10%.
2.4.3. Zawarto$¢ chlorkow
Zawartos¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w Tabeli 8.
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Tabela 8. Maksymalna zawarto$¢ chlorkow w betonie
Klasa zawartosci |Maksymalna zawarto$¢ jonow Cl- w odniesieniu
chlorkow ¥ do masy cementu  [%]

Zastosowanie betonu

Bez zbrojenia stalowego lub innych
elementéw metalowych, z wyjatkiem CI 1,00 1,00
uchwytoéw odpornych na korozje

Ze zbrojeniem stalowym lub z innymi C10,20 0,20

elementami metalowymi C10,40 © 0,40
Ze stalowym zbrojeniem spre¢zajacym, C10,10 0,10
bezposrednio stykajacym si¢ z betonem C10,20 0,20

a) Klasa zawartosci chlorkow odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od przepisow
obowigzujgcych w miejscu stosowania betonu.
b) W przypadku stosowania dodatkow oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawartos¢ chlorkow wyraza sie
jako procentowq zawartos¢ jonow chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z catkowitq masq
uwzglednianych dodatkow.

¢) W przypadku betonow zawierajgcych cementy CEM 111 dopuszcza sie rozne klasy zawartosci chlorkow zgodnie
z przepisami obowigzujgcymi w miejscu stosowania betonu.

2.4.4. Sktad granulometryczny kruszywa
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz minimalng
szerokos$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wicksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w §wietle migdzy pretami zbrojenia lezagcymi w jednej plaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.
Uziarnienie kruszywa do betonu ustala si¢ doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowe;.
Zawarto$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewni¢ niezbedng
urabialno$¢ mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczac:
a) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:
- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.
b) w przypadku betonu samozaggszczalnego:
- 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
- 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm.
Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie i
samozageszczalnego podano w Tabeli 9 i Tabeli 10.

Tabela 9. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie

Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [%]

Sito #, wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
[mm] D <16,0 mm D <224 mm D <31,5mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18

1,0 12+32 9+26 8+28
2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 2851 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 7391 62+80
22,4 - 100 7692
31,5 - - 100
Tabela 10. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego samozageszczalnego
Sito # Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito [%]
[ mm]’ wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <224 mm
0,25 3+12 2+11
0,50 7+23 5+21
1,0 12+38 9+33
2,0 21+50 16+47
62
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4,0 36+60 28+55
8,0 6080 45+72
16,0 100 73492
22,4 - 100

2.4.5. Zawarto$¢ powietrza

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna przekracza¢ wartosci
granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 11).

Podczas proby technologicznej i kontroli jakosci robot, zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza si¢ w
miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

Tabela 11. Warto$ci graniczne zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania domieszki
napowietrzajacej

. Etap wykonywania badan Tolerancja
Wym};ar[;rmus]zywa Projektowanie sktadu mieszanki Zatwierdz.anie receptury, p r(’)k’)a. pomiarowa
) betonowe; [%] technologlczna: kontrola jakosci [%]
robot [%]
16,0 4,5+6,0 4,5+6,5
22,4 4,0+5,5 4,0 +6,0 -0,5
31,5 4,0+5,5 4,0+ 6,0 +1,0

Przyjeta zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.4.6. Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkdéw zageszczenia izabudowy, tzn.
wymiaréw przekroju elementu, obje¢tosci elementu, zageszczenia i ukladu pretow zbrojeniowych. Dobierajac
konsystencj¢ uwzgledni¢ nalezy rowniez warunki i mozliwosci technologiczne Wykonawcy, w tym przede wszystkim
rodzaj zastosowanego deskowania (lub form), rodzaj, wydajnos¢ i liczb¢ urzadzen zageszczajacych (wibratory
wglebne, wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a takze urzadzen do powierzchniowego
wykanczania betonu (rodzaj i wydajno$¢ zacieraczek mechanicznych).

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klas¢ wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN
12350-2 — Tabela 12a lub metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 — Tabela 12b. Dopuszcza si¢ takze
okreslenie konsystencji mieszanki betonowej poprzez zdefiniowanie zalozonej warto$ci opadu stozka w mm. Klasa
konsystencji mieszanki betonowej powinna zosta¢ ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Tabela 12a. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klasa konsystencji Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]
S1 10 do 40
S2 50 do 90
S3 100 do 150
S4 160 do 210
S5 >220

Y ze wzgledu na brak czulosci metody opadu stozka poza pewnymi wartosciami konsystencji, zaleca sie
stosowanie tej metody badan w nastepujgcym zakresie > 10 mm i <210 mm

Tabela 12b. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka

Klasa konsystencji Rozptyw stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-8 [mm]
SF1 550 do 650

SF2 660 do 750

SF3 760 do 850

UWAGA:

Klasyfikacji nie stosuje sie do betonu z kruszywem 0 Dmax wiekszym niz 40 mm

3.SPRZET

3.1.Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania og6lne dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

3.2.Wytwornia mieszanki betonowej
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Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytworniach zapewniajacych:

doktadnos¢ dozowania poszczeg6lnych sktadnikow,

dokonywanie pomiaru wilgotnos$ci kruszyw z automatyczng korekta dozowanej wody zarobowej do mieszanki,
réwnomierne rozprowadzenie sktadnikow,

uzyskanie jednorodnej konsystencji.

Jezeli przewiduje si¢ produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwornia powinna by¢ odpowiednio do nich
przystosowana, tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane
pomieszczenie.

Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowac¢ wagowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki
moga by¢ dozowane wagowo lub obj¢tosciowo.

Wymagania dla urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki wedtug PN-
EN 206 podano w Tabeli 13.

Tabela 13. Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow
mieszanki betonowej

Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego

Dozowanie wagowe
Minimalny tadunek® do 20% pelne;j 20% peilnej tadownosci do
fadownosci maksymalnego tadunku?

+2% +1%

Ladunek w % pelnej tadownosci

Maksymalny dopuszczalny blad
w % tadunku

Dozowanie objetosciowe
Zmierzona obj¢tosc¢ <301 >301

Maksymalny dopuszczalny blad
w % objetosci

+ 3% +2%

Y Minimalny i maksymalny tadunek okresla producent urzqdzenia

Tolerancje dozowania sktadnikoéw mieszanki betonowe;j

Cement,
Woda, Domieszki, dodatki i wikdkna
Sktadniki mieszanki betonowej Lacznie kruszywa stosowane w ilosciach < 5%

Dodatki i wldkna stosowane w ilo§ciach > |masy cementu
5% masy cementu

Dopuszczalne tolerancje + 3 % wymaganej ilo$ci + 5 % wymagane;j ilo$ci

Uwaga: Tolerancja jest roznicq miedzy wartosciq zatozong a wartosciq zmierzong

Wagi dozujace powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiace, wzorcowane przy rozpoczeciu produkeji,
a nastepnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wod¢ powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac.
3.3.Warunki prowadzenia produkcji

Oceng 1 weryfikacje statosci whasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedhug krajowego
systemu 2+.

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie urzadzenia wytworni majace wptyw na jakos¢ produkowanej mieszanki
betonowej powinny podlegaé komisyjnemu sprawdzeniu, potwierdzonemu protokotem podpisanym przez
Producenta betonu, Wykonawce i Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Produkcja betonu moze si¢ odbywaé jedynie na
podstawie receptury zatwierdzonej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Sktad mieszanki betonowej okreslony
symbolem receptury powinien by¢ wprowadzony do pamigci komputera wezta betoniarskiego.

Obowigzkiem Producenta betonu wynikajacym z zapisow normy PN-EN 206 jest prowadzenie kontroli zgodnosci.
Posiadanie przez producenta Krajowego Certyfikatu Zgodno$ci Zaktadowej Kontroli Produkcji upowazniajacego go
do znakowania betonu znakiem budowlanym jest wystarczajacym dowodem na wykonywanie przez niego badan
kontrolnych wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu. Badania te producent wykonuje poprzez wilasne laboratorium
lub poprzez zlecenie laboratorium niezaleznemu. Badania do oceny zgodnosci prowadzonej przez Producenta betonu
(wraz z pobieraniem probek) powinny by¢ wykonywane w miejscu dostawy.

Wykonawca musi mie¢ wlasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru, zleci¢ nadzor
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium zewngtrznemu. Inzynier/Inspektor Nadzoru zastrzega sobie prawo do
przeprowadzenia audytu w Laboratorium Wykonawcy obejmujacy dostep do pomieszczen, sprzgtu badawczego
1 zapisow technicznych. Ewentualne niezgodnosci powinny by¢ usunigte niezwlocznie.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w SiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".
4.2. Transport i przechowywanie cementu
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Kazda dostarczona partia cementu, réznigca si¢ rodzajem, klasg wytrzymalosci lub innymi wlasciwosciami, powinna
by¢ magazynowana oddzielnie, tak aby mozna ja bylo tatwo zidentyfikowac.
Warunki sktadowania cementu:
- cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,
- cement luzem nalezy skladowac w silosach.
Cement w workach nalezy przewozi¢ $rodkami transportu zapewniajagcymi zabezpieczenie cementu przed
zamoczeniem. Do transportu cementu luzem nalezy uzywac specjalnych wagonoéw kolejowych i samochodow z
cysternami przystosowanymi do zaladunku grawitacyjnego, jak roéwniez wyposazonymi w regulowane urzadzenia
zatadowczo-wytadowcze.
4.3. Transport i przechowywanie kruszyw
Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.
Kruszywo nalezy magazynowac na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem (odwodnionym) podtozu w
sposob umozliwiajacy separacje roznych rodzajow kruszywa i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.
4.4. Transport i przechowywanie domieszek i dodatkow
Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatkéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami Producenta/Dostawcy oraz
odpowiednimi Polskimi Normami.
4.5. Ogélne zasady transportu mieszanki betonowej
Organizacja transportu (dobor srodkow, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki
betonowej o takiej urabialnosci, a w przypadku mieszanek napowietrzanych, takze wymaganej zawarto$ci powietrza,
jakie zostaly przyjete na etapie zatwierdzenia sktadu betonu dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju elementu.
Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy
zminimalizowa¢ niepozadane zmiany jako$ci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikow, wydzielanie si¢
wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.
W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowa¢ nastgpujace wymagania:
- mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia bez przetadunku; a w razie wystapienia
takiej koniecznosci liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,
- pojemniki, w ktorych przewozona jest mieszanka betonowa, powinny zapewni¢ mozliwo$¢ stopniowego
ich opr6zniania oraz tatwo$¢ oczyszczania i przeptukiwania.
Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach) mieszajacych ja w czasie
jazdy, powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek nastgpowal bezposrednio nad miejscem utozenia mieszanki
lub, jezeli jest to niemozliwe, w poblizu betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa
moze by¢ transportowana za pomoca:
- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiggnikiem,
- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociaggdéw i specjalistycznych urzadzen do betonu,
- urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikoéw do przenoszenia mieszanki na miejsce
jej uktadania,
- bezposrednio z leja betonowozu.
Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zaladowania samochodu do jego wytadunku) nie powinien
przekracza¢ okresu wstgpnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajacej domieszek o dziataniu
opdzniajagcym, w temperaturze otoczenia atmosferycznego nie przekraczajacej +10°C, pojemniki samochodowe
nalezy calkowicie roztadowa¢ w czasie nie dtuzszym niz 90 min, liczac od chwili pierwszego kontaktu wody
z cementem. Przy temperaturze otoczenia do +20°C czas ten powinien nie przekracza¢ 60 min, a przy temperaturze
otoczenia do +30°C 30 min.
Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczgcia jej produkcji i do momentu jej utozenia
w deskowaniu, mogg by¢ dtuzsze o co najwyzej 30 min od ww. podanych czaséw transportu.
Technologia betonowania musi uwzglgdnia¢ dozowanie wtdrne superplastyfikatora na placu budowy, na wypadek
gdy czas dowozu i roztadunku przekracza 1h i moze wtedy wystapi¢ nadmierne zggstnienie mieszanki w wypadku
betonu SCC.
Nie nalezy planowac¢ betonowania w czasie, w ktorym rytmika dostaw mieszanki na plac budowy mogtaby zosta¢
zakltocona przez takie niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne, gwattowne zmiany pogodowe itp.
Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowiazek do odrzucenia partii transportowanego betonu, ktora nie spetnia warunkoéw
opisanych powyze;j.
Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 206.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne
Wymagania og6lne dotyczace wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
5.2. Zalecenia ogdlne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm, a takze dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzona
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Dokumentacja projektowa wraz z STWiORB powinna wymagac¢ dla catej konstrukcji klas¢ wykonania ,,3”, oraz klasg
pielegnacji co najmnie;j ,,3”, zgodnie z zasadami okre§lonymi w PN-EN 13670.
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Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)
oraz Projekt Organizacji Robot (POR) wraz z harmonogramem uwzgledniajacym wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.
5.2.2. Projekt technologiczny betonowania
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- organizacj¢ ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

- specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu (w tym w

szczegolnosci wymagania dotyczace betonu przeznaczonego na elementy masywne),

- sposOb wytwarzania mieszanki betonowe;j,

- sposéb transportu mieszanki betonowej,

- projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowe;j,

- harmonogram betonowania, ktory powinien okresla¢ m.in.: pr¢dkos$¢ ukladania i zaggszczania mieszanki

betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w

betonowaniu oraz sposob taczenia betonu w przerwach,

- sposob 1 czas trwania pielggnacji betonu,

- sposoéb i czas trwania pielegnacji i ochrony termicznej betonu elementéw masywnych,

- sposob i warunki rozformowania konstrukeji,

- metodologi¢ naprawy ewentualnych bledow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,

- zestawienie wymaganych badan i pomiaréw.
5.3. Zakres robot
Podstawowe czynno$ci zwigzane z wykonywaniem robot betonowych obejmuja:

- roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,

- wytwarzanie mieszanki betonowej,

- uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowej,

- pielegnacj¢ betonu,

- demontaz deskowania i rusztowania,

- wykanczanie powierzchni betonu,

- roboty wykonczeniowe.
5.3.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do betonowania, Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania
robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidlowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,

- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

- prawidlowo$¢ przygotowania miejsc wprowadzania weza pompy lub rekawa pojemnika na mieszanke

- betonowa w szkielet zbrojeniowy — w celu zapewnienia wlasciwego uktadania mieszanki betonowej w

elemencie,

- zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa, w tym uwzglednienie podniesien wykonawczych.

- czysto$¢ powierzchni wewngetrznej deskowania oraz obecnos$¢ przektadek dystansowych zapewniajacych -

wymagang grubos$¢ otulenia pretow zbrojeniowych,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego, np. w miejscu przerw roboczych,

- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw

izolacyjnych, itp.,

- prawidtowos¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposob niezawodny elementéw, ktdre przewidziane sg do

- wbetonowania (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowo$¢ sprzgtu i urzadzen do betonowania.
5.3.1.1. Deskowania
Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybor systemu deskowania nalezy do Wykonawcy.
System powinien zapewni¢ ciaglos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu.
Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Stosowanie betonu samozaggszczalnego SCC, charakteryzujacego si¢ wysoka ptynnoscia, wywotuje wigksze parcie
boczne mieszanki niz przy betonach zwyktych. Wymaga to stosowania deskowan wzmocnionych, o mniejszych
elementach, a takze zwigkszenia liczby podpoér 1 $ciggow. Kazdorazowa zmiana receptury betonu
samozaggszczalnego wymaga weryfikacji warunkéw wbudowania mieszanki betonowe;.
Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wedlug wlasnego opracowania. Projekt deskowania powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowania powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem
$wiezo utozonej mieszanki betonowej i uderzania przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci
betonowania, sposobu zaggszczania i obcigzania pomostami roboczymi, co jest szczegdlnie wazne w przypadku
stosowania betonu samozaggszczalnego. W projekcie deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania,
kierunek jego ulozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wtasciwosci betonu
do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji
architektonicznej.
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Wykonanie deskowania powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukcji, ugigciem
i osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru utozonej mieszanki betonowe;.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) zapewni¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukeji,

b) zapewni¢ odpowiednia szczelno$¢ np. poprzez zastosowanie uszczelek,

¢) wykazywac odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajacych si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa srodka antyadhezyjnego,

zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, do deskowania nalezy stosowa¢ S$rodki

antyadhezyjne, przy przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wlasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,

- §rodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchni¢ deskowania,

- nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo§¢ moze spowodowaé odbarwienie powierzchni).

- zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji

projektowej, w tym celu nalezy:

I. w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwo$ci

wystapienia tzw. ,,marmurkow® powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechlonnej

powierzchni deskowania. Lokalnie powstaja wowczas miejsca o ré6znych wartosciach w/c, ktore prowadza

do powstania jasnych i ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o

wyzszym w/c jest jasniejszy,

II. w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci

rdzawych plam.
Deskowania powinny by¢, przed wypelieniem mieszanka betonowa, dokladnie sprawdzone iodebrane, aby
wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca
powinien zawiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru, o tym ze deskowania sg gotowe do wypelnienia mieszanka
betonowa, na tyle wczesniej, aby Inzynier/Inspektor Nadzoru byl w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed
rozpoczeciem betonowania.
Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektows :

a) rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wigcej niz 2 cm,

b) grubos¢ desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,

¢) odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1 %,

d) odchylenie $cian od pionu o + 0,2 % , lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

¢) wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

f) odchytki wymiarow wewngetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

- 0,2 % wysokosci, lecz nie wigcej niz - 0,5 cm,

- 0,5 % wysokosci, lecz nie wigcej niz + 2 cm,

- 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,

- 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz + 0,5 cm.
Dopuszczalne ugi¢cia deskowan:

- 1/200 I - w deskach i belkach pomostow,

- 1/400 / - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,

- 1/250 I - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Wszystkie stosowane deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie
krawedzie betonu powinny by¢ $cigte za pomocag listwy trojkatnej. Listwy te musza by¢ nastepnie usuwane
z wykonanej konstrukcji.
5.3.1.2. Rusztowania
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonywaé wedhug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania musza uwzglednia¢é podniesienie
wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wplyw osiadania samych podpor
tymczasowych przyjetych przez Wykonawcg. Sposob posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z
administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.
W konstrukcji rusztowan mozna dopuscic nastgpujace odchylenia od wymiaréw lub polozenia:

- zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o + 10

cm w poziomie w mierze liniowej,

- roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podhuznic (rygli lub dzwigaréw) o + 20cm,

- réznice w polozeniu gornej krawedzi oczepu + 2 cmi- 1 cm,

- strzatki r6zne od obliczeniowych do 10 %.
Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co najmniej 1,1 mi z
krawedziami wysokosci 0,15 m.
5.3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej
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Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ si¢ wylacznie w wytworni betonu, ktora umozliwia spetnienie
wymagan niniejszych STWiORB opisanych w pkt 3.1. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ na
podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Sktadniki betonu powinno si¢ miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych.
Domieszki, jesli sa stosowane, nalezy dodawaé podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek
znacznie redukujacych ilo§¢ wody, ktore mozna dodawac po zasadniczym procesie mieszania, wowczas mieszanke
betonowa nalezy powtornie mieszaé do momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub
tadunku oraz osiggnie swoja pelng skuteczno$¢. W takim wypadku czas mieszania przyjmuje si¢ lminuta/1m?
mieszanki betonowej, jednak nie krocej niz 5 minut, przy maksymalnych obrotach mieszalnika. Czas mieszania
sktadnikéw powinien by¢ ustalony do§wiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowane;j
mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Nie moze by¢ jednak krotszy niz 30 s.
Czas 1 szybko§¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowa¢ mieszanke spelniajaca wymagania
niniejszych STWiORB. Zarob mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny, tak aby w czasie jej transportu i innych
operacji technologicznych nie nastagpita segregacja sktadnikow. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na
uzyskanie maksymalnej szczelno$ci bez wystapienia pustek w masie betonu lub na jego powierzchni. Produkcja
mieszanki betonowej i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej +5°C za wyjatkiem
sytuacji szczegodlnych, kiedy zostat prze Inzyniera/Inspektora Nadzoru zatwierdzony PZJ na betonowanie w
warunkach zimowych. Wowczas betonowanie nalezy prowadzi¢c z rezimem technologicznym zgodnie
z zatwierdzonym PZJ.
Urabialno$¢ nie powinna by¢ osiagana przy wigkszym zuzyciu wody niz byto to okreslone w recepturze mieszanki.
5.3.3. Podawanie, uktadanie i zagg¢szczanie mieszanki betonowe;j
5.3.3.1. Roboty przed rozpocz¢ciem uktadania mieszanki betonowe;j
Przed rozpoczgciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.1.
Deskowanie nalezy powlec $rodkiem antyadhezyjnym, ktory powinien by¢ dobrany i stosowany w taki sposob, aby
nie mial szkodliwego wplywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcjg.
Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z dokumentacja
projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementéw obcigzaja catkowicie
Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pézniejsze rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac
wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).
5.3.3.2. Uktadanie mieszanki betonowe;j
Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, mieszanke nalezy podawa¢ za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy ukladaniu mieszanki betonowej z
wysokosci wigkszej niz 8m nalezy stosowa¢ odcinkowe przewody gigtkie, zaopatrzone w koncowe urzadzenia do
redukcji szybkosci spadajacej mieszanki.
W przypadku gdy wysoko$¢ podawania mieszanki betonowej SCC jest wigksza niz 1,0 m zaleca si¢ betonowanie
kontraktorowe lub potkontraktorowe. Mieszank¢ betonowa SCC mozna podawac¢ za pomoca pomp. W takim
przypadku nie wolno dopuszcza¢ do zalewania kosza pompy woda przed rozpoczeciem procesu betonowania, celem
zwilzenia pompy i jej przewodoéw. Dopuszcza si¢ podawanie mieszanki betonowej SCC pod cisnieniem, pompujac
od dotu przez specjalne zamki w deskowaniu, ktorych rozstaw musi zapewni¢ jednorodne wypetnienie przekroju.
Przy przekrojach zamknigtych od gory musi by¢ zapewnione samoodpowietrzenie podczas betonowania oraz kontrola
wypelnienia mieszanka betonowa.
W celu zapewnienia powyzszych warunkow uktadania mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia elementu musza
by¢ przygotowane przed betonowaniem odpowiednie otwory umozliwiajace wprowadzenie w¢za pompy betonu lub
rekawa podajnika, rynny zsypowej lub leja zsypowego na wymagana glebokos$¢ i w odpowiednim rozstawie, nie
wigkszym niz 2,5 m.
Miejsca te powinny by¢ wskazane w projekcie zbrojenia i powinny by¢ odpowiednio i wyraznie zaznaczone na
szkielecie zbrojenia, np. przy uzyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie betonowania, rowniez w warunkach
nocnych, byty tatwe do lokalizacji przez brygade betoniarzy, operatora pompy do betonu i/lub operatora dzwigu.
Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ przy zachowaniu nast¢pujacych warunkow ogoélnych:
- w czasie betonowania nalezy stale obserwowac prawidtowos$¢ ksztattu konstrukcji deskowania i rusztowan,
a w razie potrzeby dokonywa¢ pomiaru deformacji (odksztatcen/przemieszczen),
- szybkos$¢ i wysoko$§¢ wypehienia deskowania mieszanka betonowa powinny by¢ okreslone w zaleznoS$ci
od wytrzymalosci i sztywnos$ci deskowania przyjmujacego parcie §wiezo ulozonej mieszanki betonowej,
szczegolng uwage nalezy zwrocic przy stosowaniu mieszanki betonowej SCC,
- w okresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie zabezpieczona przed
nadmierng utrata wody,
- w czasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed woda opadowa (podczas uktadania i
po ulozeniu); gdy na $wiezo ulozong mieszanke spadnie nadmierna ilo$¢ wody, ktéra moze spowodowaé
zmian¢ konsystencji mieszanki, wode t¢ nalezy usunac,
- w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto ulozone zbrojenie utrudnia
mechaniczne zaggszczenie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zageszczenie reczne (sztychowanie).
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Przy wykonywaniu monolitycznych elementow konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora
powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:
- w fundamentach i korpusach podpdr mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac
wibratorami wgtgbnymi,
- w elementach o bardzo ggstym zbrojeniu, nie pozwalajagcym na uzycie wibratorow wgtebnych butawowych,
nalezy uzywac wibratoréw wglebnych pretowych,
- przy wykonywaniu ptyt mieszankg¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy,
- przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikéw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wglebne,
- przerwa w uktadaniu poszczego6lnych warstw nie powinna by¢ dluzsza niz 15 min.
Mieszanka betonu samozageszczalnego SCC powinna by¢ uktadana w jednej ciaglej operacji, a miejsca jej podawania
powinny by¢ tak rozmieszczone, aby powierzchnia uktadanej mieszanki byta caly czas w ruchu. Zaleca si¢ poziomy
przeptyw mieszanki betonowej oraz ograniczenie swobodnego spadku. W razie awaryjnego wystgpienia przerwy
roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu roboczego nalezy przykry¢ folig lub zwilzy¢ woda w momencie
wznowienia betonowania. Jesdli przerwa jest dluzsza niz 12 h, szew nalezy uszorstni¢ mechanicznie Iub pokry¢
warstwa sczepna z gotowej zaprawy.
Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robot, w ktérym
nalezy podac:
- date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszezeg6lnych elementow obiektu,
- projektowang wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje
mieszanki betonowej oraz zawarto$¢ powietrza w mieszance,
- daty, sposob, miegjsce i liczbe pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastgpnie
terminy i wyniki badan,
- temperatur¢ zewngetrzng powietrza wilgotno$¢ i inne dane dotyczace warunkow atmosferycznych.
Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spelieniu nast¢pujacych wymagan:
- leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czgsci w celu tatwiejszego
wprowadzania mieszanki betonowe lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opuszcza¢ do dna i w tym
potozeniu wypetnia¢ mieszanka betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktora bedzie wrzucana do leja nie
przechodzita przez warstwg wody,
- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dolu mieszanki betonowe;j,
- w przypadku wigkszych wymiaréw betonowanych elementéow, nalezy mieszank¢ rozprowadzié
réwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,
- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej rury
powinna wypetnia¢ cala przestrzen, tworzac splaszczony stozek.
Betonowanie elementdow masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowaé wptyw temperatury i skurczu.
Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczana na miejsce ulozenia w sposob ciagly, przy maksymalnym
zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.
Mieszank¢ nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki
wibratorow przewidzianych do zaggszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w
jedna strone. Ukladanie mieszanki uskokami (schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg
betonowania zostat ustalony w projekcie technologicznym betonowania, a sam tryb uktadania okre§lono szczegétowo.
Goérna powierzchnia poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ wygladzana (z wyjatkiem ostatniej warstwy
wierzchniej).
Harmonogram betonowania elementow masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych czesci
w trakcie dojrzewania powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegolnosci dotyczy
to:
- szybkosci uktadania i zaggszczania mieszanki betonowej,
- kierunkéw betonowania,
- poszczegolnych faz betonowania i planowanych czasoéw ich realizacji,
- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,
- metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz wlasciwego rozktadu -
- temperatur w dojrzewajacym elemencie.
Wykonawca robot zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegodtowej technologii betonowania,
uwzgledniajacej posiadany sprzet, doswiadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-logistyczne do
zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
5.3.3.3. Zaggeszczanie mieszanki betonowe;j
Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zaggszczana, aby zbrojenie i wktadki byly obetonowane, grubos¢
otulenia miata warto$¢ okreslona w projekcie, a beton osiagat przewidywana wytrzymato$¢. Mieszanka betonowa w
czasie zaggszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej po ulozeniu
1 zageszczeniu nie powinna odbiega¢ od wartosci dopuszczalne;.
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Zakres 1 sposob skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku za
pomoca wibratora pograzalnego, szybkos$¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych, skuteczny promien dziatania
kazdego typu wibratora, powinien zosta¢ ustalony do$wiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy
wibratorow, odleglosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowe;.
Sposob zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.
Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nast¢pujace warunki:
- wibratory wglebne (pograzalne) nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minut¢ z butawami
o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszezyznie poziomej,
- niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,
- odlegto$¢ sasiednich zaglebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wigksza niz 1,5-krotny skuteczny
promien dzialania wibratora,
- grubo$¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wigksza od 1,25 dlugosci bulawy
wibratora (roboczej jego czesci),
- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagl¢biony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio
utozonej mieszanki,
- grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci
nalezy zageszczacé za pomoca tat wibracyjnych,
- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,
- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym, goérny obszar elementow
pionowych powinien by¢ wtoérnie zawibrowany.
Betonowanie elementéw z betonu samozaggszczalnego SCC nalezy prowadzi¢ w tempie umozliwiajacym swobodne
rozptywanie i podnoszenie si¢ mieszanki w deskowaniu, z szybkoscia dostosowang do parcia na deskowanie i
umozliwiajaca samoodpowietrzanie si¢ mieszanki betonowej. Mieszanek betonowych samozaggszczalnych SCC nie
nalezy zageszcza¢ mechanicznie.
Zaggszczanie mieszanki betonowe] w elementach masywnych obiektow powinno by¢ dokonywane za pomoca
wibratorow wgtebnych pojedynczych lub zespotu wibratorow na wspdlnej ramie. Zaggszczanie mieszanki za pomoca
wibratorow powierzchniowych dopuszcza si¢ tylko dla warstwy wierzchnie;.
Okres pomigdzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczgciem nastgpnej powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w
zalezno$ci od temperatury otoczenia, warunkow atmosferycznych, wiasciwosci cementu i innych przewidywanych
czynnikow.
5.3.3.4. Przerwy w betonowaniu
Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny si¢ znajdowa¢ w miejscach przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Kat nachylenia plaszczyzny styku mieszanki
betonowej ulozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych
uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem.
Doktadny czas rozpoczgcia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych, wlasciwosci cementu i innych czynnikéw wplywajacych na jakos¢ konstrukcji. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin.
W przypadku wznowienia betonowania po dtuzszej przerwie plaszczyzng styku nalezy starannie przygotowa¢ do
pozniejszego potaczenia betonu stwardniatego z betonem $wiezo natozonym poprzez:
- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego mleczka
lub zaczynu cementowego,
- obfite zwilzenie woda,
- zastosowanie warstwy sczepnej.
Zabiegi te nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu.
5.3.4. Warunki pogodowe przy uktadaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu
5.3.4.1. Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarzni¢gciem. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera/Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury mieszanki betonowej w chwili uktadania
oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepla do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa.
Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i ulozonego betonu w konstrukcji nie moze by¢ nizsza niz
+5°C.Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C, a w
momencie dostarczenia mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +5°C. Przy betonowaniu
elementow masywnych nalezy przewidzie¢ wpltyw warunkow temperaturowych betonowania oraz temperatury
wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu maksymalnej dopuszczanej temperatury
dojrzewajacego betonu wynoszacej +70°C oraz nie dopusci¢ do wystapienia gradientu temperaturowego powyzej
25°C. W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami
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podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczegdlnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie
jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia $wiezo ulozonego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

5.3.4.2. Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek wystapienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $§wiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich
zabezpieczen.

5.3.5. Pielggnacja betonu

Pielegnacje betonu nalezy rozpocza¢ bezposrednio po zakonczeniu zageszczania i wykanczania powierzchni,
zachowujac minimalne okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670.Okres pielegnacji betonu dobiera si¢ w zaleznosci
od wymaganego rozwoju wlasciwosci betonu definiowanego za pomoca czasu pielggnacji lub przyrostem wymagane;j
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania (Tabela 14). Dodatkowe wymagania w zakresie czasu
trwania pielegnacji, np. wyzsze niz uzyskanie 70% wytrzymatosci charakterystycznej, moga by¢ okre§lone w
STWiORB.

Tabela 14. Klasy pielegnacji wedtug PN-EN 13670

Klasa Klasa Klasa Klasa
pielegnacji 1 pielegnacji 2 pielegnacji 3 pielegnacji 4
Czas [godziny] 129 Nie stosuje si¢ Nie stosuje si¢ Nie stosuje si¢

[% wytrzymatosci

Wymagana wytrzymato$é

Nie stosuje si¢

35%

50%

70%

charakterystycznej na $ciskanie
po 28 dniach]

Jezeli wigzanie nie trwa dluzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest rowna +5°C lub wyzsza

Zaleca si¢ stosowanie co najmniej klasy pielegnacji ,,3”. Czas pielggnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od
warunkow atmosferycznych, szybkosci narastania wytrzymalosci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu —
wymagania zestawiono w Tabelach 15 i 16, odpowiednio dla 3 i 4 klasy pielggnacji. Sposéb pielggnacji betonu
powinien by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

Tabela 15. Minimalny okres pielegnacji dla 3. klasy pielggnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni
wynoszacej 50% wytrzymalosci charakterystycznej)

Minimalny okres pielegnacji [dni] @
Temperatura (t) . . o.d) _
powierzchni betonu Rozwdj wytrzymatosci betonu 99 (foma / femas) =1
[°C] szybki r>0,50 $redni 0,50 >r>0,30 wolny 0,30 >r>0,15

t>25 1,5 2,5 3,5
25>t>15 2,0 4 7
15>t>10 2,5 7 12
10>t>35Y 3,5 9 18

Jezeli czasu poczqtku wigzania przekracza 5 godzin roznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.
W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacyi.
Rozwoj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na Sciskanie po 2 dniach dojrzewania

do wytrzymalosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

Dla betonow o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawierac specjalne

wymagania.

Tabela 16. Minimalny okres pielggnacji dla 4. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymalosci powierzchni
wynoszacej 70% wytrzymalosci charakterystycznej)

Temperatura (t) Minimalny okres pielegnacji [dni] @
powierzchni betonu Rozw6j wytrzymatosci betonu 9 (femz / fomg) =1
[°C] szybki r>0,50 $redni 0,50 >r>0,30 wolny 0,30 >r>0,15
t>25 3 5 6
25>t>15 5 9 12
15>t>10 7 13 21
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10>t>5"Y 9 18 30

Jezeli czasu poczqtku wigzania przekracza 5 godzin roznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacyi.

W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacyi.
Rozwdj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na Sciskanie po 2 dniach dojrzewania
do wytrzymalosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania.
Dla betonow o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawierac specjalne
wymagania.

W okresie pielggnacji betonu nalezy:
- chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkow atmosferycznych, a
szczegolnie wiatru 1 promieni stonecznych (w okresie zimowym - mrozu), poprzez ich oslanianie i zwilzanie
w sposob dostosowany do pory roku i miejscowych warunkow klimatycznych,
- utrzymywac stalg wilgotno§¢ utozonego betonu przez wymagany okres pielegnacji zwlaszcza przy
stosowaniu cementow portlandzkich wielosktadnikowych CEM II i cementéw hutniczych CEM 111,
- przystapi¢ do pielggnacji bezzwlocznie po zaggszczeniu i wykofczeniu powierzchni betonowanego
elementu (w razie koniecznosci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys zwigzanych
ze skurczem plastycznym, przed wykonczeniem powierzchni nalezy zastosowac pielegnacj¢ tymczasows).
Pielggnacja wilgotno$ciowa (zwilzanie woda) oraz pielggnacja termiczna w przypadku betonowych elementéw
masywnych powinna by¢ prowadzona wedlug specjalnych instrukc;ji.
W przypadku zagrozenia wystapienia gradientu temperatury w dojrzewajacym elemencie powyzej 15°C/m, nalezy
przewidzie¢ kontrolg¢ procesu dojrzewania poprzez ciagly pomiar i rejestracj¢ temperatury wewnatrz betonu.
Stosowane do pielggnacji $rodki btonotworcze (powlokotworcze), nanoszone na powierzchnie $wiezo ulozonego
betonu, powinny odpowiadaé nast¢pujagcym wymaganiom:
- utworzenie si¢ szczelnej powloki powinno nastgpi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili aplikacji na
powierzchni betonu,
- powstata powloka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobra przyczepnos¢ do betonu §wiezego i stwardniatego
oraz nie ulega¢ zmyciu pod wptywem deszczu,
- §rodek btonotworczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w §wiezy beton na gigbokos¢ wigksza niz 1
mm i nie powinien wywotywac korozji betonu oraz stali.
Woda stosowana do pielggnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do pielggnacji
betonu srodkow pielegnacyjnych oraz systemow izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm
zharmonizowanych lub Polskich Norm, europejskimi lub krajowymi ocenami technicznymi oraz zaleceniami
producenta.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Do pielggnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowa¢ jedng z ponizszych metod:
- metod¢ zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostonigcie konstrukcji materiatami cieptochronnymi
zabezpieczajacymi beton przed utratg ciepta); materiaty cieptochronne nie powinny dotykaé betonu,
- podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub para pod specjalnie
przygotowanymi ostonami (w przypadku zastosowania tej metody nalezy zwroci¢ uwage na niedopuszczenie
do przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (w przypadku tej
metody nalezy kontrolowac szybko$¢ nagrzewania i wychladzania elementu oraz temperatur¢ powierzchni
betonu),
- metode cieplakow, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub przesuwnych, w ktérych
zapewnione sa odpowiednie warunki temperaturowe 1 wilgotnosciowe (w przypadku tej metody istotne jest
utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich punktach pielegnowanego elementu).
5.3.6. Rozbidrka deskowania i rusztowan
Rozdeskowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci niezbe¢dnej do bezpiecznego
demontazu deskowania, okreslonej w dokumentacji projektowe;.
Stwierdzenie osiagnigcia przez beton odpowiedniej wytrzymato$ci powinno zosta¢ dokonane na podstawie badan
laboratoryjnych probek pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji (obiektu). Dopuszczalne jest
zastosowanie aparatury pomiarowej do okreslania dojrzatosci betonu, po wczesniejszym jej wyskalowaniu dla
stosowanej w projekcie receptury betonu.
Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po
ewentualnym wykonczeniu powierzchni elementow.
5.3.7. Wykonczenie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazuja nastepujace wymagania:
I. w elementach obiektow wykonywanych z betonu monolitycznego nalezy zastosowac¢ beton w standardzie
architektonicznym kategorii co najmniej BA2 [7] (tabela 17), spelniajacy co najmniej nast¢pujace
wymagania:
a) beton taki nie powinien by¢ zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonana warstwa;
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b) zastosowana technologia zapewni¢ powinna uzyskanie betonu, ktorego powierzchnia nie bedzie wymagata
napraw, szpachlowania lub stosowania innych powlok kryjacych;

c) dla tej czesci powierzchni elementu, ktoéra po zakonczeniu Robot pozostaje odkryta:

- szalunki powinny by¢ tak wykonane i przygotowane, aby pozwolito to uzyskac beton o jednolitej fakturze
i barwie; dla deskowania ramowego zastosowa¢ dodatkowa warstwe sklejki szalunkowej; dla wszystkich
rodzajow deskowan dopuszcza si¢ zastosowanie specjalnych wktadek w postaci desek heblowanych, desek
niecheblowanych lub matryc,

- w przypadku stosowania sklejki zastosowac sklejke trojwarstwowa lub sklejke o podwyzszonej jakos$ci
(powtoka o gramaturze 220 g/m?),

- w przypadku stosowania desek nicheblowanych powierzchnia deski powinna zosta¢ odpowiednio
przygotowana w celu zapobiezenia przylegania drobin drewna do betonu (mechaniczne usuwanie drobin i
opalanie),

- dla wszystkich rodzajow poszycia deskowania zaleca si¢ uszczelnienie stykow poszycia;

- faktura powinna by¢ tak dobrana, aby nie mozna byto rozpozna¢ przerw technologicznych;

- otwory technologiczne (np. otwory odptywowe), kotwy i Sciagi szalunkowe nalezy tak rozmiesci¢, aby ich
uktad wspotgral z zaprojektowang faktura betonu, tzn. aby $lady po nich tworzyty estetyczny efekt wizualny,
tzn. aby rozmieszczone one byly symetrycznie w stosunku do siatki linii stykow elementow szalunkow, tak
pionowych jak 1 poziomych — projekt deskowania nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia przez
Nadzor/Inzyniera;

- beton nalezy pozostawi¢ w naturalnej kolorystyce; wymag ten nie dotyczy gzymsow;

- powierzchnie podpor i konstrukcji oporowych o wysokos$ci mniejszej od dostgpnych wysokosci ptyt
szalunkowych (w tym wielkogabarytowych ptyt trojwarstwowych) nalezy wykona¢ bez stykow poziomych
(lub zblizonych do poziomu), a miejsca stykéw pionowych nalezy uszczelni¢ lub zamaskowaé elementami
uszczelniajgco-dekoracyjno-maskujacymi;

- nalezy stosowac elementy dystansowe pretow zbrojeniowych o mozliwie najmniejszej powierzchni styku
z deskowaniem, np. elementy dystansowe punktowe z betonu lub tworzywa sztucznego, elementy
dystansowe listwowe (liniowe) z tworzywa sztucznego, wyklucza si¢ stosowanie elementéw dystansowych
listwowych (liniowych) z betonu;

d) kolory prefabrykowanych elementow gzymsowych wykonanych z betonu nalezy uzyskac przez barwienie
w masie. Zastosowane pigmenty nie moga pogarsza¢ parametréw fizyczno-chemicznych betonu,

II. peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

III. rowno$¢ gornej powierzchni konstrukeji nosnej, na ktorej przewiduje si¢ utozenie hydroizolacji powinna
by¢ zgodna z wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i Specyfikacji Technicznej okreslajace;j
warunki uktadania hydroizolacji,

III. ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podluznych powinno nastgpowaé podczas
betonowania elementu; wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu; powierzchnig¢ ptyty
powinno si¢ wyrownywacé podczas betonowania tatami wibracyjnymi; odchyltka rownosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé¢ 1,0 cm,

IV. wszystkie powierzchnie poziome elementow powinny by¢ zatarte w momencie tuz przed rozpoczgciem
wigzania spoiwa, dotyczy to w szczegolnosci powierzchni ptyt, dla ktorych nalezy zastosowa¢ odpowiednio
wydajne zacieraczki mechaniczne; zabieg zacierania likwiduje wszystkie zainicjowane w pierwszej fazie
tezenia mieszanki betonowej rysy skurczu plastycznego, zapobiegajac tym samym ich propagacji juz
w trakcie dojrzewania betonu, czyli wskutek skurczu twardnienia, a jednocze$nie zapewnia wlasciwe
wyroéwnanie i przygotowanie powierzchni betonu do dalszych zabiegéw technologicznych zwigzanych z
naktadaniem warstw izolacyjno-zabezpieczajacych,

V. ostre krawegdzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nieréwnosci wyrowna¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody,

VI. gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow, rakoéw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa, dopuszczalne sg lokalne nierownosci do 3 mm lub weglebienia do 5 mm,

VII. wszystkie taczniki stalowe (druty, $ruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majace inne tymczasowe
zastosowania, ktore pozostaja na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycia¢ ponizej
wykonczonej powierzchni betonu do glebokosci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate otwory nalezy wypehic
materialem naprawczym.

Tabela 17. Kategorie betonu architektonicznego ksztaltowanego przed zabudowaniem
(wg. Beton architektoniczny. Wytyczne techniczne, Polski Cement 2011 [7])

Rownomier .
n0%¢ Pow. Kategorie
Tekstura* | Porowatos¢* o probna | deskowa- | Koszty
zabarwienia sk
nia
% sk
)
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Srednie Obickty
wymagania inzynierskie T2 P2 RZ2 Zalecana KD2 $rednie
BA2
Obiekty
wskazane przez
Oddziat, gdzie
Wysokie Jest wymagana wysokie/
wymagani r.mlj(wryrzsza T3 P3 RZ3 Wymagana KD3 bardzo
BA3 JAKOSC Np- wysokie
obiekty
reprezentaty-
wne w
miastach
* Te wymogi/cechy zostalty omowione szerzej w Tabeli 17a.
** Ogo6lny wyglad konstrukcji, istniejacych lub nieistniejacych réznic w odcieniu kolorystyki, mozna ocenié¢
przewaznie po dtuzszej zywotnosci konstrukeji (przynajmniej po kilku tygodniach).
**% Patrz: tabela 17b.

Tabela 17a. Wymagania dotyczace powierzchni betonowych architektonicznych uzyskiwanych w wyniku deskowania
Tekstura, styk Tl - w duzej mierze zamknigta powierzchnia z zaczynu cementowego (ewentualnie
elementow zaprawy),

deskowania - zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztgczach elementéw deskowania
nie powinny by¢ wigksze niz: szeroko$¢ do ok. 20 mm i glebokos¢ do ok. 10
mm,

- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.

T2 - w duzej mierze jednorodna i zamknig¢ta powierzchnia betonowa,

- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztgczach elementéw deskowania
nie powinny by¢ wigksze niz: szeroko$¢ do ok.10 mm i giebokos¢ ok. 5 mm,

- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.

Dodatkowe wymagania:

- zapewni¢ ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania,

- zapewni¢ czysto$¢ deskowania oraz réwne nalozenie §rodka antyadhezyjnego,
- nalezy ustali¢ sposob uszczelnienia stykéw deskowania,

- nalezy ustali¢ rodzaj wkladek dystansowych,

- zaleca si¢ stosowac te same ptyty deskowan,

- zaleca si¢ przygotowanie powierzchni prébne;.

T3 -gtadka, zamknigta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa

- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztgczach elementéw deskowania
nie powinny by¢ wigksze niz: szerokos¢ do ok.3 mm,

- dalsze wymogi odnos$nie np. ztacz deskowania, odcisku ramy, nalezy
szczegotowo ustalic.

Dodatkowe wymagania:

-jak dla T2,

- konieczne jest szczegdtowe zaprojektowanie deskowania (styki, uszczelnienia,
rozmieszczenie blatow itd.),

- nalezy chroni¢ deskowania przed wplywem warunkéw atmosferycznych,

- zaleca si¢ ustali¢ krotki odstep od montazu dekowania do betonowania,

- nalezy okresli¢ wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa trapezowa,
szczelina taczaca itd.),

- nalezy sporzadzi¢ instrukcj¢ wykonania,

- nalezy zapewni¢ ochron¢ wykonanym elementom (zabezpieczenie narozy,
ochrona przed zabrudzeniem).
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Porowatos¢ P2

- maksymalna liczba poréw (w mm ?) - 0k.1500.
Dodatkowe wymagania:

- sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu, $rodka antyadhezyjnego i

deskowania,

- nalezy zapewnic ten sam rodzaj i przygotowanie deskowania,

- nalezy zapewnic¢ czystos¢ deskowania i rownomierne natozenie $rodka
antyadhezyjnego,

- zaleca si¢ przygotowanie powierzchni probnej

P3

- maksymalna liczba poréw (w mm ?) ok.750**

Dodatkowe wymagania:

- jak dla P2,

- nalezy wykluczy¢ zmiang sktadu betonu,

- nalezy wykluczy¢ stosowanie wody i kruszywa z recyclingu,

- zaleca si¢ przygotowanie co najmniej 2 powierzchni probnych

Réwnomierno$é RZ1
zabarwienia

- rownomierne, wielkopowierzchniowe zmiany odcienia na jasny/ciemny sa
dopuszczalne,

- rdza i brudne zacieki sa niedopuszczalne,

- rézne rodzaje powierzchni deskowania (rézne sklejki) jak rowniez ré6znego
rodzaju materiaty wykonczeniowe, sg niedopuszczalne.

- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania $rodka
antygraffiti;

- ze wzgledu na rozny wptyw srodkow antygraffiti na barw¢ wymagana
akceptacja rodzaju srodka przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

- nalezy ustali¢ czas mieszania betonu na co najmniej 60 sekund,

- nalezy przewidzie¢ wykonanie wigkszej ilosci powierzchni probnych.

- wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane réznego rodzaju
materiatami wykonczeniowymi, réznorodne rodzaje powierzchni deskowania
oraz

- r6zna koncowa obrobka betonu dopuszczalna po akceptacji zmawiajacego,
- niewielkie zmiany zabarwienia sg dopuszczalne,

- rdza, brudne zacieki, wyraznie widoczne poszczegdlne warstwy ukladanej
mieszanki, jak rowniez zmiany w zabarwieniu sa nie dopuszczalne,

- konieczny jest wybor specjalnego 1 wlasciwego srodka adhezyjnego.

- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania $rodka
antygraffiti;

- ze wzgledu na rozny wptyw srodkow antygraffiti na barw¢ wymagana
akceptacja rodzaju srodka przed jego zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

- tak, jak dla RZ2,

- nalezy uwzgledni¢ zmiang czasu rozdeskowania wynikajaca z ré6znych
warunkow atmosferycznych,

- zaleca si¢ tak zaplanowac rozmieszczenie zbrojenia, aby uniemozliwic
zetknigcie si¢ butawy wibracyjnej z deskowaniem i zbrojeniem,

- nalezy przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki do deskowania w réwnych
odstepach,

- geometria elementow konstrukcji i uktad zbrojenia musi pozwalaé na szybki
proces betonowania,

- nalezy zachowa¢ w/c na poziomie + 0.02 lub zachowa¢ konsystencje z
doktadnoscia do + 20 mm.

Uwaga! Nawet przy najwigkszej dbalosci i zachowaniu zasad nie da sie
catkowicie unikng¢ zmian odcienia betonu.

*Powierzchnia poréw o §rednicy @ w granicach 2mm < @ <15 mm.

**Powierzchnia porow na standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm.

**% W przypadku stosowania deskowania chlonnego nalezy przyja¢ maksymalng powierzchni¢ porow
odpowiednio na poziomie P1 — do 3000mm?, P2 — do 2000mm?, P3 — do 1000mm?>.

Tabela 17b. Kategorie deskowania.
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KD3
KD2 (que prawdopodobieﬁgtwo
jednorazowego uzycia
deskowania)
Otwory wiercone dozwolone do napraw niedozwolone

Otwory po dozwolone bez odpryskow | dozwolone jako miejsca napraw
gwozdziach i po uzgodnieniu ze zleceniodawca
Srubach
Uszkodzenie niedozwolone niedopuszczalne

deskowania w
wyniku dziatania

wibratora
pograzalnego
Zadrapania dozwolone jako miejsca dozwolone jako miejsca napraw
napraw po uzgodnieniu ze zleceniodawca
Resztki betonu niedozwolone niedozwolone
Zaczyn cementowy niedozwolone niedozwolone
Mate fatdki, niedozwolone niedozwolone
pomarszczenia
sklejki, znajdujace
si¢ w obszarze
wiercenia,
gwozdziowania
Miejscowe dozwolone dozwolone po uzgodnieniu ze
naprawy zleceniodawca
Element zalecane wykonanie wymagane wykonanie
referencyjny

5.3.7.1. Naprawa wadliwie wykonanego betonu

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Metod¢ naprawy powierzchni
betonowych zgodna z PN-EN-1504 oraz zgodng z [7].

5.3.7.1.1. Zabrudzenia

W przypadku zabrudzen spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz po wykonaniu elementu
Iub wynikajacymi z niedoczyszczenia deskowania, mozna zastosowaé¢ umycie powierzchni betonu delikatnymi
srodkami czyszczacymi.

Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest stosowanie odpowiednich zabezpieczen (np. przez
przykrycie matami lub foliami) wykonanego juz betonu w trakcie wykonywania innych robét budowlanych.
5.3.7.1.2. Pecherze, raki i inne uszkodzenia

W celu naprawy uszkodzen betonu jak pgcherze, raki i inne wady powierzchni nalezy stosowa¢ zaprawy naprawcze
drobno lub gruboziarniste lub ich kombinacje, w zalezno$ci od wielkosci wady i wymaganej faktury. Naprawy nalezy
wykona¢ zgodnie z projektem technologicznym i wykona¢ wg odrebnych specyfikacji. Nalezy dazy¢ do tego, aby
naprawiane miejsca miaty mozliwie zblizona kolorystyke do pozostalej powierzchni.

Przed przystapieniem do wiasciwej naprawy nalezy wykona¢ powierzchnie probne w malo widocznym miejscu, w
celu sprawdzenia kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawi¢ je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.3.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do rob6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne"
Badania i pomiary dzielg si¢ na:
- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru
- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:
- pobranie probek,
- zapakowanie probek do wysyiki,
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- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
- przeprowadzenie badania,
- sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech elementu betonowego.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w celu sprawdzania czy jako$¢
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbgdng staranno$cia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czgstotliwoscia gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan bgda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawcg. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiagzany przekazywac
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.
6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne s3 zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ zastosowanych materiatdbw i wyrobéw budowlanych (mieszanki betonowej i jej sktadnikow, cementow,
kruszyw itp.) oraz gotowego betonu i elementu betonowego (wbudowany beton, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.
Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych.
Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.
Strony Kontraktu decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu elementdéw betonowych do oceny.
Jezeli element betonowy nie moze by¢ jednoznacznie izgodnie wyznaczony, to element ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego obiektu.
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe
Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréow kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych,
co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania 1 pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium, ktore nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron.
W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiardéw arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium,
ktore przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.
6.6. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$é
wlasciwosci materiatdéw 1 wyrobow przeznaczonych do wykonania rob6t z wymaganiami podanymi
w STWiORB,
- wykona¢ wtasne badania materialow i wyroboéw przeznaczonych do wykonania robdt, w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci z wymaganymi w STWiORB.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.7. Kontrola deskowan i rusztowan
Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed rozpoczgciem ich
eksploatacji pod katem zgodno$ci z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe nalezy
przeprowadzac w trakcie eksploatacji, przed kazda nowa faza robot oraz po mogacych mie¢ wpltyw na stan deskowan
i rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych opadach, itp.), a takze po ewentualnych
awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.
Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z :
- PN-S-10050, w przypadku elementow stalowych,
- PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktdrego nalezy sprawdzac:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,
- faczniki, ztacza,
- poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych miarg
odksztalcalnos$ci posadowienia (niwelacyjnie),
- efektywnosci stgzen,
- wielkos$ci podniesienia wykonawczego,
- przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskow na podtoze.
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Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny by¢:
- rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,
- szczelno$¢ deskowan w plaszczyznach i narozach,
- poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z
poziomem wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperow.
Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona codziennie
przez caty okres prowadzonych robot. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania mieszanka
betonowa powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny
by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowan az do wykonania
probnego obciazenia.
Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéw i stalen w formie protokotu.
Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB, jezeli wszystkie badania dadza wynik
pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ niewlasciwie wykonana
powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci ze STWiORB i calo$¢ poddana ponownym badaniom.
6.8. Badania skladnikow mieszanki betonowej
Badania sktadnikow mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania mieszanki
betonowej oraz podczas wykonywania robot betonowych.
Akceptacja dostaw sktadnikoéw betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkow nastepuje na podstawie
dokumentéw zwigzanych z wprowadzaniem wyrobow budowlanych do obrotu i stosowania, czyli oznakowanych
znakiem CE lub znakiem B i dla ktérych Wykonawca (Producent) dolaczyt Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych
(DWU) lub Krajowa Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesionych do Europejskiej Normy
zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny
Technicznej (KOT).
Wykonanie badan sprawdzajacych sktadniki mieszanki betonowej przed przystapieniem do przygotowania mieszanki
betonowej, czyli na etapie badan wstegpnych, jak rowniez biezace badania kontrolne dostaw, sa po stronie Producenta
betonu i powinny swym zakresem by¢ zgodne z zapisami ksiggi Zaktadowej Kontroli Produkcji obowiazujacej w
danym zaktadzie produkcyjnym.
Zakres badan sktadnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy, Inzyniera) powinien
by¢ okreslony w Specyfikacji Techniczne;.
Zakres badan skladnikow mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy betonu
(Wykonawcy, Inzyniera) powinien co najmniej obejmowac badania wyszczegoélnione w dalszych punktach.
6.8.1. Badania cementu
Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wiasciwosci cementu
potwierdzaja zgodno$¢ z wymaganiami PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.
W przypadku watpliwosci co do jakosci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie przeprowadzenia oznaczen:
-wcezesnej wytrzymatos$ci na Sciskanie oraz wytrzymato$ci na $ciskanie po 28 dniach, wedtug PN-EN 196-1,
- czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,
- statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.
Inne wlasciwosci cementu powinny by¢ okreslane i deklarowane przez producenta cementu.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.
6.8.2. Badania kruszyw
Oznaczenie kategorii reaktywnosci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg PB/1/18 nalezy
przeprowadzac¢ z czgstotliwo$cig okre§long w pkt 6.4 Wytycznych [Blad! Nie mozna odnalezé zrodia odwolania.].
W odniesieniu do pozostalych wlasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, ktorej jakos$¢ budzi
watpliwosci, nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie:
- sktadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1
- ksztattu ziaren wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),
- procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5 (dot. kruszywa
grubego),
- zawartos$ci pytow wedtug PN-EN 933-1,
- zawarto$ci substancji organicznych wedlug PN-EN 1744-1,
- odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),
- mrozoodpornosci wedlug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.
6.8.3. Badanie wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociagowa badania nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 1008.
6.8.4. Badanie domieszek i dodatkéw do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2, poprzez sprawdzenie ich
oznakowania znakiem CE i sprawdzenie Deklaracji Wilasciwosci Uzytkowych.
6.9. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu stwardnialego
6.9.1. Zakres kontroli i pobor probek do badan

78

"Rozbudowa drogi powiatowej nr 0665T w miejscowosci Swirna”



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BRANZA MOSTOWA — BUDOWA OBIEKTU INZYNIERSKIEGO

Kontroli podlegaja nastgpujace wasciwosci mieszanki betonowej:
konsystencja mieszanki betonowe;j,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniatego:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu,

- odpornos¢ na penetracje wody pod cis$nieniem.
W kontroli wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrézni¢ badania objete obowiazkowa kontrola
zgodnosci prowadzong przez Producenta betonu wedtug czestotliwosci i kryteriow ustalonych w normach PN-EN 206
i PN-B 06265, a zawartych réwniez w wymaganiach Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz badania objete
nicobowiazkowa z punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrolg identycznos$ci prowadzong przez strong odbierajaca
beton (Wykonawce, Inzyniera).
W czasie Robot Wykonawca prowadzi kontrol¢ identycznosci mieszanki betonowej i betonu na podstawie planu
pobierania i badania probek, ktore nalezy pobiera¢ w miejscu roztadunku mieszanki betonowej z betonowozu lub w
przypadku stosowania pompy do uktadania mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie, czgstotliwos¢ pobierania probek do kontroli mieszanki
betonowej i betonu. Plan kontroli identycznosci betonu podlega akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Probki mieszanki betonu samozageszczalnego SCC wolno pobieraé jedynie ze srodka wylewanej z betonowozu strugi
1 przenosi¢ w sposob wykluczajacy ich segregacje. Kostki do badan nalezy wypetiaé centrycznie przez zalewanie, a
przy wypetnianiu form z topatki musi by¢ ona ,,okrecana” w sposob wykluczajacy ptynigcie grubego kruszywa do
przodu i ,,zawijanie si¢” zaprawy do tylu. Wypetionych form nie wolno ustawia¢ w miejscach narazonych na
wibracje (jak np. stopnie pracujacej pompy do betonu, gdzie cze¢sto pobiera si¢ probki).
6.9.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie konsystencji
metoda opadu stozka przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-2, dla mieszanek SCC badanie konsystencji
przeprowadza si¢ metoda rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8. Dodatkowe wlasciwosci mieszanek SCC
nalezy bada¢ wedtug okreslonej metody, zgodnie z normami przywotanymi w PN-EN 206.
Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki
do ustabilizowania si¢ konsystencji, a pozniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do badania przy badaniu
zawartosci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z jako$cia. Przy stosowaniu pomp do uktadania
mieszanki betonowe] wymaga si¢ sprawdzenia konsystencji przy wylocie z pompy. Wykonawca na etapie
zatwierdzania PZJ jest zobligowany do wskazania robot gdzie bedzie wystgpowato ryzyko jakiegokolwiek zagrozenia
dla osob pobierajacych probki i wykonujacych badania. PZJ podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu. W
przypadku zagrozenie zycia i zdrowia Zamawiajacy nie wymaga prowadzenia kontroli identyczno$ci mieszanki
betonowej przy wylocie pompy, fakt taki nalezy wskaza¢ w protokole poboru proby
Pomiar konsystencji nalezy wykonac¢ na probece punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Probke punktowa nalezy
pobra¢ po roztadowaniu okolo 0,3 m> mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.
Kryteria badania i oceny identyczno$ci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawce,
Inzyniera) sa takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez Producenta betonu.
Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub dodatkowych
wlasciwosci mieszanek SCC od granic przyjetej klasy podano w Tabeli 18.
W Tabeli 19 podano maksymalne dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub
wiasciwosci dodatkowych mieszanek SCC od zalozonej wartosci.

Tabela 18. Ocena zgodnosci w miejscu dostawy dotyczaca klas konsystencji oraz wlasciwosci dodatkowych
mieszanek SCC

Maksymalna dopuszczalna odchytka® pojedynczych
Wiadciwosé Metoda badania wyml;ow badania, w miejscu dostawy, od .\.)vartos.m
granicznych lub w przypadku konsystencji granic
wyspecyfikowanej klasy
Dolna granica Gorna granica
Opad stozk EN 12350-2 10 mm 10 mm
pac stozia i -20 mm® +20 mm ®
Rozptyw stozka EN 12350-8
Lepkose EN 12350-8 lub EN 12350-9 Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
Przeptywalnos¢ EN 12350-10 lub EN 12350-12 odchylek odchylek
Odpornos¢ na EN 12350-11
segregacje
2 Przy braku gornej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchytek nie stosuje si¢
b Dotyczy wytacznie konsystencji badanej na poczatku roztadunku betoniarki samochodowej lub urzadzenia
mieszajacego
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Tabela 19. Kryteria zgodno$ci dotyczace zalozonych warto$ci dla konsystencji i lepkosci

Opad stozka
Warto$¢ zatozona w mm <40 50 do 90 >100
Tolerancja w mm +10 +20 +30
Srednica rozptywu stozka
Warto$¢ zatozona w mm Wszystkie wartosci
Tolerancja w mm +50
Lepkosc¢ tsoo
Wartos$¢ zatozona w s Wszystkie wartosci
Tolerancja w s +1
Lepkos¢ tv
Warto$¢ zatozona w s <9 29
Tolerancja w s +3 5

6.9.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j
Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania
probek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-7. Na
stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na
pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania si¢ wlasciwej zawarto$ci powietrza, a pozniej kazdorazowo przy
wykonywaniu probek do badania projektowanej wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci
zwigzanych z jakoscia.
Roznice pomigdzy przyjeta zawartoscia powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wigksze niz: — 0,5
% /+ 1 % . Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza si¢ w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego
napowietrzonego. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia zawartosci
powietrza w mieszance przy wylocie.
6.9.4. Sprawdzenie wytrzymatos$ci na $ciskanie betonu
Probki do badania wytrzymalosci na $Sciskanie betonu wykonuje si¢ zgodnie z planem pobierania i badania probek.
Na stanowisku betonowania nalezy wykonywac¢ probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 probek
(co najmniej parami z tej samej probki mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych
tego samego dnia  oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jako$cia i na polecenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Badanie wytrzymatosci na $ciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach sze$ciennych o boku
150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm.
Sposob pobrania probek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Probki wykonuje si¢ i
pielegnuje zgodnie z norma PN-EN 12390-2. Dopuszcza si¢ oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie na probkach
szesciennych o boku 100 mm lub 200 mm, z zachowaniem nastgpujacych zaleznoSci:

- fc, cube (150 mm):(),95 X fc, cube (100 mm), dla prébek o boku 100mm,

- fc, cube (150 mm):1,05 X fc, cube (200 mm), dla prébek 0 boku 200mm.
Wynik badania powinien stanowi¢ §rednia z wynikéw dwoch lub wigcej probek do badania wykonanych z jednej
probki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Jezeli warto$ci badania rdznig si¢ o wigcej niz 15 % od sredniej,
wyniki te nalezy pominac.
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie nalezy oznaczy¢ w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu zgodnie z PN-
B-06265 9 (Tabela 20).

Tabela 20. Czas rownowazny wykonywania badan betonu w zalezno$ci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas rownowazny
CEMI (R), CEM II/A (R), 28 dni
CEM I (N), CEM II/A (N), CEM 1I/B (N,R) 56 dni
CEM IIIVA 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli
spetnia kryteria identyczno$ci podane w Tabeli 21, przy czym przez certyfikowang kontrolg¢ produkcji nalezy
rozumie¢ posiadanie przez Producenta betonu Certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmujacego wszystkie
wymagania zatgcznika C normy PN-EN 206.

Tabela 21. Kryteria identycznosci dotyczace wytrzymatosci na $ciskanie w przypadku betonu wytwarzanego w
warunkach certyfikowanej kontroli produkcji
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Liczba ,,n” wynikoéw badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na sciskanie na $rednia z ,,n” wynikow dowolny pojedynczy wynik
probkach z okreslonej objetosci (fon) N/mm? (fei)) N/mm?
1 Nie stosuje si¢ >tk -4
2-4 > fck +1 > fck -4
5-6 > fck +2 > fck -4
\fem - Srednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek
\fer - wytrzymatos¢ charakterystyczna na Sciskanie
«i - pojedynczy wynik badania wytrzymalosci z serii n probek

6.9.5. Sprawdzenie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw
w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m? betonu.
Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza si¢ metoda zgodnie z Zalacznikiem N normy PN-B-
06265.
Badanie mrozoodpornosci nalezy rozpoczac¢ w czasie rownowaznym w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu
(Tabela 20). Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu jest osiggnigty, jezeli po wymaganej liczbie cykli
zamrazania i odmrazania (Tabela 21), spetnione s nastepujace warunki:

- probka nie wykazuje peknigc,

- laczna masa ubytkéw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymalosci probek nie

zamrazanych.

Tabela 21. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci

Stopien mrozoodporno$ci betonu | Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odpornosci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez odbiorcg
betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej
przez producenta betonu.

Probki do sprawdzenia odpornosci betonu na dzialanie mrozu formuje si¢ z mieszanki w miejscu dostawy betonu
konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.9.6. Sprawdzenie odpornosci na penetracj¢ wody pod cisnieniem

Sprawdzenie odpornosci na penetracj¢ wody pod ci$nieniem przeprowadza si¢ na 3 probkach wykonanych na
stanowisku betonowania zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy
elementow w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m® betonu.

Badanie odpornosci betonu na penetracj¢ wody pod ci$nieniem przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-8. Sposob
wykonywania i pielegnacji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2.

Badanie gl¢bokosci penetracji wody pod ci$nieniem nalezy rozpocza¢ w czasie rownowaznym w zaleznosci od
rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 20).

Maksymalna glebokos$¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna by¢ nie wigksza niz
okreslona w pkt. 2.2 niniejszych STWiORB.

Kryteria badania i oceny identycznos$ci dla gltgbokosci penetracji wody pod ci$nieniem wykonywanych przez odbiorce
betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej
przez producenta betonu.

6.10. Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych STWiORB oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wynikow badan sktadnikow mieszanki
betonowe;j i betonu stwardniatego.

Laboratorium Zamawiajacego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i kontrolnych
dodatkowych, w takim przypadku Inzynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do wystawienia zlecenia na w/w
badanie.

6.11. Badania betonu w konstrukcji

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na probkach (rdzeniowych) wycigtych z elementu konstrukcji
wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedlug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza si¢
inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowane;j
w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych
weczesniej probkach.

81

"Rozbudowa drogi powiatowej nr 0665T w miejscowosci Swirna”



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BRANZA MOSTOWA — BUDOWA OBIEKTU INZYNIERSKIEGO

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie dodatkowych
badan mrozoodpornos$ci betonu wg PN-B-06265, na probkach wycietych z konstrukeji.
6.12. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo
Specyfikacja Techniczna nie przewiduja inacze;j.
Dopuszczalne odchyltki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

- dlugo$¢ przgsta : =2 cm,

- rozpigtos$¢ usytuowania tozysk: £ 1 cm,

- 0§ podluzna w planie: =2 cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2 cm,

- wysoko$¢ dzwigara: + 0,5 %1 - 0,2 %, lecz nie wigcej niz 5 mm,

- szeroko$¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wigcej niz 3 mm,

- grubos¢ ptyt: + 1 % i- 0,5 %, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,

- rz¢dne wysokosciowe: + 1 cm.
Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie: = 5 cm (dla fundamentéw o szerokosci <2 m: £ 2 cm)

- rz¢dne wierzchu tawy: + 1 cm.

- ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: + 2 cm.
Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:

- pochylenie $cian i stupow: 0,5 % wysokosci (jednak dla stupow nie wigcej niz 1,5 cm),

- wymiary w planie: + 2 cm dla podp6r masywnych, + 1 cm dla podpdr stupowych,

- rzgdne wierzchu podpory: £ 1 cm.
W $cianach oporowych odchyiki nie powinny przekraczacé:

- 1 % wysokoS$ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,

-+ 2 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

-+ 2 cm w odniesieniu do rzgdnej gérnej powierzchni budowli.
6.13. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWiORB nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolita barwe i faktur¢. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne Zadne
zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewng¢trzng wykladzing deskowan, ktora powinna by¢
odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementow konstrukeyjnych sa niedopuszczalne.
Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypehli¢ betonem (zaprawa naprawcza) o
minimalnym skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymalos¢ betonu w konstrukcji o barwie zblizonej do
koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie nieprawidtowosci wykonczenia powierzchni musza by¢
naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00.00, pkt. 8
Odbiorom podlegaja:

— materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.),

— dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

— beton wykonanych elementéw konstrukcji

— wykonanie deskowan i rusztowan.
Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajace parametry zastosowanych
materiatow do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw
geometrycznych wyko wykonanych elementow. Z odbioru koncowego sporzadza si¢ protokot.
8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow i robot (nie spelniajace wymagan okreslonych w STWiORB i
opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane
badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych STWiORB), a ich wyniki beda pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwatos$¢ konstrukc;ji i przedstawic¢ sposob
naprawienia.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy. W przypadku
braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone.
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Wykonawca wymieni materialty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt. Jezeli wymiana
materiatow niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w innych, prawidlowo
wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- montaz deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
- wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukeji tymeczasowych (np. rusztowania),
- na czas robot nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
- opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,
- przygotowanie i transport mieszanki,
- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacia,
- przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
- wykonanie dojazdoéw i stanowisk roboczych dla sprzgtu,
- wykonanie przerw dylatacyjnych,
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworéow jak rowniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
- rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,
- oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materialow rozbidrkowych,
- wykonanie badan i pomiarow wymaganych w STWiORB oraz Dokumentacji Projektowe;.
- wszelkie inne czynnos$ci zwiazane z prawidlowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z
wymaganiami niniejszych STWiORB.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, niniejszych
STWiORB.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszym STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-1Metody badania cementu—Czg¢s$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2Metody badania cementu—Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3Metody badania cementu—Cze¢$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i statoéci objetosci

PN-EN 197-1Cement—Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego

uzytku

PN-EN 206 Beton—Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 932-3Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego

7. PN-EN 933-1Badanie geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda
przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik
ksztattu

10. PN-EN 933-5Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

11. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 1. Wymagania podstawowe

el e

SANNG
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12. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania,
zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

13. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnos$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

14.PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 2: Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

15.PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czgs¢ 3: Oznaczenie gestosci
nasypowej i jamistosci

16. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren
i nasigkliwosci

17.PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych -
Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

18. PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stlonecznej metoda gotowania

19. PN-EN 1367-6 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

20. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

21.PN-B-06265 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢. Krajowe uzupelienie PN-EN
206+A1:2016-12

22.PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej—Cze$¢ 1: Pobieranie probek

23.PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej—Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

24.PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej—Cz¢$¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza—Metody ci$nieniowe

25.PN-EN 12390-1 Badania betonu—Cz¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i
form

26. PN-EN 12390-2 Badania betonu—Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do badan wytrzymatosciowych

27.PN-EN 12390-3 Badania betonu—Cz¢$¢ 3: Wytrzymalos$¢ na $ciskanie probek do badan

28. PN-EN 12390-8 Badania betonu—Cz¢s¢ 8: Glgbokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

29.PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

30. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Cz¢§¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymato$ci na $ciskanie

31.PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Cz¢$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia

32.PN-EN 12504-4 Badania betonu - Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowe;j

33.PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czgsé¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

34.PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

35.PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

36.PN-B 19707 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

37. Eurokod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu

38. ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates

39. PN-EN 450-1 Popiot lotny do betonu. Czgs¢ 1 : Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

40. ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to Alkali-Silica
Reaction

41.PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej — Czegs¢ 8: Beton samozageszczalny - Badanie metoda rozptywu
stozka

42.PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Czes¢ 1-1: Reguly ogoélne i reguly dla
budynkow;

43.PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguly
konstrukcyjne;

44.PN-EN 1992-2 Zalacznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2:
Mosty z betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

45.PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 8: Beton samozaggszczalny -- Badanie metoda rozptywu
stozka

46. PN-EN 12350-9 Badania mieszanki betonowej -- Cz¢$¢ 9: Beton samozaggszczalny -- Badanie metoda V-lejka

47.PN-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej -- Czgs¢ 10: Beton samozageszczalny -- Badanie metoda L-
pojemnika

48.PN-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej -- Czg$¢ 11: Beton samozaggszczalny -- Badanie segregacji
sitowej

49.PN-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej -- Czg¢$¢ 12: Beton samozaggszczalny -- Badanie metodg J-
pierscienia

10.2. Inne dokumenty

50. Wykonywanie robot budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.
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51.Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r., ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG

52.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z p6zn. zm.)

53.Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z pézn. zm.)

54.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735,
z pozn. zm. )

55. STWiORB DM-00.00.00. Wymagania og6lne

56.Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentow Cementu, Krakow
2011.
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STRONA POZOSTAWIONA INTENCJONALNIE PUSTA

STRONA POZOSTAWIONA INTENCJONALNIE PUSTA
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M - 13.02.00 Beton niekonstrukeyjny
1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t mostowych realizowanych dla zadania pn.: ,,Rozbudowa
drogi powiatowej nr 0617T Starachowice - Lubienia - wykonanie przejscia drogowego nad linia kolejowa w
ciagu ulicy Radomskiej w Starachowicach”
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
elementow z betonu C20/25 i ponizej, w tym:
- wykonaniem mieszanki betonowej,
- ukladaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej podbetonu ,
- pielggnacja betonu.
1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania Og6lne" oraz podanymi ponizej:
Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowe;,
o wytrzymato$ci mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu klasy C20/25 (B 25).
Chudy beton — materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5% do
7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m?.
Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami w z
ST M.13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych Robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania
Ogolne".
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”.
2.2. Wytrzymalo$¢ betonu
Wymagania wg PN-EN 206.
2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement
Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement CEM I, CEM II lub CEM 1II klasy 32,5
lub 42,5 spelniajacy wymagania normy PN-EN 197-1. Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z
postanowieniami PN-EN 197-1 oraz BN-6731-08.
2.3.2. Kruszywo
Do wykonania betonu niekonstrukcyjnego nalezy stosowaé kruszywa naturalne wedlug PN - EN 12620. Kazdy
producent, musi bada¢ wtasciwosci kruszyw na biezaco i posiadaé sprawozdania z wynikéw badan spetiajacymi
wyniki badan:

- normy PN-EN 12620;

- zawarte w niniejszych STWiORB.
Kazdy Wykonawca mieszanek betonowych, zobowigzany jest powyzsze sprawozdania dolaczy¢ do dokumentacji
zwigzanej z projektowaniem recept, ktora przedklada Inzynierowi do sprawdzenia. Kruszywo powinno by¢
sktadowane w sposob uporzadkowany, kazda frakcja w oddzielnym boksie z utwardzonym podlozem i o trwatych
$cianach, z tabliczka okreslajaca frakcje uziarnienia.
Zastosowane kruszywo musi by¢ pozbawione zanieczyszczen obcych jak: fragmenty tkanin, drobnych kawatkow
drewna, fragmentéw plastikow, margla itp. Jezeli Inzynier stwierdzi wystgpowanie takich zanieczyszczen, ma
obowiazek zdyskwalifikowa¢ takie kruszywo i da¢ polecenie Wykonawcy do natychmiastowego usunigcia z placu
sktadowego, gdyz nie moze by¢ ono zastosowane do wytworzenia mieszanki betonowe;.
Nie nalezy stosowac¢ kruszyw z recyklingu oraz tych, ktére moga spowodowac reakcje alkalia — weglany ACR. Kazda
mieszanka mineralna powinna si¢ sktada¢ z min. trzech frakcji kruszywa. Wymiar kruszywa nalezy okresli¢ za
pomoca zestawu podstawowego sit plus zestaw 1. Do okre$lenia wymiaru kruszywa nie nalezy stosowaé innego
zestawu sit. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w punktach 2.3.2.1 - 2.3.2.4.
2.3.2.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym
niz 31,5 mm.
Zastosowane kruszywa grube w postaci kruszyw tamanych, powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tabeli
nrl:
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Tabela 1 Zestawienie wymagan kruszywa grubego

Lp.| Podstawa badania Wiasciwos¢ kruszywa grubego Wymagania

Uziarnienie - IDla D/d>2 i D>11,2 - G¢90/15

Il PN-EN933-1 kategoria nie nizsza niz D/d<2 lub D<11,2 - Ge85/20

Tolerancja uziarnienia -
odchylenie nie wigksze niz wg

2 kategorii:
D/d<4 GTIS
D/d>4 GT17.5
3|  PN-EN933-1 Zawartos¢ pylu - £15
kategoria nie wyzsza niz
PN-EN 933-3 lub Ksztatt kruszywa grubego
4 PN-EN 933-4 kategoria nie wyzsza niz FI20 lub SI20
Procentowa zawarto$¢ ziaren o
5 PN-EN 933-5 powierzchni przekruszonej i tamanej C100/0

w kruszywie grubym -
kategoria nie nizsza niz

Odpornos¢ kruszywa ma

6 PN-EN 1097-2 rozdrabnianie LA 40
rozdz 5 L .
- kategoria nie nizsza niz
Mrozoodporno$¢ w obecnosci 1%
71 PN-EN 1367-6 roztworu NaCl — FNaClo
kategoria nie nizsza niz
Nasigkliwos$¢ —

8| PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta

kategoria nie nizsza niz
Zawartos¢ siarczanow
9| PN-EN 1744-1 rozpuszczalnych w kwasie - AS0.2
kategoria
10|PN-92/B-06714/461) Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa
111 PN-EN 1744-1 Zawartos',.é sia}rki .calilfowitej -
nie wiecej niz

12| PN-EN 1744-1 | Zawarto$¢ substancji organicznych | zgodnie z barwg wzorcowg
1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnos$ci alkalicznej
nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34, dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu

wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywolujaca zwigkszenia wymiarow liniowych wigkszych niz
0,1%.

zgodnie z barwg wzorcowsa

2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo naturalne o uziarnieniu nie wigkszym niz 4mm, spetniajace
nastgpujace wymagania:

Tabela 2 Wymagania dla kruszywa drobnego.

Lp.| Podstawa badania Wiasciwos¢ kruszywa grubego Wymagania

1|  PN-EN 933-1 Uziamienie - GF 85
kategorla nic nizsza niz

Tolerancja deklarowanego typowego
uziarnienia

3 PN-EN 933-1 Zawartos$¢ pytu - f3

wg PN-EN 12620+A1 zat. C
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kategoria nie wyzsza niz

Zawartos$¢ siarczandw rozpuszczalnych ASO2

4| PN-EN1744-1 w kwasie - kategoria

5 [PN-92/B-06714/461) Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa ,,0” stopien

Zawartos¢ siarki catkowitej - 1.0%
5 0

6| PN-EN 1744-1 LT
nie wigcej niz

7| PN-EN 1744-1 Zawarto$¢ substancji organicznych | zgodnie z barwa wzorcowa

1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34, dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu
wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywolujaca zwigkszenia wymiarow liniowych wigkszych niz
0,1%.

2.3.2.2. Uziarnienie kruszywa
Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling zbrojenia oraz minimalng
szerokos$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wicksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w §wietle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.
Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy ponize;j:

Tablica nr 3 Krzywe uziarnienie kruszywa

Utamek masowy Utamek masowy
Utamek masowy
Kruszywa kruszywa
. kruszywa
Sito #,[mm] przechodzacego przechodzacego
przechodzacego przez . !
sito, [%] przez sito, przez sito,
’ [%] [“0]
wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D <16,0 mm D <224 mm D <31,5mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 720 5+17 5+18
1,0 12+32 9+26 828
2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 2851 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100

2.3.2.4. Akceptowanie poszczeg6lnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢
wydana na podstawie $wiadectwa jako$ci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu
zgodnosci z Polskag Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng i oznaczenia znakiem
budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajaca norm¢ zharmonizowang na wyréb budowlany
Iub europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE, oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkaliczne;j.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociaggéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga
badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Do betonu dopuszcza si¢ stosowanie domieszek modyfikujacych wlasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu,
poprawiajacych wiasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wlasciwosci. Zawartos¢ catkowita
stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206. Do zastosowanej domieszki
Wykonawca powinien przedstawi¢ Deklaracje Zgodnosci lub deklaracje wtasciwosci Uzytkowych na zgodno$¢ z
wlasciwa norma zharmonizowana lub z aktualng Aprobata Techniczna lub/i KOT.

2.4. Skiad mieszanki betonowej
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2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonowi wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Beton klasy C20/25 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie.

3.SPRZET
Roboty mozna wykonaé¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera. Mieszanie
sktadnikéw w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe.

4. TRANSPORT
Wg STWiORB-M.13.01.00

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane Roboty betonowe.Przed przystapieniem do uktadania betonu, nalezy
sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania podtoza dla wykonania podktadu. Podloze winno by¢ roéwne, czyste i odwodnione.
Beton winien by¢ rozkladany w miar¢ mozliwosci w sposob ciagly, z zachowaniem kontroli grubosci oraz rz¢dnych
wg Dokumentacji Projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Roboty nalezy prowadzi¢ w obecno$ci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie podtoza, grubos¢ ukladanej
warstwy betonu oraz rz¢dne wierzchu betonu.
Uwagi: Sklad mieszanki nalezy kazdorazowo oznaczac¢ laboratoryjnie dla uzyskania parametrow:

- jakosci kruszywa i cementu oraz wody,

- max . ggstosci mieszanki.
Nalezy sprawdzi¢ klas¢ betonu przez pobranie probek oraz wykonanie badan wytrzymalosci na $ciskanie wg
STWiORB M.13.01.00 Beton konstrukcyjny.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
7.1. Jednostka obmiarowa.

Podstawowg jednostka obmiaru jest :

- Im3 (metr sze$cienny) betonu okreslonej klasy

8. ODBIOR ROBOT
Odbioér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz ostateczny - wg STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania
Ogolne” i STWiORB M.13.01.00 W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty
uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wilasny koszt.
Odbiorom podlegaja:

— materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.),

— dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

— beton wykonanych elementéw konstrukcji

— wykonanie deskowan i rusztowan.
Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajace parametry zastosowanych
materiatow do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw
geometrycznych wykonanych elementow.
Z odbioru koncowego sporzadza si¢ protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— utozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja,
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— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworow jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
— rozbiorke deskowan,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wlasnoscia Wykonawcy, materiatow rozbiorkowych,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1].
(2].
[3].
[4].

PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Czg¢s¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu - Czg¢$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objgtosci
PN-EN 197-1 Cement, Czg¢s¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1 Beton ,Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wtasciwos$ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 5. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢s¢ 1. Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢§¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg¢$¢ 2: Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 3: Oznaczenie
gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestos$ci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-6 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupeinienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czg$¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywno$ci alkalicznej
PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metoda szybka

PN-S-10040:1999 Obickty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i
badania

PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Projektowanie
PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka
PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza - Metody
ci$nieniowe

PN-EN 12390-1 Badania betonu - Cz¢$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania

91

"Rozbudowa drogi powiatowej nr 0665T w miejscowosci Swirna”



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

92

BRANZA MOSTOWA — BUDOWA OBIEKTU INZYNIERSKIEGO

PN-EN 12390-2 Badania betonu - Czg¢$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymato§ciowych

PN-EN 12390-3 Badania betonu - Cz¢$¢ 3: Wytrzymalos¢ na $ciskanie probek do badan

PN-EN 12390-8 Badania betonu - Cz¢s¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach — Czg¢$¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach — Cz¢$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby
odbicia

PN-EN 12504-4 Badania betonu — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowej

PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Cz¢s¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci
PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na
$ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych

PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguly
dla budynkéw

PN-EN 10016 Walcowka ze stali niestopowej do ciagnienia i/lub walcowania na zimno - Wymagania dla
walcowki przeznaczonej do zastosowan specjalnych

PN-99/5-10040 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Wymagania i badania
PN-EN 15050 Prefabrykaty z betonu - Elementy mostow

Wykonywanie robot budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011,
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011.

Instrukcja ITB nr 194 - ,,Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na préobkach
wykonanych w formach”

Procedura IBDiM Nr PB/TB-1/23:2005-Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu wg PN-88/B-
06250

Zalecenia GDDP dotyczace oceny jakos$ci betonu “in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych”, Instytut Badawczy Drog i Mostow, Wroctaw-Zmigrod, 1998

Jezeli w STWIORB uzyta jest niedatowana norma nalezy rozumie¢ przez to, ze powolanie dotyczy
najnowszego wydania.
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M - 13.03.09 Prefabrykowane konstrukcje tukowe

1 WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem i montazem
prefabrykowanych konstrukeji tukowe z betonu zbrojonego w ramach zadania: ""Rozbudowa drogi powiatowej nr
0665T w miejscowos$ci Swirna"

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. zgodnej
z zakresem niniejszej STWiORB.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
prefabrykowanych konstrukcji z betonu zbrojonego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Prefabrykowany element betonowy - zbrojony lub niezbrojony element, wykonany z betonu w formie w zaktadzie
prefabrykacji, znajdujacym si¢ poza terenem budowy lub na terenie budowy, lecz w miejscu innym niz miejsce
docelowego wbudowania tego elementu.

Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w prefabrykowanych konstrukcjach z betonu zbrojonego w drogowych
obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych drog publicznych”, zwanym dalej
Rozporzadzeniem.

Wykonawca robot bedzie odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2 MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach budowlanych. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia statej kontroli jakos$ci, sposobu dostarczania i przechowywania uzywanych
materiatow. Kazdy prefabrykat powinien posiada¢ deklaracj¢ wydang przez Wytworni¢ okreslajaca jego parametry
wytrzymato§ciowe, gabaryty oraz cechy uzytych materiatow. Prawidlowo$¢ wykonania kazdego prefabrykatu
powinna by¢ potwierdzona w jego karcie odbioru. Takie dokumenty, jak: atesty i protokoly badan materiatow,
receptury mieszanki betonowej nalezy przedstawi¢ Inzynierowi na jego zadanie.

2.2. Prefabrykowane elementy zelbetowe

Do wykonania ustroju mostowego nalezy zastosowaé prefabrykaty betonowe systemowe o schemacie statycznym i
geometrii zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Zespolenie elementow w segmenty oraz segmentow w kompletny ustrdj nastgpuje za pomoca potaczen
monolitycznych wykonywanych na budowie. Prefabrykat moze by¢ dopuszczony do stosowania pod warunkiem, ze
jest oznaczony znakiem CE lub B i producent wystawi dla niego deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych lub jest
wyprodukowany wg indywidualnej dokumentacji technicznej z przeznaczeniem na okreslona budowe. Prefabrykat
okreslonego typu produkowany wg indywidualnej dokumentacji technicznej i przeznaczony na okre$long budowe
moze by¢ dopuszczony do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym w trybie i na zasadach okre§lonych w
art. 10. Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 Nr 92 poz.881). Dokumentem
dopuszczajacym w tym trybie wyrob do stosowania jest o§wiadczenie dostawcy o zgodno$ci wyrobu z indywidualng
dokumentacjg techniczng (dokumentacja projektowa, projektem technologicznym i STWiORB), sporzadzong przez
projektanta. O$wiadczenie powinno zawiera¢ nazwe i adres wydajacego o$wiadczenie, nazw¢ wyrobu i miejsce jego
wytwarzania, identyfikacj¢ dokumentacji technicznej, stwierdzenie zgodno$ci wyrobu z ta dokumentacja oraz

z normami PN-EN 15050:2007+A1:2012 i/lub PN-EN 13369:2018-05, adres inwestycji, dla ktorej wyrdb jest
przeznaczony, miejsce i dat¢ wydania i podpis wydajacego o§wiadczenie. Indywidualng dokumentacje techniczng
wyrobu oraz oswiadczenie dostawcy nalezy dotaczy¢é do dokumentacji budowy. Producent prefabrykatéw musi
dysponowac prawem do wykonywania elementow danego typu.

2.3 Beton i stal prefabrykatow

Beton konstrukcyjny prefabrykatow powinien spelnia¢ wymagania zgodnie z STWiORB M.13.01.00 ,,Beton
konstrukcyjny”.

Klasa betonu prefabrykowanych elementéw — C50/60.

Pozostale parametry betonu wynikaja z kasy ekspozycji okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
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Z uwagi na specyfike elementow oraz na warunki w jakich elementy beda wykonywane dopuszcza si¢ klasg
konsystencji mieszanki betonowej S4 oraz stosowanie cementoéw klasy 42,5 R lub 52,5 R.

Do zbrojenia elementow prefabrykowanych nalezy stosowa¢ stal spetniajaca wymagania STWiORB M.12.01.02
,,Zbrojenie betonu stalg”.

Wytwornia prefabrykatéw musi posiada¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji w systemie oceny zgodnosci 2+.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia wytworni¢ elementéw prefabrykowanych.

2.4 Beton monolityczny wykonywany na budowie

Beton w potaczeniach uciaglajacych i podporach monolitycznych wykonywanych na budowie powinien spetniaé
wymagania Dokumentacji Projektowej oraz STWiORB M.13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”.

Do zbrojenia betonu stosowac stal spetniajagca wymagania zgodne z STWiORB M.12.01.02 ,,Zbrojenie betonu stalg”.
Klasa betonu monolitycznego zgoda z Dokumentacja Projektowa.

2.5 Material zasypki inzynierskiej + geokompozyt

2.5.1 Zasypka

Grunt zasypki powinien spelnia¢ wymagania wg STWiORB M.11.01.03 ,,Zasypanie wykopow i wykonanie nasypow”
[4], z uwzglgdnieniem nastgpujacych wymagan:

* Grunt niespoisty

* Cigzar objetosciowy gruntu: <19 kN/m3

* Kat tarcia wewngtrznego: >320

» Wskaznik zageszczenia min |

* Wskaznik réznoziarnistosci U>5,0

» Wodoprzepuszczalno$¢ k>6 m/dobe

2.5.2 Geokompozyt

Drenaz zasypki na powierzchni ustroju no$nego wykonywany z geokompozytu drenazowego powinien spetniaé
parametry:

* Wytrzymatos¢ na rozciaganie wg EN ISO 10319: 16,5kN/m

* Zdolno$¢ przeptywu w ptaszczyznie wg EN ISO 12958: 1,6 I/m*s

* Trwato$¢: Co najmniej 25lat dla gleby o 4<pH>9

* Odpornos$¢ na przebicie statyczne (CBR) >900N

* Wytrzymatos¢ na przebicie dynamiczne (stozkiem) — 30mm

2.6 Materialy hydroizolacyjne (izolacja gruba)

Do wykonania hydroizolacji ustroju nosnego nalezy stosowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa (alternatywnie
lub w polaczeniu):

1. Pape termozgrzewalna grubosci Smm, spetniajaca szczegdtowe wymagania zawarte w STWiORB M.15.01.02

2. Dyspersyjna mas¢ asfaltowo-lateksowa, spetniajaca szczegolowe wymagania zawarte w STWiORB M.15.01.03
Zakres stosowania kazdego typu materialu precyzyjnie okre$la Dokumentacja Projektowa

2.7 Materialy uszczelniajace (sznur dylatacyjny, zaprawa pcc)

2.7.1 Zaprawa PCC

Zaprawa do spoinowania powinna spelnia¢ nast¢pujace parametry:

* Wytrzymalo$¢ na $ciskanie: R3

* Maksymalna wielko$¢ ziarna: 1,5mm

2.7.2 Sznur dylatacyjny

Sznury dylatacyjne wykonane z polipropylenu stosowane sa jako material pomocniczy, maja na celu uszczelnienie i
uformowanie szczelin w celu fatwiejszego wypehiania ich zaprawa PCC.

2.7.3 Materialy dodatkowe

KATOWNIKI

W celu precyzyjnego oparcia prefabrykatow na podporach, stosuje si¢ stalowe katowniki zamontowane w miejscu
podparcia tukow. Wymiary zewngtrzne, grubo$¢ $cianki, rozstaw i dlugos¢ zakotwien okresla Dokumentacja
projektowa. Elementy powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ocynkowanie ogniowe o grubosci powloki
minimum 85um Ocynkowanie wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1ZO 1461

Stal katownika:S235

ELASTOMERY

Podktadki elastomerowe maja za zadanie réwnomierne roztozenie naciskow z elementéw prefabrykowanych na
podpory. Wymiary podktadéw okresla Dokumentacja Projektowa.

PARAMETRY CHARAKTERYSTYCZNE WLASCIWOSCI UZYTKOWE
Materiat Kauczuk wulkanizowany
Dopuszczalne naprezenie pionowe do 15 N/mm?2

Modut sprezystosci poprzecznej Gg=0,9 MPa + 0,15 MPa
Dopuszczalne przemieszczenie poziome

(w zalezno$ci od wysokosci) od £2,1 do £12,6 mm

Odpornos¢ ogniowa RET 120

Zakres zastosowania (temperatura) od -25°C do + 50°C
Wspotczynnik przewodnosci cieplnej 0,1 +0,2 WmK

Odpornos¢ UV Produkt odporny na dziatanie UV
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3 SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1].

Nalezy stosowac sprzet, ktory zapewni wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektows. Przy wykonywaniu
robot wykonawca powinien dysponowac¢ mi¢dzy innymi nastgpujacym sprzetem:

* zuraw o odpowiednim udzwigu

* regulowane zawiesia o odpowiednim udzwigu

» samochody ci¢zarowe dowozace elementy na miejsce wbudowania

* podnosniki koszowe

* maszyny do zasypywania (waga do 15,0 ton przy pracach na ustroju nosnym)

* maszyny do zaggszczania gruntu (waga do 3,5 ton przy pracach na ustroju no$nym)

* pozostate sprzgty 1 urzadzenia wynikajace z charakterystyki danego obiektu

Wykaz niezbgdnych narzgdzi i sprzgtu, zataczony przez Wykonawce w Dokumentacji technologiczno-warsztatowej,
podlega akceptacji Inzyniera.

4 TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1].

4.2 Transport elementow konstrukcji

Elementy prefabrykowane nalezy dowozi¢ na plac budowy $rodkami transportu kolowego, a na czas transportu
odpowiednio utozy¢ i zabezpieczy¢ przed niezamierzonym przesuwaniem si¢ lub ewentualnym uszkodzeniem.
Poszczegodlne elementy wyraznie oznakowac, w sposob okreslajacy ich rozmieszczenie w montowanej konstrukeji.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1].

5.2 Oznakowanie i zabezpieczenie robdt

Przy prowadzeniu robot w poblizu czynnego ruchu oznakowanie i zabezpieczenie robot powinno by¢ zgodnie z
projektem organizacji ruchu okres§lonym w instrukcji oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym lub
indywidualnym projektem opracowanym zgodnie z zasadami okre$lonymi w instrukcji zatwierdzonej przez organ
zarzadzajacy ruchem. Za zapewnienie bezpiecznego frontu robdt odpowiedzialny jest glowny wykonawca w zakresie
prac wykonywanych przez niego.

5.3 Skladowanie

Montaz na placu budowy odbywa si¢ bezposrednio z samochodéw dostawczych. Jesli natomiast sktadowanie jest
konieczne, nalezy wykona¢ je wg wytycznych producenta prefabrykatow oraz po uzyskaniu akceptacji dostawcy
elementow.

Swiezo wylane elementy musza by¢ sktadowane w ten sposob, aby zapewni¢ prawidtowy przebieg procesu wigzania
betonu. Jesli wymagaja tego warunki atmosferyczne, muszg by¢ skladowane w pomieszczeniach o odpowiedniej
wilgotnosci i temperaturze.

5.4 Ogolne warunki montazu prefabrykatow

Wykonawca przed przystapieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot Montazowych uwzgledniajacy technologie¢ prowadzonych robdt, sposdb ich organizacji, informacj¢ o
personelu i sprzecie, dane dotyczace odpowiedniego przygotowania platform roboczych, manewrowych, drog
dojazdowych oraz schematy ustawienia dzwigdw i kolejnosci montazu prefabrykatow.

5.5 Montaz prefabrykowanych elementéw zelbetowych

Kolejnos¢ robot przy wykonywaniu montazu prefabrykatow:

* dojazd zurawi na miejsce docelowe

* ustawienie zurawi na platformach zgodnie z planami sytuacyjnymi umiejscowienia zurawia dla odpowiedniego etapu
pracy

* sukcesywny, pltynny dojazd na plac budowy prefabrykatow po wczesniej przygotowanych drogach dojazdowych

* sprawdzenie oznaczenia prefabrykatow przyjezdzajacych na plac budowy w zakresie kolejnosci zgodnej z podanymi
wczesnie] wymaganiami oraz zgodnosci elementéw z dokumentacjag projektowa; na podstawie kolejnosci
poszczegodlnych elementéw zostanie ustalone porzadku dojazdu pod dany dzwig,

* uktadanie prefabrykatow wprost z samochodéw dostawczych w miejsce wbudowania na obiekcie zgodnie ze
schematami montazu prefabrykatéw, w tym biezace sprawdzanie usytuowania i rzednej wysokosciowej

* clementy dolne ustawia¢ na katownikach, a przerw¢ pomigdzy prefabrykatem, a podpora uzupetni¢ betonem
wyréwnawczym lub podlewka z mieszanek niskoskurczowych o parametrach wg zalecen Producenta elementow,

* demobilizacja zurawi

Operacja montazu jednej pary prefabrykatow bedzie wygladac nast¢pujaco:

* podjazd samochodu dostawczego z prefabrykatem pod kazdy z zurawi,

* podczepienie do elementu zawiesi oraz liny kierunkowej

* wstepne naprezenie zawiesi oraz zwolnienie zabezpieczen transportowych

* probne podniesienie elementdw na wysoko$¢ 50 cm i sprawdzenie zamocowan

* unoszenie elementow w miejsce docelowego wbudowania

* osadzenie elementow:
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a) prefabrykaty montowane parami:

e naprowadzenie elementdw bezposrednio nad miejsce wsparcia wezglowia $cianach

e opuszczenie i oparcie prefabrykatéw jednym koncem na podktadkach elastomerowych zamocowanych na

Scianach

e stopniowe, jednoczesne opuszczanie (obu zurawi) elementow, az do zaklinowania elementéow w kluczu

e sprawdzenie poprawnosci dopasowania elementow
b) prefabrykaty montowane pojedynczo:

e naprowadzenie elementu bezposrednio nad miejsce oparcia na podporach

e opuszczenic i oparcie prefabrykatu na podporach na podlewce niskoskurczowej/podktadkach

elastomerowych

e sprawdzenie poprawnosci dopasowania elementow

e po sprawdzeniu dopasowania elementéw zwolnienie zawiesi montazowych.
5.6 Wykonanie elementéw z betonu monolitycznego na budowie
Elementy monolityczne wykonywane na budowie, takie jak podpory prefabrykatow, zamki tgczace elementy
prefabrykowane, wezly uciaglajace, czolowe $ciany oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa
oraz zapisami STWiORB M.13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny” [2] i STWiORB M.12.01.02 ,,Zbrojenie betonu stalg”
[3].
Do wykonania potaczen monolitycznych mozna przystapi¢ po uzyskaniu zgody Inzyniera. Wykonawca opracuje i
przedstawi do akceptacji Inzyniera operat geodezyjny po montazu elementow prefabrykowanych. Wykazane w
operacie odchytki nie mogg przekracza¢ wartosci okreslonych w zatwierdzonej Dokumentacji technologiczno-
warsztatowe;j.
5.7 Wykonanie izolacji i uszczelnien
Szczeliny miedzy elementami nalezy uszczelni¢ sznurem polipropylenowym o grubosci odpowiednio wigkszej od
rozwarto$ci styku oraz wyréwna¢ drobnoziarnista zaprawa PCC. Sznury nalezy montowal przy zewngtrznej
powierzchni elementow prefabrykowanych. Przed wykonaniem izolacji styki pomigdzy elementami
prefabrykowanymi od strony zasypowej musza by¢ uszczelnione pasami izolacji z papy termozgrzewalnej o gr. 0,5
cm z zaktadem 50cm (pasy o lacznej szerokosci 1m). Izolacje z pap termozgrzewalnych nalezy wykonywac zgodnie
z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap termozgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
inzynierskich”, zeszyt 68, IBDiM, Warszawa 2005. Prefabrykaty od strony zasypowej powinny by¢ zabezpieczone
powloka hydroizolacyjng grubosci min. 3mm zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz zapisami STWiORB
odpowiedniej dla danego systemu izolacji. Dopuszcza si¢ laczenie systemow izolacji z zachowaniem wymagan
Dokumentacji Projektowe;j i zalecen producentow.
5.8 Wykonanie zasypki
Prace przy zasypywaniu obiektu nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz STWiORB M.11.01.03
~Zasypanie wykopow i wykonanie nasypow” [4]. Warstwy maksymalnie zasypki nie powinny przekracza¢ 400 mm.
Zasypka powinna by¢ wykonywana symetrycznie z obu stron obiektu - roznica rzgdnych zasypki po obu stronach
obiektu nie moze przekracza¢ 800 mm. Dopuszcza si¢ odej$cie od ww. wytycznych pod warunkiem ztozenia przez
Wykonawce Projektu Technologii i Organizacji zasypywania obiektu uzgodnionego z Projektantem i zatwierdzonego
przez Inzyniera.
Zasypka powinna by¢ rozprowadzana przy uzyciu maszyn nieprzekraczajacych 15t oraz zaggszczana przy uzyciu
maszyn nieprzekraczajacych 3,5t. Podczas zaggszczania gruntu nalezy prowadzi¢ kontrolg deformacji konstrukcji z
uwzglednieniem wypigtrzenia i odksztalcen poziomych. Zasypke uktada¢ réwnomiernie i jednoczes$nie po obu
stronach konstrukcji warstwami oraz zaggszcza¢ do wskaznika Is>1. Miazszo$¢ zaggszczanych warstw oraz
dopuszczalne réznice w poziomach po obu stronach konstrukeji powinny by¢ zgodne z wymaganiami Producenta.
Material po wbudowaniu nalezy chroni¢ przed zamakaniem, wysychaniem, zawilgoceniem, przemarzaniem,
odmrazaniem, drganiami oraz przeptywajaca woda. Dopuszcza si¢ odejscie od ww. wytycznych pod warunkiem
ztozenia przez Wykonawce Projektu Technologii i Organizacji zasypywania obiektu uzgodnionego z Projektantem i
zatwierdzonego przez Inzyniera. Do zasypywania konstrukcji mozna przystapi¢ za zgoda Inzyniera (potwierdzong
wpisem w dzienniku budowy), po uzyskaniu przez beton monolityczny wymaganych parametrow
wytrzymato§ciowych oraz wykonaniu i odbiorze wszystkich zabezpieczen przeciwwodnych przewidzianych w
Dokumentacji Projektowe;.
Rownomiernie z pracami zasypkowymi nalezy uktada¢ na prefabrykatach geokompozyt drenazowy. Geokompozyt
zaleca si¢ docigza¢ kolejnymi warstwami gruntu, aby wyeliminowaé stosowanie tgcznikdéw mechanicznych,
mogacych uszkodzi¢ izolacje¢ prefabrykatow. Przy faczeniu arkuszy geokompozytu nalezy zwrdci¢ uwage na staranne
potacznie kubetkéw 1 wykonanie zaktadu geowlokniny.
W ostatnich warstwach zasypki zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac¢ ,,parasol ochronny” w postaci
geomembrany ptlaskiej lub kubetkowej ograniczajacej doplyw wody do hydroizolacji ustroju nosnego. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ wyprofilowana i pozbawiona ostrych elementéw, mogacych uszkodzi¢ geomembrang. W czasie
uktadania geomembrany nalezy spelni¢ wymagania okreslone przez producenta dotyczace wykonania polaczen i
szerokosci, na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma materiatu oraz zasad ich taczenia.
5.9 Naprawy ewentualnych uszkodzen
Opis sposobu naprawy ewentualnych uszkodzen konstrukcji, powstalych na budowie lub podczas transportu nalezy
zawrze¢ w Programie Naprawczym, podlegajacym akceptacji Inzyniera.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ [1]

Kontrolg elementéw wykoywanych na mokro na budowie nie bedacych prefabrykatami nalezy wykona¢ zgodnie z
zapisami STWiORB M.13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny” [2]

Badania przydatnosci zasypki oraz badania wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ zgodnie z STWiORB
M.11.01.03 ,,Zasypanie wykopow i wykonanie nasypow” [4].

6.2 Program badan

Dla prefabrykatow oznaczonych znakiem CE lub B i posiadajacych deklaracje wtasciwosci uzytkowych kontrola
parametrow ogranicza si¢ do kontroli wewngtrznej w zaktadzie prefabrykacji, a ewentualne badania wykonywane sa
tylko na polecenie Inzyniera.

Dla prefabrykatéw produkowanych wg indywidualnej dokumentacji technicznej z przeznaczeniem do wbudowania
na konkretnym kontrakcie nalezy dla kazdego z elementow wykona¢ badanie wytrzymatosci na $ciskanie betonu po
28 dniach. Dla kazdej partii elementow, gdzie jako parti¢ nalezy przyja¢ elementy jednego typu przeznaczone na jeden
obiekt powinno si¢ wykona¢ badania stopnia mrozoodpornosci.

6.3 Sprawdzenie prefabrykatow

Przed zamontowaniem prefabrykatow kontroli podlegaja:

- 0g6lny wyglad prefabrykatow,

- warto$ci odchytek wymiaréw i poréwnanie ich z dopuszczalnymi,

Sprawdza sig:

- wyglad zewngetrzny, ksztalt, wymiar,

- ocechowanie elementu,

- zgodno$¢ parametréw materialowych z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWIORB,

Ponadto Inspektor Nadzoru moze zazada¢ przekazania kopii wynikéw badan ustalonych dla wykonania elementow w
Wytworni.

6.4 Tolerancja wykonania robot

W przypadku stosowania prefabrykowanych podpor betonowych powinny one zosta¢ zamontowane z doktadnos$cia
do 20mm sytuacyjnie oraz 10mm wysokosciowo.

Szczeliny pomiedzy poszczegdlnymi elementami prefabrykowanymi powinny mie¢ szeroko$¢ podang w
Dokumentacji Projektowej. Ich szeroko$¢ moze rézni¢ si¢ od nominalnej ze wzgledu na kolizj¢ zbrojenia
podporowego i tupin. Nie powinna jednak przekracza¢ wymiarow od Smm do 40mm.

Wewngtrzna powierzchnia tuku powinna by¢ gladka. Wszystkie powierzchnie prefabrykatu nie powinny posiadaé
peknig¢ i ubytkéw. Dopuszcza si¢ wystgpowanie rysy o rozwartosci do 0,3mm w stanie uzytkowym. Kolor
prefabrykatdow moze posiada¢ miejscowe przebarwienia i roznorodne odcienie, odpowiadajace procesowi
technologicznemu dojrzewania betonu.

Tolerancje wymiarowe dla dlugosci pojedynczego elementu nie powinny przekracza¢:+(10+L/1000)<+40 mm
Tolerancje wymiaréw poprzecznych nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 1

6.5 Ocena koncowa

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan i kontroli nalezy ustali¢, czy elementy prefabrykowane wykonane
s3 zgodnie z niniejsza Dokumentacja Projektowa i STWIORB. W szczegolnosci nalezy ustalic:

- czy stwierdzone odchylki przekraczaja wartosci dopuszczalne,

- rodzaje i liczbe usterek oraz mozliwosci ich usunigcia

Wyniki badan i kontroli wraz z ich oceng powinny zosta¢ uj¢te w formie protokotu.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 7

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru dla M.13.03.09 jest 1 szt. (sztuka) wbudowanego prefabrykatu wykonanego na podstawie
Dokumentacji Projektowej

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1].
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
badania kontrolne wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie deskowan i rusztowan,

- wykonanie betonu podktadowego,

- wykonanie betonu w podtozu fundamentow,

- wykonanie montazu konstrukcji i wykonanie potaczen,
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- wykonanie izolacji bitumicznej konstrukeji,

-wykonanie poszczeg6élnych warstw zasypki inzynierskiej

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne* [1] oraz niniejszej
STWiORB.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1].
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej zostata ujeta w odpowiednich specyfikacjach na wykonanie robot betonowych
w poszczegblnych elementach obiektu.
Cena wbudowania 1 szt. prefabrykatu obejmuje:
e  prace przygotowawcze i pomiarowe;
zakup, transport i skladowanie materiatdéw do wykonania robot;
wykonanie projektu montazu prefabrykatow;
wykonanie i rozebranie rusztowan;
wytworzenie i transport mieszanki betonowej;
montaz prefabrykatow;
wykonanie regulacji wysokosciowej i w planie prefabrykatow;
stabilizacja prefabrykatow na podporach;
wykonanie zamkow, uciaglen i uszczelnien prefabrykatow;
wykonanie izolacji prefabrykatow;
oczyszczenie placu budowy;
przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiarow

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych (stwiorb)

[1] DM.00.00.00 Wymagania ogdlne

[21 M.13.01.00 Beton konstrukcyjny

[3]1 M.12.01.02 Zbrojenie betonu stalg

[4] M.11.01.03 Zasypanie wykopow i wykonanie nasypow

[5]1 M.15.01.02 Izolacja z papy termozgrzewalnej — uktadana na powierzchniach betonowych

[6] M.15.01.03 Dyspersyjna masa asfaltowo — lateksowa

10.2 Normy

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 12390-3:2019-07 Badania betonu Cz¢$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania
PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu - Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu — Spajalna stal zbrojeniowa — Postanowienia ogdlne
PN-EN 15050:2007+A1:2012 Prefabrykaty z betonu-Elementy mostow

PN-EN 13369:2018-05 Wspodlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

10.3 Inne

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.
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STRONA POZOSTAWIONA INTENCJONALNIE PUSTA

STRONA POZOSTAWIONA INTENCJONALNIE PUSTA
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M - 15.00.00 Izolacje i nawierzchnie

M —15.01.02 Izolacja bitumiczna wykonywana na zimno — 3 warstwy

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt mostowych realizowanych dla zadania pn.: '""Rozbudowa
drogi powiatowej nr 0665T w miejscowosci Swirna"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem izolacji
fragmentow konstrukcji stykajacych si¢ z gruntem.

Zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej izolacji.

Projekt przewiduje wykonanie:

- izolacji poziome;j czg$ci konstrukeji stykajacych si¢ z gruntem — plyty przejsciowe;

- izolacji pionowej czesci konstrukcji stykajacych si¢ z gruntem — skrzydetka powierzchnia zewngtrzna, korpus
przyczotka powierzchnia zewnetrzna, korpus przyczotka powierzchnia wewnetrzna, oparcia pod plyty przejsciowe,
plyty przejsciowe, konce ptyt pobocza.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$é
z dokumentacjg projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Izolacja powinna wykazywaé dobra przyczepnos¢ do podioza.

2.Materialy

2.1 Materialy uzyte do wykonania izolacji musza posiada¢ Aprobat¢ Techniczng IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi za§wiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat izolacyjny

wymaganych wlasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewiduja inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowac

nastepujace materialy:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie
roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytow
oraz na stwarzaniu warunkow przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien byé odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach.
Rozprowadza si¢ go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podtoza
zuzycie materialu wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni zabezpieczane;j. Przy aplikacji nalezy zachowac¢ szczegdlne
$rodki ostroznosci, poniewaz §rodki te sa fatwopalne i nie s3 odporne na dziatanie rozpuszczalnikéw organicznych
(benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wlasciwej izolacji - polgesty roztwor (P) produkowany z asfaltoéw ponaftowych, plastyfikowanych
olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu zagruntowanym powinien
tworzy¢ po wyschnigciu silnie przylegajaca powloke asfaltowa o duzej plastycznosci. Powloka ta powinna
wykazywaé odpornoéé¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien byé odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza si¢ go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C.
Zuzycie materialu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczane;.

Zastosowane materialy powinny spelnia¢ wymagania PN-B-24620:1992.

3.SPRZET

Sprzet uzywany do malowania pokrywania masg powlokowa hydroizolacyjng powinien by¢ zaakceptowany przez

Inzyniera.

Do czyszczenia podloza Wykonawca moze zastosowac:

— piaskownicg,

— Srutownice (Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajacy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie),

— sprezarke Srubowg z filtrem olejowym (filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na
mozliwo§¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem, zanieczyszczenie podloza olejem zmniejsza
przyczepnos¢ izolacjo nawierzchni do podioza),

— odkurzacz przemystowy.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzg¢tem malarskim, jak:

— pedzle,

—  walki,

— szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtéwnie weglowodorow aromatycznych.

4.TRANSPORT
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Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialdéw do wykonania izolacji powinny odbywac si¢ tak, aby
zachowac¢ ich dobry stan techniczny.

Material, pakowany w bgbny metalowe, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem
przepisow obowiazujacych przy przewozie materialow niebezpiecznych na drogach publicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podtoza betonowego,

— zagruntowanie podloza betonowego roztworem rzadkim,

— naniesienie dwoch warstw izolacji z roztworu polgestego,

— roboty wykonczeniowe.

5.2. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu dotyczacych

wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac

Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnos¢ i temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiadaé

wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki

pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po poprawie
pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie
pogody.

Jezeli producent materiatow nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej pogodzie,

niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opadow $niegu, deszczu i mzawki,

bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza
jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza
od +35°C. W poblizu wykonywanych robot nie moga by¢ sktadane zadne materialy sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy

wilgotno$¢ podioza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okre$la innych wymagan,

wilgotno$¢ podloza na gltgbokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony,

Wykonawca przed rozpocz¢ciem robot powinien zastosowaé system osuszania podtoza betonowego zaakceptowany

przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewa¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodow materiaty te

doprowadza si¢ do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w goracej wodzie lub w ogrzanych

pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowg¢ gotowe preparaty nie moga by¢ rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy $cisle przestrzegac¢ przepisOw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty stosowane

do wykonania izolacji sg fatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub

sktadowania materiatow.

5.3. Przygotowanie powierzchni betonowej do ulozenia izolacji

Izolacj¢ uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gltadkim podtozu,

wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna

uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze
co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania
przed rozpoczegciem robdt izolacyjnych nalezy odpowiednio wydhuzyc¢.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ spr¢zonym powietrzem w celu

uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytéw oraz

innych zanieczyszczen, ktore moglyby obniza¢ przyczepnos¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna
by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru
wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypeli¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktorych

Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate¢ techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczng.

Przygotowane podloze powinno spetiac nastgpujace wymagania:

— wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymato$¢ podtoza na $ciskanie w konstrukcjach nowych powinna by¢ nie mniejsza od wytrzymatosci
gwarantowanej wynikajacej z przyjetej klasy betonu, a dla konstrukcji remontowanych nie mniejsza niz 25 MPa,
natomiast wytrzymato$¢ podtoza na odrywanie wedhug normy PN-EN 1542:2000 musi wynosic¢ $rednio 1,5 MPa,
minimalnie co najmniej 1,0 MPa,

— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za
podloze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotno$ci mniejszej od 4%; pomiarow wilgotnosci ptyty nalezy
dokonywac¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materialow o porowatosci nie przekraczajacej

10%,
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— podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytow, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszczen; oceng czystosci podloza wykonuje si¢ wizualnie,
— podtoze powinno by¢ gtadkie— nie wykazujace lokalnych nierownosci w przypadku wybrzuszen wigkszych jak 3
mm, a w przypadku zagtebien wigkszych jak 2 mm, bez ostrych krawedzi.
5.4. Gruntowanie podloza
Przed przystapieniem do roboét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm ponizej
uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. W przypadku koniecznosci
zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworéw depresyjnych szybkorozpadajacych, np. asfaltowej
emulsji kationowej spetniajagcej wymagania PN-B-24003:1997. Jest to jednak przypadek szczegdlny, wymagajacy
pisemnej zgody Inzyniera.
W pierwszej kolejno$ci nalezy zagruntowac powierzchni¢ przy narozach wklgstych i wypuklych. Do gruntowania
powierzchni betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujagcym mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14
dni, ale zaleca si¢ 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem
asfaltowym w ilo$ci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne
od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chionnosci podloza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomocg watkow
malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikow oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru).
Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz., ale nie powinien
przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.
Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschni¢ciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe czarng
lub ciemnobrazowsa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka
warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podloze byto zatluszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynal. Gruntowanie
roztworem asfaltowym nalezy wykonywac jednokrotnie, a ulozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢
zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchionaé tak, aby na powierzchni
nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ulozenia bardzo grubej
warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktora pozostana resztki
rozpuszczalnika, ktore w sposob istotny ostabig przyczepnos¢ kolejnych warstw izolacji do podioza.
5.5. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej
Przed utozeniem nastgpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha, czysta dlonia (nie zattuszczong lub zakurzong), gdy
dton nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.
Zagruntowang powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto 0,8
do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy. Y.gczna grubo$¢ trzech warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.
Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed swiatlem stonecznym, deszczem
1 innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robdt obejmuje:

- kontrol¢ przygotowania podtoza,

- kontrolg¢ jakosci materiatow,

- kontrol¢ wykonania izolacji.

Nalezy sprawdzi¢ stan przygotowania podioza (pkt.5.3) oraz kontrolowaé temperature, w jakiej wykonuje si¢
aplikacj¢ materiatow.

Podczas kontroli jako$ci materialow Wykonawca jest zobowiazany do przediozenia Inzynierowi aktualnych aprobat
technicznych, karty techniczne stosowanych materiatow, certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci z polska
normga lub aprobatg techniczna.

W trakcie wykonywania Robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zgodnie z PN-B-10200, zwracajac
szczegolng uwage na:

sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powloke
przylegajaca do powierzchni zagruntowanego podtoza,

kontrola ilo$ci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

Po zagruntowaniu podtoza stan powloki nalezy oceni¢ wizualnie — powierzchnia powinna by¢ czarna i matowa, a przy
dotknieciu reka — nie brudzic skory. Kontrole grubo$ci powltoki gruntujacej sprawdza si¢ na podstawie ilo$ci zuzytego
materiatu.

Powierzchnia izolacji z masy hydroizolacyjnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barwg. Stan przyklejenia
ocenia si¢ wizualnie — nie powinno by¢ miejsc, w ktorych izolacja jest niedoklejona do podioza i ztuszcza si¢ lub
odspaja.

7.0BMIAR
Jednostkg miary jest 1 m? wykonanej izolacji poziomej cze$ci konstrukeji stykajgcych sie z gruntem.
Jednostkg miary jest 1 m? wykonanej izolacji pionowej cze$ci konstrukcji stykajgcych sie z gruntem.
Do ptatnosci przyjmuje si¢ ilo§¢ wykonanej i odebranej warstwy izolacji z jednokrotnym natozeniem roztworu
gruntujacego i dwukrotnym natozeniem masy powtokowej hydroizolacyjne;.
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8.0DBIOR KONCOWY

Na podstawie wynikéw wg punktu 6 badan nalezy sporzadzié protokoéty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uzna¢ za zgodne
z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty izolacyjne do
zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9.PLATNOSC

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cen¢ jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za 1 m?> wykonanej izolacji poziomej elementéw konstrukcji stykajacych si¢ z gruntem
uwzglednia:

— zakup i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

— gruntowanie oraz dwukrotne nalozenie powtoki hydroizolacyjne;j.

— odpady i ubytki materiatlowe,

— wykonanie niezb¢dnych rusztowan i pomostoéw roboczych,

— rozebranie ich,

— oczyszczenie miejsca pracy,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena jednostkowa za 1 m? wykonanej izolacji pionowej elementéw konstrukcji stykajacych si¢ z gruntem uwzglednia:
— zakup i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

— gruntowanie oraz dwukrotne nalozenie powtoki hydroizolacyjne;j.

— odpady i ubytki materiatlowe,

— wykonanie niezb¢dnych rusztowan i pomostéw roboczych,

— rozebranie ich,

— oczyszczenie miejsca pracy,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2 Inne dokumenty

Technologie robot utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa 1990r.

,.Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich.Cz. I Wymagania” IBDiM 2003
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STRONA POZOSTAWIONA INTENCJONALNIE PUSTA

STRONA POZOSTAWIONA INTENCJONALNIE PUSTA
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M —15.02.03 Izolacja z papy termozgrzewalnej

1.WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt mostowych realizowanych dla zadania pn.: '""Rozbudowa
drogi powiatowej nr 0665T w miejscowosci Swirna"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie:

- izolacji z papy termozgrzewalnej grubosci min. 5 mm - plyty ustroju nosnego,

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST DM.00.00.00"Wymagania
0g6lne".

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowsa, ST,
poleceniami Inzyniera oraz zaleceniami podanymi w:

»Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych” IBDiM,Warszawa 2005.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogolne".

Prawidlowo wykonana izolacja powinna mie¢ trwato$¢ nie mniejsza niz 30 lat.

2. MATERIALY
2.1 Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogélne stosowania materiatow podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacjq projektowa
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Wszystkie
zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate¢ techniczng wydang przez IBDiM.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi za§wiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wlasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.
Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, mozna stosowac materiaty spelniajace wymagania podane
ponizej.
2.2.2. Stosowane materialy
Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowaé nastgpujace materialy:
— pap¢ termozgrzewalna,
— $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.
2.2.3. Papa termozgrzewalna
a) Wymagania ogdlne
Nalezy stosowac pap¢ zgrzewalna na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym
polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezj¢. Mozna stosowac papg, do produkcji ktérej zastosowano:
— elastomeroasfalty, w ktorych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,
— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.
Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktorej grubos¢ nie powinna
przekracza¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, zaleca si¢ stosowanie papy termozgrzewalnej uktadanej
w jednej warstwie.
¢) Mozna stosowac tylko takie papy, dla ktoérych dopuszcza si¢ uktadanie bezposrednio na nich nawierzchni z asfaltu
lanego o temperaturze nieprzekraczajacej 250°C. Wymagania zgodnie z aprobatg techniczng IBDiM.
Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych”, zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektow
inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwos$é Jednostka Wymagana Metoda wg
warto§¢
1 Wyglad zewnetrzny Bez wad? PN-90/B-04615
2 | Dlugo$¢ arkusza cm L+1%L? PN-90/B-04615
3 Szerokos¢ arkusza cm S+2%SY PN-90/B-04615
4 Gruboé¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
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Lp. Wiasciwos$é Jednostka Wymagana Metoda wg
warto$¢
nr PB/TM-1/1
5 Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod mm >2,0 Procedura IBDiM
0Snowa nr PB/TM-1/2
6 Gietko$¢ na watku g 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615
7 | Przesigkliwo$¢?
- wedtug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615
- wedhug IBDiM MPa >0,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3
8 Nasigkliwo$é % <05 PN-90/B-04615
9 | Sila zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615
- wzdtuz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza N > 800 1:2001
10 | Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu® PN-90/B-04615
- wzdtuz arkusza % >30 lub
- w poprzek arkusza % >30 PN-EN 12311-1:2001
11 | Sita zrywajgca przy rozdzieraniu®
- wzdtuz arkusza N > 150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4
12 | Wytrzymato§¢ na $cinanie stykow
arkuszy papy
- wzdtuz arkusza N >500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9
13 | Przyczepno$¢ do podloza 4> Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5
- metoda ,,Scinania” N > 500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7
14 | Odporno$¢ na dziatanie podwyz-szonej °C >100 PN-90/B-04615
temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie roztozona powlok¢ i posypke oraz rowne krawedzie.
Niedopuszczalne sa zatamania, dziury, pgcherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L — dlugos¢ arkusza papy wg producenta

3) S —szerokos¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedna z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub zywiczny $rodek

gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien byé dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych $rodkoéw gruntujacych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do roztworow asfaltowych do gruntowania

Lp Wiasciwos¢ Jedn Wymagana warto$¢ Metoda badania
. ostka wg
1 | Wyglad zewngtrzny - Jednorodna ciecz barwy czarnej, bez widocznych | PN-B-24620:1998
i konsystencja zanieczyszczen.
W temp. (23 £2) °C tatwo rozprowadza si¢ 1 tworzy
cienka rowng blonke bez pecherzy
. Procedura IBDiM nr
2 | Czas wysychania h <12 PB/TM-1/10
3 | Zawarto$¢ wody" % <0,5 PN-83/C-04523
4 | Sedymentacja? % <1,0 Procedura IBDiM nr
PB/TM-1/8
5 | Lepkos¢, czas s n+5%n? PN-EN ISO
wyplywu 2431:1999
6 | Analiza w - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002
podczerwieni

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wiasciwoscia
podstawowg jest zawartos¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych
roztworow asfaltowych, dla ktérych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe

2) n — lepkos$¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace
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Zywiczne $rodki gruntujgce stanowig zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych. Stosujac
zywiczny srodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej
wilgotnosci) jest on przeznaczony.
Wymagania dla zywicznych srodkow gruntujacych zostaty podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania w stosunku do zywicznych srodkow gruntujacych
1) p — gesto$¢ okres§lona przez producenta

Lp Wiasciwosé Jednostka Wymagana Metoda badania wg
. warto$¢
Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikow: zywicy podstawowe;j i utwardzacza
1 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
identyfikacyjne
2 | Gestosé g/cm’ p £5%p" PN-87/C-89085.03
3 | Lepkos$¢®
- lepko$¢ dynamiczna MPa s n +£5%n? PN-86/C-89085.06
Procedura IBDiM
- lepko$¢ dynamiczna KU n +£5%n? nr TN-3/4/2000
PN-EN ISO 2431:1999
- lepko$¢, czas wyplywu s n +5%n?
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikow: zywicy podstawowej i utwardzacza
4 | Czas zachowania wlasciwosci Procedura IBDiM nr
roboczych w temp. 20°C min >20 PB/TWm-24/97

Wymagania w stosunku do utwardzonej powloki gruntujacej
5 | Przyczepno$¢ do podtoza betonowego®

- po utwardzeniu zywicy Procedura IBDiM
- po 150 cyklach zamrazania i MPa >1,5 nr PB/TM-1/6
odmrazania MPa

2) n — lepkos¢ okreslona przez producenta
3) nalezy wybra¢ jedna z metod pomiaru lepkosci
4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo utozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w iloci zalecanej
przez producenta zywicy. Posypanie §wiezej zZywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktorej
bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca si¢ stosowanie
piaskéw konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe w szczelnych workach z folii lub piaskoéw suszonych
ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku, konieczne jest jego wyprazenie na
budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mieé¢ temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé
goracym piaskiem.

3.SPRZET

3.1 Ogélne warunki stosowania sprzetu

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do czyszczenia podloza Wykonawca moze zastosowac:

— piaskownicg,

— Srutownice (Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajacy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze byé uzywany ponownie),

— sprezarke Srubowg z filtrem olejowym (filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na
mozliwo§¢ zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem, zanieczyszczenie podloza olejem zmniejsza
przyczepnos¢ izolacjo nawierzchni do podioza),

— odkurzacz przemystowy.

Roboty izolacyjne nalezy wykonywac przy uzyciu specjalistycznego sprzgtu stosownie do instrukcji producenta.

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

—  waltki malarskie lub szczotki dekarskie
Stosowanie watkow malarskich utatwia rozlozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe roztworu
asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:

— watki malarskie lub gumowe grace
Stosowanie watkow malarskich utatwia rozlozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci oraz
umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.

— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikow zywicznego $rodka

gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).
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Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

— palniki gazowe wieloptomieniowe
Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ si¢ na kotkach oraz byc
wyposazony w uchwyty utrzymujace stalg odlegtos$¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia.
Umieje¢tno$¢ utrzymania stalej, okre$lonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest
warunkiem prawidlowego przyklejania izolacji.

— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe
Male, rgczne palniki sa przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie zastosowanie
duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

— laski metalowe
Laska ma dlugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o §rednicy ok. 10 do 12 mm z koncem wygigtym
w ksztatcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.

— butle z gazem
Do zasilania palnikéw nalezy stosowa¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca si¢ stosowac¢ butan,
a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej kaloryczno$ci) zapewniaja
wigksze 1 stale ci$nienie gazu podczas pracy palnikow, zwlaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne warunki transportu

Ogdlne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00"Wymagania og6lne".

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Rolki papy nalezy chroni¢ przed uderzeniami i innymi oddziatywaniami mechanicznymi oraz przed bezposrednim
dzialaniem wilgoci.

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu, na paletach, w pozycji stojacej, w sposob
uniemozliwiajacy przemieszczenie opakowan w czasie jazdy.

Rolki papy nalezy uklada¢ dlugoscia w kierunku jazdy s$rodka transportowego na calej szerokosci tak, aby
uniemozliwi¢ przemieszczanie si¢ rolek papy podczas jazdy.

4.3. Transport Srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bgbny metalowe. Bebny nalezy
magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Asfaltowy srodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢
przewozony dowolnymi §rodkami transportu z zachowaniem przepisow obowigzujacych przy przewozie materiatow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bgbny ze srodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, scisle
jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo
listwami przed ewentualnym przesunigciem i uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego srodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i przechowywane zgodnie
z PN-C-81400:1989 w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza
z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki Zywiczne nalezy transportowa¢ zgodnie z PN-C-81400:1989 i
aktualnie obowiazujacymi przepisami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robot podano w ST DM.00.00.00"Wymagania og6lne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.2 Zgodnos¢ z dokumentacja

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa uwzgledniajaca wymagania norm.
Odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy i
zaakceptowane przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennie innych materialtdow pod warunkiem uzyskania takich samych efektow dziatania
oraz posiadania przez te materiaty $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym, wydanych
przez Instytut Badawczy Drog i Mostow oraz po akceptacji Inzyniera.

5.3 Warunki ukladania izolacji

Przy wykonywaniu robot nalezy przestrzega¢ nastgpujacych warunkow:

roboty izolacyjne nalezy wykonywaé w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne
jest prowadzenie robdt podczas opadow deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotnos¢
wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Temperatura powietrza i podtoza w czasie uktadania izolacji powinna
wynosi¢ od +5°C do +35°C,

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikow. Zwraca si¢
uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci
wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powlok izolacyjnych.

Powierzchnig, na ktorej przykleja si¢ izolacje, nalezy zabezpieczy¢ przed wjazdem jakiegokolwiek pojazdu i wejsciem
0s0b niezatrudnionych przy wykonywaniu tej izolacji.
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5.4 Podloze pod izolacje
Podtoze pod izolacj¢ powinno spetniaé¢ nastgpujace warunki:
- podtoze pod izolacj¢ powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ rowne, gladkie, szorstkie, czyste i suche,
- 16wnos¢ - podtoze uznaje si¢ za rowne, jesli na dowolnie wybranych odcinkach o dlugosci 4 m (pomiar tatg dtugosci
4,0 m) nie wykazuje zaglebien:
a) gdy pochylenie pomostu jest wigksze niz 1,5% - wigkszych niz 10 mm,
b) gdy pochylenie pomostu jest nie wieksze niz 1,5% - wigkszych niz 5 mm.
Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowaé podczas wykonywania
plyty pomostu.
- gladko$¢ — podloze jest gltadkie, jesli nie wykazuje lokalnych nierownosci:
a) w przypadku wybrzuszen - wigkszych niz 3 mm,
b) w przypadku zaglebien - wigkszych niz 2 mm
¢) nierownosci te nie mogg mie¢ ostrych krawedzi.
- szorstkos¢ — szorstkos¢ podtoza badana metoda wypehienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1 mm.
- czystos¢ - powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i zluszczen, mleczka
cementowego, plam oleju, smardéw i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni
wykonaé nalezy przez czyszczenie strumieniowo-$cierne lub groszkowanie. Po zmyciu powierzchnia pomostu
powinna zosta¢ osuszona,
wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione. Czeéci wystajace powinny by¢ skute lub
zeszlifowane, a zaglebienia glgbokosci do 0,5 cm wypetione poprzez szpachlowanie zaprawa na bazie zywic
epoksydowych. Jako wypetniacz do zywicy moze by¢ stosowany cement, maczka kamienna i piasek oraz ich
mieszaniny. Dobor wypelniacza uzalezniony jest od grubosci naktadanej warstwy zaprawy zywicznej.
- bardzo duze ubytki i nierdwnosci ptyty przekraczajace 0,5 cm nalezy naprawic¢ zaprawg niskoskurczowa wykonang
wg specjalnej technologii (wg STWiORB M.13.06.01),
- rysy wystepujace w podtozu powinny by¢ wypetnione iniekcyjnie (iniekcja grawitacyjna),
wytrzymato$¢ podloza na odrywanie mierzona metoda pull-off (wg normy PN-EN 1542:2000) powinna wynosi¢
$rednio nie mniej niz 1,5 MPa, minimalne wartosci powyzej 1,0 MPa.
- podtoze powinno by¢ suche — beton w stanie powietrzno suchym, bez widocznych sladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocig zaciemnien, wilgotno$¢ podtoza mniejsza od 4%
5.4.1 Przygotowanie podtoza z dojrzatego betonu
Czyszczenie podloza nalezy wykona¢ przez $Srutowanie lub piaskowanie. Podloze betonowe mozna tez oczyscic¢
hydromonitorem, czyli woda pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamigta¢ o doktadnym
wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwroci¢ szczeg6lng uwage, aby nie usunaé zbyt grubej warstwy
powierzchniowej. Podloze nalezy doktadnie oczysci¢ z mleczka cementowego. Nastgpnie oczyszczong powierzchni¢
nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu spr¢zonym powietrzem. Sprezarka powinna
by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru
wiejacego podczas robot.
5.4.2. Przygotowanie plyty ze $wiezego betonu
Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwo§¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzigki
zagruntowaniu §wiezo wylanego betonu ptyty. W tym przypadku powierzchnia plyty betonowej powinna by¢ poddana
obrébce urzadzeniem do prozniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci z plyty, jej
powierzchni¢ nalezy zatrze¢ na gtadko packa mechaniczna.
Gruntowanie zywica nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonane w
czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania
betonu. Po tym okresie zywica gruntujaca nie zwigze.
5.5 Naprawa podloza betonowego
Podtoze betonowe pod izolacje termozgrzewalng powinno spetnia¢ wszystkie warunki opisane w punkcie 5.4. Czgsci
wystajace plyty betonowej powinny by¢ skute lub zeszlifowane az do uzyskania wlasciwego poziomu i wlasciwej
réwnosci podioza.
Ilo$ci niezbednych napraw i wyré6wnan nalezy zainwentaryzowac i przedstawic¢ Inzynierowi do akceptac;ji.
Zaglebienia glebokosci do 0,5 cm wystgpujace w betonie podtoza nalezy wypetnic¢ poprzez szpachlowanie zaprawa
na bazie zywic epoksydowych.
Zywice stosowane do powyzszych czynnosci powinny posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM. Sposdb przygotowania
zywicy oraz jej stosowania okreslony jest w Kartach Technicznych produktu.
Jako wypetniacz do zywicy moze by¢ stosowany cement, maczka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobor
wypelniacza uzalezniony jest od grubosci naktadanej warstwy zaprawy zywiczne;.
Zywice przygotowuje si¢ przy uzyciu wiertarki z mieszadtem w specjalnej wannie do mieszania Zywicy.
Naktadanie zywicy nalezy wykonywac recznie. Kolejne asortymenty robot mozna wykonywac po okresie, w jakim
nastgpuje utwardzenie zywicy, co okreslaja Karty Techniczne materiatu.
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione.
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5.6. Gruntowanie podloza

5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywac zgodnie z instrukcja producenta srodka gruntujacego oraz tylko jednym
rodzajem $rodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym $rodkiem gruntujacym nie nalezy ponownie
gruntowa¢ asfaltowym S$rodkiem gruntujagcym i na odwrdt. Utozenie dwoch $rodkéw gruntujacych: asfaltowego
1 zywicznego jednego na drugim jest powaznym bledem, ktory catkowicie zniszczy przyczepnos¢ izolacji do podtoza.
Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podlozu. Wykonang warstwe gruntujaca nalezy chroni¢ przed
zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po utwardzeniu si¢
powloki z materialu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to
mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych srodkow gruntujgcych

Do gruntowania nowej plyty betonowej asfaltowym srodkiem gruntujagcym mozna przystapic¢, gdy beton jest w wieku
co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢ przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem
asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne
od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chlonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomoca walkow
malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych
rozpuszczalnikow oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru).
Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekraczac
6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dluzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita barwe czarng
lub ciemnobrazowsa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka
warstweg roztworu asfaltowego lub gdzie podioze bylo zathuszczone i roztwor asfaltowy z niego sptynat. W dotyku
zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie zostawiaé¢ zadnych $ladow na
skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ulozenia bardzo grubej warstwy roztworu
asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ blonka, pod ktdra pozostang resztki rozpuszczalnika, ktore w
sposob istotny ostabig przyczepnos¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu $rodka gruntujacego.

5.6.3. Gruntowanie podioza za pomoca zywicznych srodkow gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta zywicy w zakresie:

— temperatury podloza i otoczenia podczas wykonywania robot,

— sposobu oczyszczenia podtoza,

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

— sposobu nanoszenia zywicy,

— czasu przydatno$ci Zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,

— zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robot oraz na btedy technologiczne.
Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robot moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub
zhuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btedy w prowadzeniu rob6t moga spowodowac konieczno$¢ wykonywania
napraw, za ktore koszty ponosi Wykonaweca.

a) Gruntowanie $wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie §wiezego betonu nalezy wykona¢ natychmiast po
ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki
betonowe;j, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie Zywica gruntujaca nie zwigze.
Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywice¢ nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w odpowiedniej
proporcji. Zazwyczaj zywica i utwardzacz dostarczane sg na budowe w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania
w catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywicg bazowa. Nalezy uwazac, aby na $ciankach pojemnika
z utwardzaczem nie pozostal material. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go zeskrobaé ze $cianek oraz z dna
pojemnika z zywica bazowa. Mieszanie obu sktadnikow nalezy prowadzi¢ wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min)
mieszadtem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin. Nalezy uwazaé, aby na $ciankach i na dnie
naczynia nie pozostal nierozmieszany material. Zywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonana warstwe zywicy nalezy posypa¢
suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta przewiduje
uktadanie zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, druga warstwe nalezy utozy¢é w terminie zalecanym przez
producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy usuna¢ nadmiar
posypki piaskowej, ktora posypano pierwsza warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o sztywnym wlosiu,
zdmuchna¢ sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie mtodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo starannie
przygotowac plyte betonowa podczas betonowania, poniewaz zaréwno czyszczenie mtodej ptyty, jak i wykonanie
napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze mtody beton nie
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osiagnat jeszcze pelnej wytrzymalosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonac¢ jedynie specjalnymi zywicami,
ktére moga zwigza¢ w srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okre§lonym przez producenta zywicy. Zwykle jest to
wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem plyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy
wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktorym pory sa wypetnione
woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej blonki wody. Nie wolno gruntowa¢ betonu mokrego,
na ktoérego powierzchni znajduje si¢ btyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje si¢ warstwa wody,
nalezy ja usuna¢ przez przedmuchanie powierzchni spr¢zonym powietrzem. Beton wilgotny mozna gruntowaé
wylacznie zywicami, ktére wigza w $rodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu
nie wiaza w srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie zywicy wykonuje
si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktérego powierzchnia jest jednolicie jasna
bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowa¢ zywicami, ktore wigza w $rodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej
plyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapic, gdy beton
jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostaé oczyszczona.
Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku
gruntowania $wiezego betonu.

5.7 Ukladanie izolacji

5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca si¢ uktadanie
izolacji w jednej warstwie, poniewaz sg one mniej podatne na btedy wykonawcze. Liczbg uktadanych warstw okresla
projekt techniczny izolacji, ktoéry powinien dostarczy¢ Wykonawca.

Przystgpujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowaé roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego punktu
konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywala
na arkusz potozny nizej (,,zasada dachowki”).

5.7.2. Ukladanie izolacji wlasciwej

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podtozu. Podtoze moze
by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym $rodkiem gruntujacym. Do przyklejania papy mozna przystapi¢ po
catkowitym wyschnigciu asfaltowego srodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujacego.
Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnig
arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy
palnik przesuwa si¢, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podloza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki
gazowe, ktore umozliwiaja nadtopienie papy jednoczesnie na catej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem,
decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas
nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu znajdujaca si¢ pod osnowa. Asfalt ten powinien
splywac z rolki na podtoze tworzac przed rolka warstwe¢ ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana
z rolki papa powinna ,,topi¢” si¢ w roztopionym asfalcie i jednoczesnie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak,
aby przez caly czas przed rozwijang rolka papy utrzymywata si¢ warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej
szerokosci. Ptynny asfalt powinien wyplywac takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymac metalowsa ,,laska”, nadtopi¢ od spodu malym
jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podloze.

Poszczegodlne arkusze papy laczy si¢ ze soba na zaktad:

— poprzeczny (rownolegle do dlugo$ci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,

— podhuzny (réwnolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dopuscic,
aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$¢ przyklejenia w jednym miejscu
4 arkuszy, nalezy zawczasu wycia€ i usung¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uklada si¢ bezposrednio na pierwszej bez
ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywini¢¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebi¢ izolacji przez
rury i stupy osadzone w ptycie oraz miejsca osadzen wpustow i sagczkéw wymagaja wykonania robot ze szczegdlng
starannos$cia. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowa czes¢ arkusza, a po przyklejeniu
do podloza izolacj¢ nalezy dodatkowo nagrzaé palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza ulozonego wyzej sptywata
na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to mozliwe ze wzgledow
wykonawczych i organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na ktorych
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woda przeptywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie przypadki moga mie¢ miejsce na
granicach etapowania robot izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami,
a p6zniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robot, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robot powinna zosta¢ zawsze
mocno przeklejona do podloza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby p6zniej wklei¢ pod nig inny
arkusz i zachowac¢ ,,zasad¢ dachowki” jest powaznym btgdem. Pod krawedzig takiego celowo nie doklejonego arkusza
papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyl, a czgsto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidlowe wklejenie
arkusza papy pod pozostawiong krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej
pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy zrobi¢ tzw. ,,styk odwrotny”. Arkusz papy na
granicy etapu robot nalezy przyklei¢ w calosci do podloza i pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu
robot krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm.
Gdy zabrudzenia powierzchni sg znaczne, nalezy podgrza¢ od gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia
asfaltu od gory arkusza i $cia¢ metalowa szpachelkg zanieczyszczenia wraz z cz¢$cig masy asfaltowej, ktora znajduje
si¢ ponad osnowa papy. Nastgpnie oczyszczong krawedz nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy
arkusz nalezy przyklei¢ na tak oczyszczong krawedz.

5.8 Warstwa separacyjna

Papa warstwy separacyjnej nie wymaga zgrzewania do podloza, tj. pierwszej warstwy izolacji. Pelni ona funkcje
zabezpieczajaca wlasciwa warstwe izolacji przed uszkodzeniami w trakcie montazu zbrojenia kap chodnikowych oraz
ich betonowaniu. Umozliwia ona takze swobodg¢ przesuwow konstrukcji kap chodnikowych powstajacych na skutek
zmian temperatury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogoélne warunki kontroli robot
Ogolne warunki kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne".
6.2 Kontrola jako$ci robot
Sprawdzeniu jakosci robdt izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia.
Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajacy charakter robot oraz dokumentacyjng formeg
protokohu - konieczny jest staty i bezposredni nadzoér nad robotami personelu Wykonawcy oraz Inzyniera.
W trakcie wykonywania robdt oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywaé kontroli zwracajac szczeg6lng uwagg na:
- kontrole jakosci materiatéw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych
zgodno$¢ uzytych materialdw z powotanymi normami i niniejsza ST. Materialy niemajace dokumentow
stwierdzajacych ich jako$¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed ich
zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy,
- sprawdzenie przygotowania podloza, w tym:
a) rownosci powierzchni podktadu,
b) wytrzymatosci na odrywanie,
¢) wilgotnosci podtoza,
- sprawdzenie wykonania warstwy gruntujace;j,
- sprawdzenie poprawno$ci wykonania izolacji wlasciwej

6.3 Opis badan
6.3.1 Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami niniejszej ST nalezy przeprowadzi¢ za

pomoca ogledzin zewnetrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z doktadnoscia do 0,5 cm.

6.3.2 Sprawdzenie materiatow nalezy przeprowadza¢ na podstawie ich zaswiadczen jakosci, zapisow w Dzienniku
Budowy i innych dokumentow stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatéw z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej oraz z powotanymi przepisami.

Materiaty niemajace dokumentéw stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci powinny by¢
poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.

6.3.3 Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadzac:

- za pomocg taty o dlugosci 4,0 m, przylozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m* powierzchni
podktadu i przez pomiar jego odchylenia od taty z doktadnoscig do 1 mm na zgodno$¢ z wymaganiami punktu 5.4
niniejszej ST,

- poprzez wykonanie badan wytrzymalosci na odrywanie metoda ,,pull-off”:

a) na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 — Inzynier wyzna 2 pola badawcze, na kazdym polu nalezy
wykona¢ badanie w 5 punktach pomiarowych. Warto$¢ przyczepnosci nie powinna by¢ nizsza niz 0,4 MPa przy
22°C i nie nizsza niz 0,7 MPa przy 8°C,

b) na obiektach wickszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde rozpoczete 1000 m2 izolacji.

6.3.4 Sprawdzenie warunkow przystapienia do robot nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapisow w Dzienniku
Budowy na zgodno$¢ z wymaganiami pkt. 5.2 niniejszej ST.

6.4 Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania robot

6.4.1 Sprawdzenie przylegania izolacji do podtoza nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomoca mtotka drewnianego
przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 — 20m? powierzchni
izolacji. Charakterystyczny gluchy dzwigk $wiadczy o nie przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z podtozem.
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6.4.2 Sprawdzenie prawidlowosci ulozenia powtok bitumicznych nalezy przeprowadza¢ wzrokowo w czasie ich
wykonywania, kontrolujac stosowanie wlasciwych materialow i liczbe ich warstw.

6.4.3 Sprawdzenie prawidlowosci utozenia powlok z materiatow rolowych nalezy przeprowadza¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac stosowanie wlasciwych materialow, liczbe warstw i wielko$¢ zaktadow oraz
doktadnos¢ sklejenia poszczegdlnych warstw zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji.

6.4.4 Sprawdzenie osadzenia wpustow odwadniajacych nalezy przeprowadza¢ w trakcie ich osadzania, kontrolujac
zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwy izolacji powinny by¢ wprowadzone do
kielicha wpustu w sposob umozliwiajacy sptyw wody z izolacji do wpustu.

6.4.5 Sprawdzenie zabezpieczenia elementow konstrukcyjnych nalezy przeprowadza¢ w trakcie wykonywania
izolacji, kontrolujac zachowanie wymagan podanych w Dokumentacji Projektowe;.

6.5 Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2. dadzg wynik dodatni - wykonanie robdt izolacyjnych nalezy uznaé¢ za zgodne
z wymaganiami niniejszej ST.

W przypadku, gdy chocby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uzna¢ za niezgodne
z wymaganiami niniejszej ST.

W razie uznania robot izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST, komisja przeprowadzajgca badania
powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub czgsciowo uznaé roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej ST
i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie poprawek, ktore doprowadza do zgodnosci robot
z wymaganiami niniejszej ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 m* wykonanej izolacji z papy termozgrzewalnej grubo$ci min. 5 mm na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? wykonanej drugiej warstwy izolacji z papy termozgrzewalnej grubo$ci min. 5 mm na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogolne".

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw badan i oceny wizualne;.

Odbiodr nalezy przeprowadzac¢ dla kazdego z etapéw robot.

W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania ewentualnych poprawek okreslajac ich rodzaj i miejsce.
Podstawa do odbioru robot izolacyjnych sg badania obejmujace:

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna;

— sprawdzenie materialow;

— sprawdzenie podloza pod izolacjg;

— sprawdzenie warunkoéw prowadzenia robot;

— sprawdzenie prawidtowo$ci wykonanych robot.

Do odbioru robot Wykonawca zobowigzany jest przedlozy¢:

protokotly badan kontrolnych lub zaswiadczenie jako$ci materiatow,

inwentaryzacj¢ uszkodzen powierzchni podtoza,

protokoty napraw podloza zaprawa zywiczna,

protokoty odbiorow czesciowych,

zapisy w dzienniku budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cen¢ jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Platno$¢ za 1 m? wykonanej izolacji z papy termozgrzewalnej grubo$ci min. 5 mm okreslonego rodzaju nalezy
przyjmowaé¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiardéw i badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m? izolacji z papy termozgrzewalnej grubosci min. 5 mm - plyty ustroju no$nego, plyt

przej$ciowych, obejmuje:

— zakup i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

— zagruntowanie powierzchni betonu primerem zywicznym,

— wyréwnanie ewentualnych nierdéwnosci powierzchni przez szpachlowanie zaprawa na bazie zywicy epoksydowej,

— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza ST i Dokumentacjg Projektowa z zapewnieniem szczelnosci polaczen izolacji
przy wpustach odwadniajacych i poszczegolnych powierzchni migdzy soba,

— zaklady, odpady i ubytki materiatu,

— etapowanie robot,

— uporzadkowanie miejsca robot,

114

"Rozbudowa drogi powiatowej nr 0665T w miejscowosci Swirna”



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BRANZA MOSTOWA — BUDOWA OBIEKTU INZYNIERSKIEGO

— wykonanie badan.
— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00. Wymagania ogoélne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan
3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czgs¢ 1: Wyroby asfaltowe do
izolacji ~ wodochronne;j dachéw.  OkreSlanie  wiasciwosci
mechanicznych przy rozciaganiu
4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mig¢knienia.
Metoda pierscien i kula
5. PN-EN 12593:2004 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury lamliwos$ci
metoda Fraassa
6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Analiza w podczerwieni
7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjna
9. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca kubkow
wyptywowych
10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badafn. Oznaczanie gestoéci (masy
wlasciwej)
11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci
12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport
13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe 1 zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powlok
ochronnych
10.3. Inne dokumenty
14.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza
15.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 ~ Badanie grubos$ci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy
16. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesiakliwosci papy
17. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4  Badanie sily zrywajacej przy rozrywaniu
18. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5  Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza przez odrywanie
(metoda ,,pull-off”)
19. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 ~ Pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie
20. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7  Pomiar przyczepnosci izolacji do podloza przez $cinanie
21. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8  Badanie sedymentacji roztwordéw asfaltowych
22. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9  Badanie wytrzymalosci na $cinanie stykow arkuszy papy
23.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10  Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
24. Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci
25. Procedura IBDiM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania wtasciwos$ci roboczych dla
24/97 materiatow z zywic epoksydowych
26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 63, poz. 735)
27. Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000
28. Zalecenia dotyczace oceny jakoS$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow
mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)
30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych

obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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M - 19.00.00 Elementy zabezpieczajace

M -19.01.03b Bariery na obiektach mostowych

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem bariery dla zadania pn.: ,,Rozbudowa drogi wojewédzkiej Nr 754 na odcinku od km
0+000 do km 1+912 w Ostrowcu Sw. wraz z rozbudowa mostu na rzece Kamienne;j”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Wykonane beda:

— Dbariery ochronne stalowe.

1.4 Ogolne wymagania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja, ST oraz
zaleceniami Inzyniera.

2 MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Bariery powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w normie PN-EN 1317 oraz Wytycznych stosowania drogowych barier
ochronnych na drogach krajowych, GDDKiA,Warszawa, 2010

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano Aprobatg
Techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementdéw tych naleza:

— prowadnica typu B,

— shupki,

— pas profilowy,

— wysiegniki,

— przektadki,

— $ruby, podktadki, swiatta odblaskowe,

— laczniki ukosne,

— obejmy shupka,

— kotwy wklejane, itp.

Stosowac¢ elementy barier ochronnych wg katalogu BPBDiM Transprojekt Warszawa. Do elementéw barier nalezy
uzywac stali St3SX wg PN-88/H-084020.

3 SPRZET

Do montazu barier stosowa¢ nastepujacy sprzet:

— spawarki,

— zestaw sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zuraw samochodowych o udzwigu do 4 t.

Otwory w betonie nawierca¢ przy uzyciu wiertarek elektrycznych lub pneumatycznych.

4 TRANSPORT

4.1 Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dluzsze (np. profilowang taSme stalowa, pasy profilowe)
nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wyladunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub recznie. Przy
zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
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Przed wykonaniem wtlasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:

- wytyczy¢ tras¢ barier,

- ustali¢ lokalizacj¢ stupkow,

- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy barier,

- okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych barier,

- ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barier, itp.

5.3. Montaz barier

Sposob montazu barier zaproponuje Wykonaweca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Plyty (stopy) stupkoéw zamocowac nalezy w kapach chodnikowych za pomoca kotew wklejanych stanowigcych
element systemu mocowania barier w belkach podporgczowych. Kotwy i nakretki powinny by¢ fabrycznie
zabezpieczone przed korozja.

Ptyta stupka powinna si¢ znajdowa¢ min. 40 mm powyzej powierzchni chodnika.

Barier powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi
przez producenta barier.

Montaz barier, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscia otworow w elementach barier,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i1 ptynnej linii prowadnic bariero w planie i profilu.

Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cigé¢, naruszajacych powloke
cynkowa poszczegolnych elementéw barier.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy laczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na
wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkow tasmy przylegaty
ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barier, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy. Sasiednie odcinki tasmy sa
faczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiggnikow 1 przekladek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedlug zalecen
producenta barier z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikéw itp.) oraz
wiasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢é uwag¢ na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa
1 wytycznymi producenta barier.

Na barierach powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

czerwone - po prawej stronie jezdni,

biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do barier w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.4. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchyltka odlegtosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otwordéw
w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkow, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana roéwnolegle do
nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w shupkach do mocowania wysiggnikow lub
przektadek i wynosi £ 6 mm.

6 KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
atest na konstrukcj¢ barier ochronnej wedtug wymagania punktu 2.2,
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
- zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad elementami obiektu),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z katalogiem (informacja) producenta barieroy,
- poprawnos¢ osadzenia kotew pod shupki,
- poprawnos$¢ ustawienia stupkow,
- prawidlowo$¢ montazu barier ochronnej stalowe;j,
- poprawnos$¢ umieszczenia elementoéw odblaskowych.

7 OBMIAR ROBOT
— Jednostka obmiaru robdt jest Imb wykonanej, zainstalowanej barier ochronnej stalowe;.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9 PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cen¢ jednostkowa

ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Platnos¢ za ilo$¢ metréw wykonanej bariery ochronnej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot .

Cena wykonania 1 mb bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatéw ich w miejsce wbudowania,

— montaz kotew wklejanych,

— osadzenie slupkow barier i ich przykrecenie do kotew,

— montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przekltadek, obejm, wspornikoéw itp. za pomoca wlasciwych $rub i
podktadek) z wykonaniem niezbg¢dnych odcinkdéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw
przejsciowych pomigdzy réznymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem
elementow odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu, koszt ubytkow i odpadow,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-EN 1317-1:2001 Systemy ograniczajace drogg -- Cz¢$¢ 1: Terminologia i og6lne kryteria metod badan
2. PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczajace droge -- Cze$¢ 2: Klasy dzialania, kryteria przyj¢cia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.
3. PN-EN 1317-3:2003 Systemy ograniczajace droge -- Cze¢s¢ 3: Klasy dziatania, kryteria przyje¢cia badan
zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych.
4. PN-EN 10056-1:2000 Katowniki réwnoramienne i nieréwnoramienne ze stali konstrukcyjnej —Wymiary
5. PN-EN 10056-1:2000 Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej —Tolerancje
ksztattoéw 1 wymiaru
6. PN-EN PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe)
7. PN-91/H-93419 Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco
8. PN-EN 10055:1999 Stal -- Teowniki réwnoramienne z zaokraglong stopka i ramieniem, walcowane na
goraco -- Wymiary oraz tolerancje ksztattu i wymiarow
9. PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na goraco -- Tolerancje ksztattu, wymiarow i masy
10. PN-EN 493:1998 Czgsci ztaczne. Nieciagtosci powierzchni. Nakretki.
11. PN-EN 26157:1998 Czesci zlaczne. Nieciagltosci powierzchni. Sruby, wkrety i $ruby dwustronne ogdlnego
stosowania.
12. PN-EN 24014:1999 Sruby z them szesciokatnym. Klasa doktadnosci A i B.
13. PN-EN 24015:1999 Sruby z Ibem szesciokatnym z trzpieniem zmniejszonym ($rednica trzpienia = $rednicy
podzialowej). Klasa doktadnosci B.
14. PN-EN 24017:1999 Sruby z gwintem na calej dtugosci z tbem sze$ciokatnym — Klasy doktadnosci A i B
15. PN-EN 24032:1999 Nakretki szesciokatne, odmiana 1. Klasa doktadnosci A i B.
10.2 Inne
16. Rozporzadzenie ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2004 r. w sprawie warunkow, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
17. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, GDDKiA,Warszawa, 2010
18. Katalog typowych barier ochronnych ,, TRANSPROJEKTU
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M - 20.00.00 Inne roboty mostowe

M —20.01.50 Sciany oporowe i przyczélki mostowe z gruntu zbrojonego, oblicowane panelami, blokami,
elementami siatkowymi i geotekstyliami

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych w ramach

realizacji zadania: '"Rozbudowa drogi powiatowej nr 0665T w miejscowosci Swirna"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB okreslaja wymagania dla wykonania i odbioru robdt budowlanych przewidzianych do wykonania

w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robot i wymaganej ich

jakosci oraz kontroli jakosci robot nalezy traktowac jako minimalne.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Budowa $cian oporowych w technologii konstrukcji z gruntu zbrojonego ze zbrojeniem przy zastosowaniu systemu

sktadajacego si¢ z polimerowego zbrojenia gruntu, paneli oktadzinowych i gruntu nasypowego, ukladanego w

kolejnych warstwach, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera.

1.4. Okreslenia podstawowe

Sciana oporowa - $ciana oporowa w systemie gruntu zbrojonego przeznaczona do utrzymania w stanie statecznosci

uskoku naziomu gruntow rodzimych lub nasypowych.

Prefabrykowane elementy betonowe - clementy betonowe stuzace do uformowania $ciany czotowe;.

Tasmy polimerowe - tasmy przenoszace napr¢zenia rozciagajace, wykonane z wtokien poliestrowych

zabezpieczonych powtoka polietylenowa, mocowane do czotowych prefabrykowanych elementéw betonowych.

Geowléknina — z wtokien polipropylenowych, wykonana w technologii igtlowania mechanicznego. Geowtoknina

uktadana jest na polaczeniach poziomych i pionowych w celu zabezpieczenia zasypki przed przesypywaniem oraz

filtracji wody przez szczeliny pomig¢dzy prefabrykowanymi elementami betonowymi.

Grunt zasypowy - odpowiednio uziarniony grunt uktadany warstwami za $ciang czotowa konstrukcji oporowe;.

Pozostale okreslenia podane w niniejszych STWiORB s3 zgodne z przedmiotowymi normami i STWiORB D-M

00.00.00 Wymagania Ogolne.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania podano w STWiORB D-M 00.00.00 Wymagania Ogolne. Projekt technologiczny wykonania

$cian oporowych z gruntu zbrojonego sporzadzi Wykonawca. Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich

wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
Wymagania ogoélne. Stosowane materialy musza posiada¢ aktualng Aprobat¢ Techniczna lub/i Krajowa Oceng
Techniczna (KOT) oraz musza by¢ zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca powinien we wilasnym zakresie
uruchomi¢ produkcj¢ lub zakupi¢ panele betonowe. Tasmy zbrojace grunt, taczniki, geowldknina oraz inne niezbgdne
elementy powinny by¢ zgodne z niniejszymi STWiORB i z aktualng Aprobat¢ Techniczng lub/i Krajowg Oceng
Techniczng (KOT). Okres uzytkowy konstrukcji z gruntu zbrojonego powinien by¢ zaktadany na 100 lat dla pasow z
polimerowych. Zwienczenie $cian oporowych bedzie wykonane w technologii na mokro natomiast deski gzymsowe
zaprojektowano jako prefabrykaty betonowe.

2.2. Prefabrykowane elementy betonowe

Beton powinien by¢ klasy min. C30/37. Do produkcji i wymagan odno$nie betonu maja zastosowanie STWiORB
M.13.01.00, oraz PN-EN 206. Kruszywo do betonu musi spelnia¢ wymagania mrozoodporno$ci wg PN-EN
12620+A1. Prefabrykowane elementy betonowe powinny by¢ wykonane zgodnie z aktualng Aprobata Techniczng i
powinny posiadac¢ Atest Wytworcy.

2.2.1. Wykonczenie betonu

Kolor, wzor i faktura wykonczenia betonu na powierzchniach odkrytych powinny zgodne z Dokumentacja Projektowa
1 by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

W przypadku prefabrykatow, ktore nie beda pokryte powloka malarska powierzchnie zewngtrzne lica paneli beda
gladkie w kolorze naturalnego betonu. W tym przypadku kolor prefabrykatow moze posiadaé miejscowe
przebarwienia i r6znorodne odcienie, odpowiadajace procesowi technologicznemu dojrzewania betonu.

2.2.2. Tolerancje

Wszystkie elementy winny by¢ wytwarzane z zachowaniem nast¢pujacych tolerancji wymiarowych:

- wszystkie wymiary - w zakresie + 5 mm

- nieréwnosci powierzchni czotowej nie powinny by¢ wigksze niz 7mm na 1,50m.

2.2.3. Wytrzymalos$¢ na $ciskanie

Odbidr betonowych paneli oktadzinowych pod katem wytrzymatosci na $ciskanie zostanie przeprowadzony na
podstawie niniejszych STWiORB i ZKP Wytworcy. Nalezy pobra¢ min. jeden zestaw kostek kontrolnych z kazdej
partii 50 paneli.

2.2.4. Oznaczenie
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Oznaczenie prefabrykatu i data jego wytworzenia winna by¢ w czytelny sposob wypisana na tylnej $cianie kazdego
panelu.

2.3 Stal zbrojeniowa

Typ, rozmiar, dtugosci i rozmieszczenie stali zbrojeniowej w panelach oktadzinowych i w tawie powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa poszczegolnych Scian oporowych i STWiORB M.12.01.00.

2.4 Betonowe lawy fundamentowe

Beton na tawy fundamentowej powinien by¢ klasy C30/37

Tolerancje wykonania fundamentow:

- na szeroko$ci £30 mm

- na wysokos$ci odchylenie od poziomu £5 mm na dlugosci 4 m

2.5 Tasmy polimerowe

Zbrojenie gruntu powinno by¢ wykonane w postaci tasm polimerowych (wldkna poliestrowe w oslonie
z polietylenu). No$no$¢ tasSm powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

2.6 Elementy laczace — uchwyty i Sruby

Laczenie taSm z panelami oktadzinowymi powinno odbywa¢ si¢ za pomocg systemu polimerowych uchwytow.
Uchwyty powinny by¢ wykonane i rozmieszczone w prefabrykatach zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Uchwyty
powinny by¢ wykonane.

2.7 Podkladki gumowe

Panele betonowe powinny by¢ ustawiane jedna na drugiej i oddzielone podktadkami gumowymi (EPDM)
o wymiarach 100x85%20mm, po dwa pod kazdy panel dla $cian do wysokosci 12m i na czterech podktadkach dla
$cian o wysokosci wigkszej niz 12m.

2.8 Geowldknina

Niezaleznie od uzytego materiatu zasypowego i warunkow wodnych celem uszczelnienia paneli zaprojektowano
utozenie od strony gruntu na wszystkich zlaczach pionowych i poziomych paséw z geowtokniny polipropylenowe;j
szerokos$ci 400 mm o masie min 200 g/m? o nastgpujacych parametrach charakterystycznych:

- wytrzymato$¢ na rozciaganie: wzdtuz / wszerz pasm — 14/14 kN/m

- odpornos¢ na przebicie statyczne (metoda CBR): 2600 N

2.9. Grunt zasypowy

2.9.1 Charakterystyka fizyczna

Material zasypowy wybrany do wykonania gruntu zbrojonego powinien by¢ wolny od materiatow organicznych
i innych zanieczyszczen. Wskaznik réznoziarnistosci gruntu U powinien by¢ nie mniejszy niz 3,5. Kat tarcia
wewnetrznego powinien wynosi¢ ¢=>34°.

Wymiar czastek % przejscia przez sito
mm
250" 100"
125 100
75 nie mnigj niz 7S
10 mie mnigj niz 10
0,075 0-15

*Czastki pomigdzy 125 — 250mm moga stanowi¢ zasypke bloku gruntu zbrojonego ale muszg by¢ umieszczone
w odleglosci 2m od lica $ciany.
Jesli wigeej niz 15% materiatu przechodzi przez sito 0,075mm wtedy wymagania fizyczne dla zasypki powinny by¢
powtorzone i beda odpowiednie, jesli mniej niz 10% materiatu bgdzie przechodzito przez sito 0,020mm. Materiat
zasypowy powinien spetnia¢ wymagania wspolczynnika wodoprzepuszczalnosci min. Sm/dobe .
2.9.2 Charakterystyka chemiczna i elektrochemiczna
Wybrany material zasypowy powinien spetnia¢ nastgpujace kryteria:
- 5<pH <10 wg PN-ISO 10390
- oporno$¢ nasyconego gruntu: powyzej 1000 Qcm wg PN-ISO 11265
- zawarto$¢ soli rozpuszczalnych wg PN-EN 1744-1+A1
- 0 zawarto$¢ jonow chlorkowych: ponizej 200 mg/kg
- 0 zawarto$¢ jonow siarczanowych: ponizej 800 mg/kg
- o catkowita zawarto$¢ siarczkow: ponizej 300 mg/kg
Powyzsze testy nalezy przeprowadzic¢ raz na kazde 3 000 m? gruntu zasypowego oraz przy kazdej zmianie jego zrodta.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania og6lne.

- Wybor sprzgtu do wykonania robot zwiazanych z montazem prefabrykatow i ich zakotwien, nalezy do Wykonawcy.
- W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniaja bezawaryjnej pracy lub uzyskania
wymaganej jakosci robot, Inzynier moze zazada¢ zmiany stosowanego sprzetu lub  narzedzi.
Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne. Sposob transportu
przez Wykonawcg prefabrykatow przeznaczonych do wykonywania robot nie moze powodowac obnizenia ich jakosci
lub uszkodzen trwatych. Wszystkie elementy nalezy traktowac, przechowywac
i transportowac tak, by nie wystgpowalo niebezpieczenstwo obtupywania, pgkania, kruszenia ani wyst¢gpowania
nadmiernych napr¢zen zginajacych. Podczas przechowywania panele powinny opiera¢ si¢ na wytrzymalych
podktadach. Panele, a takze elementy aczace uszkodzone podczas instalacji, przechowywania lub transportu zostana
przez Inzyniera odrzucone.

5. WYKONANIE ROBOT

Sciany oporowe wykonane w technologii gruntu zbrojonego ze zbrojeniem niepodatnym sktadaja sie z:

- zbrojenia gruntu

- paneli oktadzinowych

- gruntu nasypowego, uktadanego w kolejnych warstwach

Zasada dzialania §cian oporowych z gruntu zbrojonego - aktywne sily wywierane przez grunt i obcigzenia zewnetrzne
$3 przenoszone czg¢Sciowo przez grunt i czgsciowo przez zbrojenie. Zbrojenie jest polaczone z prefabrykatami
elementami betonowymi za pomocg systemu uchwytow. Zbrojenie jest kotwione w gruncie poprzez tarcie.

5.1 Wymagania ogélne

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

5.2 Wykopy pod $ciany

Wykopy zostaly ujete w STWiORB M.11.01.02 i winny by¢ zgodne z jej wymaganiami.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze pod konstrukcj¢ winno by¢ nosne i wyréwnane na szerokosci rownej lub przekraczajacej szerokos¢ catego
masywu gruntu zbrojonego tzn. szeroko§¢ fundamentu pod panele oktadzinowe plus dlugos¢ tasm zbrojacych -
wedtug rysunkow. Przed wykonaniem $ciany, nalezy zbada¢ nosno$¢ gruntu pod konstrukcja przy uzyciu ptyty VSS.
Uzyskane wyniki powinny wynosi¢ E2>50 MPa i 10<2,2. Jezeli wymagana no$no$¢ nie moze by¢ osiagnigta przez
bezposrednie zaggszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntéw podtoza, zgodnie
z rozwigzaniem zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera. Po wykonaniu robot
podloze powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia podtoza przed
nadmiernym zawilgoceniem lub przemarzaniem. Jezeli podtoze ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu to Wykonawca
zobowigzany jest do wymiany gruntu nadmiernie zawilgoconego (na glgbokos$¢ nie mniejsza niz 0,5m) na grunt
spetniajacy wymagania STWiORB. M.11.01.07.

W miejscach, gdzie zaprojektowano betonowe panele oktadzinowe, na poziomie posadowienia kazdego panelu
nalezy wykona¢ tawe fundamentowa. Lawa winna by¢ poddana pielggnacji minimum 24 godziny przed utozeniem
paneli.

5.3. Ukladanie prefabrykowanych elementéw betonowych

Warstwy paneli betonowych uklada si¢ przy pomocy dzwigu, rozstaw paneli zapewniony jest poprzez elementy
centrujace umieszczone w specjalnie do tego przygotowanych otworach w rozstawie, co 1500mm. Panele powinny
by¢ ustawiane pierwotnie z lekkim nachyleniem w kierunku gruntu nasypowego dla zredukowania ruchu, ktory
wystapi w czasie zasypywania i zaggszczania.

Tolerancje dopuszczone w uktadanych warstwach paneli:

- max £25mm wychylenie z ptaszczyzny w jakimkolwiek punkcie na catej dugosci

- max £25mm wychylenie w jakimkolwiek punkcie na wysokosci

- max +15mm przesunigcie szczelin

- max £10mm poziom dowolnego panelu

5.4. Ulozenie tasm i zasypki

Utozenie zbrojenia i zasypki powinno nastgpowaé bezposrednio po utozeniu kazdego poziomu paneli. Zbrojenie
gruntu nalezy uktada¢ warstwami poziomymi na zaggszczonej warstwie zasypki. Polimerowe tasmy sktadowane w
kregach po 100 metréw nalezy przewleka¢ pomig¢dzy uchwytami w panelach a tymczasowymi zakotwieniami w
nasypie. Diugo$¢ zbrojenia wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ taczenie tasm w odlegltosci
2 metréw od tymczasowych zakotwien. Grubos¢ warstwy zasypki nie powinna przekracza¢ 375mm. Wykonawca
powinien zmniejszy¢ grubo$¢ warstwy, jesli bedzie to konieczne dla uzyskania zageszczenia. Modutl odksztalcenia
powinien wynosi¢ E2>50 MPa i 10<2,2 w przypadku badan plyta VSS. Wskaznik zagegszczenia powinien wynosic¢
[s>0,97 wg Proctora, w przypadku badan optymalnej wilgotnos$ci. Nalezy wykona¢ min. jedno badanie zagg¢szczenia
na jedna warstwe¢ zasypki. Po zakonczeniu prac danego dnia Wykonawca powinien uksztattowac¢ ostatnia warstwe
zasypki w taki sposob, by umozliwi¢ odplyw wody od powierzchni $ciany. Zaggszczanie zasypki winno przebiegac
bez naruszenia czy odksztalcenia zbrojenia i paneli. Zageszczenie w pasie o szerokos$ci 2 metrow przylegajacym do
tylu §ciany nalezy wykonywac¢ lekkimi zaggszczarkami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogolne. Nalezy kontrolowac
na biezaco sposob prowadzenia prac. Nalezy sprawdza¢ wszystkie dopuszczalne tolerancje podane w p. 5.3
niniejszych STWiORB.
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6.1. Sprawdzenie jakoSci wykonania zasypki

Materialy zasypki, klasyfikowane zgodnie z PN-S-02205 nalezy bada¢ zgodnie z programem badan, a wyniki badan
powinny by¢ zgodne z warto$ciami granicznymi dla tych badan.

6.1.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania zasypki polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w punkcie
2.9 niniejszych STWiORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

- badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zaggszczenia nasypu,

6.1.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na 3000 m3.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ wlasciwosci gruntu wymagane w pkt. 2.9.

6.1.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

- grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zaggszczaniu;

- parametréw chemicznych i elektrochemicznych w zakresie okreslonym w pkt. 2.9.2

6.1.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika
zageszezenia Is lub stosunku modulow odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w punktach 5.2 i 5.4. Oznaczenie
wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12, oznaczenie modutow
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205. Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2. Prefabrykowane elementy betonowe

Wykonawca powinien przestrzega¢é podanych w Kontrakcie warunkow dotyczacych pobierania probek i
wykonywania badan elementow konstrukcyjnych.

Badanie nasigkliwosci i mrozoodpornosci betonu wg PN-B-06250

Badanie wytrzymatosci betonu wg PN EN 12390-3.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 7
Jednostka obmiarowg jest 1 m2 jeden (metr kwadratowy) §ciany oporowej obejmujacy:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robot — wytyczenie $ciany oporowej,

¢) dostarczenie materiatow,

d) wykonanie tawy fundamentowej,

e) ustawienie paneli betonowych,

f) utozenie geosiatki polietylenowej do zbrojenia gruntu wraz z tacznikami,

g) wykonanie i zaggszczenie zasypki,

h) roboty odwodnieniowe,

i) roboty wykonczeniowe — ulozenie gzymsoéw prefabrykowanych,

j) uporzadkowanie terenu,

k) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogélne. W przypadku niezgodnosci,
cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektows i
Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

8.1. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i specyfikacija

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa , STWiORB oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.

8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny iloéci robot ulegajacych zakryciu sa nastgpujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

- dziennik budowy,

- uzasadnienia dokonywania zmian,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

124

"Rozbudowa drogi powiatowej nr 0665T w miejscowosci Swirna”



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BRANZA MOSTOWA — BUDOWA OBIEKTU INZYNIERSKIEGO

Podstawa odbioru migdzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy wykonania
okreslonych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, PFU oraz wymaganiami zawartymi w STWiORB oraz
wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robot.

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia
wszystkich robot zwigzanych z montazem zestawu, a takze spelnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji
Projektowej i STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonania $ciany oporowej obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robot — wytyczenie $ciany oporowe;j,

¢) dostarczenie materiatow,

d) wykonanie tawy fundamentowej,

e) ustawienie paneli betonowych,

f) utozenie geosiatki polietylenowej do zbrojenia gruntu wraz z tacznikami,

g) wykonanie i zaggszczenie zasypki,

h) roboty odwodnieniowe,

1) roboty wykonczeniowe — utozenie gzymsow prefabrykowanych,

j) uporzadkowanie terenu,

k) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje rowniez:

a) roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

b) prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tym-czasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1: Zasady ogolne.

[2] PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czg§¢ 2: Rozpoznanie i badanie podloza
gruntowego.

[3] PN-83/B-03010 Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie

[4] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[5]1 PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

[6] PN-EN 206+A1:2016 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$e.

[7]1 PN-B-06250 Beton zwykty (Niniejsza norm¢ nalezy stosowac jedynie w odniesieniu do badan mrozoodpornosci
1 nasigkliwosci betonu).

[8] PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu.

[9] PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -- Analiza chemiczna.

[10] PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek do badania.

[11] PN-ISO10318-1 Geosyntetyki — Cze$¢ 1: Terminy i definicje

[12] PN-EN ISO 9862 Geosyntetyki — Pobieranie probek i przygotowanie probek roboczych.

[13] BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

[14] BN-8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta

[15] BN-8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

[16] PN-ISO 11265 Jakos¢ gleby. Oznaczenie przewodnosci elektrycznej.

[17] PN-ISO 10390 Jakos$¢ gleby. Oznaczenie pH
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M - 20.20.01a Umocnienie skarp ciekéw materacami gabionowymi, umocnienie brzegéw rzeki elementami

kamiennymi frakcji powyzej 20cm

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z

budowa umocnien powierzchniowych skarp ciekow i rowow z gabionow dla zadania pn.: "Rozbudowa drogi

powiatowej nr 0665T w miejscowo$ci Swirna"

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

gabionéw w budownictwie drogowym, stuzacych do umacniania skarp, zboczy, brzegow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Gabion — konstrukcja oporowa wykonana zwykle z prostopadto$ciennych koszy siatkowych z drutu,
wypelnionych materiatem balastowym (najczgsciej — kamiennym). (Innymi nazwami gabionow sa: kaszyce
siatkowe, kosze siatkowe, skrzynie siatkowe, kosze szancowe).

1.4.2. Kaszyca — konstrukcja oporowa, zmontowana zwykle z elementéw zelbetowych, drewnianych lub stalowych,
tworzacych ,,skrzynie”, wypetniane kamieniem, ttuczniem, pospotka itp.

1.4.3. Konstrukcja oporowa — konstrukcja przeznaczona do przejmowania i przekazywania w podloze bocznego
parcia gruntu (np. mury oporowe ceglane, kamienne, $ciany oporowe betonowe i zelbetowe, palisady z pali, $ciany
szczelinowe, kotwy gruntowe, grunt zbrojony, kaszyce, gabiony, konstrukcje quasi-skrzyniowe, itp.).

1.4.4. Gabion skrzynkowy — kosz z siatki stalowej ksztattu prostopadilosciennego lub trapezowego, jedno- lub
wielokomorowy, wypetniony materialem balastowym.

1.4.5. Materac gabionowy — ptaski kosz z siatki stalowej o ksztalcie prostopadtosciennym z przegrodami, wysokosci
zwykle do 0,30 m, wypetniony materialem balastowym.

1.4.6. Worek gabionowy — gabion ksztaltu walcowego z siatki stalowej, wypelniony materiatem balastowym.

1.4.7. Gabion prefabrykowany — gotowy element konstrukcyjny w postaci kosza z siatki stalowej, wypeliony
balastem kamiennym.

1.4.8. Element kamienny frakcji powyzej 20cm — kamien naturalny ze pozyskany skaty granitowej lub dolomitowe;.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami
1 z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczna

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB oraz
z aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.

2.2.2. Materiaty do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych

Elementy do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych okres§lone sg przez typ gabionu podany w dokumentacji
projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta gabionow. Do elementow tych naleza:

— kosze gabionowe z siatki,

— ew. geowloknina do wyscielania $cian gabionow,

— material balastowy do wypehiania koszy gabionowych,

— elementy do laczenia $cian koszy przy ich montazu,

— inne materialy pomocnicze.

2.2.3. Kosze gabionowe

2.2.3.1. Siatka

Siatka koszy gabionowych moze mie¢ rézny ksztalt, zalezny od decyzji producenta. Istnieja na rynku dwa
podstawowe rodzaje siatek:

— zgrzewane z drutu o $rednicy np. 2,50 = 6,00 mm o oczkach kwadratowych lub prostokatnych,

— podwaojnie skrecane z drutu, o ksztalcie oczek szesciokatnych, o wymiarach np. 80 x 100 mm.

Drut siatek jest zabezpieczony antykorozyjnie, cynkiem w ilosci np. 230 g/m? lub stopem cynku i aluminium
(bezinalem, galfanem) lub innym materiatem ochronnym oraz moze by¢ dodatkowo powleczony powloka z PVC lub
innego tworzywa grubosci ok. 0,5 mm.

We wszystkich rodzajach siatek konce drutow moga wystawac nie wigcej jak 2 mm poza obrys drutdéw brzegowych.
2.2.3.2. Gabiony skrzynkowe prostopadtoscienne i trapezowe

127

"Rozbudowa drogi powiatowej nr 0665T w miejscowosci Swirna”



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BRANZA MOSTOWA — BUDOWA OBIEKTU INZYNIERSKIEGO

Kosze gabionowe prostopadloscienne sa wykonane z siatki stalowej i powstaja przez laczenie czeSci siatki, po

dowiezieniu ich na budowe, w stanie ztozonym.

Gabiony s3a jedno- lub wielokomorowe z przegrodami (Scianami dzialowymi) dodatkowo wzmacniajgcymi

konstrukcje kosza gabionu i ulatwiajace jego montaz .

W niektorych przypadkach odstepuje si¢ od ksztaltu prostopadtosciennego gabionu wykonujac na zamoéwienie kosze

trapezowe z jedna lub dwiema powierzchniami czolowymi nachylonymi pod réznymi katami w stosunku do poziomu.

Takie kosze przydatne sg szczegodlnie przy budowie wysokich §cian pochylonych o ptaskiej (niestopniowanej) jedne;j

lub dwoch ptaszczyznach czotowych.

Wymiary koszy gabionowych wynosza zwykle (patrz zat. 2):

— dhugosc od 1,5 do 4,0 m,

— szeroko$¢ od 1,0 do 2,0 m,

— wysokos¢ od 0,5 do 1,0 m (wyjatkowo od 0,3 m).

2.2.3.3. Materace gabionowe plaskie

Materace gabionowe maja ksztatty ptaskich prostopadtoscianow o dlugosci kilku metrow, szerokosci 2+3 m oraz

wysokosci zwykle od 0,30 m i sg dostarczane z siatek o ré6znych wielkosciach oczek. Sa podzielone wewnatrz

przegrodami umieszczonymi zwykle w odstgpach 1 m od siebie.

Materace wykonywane sg z siatek z drutu zgrzewanego o oczkach prostokatnych i kwadratowych lub podwojnie

skrecane z drutu o oczkach szesciokatnych. Materace wykonywane sg z cienszego drutu niz gabiony skrzynkowe,

pozwalajac zwigkszy¢ ich elastyczno$¢ przy uktadaniu na nierownych podtozach (np. zboczach).

W zaleznos$ci od potrzeb, istnieja materace przepuszczalne (z pustka migdzy kamieniami) oraz czgsciowo

nieprzepuszczalne i catkowicie nieprzepuszczalne.

2.2.3.4. Worki gabionowe

Worki gabionowe, w postaci walcow (kiszek) siatkowych wykonane sg zwykle z siatki heksagonalnej o $rednicy drutu

np. 2,7 mm, 3,0 mm, zabezpieczonym antykorozyjnie i zwykle z powtoka z tworzywa sztucznego. Dtugos¢ worka

wynosi zwykle 2,0 m, a jego $rednica 0,65 + 0,95 m (zal. 2 pkt 4).

Walce gabionowe mozna stosowac jako:

— material uktadany pod spodem $ciany z koszy gabionowych, wyrownujac podtoze i rozktadajac na nie obciazenie
$ciany,

— wypetnienie ubytkow erozyjnych na zboczach i skarpach,

— uzupelnianie nietypowych konstrukcji z koszy gabionowych przez wypelienie w nich pustych przestrzeni
1 szczelin,

— szybkie zamykanie pgknig¢ i wypetnianie wymy¢ przy awariach,

— ochrong watéw przez rozmycie przez wod¢ powodziowsa, tamowanie wyrw w watach, awaryjne podwyzszanie
waltow przeciwpowodziowych.

Worki gabionowe stuzg do wypehienia ich materialem kamiennym, po czym skreca si¢ jego konce i1 zabezpiecza

drutem wzglednie drutuje sig¢ jego otwartg czgs¢ srodkowa.

2.2.3.5. Gabiony prefabrykowane

Gabiony prefabrykowane stanowia gotowy element konstrukcyjny dostarczany na budowg¢ w postaci kosza

wypelnionego balastem kamiennym. Wykonane sg zwykle z siatki stalowej o podwojnym splocie drutow z oczkami

szesciokatnymi i o podwyzszonych parametrach mechanicznych w stosunku do gabionoéw standardowych (wigksza

$rednica drutow i specjalne wzmocnienia wewnatrz kosza). Kazdy kosz prefabrykowany jest wyposazony w ucho

montazowe, pozwalajace na wielokrotne podnoszenie i przemieszczanie gabionu.

Kamien uzyty do wypetnienia gabionow jest zageszczony dynamicznie, pozwalajac na wielokrotne przemieszczanie

gabionu bez obaw o wystapienie deformacji.

Gabiony prefabrykowane mozna stosowa¢ przede wszystkim w budowlach tymczasowych, przy drogach

przebudowywanych bez wylaczenia z ruchu, przy ograniczonym dostepie do miejsca posadowienia (np. dostep tylko

z korony skarpy), umocnieniach skarp realizowanych pod woda itp.

Zwykle kosze gabionu prefabrykowanego maja dtugos¢ 1 + 2 m, szerokos¢ 1 m, wysokos¢ 0,5 + 1 m.

2.2.3.6. Przygotowanie gabionow do transportu i ich przechowywanie

Wszystkie rodzaje gabiondéw (oprocz workoéw gabionowych i gabiondéw prefabrykowanych) maja fabryczne

potaczenie pojedynczych paneli z siatek lub krat na wybranych krawedziach, za pomoca tacznikow wilasciwych dla

producenta, tworzac otwarty szereg przestrzeni skrzynkowych, sktadajacych si¢ na wzor harmonijki, utatwiajacej

transport w formie plaskie;j.

Catos¢ konstrukeji gabionu jest sktadana, pakowana i dostarczana w postaci ptaskich paczek ulozonych na palecie.

Panele podstawy i wieka kosza sa czasem dostarczane luzem, razem z lacznikami, pozwalajacymi polaczy¢ na

budowie podstawe i wieko kosza wzdluz jednej krawedzi.

Elementy metalowe gabiondéw powinny by¢ przechowywane w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami

mechanicznymi, w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco.

2.2.4. Geowtoknina

Geowldknina (lub geotkanina) stosowana jest przede wszystkim:

— do wyscielania $cian wewngtrznych koszy gabionowych, gdy kosze wypelnia si¢ materialem balastowym o
$rednicy mniejszej niz najmniejszy wymiar oczka siatki,
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— za tylng $ciang koszy gabionowych, tworzacych $cian¢ oporowa, w celu niedopuszczenia do zamulenia
kamiennego materiatu balastowego przez grunt znajdujacy si¢ za $ciang,

— w materacach gabionowych, ktére wypehia si¢ gruntem urodzajnym w celu zazielenienia skarp.

Rodzaj geowtokniny i jej wlasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;.

Zaleca si¢ aby geowldknina spelniala co najmniej nastgpujace wymagania:

— grubo$¢ pod obcigzeniem 2 kPa: d > 0,35 mm,

— wytrzymalo$¢ na zerwanie: > 10 kN/m,

— odporno$¢ na przebicie statyczne: 1600 N,

— przeptyw wody prostopadty do ptaszczyzny: Ky > 15 1/m?s,

— wskaznik wodoprzepuszczalnosci prostopadty do ptaszczyzny materiatu pod obcigzeniem 2 kPa: > 19 m/dobeg.

Materiatl musi posiada¢ aprobatg techniczng uprawnionej jednostki.

Warunki sktadowania nie powinny wptywa¢ na wlasciwosci materiatu. Podczas przechowywania nalezy chronié¢

materiat przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed dtugotrwatym (np. kilkutygodniowym) dziataniem

promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywaé wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych
poziomo na wyrdwnanym podfozu. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania.

Przy sktadowaniu geowldkniny nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.2.5.Materiat balastowy

Materiat balastowy do wypelniania gabiondw moze byc¢:

— kamieniem duzych wymiaréw, ze skat twardych (granit lub dolomit), nie zwietrzatych, o duzym cigzarze
wlasciwym, o $rednicy co najmniej réwnej mniejszemu wymiarowi oczka siatki i maksymalnym wymiarze ok.
200 mm,

— kamieniem drobnym, np. otoczakami rzecznymi, rozdrobniong skatla,, zwirem piaskiem itp., pod warunkiem
wyScielenia $cian gabionu geowlokning lub utozeniem przy S$cianach zewngtrznych kamienia grubego i
wypehienia drobnymi elementami cz¢$ci srodkowej,

— ziemig ro$linng (gruntem urodzajnym), zapeltniajaca cate gabiony (np. materace gabionowe) po wyscieleniu ich
geowlokning lub czesci gabiondw po odseparowaniu geowldkning ziemi urodzajnej od balastu kamiennego.

Zaleca si¢ aby material kamienny drobny i ziemi¢ roslinng uzyskiwa¢ na miejscu budowy lub w jego sasiedztwie w

celu obnizenia kosztow realizacji inwestycji.

2.2.6. Elementy do laczenia $cian koszy

Do taczenia, sktadanych na budowie, gabionow pojedynczych i sasiednich nalezy stosowac elementy okreslone

w dokumentacji projektowej lub instrukcji producenta, np.:

— drut wigzatkowy $rednicy 2,5 mm, pokryty cynkiem np. 460 g/m?, bezinalem 240 g/m? lub cynkiem 240 g/m? z
0,45 mm powtoka z PVC,

— spirale $rednicy 1025 mm do taczenia siatek z drutu stalowego $rednicy 2+4 mm, zabezpieczone cynkiem w
ilosci 460 g/m? lub bezinalem 350 g/m? ze szpilkg (pretem tgczgcym) $rednicy np. 3+4 mm ze stali nierdzewnej,

— spinacze (pierScienie zaciskowe) z drutu stalowego $rednicy 3+4 mm pokryte bezinalem lub z drutu ze stali
nierdzewnej,

— klipsy zaciskowe, wykonane z zimnowalcowanej blachy ze stali nierdzewne;j.

Do wzmocnienia konstrukcji sktadanego gabionu i zminimalizowania deformacji lica kosza, stosuje sig:

— $ciagi wewngtrzne splatane, umieszczane na 1/3 i 2/3 wysokosci $ciany,

— haki (Sciagi) stezajace Srednicy co najmniej jak drut w siatce, o dtugosci dostosowanej do wymiardéw kosza.

Elementy metalowe nalezy sktadowa¢ w sposob izolowany od podloza gruntowego, zabezpieczone od wilgoci,

chronione przed korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. Materialy dostarczane w opakowaniach fabrycznych

powinny by¢ skladowane w taki sposob, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

2.2.7. Inne materiaty

Inne materiaty stosowane przy budowie konstrukcji z gabionéw powinny by¢ zgodne z ustaleniem dokumentacji

projektowej i producenta barier. Do nich naleza np. ziemia urodzajna i materiat roslinny w przypadku potrzeby

zazielenienia budowanej konstrukcji.

Ziemia urodzajna nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2

m wysokosci.

Materiat ro§linny moze by¢ sadzonkami krzewdw, kwiatow lub nasionami np. traw, zaaprobowanych przez Inzyniera.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) do przygotowania terenu robot:
— koparka, rowniarka, spycharka,
— ew. sprzet zaggszczajacy nasypy, np. zageszezarki plytowe, ubijaki rgczne i mechaniczne, mate walce,
b) do napetniania gabionow materiatem balastowym:

129

"Rozbudowa drogi powiatowej nr 0665T w miejscowosci Swirna”



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BRANZA MOSTOWA — BUDOWA OBIEKTU INZYNIERSKIEGO

— koparka,
— ladowarka,
¢) do montowania konstrukcji z gabionow:
— lekki sprzet dzwigowy do roztadunku dostarczonych gabionéw w stanie ztozonym (roztadunek moze by¢ tez
wykonywany r¢cznie),
— zurawie samochodowe lub inny sprzgt przystosowany do podnoszenia gabionéw z balastem i montowania
z nich konstrukcji gabionowej,
d) inny sprzet:
—  sprzet transportowy,
— pistolety do pneumatycznego zaginania spinaczy i zszywek przy montowaniu gabionéw i taczeniu ich migdzy
soba,
— drobny sprzet pomocniczy.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie (np. drobny material balastowy) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Gabiony przewozi si¢ na budowe¢ w postaci ptaskich paczek utozonych na palecie, dowolnym $rodkiem transportu,
np. samochodami ci¢zarowymi. Paczki powinny by¢ ulozone poziomo, nie wigcej niz w 3 warstwach.

Geowlokning i inne geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, thuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciac.

Elementy metalowe dostarczane luzem, w wigzkach lub w opakowaniach mozna przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed przemieszczeniem i uszkodzeniem (zwlaszcza powlok metalizacyjnych). Elementy
transportowane luzem nalezy uktada¢ rownolegle do kierunku jazdy, $cisle jeden obok drugiego, w jednakowe;j liczbie
warstw. Wysokosc¢ tadunku nie powinna przekraczaé¢ wysokosci burt srodka transportowego.

Material kamienny (balastowy gruby) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych

w zalacznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roztozenie dostarczonych gabionow,

3. wypelnienie gabiondw materiatem balastowym,

4. montaz konstrukcji gabionowej,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

— przygotowa¢ podloze w miejscu ustawiania konstrukcji gabionowej z ewentualnymi robotami ziemnymi,
wyréwnaniem podtoza, zageszczeniem, odwiezieniem nadmiaru gruntu itp.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robot przygotowawczych oraz

z ustalen D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Rozlozenie dostarczonych gabionéw

Gabiony dostarczone na budowe (zlozone na ptask) wymagaja roztozenia do ksztattu prostopadtosciennego, albo na
placu budowy lub bezposrednio w miejscu konstruowania budowli gabionowe;.

Dostarczony w postaci ,,harmonijki” na palecie gabion rozktada si¢ i przymocowuje krawedzie za pomoca elementow
do taczenia, okreslonych w pkcie 2.2.6. Powierzchnia wieka i podstawy sa czasem dostarczane osobno, wymagajac
réwniez potaczenia z resztg kosza.
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Laczenie $cian kosza gabionowego wykonuje sie, zgodnie z instrukcja producenta, za pomoca jednego lub wickszej

liczby tacznikow, np.:

— spirali wkrgconej w laczone siatki tak, aby w kazdym oczku druty byly co najmniej raz obj¢te spirala; w spirale
wktada si¢ pret faczacy (szpilke) z jednym koncem zagigtym w ksztatcie haka,

— spinaczy (pierscieni zaciskowych) lub klipsow zaciskowych, zaciskanych na drutach stykajacych si¢ oczek
faczonych elementow; przy laczeniu najlepiej uzywaé pistoletéw do automatycznego zaginania spinaczy i
zszywek,

— drutu wigzatkowego.

Po potaczeniu $cian kosza i wewngtrznych przegrod (Scian dziatlowych) w trwatg konstrukcj¢ prostopadioscienna lub

trapezowa nalezy, w przypadku przewidywania instrukcji producenta, wykona¢ $ciagi wewnetrzne zapobiegajace

deformacji lica kosza gabionowego. Sciagi moga by¢:

— gotowymi elementami dostarczonymi przez producenta w postaci splecionej linki z drutu stalowego,

— hakami ($ciggami) stezajacymi, o dtugosci dostosowanej do wymiardéw kosza,

— $ciagami wykonanymi na budowie z drutu wigzatkowego.

Sciagi ze splecionej linki lub drutu wigzatkowego mocuije si¢ do $cian zewnetrznych kosza, tak aby obejmowaty ok.

6 oczek siatki. Sciggi umieszcza sie w koszu gabionowym zwykle na:

— 1/312/3 $ciany wysokosci | m,

— potowie $ciany wysokosci 0,5 m.

Sciggi mozna mocowaé przed jak i w czasie wypekniania gabionu materiatem balastowym.

5.5. Wypelnienie gabionéw materialem balastowym

Material balastowy do wypetnienia gabionéw powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej lub

instrukcji producenta gabionéw oraz odpowiadajacy wymaganiom pktu 2.2.5.

Jesli konstrukcja gabionowa wymaga stosowania kamieni duzych wymiaréw, to powinny mie¢ one $rednic¢ réwna

co najmniej mniejszemu wymiarowi oczka siatki, np. kamien naturalny lub lamany o wymiarach 80200 mm.

Wszystkie kamienie wypelniajace gabion powinny by¢ ciasno upakowane, aby zminimalizowa¢ wolne przestrzenie;

kamienie od strony lica bezwzglednie powinny by¢ ukladane recznie.

Przy braku wystarczajacej ilosci kamienia duzych wymiaréw wypenia si¢ nim przede wszystkim gabiony:

— licowe, tj. widoczne kosze zewngtrzne konstrukc;ji,

— narazone na falowanie wody (w takim przypadku wszystkie kosze w konstrukcji powinny by¢ wypetnione duzymi
kamieniami),

— o konstrukcji specjalnej, np. worki gabionowe, gabiony prefabrykowane itp.

Kosze niewidoczne w konstrukcji gabionowej mozna wypelniaé tanszym, dostepnym na budowie lub w jej poblizu

materialem balastowym, po wylozeniu gabionu geowldkning, odpowiadajaca wymaganiom pktu 2.2.4. Drobny

materiat balastowy moze w tym przypadku by¢: otoczakami rzecznymi, rozdrobniong skala, gruzem ceglanym,
gruzem betonowym, zwirem, piaskiem itp.

Kosze widoczne w konstrukcji gabionowej mozna tez wypelia¢ dwoma rodzajami materiatoéw, z zewnatrz

kamieniem grubym, w $rodku tafszym materialem drobnym, przy czym gruby materiat powinien stanowi¢ warstwe

od strony licowej 250 mm, od strony tylnej 200 mm, od spodu 150 mm.

W przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej do wypehienia koszy mozna stosowac ziemi¢ roslinna, po

wylozeniu kosza geowlokning, w celu pdzniejszego zazielenienia konstrukcji, np.:

— w materacach gabionowych,

— w koszach gabionowych tworzacych mur oporowy.

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej, gdy nalezy odizolowa¢ plynaca wod¢ od podtoza

gruntowego, stosuje si¢ materace gabionowe czg¢éciowo lub calkowicie nieprzepuszczalne, zlozone z kamienia

grubego, w ktorym pustki wypetnia si¢ asfaltem .

Zaleca si¢, aby w mozliwie najwigkszym stopniu wypetia¢ gabiony materialem balastowym w sposob

zmechanizowany, przy uzyciu np. koparek, tadowarek itp.

Kosz gabionowy powinien by¢ wypelniony materialem balastowym z pewnym nadmiarem, aby wieko po zamknigciu

opierato si¢ na tym materiale. Wieko powinno by¢ powigzane drutem wigzatkowym wzdtuz wszystkich krawedzi oraz

krawedzi wewngtrznych przegrod.

5.6. Montaz konstrukcji gabionowej

Konstrukcja gabionowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, w zakresie ksztattu, wymiaréw i funkcji

budowlane;j.

W przypadku potrzeby wykonania dodatkowych robot wyrownawczych podtoza, np. utozenia w wyrwach workow

gabionowych wzgl. fundamentu betonowego lub zwirowego, roboty te powinny odpowiada¢ wymaganiom

dokumentacji projektowe;.

Na wyrownanym podfozu nalezy ustawia¢ lub ukladaé pojedyncze kosze gabionowe, formujac z nich wymagana

konstrukcje. W zaleznos$ci od masy kosza ulozenie jego nalezy dokonywacé rgcznie lub Zurawiem samochodowym.

Kolejne warstwy koszy powinny by¢ potaczone wzdhuz wszystkich poziomych krawedzi z tylu i z przodu kosza za

pomoca ciaglego drutu wigzatkowego lub w inny sposéb ustalony przez producenta gabionow (np. zaciskanymi

pierscieniami, w co drugim oczku siatki). Dopuszcza si¢ wypehianie koszy materialem balastowym rowniez w czasie
formowania konstrukcji gabionowe;.
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Przy uktadaniu materacy gabionowych (np. na skarpach) mozna przykrywac je, albo wiekiem, zwykle dostarczanym
osobno, albo siatka z rolki, co jest korzystniejsze w przypadku wigkszych powierzchni. Przy uktadaniu materacy na
tukach lub zakrzywionych skarpach zaleca si¢ przycinanie lub robienie zaktadéw z paneli i ponowne potaczenie ich
ze sobg za pomocg drutu wigzatkowego lub zaciskanych pierscieni.

Wykonywanie nasypu z gruntu zbrojonego wymaga zastosowania koszy gabionowych z wydtuzonym dnem. Sciang
czotowa stanowig ulozone nad soba kosze gabionowe, a siatkg zbrojaca nasyp jest element przedtuzajacy dno kosza.
Za tylna S$ciang kosza powinna by¢ ulozona geowloknina uszczelniajaca material kamienny kosza przed
zanieczyszczeniem gruntem nasypu.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduje zastosowanie gabionéw prefabrykowanych, to powinny
one odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.2.3.5. Gabiony prefabrykowane dostarczane sg na plac budowy w postaci
kompletnie zmontowanych koszy, wypelionych materiatem kamiennym. Do montazu konstrukcji wystarcza dzwig i
narze¢dzia do tgczenia koszy migdzy soba. Przy robotach tymczasowych, gabiony prefabrykowane mozna demontowac
i odzyskane gabiony mozna ponownie uzy¢ w innych konstrukcjach.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje zazielenienie konstrukcji gabionowej, nalezy wykona¢ przewidywane do
tego celu roboty, np. wypelniajac ziemia urodzajng odpowiednie fragmenty koszy i sadzac material roslinny
odpowiadajacy wymaganiom pktu 2.7.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robot wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanow, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,
— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czgstotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan

1 |Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdt z 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowa projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3

3 | Rozlozenie dostarczonych gabionéw Ocena ciagla Wg pktu 5.4

4 [ Wypehienie gabionéw materialem balastowym Ocena ciagta Wg pktu 5.5

5 | Montaz konstrukcji gabionowej Ocena ciagla Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

Podstawa ptatnosci jest ilo§¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cen¢ jednostkowa
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m* wlozonych materacy gabionowych gr. 30cm na geowlokninie.
Jednostkg obmiarowg jest dla umocnienia brzegow rzeki elementami kamiennymi frakcji powyzej 20cm jest 1m?.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza pod konstrukcje gabionowa.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowa

ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*materacy gabionowych gr. 30cm na geowlokninie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— roztozenie geowldkniny separacyjnej, dostarczonych gabiondéw, wypetienie gabionéw materialem balastowym i
montaz konstrukcji gabionowej w sposob odpowiadajacy wymaganiom dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznej i instrukcji montazowej producenta,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania 1m® umocnienia brzegéw rzeki elementami kamiennymi frakcji powyzej 20cm obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

- ulozenie elementow kamiennych frakcji powyzej 20cm

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,

wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymeczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Inne dokumenty

4. Materialy informacyjne producentow gabionéw
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M - 01.02.03 Rozbidorka obiektow mostowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
wyburzeniem elementdéw podpor i ustroju niosacego, a takze rozbidrka wyposazenia istniejacego obiektu mostowego
w ramach realizowanych dla zadania pn.: ,,,,Rozbudowa drogi powiatowej nr 0665T w miejscowosci Swirna”
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robdt objetych STWiIiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robo6t zwigzanych z demontazem elementéw
mostu istniejacego. W zakres robot wchodzi demontaz i wyburzenie:

- elementéw wyposazenia np. balustrad , barier itp.

- nawierzchni i izolacji jezdni i chodnikéw na obiekcie

- nawierzchni jezdni i chodnikéw na dojazdach

- umocnienia stozkéw i skarp pod obiektem

- skrzydetka przyczotka
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DMU.00.00.00.
"Wymagania og6lne"
1.S. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY
Za wykonane rusztowania potrzebne do rozbiorki obiektow odpowiada dozor Wykonawcy. Rozbiorka mostu powinna
by¢ wykonywana tylko przez upowaznione do tego, przeszkolone ekipy specjalistyczne pod odpowiednim nadzorem.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robot

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot zostana przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot. Zastosowany sprzgt powinien by¢ uzgodniony i uzyskaé
akceptacj¢ Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

Wybdr miejsca sktadowania materialow z rozbiodrki wraz z uzyskanie niezbednych pozwolen i kosztow sktadowania
naleza do Wykonawcy. Wybor srodkow transportu zalezy od warunkoéw lokalnych. Transport elementéw stalowych
na miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB DMU.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
Przed przystapieniem do robdt zwigzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych Wykonawca opracuje i uzgodni z
odpowiednimi wiadzami ,,Projekt gospodarki odpadami” zgodnie z wymagania przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. — o0 odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pdzniejszymi zmianami).
5.1. Projekt Technologii i Organizacji Robét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot wraz z Programem
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone Roboty

— technologie robdt rozbidrkowych, w tym sposob roztaczenia stykow

— opracowanie pomostéw roboczych, uchwytow i urzadzen pomocniczych oraz stezen niezbednych dla

prowadzenia robo6t, a wyniktych z przyjetej technologii prac rozbiérkowych,

— technologi¢ rozbidrek przy uzyciu rusztowan.

— opracowanie sposobu odwiezienia elementéw na miejsce ich sktadowania

— opracowanie wytycznych zabezpieczenia i warunkow BHP w trakcie prowadzenia robét,

— opracowanie sposobu zabezpieczenia bezpieczenstwa ruchu na drodze,

— opracowanie harmonogramu og6lnego,
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem robo6t rozbidorkowych Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia szczegoédtowej
inwentaryzacji elementéw przewidzianych do rozbioérki oraz sporzadzenia dokumentacji inwentaryzacyjnej. Przy
pracach rozbidrkowych i wyburzeniowych maja zastosowanie ogdlnie obowigzujace przepisy bezpieczenstwa i
higieny pracy w robotach budowlanych. Zabezpieczy¢ nalezy wszystkie znajdujace si¢ w poblizu rozbieranego
obiektu urzadzenia takie jak: latarnie, stupy z przewodami itp. przed ewentualnymi uszkodzeniami. Wszystkie
przejscia i przejazdy znajdujace si¢ w zasiggu robot rozbidorkowych powinno si¢ zabezpieczy¢ lub wytyczy¢ drogi, a




objazdy 1 obejScia wyraznie oznakowaé. Nalezy odlaczy¢ sieci wodociagowe, elektryczne, telefoniczne.
(,,Przektadke” urzadzen obcych wykonacprzed robotami rozbiérkowymi)
5.3. Rozbiorka obiektéw mostowych
5.3.1. Nawierzchnia.
Wykonawca zobowigzany jest usunigcia wszystkich warstw rozbieranej nawierzchni. Wszystkie
produkty powstate przy usuwaniu nawierzchni musza by¢ odwiezione w miejsce sktadowania (jezeli elementy
konstrukcyjne nie zawieraja substancji niebezpiecznych dla srodowiska i zdrowia ludzi to moga one by¢ wbudowane
ponownie np.: destrukt asfaltobetonowy moze by¢ wykorzystany jako nawierzchnia droég na placu budowy).
Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przyleglego przed zanieczyszczeniem w
wyniku prowadzenia robdt. Niedopuszczalne jest zrzucanie produktow rozbiodrki na przylegly teren.
5.3.2. Izolacja
Zatozona technologia usuwania izolacji musi zapewni¢ catkowite usunigcie wszystkich warstw izolacji. Wszystkie
produkty powstale przy usuwaniu izolacji musza by¢ odwiezione na sktadowisko odpaddéw. Niedopuszczalne jest
zrzucanie produktow rozbiodrki na przylegly teren.
5.3.3. Rozbiodrka konstrukeji niosace;j
W trakcie trwania robdt rozbidrkowych nalezy zapewnic
przepustowosci koryta rzeki na kazdym etapie rozbiorki. Nie wolno dopusci¢ do spigtrzenia wody w wyniku
wpadnig¢cia elementéw konstrukcji do rzeki — gruz i inne elementy nalezy bezzwlocznie usuwaé z koryta rzeki. Prace
nalezy prowadzi¢ Scisle z Projektem Wykonawczym Wyburzen. Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania
przepisow BHP a w szczegolnosci:

— zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),

— zapozna¢ pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

— zaopatrzy¢ pracownikoéw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).
5.3.5. Rozbiorka istniejacych podpor
Prace nalezy prowadzi¢ $ciSle z Projektem Wykonawczym Wyburzen .Wykonawca zobowiazany jest do
przestrzegania przepisow BHP a w szczegdlnosci:

— zabezpieczy¢ teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),

— zapozna¢ pracownikow ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

— zaopatrzy¢ pracownikow w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).
5.3.5. Rozbidrka pozostatych elementow
Balustrady nalezy zdemontowac i zutylizowaé. Nalezy je odcia¢ mechanicznie od marek lub odcigé przy pomocy
gazdw technicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
Kontrola jakosci wykonanych robot rozbidrkowych (wyburzeniowych) polega na:
— sprawdzeniu kompletnosci wykonania rozbiorek,
— sprawdzeniu prawidtowosci zabezpieczenia i oznakowania prowadzonych robét,
— sprawdzeniu zgodno$ci prowadzenia robot z projektem organizacji i harmonogramem Roboét oraz
Projektami Technologicznymi Wyburzen,
— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania ewentualnych pomostéw roboczych i podestow
zabezpieczajacych przed spadaniem gruzu,
— sprawdzeniu prawidtowosci zasypania wykopow wg ST M.11.01.04

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest ryczalt za calkowite wykonane rozbidorek zgodnie z zatwierdzonym projektem
technologicznym .

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w ST DMU.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DMU-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia JakoS$ci
— opracowanie Projektu Wykonawczego Wyburzen
— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji
— wykonanie wszystkich czynnos$ci i pomiardw przy rozbidrkach poszczegdlnych elementéw wymienionych
wp.5.3




— zutylizowanie rozebranych materialow

— optlaty za sktadowanie,

— uporzadkowanie placu budowy,

— wykonanie zabezpieczen z ich pozniejsza rozbidrka
— oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Za przestrzeganie aktualnie obowiazujacych panstwowych i lokalnych przepisow BHP i ochrony s$rodowiska

odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynno$ci, ktérych wykonanie naruszyloby
postanowienie tych przepisow.

STRONA POZOSTAWIONA INTENCJONALNIE PUSTA
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