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1.Wstep

Zleceniodawca: Gmina Augustow
ul. Mazurska 1C
16-300 Augustow
Wykonawca: Firma hydrogeologiczna Pangea
Zbigniew Bigaj
32-500 Chrzanéw
ul. Borowcowa 157a

Miejsce wykonywania robét:

Dziatka o nr ewidencyjnym 73/6, obreb Biatobrzegi, potozona w miejscowosci
Biatobrzegi, gm. Augustow, pow. suwalski, woj. podlaskie.

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu robdt geologicznych odwiertéw
pionowych w celu wykorzystania ciepfa ziemi, zlokalizowanych na dziatce o numerze
ewidencyjnym 73/6, obreb Biatobrzegi, potozonej w miejscowosci Biatobrzegi, gm.
Augustow, pow. suwalski, woj. podlaskie.

Celem niniejszego projektu jest okreslenie niezbednych robdét geologicznych dla
wykonania otwordw wiertniczych i zainstalowania wymiennikdw ciepta, na potrzeby
ogrzania Szkoty Podstawowej w Biatobrzegach. Koncowym efektem wykonanych robodt
bedzie sporzadzenie opracowania w formie dokumentac;ji geologicznej.

Podstawy prawne sporzadzenia projektu robét geologicznych:

a) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 20 grudnia 2011 r., w sprawie
szczegbtowych wymagan dotyczacych projektéow robét geologicznych, w tym
robét, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji — t. j.: Dz. U. 2023
poz. 155;

b) Prawo Geologiczne i Gornicze — Ustawa z dn. 3 kwietnia 2023 r. — t. j.: Dz. U.
2023 poz. 633 ze zm,;

c) Ustawa z dnia 16 czerwca 2023 r. o zmianie ustawy — Prawo geologiczne i
gornicze oraz niektérych innych ustaw — Dz. U. 2023 poz. 2029;

d) Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w
sprawie innych dokumentacji geologicznych — Dz. U. 2020 poz. 2449.
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2. Charakterystyka geograficzna obszaru projektowanych robot

2.1. Potozenie geograficzne, hydrografia i morfologia

Obszar projektowanych robét obejmuje dziatke o nr ew. 73/6, obreb Biatobrzegi, w
miejscowosci Biatobrzegi, gm. Augustow, pow. suwalski, woj. podlaskie. Wspotrzedne
geograficzne, ktérymi zostat okreslony jeden z punktéw, znajdujacy sie na omawianej
dziatce, wynoszg odpowiednio: dt. geogr. 22° 58' 3" E, szer. geogr. 53° 48' 2" N.

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym obszar arkusza wchodzi w skfad
megaregionu Niz Wschodnioeuropejski, prowincji Niz Wschodniobattycko-Biatoruski,
makroregionu Pojezierze Litewskie , w mezoregionie Kotlina Biebrzanska.

Mezoregion potozony w pétnocnej i zachodniej czes$ci makroregionu, ktéry oddziela
wzniesiong Wysoczyzne Kolneriskg oraz mtodoglacjalne obszary Pojezierza Efckiego
i ROwniny Augustowskiej na potnocy od potozonych na wschodzie wysoczyzn
potnocnopodlaskich. Jest to tukowo wydtuzony o obnizonej kotliny o dtugosci ponad
100 km. Charakterystyczne dla regionu sg odcinki zawezone do okoto 4 km na pétnocy oraz
baseny osiggajace szerokos¢ ponad 20 km w czesci srodkowej. Powierzchnia kotliny opada
w kierunku potudniowym z wysokos$ci 120-122 m n.p.m. przy granicy z Biatorusig do 101-
102 m n.p.m. przy ujsciu do Narwi. Kotlina w przesztosci petnita role drogi odprowadzania
z pétnocy waéd lodowcowych do doliny Narwi, Bugu i duzej pradoliny Wisty (Warszawsko-
Berlinskiej). W podtozu wystepujg osady rzeczne, przede wszystkim piaski, zwigzane
z okresem funkcjonowania odptywu wdéd lodowcowych, oraz osady drobnoziarniste
zwigzane z okresem funkcjonowania kotliny jako zbiornika zastoiskowego, przy zanikajgcym
doptywie wdd lodowcowych. W okresie pdznoglacjalnym i holoceriskim, po ustaniu doptywu
woéd lodowcowych, nastgpito nawet kilkunastometrowe zatorfienie kotliny do stanu
obecnego. W brzeinej czesci wschodniej regionu wystepujg piaski poziomu
nadzalewowego, silnie zwydmione. W pétnocnej i potudniowe] czeSci mezoregionu znajdujg
sie mineralne wyspy, piaszczyste, a w czesci takze zbudowane z glin zwatowych jako ostance
starszych zlodowacen lub poziomdéw akumulacyjnych. Z takg budowa jest zwigzana pokrywa
glebowa, w ktérej dominujg gleby torfowe, w czesci brzeinej basendw przeksztatcone
w gleby murszowe imurszaste. W piaszczystych wyzszych poziomach akumulacyjnych
wystepujg gleby bielicowe, rankery oraz inicjalne wydmowe. W zasiegach glin zwatowych

wystepujg gleby

Hydrograficznie obszar nalezy do zlewni Wisty. Najblizszy ciek wodny to Netta, w
odlegtosci okoto 350 m na N.

Wedtug mapy geosrodowiskowej w skali 1:50 000 teren roboét znajduje sie w obszarze
o niezwaloryzowanych warunkach podtoza budowlanego.

Wg Geoserwisu Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska obszar projektowanych
robot znajduje sie na obszarach chronionego krajobrazu ,Dolina Biebrzy” (INSPIRE: PL.
ZIPOP.1393.0CHK.655).

Projektowane roboty geologiczne nie bedg miaty wptywu na obszary chronione, w
tym obszary Natura 2000, o ktérych mowa w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o Ochronie
Przyrody (t. j.: Dz. U. z 2022 r. poz. 916). Wykonanie projektowanych robdt geologicznych
nie bedzie wywierato trwatego i negatywnego wptywu na srodowisko, w tym na obszary
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chronione, poniewaz potencjalne oddziatywania bedg miaty charakter krétkoterminowy i
odwracalny. Podczas prac bedg stosowane odpowiednie technologie, materiaty i
rozwigzania konstrukcyjne, uwzgledniajgce zasady dobrej praktyki i rzetelnej wiedzy
technicznej. W zwigzku z tym nie ma zadnych ograniczen na wykonanie planowanych robot
geologicznych.

2.2. Zagospodarowanie powierzchni terenu

Obecnie na terenie dziatek nr 73/6 znajduje sie Szkota Podstawowa w Biatobrzegach
wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng w trakcie budowy.

Wedtug posiadanych informacji w miejscu projektowanych otworéw geologicznych
nie ma linii napowietrznych ani uzbrojenia podziemnego. Pomimo tego zaleca sie wykonanie
probnych wykopéw w miejscu wiercenia na gtebokos¢ 1,5 m p.p.t. celem wykluczenia
istnienia instalacji podziemnych. W zwigzku z powyzszym, przyjmuje sie, ze na terenie
projektowanych robdét geologicznych nie wystepujg obiekty ograniczajgce wykonanie robét
geologicznych.

3. Omoéwienie wynikéw dotychczasowych robot

Na obszarze projektowanych robét geologicznych nie byly wczeéniej prowadzone
zadne badania geofizyczne ani geochemiczne. Projektowane otwory wiertnicze w celu
zainstalowania wymiennikdéw ciepta, bedg pierwszymi otworami Inwestora.

Wg danych z mapy hydrogeologicznej w skali 1:50 000 i CBDH, w promieniu 0,4 km od
omawianej dziatki znajduje sie otwdr hydrogeologiczny CBDH 1850018 — DOM
WYCIECZKOWY PTTK o gtebokosci 25 m. W spagu zostaty stwierdzone utwory
czwartorzedowe.

4. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne
Opis budowy geologicznej na terenie arkusza Woznawies oparty zostat na
objasnieniach do SMGP.

Badany teren pofozony jest w zasiegu wyniesienia mazursko — suwalskiego
prekambryjskiej platformy wschodnioeuropejskiej. Utwory krystaliczne wystepujg na
gtebokosci okoto 600 m, w rejonie wsi Tajno w ich obrebie powstat komin wulkaniczny,
wypetniony tufami i brekcjg wulkaniczna.

W bezposrednim podiozu czwartorzedu wystepujg osady trzeciorzedowe -
paleoceniskie, zachowujgce ciggtos¢ sedymentacyjng z utworami kredy goérnej. Dolny
paleocen to margle, wapienie, gezy i opoki, przewarstwione piaskami z glaukonitem o
migzszosci okoto 80 m, nawiercone na gtebokosciach 140 — 160 m. Powyzej tych utworéow
wystepujg piaski, mutki i itowce paleocenu gérnego o migzszosci 20 — 50 m. Utwory
czwartorzedowe pokrywajg caty dokumentowany obszar. Migzszos¢ ich wynosi od 120 do
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180 metréw. Charakteryzujg sie zmienng litologig, co jest charakterystyczne dla obszaru
pojezierzy. Utwory plejstocenu zaliccono do zlodowacen: najstarszego (Narwi),
potudniowopolskich, srodkowopolskich i pétnocnopolskiego (Wisty) oraz rozdzielajacych je
osadéw interglacjalnych. Na powierzchni podczwartorzedowej zalegajg gliny zwatowe
najstarszego zlodowacenia (Narwi) o migzszosci od kilku do kilkunastu metréw, a takze
lokalnie piaski tego wieku kilkumetrowej migzszosci. Powyzej nich w centralnej i wschodniej
czesci terenu wystepujg znacznej migzszosci (do 40 m) utwory zastoiskowe interglacjatu
podlaskiego (augustowskiego), wyksztatcone w postaci mutkéw, piaskéw drobnoziarnistych,
gytii i itow Strop tych osadédw wystepuje na wysokosci od 15 do 25 m n.p.m.

Obszar projektowanych robdt znajduje sie w obrebie gtdwnego poziomu
wodonosnego 6 ¢ Tr | (Zatgcznik 4). W obrebie tego pietra uzytkowy poziom wodonosny (na
wschodzie arkusza) wystepuje w opokach i gezach dolnego paleocenu, zachowujacego
ciggtosc sedymentacyjng z utworami kredy gérnej. Informacje o wodonosnosci tych utworéw
przyjeto z sgsiedniego arkusza Sztabin (jednostka 5 ¢ Tr 1), gdzie istnieje studnia ujmujgca ten
poziom. Powierzchnia jednostki wynosi 6,0 km2 . Migzszos¢ poziomu wodonosnego wynosi
10 — 25 m, wystepuje na gtebokosciach 100 — 190 m. Przewodno$¢ hydrauliczna wynosi
ponizej 100 m2 /24h. Wydajnosci potencjalne studni oszacowano na 10 — 30 m3 /h.
Zwierciadto wody ma charakter napiety i stabilizuje sie powyzej zwierciadta wod pierwszego
poziomu wodonos$nego. Poziom wodonosny jest izolowany od powierzchni terenu
stukilkudziesieciometrowg warstwa glin zwatowych i itéw, w zwigzku z tym wystepuje tu
bardzo niski stopien zagrozenia. Wody tego poziomu charakteryzujg sie nieco podwyzszong
zawartoscig zelaza i manganu, w zwigzku z tym zaliczone zostaty do wdd o llb klasie jakosci.
Modut zasobéw odnawialnych oszacowano na okoto 30 m3 /24h.km2 , a dyspozycyjnych —
20 m 3 /24h.km2 . W obrebie jednostki poziom ten nie jest eksploatowany.

Omawiana dziatka znajduje sie poza obszarami GZWP.

Wg systemu Panstwowego Instytutu Geologicznego MIDAS obszar projektowanych
robét znajduje sie poza obszarem gdérniczym.

Do projektu wykorzystano dane =z przekroju hydrogeologicznego, Mapy
Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, Mapy Geologicznej Polski 1:50 000. Na tej
postawie stworzono réwniez profil projektowanych otwordéw, ktéry przedstawia sie
nastepujgco:

Czwartorzed:

e 40,0-100,0 m p.p.t.: gliny
e 30,0-40,0 m p.p.t.: piaski
e 10,0-30,0 m p.p.t.: gliny
e 0,0-10,0 m p.p.t.: piaski;
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Przewidywane napiete zwierciadto wdéd podziemnych przewiduje sie nawierci¢ na
gtebokosci 30 m, a stabilizacje na gtebokosci 10 m. Dodatkowo, przewiduje sie nawiercenie
swobodnego zwierciadta wod podziemnych na gtebokosci 5,0 m p.p.t

Dla podniesienia bezpieczenstwa zainstalowanych kolektoréw oraz okolicznych
studni, przestrzen w otworach w catosci wypetniona zostanie mieszanka TerraCem 2.0. Przy
zatozeniu, iz zastosowane zostang powyzisze zalecenia, nie przewiduje sie oddziatywania
projektowanych robét zaréwno na pobliskie, niezinwentaryzowane studnie gospodarskie.
Zaleca sie monitoring zwierciadet woéd i metnosci w studniach niezinwentaryzowanych (o ile
takie bedg).

5. Sposdb osiggniecia zamierzonego celu robét geologicznych

5.1.0bliczenia gtebokosci otworu

Gtebokos¢ (sumaryczna ilos¢ metréow) i ilos¢ projektowanych otworéw
uwarunkowana jest zapotrzebowaniem na ciepto. W zaleznosci od rodzaju gruntu,
wydajnosc cieplna sond ziemnych wynosi od 25 do 100 W/mb.

Przy obliczaniu gtebokosci wykonanych wiercen w celu zapuszczenia sond gruntowych
postuzono sie zaleznoscia:
_ QWPch

D
¢ qE;s

gdzie:

D. - catkowita dtugos$é sondy [m]; qEs- wspdtczynnik cieplny warstwy;
Qwpch= Qupg-Pwpe

gdzie:

Qupg — Moc grzewcza; Pwpe— pobdr mocy elektryczne;j.

Do ogrzania budynku znajdujgcego sie na dziatce nr 73/6, dokonano wyboru pompy
ciepta o mocy grzewczej 101,0 kW i mocy chtodniczej Qwpch = 26,0 kW. Pobdér mocy wynosi
wiec 75,0 kW. Do obliczen przyjeto warstwy geologiczne wg danych z rozdziatu nr 4:
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Warstwa Wspotczynnik cieplny Zsumowana migzszo$¢ Moc odprowadzona z
warstwy [W/m]* warstwy [m] warstwy [W]
Piaski suche 20,0 5,0 100,0
Piaski mokre 55,0 15,0 825,0
glina 35,0 80,0 2800,0
Razem 100,0 3725,0

*  Wspotczynniki  cieplne  poszczegdlnych  warstw  zostaly przyjete na podstawie ,Geotermii
niskotemperaturowej w Polsce i na swiecie”, J. Kapuscinskiego i A. Rodzocha, dla 2400 godzin pracy pompy
rocznie, bioragc warto$¢ minimalng, aby zilustrowa¢ warunki najbardziej niekorzystne, a takze "Wytycznych
projektowania, wykonania i odbioru instalacji z pompami ciepta, Cze$¢ 1, Dolne Zrédta do pomp ciepta”, PORT
PC.

Srednia wazona warto$¢ wspoétczynnika cieplnego warstwy wynosi 37,25[W/m].
Zatem:
Dc= 75000[W] / 37,5 [W/m] = 1906,04 [m].

Dla budynku znajdujgcego sie na dziatce nr 73/6, przy zatozonej mocy grzewczej Q =
202,0 kW, majac rezerwe ze wzgledu na mozliwg zmiennos$é¢ warunkéw geologicznych oraz
zalecenia producenta pompy, do realizacji przedsiewziecia zatozono wykonanie
dziewietnastu otwordw wiertniczych o gtebokosci do 100,0 m kazdy.

5.2. Program robot geologicznych

Lokalizacja otwordéw jest ustalona w porozumieniu z Inwestorem. Pomimo tego,
zaleca sie wykonanie prébnych wkopdéw w miejscu wiercenia na gtebokosé 1,5 m p.p.t celem
wykluczenia istnienia instalacji podziemnych. Zgodnie z nowymi wytycznymi Polskiej
Organizacji Rozwoju Technologii Pomp Ciepta (PORT PC), odlegtos¢ miedzy projektowanymi
otworami, ze wzgledu na ich gteboko$é oraz moc instalacji, nie powinna by¢ mniejsza niz 6
m, a odlegtos¢ od granicy z sgsiadujgcymi dziatkami m.in. 3 m (2,5 wg PORT PC).

Projektowane otwory wiertnicze zostang wykonane urzgdzeniem mechanicznym
(wiertnicg hydrauliczng) metodg obrotowg z zastosowaniem ptuczki bentonitowe] i
polimerowej. Wiercenie nalezy przeprowadzi¢ z odprowadzeniem urobku do kontenera lub
pojemnikéw. Alternatywnie mozna odprowadzi¢ urobek do odpowiednio zabezpieczonych
dotéw ptuczkowych. Dotki zaleca sie potgczyé korytem ptuczkowym.

Wiercenie nalezy przeprowadzi¢ swidrem gryzowym, badz swidrem tréjskrzydtowym
o $rednicy od 127 do 163 mm, dostosowanym do aktualnych warunkéw geologiczno -
technicznych. Ptuczka wiertnicza powinna posiadaé¢ podwyzszong gesto$¢ oraz lepkosc
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umowng od 30 s - 40 s. Parametry ptuczki nalezy dostosowaé¢ do warunkéw geologicznych
przewiercanych skat, a takze kontrolowaé na poszczegdlnych etapach wiercenia, przy kazdej
zmianie litologicznej. Do pomiaréw nalezy uzy¢ wycechowanych przyrzadéw i odczynnikow
(lejek Marsha, waga ramienna do pomiaréw gestosci, papierek lakmusowy). Podczas
wiercenia szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na obecno$é¢ w profilu itéw peczniejgcych,
powodujgcych zaciskanie sie scian otworu. Ptuczka wiertnicza powinna by¢ tak dobrana, by
zapewniata stabilnos¢ otworu, izolacje horyzontéw wodonosnych, zapobiegata zaciskaniu sie
$cian otworu, a takze wywierata odpowiednie ci$nienie hydrostatyczne, ktére zminimalizuje
ryzyko samowyptywu.

Do kazdego odwierconego otworu nalezy zapusci¢ U-ksztattny zgrzany u podstawy
gruntowy wymiennik ciepta, wykonany z weza cisnieniowego PE o srednicy zewnetrznej 40
mm wypetniony wodga. Dla potwierdzenia szczelnosci systemu przed oraz po zapuszczeniu
wymiennika do otworu wiertniczego nalezy poddac¢ go testowi cisnienia wedtug wytycznych
producenta wymiennika. Z przeprowadzonego testu nalezy sporzadzi¢ stosowny protokof,
bedacy potwierdzeniem jego wykonania. Po sprawdzeniu szczelnosci uktadu wode nalezy
przepompowaé czynnikiem roboczym, w tym przypadku roztworem glikolu etylenowego.
Proces napetniania przeprowadzi¢ za pomocg odpowiedniej pompy. Po zakonczeniu catosci
robot wiertniczych teren dziatki zostanie wyrédwnany i przywrécony do pierwotnego stanu.

W trakcie wiercenia nalezy pobrac¢ probki dla okreslenia rodzaju przewiercanych skat.
Probki czasowego przechowywania nalezy wedtug przyjetej metodologii pobiera¢ nie
rzadziej, niz co 2 m dla kazdej zmiany litologicznej oraz co 1 m z warstw wodonos$nych oraz z
kazdej litologicznie innej warstwy geologicznej o migzszosci ponizej 2 m. W przypadku
jednorodnego litologicznie profilu dopuszcza sie pobranie mniejszej ilosci prébek. Zostanie
pobranych ok. 500 prébek geologicznych, w ilosci nie mniejszej niz 0,3 kg kazda. Prébki beda
przechowywane w woreczkach foliowych oznaczonych miejscem, datg wiercenia,
gtebokoscig pobrania prébki i przelotem warstwy. Przebieg wiercenia nalezy zapisa¢ w karcie
otworu wiertniczego oraz dzienniku wiertniczym. W zwigzku z przeznaczeniem otworéw pod
pompe ciepta, celem wiercenia jest poznanie litologii oraz umiejscowienie w nich pionowych
wymiennikéw gruntowych o $rednicy 40 mm. W zwigzku z powyzszym, nie przewiduje sie
zadnych badan laboratoryjnych ani geomechanicznych na pobranych z otwordéw prébkach
gruntu. Ponadto, pobrane prébki geologiczne nie podlegajg obowigzkowi przekazania ich
panstwowej stuzbie geologicznej. Pobrane prébki czasowego przechowywania, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie
gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. 2017 poz. 2075), beda
przechowywane w magazynie prébek firmy Pangea co najmniej 30 dni od dnia przekazania
wiasciwemu organowi administracji geologicznej dokumentacji innej. Po podfgczeniu pompy
ciepta nalezy dokonac odczytu temperatury na dnie otworu

Zaprojektowane otwory zostang wykonane w jednym etapie, w dowolnej kolejnosci.
Podczas prowadzenia robdt geologicznych nalezy prowadzi¢ obserwacje zmian litologicznych
oraz warunkow hydrogeologicznych w otworach wiertniczych. Na tej podstawie nalezy
wykonaé réwniez profil termiczny wykonanych otworéw 1 — 19,

Szczegbdtowq konstrukcje otworu przedstawiono w projekcie geologiczno — technicznym
otworu (zat. nr 7). Ostateczne rozpoznanie geologiczne okresli nadzér geologiczny w
nawigzaniu do faktycznie stwierdzonych warunkéw hydrogeologicznych i geologicznych w
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miejscu realizacji otworu wiertniczego. Lokalizacja projektowanych otworéw moze ulec
niewielkiej zmianie w obrebie przedmiotowej dziatki. Ewentualna korekta lokalizacji
otwordw, nie wptynie na ztozenia projektowe niniejszego opracowania i po odwierceniu
otwordw zostanie przekazana organowi administracji geologicznej w postaci dokumentacji
geologicznej innej. W wypadku zmiany lokalizacji nalezy pamietaé¢ o zachowaniu stosownej
odlegtosci miedzy projektowanymi otworami (min. 8 m dla otworéw do gtebokosci max. 100
m).

5.3. Sposob izolacji pozioméw wodonosnych

Zastosowana metoda wiercenia nie dopuszcza do migracji wéd miedzy poziomami
wodonos$nymi. Do sporzadzenia ptuczki wiertniczej proponuje sie zastosowac polimerowy
bentonit wiertniczy. Zastosowanie bentonitéw polimerowych o podwyzszonej gestosci
spowoduje obnizenie filtracji ptuczki wiertniczej do przewiercanych warstw oraz izolacje
potencjalnych pozioméw wodonosnych. Dodatkowo zapobiegnie zanieczyszczeniu warstwy
wodonosne;j.

Zastosowana metoda wiercenia oraz wykorzystanie TerraCem 2.0 w celu
uszczelnienia nie dopuszcza do migracji wéd miedzy poziomami wodonosnymi.

5.4. Sposéb stabilizacji lub likwidacji otworéw

Po zapuszczeniu sondy na okreslong w projekcie gtebokos¢, otwdér nalezy wypetnié
w catosci mieszankg TerraCem 2.0. Powinna ona zapewni¢ prawidtowg wymiane termiczng
miedzy sondg, a warstwami gruntu lub skat. Powinno to zapewni¢ prawidtowa wymiane
termiczng miedzy sondg, a warstwami gruntu lub skat.

W zwigzku z wykonaniem robdt geologicznych zaplanowanych w niniejszym
projekcie, nie przewiduje sie likwidacji otwordw wiertniczych. Likwidacja eliminuje schemat
konstrukcyjny oraz charakter catego przedsiewziecia polegajgcego na zapuszczeniu U —
ksztattnego wymiennika ciepta, wykonanego z weza cisnieniowego PE, wypetnionego
roztworem glikolu etylenowego. Dopuszcza sie mozliwos¢ zaistnienia koniecznosci likwidacji
otworédw w toku wykonywanych robét geologicznych. W takim przypadku otwory nalezy
zasypac wydobytym urobkiem zgodnie z zaleganiem warstw litologicznych lub zaitowac.

5.5. Prace geodezyjne

Prace geodezyjne polegac bedg na wytyczeniu otwordéw 1 do 19 na podstawie mapy
sytuacyjnej w skali 1:1000, metoda domiardw prostokatnych do istniejgcych, statych
szczegdtéw terenowych. Po odwierceniu otworéw zostanie wykonany pomiar
powykonawczy polegajacy m.in. na wyznaczeniu wspotrzednych ptaskich prostokatnych w
Panstwowym Systemie Odniesien Przestrzennych. Pomiar zostanie wykonany przez
uprawnionego geodete i naniesiony na mapy znajdujace sie w panstwowym zasobie,
pozyskane z miejskiego osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
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5.6. Pozostate prace

a) badania terenowe (obserwacje poziomdéw i pomiary przeptywu wéd, prébne
pompowania, pomiary temperatury i cisnienia w razie wystepowania gazu
ziemnego, ropy naftowej lub wdd, badania i pomiary specjalne): nie dotyczy;

b) zakres badan laboratoryjnych: nie dotyczy;

c) przewidywana wielkos¢ doptywu wod do wyrobiska lub jego poszczegdlinych
poziomow eksploatacyjnych: nie dotyczy;

d) przewidywang jakos¢ wody odpompowywanej z wyrobiska: nie dotyczy;

e) sposdb odwadniania i odprowadzania wody odpompowywanej z wyrobiska:
nie dotyczy;

f) nie przewiduje sie takze badan zaréwno geofizycznych, jak i geochemicznych.

6. Zagrozenia sSrodowiska naturalnego w zwigzku z zaprojektowanymi robotami
geologicznymi

Przy realizacji przedsiewziecia wykonawca winien przestrzega¢ wymagan aktualnych
przepiséw: ustawy Prawo Ochrony Srodowiska, ustawy o ochronie przyrody, ustawy
o odpadach. Podczas realizacji projektu istnieje ryzyko stworzenia zagrozen dla srodowiska
i bezpieczenstwa publicznego. Zwigzane to jest ze specyfikg robét wiertniczych, ktére moga
znalez¢ sie w kolizji i istniejgcg infrastrukturg kanalizacyjng, energetyczng czy wodociggows.
Poza tym istnieje mozliwos¢ zaktdcenia naturalnego obiegu wodd podziemnych, czy
pozioméw wodonosnych. Podczas robdét wiertniczych powstajg réwniez odpady (urobek
wiertniczy, ptuczka), mogacy negatywnie wptywaé¢ na srodowisko przyrodnicze. Do
wypetnienia kolektora uzywa sie medium w postaci roztworu glikolu etylenowego.

W przypadku projektowanych wiercen mozliwosé opisywanych zagrozen jest
zredukowana do minimum, gdyz:

e Lokalizacja otwordw jest ustalona w porozumieniu z Inwestorem na podstawie
aktualnych plandw i map z przebiegiem uzbrojenia terenu. Pomimo tego zaleca sie
rowniez wykonanie probnych wkopow w miejscu wiercenia na gtebokos¢ 1,5 m p.p.t.
celem wykluczenia istnienia instalacji podziemnych;

e Ponadto zaleca sie obserwacje niezinwentaryzowanych studni w promieniu 100 m od
miejsca wykonywanych robat;

e Roboty wiertnicze bedg wykonywane z wykorzystaniem zbiornikédw ptuczkowych,
badz odpowiednio zabezpieczonych dotéw ptuczkowych, uniemozliwiajgcych
przedostanie sie substancji do srodowiska;

e Wykorzystywana do wiercen ptuczka wiertnicza bedzie biodegradowalna i bezpieczna
dla srodowiska oraz bedzie posiadata podwyzszong gestos¢;

e Uzyskany podczas wiercenia urobek nie stanowi odpadéw niebezpiecznych w swietle
ustawy z dnia z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst ujednolicony, Dz. U. z 2022 r.
poz. 699 z pdin. zm.);

o Kolektory gruntowe znajdujgce sie w odwierconych otworach bedg stanowity
zamkniety obieg nieposiadajgcy wiezi hydraulicznej z gérotworem. Ponadto przestrzen
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pierscieniowa zostanie wypetniona w catosci TerraCem 2.0, celem zabezpieczenia
horyzontéw wodonosnych;

e Przed zapuszczeniem kolektoréw gruntowych do otwordéw zostanie wykonana préba
szczelnosci uktadu;

e Teren robdt bedzie oznakowany i zabezpieczony przed przedostaniem sie o0soéb
niepowofanych;

e Roboty bedg prowadzone w porze dziennej i nie przekroczg wartosci progowych
poziomu haftasu okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
dopuszczalnych poziomdéw hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2014 poz. 112).

Warunkiem przystgpienia do robdt jest sprawdzenie sprawnosci technicznej
urzadzenia wiertniczego oraz sprawdzenie hermetycznosci wszelkich przewodoéw
paliwowych i hydraulicznych. Dobry stan techniczny urzgdzenia wiertniczego zapobiegnie
zagrozeniom  zwigzanym z ewentualnym  skazeniem  $Srodowiska  produktami
ropopochodnymi.

W zwigzku z wykonywaniem robét nalezy réwniez liczy¢ sie z niewielkg emisjg (o
zasiegu lokalnym) zanieczyszczen gazowych oraz ucigzliwos¢ hatasu w zwigzku z praca
urzadzenia. Przy wykonywaniu robét wiertniczych nalezy stosowaé odpowiednio przepisy
rozporzadzenia Ministra Gospodarki (Dz. U. z 25 kwietnia 2014 w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczgcych prowadzenia ruchu zaktadéw goérniczych wydobywajacych kopaliny
otworami wiertniczymi (Dz. U. z 2014 r. poz. 812).

7. Harmonogram robot i okreslenie dokumentacji wynikowej
Przewiduje sie nastepujacg kolejnosc i czas trwania robét:

e wytyczenie i odwiercenie otwordw wiertniczych — 2 lata;
® rezerwa czasowa — 3 miesigce.

Wykonanie dokumentacji geologicznej innej wykonanych robét geologicznych wraz
z przedtozeniem jej Organowi Administracji Geologicznej do 6 miesiecy od daty zakonczenia
robét geologicznych. Czas realizacji postawionego zadania geologicznego wyniesie
szacunkowo 2,5 roku. Termin rozpoczecia realizacji przedsiewziecia nie wczesniej niz 30 dni
od przedtozenia projektu robét, jesli organ nie wniesie sprzeciwu. Planowany termin
rozpoczecia robét, ustalony przez Inwestora, to paidziernik 2024 r. Przewiduje sie
wykonanie instalacji do korica 2027 r.

8. Zasady BHP przy wykonywaniu roboét geologicznych

Roboty geologiczne nalezy wykonywa¢ z zachowaniem bezpieczenstwa
powszechnego, przez osoby legitymujgce sie odpowiednimi kwalifikacjami, ktére odbyty
aktualne szkolenia w zakresie BHP, posiadajg dostateczng znajomos¢ przepisdw oraz zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz posiadajg aktualne badania stwierdzajgce zdolnos$é
do wykonywania okreslonej pracy okreslone wg przepisow ogolnych bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz pozostate wynikajgce z Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki
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z dn. 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych prowadzenia
ruchu zaktadéw goérniczych wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. z 23
czerwca 2014 roku poz. 812).

Osoby wykonujgce czynnosci polegajgce na wykonywaniu, dozorowaniu i kierowaniu
pracami geologicznymi, z wyjatkiem badan geofizycznych innych niz badania sejsmiczne i
geofizyki wiertniczej, s3 obowigzane posiada¢ kwalifikacje (kategoria IV lub V) w zawodzie
geolog okre$lone ustawg Prawo Geologiczne i Gornicze — Ustawa z dn. 3 kwietnia 2023 r. — t.
j.o Dz. U. 2023 poz. 633 ze zm. Ponadto co najmniej jeden pracownik musi zostac
przeszkolony w zakresie udzielania pierwszej pomocy.

Na wiertni ponadto znajdowac sie bedg numery telefonéw pogotowia, strazy
pozarnej, policji, numer alarmowy 112, Okregowego Urzedu Gdrniczego i Inwestora oraz
sposoby ich wzywania i instrukcje postepowania w razie pozaru. Prace nalezy wykonywaé
zgodnie z normg PN-G-02305-5:2002 ,Wiercenia matosrednicowe i hydrogeologiczne -
Wiertnice - Wymagania bezpieczenstwa”. Zakfad wiertniczy musi posiadac¢ zaktualizowany
dokument bezpieczenistwa (§ 8.1 Dz. U z 2014 r. poz. 812).

Oprocz powyzszych dziatan, majacych na celu eliminacje zagrozen Srodowiska i
bezpieczenstwa publicznego zwigzanych z wykonywaniem robdt terenowych, do
obowiazkdw wykonawcy nalezy:

a) zabezpieczenie terenu wykonywania robét geologicznych przed dostepem
0s6b postronnych, a na granicy terenu objetego robotami instalacja tablic
informacyjno — ostrzegawczych;

b) umieszczenie, w miejscu znanym wszystkim pracownikom, sprzetu gasniczego
oraz apteczki z podstawowymi srodkami opatrunkowymi i lekami;

c) umieszczenie instrukcji postepowania w czasie wypadku oraz instrukgji
postepowania w czasie pozaru na terenie wykonywanych robét;

d) zaopatrzenie pracownikdw w ubrania ochronne oraz kaski;

e) oznakowanie tasma terenu, na ktédrym prowadzone bedg roboty geologiczne;

f) utrzymanie w nalezytym porzadku terenu budowy oraz drogi dojazdowej, a
takze usuwanie na biezgco odpaddéw pochodzacych z wiercenia;

g) przestrzeganie przepiséw bhp i p.poz., oraz zapewnienie kadry i nadzoru z
wymaganymi uprawnieniami;

h) zapewnienie sprzetu spetniajgcego wymagania norm technicznych.

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa geologicznego i gdérniczego wykonawca
moze przystgpi¢ do robdt geologicznych, jezeli w terminie 30 dni od przedtozenia projektu
robét geologicznych Starosta Powiatowy nie zgtosi do niego sprzeciwu na drodze decyzji
(Prawo Geologiczne i Gérnicze — Ustawa z dn. 3 kwietnia 2023 r. —t. j.: Dz. U. 2023 poz. 633
zezm.).
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9. Whioski i zalecenia

° Niniejszy projekt robét geologicznych opracowano w zwigzku z zamiarem wykonania
dziewietnastu otwordéw wiertniczych o gtebokosci do 100,0 m kazdy, na dziatce o nr ew.
73/6, obreb Biatobrzegi, potozonej w miejscowosci Biatobrzegi, gm. Augustéw, pow.
suwalski, woj. podlaskie, w celu zainstalowania dziewietnastu wymiennikow ciepfa

° Roboty geologiczne obejmg dziatke, ktdrej wtascicielem jest Zleceniodawca

° Projektowane roboty nie bedg stwarza¢ zagrozenia dla bezpieczenstwa
powszechnego, bezpieczenstwa pozarowego, Srodowiska i obiektéw budowlanych;

° Zgodnie z wymogiem prowadzenia dziatalnosci inwestycyjnej z uwzglednieniem
informacji o przewidywanych czynnikach geologiczno — gdérniczych dotyczacych
prognozowanych skutkow eksploatacji gdrniczej ustalono, ze obszar projektowanych prac
znajduje sie poza obszarem gdérniczym;

° Wedtug mapy geosrodowiskowej w skali 1:50 000 teren robét znajduje sie w obszarze
o niezwaloryzowanych warunkach podtoza budowlanego.
° Wg Geoserwisu Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska obszar projektowanych

robot znajduje sie na poza terenem chronionego krajobrazu. Ze wzgledu na zatozong
technologie wiercenia projektowanych otworéw oraz dzieki zastosowaniu mieszanki
TerraCem 2.0, celem ograniczenia migracji woéd, projektowane roboty nie bedg negatywnie
oddziatywa¢ na S$rodowisko i nie stanowig zagrozenia dla sasiedniej zabudowy.
Zainstalowane przewody podziemne nie spowodujg zmiany warunkéw filtracji w warstwie
wodonosnej oraz zmiany stosunkéw wodnych;

° Zostanie odwierconych dziewietnascie otworéw o gtebokosci do 100,0 m kazdy.
Kolektory gruntowe znajdujgce sie w odwierconych otworach bedg stanowity zamkniety
obieg, nieposiadajacy wiezi hydraulicznej z gérotworem. Ponadto otwory po zasondowaniu
wypetnione zostang w catosci mieszankg TerraCem 2.0. Wykonywane roboty nie bedg zatem
mie¢ wptywu na ww. i ewentualne pobliskie ujecia, ani na obecne w poblizu cieki wodne.

° Wyniki projektowanych robét zostang przedstawione w dokumentacji geologicznej
innej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w
sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. 2020 poz. 2449) i przedstawione przez
Inwestora do 6 miesiecy od daty zakonczenia robdt geologicznych.
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rozwoju.” - J. Kapusciriski, A. Rodzoch, Ministerstwo Srodowiska, Warszawa, 2010;
Mapa geosrodowiskowa w skali 1:50 000, arkusz 185 (Wozna Wie$); opracowanie:
Formowicz R., Siwy-Bedkowska K., Warszawa, 2019;

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz 185 (Wozna Wie$) wraz z
opisem, opracowanie: Oficjalska H., 2004;

Mapa topograficzna w skali 1:25 000, arkusz N-34-82-D;

Geoportal http://mapy.geoportal.gov.pl/;

Geoserwis GDOS http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/;
http://geoportal.pgi.gov.pl/midas-web.

Spis zatacznikow

Wycinek mapy topograficznej w skali 1:50 000.
Wycinek mapy geologicznej w sali 1:50 000.
Przekroj hydrogeologiczny.

Wycinek mapy hydrogeologicznej w skali 1:50 000.
Mapa zasadnicza w skali 1:1000.

Wycinek mapy geosrodowiskowej w skali 1:50 000.
Projekt geologiczno — techniczny otwordw P1 do 19
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Zat. nr 2. Wycinek mapy geologicznej w skali 1:50 000



Arkusz: WOZNAWIES (185) PRZEKROJ HYDROGEOLOGICZNY | - | Zatacznik 1.1

ionowa 1: 2000 . .
E——oz.oma 1: 50 000 obszar projektowanych robot

geologicznych (w przyblizeniu)
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Objasnienia:
przeplyw w o$rodku porowym przeplyw ograniczony, brak przeptywu Stratygrafia:
- piaski S mulkpi - muk ; gl = i
piaski mutki piaszczyste mutki Q czwartorzed ‘ - Ujeta czes¢ warstwy wodonosne] numer otworu studziennego
- piaski pylaste - mufkki ilaste - mutowce Tr- trzeciorzed 2 - numer otworu badawczego
rze| w osrodku szczelinowym = : ustalone
przeplyw Y = i - mulowce i piaskowce Cr “ikreda Z etk aady 102 - numer otworu rzutowanego
@ - opoki, gezy podziemnej ’
D:D:l - glina zwatowa ——— - granica stratygraficzna neencons 1192 - rzedna ustalonego
zwierciadta wody (m n.p.m.)
= A
== - margle — — - -granica stratygraficzna | T M 1625 - giebokos¢ otworu
niepewna : - miejsca przeciecia przekrojow
2 - zwierciadto gtéwnego ! 5ab Q || -symbol jednostki hydrogeologicznej
poziomu wodonosnego (objasnienia zgodne z mapa

hydrogeologiczna)

BPU  -brak poziomu uzytkowego

Zal. nr 3. Przekréj hydrogeologiczny
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OBJASNIENIA

WODONOSNOSC
Wydajnos¢ potencjalna studni wierconej, m3/h,

30-50 50-70

Regionalizacja hydrogeologiczna:

Symbal jednostki hydrogeclogicznej
1 - numer jednostki, Q - symbol stratygraficzny uzytkowego pietra wodonaénego,
b - stopiefi izolacji, | - przedziat wielkodci zasobéw dyspozycyjnych jednosikowych;
pogrubiony symbol stratygraficzny (Q) dotyczy atéwnego uzytkowego pietra/poziomu wodononego
Stopief izolacji

a - brak izolacji b - izolacja staba c - izolacja dobra
Symbole stratygraficzne uzytkowych pigter wodonosnych:

Q - czwartorzed Tr - irzeciorzed
Zasoby dyspozycyine jednostkowe, my24h km”

I - <100 11- 100 - 200

Zasieg gféwnego uzytkowego pigtra wodonoénege
Granica pomietzy dworma oldwnymi uzytkowymi pigtrami wodonosnymi

Brak uzytkovveg:

etra wodono$nego

Zasieg jednostki hydrogeologiczngj

WODY POWIERZCHNIOWE

Dziaty wodne:
krajowy (cyfra oznacza rzad zlewni)

Klasy czystosci wody w rzekach, jeziorach, zbiornikach i zalewach
1 n

pozaklasowa

HYDRODYNAMIKA

Hydroizohipsa giéwnego uzytkowego poziomu wedonosnego, m n.p.m.

Kierunek przeptywu wéd podziemnych w gléwnym poziomie uzytlkowym

JAKOSCE WOD PODZIEMNYCH
Gtéwny uzytkowy poziom wodonosny:

Klasy jakosci

€
1

11 b - jakos¢ Srednia, woda wymaga uzdatniania

Il - jako$¢ zta, woda wymaga skomplikowanego uzdatniania

Wskazniki jakosci wody przekraczajace wymagania dla wéd pitnych

Fe, Mn
NH 4 ——

—_—

S5Fe —

HG

Wskazniki jakosci przekraczajgce wymagania dla wéd pitnych na catym obszarze arkusza (symbol w prawyrm gérnyim rogu)
Symbol oznacza przekroczenia dla: Fe - zelaza, Mn - manganu

Zasigg obszaru, na ktérym wskaZniki jakosci przekraczajg wymagania dla woéd pitnych

Symbol oznacza przekroczenia dla: NH,- amoniaku, NO; - azatandw

- przekroczenia zawartosci > 5,0 mg Fe/dm 3

Punkty oprébowania jakosci wéd podziemnych dla potrzeb mapy

Oprébowane ujecie wid podziemnych z zaznaczeniem klasy jakosci:
lIb, 11l - klasy jakogci jak dla gtéwnego poziomu wodonasnego
lla - jako$¢ dobra, woda wymaga prostego uzdatniania

Ogniska zanieczyszczef
{Numery obiektSw wedtug tabeli 4 w tekscie)

Miejsce zrzutu $ciekéw: Skfadowiska odpadéw: S - statych, W - cieklych (wylewiska)

komunalnych {g’\:!\‘i ! duze
Zaklady przemystu: [5] 1 mate
fermy hodowlane X 2 Magazyny paliw ptynnych
#ond Oczyszczalnie dciekéw:
,% %‘R@A]@C g?’t;g'rscalh::;rc: ::r.:i;: iI: l:zl.lgc:ir,‘:oza miastami

cQl
2 1t

il

N\

0

.,__

E -
P, \)
/’W\ o

5abQl

2bQ !

qom

Fe, Mn

STOPIEN ZAGROZENIA

bardzo wysoki - obecno$¢ licznych ognisk zanieczyszczefi na terenach o niskiej odpornoéci paziomu gtéwnego (a, ab),
niektére z nich spowodowaly juz zanieczyszezenie wod podziemnych

wysoki - obecnod¢ ognisk zanieczyszczer na terenach o niskiej odpornodci poziomu gidwnego {a, ab)

Sredni - obszar o niskie] odpornesci (a, ab) ale ograniczonej dostepnodci {parki narodewe, rezerwaty, masywy |eéne)
poziomu gléwnego, bez ognisk zanieczyszczen lub obszar o Srednigj odpornoéci poziomu gtéwnego (b)
z ogniskaimi zanieczyszczen

niski - obszar o éredniej odpornoéci poziomu giéwnego (b), bez ognisk zanieczyszczefi

bardzo niski - obszar o wysokiej odpornosci poziomu gtéwnego (c) lub o sredniej odpornoéei poziomu gléwriec
i ograniczonej dostepnosci

REPREZENTATYWNE OTWORY WIERTNICZE, STUDNIE KOPANE,

UJECIA WOD PODZIEMNYCH

(Numery wedlug tabel: 1a, 1b, 1d)
Otwér wiertniczy, w ktérym zbadano/ujeto nastepujace pigtro/poziom wodonosny:
czwartorzedowe
trzeciorzedowe
Studnia kopana
Otwér wiertniczy bez oprébowania hydrogeologicznego

INNE OZNACZENIA

Linia przekroju hydrogeclogicznego

o
=

Legenda

@ Obszar projektowanych robét geologicznych

— Linia przekroju hydrogeologicznego

Zat. nr 4. Wycinek mapy hydrogeologicznej w skali 1:50 000




Waojewadztwo: PODLASKIE

Nazwa organu prowadzacego panstwowy Starestwo Powiatowe w Angustowie Powiat: AUGUSTOWSKI
ot i bt ' ul. 3 Maja 29, 16300 Augustw __| Jednostka ewidencyjna: 200102 2 Augustow
Identyfikator ewidencyiny imateriatu zasobft 1108-9/2014 . . i = .
Nazwa materiahi zasobu KOPIA MAPY ZASADNICZEJ Obreb ewidencyjny: 0001 Biatobrzegi
;ﬁi:rﬁf i AUGUSTOW dn. 24.07.2024 r. Dzialka ewidencyjna: 73/6

sporzadzil(a): Halina Granacka
Imig, nazwisko i podpis asoby
reprezentujacej organ
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1449 WOZNA WIES identyfikator z bazy Midas oraz nazwa zloza malokonfliktowego

: |
S Zarnowa II°
& | =

L1 ogg samo
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OBJASNIENIA
ZtOZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA

piaski i zwiry

- torfy

——-=— granica zloza o zasobach udokumenotwanych w kategorii C2
O zloze o powierzchni < 5 ha
— r— r— granica obszaru prognostycznego

e —  granica obszaru perspektywicznego
vvvvv i(ic):++  granica obszaru o negatywnych wynikach rozpoznania (i(ic) — rodzaj kopaliny)
GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN

O obszar i teren gorniczy ztoza o powierzchni < 5 ha

RA kopalnia czynna

[ kopalnia nieczynna

m wyrobisko

opz punkt niekoncesjonowanej eksploatacji kopaliny (pz — rodzaj kopaliny)

Symbol kopaliny: Symbol jednostki stratygraficznej:
iic) — ity i tupki ilaste ceramiki budowlanej Q - czwartorzed
]

pz — piaski i zwiry o I T ﬂ
Ghiniski s 9
Sy | =

p — piaski 9 : T 72 Bt | DI o I { o E o }
WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE i : ) o RS F e & i ~ ‘ TS e sl S WP 'é”;&‘} ; e »

Granice dziatu wodnego:

----—— czwartego rzedu

«==217=—: granica gtdwnego zbiornika wod podziemnych wraz z jego numerem : : i
= = 9 9 B ¥ Jeg —~—v—v—— granice terenow zarzadzanych przez Generalng Dyrekcje Lasow Paristwowych

i t h j ,C" uzdrowisk: ; . £y 5 o
R i ity ==rPN=r-=granica parku narodowego i skrét jego nazwy (BbPN — Biebrzanski Park Narodowy) W E
ujecie wod podziemnych o wydajnosci = 50 m*/h

K ki, b= premysens; @ <vwskiewanyd: v ‘yy--y--¥y+  granica strefy ochronnej (otuliny) parku narodowego

=p=.==2: granica obszaru chronionego krajobrazu

obszary dolinne zagrozone podtopieniami
—Fn—— granica rezerwatu przyrody lub obszaru ochrony scislej (0s) w obrebie parku narodowego (Fn — faunistyczny)

2 km

"
o 1
o

AUGUSTOW]|  uzdrowisko __GV _. szlakiturystyczne o znaczeniu ponad lokalnym
. (Gv — Wschodni Szlak Rowerowy Green Velo, R-11 — Miedzynarodowy Szlak Rowerowy R-11)
WARUNKI PODEOZA BUDOWLANEGO Obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 [ I
@ T mmmgmmm  specjalny obszar ochrony siediisk (PLH200005 — Ostoja Augustowska, PLB200008 — Dolina Biebrzy)
- P obszar specjalnej ochrony ptakow (PLB200002 —~ Puszcza Augustowska, PLB200006 — Ostoja Biebrzariska) Leg end a
4 warunki niekorzystne, utrudniajace budownictwo A pomnik przyrody zywej
7 . @ uzytek ekologiozny o powierzchni < 5 ha @ Obszar projektowanych robét geologicznych
/A Dbseany pIedysponiowant o Wystep SWania IuchoW/masowyet + glaz narzutowy o srednicy >1,5 m niezakwalifikowany jako pomnik przyrody
\:| obszary niewaloryzowane Chronione obiekty dziedzictwa kulturowego

A —m= — = — zabytek techniczny (liniowy)
OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU | ZABYTKOW KULTURY R

grunty orne (klasy |-1Va uzytkéw rolnych) (e] zabytkowy zespot dworski lub patacowy

INFORMACJE DODATKOWE

— ——— granica powiatu

taki na glebach pochodzenia organicznego

L granica gminy, miasta

BARGLOW KOSCIELNY siedziba urzedu gminy, miasta

TAJENKO miejscowosé letniskowa

zielen urzadzona

Zat. nr 6. Wycinek mapy geosrodowiskowej w skali 1:50 000



