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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru zasilania, instalacji elektrycznej wewnetrznej i AKPiA Oczyszczalni Sciekéw w
Trzcinicy, ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Budowa sieci kanalizacyjnej w Opaciu
i Trzcinicy(Granice), modernizacja oczyszczalni Sciekow w Trzcinicy i Szebniach oraz kanalizacji
w Warzycach w gm. Jasto”, a w szczegdlno$ci wymagania wlasciwosci materialdow, wymagania
dotyczace sposobu wykonania i oceny prawidlowosci poszczegdlnych robdt. W dalszej czgsdcei
opracowania Specyfikacja Techniczna begdzie opisywana skrotem ST.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi czg$¢ dokumentow przetargowych i nalezy ja stosowac
w zlecaniu 1 wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robot objety niniejsza specyfikacja zawiera roboty elektryczne i roboty montazowe
aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki wg ponizszego zestawienia:

e Demontaz rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej w budynku

e Demontaz wytacznikow remontowych

e Montaz rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej i automatyki RZSA

e Montaz rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej pompowni gtownej RPg

e Montaz rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej pompowni posredniej RPp

e Wymiana na nowe falowniki napedow dmuchaw 7.1M, 7.2M 1 7.3M

e Wymiana tras kablowych na obiektach pompownia gtéwna, pompownia posrednia,
reaktory biologiczne, zbiornik usredniajacy 1 zageszczacz osadu, pomieszczenie sita
I piaskownika oraz pomieszczenie odwadniania osadu na korytka ze stali nierdzewnej

e Wymiana lamp, osprzetu i zestawow gniazd w pomieszczeniu sita i piaskownika oraz
pomieszczeniu odwadniania osadu

e Wymiana wylacznikéw remontowych montowanych przy napgdach

e Modernizacj¢ instalacji potagczen wyrownawczych

e Wymiana sygnalizatorow plywakowych oraz armatury kontrolno-pomiarowej na
oczyszczalni §ciekow

¢ Instalacj¢ sterowania i automatyki wraz z urzadzeniami AKP

e System wizualizacji procesu technologicznego SCADA

e Podlaczenie na nowo kabli 1 przewodow

e Uruchomienie urzagdzen AKPiA

e Uruchomienie i rozruch urzadzen

e Pomiary elektryczne

e Dokumentacja powykonawcza
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1.4. OkreSlenia podstawowe

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespdt aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej
w bloki funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych
przed skutkami zwar¢ i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz
kontroli linii i obwodow instalacji elektrycznej. Aparatura stanowigca wraz z obudowsa
(obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb, moze spetnia¢ nast¢pujace funkcje:
zmiany napig¢cia instalacji, tgczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo kontrolne,
sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwosci ochronne urzadzenia ze
wzgledu na jego cechy budowy przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony
przed dotykiem elementow wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem si¢ ciat
statych, wnikaniem cieczy (szczegoélnie wody) i gazoéw, a ktérg zapewnia odpowiednia
obudowa.

Obwadd instalacji elektrycznej - zespot elementow potaczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrodtem energii elektrycznej. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajagce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem
zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Roboty budowlane - przy wykonywaniu instalacji nalezy przez to rozumie¢ wszystkie
prace budowlane zwigzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi.

Ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierajace dane
opisujace przedmiot 1 wymagania jakosciowe wykonania instalacji 1 sieci elektrycznych.

Napiecie dotykowe Ud (zrodtowe przy dotyku) - napigcie pojawiajace si¢ przy zwarciu
doziemnym pomiedzy przewodzaca czescia, ktora moze byc (nie jest) dotknigta przez
czlowieka a miejscem na ziemi, na ktorym znajduja si¢ stopy.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do
zastosowania w okreSlonej dziedzinie. Zawiera ustalenia techniczne w zakresie
podstawowych wymagan oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

Gltowna szyna (zacisk) uziemiajaca GSU — przeznaczona jest do przylaczania do uziomu
przewodow ochronnych, w tym potaczen wyrownawczych oraz przewodoéw uziemien
roboczych jesli wystepuja.

Kabel — przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia,

Strona 5z 25



e Linia kablowa — kabel wiclozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym, albo kilka kabli jedno lub wielozylowych potaczonych réwnolegle.
Lacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoéch
urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

e Ogranicznik przepi¢¢ — urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektroniczne;j
przez przepigciami,

e Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatlu, filtracji 1 przeksztatcania
strumienia §wietlnego wysytanego przez zrodlo swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna,

e Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

e Potaczenie wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub /
I czgécei przewodzacych obcych w celu wyréwnania potencjatow,

e Przetwornik sygnatu - urzadzenie elektroniczne zmieniajgce pierwotny sygnal pochodzacy
Z sensora bezposrednio mierzacego okreslong wielko$¢ chemiczng lub fizyczng (czujnik,
sonda, gtowica pomiarowa itp.) na standardowy sygnat (napigciowy, pradowy, impulsowy

itp.).
e Przewod uziemiajacy - przewod ochronny taczacy gtowna szyne uziemiajaca z uziomem.
e Przewod wyrdwnawczy - przewod ochronny zapewniajgcy wyréwnanie potencjatow.
e Wewnetrzna Linia Zasilajgca (WLZ) - obwod elektryczny zasilajacy rozdzielnig.

e Wskaznik pomiarowy - jest to przyrzad umozliwiajacy odczytanie warto$ci mierzonego
parametru.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z normg N SEP-E-004.
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2. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng, poleceniami Inspektora Nadzoru
I Polskimi Normami. Kolejno$¢ robdt i organizacja pracy na budowie musi by¢ zgodna
z warunkami formalnymi oraz nie moze obniza¢ jakosci robot. Przyjete rozwigzania materialowe
I systemowe stanowig pogladowy standard techniczny i ustalajg poziom rozwigzan. Rozwigzania
inne niz w projekcie wymagaja uzgodnien z Przedstawicielem Zamawiajacego (Inspektorem
Nadzoru) i Projektantem.

2.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
Dziennik Budowy oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowej i ST zgodnie z umowa.

2.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Zamawiajacego Wykonawcey stanowig czg$¢ umowy, a wymagania
wyszczegdlnione chocby w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte
byly w calej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub uproszczen
w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru, ktoéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty
i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Dane okreslone
w Dokumentacji Projektowej i ST bgda uwazane za wartosci docelowe. Cechy materiatow musza
by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami. W przypadku, gdy materiaty
lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa, lub ST i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementéw budowli, to takie materiaty bgda bezzwlocznie zastgpione
innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

2.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji budowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot, zgodnie z zasadami BHP.

2.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i1 stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony s$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot
Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do
przepiséw 1 norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osoéb lub wiasnos$ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

2.5. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Materiaty

tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
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dostgpem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy. Ochrong
przeciwporazeniowg stosowa¢ zgodnie norma PN-1EC 60364-4-41 oraz N SEP-E-001.

2.6. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochron¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz, bedacych
wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji i urzadzen wykazanych w dokumentach dostarczonych przez
Zamawiajacego.

2.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i1 higieny pracy, a szczegoélnie zadba, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Instalacje lub urzadzenia elektryczne przeznaczone do demontazu nalezy
pozbawi¢ napigcia poprzez ich trwate odlaczenie od zrodet napigcia. Wykonawca zapewni
1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i1 zdrowia 0so6b zatrudnionych na budowie, oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeltnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

2.8. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong rob6t 1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Zamawiajacego).

2.9. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne
I miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

2.10. OKreslenia podstawowe:

e Inspektor Nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do nadzoru
nad realizacja robdt i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy
zgodnie z Prawem Budowlanym.

e Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i1 do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

e Materiaty — wszelkie tworzywa niezbe¢dne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi.
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Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robot lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedgca autorem Dokumentacji
Projektowej.

Slepy kosztorys — wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar).
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3. Materialy
3.1. Ogdélne wymagania

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji
oraz by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jakiekolwiek przerobki projektowe, budowlane
i instalacyjne musza by¢ wykonane w uzgodnieniu z autorskim biurem projektowym i na koszt
Wykonawcy. Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatlow przeznaczonych
do robot Wykonawca, na zadanie Zamawiajacego, przedstawi odpowiednie atesty, aprobaty
techniczne, $wiadectwa zgodnosci, $wiadectwa dopuszczenia itp. Wykonawca jest obowigzany
dostarczy¢ na budowe wyroby i materialy nowe (nie uzywane). Uzywane materiaty moga by¢
stosowane wylacznie za pisemng zgoda Zamawiajacego. Materialy nieodpowiadajace
wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Wykonawca zadba, aby
tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robot, byly
zabezpieczone przed wplywami warunkow atmosferycznych, czynnikéw fizykochemicznych,
zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i byly dostepne do kontroli przez Inspektora
Nadzoru. Przy skladowaniu nalezy przestrzega¢ wymagan wynikajacych ze specjalnych
wlasciwos$ci materiatéw 1 urzadzen podanych przez producenta lub dostawce.

3.2. Deklaracja zgodnoSci

Wyroby i materiaty elektryczne winny spelnia¢ warunki okre§lone Ustawa dnia 16.04.2004 r.
o wyrobach budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnoS$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym i1 powinny posiadaé
aktualny certyfikat na znak bezpieczenstwa. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane
materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zniszczeniem,
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ 1 wtasciwosc.

3.3. Obudowy rozdzielnic

Stanowig element pomocniczy przy budowie instalacji elektrycznej (samodzielnie nie sag
elementem instalacji elektrycznej); spetniajg rolg zabezpieczajacg przed dotykiem elementéw pod
napieciem, sg elementem tgczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem si¢
do wewnatrz ciat obcych. Wymagania ogdlne dotyczgce pustych obuddéw rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych podane s3 w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U). We wszystkich
rozdzielnicach aparatura sterowniczo-sygnalizacyjna ukryta bedzie za otwieranymi drzwiami
metalowymi otwieranymi na klucz. Przygotowanie obudowy rozdzielnicy do wyposazenia
wykona¢ nalezy zgodnie z wytycznymi producenta obudow. Listwy oraz linki uziemienia
powinny wyrdznia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004. Rozdzielnice
elektryczne wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Jednoczesnie wykonujacy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia
wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng
badz deklaracje zgodnosci.
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3.4. Rozdzielnia zasilajgco-sterownicza i automatyki RZSA

Urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane bedg z szafy RZSA. W szafie zainstalowane
beda urzadzenia zabezpieczajace przed skutkami zwar¢ i przecigzen oraz urzadzenia sterujgce.
Elementem zarzadzajacym pracg catego uktadu begdzie przemystowy sterownik mikroprocesorowy
wspoOtpracujacy z urzadzeniami pomiarowymi i wykonawczymi. Oczyszczalnia bedzie pracowad
w trybie automatycznym z mozliwos$cia sterownia w trybie lokalnym r¢cznym.

W pomieszczeniu elektrycznym nalezy zamontowa¢ nowa szafe RZSA, do ktorej nalezy
wprowadzi¢ istniejace kable i przewody. Kable i przewody pozostajg istniejace, nalezy je tylko na
nowo zarobi¢ i podlaczy¢ pod aparaty i urzadzenia. Schemat elektryczny, rozmieszczenie
elementow oraz wyglad elewacji drzwi projektowanej szafy przedstawiony jest w dokumentacji
technicznej ,.Instalacje automatyki. Rozdzielnia zasilajaco-sterownicza i automatyki RZSA”.
Rozdzielnia sklada si¢ z trzech pdl i ma wymiar 2000x3000x4300mm z cokotem 100mm
i powinna posiada¢ stopien ochrony nie mniejszy niz IP 54,

W szafie RZSA nalezy zamontowaé¢ wylacznik glowny (o znamionowym pradzie 160A)
petnigcy takze role przelacznika siec-agregat. Zestawienie materiatow szafy zasilajaco-
sterowniczej znajduje si¢ w dokumentacji technicznej szafy RZSA. Zacisk ochronny rozdzielnicy
RZSA wraz z jej konstrukcja potaczy¢ z uziomem o wartosci rezystancji R<10 Q. Do potaczen w
szafie stosowa¢ przewody LgY, ukladane w korytkach kablowych z tworzywa sztucznego.
Przewody musza by¢ zakonczone koncowkami kabelkowymi. Wszystkie aparaty montowaé na
ptycie montazowej szafy na wspornikach TS-35. Przewody wprowadzi¢ od dotu szafy RZSA,
zapasy kabli gromadzi¢ w cokole. System ochrony od porazen pradem elektrycznym — TN-S.

Na elewacji szafy RZSA zamontowac elementy sterowania i sygnalizacji ze wszystkich
napedow na oczyszczalni §ciekéw. Na elewacji zamontowaé lampki koloru pomaranczowego
kontroli zasilania i napiecia sterowniczego w szafie RZSA. Dla napeddéw nalezy zainstalowac
przelacznik wyboru sterowania z pozycjami 2-0-1, lampke koloru zielonego sygnalizujaca prace
napedu 1 lampke koloru czerwonego sygnalizujaca awarie. W szafie tej znajdowacé si¢ maja
roOwniez zabezpieczenia zwarciowe 1 zabezpieczenia termiczne dla pozostatych sterowanych
urzadzen. Jest ona takze miejscem przylagczenia wszelkich elementéw pomiarowo-kontrolnych
takich jak ptywakowych sygnalizatorow poziomu, radarowych przetwornikéw pomiaru poziomu,
czterokanatowego przetwornika pomiaru tlenu rozpuszczonego w S$ciekach, redox 1 gestosci
w komorze w reaktorach oraz przeptywomierzy elektromagnetycznych $ciekow. Uktad sterowania
wyposazony jest w mikroprocesorowy sterownik wspolpracujacy z panelem dotykowym 107
Panel dotykowy zamontowa¢ na drzwiach rozdzielni, dzigki ktéremu mozna bedzie sterowac
pracg catej oczyszczalni Sciekow.

Zaprojektowany uktad sterowania dmuchaw powietrza oparty jest
o regulacje przeplywu powietrza poprzez wysterowanie dmuchaw przetwornicami czgstotliwosci.
Przetwornice zamontowa¢ w pomieszczeniu elektrycznym, na $cianie obok szafy RZSA.

Rozdzielnia RZSA jest przytaczeniem takze dla ogdélnych instalacji sitowych
i o$wietleniowych na oczyszczalni. Jako dodatkowa ochrong zastosowano szybkie wylaczenie
uszkodzonego obwodu poprzez:
e wylaczniki silnikowe z wyzwalaczami zwarciowymi bezzwlocznymi
e dobdr wielkosci zabezpieczen dla poszczegdlnych odbioréw
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e wylgczniki réznicowo-pradowe
e polaczenia wyrébwnawcze.

Nastawy zabezpieczen zwarciowych i przecigzeniowych nalezy nastawi¢ w czasie prac
rozruchowych, uwzgledniajac faktyczne warunki rozruchu silnika pomp. Skutecznos¢ ochrony
przeciwporazeniowej potwierdzi¢ pomiarami po zakonczeniu prac montazowych i przekazad
protokoty uzytkownikowi.

Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa — izolacja.

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu — wytacznik réznicowo pradowy w obwodach
odbiorczych.

Ochrona urzadzen i instalacji — szybkie wytgczenie zasilania.

Ochrona przeciw przepieciowa — ogranicznik przepie¢ klasy T1 + T2 (B+C).

3.5. Rozdzielnia zasilajaco-sterownicza pompowni gléwnej RPg

Szafe pompowni nalezy zainstalowa¢ na nowej konstrukcji obok pompowni gltownej.
Pompy, ptywaki i sonda radarowa pomiaru $ciekéw jest przytaczona bezposrednio do szafy RPg.
Schemat elektryczny, rozmieszczenie elementow, wyglad elewacji drzwi oraz zestawienie
materialdow projektowanej szafki przedstawiony jest w dokumentacji technicznej szafy RPg.
Obudowa szafy RPg powinna posiada¢ stopien ochrony nie mniejszy niz IP65 i mie¢ wymiar
800x600x250 mm. Wszystkie elementy sterownicze 1 sygnalizacyjne zamontowa¢ na drzwiach
wewngtrznych rozdzielnicy. Zacisk ochronny rozdzielnicy RZSA wraz z jej konstrukcja potaczyé
z uziomem o wartosci rezystancji R<10 Q. Do potaczen w szafie stosowac przewody LgY,
uktadane w korytkach kablowych z tworzywa sztucznego. Przewody musza by¢ zakonczone
koncowkami kabelkowymi. Wszystkie aparaty montowaé na plycie montazowej szafy na
wspornikach TS-35. Przewody wprowadzi¢ od dotu szafy RPg poprzez dtawice kablowe.

Elementem zarzadzajacym pracag catego wukladu bedzie przemystowy sterownik
mikroprocesorowy wspoOtpracujacy z urzadzeniami pomiarowymi i wykonawczymi. Sterownik
nalezy skomunikowac¢ po sieci Profinet TCP/IP ze sterownikiem glownym w szafie RZSA.
Wszystkie informacje 1 nastawy nalezy wyswietli¢ na panelu operatorskim szafy RZSA
I komputerze z wizualizacja SCADA. W tym celu nalezy potozy¢ kabel do komunikacji — kabel
ziemny, skretka zelowana UTPw kat.Se 4x2x0,5.

Nastawy zabezpieczen zwarciowych i przecigzeniowych nalezy nastawi¢ w czasie prac
rozruchowych, uwzgledniajac faktyczne warunki rozruchu silnika pomp. Skutecznos¢ ochrony
przeciwporazeniowej potwierdzi¢ pomiarami po zakonczeniu prac montazowych i przekazaé
protokoty uzytkownikowi.

Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa — izolacja.
Ochrona urzadzen i instalacji — szybkie wylaczenie zasilania.
Ochrona przeciwprzepigciowa — ogranicznik przepiec klasy T1 + T2 (B+C).

3.6. Rozdzielnia zasilajaco-sterownicza pompowni posredniej RPp

Szafe pompowni nalezy zainstalowa¢ na nowej konstrukcji obok pompowni gltowne;.
Pompy, ptywaki i sonda radarowa pomiaru $ciekow jest przylaczona bezposrednio do szafy RPg.
Schemat elektryczny, rozmieszczenie elementéw, wyglad elewacji drzwi oraz zestawienie
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materiatow projektowanej szafki przedstawiony jest w dokumentacji technicznej szafy RPg.
Obudowa szafy RPg powinna posiada¢ stopien ochrony nie mniejszy niz IP65 i mie¢ wymiar
800x600x250 mm. Wszystkie elementy sterownicze i sygnalizacyjne zamontowa¢ na drzwiach
wewngetrznych rozdzielnicy. Zacisk ochronny rozdzielnicy RZSA wraz z jej konstrukcja potaczyé
z uziomem o wartosci rezystancji R<10 Q. Do potgczen w szafie stosowaé przewody LgY,
uktadane w korytkach kablowych z tworzywa sztucznego. Przewody musza by¢ zakonczone
koncéwkami kabelkowymi. Wszystkie aparaty montowaé na ptycie montazowej szafy na
wspornikach TS-35. Przewody wprowadzi¢ od dotu szafy RPg poprzez dtawice kablowe.

Elementem zarzadzajagcym pracg catego uktadu bedzie przemystowy sterownik
mikroprocesorowy wspotpracujacy z urzadzeniami pomiarowymi i wykonawczymi. Sterownik
nalezy skomunikowa¢ po sieci Profinet TCP/IP z sterownikiem glownym w szafie RZSA.
Wszystkie informacje i nastawy nalezy wyswietli¢ na panelu operatorskim szafy RZSA
I komputerze z wizualizacja SCADA. W tym celu nalezy potozy¢ kabel do komunikacji — kabel
ziemny skretka zelowana UTPw kat.5e 4x2x0,5.

Nastawy zabezpieczen zwarciowych i przecigzeniowych nalezy nastawi¢ w czasie prac
rozruchowych, uwzgledniajac faktyczne warunki rozruchu silnika pomp. Skutecznos¢ ochrony
przeciwporazeniowej potwierdzi¢ pomiarami po zakonczeniu prac montazowych i przekazaé
protokoty uzytkownikowi.

Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa — izolacja.
Ochrona urzadzen i instalacji — szybkie wylaczenie zasilania.
Ochrona przeciw przepieciowa — ogranicznik przepiec klasy T1 + T2 (B+C).

3.7. Stacja operatorska i oprogramowanie SCADA
Stacja komputerowa lokalna:

1. Komputer PC stacjonarny o parametrach
- Procesor: Intel Core i5-9XXX,

- System: Microsoft Windows 10Pro,
- Pamig¢ RAM: 8GB,

- Dysk twardy: 1TB,

- Naped optyczny: Nagrywarka DVD,
- Karta grafiki,

- Karta dzwigkowa,

- Karta sieciowa 10/100Mb/s,

- Obudowa: zasilacz 350W,

- Klawiatura,

- Mysz,

2. Monitor LCD - 24"

3. Glosniki

4. UPS 700VA

Nalezy zastosowa¢ system oprogramowania z grupy SCADA (ang. Supervisory, Control
And Data Aquisition), ktéry bedzie umozliwiat kontrolg oraz sterowanie siecig pompowni. System
nie moze ogranicza¢ w zaden sposob ilosci kontrolowanych obiektéw oraz ilosci kontrolowanych
1 przesytanych danych z obiektow. Nalezy dostarczy¢ system o nielimitowanej ilosci
zaczytywanych danych 1 rejestrow pomiarowych z obiektow. Zastosowany system ma miec

Strona 13z 25



mozliwos¢ dalszej rozbudowy przez automatyka/programiste, kody zrodtowe nalezy przekaza¢ po
zakonczeniu prac. Nie dopuszcza si¢ stosowania systemOw na serwerach zewngtrznych firm,
zainstalowanych poza obiektem zaktadu komunalnego.

Najwazniejsze cechy systemu:

« architektura typu klient-serwer,

* rozproszony (modutowy) charakter - poszczegolne funkcje systemu realizowane przez
pracujace rownolegle moduty,

« skalowalny - z mozliwo$cig rozbudowy w kazdym momencie o kolejne moduty,

» otwarty — z mozliwos$cig rozszerzenia funkcjonalno$ci przez programistow na zyczenie
Uzytkownika po okresie gwarancji

* fatwos¢ obstugi (Srodowisko Windows),

* Srodowisko programowe i dokumentacja w catosci w jezyku polskim,

* serwis do oprogramowania SCADA w jezyku polskim,

* wspOlpraca z bazami danych MS SQL i Oracle,

* brak podziatu na wersje runtime i deweloperska — narzedzia do przygotowania aplikacji
wbudowane w system,

*rozbudowane mozliwosci komunikacyjne pozwalajace na tworzenie instalacji
rozproszonych w ramach sieci LAN lub WAN,

* obsluga szerokiej gamy taczy komunikacyjnych do tacznosci z urzadzeniami obiektowymi
(tacza szeregowe bezposrednie, linie komutowane, GSM/GPRS, tacza radiowe, UDP/TCP, LAN,
WAN),

» wbudowane narzedzia do archiwizacji i raportowania danych,

* mozliwo$¢ tworzenia profili raportowych godzinowych, dobowych, miesigcznych
i okresowych,

* mechanizmy fatwego tworzenia kolejnych obiektow na podstawie juz istniejacych,

* komunikaty dzwigkowe,

* rozbudowany edytor graficzny do tworzenia schematdéw 1 raportow

* bogaty zbior bibliotek graficznych,

* nowoczesne metody kontroli dostepu.

3.8. Armatura AKPiA

Radarowy pomiar poziomu

Specyfikacja techniczna:

- doktadnos$¢: £2 mm

- wyjscie 4...20 mA HART

- zasilanie 10,5-30 VDC

- konfiguracja radaru poprzez wbudowany modut bluetooth
- komunikacja bluetooth szyfrowana: 128 bit (certyfikat Instytutu Fraunhoffera)
- darmowa aplikacja z menu w jezyku polskim

- czestotliwos¢ pracy 26 GHz

- zakres pomiarowy 15 m

- temperatura pracy od -40°C do +80°C

- czas odpowiedzi tg<3 s

- stopien ochrony: 1P66/68

- praca w cisnieniu od -1 do 3 bar
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- material czujnika i korpusu: PVDF

- przylacze procesowe z PVDF

- zintegrowany przewod podtaczeniowy o dtugos$ci min. 10 m

- wyswietlacz LCD, obiektowy, zasilany z petli pradowej, IP66/67

- w zestawie putapka kesonowa z metalizowanego tworzywa PBT-PC

- deklaracja producenta o braku wptywu fal elektromagnetycznych na zywe organizmy i
srodowisko

- wbudowany ogranicznik przepie¢ spetniajacy wymagania normy IEC/EN 60079-14 cl. 12.3

Cyfrowy czujnik redoks:

Specyfikacja techniczna:

- kombinowana elektroda szklana z wbudowanym czujnikiem temperatury

- zakres pomiarowy: -1500 mV...+1500 mV

- doktadnos$¢ £5 mV

- odporna na zabrudzenia diafragma z PTFE

- wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sg przechowywane w wewngtrznej
pamieci czujnika

- odporne na wilgo¢ (IP68) bezstykowe ztacze indukcyjne

- ci$nienie: do 6 bar

- temperatura medium: 0°C...+80 °C

- kabel odtaczany przy sondzie o dt. 10 m

- klasa ochrony IP 68

- kompletny zestaw montazowy producenta sondy

Sonda cyfrowa tlenu rozpuszczonego

Specyfikacja techniczna:

- metoda pomiaru: fluorescencja/optyczna

- wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sg przechowywane w wewng¢trznej
pamieci czujnika

- zintegrowany kabel o dlugos$ci 7 m

- zakres pomiarowy: 0...20 mg/I

- czas odpowiedzi: tgo= 60 s

- doktadnos¢: £2% warto$ci mierzonej

- zakres temperatury pracy: do 60 °C

- zakres ci$nienia: maks. 10 bar abs

- korpus sondy z: 1.4435

- klasa ochrony P68

- kompletny zestaw montazowy producenta sondy

Sonda cyfrowa do pomiaru metnosci/gestosci

Specyfikacja techniczna:

- pomiar metoda $wiatla rozproszonego pod katem 90°oraz czterowigzkowego §wiatta
pulsacyjnego pod katem 135°

- okno pomiarowe wykonane ze szkta szafirowego odpornego na zarysowania

- korpus wykonany ze stali 1.4404 lub 1.4571

- wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sg przechowywane w wewngetrznej
pamigci czujnika
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- zintegrowany kabel o dlugos$ci 7 m

- zakres pomiarowy 0...150 g/1; 0...4000 FNU

- maksymalny btad: <2 % warto$ci mierzonej

- zakres temperatury pracy: do 50 °C

- zakres ci$nienia: maks. 10 bar abs

- klasa ochrony IP 68

- brak elementow ruchomych podlegajacych wymianie (np. wycieraczka)
- mozliwo$¢ montazu zanurzeniowego oraz do rurociggu

- kompletny zestaw montazowy producenta sondy

Przetwornik uniwersalny

Specyfikacja techniczna:

- obstuga czujnikow w technologii cyfrowej umozliwiajacej podlaczenie sond wigcej niz
jednego producenta

- automatyczne rozpoznawanie podlaczonych czujnikow wraz z pobieraniem danych
kalibracyjnych

- duzy, indywidualny wyswietlacz z regulacja wielko$ci czcionek oraz ustawianiem kontrastu

- obstuga za pomocg 4 przyciskow i pokretta nawigacyjnego

- menu w jezyku polskim

- dostep do funkcji umozliwiajgcych ocene stanu zuzycia elektrody lub czujnika

- funkcja sterowania czyszczeniem

- zasilanie: 230 VAC

- wejscie: 4x czujnik cyfrowy

- wbudowany serwer www

- monitoring, weryfikacja stanu czujnikoéw na zadanie, diagnostyka

- wyjscie 4x 4...20 mA

- zestyk alarmowy

- praca w temperaturach: -20 °C do + 50 °C

- stopien ochrony: [IP66/1P67

- daszek przeciwstoneczny w zestawie

3.9. Skladowanie materialow

Sposob sktadowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i1 konserwacja tych
materiatdw powinny by¢ dostosowane do rodzaju sktadowania materiatu. Materiaty takie jak
osprzet kablowy, rozdzielnice, aparatura kontrolno-pomiarowa czy konstrukcje wsporcze nalezy
przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych i suchych. Kable w czasie skladowania powinny
znajdowac si¢ na bgbnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krotkich odcinkow w kregach. Wszystkie
materiaty sktadowane na wolnym powietrzu powinny by¢ utozone w miejscu, gdzie nie beda
narazone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie koroz;ji.
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4. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zarowno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyltadunku
materiatéw, sprzetu itp. Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowaé wykonanie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
w terminie przewidzianym kontraktem.
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5. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt. Liczba $rodkéw transportu powinna
gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej,
ST 1 wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym kontraktem. Urzadzenia transportowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementdw niezbednych do wykonania
robot. Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta.
W przypadku dowozenia bgbna z kablem w skrzyni samochodu lub zwyktej przyczepy, beben
powinien by¢ ustawiony pionowo, na krawedziach jego tarcz i powinien by¢ tak umocowany, by
w czasie przewozu nie mogt si¢ on przetaczaé. Zdejmowanie bebna z kablem ze skrzyni
samochodu zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca dzwigu. Odcinki kabli zwinigte w kregi powinny
by¢ w czasie przewozu ulozone w skrzyni samochodu na ptask i powinny by¢ w tym potozeniu
recznie zdejmowane oraz uktadane na powierzchni ziemi.

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materialow dilugich nalezy stosowac
przyczepy dhuzycowe, a materialty wysokie nalezy zabezpieczyé w czasie transportu przed
przewrdceniem oraz przesuwaniem.

W czasie transportu i przechowywania materiatéw i urzadzen nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace z ich specjalnych wlasciwosci zastrzezonych przez producenta. Bebny z kablami
nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unika¢ transportu kabli w
temperaturze nizszej od —15°C. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania
aparatury 1 urzadzen nalezy przestrzega¢ zalecen wytwoércy, a w szczegolnosci urzadzenia
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami 1 wstrzgsami oraz przesuwaniem si¢ lub
przewrdceniem. Przy zatadunku i rozladunku materiatow 1 urzadzen zabezpieczy¢ przed
uderzeniem nie dopuszczajac do ubytkow, zadrapan czy uszkodzenia powlok izolacyjnych.
W przypadku jednostek kompletacyjnych, np. szaf rozdzielczych, przewidzie¢ mozliwos¢
demontazu najbardziej wrazliwych urzadzen, osobny ich transport i ponowny montaz w szafie na
obiekcie.
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6. Wykonanie robét
6.1. Warunki ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa
1 umow3 oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow 1 jakos¢ wykonanych robot. Roboty winny by¢
wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora. Nast¢pstwa
jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inwestor, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inwestora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Polecenia Inspektora beda wykonywane nie
pbézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania linii kablowych oraz
instalacji elektrycznych wnetrzowych o napigciu do 1 kV w pomieszczeniach suchych lub
wilgotnych. Do wykonania linii kablowych i instalacji elektrycznych nalezy uzywaé kabli,
przewoddw, sprzetu, osprzgtu oraz aparatury i urzadzen posiadajacych znak bezpieczenstwa lub
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Wszystkie urzadzenia oraz wszystkie ciagi instalacyjne powinny by¢ tak zainstalowane, aby
mozliwe bylo ich swobodne funkcjonowanie oraz dostgp w czasie przegladow i konserwacji.
Instalacje elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnialy ciagla dostawg energii
elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikow.

Trasy przewodow nalezy wykonywa¢ w liniach prostych, réwnoleglych do krawedzi $cian i
stropdw. Rozdzielnice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy zabudowaé w taki sposob, aby
zapewni¢ latwa obstuge i1 zabezpieczenie przed dostgpem niepowolanych osob. Wszystkie typy
materiatéw, przewodow, osprzetu itp. podano w projekcie wykonawczym.

6.2. Polaczenia elektryczne przewodow uziemiajacych w ziemi

Potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposéb okreslony w projekcie
wykonawczym. Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny byé pokryte galwanicznie warstwa
metaliczng. Potaczenie bednarki ocynkowanej 25x4 mm w ziemi nalezy wykonywa¢ za pomoca
spawania. Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi zabezpieczy¢ przed korozja.

6.3. Trasy kablowe

Przy wytyczaniu trasy koryt kablowych na korytarzach nalezy uwzglednia¢ konstrukcje oraz
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami 1 urzadzeniami. Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo
dostepna do konserwacji lub remontow.

Przewody w gotowych trasach kablowych uktada¢ z zachowaniem sity wciggania i promieni
giecia zgodnie ze specyfikacjg producenta. Przewody prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie
wolno owija¢ kabli dookota korytek itp. Przej$cia przewodow przez $ciany nalezy uszczelnic.
Uktadajac przewody nalezy wyrownaé tras¢ tak, aby w korytku nie bylo wybrzuszen,
narazajacych izolacje przewoddéw na uszkodzenie. Przy domierzaniu przewodow nalezy
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przewidzie¢ rezerwg¢ umozliwiajaca pozostawienie w puszkach (lub przy montowanych
urzadzeniach) koncow przewoddéw o dlugosci niezbednej do wykonania potaczen. Przewody
nalezy ucina¢ szczypcami. Przewody instalacji zasilajacej prowadzi¢ oddzielnie od kabli instalacji
teletechnicznej. Nalezy zostawi¢ 25% zapasu miejsca rezerwowego przy prowadzeniu przewodow
zasilajacych na korytach instalacyjnych. Korytka tras kablowych stosowac jako stal nierdzewna.
Po ulozeniu instalacji korytka przykry¢ pokrywami pelnymi. Korytka nalezy uktada¢ i mocowac
w uprzednio zamocowanych uchwytach. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do
utozenia na nich instalacji, powinny by¢ zamocowane do $cian w sposob trwaly. Zabrania si¢
uktadania korytek wraz z wciggnigtymi w nie przewodami.

6.4. Rozdzielnice

Rozdzielnice powinny by¢ wykonane jako prefabrykaty w warunkach warsztatowych
z zastosowaniem elementow Kkonstrukcyjnych, laczeniowych i ostonowych zalecanych przez
producenta obuddéw. Montaz rozdzielnic wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i po
podiaczeniu przewodéw dokona¢ sprawdzenia funkcjonowania aparatury 1 bezpieczenstwa
uzytkowania.

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajacy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogoéw nalezg: stopien
ochrony, ilo$¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia), typ rozdzielnicy,
dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i odptywow oraz przekroje kabli, specyfikacja
wyposazenia. Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg dokumentacji projektowe;j
elementow rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i polaczen aparatéw i urzadzen wg zalecen
producentow. Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne
wynikajace z projektu wykonawczego i ST co do wymaganych cech obudowy. Rozdzielnica
(sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z migdzynarodowa 1EC-439-
1). Wymagana jest deklaracja zgodnosci dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne
z ww. wymogami normy. Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac¢ si¢ opis
zgodny z nazwg rozdzielnicy ze schematu gldwnego zasilania obiektu.

6.5. Laczenie przewodow

Zabrania si¢ stosowania puszek posredniczacych do laczenia przewoddéw. Wszystkie
faczenia przewodow wykona¢ w rozdzielni i1 przy urzadzeniach. Do danego zacisku nalezy
przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany. Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczanie przewodéw nie moze powodowaé
uszkodzen mechanicznych. Konce przewodéw miedzianych z Zylami wielodrutowymi (linek)
powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami. Przewody teletechniczne nalezy zarabiaé
wytacznie specjalistycznymi narzedziami.

Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym
i mechanicznym. Przewody wypustow instalacji o$wietleniowej nalezy laczy¢ z przewodami
opraw o$wietleniowych za pomocag ztaczek. Dlugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna
zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie. Przewody w miejscach potaczen powinny mieé zapas
dhugosci. Przewdd ochronny PE powinien mie¢ wigkszy zapas niz przewody czynne. Przewody
musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi i dodatkowe napre¢zenia.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.
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Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie takich tulejek zamiast
cynowania).

6.6. PrzejScia przez Sciany stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza by¢
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia miedzy pomieszczeniami powinny by¢ wykonane
w sposob szczelny. Wprowadzane kable - zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem mechanicznym
powloki. Otwor przejscia przewodow z ztacza kablowego do rozdzielni gtownej uszczelnié
1 zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci.

6.7. Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa

Podstawowg ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym stanowi izolacja ochronna
poszczegblnych elementéw instalacji. Dodatkowym $rodkiem ochrony przeciwporazeniowej jest
zastosowanie ~ samoczynnego, szybkiego  wylaczenia napigcia  poprzez  wylaczniki
réznicowopradowe dzialajace na bazie sprawnej instalacji uziemiajace;.

Budynek wyposazony jest w instalacje odgromowa, ktora nie ulega modernizacji.

Projektowane instalacje odbiorcze budynkéw wykonane beda w catosci w uktadzie
sieciowym TN-S co oznacza, ze poczawszy od rozdzielnic glownych przewod neutralny ,,N”
bedzie izolowany na calym swym przebiegu od przewodu ochronnego ,,PE”. Ochrona od porazen
bedzie zapewniona przez szybkie wylaczenie uszkodzonego obwodu. Zapewni to zastosowanie w
instalacji wylacznikow instalacyjnych nadmiarowopradowych w potaczeniu z wyltacznikami
réznicowopradowymi o pradzie réznicowym 30mA.

6.8. Proby pomontazowe, dokumentacja powykonawcza

Po zakonczeniu robdt elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia
jakos$ci wykonanych robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i1 probnym uruchomieniem
poszczegolnych linii, instalacji urzadzen. Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary
(zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000) wykonanej instalacji zasilajacej, sporzadzi¢ protokoty
1 dofaczy¢ je do dokumentacji powykonawczej. Do przeprowadzenia pomiaréw nalezy uzywac
miernikow posiadajacych aktualne atesty legalizacyjne.

Po wykonaniu instalacji Wykonawca wykona na wilasny koszt dokumentacje
powykonawczg z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu wykonawczego. Do
dokumentacji nalezy dotaczy¢ kopie deklaracji zgodnosci potwierdzone podpisem Wykonawcy za
zgodno$¢ z oryginatem, zastosowanych urzadzen oraz protokoty z przeprowadzonych pomiarow.
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/. Kontrola jakoSci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t przy
remoncie instalacji elektrycznych i teletechnicznych. Wszystkie badania i pomiary beda
przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng
kontrole robdt i jako$ci materialow. Nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono ostrych krawedzi
koryt kablowych przy zejSciach przewodow. Sprawdzi¢ czy izolacja przewodow nie posiada
widocznych uszkodzen powtloki zewnetrznej. Obowigzkowo nalezy sprawdzi¢ poprawnos$c¢
potaczen a w szczegolnosci przewodoéw ochronnych PE. Wszystkie wykonywane Rozdzielnice
wraz z aparaturg lgczeniowg musza spetnia¢ wymogi normy PN-EN 61439. Wymagana jest
deklaracja zgodnosci CE dla prefabrykowanych urzadzen.

Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom

1 probom obejmujacym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia czy spelnia wymagan
dotyczacych ochrony ludzi i mienia przed zagrozeniami. Badania odbiorcze instalacji
elektrycznych moga przeprowadza¢ wytacznie osoby posiadajace $wiadectwa kwalifikacyjne.
Protokét z badan nalezy przedlozy¢é do odbioru koncowego budynku. Protokot ten powinien
zawiera¢ co najmniej nastgpujace dane:

- numer protokotu, miejscowos$¢ i date sporzadzenia,

- nazwe i adres obiektu,

- imiona i nazwiska wykonujacych pomiary,

- datg¢ wykonania badan,

- oceng wynikow,

- decyzje wykonujacych pomiary o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) instalacji do eksploatacji,

- ewentualne uwagi i zalecenia wykonujacych pomiary,

- podpisy wykonujacych pomiary, stwierdzajace zgodno$¢ ustalen zawartych w protokole.
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8. Odbior robot

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbioér robot
zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru robot dokonuje
Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowos$¢ danej czgsci robdt do odbioru
zgtasza Wykonawca z jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbior bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia i powiadomienia o tym
fakcie Inwestora. Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru
robot dokonuje Inwestor.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich ilosci, jakos$ci 1 warto$ci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym
powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inwestora. Odbior ostateczny robot nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia
robot.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecno$ci
Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacja projektowa. Przy przekazywaniu pawilonu do eksploatacji po
remoncie instalacji elektrycznych i teletechnicznych Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

e projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
e protokoty z badan i prob oraz dokonanych pomiarow.
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9. Przepisy zwigzane - normy

- Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U.z 2013r.p0z.1409, z 2014r. poz. 40,
768,822,1133,1200, z 2015r. poz. 151,200, 443, 528, 774, 1165, 1265, 1549, 1642, 1777.)

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 nr 147, poz.
1229; Dz. U. 2003 nr 52, poz. 452).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2002 nr 108, poz. 953).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U.

2003 nr 121, poz. 1138).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80, poz.912).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47.poz.401).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w
sprawie systemOow oceny zgodno$ci, wzoru deklaracji zgodnos$ci oraz sposobu znakowania
wyrobow budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie
(Dz. U. 1998 nr 113, poz. 728) — utraci moc z chwilg wydania przepisu z delegacji ustawy o
wyrobach budowlanych.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 marca 2003 r. w
sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz. U. 2003 nr 49 poz. 414)

- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

- PN-IEC 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

- PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie

- PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym bezpieczefstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

- PN-1EC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne

- PN-1EC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie
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- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow

- PN-1EC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

- PN-1EC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

Strona 25z 25



