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1 Wstep
1.1Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjsze] specyfikacji techniczngy ST s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych
wewngetrznych w czasie remontu wnetrz w czesci budynku internatu (kuchnia,
zaplecze kuchni) w Specjalnym Osrodku Szkolno-Wychowawczym w M akowie
M azowieckim.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwia-
Jacei majace nacelu wykonanie instalacji elektrycznych w budynku.

Zakres robot obgmuje:

a) montaz rozdzielnic elektrycznych

b) montaz wewngtrznych linii zasilgjacych rozdzielnice
C) instalacje elektryczna oswietleniowa

d) instalacje elektryczna gniazd wtyczkowych

€) instalacje potaczen wyrownawczych

1.4 Okreslenia podstawowe

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w
uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych
rownolegle tacznie z osprzgtem, utozone na wspoing trasie | taczace zacisKi
tych samych dwaoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu w ktorym utozone sa jedna lub wigce linii kablo-
wych.

Napigcie znamionowe linii — napiecie mi¢dzyprzewodowe na ktére linia ka-
blowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowe — zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozga-
tezienialub zakonczenia kabli.

Oslona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodze-
niami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory

Pr zegr oda — ostona utozona wzdtuz kablaw celu oddzielenia go od sasiedniego
kablalub od innych urzadzen.

Skrzyzowanie — takie migjsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek
Cz¢$¢ rzutu poziomego linii kablowey, przecina lub pokrywa jakakolwiek czgs¢
rzutu poziomego inngj linii kablowe lub innego urzadzenia podziemnego.
Zblizenie —takie migjsce natrasie linii kablowe), w ktorym odlegtos¢ migdzy li-
nia kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest
mnigjsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez sto-
sowania przegrod lub oston zabezpieczgjacych i w ktorym nie wystepuje
skrzyzowanie.



Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczescigl okragtym przezna-
czona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi
I dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czgsci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie¢ na nich napiecia w warunkach zaktoce-
niowych.

Fundament — prefabrykat zelbetowy zagtebiony w ziemi, stuzaca do instalowa-
nia na zewnatrz rozdzielnic lub ztacz kablowych.

Rozdzielnica pomocnicza. Zlacze kablowe — zespdt urzadzen elektrycznych
ztozony z: aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, odpowiednich potaczen
elektrycznych, elementow izolacyjnych, konstrukcji i oston.

Sie¢ uziemiagjgca — instalacja uziemienia przewodu PE oraz potaczenia uzio-
mow budynkéw i obiektow zrealizowana poprzez utozenie w ziemi bednarki
ocynkowanej. Norma PN-1EC 60364-5-54.

Rozdzielnica — zesp6t urzadzen elektrycznych ztozony z: aparatury rozdziel-
czej, zabezpieczeniowsj, sterowniczeg i sygnalizacyjng, szyn zbiorczych, od-
powiednich potaczen elektrycznych, elementow izolacyjnych, konstrukcji me-
chaniczngj i oston. Musi ona spetnia¢ wymagania nast¢pujacych norm: PN-IEC
439:1994; PN-IEC 664:1998; PN-E-05163:2002; PN-EN-60947-1:2002; PN-
EN-60947-7-1:2001; PN-EN-60947-7-2:2002; PN-88/E-08501; PN-93/E
06150.30.

Wyrobem budowlanym — jest wyréb (rzecz ruchoma bez wzgledu na stopien
jg przetworzenia przeznaczona do wprowadzenia do obrotu), wytworzony w
celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob
trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrob
pojedynczy lub jako zestaw wyrobéw do stosowania we wzajemnym potaczeniu
stanowiacym integralna catos¢ uzytkowa. art. 3, pkt 18 Prawa Budowlanego
(Dz.U.2000.106.1126).

IP — kod oznaczajacy stopien ochrony obudowy zgodnie z norma PN-92/E-
08106.

Polaczenia wyrownawcze — potaczenia metaliczne wszystkich dostepnych
elementow przewodzacych wyposazenia obiektu z gtdwna szyna wyrownawcza,
majace na celu wyréwnanie potencjatow w catym obiekcie w przypadku
wystapienia standw awaryjnych.

Przewody wyrownawcze — przewody lub tasmy gigtkie stuzace do taczenia
elementow przewodzacych wyposazenia obiektu.

Obgmy rurowe — obgmy wyposazone w zacisk do przytaczenia przewodu
wyrownawczego, stuzace do potaczenia rur lub profili o przekroju kotowym z
przewodem wyréwnawczym.

Zacisk przewodu wyréwnawczego — zacisk umozliwigjacy przytaczenie
przewodu wyrownawczego do przewodzacego elementu wyposazenia obiektu.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi przepisami
I odpowiednimi polskimi normami.

1.50gdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgod-
nos¢ z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.



2 Materialy

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Materialy stosowane powinny posiada¢ przed ich zastosowaniem, atesty do-
puszczenia do obrotu i powszechnego stosowania, zgodnie z art. 10 Prawa
Budowlanego (Dz.U. 2000.106.1126) Wykonawca jest odpowiedziany za
sprawdzenie ich wiasciwosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa.

2.2 Rodzaje materiatow
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Rozdzielnice el ektryczne

Wyposazenie projektowe indywidualnie wg dyspozycji podanych
w dokumentacji projektowej. Parametry techniczne, budowe rozdzielnic,
uktad potaczen oraz stopien ochrony podano w dokumentacji technicznej.
Stosowaé rozdzielnice skrzynkowe wnegkowa i nascienne o stopniu ochrony
IP-20 i obciazalnosci szyn zbiorczych 160 A. Wszystkie rozdzielnice
0 J>60A musza posiada¢ uktad szyn zbiorczych L1,L2,L3 250A oraz szyny
N i PE. Bedzie ona wyposazona w typowe elementy zabezpieczajace lub
wykonawcze dobrgj klasy europeskig. Jako elementy zabezpieczajace
stosowaé kompaktowe wytaczniki z cztionem przeciazeniowym
zwarciowym i réznicowo-pradowym, wytaczniki réznicowopradowe o
dziataniu bezposrednim oraz nadmiarowe wytaczniki instalacyjne. W roz-
dzielnicach zamontowane beda elementy sterowania oswietleniem.

Szyny rozdzielnic zabezpieczyé przed przepieciami ochronnikami 11°,
Rozdzielnice wykona¢ w uktadzie TN-S z rozdzielonymi szynami PE i N.
Przewidzie¢ nalezy odptywy rezerwowe jak na schematach rozdzielnic. Obu-
dowy rozdzielnic montowanych we wngkach wyposazy¢ w elementy
maskujace szczeling przy scianie.

Przewody instalacyjne

0 izolacji polwinitowej i powtoce poliwinitowe) na napiecie znamionowe
450/750V z zytami miedzianymi o przekroju do 6mm? i ilosci zyt 1-5
0 izolacji polwinitowel wedtug: PN-87/E-90060; PN-88/E-90160; PN-89/E-
04160.16; PN-90/E-05023; PN-83/E-90150.

Kable elektroenergetyczne

Miedziane zgodne z normami: PN-83/E-90150; PN-93/E-90401; PN-90/E-
06401.01; PN-90/E-06401.02.

Przy budowie linii kablowe nalezy stosowac kable aluminiowe i miedziane,
ktore zgodne beda z dokumentacja projektows.

Oprawy oswietleniowe

Wszystkie oprawy musza spetniac warunki okreslone w art.13 Ustawy
0 badaniach i certyfikacji (Dz.U.1993.55.250) oraz art.10 Prawa
Budowlanego (Dz.U.2000.106.1126).

Oznaczenia wedtug projektu wykonawczego.
Przewiduje si¢ zastosowanie opraw:

1. OprawaPhilips TCW 215 2x18W szt 4
2. OprawaPhilips TCW 215 2x36W szt 29
3. Oprawa Philips FBS 120 2x26W szt 1
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4. Modut oswietlenia awaryjnego szt 5
5. Oprawaewakuacyjna szt 5

UWAGI:

1. Typy i kolorystyke opraw bezwzglednie uzgodni¢ przed zakupem
z gtobwnym architektem.

2. Stosowat swietléwki o oddawaniu barw RA=90-100.

Odgatezniki instalacyjne

w obudowie z tworzywa PCW z zaciskami do 2,5mm?, 400V (w tym do
instalacji szczelnych). Puszki instalacyjne — koncowe o srednicy 60mm
pogtebione i rozgat¢zne o srednicy 80mm

Puszki i odgatezniki musza by¢ zgodne z normami: PN-E 93207:1998; PN-E
93208:1997; PN-IEC 60998-1:2001; PN-IEC 60998-2-5:2001. PN-EN
60998-2:2001. PN-E 93208:1997.

W pomieszczeniach wilgotnych stosowac osprzet | P44.

Gniazda wtyczkowe

Gniazda wtyczkowe podtynkowe [P20 dwubiegunowe z uziemieniem
10/16A, 250V.

Gniazda wtyczkowe podtynkowe P20 dwubiegunowe z uziemieniem oraz
blokada dostepu do stykow 10/16A, 250V .

Gniazda wtyczkowe dwubiegunowe P20 z uziemieniem 10/16A, 250V do
whbudowaniaw korytka kablowe.

Gniazda wtyczkowe 16A, 500V, 3 — fazowe, |P44, pigciostykowe do
mocowania na cegle lub betonie oraz do wbudowania w korytka kablowe.
Gniazda wtyczkowe na tynkowe dwubiegunowe P44, z uziemieniem
10/16A, 250V.

Wszystkie montowane gniazda wtyczkowe musza by¢ zgodne z normami:
PN-1EC 884:1996; PN-E-93201:1997.

Laczniki

16A, 250 V |1P20 jednobiegunowe, grupowe, schodowe 6A, 250V do
mocowania w puszkach pod tynkiem . Laczniki 16A, 250 V P44, do
mocowania na cegle lub betonie.

Laczniki musza by¢ zgodne z norma PN-EN 60998-1:2001; PN-83/E 93152;
PN-1EC 60669-1:2000.

Ograniczniki przepigé¢

Stosowaé ograniczniki jednopolowe tworzace uktad ochronnikow drugiego
stopnia. Powinny mie¢ one nastgpujace parametry:

Napiccie obnizone 1,2kV
Najwyzsze napi¢cie robocze 230-440V
Znamionowy prad wytadowczy 15kA
Graniczny prad wytadowczy 40kA

Ograniczniki przepigé powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60099:1999.
Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom

PN-76/E —05125.
7



2.2.10 Folia ostrzegawcza

Zaleca si¢ stosowanie folii kalandrowaneg) z uplastycznionego PCV o
grubosci 0,4-0,6mm, gat. 1. Dla ochrony kabli nN nalezy stosowac folig
koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie wieksza niz 20cm.

2.2.11 Przepusty kablowe

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatanie sit sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w migscu ich utozenia.
Whnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wy-
gtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

2.2.19 Inne materiaty

Rury winidurowe instalacyjne o srednicy wg dyspozycji podanych w
dokumentacji projektowsy.

Drut stalowy ocynkowany o srednicy 8mm

Praskownik stalowy 30x4mm

Ptaskownik stalowy 20x3mm

Ptaskownik stalowy, ocynkowany 30x4mm

Wsporniki dachowe instalacji odgromowej

Ztacza kontrolne instalacji piorunochronne)

Wytacznik pozarowy wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowsy.

2.2.20 Odbiér materiatdw na budowie

- materiaty takie jak: tablice rozdzielcza gtowna, oprawy oswietleniowe,
przewody nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwami jakosci,
wymaganymi atestami, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru
technicznego

- dostarczone na migsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwoércy w przypadku
stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢
wplyw na jakos¢ wykonania robét, materialy nalezy przed ich
wbudowaniem — podda¢ badaniom okreslonym przez dozor techniczny
robot

2.2.21 Sktadowanie materiatéw na budowie

- skladowanie materialbw na budowie powinno odbywat si¢ zgodnie z
zaleceniami producentéw, w warunkach zapobieggjacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wiasciwosci technicznych na skutek
wplywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych, nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjanych witasciwosci materiatow
oraz wymaganiaw zakresi e bezpieczenstwa przeciwpozarowego



3 Sprzet

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje si¢ uzycie nastepuja-

cego sprzetu:

- samochdéd dostawczy do 0,9t

- gpawarka transformatorowa do 500A

- elektronarzedzia

Wykonawca przystepujacy do budowy sieci kablowej oraz sieci uziemien dla

zagwarantowania wiasciwej jakosci robdt powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- spawarki transformatorowsy,

- zageszczarki wibracyjne spalinowsy,

- zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20kVA,

- sprzetu do wykonywania przejs¢ pod drogami metoda przepychu oraz sprze-
tem do przecinania betonu.

Ponadto przewiduje si¢ uzycie nastepujacego sprzetu:

- samochdd dostawczy do 0,9t,

- samochod dostawczy do 5t,

- zUraw samochodowy do4t,

- ciagnik kotowy 55-63 kW,

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takiego sprzetu ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywu najakos¢ wykonywanych robot.

Prace budowlane beda wykonywane recznie, przy uzyciu drobnego sprzegtu po-

mocni czego.

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony

zgodnie z wymaganiami producenta oraz uzywany zgodnie z jego przeznacze-

niem.

4 Transport

Materiaty na budowg powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami trans-
portu, zabezpieczone w sposdb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego.

5 Wykonanie robot

5.1Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzglednigjacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty instalacyjne. Ogolne zasady rob6t montazowych wg S0208

5.2 Trasowanie

Przed przystapieniem do wykopow rowow kablowych, stuzby geodezyjne po-
winny dokona¢:

- odszukaniatrasy istnigjacych energetycznych linii 15i 0,4kV,

- odszukaniatrasy istnigjacego uzbrojeniaterenu,

- trasowania budowanych linii kablowych n.n. oraz sieci uziemien.



Za zgoda Inzynieratrasowanie linii moze wykona¢ Przedsi¢biorstwo Wykonaw-
cze. Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzadzeniami. Powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla
prawidtowej konserwacji. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i
pionowych.

5.3Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i chwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elek-
trycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do pod-
toza w sposob trwaty, uwzglednigjacy warunki lokalne i technologiczne, w ja
kich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacji.

5.4Przejéciaprzez sciany i stropy

Przejsciaprzez sciany i stropy powinny spethia¢ nastgpujace wymagania:

- wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy
itp musza by¢ chronione przed uszkodzeniami przejscia te nalezy
wykonywa¢ w przepustach rurowych

- przgscia pomigdzy pomieszczeniami o roznych strefach pozarowych po-
winny by¢ wykonywane w sposob ognioszczelny, zapewnigacy wytrzyma-
tos¢ ogniowa 90min.

- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢
chronione do wysokosci bezpieczng) przed przypadkowymi uszkodzeniami,
jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury sta-
lowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.5Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Wymogi Prawa Budowlanego nakazuja stosowanie instalacji elektrycznegl wyko-
nang w systemie TN-S przewodami 3 lub 5-zytowymi z oddzielnymi szynami
PE i N. Instalacje elektryczne wykona¢ przewodami miedzianymi , ilosci i
przekroje zyt podano w projekcie. Przewody nie oznaczone to przewody 3-
zytowe. |zolacja przewodow 750 V.

Instalacj¢  oswietleniowa wykonac przewodami miedzianymi  YDYzo
4/3x1,5mm®> a obwody gniazd wtyczkowych przewodami YDY:zo
5/3x4/2,5mm?>.

Przewody uktada¢ na scianach murowanych p/t.

Odgatezne puszki instalacyjne montowa¢ ponize nierozbieralnych sufitow pod-
wieszanych. Wytaczniki oswietlenia instalowa¢ na wys. 1,3m z wyjatkiem sani-
tariatow dla niepetnosprawnych, gdzie wysokos¢ zainstalowania wynosi 1,1m.
Instalacje gniazd wtyczkowych w pomieszczeniach roboczych (laboratoria, ga-
raze, itp) wykona¢ w kanatach kablowych 133x44 na wys. 1,2m natomiast w
pomieszczeniach o charakterze biurowym i w modutach informatycznych w ka-
natach 133x44 na wys. ok. 0,4m. Na korytarzach i w sanitariatach instalacje
gniazd wtyczkowych wykona¢ w tynku lub w scianach z ptyt gipsowych.
Gniazda instalowa¢ na wysokosci: korytarze - 0,4m, sanitariaty 1,1m. Instalacje
sitowe wykona¢ wg. zasad jak wyzej. W sanitariatach stosowaé osprzet 1P44 aw
pozostatych przypadkach 1P20. W instalacjach oswietleniowych stosowac
pogtebione puszki pod wytaczniki wykorzystywane do rozgat¢zien. Unikac sto-
sowania puszek rozgatgznych.

Szczegotowe zasady montazu osprzetu, jego stopien ochrony oraz wysokosci
montazu podane sa w projekcie wykonawczym.
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Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposob trwaty
zapewnigjacy mocne i bezpieczne jego osadzanie. Uchwyty (haki) dla opraw
zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowat przez wkrecenie w
metalowy kotek rozporowy lub zabetonowanie. Nie dopuszcza si¢ mocowania
hakéw za pomoca kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za po-
moca zkaczy swiecznikowych.

5.6 Uktadanie przewodow

Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie:

Utozenia przewodow i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania.
W przypadku wykonywania instalacji na istnigjacych scianach niezbedne bedzie
wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i slepych wnek pod osprzet oraz ich
zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelng nalezy:

przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikow.
Srednica otworu uszczelnigjacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do
srednicy zewngtrzng przewodu lub kabla.

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymaga¢ bedzie:
zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istnigacego podtoza,
utozenie korytek na konstrukcjach wsporczych, utozenie przewodéw w
korytkach wraz z zatozeniem pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymaga¢ bedzie: zamontowanie listwy
PCW na scianie lub stropie za pomoca kotkdw rozporowych przykrecanych do
podtoza, utozenie przewodow w listwie, zamocowanie pokrywy z zatozeniem

pokrywy.
5.7 Laczenie przewoddw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddéw nalezy dokony-
wac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé
potaczen skrecanych.

W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na ze-
whnatrz przewody, a samo ich podtaczenie do instalacji nie zostalo opracowane
w projekcie, sposob podtaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompe-
tentnym przedstawicielem Inwestora.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi
| dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢é przewody
0 rodzau wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten jest
przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sa
przytaczone za pomoca oczek, pomigdzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy
oczkami powinny znajdowa¢ si¢ podkiadki metalowe zabezpieczone przed
korozja w sposob umozliwigjacy przeptyw pradu. Diugos¢ odizolowang zyty
przewodu powinna zapewnia¢ prawidiowe przytaczenie.

Zdegjmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych.

Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastoso-
wanie tulejek zamiast cynowania).
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5.8 Przytaczenia odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktad-
nie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod
wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem
sity docisku, korozja itp. Potaczenia moga by¢ wykonane jako sztywne lub
elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkow technologicz-
nych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé¢ w rurach sztywnych wprowa-
dzonych bezposrednio od odbiornikdw oraz przewodami kabelkowymi i ka-
blami.

Potaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki narazone sa na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sa do przesuni¢cialub przemieszczen.
Potaczeniate nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gictkimi lub oponowymi

5.9Montaz rozdzielnic

Rozdzielnice montowa¢ we wnegkach [ub na $cianach w miejscach wskazanych

na planie. Wneki beda wykonane w ramach robét murarskich.

Po zamontowaniu urzadzen nalezy:

- zainstalowa¢ aparaty zdj¢te na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach

- dokreci¢c w sposdb pewny wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach
elektrycznych i mechanicznych

- zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

- podiaczy¢ obwody zewngtrzne
podtaczy¢ przewody ochronne

Wszystkle rozdzielnice o J>60A musza posiada¢ uktad szyn zbiorczych

L1,L2,L3 250A oraz szyny N i PE.

5.10 Montaz potaczen wyrownawczych

Wykona¢ potaczenia wyrownawcze.

Przewody wyréwnawcze powinny by¢ oznaczone kolorem zoétto- zielonym.
Przewody wyrownawcze nalezy uktada¢ tak aby nie byty narazone na naprezeniai
uszkodzenia. Potaczenia z elementami  konstrukcyjnymi  z wyjatkiem potaczen
spawanych i polaczen w obudowie nierozbieralng, np. zatapianych w materiae
izolacyjnym powinny by¢ dostepne dla kontroli.

Wykona¢ miejscowe potaczenia wyrownawcze. Jako potaczenia wyréwnawcze
migjscowe moga by¢ wykorzystywane zamocowane na state czgsci obce, np.
stalowe konstrukcje budowlane. Potaczenia wyrownawcze wykona¢ zgodnie z PN-
|EC 60364-5-54:1999.

Do przewodu (szyny) potaczen wyrownawczych nalezy przytaczyé¢ czesci metalowe
konstrukcji i wyposazenia budynku, uziemione przewody oraz wszystkie
wprowadzone do budynku przewody uziemiajace potaczone

Z uziomami sztucznymi i naturalnymi. Potaczenia i przytaczenia przewodu nalezy
wykona¢ jako state; przerwanie lub rozluznienie tych potaczen

nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi. Potaczenie przewodu ze zbrojeniem
konstrukcji zelbetowych nalezy wykonywa¢ przez spawanie. Przewody z tasmy
staloweg naezy taczy¢ potaczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadkg o
dtugosci co naimnigj 10 cm lub $rubami dociskowymi przez otwory wywiercone w
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obu koncowkach tasmy. Potaczenia srubowe nalezy wykonywaé srubami o srednicy
co ngmnigf 10 mm (gwint M 10) ze stali odporngj nakorozje

lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja. Potaczenia srubowe nalezy
wykonywaé w taki sposob, aby ponad nakretke wystawaty co ngimnigj dwa

zwoje gwintu sruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokrgci¢ i zabezpieczy¢
podktadka sprezysta przed samoczynnym rozluznieniem.

Powierzchnie stykowe potaczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczyscic i
pokry¢ wazeling bezkwasowa. Potaczenia za pomoca ztaczki tasmowe do rur
wymagaja oczyszczenia miegjsca przytaczenia do metalicznego potysku,
posmarowania wazelinag bezkwasowa, owinigcia tasma otowiang i zamontowania
objemki przytaczeniowej. Potaczenie srubowe ztaczki srubowel do rur mus
spetniac  wymagania potaczenia $rubowego. Szyna migjscowych potaczen
wyrownawczych powinnamie¢ wymiary poprzeczne nie mnigjsze niz

najwigkszy przekroj przytaczonych do nig przewodoéw, byé¢ chroniona od korozji i
uszkodzen mechanicznych. W celu potaczenia przewoddéw migscowa szyna
potaczen wyréwnawczych powinna by¢é wyposazona w odpowiednie zaciski
srubowe. Szyng nalezy umiesci¢ w takim migjscu, aby potaczenia mozliwie byty
krotkie, a dostep do szyny nie byt utrudniony.

5.11 Préby montazowe

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace
badania i pomiary. Zakres préb montazowych nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.
Zakres podstawowych prob obejmuje:

- pomiar rezystancji izolagji instalagji

pomiar rezystancji izolacji odbiornikow

pomiary petli zwarciowych

pomiary rezystancji uziemien

proby funkcjonalne

5.12 Uruchomienie systemu odymiania ,praca prébna systemu

Po ukonczeniu prac nalezy sprawdzi¢ poprawnosé dziatania system, sprawdzi¢
I uruchomi¢ linie dozorowe. Nalezy réwniez dokona¢ pomiarow
elektrycznych instalacji i samoczynnego wylaczenia zasilania

Wykonawca musi posiada¢ uprawnienia do wykonania okreslonegj
dziatalnosci, posiada¢ niezbedna wiedze i umigetnosci potwierdzone
odpowiednimi certyfikatami i uprawnieniami. Montaz urzadzen winny
dokonywa¢ osoby lub firmy posiadajacy stosowny certyfikat
autoryzowanego przedstawiciela oferowanego producenta systemu
oddymiania a czynnosci odbiorowe w tym stosowne pomiary instalagji
elektrycznegl dokonywac¢ osoby posiadajace uprawnieniaw tym zakresie ( np.
SEP dla zagmujacych si¢ dozorem, eksploatacja oraz pomiarami
elektrycznymi sieci, instalacji i urzadzen; wytwarzajacych, przesytajacych
oraz uzywajacych energi¢ elektryczna dla zatrudnionych przy eksploatagji i
pomiarach do 1kV lub bez ograniczenia napigcia).
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6 Kontrolajakosci robot

Sprawdzenie i odbidr robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu

powinno podlegac:

- zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacja projektowa

- wilasciwe podtaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd zatacza-
nie punktow swietlnych zgodnie z zatozonym programem, wykonanie
pomiarOw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarow nat¢zenia oswietlenia
w pomieszczeniach biurowych, technicznych i ciggach komunikacyjnych,
pomiarOw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej z przekazaniem
wynikow do protokotu odbiorul.

6.10golne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w S0208 Wymagania ogolne.
6.2Kontrolarobot zanikajacych

Odbiorowi czgsciowemu podlegaja instal acje podtynkowe przed zatynkowaniem
oraz inne fragmenty instalacji, ktore beda niewidoczne lub bardzo trudne do
sprawdzenia. Usterki wykryte powinny by¢ wpisane do dziennika budowy. Brak
wpisu nalezy traktowaé jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow
I prawidtowego montazul.

6.3 Kontrola prawidiowosci wykonaniainstalacji

Wszystkie instalacje musza by¢ wykonane zgodnie z wieloarkuszowa norma
PN-I1EC 60364.

Prawidtowos¢ wykonania robot instalacji elektrycznych nalezy potwierdzi¢
sprawdzeniami odbiorczymi zgodnie z norma PN-IEC-60364-6-61:2000.

7 Obmiar robot

Obmiar robot obejmuije catosé instalacji el ektroenergetycznych.
Jednostka obmiarowsa jest:

- dlarozdzielnici tablic rozdzielczych 1kpl (1szt)
- dlaprzewodow i kabli 1m
- dlaosprzetu instalacyjnego 1szt
- dlaopraw oswietleniowych 1kpl
- dlapomiarow i prob 1pomiar

8 Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w S0208 Wymagania ogolne. Roboty
uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.1 Rodzaje odbiorow

- odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
- odbidr ostateczny
- odbior pogwarancyjny
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9 Podstawa ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw po montazo-
wych.

9.1Ustalenia ogolne.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podane sa w projekcie umowy.
Pratnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg rozdz. 7.
Cena jednostkowa obgjmuje:

1.

2.

3.

4.

Instalacja sitowa

- utozenie przewodow i kabli

- wykonanie bruzd i przebi¢

- montaz osprzetu instalacyjnego

- pomiary i préby

Wewngetrzne linie zasilgjace

- utozenie przewodow i kabli

- wykonanie bruzd i przebi¢

- pomiary i préby

Tablicerozdzielcze

- prefabrykacjatablic rozdzielczych

- montaz prefabrykowanych tablic rozdzielczych i rozdzielnic wraz
z przygotowaniem podtoza

- pomiary i préby

Instal acja potaczen wyréwnawczych

- montaz przewodoéw odprowadzajacych

- montaz przewodow uziemigacych i szyn PE

- montaz ztaczy kontrolnych

- pomiary i préby

10 Przepisy zwigzane

10.1 Normy
1.

2.

PN-1EC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona
przeciwporazeniowa

PN-IEC  60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC  60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
pradem przetezeniowym

PN-IEC  60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
obnizeniem napiccia
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Odtaczanie
izolacyjnei taczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Stosowanie
srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa - Postanowienia ogolne
- srodki ochrony przed porazeniem pradem el ektrycznym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed
przepigciami - Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiccia

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed

przepicciami - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi
PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w  obiektach

budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Stosowanie
srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - -srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dobor srodkow

ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych — Ochrona
przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -

Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych — Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego -—
Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura
rozdzielczai sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instadlacje elektryczne w  obiektach
budowlanych - Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia
I przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -—
Obciazalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 439-3+A1:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢ciowe -
Wymagania dotyczace niskonapicciowych rozdzielnic i sterownic
przeznaczonych do instalowania w miegjscach dostepnych do uzytkowania
przez osoby niewykwalifikowane - Rozdziel nice tablicowe

PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych
w uktadach niskiego napigcia - Zasady, wymaganiai badania
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne - Tablicei znaki bezpieczenstwa
PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)
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10.2 Ustawy i rozporzadzenia

1.

2.

3.

Dz.U. 00.106.1126 USTAWA z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane
(tekst jednolity)

Dz.U. 93.55.250 USTAWA 2z dnia 3 kwietnia 1993r. O badaniach
I certyfikacji.

Dz.U. 01.80.867 ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJ
REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 13 lipca 2001r. w sprawie
metod kosztorysowania obiektow i robot budowlanych.

Dz.U.01.138.1555 ROZPORZADZENIE MINISTRA
INFRASTRUKTURY z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie dziennik
budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjne.

Dz.U.00.5.53 ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW 2z dnia
9 listopada 1999r. sprawie wykazu wyrobow wyprodukowanych w Polsce,
a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy, mogacych
stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie [ub ratowaniu zycia, zdrowia
lub $rodowiska, podleggjacych obowiazkowi certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobdw podlegajacych
obowiazkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci.
Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn.
15.04.1985 .
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