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Katalog wymagan programowych
na poszczegolne stopnie szkolne

Kategorie celu zostaly okreSlone nastepujgco:

* dotyczy wiadomosSci * dotyczy przetwarzania wiadomosci
A - uczefi zna C — uczefi stosuje wiadomosci w sytuacjach typowych
B - uczef rozumie D - uczefi stosuje wiadomosci w sytuacjach problemowych
I T
Stopien Dziat programowy: Dziatania na liczbach naturalnych Kategoria
nunnn Uczeh: celu
« rozréznia pojecia: cyfra, liczba A
e porébwnuije liczby naturalne — proste przypadki B
« dodaje i odejmuije liczby naturalne w zakresie 100 B
 mnozy i dzieli liczby naturalne w zakresie tabliczki mnozenia B
« mnozy i dzieli liczby przez: 10,100, 1000 C
* rozréznia pojecia: suma, roznica, iloczyn, iloraz A
« odczytuje wskazane liczby na osi liczbowej — proste przypadki B
« dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby naturalne w zakresie 1000 — proste przyktady B
« zmienia kolejno$¢ sktadnikdw w dodawaniu i czynnikoéw w mnozeniu, by utatwi¢ obliczenia C
« mnozy liczby w przypadkach typu 40 - 30 B
« dzieli liczby w przypadkach typu 1200 : 60 B
* rozwiazuje proste zadania z zastosowaniem pordwnywania réznicowego i ilorazowego C
« zaznacza liczby na osi liczbowej przy danej jednostce B
« zapisuje iloczyn jednakowych czynnikow w postaci potegi B
« zapisuje potegi w postaci iloczynu — proste przypadki B
« oblicza wartosci poteg o podstawie i wyktadniku naturalnym — proste przyktady C
« oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych (dwa, trzy dziatania) C
« stosuje kalkulator w niektorych obliczeniach B
« szacuje wyniki prostych obliczen C
* rozwiazuje proste zadania zamkniete i otwarte w zakresie czterech dziatan C
« wyjasnia na przyktadach rézne sposoby wykonywania dziatan C
« wyjasnia na przyktadach wtasnosci liczby 0 w dodawaniu i odejmowaniu, mnozeniu i dzieleniu oraz B
liczby 1w mnozeniu i dzieleniu
« oblicza niewiadoma liczbe w réwnaniu z zastosowaniem rachunku pamieciowego, stosujac dziatania c
odwrotne, dopetnianie i zgadywanie
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« oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych, w ktorych wystepuje nawias okragty

Stopien

« wyznacza jednostke na osi liczbowej, gdy dane sa dwie liczby umieszczone w pewnej odlegtosci C
« rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowaniem obliczen pamieciowych C
« rozwiazuje proste zadania zamkniete i otwarte z zastosowaniem poréwnywania réznicowego C
i ilorazowego
« wyznacza jednostke na osi liczbowej, gdy na osi zaznaczone sg dwie niekolejne liczby naturalne C
« wykrywa btedy w obliczeniach i szacuje wyniki D
« wyjasnia na przyktadach zwiazki miedzy dziataniami wzajemnie odwrotnymi B
« stosuje szacowanie wyniku w zadaniach tekstowych otwartych i zamknietych C
« rozwigzuje zadania rozszerzonej odpowiedzi dotyczace pordwnywania réznicowego i ilorazowego D
« oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych, w ktorych wystepuja potegi D
« uktada i rozwiazuje zadania dotyczace poréwnywania réznicowego i ilorazowego, wykonuje rysunki D
pomocnicze
« ocenia tre$¢ zadan, w ktorych brak pewnych danych, wystepuje ich nadmiar lub dane sg sprzeczne D
« rozwiazuje zadania problemowe D

Dziat programowy: Figury geometryczne, cz. 1
Uczefi:

Kategoria
celu

« rozréznia odcinki, proste, potproste A
« wskazuje i nazywa jednostki dtugosci A
« kresli odcinki o podanej dtugosci B
« mierzy odcinki — proste przyktady A
« wskazuje ramiona i wierzchotek kata A
« wskazuje katy ostre, proste i rozwarte A
« rozpoznaje proste prostopadte i rownolegte B
« wyrdznia punkty nalezace i nienalezace do prostej B
* nazywa proste, potproste i odcinki B
« kresli odcinki, proste rownolegte i prostopadte na kratkowanym papierze B
* mierzy i porownuije odcinki C
« rysuje odcinki o wskazanej dtugosci B
« zamienia jednostki dtugosci — proste przypadki C
« rozrdznia katy ostre, proste, rozwarte, potpetne i petne C
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* rysuje katy ostre, proste i rozwarte
« odczytuje i nazywa katy B
« mierzy katy za pomoca katomierza i rysuje katy o danej mierze C
« rysuje odcinki (proste) rownolegte i prostopadte za pomoca linijki i ekierki C
« mierzy odcinki roznymi jednostkami dtugosci i zapisuje te dtugosci C
« zamienia jednostki dtugosci C
« wykonuije obliczenia na jednostkach dtugosci C
« podaje zaleznosci miedzy jednostkami dtugosci, przelicza jednostki — proste przypadki C
* rozwiazuje typowe zadania z zastosowaniem miar i wtasnosci poznanych katow C
« rysuje katy ostre, proste, rozwarte, potpetne, petne oraz zerowe i je poréwnuje C
* rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci, z wykorzystaniem jednostek D
dtugosci i miar katow
* rozwigzuje zadania problemowe D
Stopien Dziat programowy: Rozszerzenie zakresu liczbowego Kategoria
nunnn Uczen: celu
« odczytuje liczby do 10 000 — proste przyktady A
« odczytuje cyfry we wskazanych rzedach liczby A
« zapisuje liczby o danych cyfrach we wskazanych rzedach - proste przypadki B
« dodaje i odejmuije liczby sposobem pisemnym — proste przyktady B
« mnozy i dzieli przez liczby jednocyfrowe — proste przypadki B
« zapisuje i odczytuje znaki rzymskie A
« zapisuje liczby znakami rzymskimi do 3000 - proste przypadki B
« rozréznia i postuguje sie podstawowymi miarami czasu A
« czyta liczby do 100 000 zapisane w dziesigtkowym systemie pozycyjnym i zapisuje je stowami B
« odczytuje duze liczby zaznaczone na osi liczbowej B
« zaznacza na osi liczbowej liczby naturalne - proste przypadki B
« wykonuije dzielenie z reszta i sprawdza je za pomoca mnozenia — proste przyktady C
« stosuje algorytmy dziatan pisemnych C
* mnozy i dzieli pisemnie liczby zakohczone zerami — proste przypadki C
« rozwiazuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem obliczen pisemnych i pamigciowych C
* rozwigzuje proste zadania dotyczace pordwnywania réznicowego i ilorazowego z zastosowaniem c
dziatan pisemnych
« zapisuje wieki, numery rozdziatéw oraz nieskomplikowane liczby do 3000 za pomoca znakéw c
rzymskich
AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagan programowych
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« postuguje sie podstawowymi miarami czasu

* wyjasnia znaczenia terminow: system dziesigtkowy i pozycyjny, nazywa i wskazuje rzedy

« wyjasnia sposoby pisemnego dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia

« w nieskomplikowanych przypadkach szacuje wyniki dziatan

« podejmuije proby szacowania wynikow

« mnozy i dzieli przez liczby dwucyfrowe

« mnozy i dzieli pisemnie liczby zakohczone zerami

« wykonuje sprawdzenie przeprowadzonych dziatan

« rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowaniem obliczen pisemnych

* rozwiazuje proste rownania z zastosowaniem obliczeh pisemnych

« zapisuje liczby znakami rzymskimi, czyta liczby zapisane znakami rzymskimi
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* wyjasnia zasady zapisu liczb w systemie rzymskim

oo

« zamienia jednostki miar czasu

* rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem obliczen czasowych i kalendarzowych

« zapisuje daty, wieki za pomoca znakow rzymskich w sytuacjach praktycznych

* mnozy i dzieli przez liczby wielocyfrowe

* wyjasnia sposob pisemnego mnozenia i dzielenia liczb zakonczonych zerami

« objasnia algorytmy dziatah pisemnych

SOl o (o |0

« ocenia, jaka moze by¢ reszta z dzielenia przez liczbe naturalng jednocyfrowa lub wielocyfrowa
zakonczong zerami

« oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych z zastosowaniem obliczen pisemnych

« uktada i rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowaniem obliczen pisemnych

« uzupetnia brakujace cyfry w dziataniach wykonanych sposobem pisemnym

« stosuje zamiany miar czasu w zadaniach otwartych i zamknietych o podwyzszonym stopniu
trudnosci

« rozwiazuje zadania problemowe

Dziat programowy: Figury geometryczne, cz. 2

Uczen:

Kategoria
celu

« rozpoznaje prostokaty A
« wskazuje wierzchotki i boki prostokata B
« oblicza obwod prostokata, ktorego dtugosci bokdw wyrazone sa t3 sama jednostka B
« kresli okregi o wskazanym promieniu B
« rysuje prostokaty i kwadraty o podanych wymiarach C
« kresli przekatne prostokata A
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« opisuje wtasnosci kwadratu i prostokata

« poréwnuije boki prostokata za pomoca cyrkla B
« wskazuje srodek, promien, Srednice i cieciwe w kole oraz w okregu B
« wypetnia prostokaty kwadratami jednostkowymi B
« podaje zaleznosci miedzy jednostkami pola — proste przypadki B
« oblicza pole prostokata, gdy dane sa dtugosci bokdw wyrazone jednakowymi jednostkami B
« uzasadnia, ze kwadrat jest prostokatem C
* wyjasnia pojecie pola jako liczby jednostkowych kwadratow wypetniajacych dana figure B
« oblicza obwdd i pole prostokata, gdy dtugosci bokow sg wyrazone réznymi jednostkami C
« oblicza bok kwadratu o danym obwodzie C
« zamienia jednostki pola z wigkszych na mniejsze C
« wskazuje punkty nalezace badz nienalezace do okregu i kota B
« podaje zaleznosci miedzy dtugoscia promienia i dtugoscia srednicy C
« rysuje okrag o danej $rednicy C
« rysuje kwadrat lub prostokat o danej przekatnej C
« oblicza pole kwadratu, gdy dany jest obwod D
« oblicza pole lub obwdd prostokata, majac dane zaleznosci miedzy dtugosciami bokow C
« zamienia jednostki powierzchni z mniejszych na wieksze i odwrotnie D
« oblicza dtugos¢ boku prostokata, majac dane pole i dtugos¢ drugiego boku C
« rozwiazuje zadania problemowe z zastosowaniem witasnosci prostokata, kota, okregu D
« symbolicznie oznacza okregi i kota C
« porébwnuje wiasnosci prostokata i kwadratu D

Stopien Dziat programowy: Skala i plan. Diagramy Kategoria

nnunn Uczen: celu

« rysuje odcinki, prostokaty w skali1:1,1:2,2:1 B

« odrdznia zapis skali powiekszajacej od pomniejszajacej A

« odpowiada na proste pytania dotyczace diagraméw B

« podaje przyktady skali powiekszajacej lub pomniejszajacej A

« rysuje odcinki, kwadraty i prostokaty w podanej skali A

« rysuje w skali okregi o danej dtugosci promienia lub Srednicy B

« odczytuje z mapy lub planu rzeczywiste odlegtosci miedzy miastami lub obiektami — proste B

przypadki

« oblicza jakimi odcinkami beda na mapie odlegtosci rzeczywiste — proste przypadki C

AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagan programowych
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« odczytuje dane z prostych diagramow obrazkowych lub stupkowych

« przedstawia dane na diagramach obrazkowych — proste przypadki

* przedstawia dane na diagramach obrazkowych lub stupkowych

« interpretuje dane z diagraméw obrazkowych lub stupkowych
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« oblicza rzeczywiste odlegtosci z planu i mapy — proste przypadki

« wyznacza odlegtosci na planie i mapie, znajac rzeczywiste odlegtosci w typowych zadaniach
praktycznych

(@)

« oblicza odlegtos¢ miedzy miastami w rzeczywistosci, znajac skale i odlegtos¢ na mapie

« zbiera dane i przedstawia je na diagramach obrazkowych lub stupkowych

« interpretuje diagramy, samodzielnie uktada pytania do diagraméw

« wyznacza skale dla danej pary: figury i jej obrazu w skali

« rozwigzuje zadania ztozone, w ktorych wykorzystuje wiedze o skali i planie

S|l | o |on | 0 | O

« interpretuje diagramy o podwyzszonym stopniu trudnosci, uktada do nich pytania

Dziat programowy: Podzielnos¢ liczb naturalnych Kategoria
unnnn Uczen: celu
« podaje przyktady dzielnikow lub wielokrotnosci danej liczby - proste przypadki B
« wymienia jednocyfrowe liczby pierwsze A
« wskazuje przyktady liczb podzielnych przez: 2, 4, 5,10, 100 — proste przypadki B
« wybiera z dowolnego zbioru dzielniki lub wielokrotnosci danej liczby — proste przypadki B
« podaje przyktady dzielnikow lub wielokrotnosci danej liczby B
« podaje jednocyfrowe i dwucyfrowe przyktady liczb pierwszych A
« rozroznia liczby pierwsze i liczby ztozone B
« podaje przyktady liczb podzielnych przez: 2, 4, 5,10, 100 B
« podaje przyktady liczb podzielnych przez 39 C
« wybiera z dowolnego zbioru liczby podzielne przez 3 i 9 - proste przypadki C
« rozwiazuje zadania dotyczace dzielnikow i wielokrotnosci liczb C
« wybiera liczby pierwsze i ztozone ze zbioru liczb naturalnych B
« uzasadnia, kiedy liczba jest podzielna przez: 2, 4, 5,10,100, 25, 3, 9 C
« uzupetnia w zapisie liczby brakujace cyfry tak, aby otrzymana liczba byta podzielna przez: 2, 4, 5,10, b
100, 25,3,9
« ocenia, czy zdania dotyczace podzielnosci liczb s3 prawdziwe, czy fatszywe D
« wyrodznia liczby o ztozonych warunkach podzielnosci, np. przez 6, 15 D
« przy zdaniach fatszywych podaje kontrprzyktad D
AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagan programowych
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Dziat programowy: Utamki zwykte Kategoria
Uczen: celu
« odczytuje, jaka czes¢ figury jest wyrdzniona — proste przypadki B
« wskazuje licznik i mianownik utamka zwyktego A
« podaje przyktady utamkow wiasciwych i niewtasciwych A
« zamienia utamki niewtasciwe na liczby mieszane i odwrotnie — proste przypadki B
« poréwnuje utamki, korzystajac z ich ilustracji — proste przypadki A
« dodaje i odejmuje utamki zwykte o jednakowych mianownikach — proste przypadki; korzysta c
z ilustragji
« zapisuje utamek jako czes¢ catosci B
« wyznacza utamek prostokata, kota, odcinka — proste przypadki C
« przedstawia iloraz liczb naturalnych w postaci utamka zwyktego i odwrotnie A
« wyszukuje utamki wiasciwe i niewtasciwe w zbiorze utamkow zwyktych B
« podaje przyktady utamkow wiasciwych i niewtasciwych B
« poréwnuje utamki o jednakowych licznikach lub mianownikach B
« zapisuje skale pomniejszajaca w postaci utamka i odwrotnie C
« zamienia utamki niewtasciwe na liczbe mieszang i odwrotnie C
« zapisuje skale powiekszajaca w postaci utamka niewtasciwego i odwrotnie C
« skraca i rozszerza utamki — proste przypadki B
« odczytuje utamki zaznaczone na osi liczbowej B
« dodaje i odejmuje utamki zwykte o jednakowych mianownikach C
e mnozy utamki przez liczbe naturalng C
* rozwiazuje proste réwnania z zastosowaniem utamkow C
« rozwiazuje proste zadania otwarte i zamkniete z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych C
« przedstawia na rysunku utamek jako czes¢ catosci C
« zaznacza utamki na osi liczbowej, dobierajac jednostke C
« poréwnuije utamki, korzystajac z odpowiednich regut lub przedstawiajac utamek na osi liczbowej C
* wyjasnia zamiane utamka niewtasciwego na liczbe mieszang i odwrotnie B
« wyjasnia, co to znaczy skroci¢ lub rozszerzy¢ utamek zwykty B
« objasnia sposob dodawania i odejmowania utamkow o jednakowych mianownikach B
« objasnia sposob mnozenia utamka przez liczbe naturalng B
« rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem dziatah na utamkach zwyktych C
« oblicza wartosci wyrazen, w ktorych wystepuja utamki zwykte C
AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagan programowych
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« uzasadnia poréwnywanie utamkéw za pomocg ilustracji lub na osi liczbowej

« stosuje poznane dziatania na utamkach zwyktych do rozwiazywania zadan

« oblicza w zadaniach utamek danej liczby naturalnej, korzystajac z rysunku

(O |0 | O

* rozwigzuje zadania problemowe

Stopien Dziat programowy: Utamki dziesietne Kategoria
nnunn Uczen: celu
« podaje przyktady utamkoéw dziesietnych A
« odczytuje i zapisuje utamki w postaci dziesietnej — proste przypadki B
» zapisuje wyrazenia dwumianowane w postaci utamka dziesietnego — proste przypadki B
« dodaje i odejmuje utamki dziesietne sposobem pisemnym i w pamieci — proste przyktady B
« odczytuje i zapisuje utamki w postaci dziesietnej B
« zaznacza utamki dziesietne na osi liczbowej — proste przyktady A
« wyszukuje utamki dziesietne w zbiorze danych liczb B
« skraca i rozszerza utamki dziesietne B
« dodaje i odejmuje utamki dziesietne w pamieci lub sposobem pisemnym C
« mnozy i dzieli utamki dziesietne przez: 10,100, 1000 C
« poréwnuje utamki dziesigtne C
* zapisuje wyrazenia dwumianowane za pomoca utamkow dziesietnych i odwrotnie C
* rozwiazuje proste rownania, w ktorych wystepuja utamki dziesietne i trzeba obliczy¢ sktadnik lub c
odjemna, lub odjemnik
« rozwiazuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem poznanych dziatan na utamkach dziesietnych C
« zaznacza utamki dziesietne na osi liczbowej B
« podaje zasady pisemnego dodawania i odejmowania utamkoéw dziesietnych C
« podaje zasady mnozenia i dzielenia utamkow dziesietnych przez: 10,100, 1000 B
* rozwigzuje zadania otwarte i zamkniete, w ktérych wystepuja utamki dziesietne C
« zamienia utamki zwykte na dziesietne poprzez rozszerzanie C
« skraca lub rozszerza utamki dziesietne do wskazanych rzedow C
« porzadkuje rosnaco lub malejaco utamki dziesietne D
« oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych, zawierajacych kilka dziatan, nawias okragty oraz utamki b
dziesietne
« rozwiazuje zadania problemowe z zastosowaniem dziatan na utamkach D
« rozwiazuje zadania problemowe z zastosowaniem dziatan na utamkach dziesietnych D
. wyz.nacza o.dpowiedr.ﬂq jednostke na osi liczbowej i zaznacza na niej utamki dziesigtne D
o mianownikach 100 i 1000
AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagan programowych
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m Dziat programowy: Prostopadtosciany Kategoria
unnnn Uczen: celu

« wyréznia szeSciany wérod innych prostopadtoscianow B

« wskazuje na modelu prostopadtoscianu jego Sciany, krawedzie i wierzchotki A

« oblicza pole powierzchni szescianu, majac dang jego siatke lub model C

« wyrdznia prostopadtosciany w zbiorze innych bryt B

« podaje przyktady przedmiotow, ktore maja ksztatt prostopadtoscianu A

« rozrdznia siatki sze$ciandw i prostopadtoscianow A

« rysuje siatki szesciandw i prostopadto$cianéow o podanych wymiarach, wyrazonych w tych samych c

jednostkach dtugosci

* rysuje siatki prostopadtoscianéw w skali — proste przypadki C

« wskazuje na modelu prostopadtoscianu Sciany i krawedzie prostopadte i réwnolegte B

« zna jednostki pola i zamienia je w prostych przypadkach C

« oblicza pole powierzchni prostopadtoscianu i szeScianu, majac dane wymiary bryty wyrazone c

jednakowymi jednostkami dtugosci

* rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem wiasnosci prostopadtoscianu C

« zamienia jednostki pola C

« oblicza pola powierzchni prostopadtoscianu, majac dane jego wymiary wyrazone w roznych c

jednostkach dtugosci

« rozwiazuje proste zadania praktyczne na obliczanie pol powierzchni prostopadtoscianow C

« projektuje siatki sze$ciandw i prostopadtoscianéw o danych wtasnosciach (np. z zastosowaniem b

poréwnania roznicowego i ilorazowego)

« wskazuje na siatce prostopadtoscianu Sciany i krawedzie prostopadte i rownolegte C

« rozwiazuje zadania i wykonuje obliczenia, w ktorych wystepuja rozne jednostki dtugosci lub pola D

« projektuje siatki prostopadto$cianow z wykorzystaniem skali C

* rozwigzuje zadania problemowe dotyczace wtasnosci prostopadtoscianow D

« rozwigzuje zadania problemowe dotyczace obliczania pola powierzchni prostopadtoscianu D
AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagan programowych
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KATALOG WYMAGAN PROGRAMOWYCH NA POSZCZEGOLNE STOPNIE SZKOLNE
Kategorie celu zostaty okreslone nastepujgco:

e dotyczy wiadomosci e dotyczy przetwarzania wiadomosci
A —uczen zna C — uczen stosuje wiadomosci w sytuacjach typowych
B — uczen rozumie D — uczen stosuje wiadomosci w sytuacjach problemowych

Stopien Dziat programowy: Liczby naturalne

Kategoria

¢ zamienia jednostki dtugosci, masy, czasu — proste przyktady C
* zapisuje i czyta liczby w zakresie 1 000 000 B
e poréwnuje liczby naturalne w zakresie 1 000 000 B
¢ zaznacza liczby naturalne na osi liczbowej i odczytuje je — nieskomplikowane B
przyktady
¢ rozrdznia znaki rzymskie i stosuje je — proste przyktady A
» dodaje i odejmuje liczby naturalne w pamieci w zakresie 1000 — proste przyktady B
e mnozy i dzieli liczby naturalne w pamieci w zakresie tabliczki mnozenia A
e mnozy i dzieli liczby naturalne przez 10, 100, 1000 — proste przyktady B
* mnozy liczby w przypadkach typu 40 - 30 i dzieli liczby typu 1200 : 60 B
¢ wykonuje dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie sposobem pisemnym — A
proste przyktady
e mnozy i dzieli liczby naturalne przez liczby jednocyfrowe oraz dwucyfrowe — B
proste przyktady
¢ wskazuje liczby podzielne przez 2, 5, 10, 100 B
* podaje przyktady wielokrotnosci liczb jednocyfrowych w zakresie 100 B
e w prostych przyktadach oblicza droge majgc dang predkosc i czas oraz predkosc B
majgc dang droge i predkosc

¢ dodaje i odejmuje ztote i grosze z przekroczeniem progu ztotéwki C
e czyta i pisze stowami wielkie liczby w zakresie miliarda B
e stosuje w dziataniach pamieciowych przemiennos¢ i tgcznos¢ dodawania C
i mnozenia
¢ wskazuje liczby pierwsze i ztozone w zbiorze liczb naturalnych w zakresie 100 B
AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagan programowych
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¢ podaje przyktady liczb pierwszych i ztozonych A
¢ podaje dzielniki i wielokrotnosci liczb w zakresie 100 B
¢ wykonuje dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie w pamieci lub C

sposobem pisemnym

¢ wskazuje kolejnos¢ wykonywania dziatan B

¢ oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych — proste przyktady C

* podaje przyktady liczb podzielnych przez 2, 5, 10, 100 i wskazuje liczby podzielne C
przez3,9,4

* rozwigzuje zadania krotkiej odpowiedzi z zastosowaniem poréwnywania C

réznicowego i ilorazowego

e oblicza druga i trzecig potege liczby jednocyfrowej B
e stosuje obliczenia zegarowe — proste przyktady B
» dodaje i odejmuje godziny i minuty z przekroczeniem progu godziny C
¢ oblicza droge, majac czas i predkosé lub predkos¢, majac czas i droge — B

nieskomplikowane przyktady

¢ odczytuje dane na diagramach stupkowych B

» podaje zaokraglenia liczb B

e stosuje kalkulator w niektorych obliczeniach B

® rozwigzuje proste zadania zamkniete i otwarte w zakresie czterech dziatan C

* podaje rozwigzanie prostego rownania z jedng niewiadomg przez zgadywanie lub B
dopetnianie

¢ w zadaniach typowych zamienia jednostki dtugosci, masy, czasu w sytuacjach C
praktycznych

* wyjasnia zasady pisania liczb w systemie rzymskim; zapisuje liczby znakami C

rzymskimi; czyta liczby zapisane znakami rzymskimi

¢ podaje cechy podzielnosci liczb przez 2, 5, 10, 100, 4, 3,9 C
¢ oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych z nawiasami kwadratowymi C
* rozwigzuje zadania dotyczgce obliczen zegarowych C
¢ rozwigzuje zadania dotyczgce obliczania predkosci, drogi C
* rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem czterech dziatan, w tym C

poréwnywania réznicowego i ilorazowego

¢ rysuje diagramy stupkowe i interpretuje dane na diagramach stupkowych C
¢ oblicza liczbe niewiadomg w dodawaniu, odejmowaniu, mnozeniu, dzieleniu C
AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagan programowych
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i sprawdza poprawnos¢ obliczen

e oblicza drugg i trzecig potege liczby naturalne;j B

e oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych, w ktérych wystepuje nawias okragty C
i kwadratowy — nieskomplikowane przyktady

e zaokragla liczby do wskazanych rzeddéw B

¢ wyjasnia sposoby zamiany jednostek czasu, dtugosci, masy D

* rozrdznia dziesigtkowy i rzymski system liczenia oraz zapisuje liczby w obu C
systemach

* rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem czterech D

dziatan, poréwnywania réznicowego i ilorazowego

¢ uktada i rozwigzuje zadania dotyczace poréwnywania ilorazowego i réznicowego C
e tworzy diagramy, interpretuje dane z diagramow i uktada pytania do diagraméw D
¢ szacuje wyniki dziatan C
¢ uzasadnia zaokraglenia liczb C
* rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, dotyczace obliczen C
zegarowych
¢ uktada plan rozwigzania zadania i realizuje go C
¢ uzupetnia w zapisie liczby brakujgce cyfry tak, aby liczba byta podzielna przez 2, 5, C

10, 100, 4, 3,9

¢ uzupetnia w dziataniach pisemnych brakujace cyfry tak, aby dziatanie byto D
wykonane poprawnie

* rozwigzuje tekstowe zadania problemowe D

® zapisuje rozwigzanie zadania rozszerzonej odpowiedzi w postaci wyrazenia D
arytmetycznego i wyjasnia sposéb rozwigzania

» ocenia wykonalnos¢ dziatan w zbiorze liczb naturalnych D

¢ uzupetnia nawiasy w wyrazeniach arytmetycznych tak, aby uzyska¢ podany wynik D

Stopien Dziat programowy: Figury geometryczne Kategoria
6 5 4 3 2 Uczen: celu
¢ rozrdznia i nadaje nazwy punktom, prostym, potprostym A
¢ rysuje odcinki i mierzy je B
* podaje jednostki dtugosci A
¢ zamienia jednostki dtugosci — proste przyktady B
AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagan programowych
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¢ rozrdznia na rysunku katy ostre, proste, rozwarte, petne, potpetne A
* rozpoznaje proste i odcinki prostopadte i rownolegte A
» wskazuje katy przylegte i wierzchotkowe A
¢ rozréznia wielokaty i nazywa je ze wzgledu na liczbe bokéw A
* rysuje wielokaty B
» wskazuje wierzchotki, boki, katy wewnetrzne wielokgta A
¢ wskazuje lub rysuje przekatne wielokata A
¢ oblicza obwdd wielokata na podstawie rysunku — proste przyktady B
e rysuje odcinki i kwadratywskali1:1,1:2,2:1 C
* mierzy i zapisuje dtugosci w réznych jednostkach — proste przyktady B
¢ wykonuje obliczenia na jednostkach dtugosci C
e rysuje proste i odcinki prostopadte oraz proste i odcinki rownolegte B
* mierzy i rysuje katy mniejsze od 180° i wieksze od 0° B
¢ podaje miary kagtéw przylegtych i wierzchotkowych B
® rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem miar i wtasnosci poznanych katow C
* oblicza dtugosc tamanej — proste przyktady B
¢ nazywa wielokaty o danej liczbie bokdéw i katéw B
¢ uzasadnia, ze kwadrat jest prostokatem C
e stosuje twierdzenie o sumie katow tréjkata A
* wie, ze suma katéw wewnetrznych czworokata jest rowna 360° A
® rozwigzuje proste zadania dotyczace obliczania miar katéw wewnetrznych C
tréjkata i czworokata
¢ oblicza obwody wielokgtéw — proste zadania B
* oblicza dtugos¢ boku kwadratu, majgc dany jego obwdd C
¢ oblicza dtugos¢ boku prostokata majac dany jego obwdd i dtugos¢ drugiego boku C
e oblicza i wyjasnia sposdb obliczania obwodu prostokata i kwadratu C
 rozrdznia skale powiekszajgcg, pomniejszajgcg oraz skale 1: 1 A
e rysuje prostokaty w danej skali — proste przyktady B
e konstruuje trojkat z danych trzech odcinkéw C
e oblicza rzeczywistg odlegtos¢ z mapy lub planu i odwrotnie — proste przyktady C
AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagari programowych
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® rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem skali C
e poréwnuje i zamienia jednostki dtugosci C
e szacuje dtugosci odcinkow przed ich zmierzeniem B
e rysuje proste prostopadte i rGwnolegte z uzyciem ekierki i linijki oraz kratek na C
kartce
¢ sprawdza prostopadtosc i réwnolegtosé odcinkdw C
e rysuje katy ostre, proste, rozwarte, pétpetne, petne oraz poréwnuje ich miary C
e rysuje katy przylegte i wierzchotkowe oraz podaje ich miary B
e rysuje kat rowny danemu C
¢ wskazuje odlegtos¢ punktu od prostej B
¢ wyjasnia sposob obliczania dtugosci tamane;j C
¢ uzasadnia nazwe wielokata C
* rozwigzuje proste zadania dotyczace obliczania katéw wewnetrznych wielokgtow C
* wyjasnia sposob obliczania obwodu wielokata B
¢ oblicza dtugos¢ boku wielokgta, majac dany obwdd i pozostate boki C
e rysuje plan (np. swojego pokoju) — proste przyktady D
* wyjasnia sposob powiekszania i pomniejszania odcinkéw i wielokatéw w skali na C
podstawie rysunku na kratce
* rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem obliczen C
dotyczacych planu i mapy

¢ zamienia jednostki dtugosci i wyjasnia sposéb zamiany C
e kresli proste rownolegte o podanej odlegtosci C
¢ uzasadnia, ze suma miar kagtow wewnetrznych trojkata jest rowna 180° C
¢ uzasadnia, ze suma miar kagtéw wewnetrznych czworokata jest rowna 360° C
¢ podaje liczbe przekatnych w wielokacie C
* rozpoznaje wielokaty foremne D
¢ oblicza obwdd wielokata, gdy dane sg zaleznosci miedzy jego bokami D
* rozwigzuje zadania trudne z zastosowaniem skali, planu i mapy D
e ustala skale przy danej odlegtosci rzeczywistej i odlegtosci na planie lub mapie D
¢ sporzadza plan mieszkania D
* rozwigzuje problemy, w ktérych wystepujg wtasnosci poznanych figur D
AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagari programowych
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geometrycznych
¢ oblicza katy wewnetrzne figur foremnych D
* rozwigzuje zadania problemowe z zastosowaniem wiadomosci o katach, D

wielokatach i skali

¢ podaje wtasnosci figur foremnych C

Stopien Dziat programowy: Utamki zwykte

Kategoria

e zapisuje iloraz liczb naturalnych w postaci utamka zwyktego i odwrotnie A
¢ przedstawia utamek jako czes¢ catosci — proste przyktady B
» wyszukuje utamki wtasciwe i niewtasciwe w zbiorze utamkow zwyktych B
® zaznacza, np. l,l,g , g figury — proste przyktady °
2345

¢ odczytuje utamki zaznaczone na osi liczbowej — proste przyktady B
* podaje przyktady utamkéw witasciwych, niewtasciwych, liczb mieszanych A
*® opisuje zaznaczong na rysunku czes$¢ catosci za pomocy utamka B
e zapisuje czes¢ catosci za pomocg utamka — proste przypadki B
* zamienia liczby mieszane na utamki i odwrotnie — proste przyktady B
e skraca i rozszerza utamki zwykte — proste przyktady B
e poréwnuje utamki — proste przyktady B
» dodaje i odejmuje utamki o jednakowych i réznych mianownikach — proste B
przyktady

e mnozy utamki zwykte — proste przyktady B
e dzieli utamki zwykte — proste przyktady B
e poréwnuje utamki zwykte — proste przyktady C
¢ zaznacza podane utamki na osi liczbowej i odczytuje utamki zaznaczone na osi B

liczbowej — proste przyktady

¢ podnosi utamki do drugiej i trzeciej potegi — proste przyktady A

¢ podaje odwrotnos¢ danej liczby B

¢ dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki zwykte C

¢ oblicza utamek danej liczby — proste przyktady C

® rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem dziatan na utamkach B
AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagan programowych
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¢ oblicza wartosci prostych wyrazen arytmetycznych z zastosowaniem dziatan na C
utamkach
e poréwnuje utamki i uzasadnia swdj wynik za pomoca rysunku i rachunku C
» porzadkuje utamki rosngco i malejgco C
¢ znajduje jednostke na osi liczbowej na podstawie kilku zaznaczonych na osi C
utamkow
e sprowadza utamki do wspdlnego mianownika B
* oblicza, jakim utamkiem jednej liczby jest druga liczba C
e stosuje w zadaniach obliczanie utamka danej liczby C
¢ oblicza liczbe na podstawie jej utamka — proste przyktady C
® rozwigzuje zadania z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych C
* rozwigzuje zadania z zastosowaniem poréownywania réznicowego i ilorazowego C
¢ oblicza wartosci wyrdznien arytmetycznych, w ktérych wystepujg utamki zwykte C
ewyjasnia zasade wykonywania wskazanego dziatania na utamkach C
® zaznacza utamki na osi liczbowej, dobierajgc odpowiednig jednostke D
* rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczgce obliczania D
utamka danej liczby
* rozwigzuje zadania dotyczgce obliczania liczby, gdy dany jest jej utamek D
¢ sporzadza rysunki do obliczania utamka z danej liczby i liczby na podstawie jej D
utamka
* oblicza wartosci wyrazen algebraicznych, w ktérych wystepujg nawiasy D
¢ wyjasnia kolejnos¢ wykonywania dziatan C
¢ uktada zadania tekstowe do rysunkéw ilustrujgcych obliczanie utamka z danej D
liczby i liczby na podstawie jej utamka
® rozwigzuje zadania problemowe z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych D
Stopien Dziat programowy: Wyrazenia algebraiczne Kategoria
6 5 4 3 2 Uczen: celu
e odrdznia wyrazenia arytmetyczne od algebraicznych A
e zapisuje i czyta jednodziataniowe wyrazenia algebraiczne B
¢ oblicza wartosci nieskomplikowanych wyrazen algebraicznych, gdy zmienne B

wyrazone sg jednocyfrowymi liczbami naturalnymi

* rozwigzuje réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadomg po jednej stronie B
rownania, poprzez zgadywanie — proste przyktady

AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagan programowych
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e zapisuje i czyta nieskomplikowane wyrazenia algebraiczne B
* oblicza wartosci wyrazen algebraicznych — proste przyktady A
® rozpoznaje rownanie, wskazuje jego prawg i lewg strone oraz liczbe niewiadomg B
* rozwigzuje réwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma po jednej stronie C

réwnania poprzez dopetnianie lub wykonywanie dziatania odwrotnego

® zamienia proste wyrazenia algebraiczne na forme stowng B

* zapisuje wzory na pole i obwdd prostokata oraz oblicza ich wartosé liczbowa dla C
danych liczb

e korzysta z nieskomplikowanych wzordéw, w ktérych wystepujg oznaczenia C
literowe

® rozpoznaje wyrazy podobne B

e zastepuje iloczynem sume wyrazéw podobnych C

* zapisuje rozwigzania zadania za pomocg wyrazenia algebraicznego — proste B
przyktady

* zamienia stowng posta¢ wyrazenia algebraicznego na wzér i wzory zapisuje C

w formie stownej

e oblicza wartos$¢ liczbowa wyrazen algebraicznych dla podanych liczb C

e zapisuje proste wyrazenia algebraiczne na podstawie informacji, osadzonych C
w kontekscie praktycznym

e stosuje oznaczenia literowe nieznanych wielkosci liczbowych C

* zapisuje w postaci wyrazen algebraicznych wzory na obwody figur i oblicza ich C
wartosc liczbowg dla danych liczb

* zapisuje w postaci wyrazen algebraicznych wzory na pola prostokgtéw i oblicza B
ich wartos¢ liczbowa dla danych liczb

* wyjasnia co to znaczy: rozwigzac réwnanie B
* rozwigzuje rownania korzystajgc z wtasnosci dziatan C
* sprawdza poprawnos¢ rozwigzania réwnania B
* rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem réwnan — proste przyktady C
* wyjasnia sposob rozwigzania réwnania D
® rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem réownan D
* zapisuje rozwigzania zadan w postaci wyrazen algebraicznych i rGwnan D
® rozwigzuje zadania problemowe z zastosowaniem wyrazen algebraicznych D
i rownan
AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagan programowych
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Stopien Dziat programowy: Tréjkaty Kategoria
6 5 4 3 2 Uczen: i
 rozrdznia trojkaty roznoboczne, réwnoramienne, rownoboczne A
¢ rozrdznia trojkaty ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne A
e wymienia niektdre cechy dowolnego tréjkata B
» wskazuje na rysunku wysokosc trojkata A
* rozwigzuje elementarne zadania, dotyczace trojkgtow B
e konstruuje trojkaty réznoboczne, rownoramienne, rownoboczne z trzech danych B
odcinkéw
e rysuje trojkaty ostrokatne, prostokatne, rozwartokatne B
e ustala mozliwo$é zbudowania tréjkata z danych odcinkéw C
¢ podaje nazwy bokow tréjkata prostokatnego B
* rysuje wysokosci dowolnego tréjkata C
¢ podaje wtasnosci trojkagtow B
* rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem wtasnosci réznych tréjkatow C
» klasyfikuje tréjkaty ze wzgledu na boki i katy B
* nazywa trojkaty ze wzgledu na boki i katy i podaje ich wtasnosci B
¢ uzasadnia wybor trzech odcinkdw, z ktérych mozna zbudowac tréjkat C
e stosuje twierdzenie o sumie katow tréjkata C
* podaje wtasnosci wysokosci réznych tréjkatéw C
¢ podaje rodzaje katéw w réznych tréjkatach C
¢ zna wtasnosci katoéw w réznych tréjkatach i stosuje je w zadaniach C
® rozwigzuje typowe zadania z zastosowaniem wtasnosci trojkatéw C
» wyjasnia klasyfikacje trojkgtow C
* rysuje za pomoca katomierza tréjkat majac dany odcinek i dwa katy do niego D
przylegte
* rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem D
wtasnosci trojkatéw
® rozwigzuje zadania problemowe stosujgc wtasnosci bokéw, katdw i wysokosci D
tréjkata
AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagan programowych
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Stopien Dziat programowy: Utamki dziesietne

Kategoria
6 5 4 3 2 Uczen: i
¢ podaje przyktady utamkow dziesietnych A
¢ wskazuje utamki dziesietne w danym zbiorze liczb A
¢ odczytuje i zapisuje utamki dziesietne — proste przyktady B
¢ odczytuje utamki dziesietne zaznaczone na osi liczbowej — proste przyktady A
¢ wykonuje dodawanie i odejmowanie utamkdw dziesietnych w pamieci B

(w przyktadach najprostszych), pisemnie (w przypadku gdy utamki majg razem
co najwyzej 6 cyfr réznych od zera) i za pomocg kalkulatora (w przyktadach
trudniejszych)

e mnozy i dzieli utamki dziesietne przez 10, 100, 1000 — proste przyktady B

e mnozy i dzieli proste utamki dziesietne w pamieci (w najprostszych przyktadach) B
lub korzysta z kalkulatora

* zapisuje w postaci procentu l,l,i catosci B
2’47100

e zamienia na utamki: 50%, 25%, 1% B

® zaznacza 50% kota, prostokata B

» odczytuje procent, zaznaczony na prostokacie, zbudowanym ze 100 B

jednostkowych prostokgtow

¢ dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli utamki dziesietne w pamieci lub sposobem B
pisemnym

¢ poréwnuje utamki dziesietne B

® rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na utamkach C
dziesietnych

¢ odczytuje utamki dziesietne zaznaczone na osi liczbowej B

® zaznacza utamki dziesietne na osi liczbowej, majgc dang jednostke — proste B
przyktady

e skraca i rozszerza utamki dziesietne A

¢ zamienia utamki zwykte na dziesietne i odwrotnie — proste przyktady B

® rozrdznia wagi brutto, netto, tara B

¢ podaje zaokraglenia utamkdw dziesietnych — proste przyktady B

* rozwigzuje proste zadania tekstowe, dotyczgce poréwnywania réznicowego C

i ilorazowego utamkow dziesietnych

e okresla, jaki procent figury zaznaczono na rysunku B

AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagan programowych
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o 113 8 B
¢ zamienia utamki —,—,—,— na procenty
2 4410

* zamienia procenty na utamki dziesietne i utamki zwykte B
¢ odczytuje dane z diagramu procentowego B
® rozwigzuje proste zadania na podstawie diagramow procentowych C
e porzadkuje utamki dziesietne rosngco lub malejaco C
¢ wykonuje dziatania na utamkach dziesietnych, uzywajac wtasnych poprawnych C

strategii lub za pomoca kalkulatora

e oblicza kwadraty i szeScianu utamkoéw dziesietnych B
* wyjasnia sposoby wykonywania dziatan na utamkach dziesietnych C
¢ oblicza wartosci wyrazen arytmetycznych dwu lub trzydziataniowych, w ktérych C

wystepujg utamki dziesietne

* rozwigzuje elementarne réwnania z zastosowaniem dziatarh na utamkach C
dziesietnych
¢ obiera odpowiednia jednostke i zaznacza utamki dziesietne na osi liczbowej C
* wyjasnia sposob obliczania wagi brutto, netto, tara C
¢ wyjasnia sposoby zamiany utamkdéw zwyktych na dziesietne i odwrotnie C
e oblicza utamek z danej liczby i liczbe na podstawie jej utamka C
¢ wyjasnia pojecie procentu C
* zamienia utamki typu: l,E,ﬂ ) E na procenty przez rozszerzanie ¢
25 20 510
 zaznacza 25%, 50%, 75% powierzchni dowolnych prostokatéw C
¢ wyjasnia sposoby zamiany procentéw na utamki i odwrotnie C
¢ rysuje nieskomplikowane diagramy procentowe C
e interpretuje dane zilustrowane na diagramie procentowym C
* rozwigzuje zadania na podstawie diagramow procentowych C
* rozwigzuje réwnania, w ktdrych wystepuja utamki dziesietne i wyjasnia sposob D
rozwigzania
* rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z uwzglednieniem dziatan D

na utamkach dziesietnych

¢ szacuje wyniki dziatan C
* wyjasnia sposoby wykonywania pamieciowych i pisemnych dziatann na utamkach C
dziesietnych
AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagan programowych
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* wyjasnia sposoby mnozenia i dzielenia utamkoéw dziesietnych przez 10, 100, C
1000...
* rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci na obliczanie C

utamka z liczby i liczby na podstawie utamka

e rysuje diagramy procentowe i interpretuje je D
¢ odczytuje dane z procentowych diagramoéw zamieszczonych w réznych zrédtach C
® rozwigzuje zadania problemowe z zastosowaniem dziatan na utamkach C
dziesietnych
* rozwigzuje zadania problemowe z zastosowaniem poznanych obliczen D
procentowych
» dobiera wymiary figur i zaznacza 1%, 10%, 5%, 75%, 40% ich powierzchni D
Stopien Dziat programowy: Czworokaty Kategoria
6 5 4 3 2 Uczeri: celu
* rozrdznia prostokaty, kwadraty, romby, rownolegtoboki, trapezy A
* rysuje poznane czworokaty i nazywa je B
e rysuje przekatne czworokatéw A
* oblicza obwody czworokatéw, gdy dtugosci bokdw sg wyrazone w jednakowych B
jednostkach
e wymienia podstawowe wtasnosci poznanych czworokgtéw B
¢ rysuje czworokaty wedtug danych z zadania — proste przyktady B
¢ wymienia wtasnosci poznanych czworokgtdéw i stosuje je w nieskomplikowanych C

zadaniach tekstowych, w tym na wiasnym rysunku pomocniczym

* podaje miary kagtéw wewnetrznych czworokata B
¢ oblicza obwody czworokatéw B
¢ wyznacza dtugos¢ boku rownolegtoboku przy danym obwodzie i dtugosci C

drugiego boku

¢ rysuje wysokosci rombu i rdwnolegtoboku B
® rozpoznaje i nazywa rézne rodzaje trapezow o jednej parze bokéw réwnolegtych B
* rysuje wysokosci trapezéw B
* rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem wtasnosci czworokgtéw C
e poréwnuje wiasnosci poznanych czworokatow C
e stosuje wtasnosci czworokatéw w zadaniach C
¢ oblicza obwody czworokatéw, gdy dtugosci bokdéw sg wyrazone C
AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagan programowych

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2024



WSiP

AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk

| Matematyka wokét nas | Klasa 5 Szkota podstawowa

w réznych jednostkach

* klasyfikuje czworokaty C

e stosuje w zadaniach tekstowych wtasnosci katow wewnetrznych czworokata C

* zapisuje wzory na obliczanie obwoddw czworokatow i oblicza ich wartosci C
liczbowe

¢ wyznacza dtugosci bokdw czworokata przy danym obwodzie i zaleznosci migdzy D
bokami

* wyjasnia klasyfikacje czworokgtéw D

* oblicza miary katéw wewnetrznych czworokgtéw, gdy podane sg zaleznosci C

miedzy ich miarami

Stopien

¢ rysuje czworokaty wedtug podanych wtasnosci C

¢ zapisuje obwody czworokatdw za pomocg wyrazen algebraicznych w najprostszej C
postaci

® ocenia poprawnos¢ wymienionych cech czworokata D

¢ uzasadnia sposoby rysowania czworokatow D

® rozwigzuje zadania problemowe z zastosowaniem wtasnosci czworokgtow D

Dziat programowy: Pola figur ptaskich Kategoria

e wymienia jednostki pola A

¢ zamienia jednostki pola w prostych przyktadach, np.: B

2 cm* =200 mm?, 1 m? = 100 dm’

¢ oblicza pole czworokata na podstawie jego rysunku i zaznaczonych na nim danych B
— proste przyktady

¢ oblicza pole prostokata, réwnolegtoboku, rombu, trapezu, tréjkata, gdy dane sg B
wyrazone w jednakowych jednostkach

e stosuje jednostki pola: mz, cmz, kmz, mmz, dmz, ar, hektar (bez zmiany jednostek B
w trakcie obliczen)

¢ wykonuje rysunki pomocnicze do zadan B
¢ oblicza pole kwadratu przy danym obwodzie C
* oblicza dwoma sposobami pole kwadratu i rombu B
e zapisuje wzory na obliczanie pdl poznanych figur C
¢ uktada wzory na obliczanie pola tréjkata i czworokata i oblicza ich wartosci C
liczbowe

Katalog wymagan programowych
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¢ oblicza pole wielokata, korzystajac z umiejetnosci obliczania pola trojkata lub C
czworokata — proste przyktady

® rozwigzuje zadania z zastosowaniem pél tréjkatow i czworokgtéw C
e rysuje figury o danym polu C
¢ wyjasnia sposoby obliczania pola tréjkata i czworokata D
* zapisuje wyrazenia algebraiczne opisujgce pola poznanych figur i oblicza ich D

wartosc liczbowa dla danych wielkosci, takze wyrazonych w réznych jednostkach

e stownie opisuje obliczanie pdl tréjkatdéw i czworokgtow C

¢ oblicza pola poznanych figur ptaskich, gdy dane sg zaleznosci miedzy D
wystepujgcymi w zadaniu wielkoSciami

» weryfikuje wynik zadania tekstowego oceniajgc sensownos¢ rozwigzania C
¢ oblicza dtugos¢ boku tréjkata lub réwnolegtoboku na podstawie pola figury i jej D
wysokosci

e rysuje trojkaty lub czworokaty o tym samym polu D
* rozwigzuje zadania problemowe na obliczanie pdl tréjkatow i czworokgtow D

Stopien Dziat programowy: Liczby catkowite Kategoria
6 5 4 3 2 Uczen: A

* podaje przyktady liczb catkowitych dodatnich i ujemnych A
¢ podaje praktyczne przyktady stosowania liczb ujemnych A
¢ odczytuje liczby catkowite zaznaczone na osi liczbowej — proste przyktady B
¢ zaznacza liczby catkowite na osi liczbowej — proste przyktady B
¢ dodaje i odejmuje jednocyfrowe liczby catkowite B
e znajduje liczby naturalne i liczby catkowite w zbiorze podanych liczb A
¢ podaje pary liczb przeciwnych B
¢ wyrdznia liczby naturalne wsréd liczb catkowitych B
e poréwnuje liczby catkowite C
¢ odczytuje z diagraméw stupkowych dane wyrazone liczbami catkowitymi C
¢ dodaje liczby catkowite C
¢ odejmuje liczby catkowite C
* rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dodawania i odejmowania C
liczb catkowitych

¢ zaznacza na diagramach stupkowych dane wyrazone liczbami catkowitymi C
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e stosuje dodawanie i odejmowani liczb catkowitych do rozwigzywania zadan C
i rownan

e ilustruje na osi liczcbowej dodawanie i odejmowani liczb catkowitych D
¢ wyjasnia sposoby dodawania i odejmowania liczb catkowitych D
® wyznacza na osi liczcbowej jednostke, gdy zaznaczono na niej co najmniej dwie D

liczby catkowite

® rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem D
dodawania i odejmowania liczb catkowitych

* rozwigzuje zadania problemowe z zastosowaniem poznanych dziatan na liczbach D
catkowitych

Stopien Dziat programowy: Graniastostupy

Kategoria

* wyrdznia wsrdéd modeli bryt szescian i prostopadtoscian A
* pokazuje na modelach graniastostupow wierzchotki, krawedzie, Sciany A
e rozcina pudetka tak, aby uzyska¢ siatki graniastostupow A
¢ oblicza pole powierzchni szescianu B
¢ oblicza pole powierzchni prostopadtoscianu na podstawie siatki bryty B
* wyrdznia wsrdéd modeli bryt graniastostup o podstawie innej niz prostokat B
i nazywa go

¢ wskazuje na modelach graniastostupdw krawedzie i Sciany prostopadte lub B

rownolegte

¢ wskazuje wsrdd graniastostupdw prostopadtosciany i szesciany oraz uzasadnia B
swoj wybor

* opisuje prostopadtoscian i szescian B
e projektuje siatki szescianu i prostopadtoscianu C
¢ podaje podstawowe zaleznosci miedzy jednostkami pola C
¢ oblicza pole powierzchni szescianu, prostopadtoscianu, gdy dane sg wyrazone C

w tych samych jednostkach

* nazywa graniastostupy proste B

* podaje liczby wierzchotkéw, krawedzi, Scian w zaleznosci od wielokata, ktory jest B
podstawg danego graniastostupa — proste przyktady

* rysuje rozne siatki tego samego prostopadtoscianu C
e rysuje siatki graniastostupow w skali C
AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagan programowych
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¢ podaje jaki wielokat jest podstawg graniastostupa w zaleznosci od liczby C
wierzchotkéw, krawedzi, Scian danego graniastostupa

e stosuje wzory na obliczanie pola powierzchni prostopadtoscianu i oblicza jego C
wartos$¢ liczbowa dla danych wielkosci

* oblicza pole powierzchni graniastostupa prostego o wymiarach podanych D
w réoznych jednostkach

e projektuje siatki graniastostupow, gdy podane s3 zaleznosci miedzy krawedziami D
¢ odczytuje rzeczywiste wymiary siatki narysowanej w skali C
* rozwigzuje zadania tekstowe na obliczanie pola powierzchni prostopadtoscianu C
* rozwigzuje zadania ztozone uwzgledniajgce wtasnosci graniastostupéw D
® zaznacza krawedzie, po ktérych ma byé rozcieta przedstawiona na rysunku bryta, D

by uzyska¢ narysowang siatke

® rozwigzuje zadania problemowe uwzgledniajgce wtasnosci graniastostupow i ich D
pola powierzchni

AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagan programowych
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KATALOG WYMAGAN PROGRAMOWYCH NA POSZCZEGOLNE STOPNIE SZKOLNE

Kategorie celu zostaty okreslone nastepujgco:

e dotyczy wiadomosci ¢ dotyczy przetwarzania wiadomosci
A —uczen zna C — uczen stosuje wiadomosci w sytuacjach typowych
B — uczen rozumie D — uczen stosuje wiadomosci w sytuacjach problemowych

Stopien Dziat programowy: Liczby naturalne

Kategoria

® rozwigzuje proste zadania dotyczace obliczania wydatkow B

¢ dodaje, odejmuje, mnozy, dzieli liczby naturalne w pamieci i sposobem B
pisemnym — proste przypadki

® rozwigzuje proste zadanie tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych C
e w zbiorze liczb naturalnych wskazuje liczby podzielne przez 2, 5, 10, 100 A
e oblicza NWW i NWD pary liczb jednocyfrowych lub par liczb typu: 6i 18 B
e przedstawia liczbe dwucyfrowa typu 10, 15 jako iloczyn liczb pierwszych wybranym B

przez siebie sposobem — proste przypadki

¢ wykonuje proste obliczenia zegarowe na godzinach, minutach i sekundach B
® oblicza srednig arytmetyczng dwdch liczb naturalnych — proste przypadki B
e wykonuje cztery podstawowe dziatania w pamieci lub sposobem pisemnym B

w zbiorze liczb naturalnych

e wykonuje dzielenie z resztg B

e stosuje kolejnos¢ wykonywania dziatann w dwu- lub trzydziataniowych wyrazeniach C
arytmetycznych — proste przypadki

® rozwigzuje nieskomplikowane zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach C
naturalnych

® rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem obliczen zwigzanych C
z uptywem czasu

® rozwigzuje rownania o podstawowym stopniu trudnosci C
e wykonuje proste obliczenia kalendarzowe na dniach, tygodniach, miesigcach, latach C
e wskazuje w zbiorze liczb naturalnych liczby podzielne przez 4, 3, 9 B
e rozktada liczbe dwucyfrowg na czynniki pierwsze C
AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagan programowych
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® oblicza NWW i NWD pary liczb co najwyzej dwucyfrowych C

® oblicza srednig arytmetyczng dwdch lub trzech liczb naturalnych — proste przypadki B

e stosuje i wyjasnia algorytmy dziatan pisemnych C

e stosuje dziatania na liczbach naturalnych do rozwigzywania typowych zadan tekstowych c

® oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego wielodziataniowego C

e wykonuje dzielenie z resztg i sprawdza wynik dziatania D

e stosuje obliczanie Sredniej arytmetycznej do rozwigzywania nieskomplikowanych zadan C
tekstowych

¢ wyjasnia pojecia: dzielnik, wielokrotnosé, liczba pierwsza i ztozona c

¢ podaje cechy podzielnosci liczb przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100 B

® ocenia, ktore z danych liczb sg podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 100 C

¢ na podstawie rozktadu liczby na czynniki pierwsze podaje wszystkie dzielniki liczby C
ztozonej

e oblicza NWW i NWD par liczb typu: (200, 72) lub (150, 270) C

® objasnia sposob obliczania niewiadomej w dodawaniu, odejmowaniu, mnozeniu, C
dzieleniu

® rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem obliczen C
zegarowych i kalendarzowych

® oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego z zastosowaniem nawiasow okragtych D
i kwadratowych oraz wyjasnia kolejnos¢ wykonywania dziatan

® rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem D
dziatan na liczbach naturalnych i réwnan

e weryfikuje wynik zadania tekstowego, ocenia sensownos¢ rozwigzania D

e wyjasnia poznane cechy podzielnosci liczb naturalnych i stosuje je w zadaniach D
tekstowych

® wyjasnia sposob obliczania NWW i NWD pary liczb naturalnych D

e stosuje obliczanie sredniej arytmetycznej liczb naturalnych w rozwigzywaniu zadan D
o podwyzszonym stopniu trudnosci

e uzasadnia wykonalno$¢ dziatan w zbiorze liczb naturalnych D

e uzupetnia brakujgce cyfry w liczbach wielocyfrowych tak, aby spetniaty wskazang ceche D
podzielnosci oraz ustala liczbe rozwigzan

® rozwigzuje zadania problemowe z zastosowaniem dziatan na liczbach naturalnych D
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Stopien Dziat programowy: Wyrazenia algebraiczne i rownania Kategoria
6 5 4 3 2 Uczen: celu
® nazywa i zapisuje proste wyrazenia algebraiczne A
e wykorzystuje wyrazenia algebraiczne do zapisu wzoru na obwdd kwadratu, prostokata B
i tréjkata

® oblicza wartos¢ liczbowg prostych wyrazen algebraicznych C
® rozwigzuje przez podstawianie lub zgadywanie proste rownania C
® nazywa i zapisuje nieskomplikowane wyrazenia algebraiczne B
e wykorzystuje wyrazenia algebraiczne do zapisu tresci prostego zadania tekstowego C
e oblicza wartosci liczbowe nieskomplikowanych wyrazen algebraicznych B
e wykorzystuje wyrazenia algebraiczne do zapisu wzoru na obwody tréjkata i czworokata, C
korzystajgc z oznaczen na rysunkach i oblicza wartosci liczbowe zapisanych wyrazen

® rozwigzuje nieskomplikowane réwnania i sprawdza poprawnos¢ rozwigzania C
® rozwigzuje z pomocg rownan proste zadania tekstowe C
® nazywa i zapisuje wyrazenia algebraiczne C
® oblicza wartosci liczbowe wyrazen algebraicznych B
e zapisuje dzielenie z resztg liczby a przez liczbe b, gdy q jest ilorazem, a r resztg oraz C

uzasadnia poprawnos¢ wykonania tego dzielenia korzystajac z wyrazen algebraicznych,
zapisuje rownosé typua=b-qg+r

e wykorzystuje wyrazenia algebraiczne do zapisu tresci zadan tekstowych C

e oznacza literami dtugosci bokdow tréjkatow i czworokatdw, zapisuje za pomocg wyrazen C
algebraicznych wzory na obwody tych figur oraz oblicza wartos¢ liczbowg zapisanych
wyrazen dla podanych wartosci zmiennych

® rozwigzuje rownania, obliczajgc sktadnik, odjemng, odjemnik, czynnik, dzielng, dzielnik C
i sprawdza poprawnos¢ rozwigzania

® rozwigzuje nieskomplikowane zadania tekstowe za pomoca réwnan C
® nazywa, zapisuje i oblicza wartosci liczbowe dowolnych wyrazen algebraicznych C
® rozwigzuje rownania i wyjasnia sposéb obliczenia niewiadomej oraz sprawdza D

poprawnos¢ rozwigzania

e zapisuje tresci praktycznych zadan tekstowych za pomocg wyrazen algebraicznych C
i oblicza ich wartos¢ liczbowg

e stosuje wyrazenia algebraiczne w geometrii C
e uzasadnia sposdb zapisu wyrazenia algebraicznego i obliczenia jego wartosci liczbowej D
AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagan programowych
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® rozwigzuje zadania problemowe z zastosowaniem réwnan i weryfikuje wynik zadania D

Stopien Dziat programowy: Wtasnosci figur ptaskich

Kategoria

® rozrdéznia i nazywa podstawowe figury ptaskie A
® mierzy dtugos¢ odcinka i podaje jg w odpowiednich jednostkach A
e wymienia jednostki dtugosci A
® rozpoznaje odcinki oraz proste prostopadte i réwnolegte A
e wyrdznia wierzchotki, boki i katy wielokatow A
® rozrdéznia rodzaje katow A
* mierzy katy mniejsze od kata potpetnego B
® oblicza obwdd wielokata, gdy dtugosci bokdéw sg liczbami naturalnymi wyrazonymi B

w takich samych jednostkach

e wskazuje tréjkat na podstawie jego nazwy B
e wskazuje srednice, promien, cieciwe kota i okregu A
e wskazuje figury symetryczne w najblizszym otoczeniu B
e wskazuje wysokosci w tréjkacie A
e podaje nazwy czworokatow A
e wskazuje wysokosci tréjkatow i czworokgtow A
e rysuje kwadrat, prostokgt wskalil:1,1:2,2:1 B
e wskazuje osie symetrii w narysowanych figurach A
e wymienia korzystajac z rysunkéw lub modeli czworokatéw i tréjkatéw B

ich podstawowe wtasnosci

® rysuje proste oraz odcinki prostopadte i rownolegte B
e zamienia jednostki dtugosci w prostych przypadkach C
e wskazuje odcinek bedacy odlegtoscig miedzy prostymi rownolegtymi B
e rozrdznia katy wierzchotkowe i przylegte C
® mierzy i rysuje katy ostre, proste, rozwarte, pétpetne B
* mierzy katy wewnetrzne tréjkata i czworokata B
® podaje sume miar katow wewnetrznych tréjkata i czworokata A
® rysuje wskazane tréjkaty i czworokaty B
 rysuje wysokosci w trdjkatach i trapezach B
AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagan programowych
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e rozrdéznia tréjkaty i czworokaty na podstawie ich wtasnosci — proste przypadki C
® rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem wtasnosci figur ptaskich C
e stosuje twierdzenie o sumie katow w tréjkacie C
e stosuje twierdzenie o sumie katow w czworokacie C
e konstruuje trojkat z trzech odcinkéw B
e zapisuje wyrazenie algebraiczne opisujgce obwdd wielokata i oblicza jego C

wartosc liczbowa — proste przypadki

® zapisuje stownie wzory na obwody tréjkatow i czworokgtéow C
* rysuje odbicie symetryczne figury majac dang o$ symetrii C
e podaje liczbe osi symetrii w tréjkatach i czworokatach C
e rysuje figury w podanej skali — proste przyktady C
e zapisuje symbolicznie réwnolegtosé i prostopadtos¢ odcinkdw i prostych B
e wyznacza odlegtos¢ punktu od prostej i odlegtos¢ dwdch prostych B
® oblicza miary katow wierzchotkowych i przylegtych C
® podaje i wyjasnia warunek konstrukcji tréjkata z danych odcinkéw C
® podaje wtasnosci trojkatéw i czworokgtow B
e rysuje trojkaty i czworokaty o podanych wtasnosciach C
e wskazuje wielokaty foremne B
® rozwigzuje zadania tekstowe dotyczace obliczania miar C

katow wewnetrznych wielokatéw

® rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem wtasnosci tréjkatéw i czworokgtow C
e oblicza obwody wielokatéw, gdy dtugosci bokow sg wyrazone w réznych jednostkach C
® wyjasnia, ktore z tréjkatdw i czworokatow sg osiowosymetryczne C
e rysuje figury w dowolnej skali i oblicza rzeczywiste dtugosci bokow majac dane ich C

dtugosci w skali

e rysuje wielokaty foremne i opisuje ich wtasnosci C

® poréwnuje wtasnosci czworokatow i tréjkatow D

® buduje tréjkat, gdy dane ma 2 odcinki i kat lub odcinek i 2 katy z wykorzystaniem linijki D
i kagtomierza

e podaje nazwe wielokata na podstawie liczby jego osi symetrii D

® rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem D

wtasnosci trojkgtow i czworokgtow
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e rozwigzuje zadania dotyczace obliczania miar katéw w wielokatach, D
w roznych sytuacjach
® rozwigzuje zadania problemowe z wykorzystaniem wtasnosci wielokgtéw D

Dziat programowy: Dziatania na utamkach

Kategoria

e wskazuje w utamku: licznik, mianownik, kreske utamkowa A
e zapisuje utamek w postaci dzielenia i odwrotnie B
e skraca i rozszerza utamki — proste przypadki B
e poréwnuje utamki zwykte o jednakowych licznikach lub mianownikach B
e sprowadza utamki do wspdlnego mianownika — proste przypadki B
e przedstawia utamek zwykty w postaci utamka dziesietnego przez rozszerzanie B
utamka lub za pomocg kalkulatora
e poréwnuje utamki zwykte o réznych mianownikach na podstawie rysunku — C
proste przypadki
¢ dodaje i odejmuje utamki o réznych mianownikach — proste przypadki B
® mnozy utamki — proste przypadki B
® znajduje liczbe odwrotng do danej — proste przypadki B
e dzieli utamki — proste przypadki B
e zapisuje iloczyn dwdch jednakowych czynnikdéw w postaci potegi — proste przypadki A
e czyta i zapisuje proste utamki dziesietne A
® podaje przyblizenie liczby dziesietnej z doktadnoscia do catosci B
e zamienia utamki dziesietne na zwykte — proste przypadki B
¢ dodaje i odejmuje utamki dziesietne w pamieci lub sposobem pisemnym, B
sprawdza wyniki za pomocg kalkulatora
® mnozy i dzieli liczby dziesietne — proste przypadki B
e wymienia jednostki drogi, predkosci, czasu A
® rozwigzuje proste zadania tekstowe dotyczgce obliczania predkosci, drogi, czasu B
® rozwigzuje nieskomplikowane zadania tekstowe KO z zastosowaniem dziatan na C
utamkach zwyktych i dziesietnych
e poréownuje utamki zwykte o réznych mianownikach — proste przypadki C
® zaznacza utamki zwykte i dziesietne na osi liczbowej — proste przypadki B
¢ dodaje, odejmuje, mnozy, dzieli utamki zwykte B
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¢ dodaje, odejmuje, mnozy, dzieli utamki dziesietne — proste przypadki B
e zamienia utamki dziesietne na zwykte i odwrotnie — proste przypadki C
e wykorzystuje kalkulator do znajdywania rozwiniec¢ dziesietnych A
e poréwnuje utamki zwykte i dziesigtne C
® oblicza wartosci prostych dwu- lub trzydziataniowych wyrazen arytmetycznych, C

w ktérych wystepujg utamki zwykte i dziesietne

e oblicza utamek danej liczby — proste przypadki B
e oblicza liczbe na podstawie jej utamka korzystajac z ilustracji C
e oblicza drugg i trzecig potege utamka zwyktego i dziesietnego — proste przypadki B
® rozwigzuje proste réwnania, w ktorych wystepujg utamki, np. 3% +a =5, stosuje C

wtasnosci dziatan odwrotnych

® podaje przyblizenia liczb z doktadnoscig do 0,1; 0,01 — proste przypadki B

¢ podaje przyktady utamkéw zwyktych o rozwinieciu dziesietnym skoriczonym — proste B
przypadki

e sprawdza przy uzyciu kalkulatora, ktére utamki majg rozwiniecie dziesietne B

nieskonczone

® rozwigzuje proste zadania, w ktérych wystepuje porownywanie réznicowe, ilorazowe C
oraz obliczanie utamka danej liczby

® rozwigzuje nieskomplikowane zamkniete i otwarte zadania tekstowe na obliczanie C
drogi, predkosci, czasu

e poréwnuje utamki zwykte i dziesietne, dobiera dogodng metode ich poréwnywania C
e odczytuje utamki zwykte i dziesietne zaznaczone na osi liczbowej B
® objasnia sposoby zamiany utamka dziesietnego na zwykty i odwrotnie D
® oblicza warto$¢ wyrazenia arytmetycznego o podwyzszonym stopniu trudnosci D

z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych i dziesietnych

® rozwigzuje rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, w ktorej C
wystepujg utamki

e oblicza utamek danej liczby i znajduje liczbe na podstawie danego jej utamka C
i stosuje te obliczenia w otwartych i zamknietych zadaniach tekstowych

e wyznacza liczbe, ktdra powstaje po powiekszeniu lub pomniejszeniu o pewng czesé C
innej liczby
e ocenia, ktory utamek zwykty ma rozwiniecie dziesietne skoriczone — C

nieskomplikowane przypadki

e zaokragla liczby z doktadnoscig do czesci dziesigtych i setnych B
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e szacuje wyniki dziatan C

® oblicza predkos¢, droge, czas w zadaniach tekstowych o podwyzszonym C
stopniu trudnosci

® rozwigzuje zadania otwarte i zamkniete z zastosowaniem dziatan na utamkach C
zwyktych i dziesietnych

¢ wyjasnia, kiedy nie mozna zamieni¢ utamka zwyktego na utamek dziesietny skoriczony D

e sprowadza utamki do najmniejszego wspdlnego mianownika i wykonuje ich dodawanie B
i odejmowanie

e uzasadnia sposob zaokraglania liczb C

® rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem D
dziatan na utamkach zwyktych i dziesietnych, w tym na obliczanie utamka danej liczby
i liczby na podstawie jej utamka

® rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem D
obliczania liczby, ktéra powstaje po powiekszeniu lub pomniejszeniu o pewng czes¢ innej

liczby

® oblicza doktadng wartosé wyrazenia arytmetycznego — ocenia czy nalezy wykonywaé D

dziatania na utamkach zwyktych, czy dziesietnych

® uzasadnia sposdb rozwigzania zadania tekstowego o podwyzszonym stopniu trudnosci D

® rozwigzuje wiecej niz jednym sposobem zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan D
na utamkach

® rozwigzuje zadania problemowe z zastosowaniem dziatan na utamkach zwyktych D
i dziesietnych
e weryfikuje wynik zadania tekstowego, ocenia sensownos¢ rozwigzania D
Stopien Dziat programowy: Liczby wymierne Kategoria

6 5 4 3 2 Uczen: e
e podaje przyktady liczb wymiernych w tym liczb naturalnych i catkowitych B
® podaje proste przyktady wystepowania liczb wymiernych A
e czyta liczby catkowite zaznaczone na osi liczbowej — proste przypadki B
e odczytuje liczby wymierne zaznaczone na osi liczbowej — proste przypadki B
® podaje przyktady par liczb przeciwnych A
¢ znajduje liczbe przeciwng do danej — proste przypadki A
e poréwnuje liczby wymierne, w tym catkowite — proste przypadki B
e ilustruje liczby przeciwne na osi liczbowej — proste przypadki B
¢ dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby catkowite — proste przypadki C

AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagan programowych

Ze.p]. © Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2024



EH | Matematyka wokdt nas | Klasa 6 Szkota podstawowa
1

e w prostych przypadkach podaje liczbe odwrotng i przeciwng do danej liczby wymiernej A
® podaje wartos¢ bezwzgledng liczb catkowitych B
e zamienia dodatnie i ujemne utamki zwykte na utamki dziesietne i odwrotnie — B

proste przypadki

¢ wykonuje w prostych przypadkach dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie B
liczb wymiernych

® rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach C
catkowitych oraz wymiernych

® zaznacza liczby catkowite i inne liczby wymierne na osi liczbowe]j — proste przypadki B
e podaje przyktady zastosowania liczb ujemnych w zyciu codziennym B
® podaje i zapisuje wartos¢ bezwzglednga danej liczby catkowitej B
® poréwnuje liczby wymierne B
¢ wykonuje dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie liczb wymiernych B
e stosuje kolejnosc¢ dziatan do obliczania wartosci wyrazen z zastosowaniem dziatan na B

liczbach catkowitych — proste przypadki

e stosuje kolejnos$¢ dziatarh w obliczaniu wartos$ci prostych wyrazen arytmetycznych C
z zastosowaniem dziatan na liczbach wymiernych

e zapisuje iloczyn jednakowych czynnikéw w postaci drugiej i trzeciej potegi liczby B
catkowitej — proste przypadki

e oblicza drugg i trzecig potege liczby catkowitej oraz wymiernej — proste przypadki C
® rozwigzuje nieskomplikowane réwnania z zastosowaniem liczb wymiernych C
® rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem dziatan na liczbach catkowitych C

oraz liczbach ujemnych wymiernych

e wyznacza jednostke na osi liczbowej, na ktérej zaznaczone sg co najmniej dwie liczby C
catkowite

® zaznacza liczby wymierne na osi liczcbowej dobierajgc odpowiednig jednostke C

e poréwnuje wartosci bezwzgledne liczb catkowitych oraz wymiernych C

® zaznacza na osi liczbowej rozwigzanie réwnania np. |a| =4 C

e porzadkuje liczby wymierne rosngco lub malejgco C

e stosuje kolejnos¢ wykonywania dziatann w wyrazeniach arytmetycznych zawierajgcych C

liczby catkowite

® oblicza wartosci liczbowe wyrazen arytmetycznych z zastosowaniem dziatan na liczbach C
wymiernych, stosujac kolejnos¢ wykonywania dziatan

e wyjasnia sposéb dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia liczb catkowitych C
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¢ rozwigzuje zadania tekstowe uwzgledniajgce dziatania na liczbach catkowitych c

® rozwigzuje rownania z zastosowaniem dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia D
liczb catkowitych

® rozwigzuje rownania z zastosowaniem dziatan na liczbach wymiernych i sprawdza C
poprawnos¢ rozwigzania

® rozwigzuje zadania tekstowe otwarte i zamkniete z zastosowaniem dziatan na liczbach C
wymiernych
® rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci uwzgledniajace D

dziatania na liczbach catkowitych

¢ oblicza wartos$¢ liczbowg wyrazen arytmetycznych, takze z uzyciem nawiaséw D
kwadratowych oraz z zastosowaniem dziatan na liczbach wymiernych — uzasadnia
kolejnos¢ wykonywania dziatan

® objasnia sposob wyszukiwania niewiadomej w réwnaniu, w ktérym wystepujg liczby D
wymierne
® rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem D

dziatan na liczbach wymiernych

e ocenia wykonalnos¢ dziatan w zbiorze liczb catkowitych D
¢ uzasadnia wykonalnos¢ dziatan w zbiorze liczb wymiernych D
® rozwigzuje zadania problemowe, w ktérych wystepujg dziatania na liczbach catkowitych D
® rozwigzuje zadania problemowe z zastosowaniem dziatan na liczbach wymiernych D
Stopien Dziat programowy: Pola wielokatow Kategoria
6 5 4 3 2 Uczen: el

e wyrdznia jednostki pola wérdd innych jednostek A
® oblicza pole figury za pomocg kwadratéw jednostkowych B
® zapisuje wzory na obliczanie pola i obwodu kwadratu oraz prostokata B
® rozwigzuje proste zadania dotyczgce obliczania pola, obwodu réwnolegtoboku i tréjkata B

w sytuacjach typowych, gdy dane sg wyrazone liczbami naturalnymi i sg

w jednakowych jednostkach

e zamienia jednostki pola — proste przypadki B
e stosuje wzory na pole i obwdd dowolnego wielokata — proste przypadki C
® oblicza pola poznanych czworokatow i tréjkatow, gdy dane sg wyrazone liczbami B

naturalnymi i sg3 w jednakowych jednostkach

e zapisuje wzory na pole i obwadd figury oraz oblicza ich wartos¢ liczcbowg — proste C
przypadki
® opisuje stowami wzory na pole i obwdd tréjkata oraz czworokata — proste przypadki C
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Stopien

6 5 4 3 2

® rozwigzuje nieskomplikowane zadania tekstowe na obliczanie pd6l czworokatéw C
i tréjkatow
e zamienia jednostki pola C
® oblicza pole i obwéd figury, gdy dane sg wyrazone w réznych jednostkach C
® oblicza pole i obwdd figury, gdy podane sg zaleznosci np. miedzy dtugosciami bokéw C
® zapisuje wzory na pole i obwdd dowolnego tréjkata oraz czworokata oraz opisuje C
stowami te wzory
e dzieli wielokat na znane czworokaty i trojkaty, by obliczy¢ jego pole jako sume pdl C
tych figur lub uzupetnia wielokat do wiekszego znanego czworokata, by obliczy¢
jego pole jako rdznice pdl otrzymanych tréjkatéw i czworokatow
® rozwigzuje praktyczne zadania tekstowe na obliczanie pdl wielokgtow C
® rozwigzuje ztozone zadania dotyczace obliczania pdl wielokatéw dla danych D
wymagajacych zamiany jednostek
e oblicza dtugos¢ boku lub wysokos¢ wielokata przy danym jego polu C
e oblicza pole dowolnego wielokata dzielgc go na trapezy i trojkaty D
® rozwigzuje zadania problemowe dotyczace obliczania pél i obwoddw wielokgtow D
® rozwigzuje wieloma sposobami zadania na obliczanie pdl dowolnych wielokatéw D

Dziat programowy: Procenty

Uczen:

Kategoria
celu

® rozpoznaje i stosuje w prostych przypadkach symbol procentu A
e zapisuje utamki o mianowniku 100 za pomoca procentéw A
e zamienia utamki typu: %; i; 0,2 na procenty B
e zamienia 100%, 50%, 25%, 10% na utamki B
e wskazuje, jaki procent figury zamalowano — najprostsze przypadki B
e oblicza procent danej liczby korzystajgc z rysunku — proste przypadki B
e odczytuje dane z diagraméw procentowych — proste przypadki B
® rozwigzuje zadania z zastosowaniem obliczen procentowych — proste przypadki B
® zamienia procenty na utamki zwykte i dziesietne — proste przypadki B
e zamienia utamki zwykte i dziesietne na procenty — proste przypadki B
® zaznacza 50%, 25%, 10%, 75% figury B
® oblicza procent danej liczby — proste przypadki B
e oblicza procent danej liczby w sytuacjach praktycznych — proste przypadki C
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e oblicza liczbe na podstawie jej procentu korzystajac z ilustracji C

e odczytuje dane z diagramdw prostokatnych, stupkowych, kotowych, w tym takze C
z diagramow procentowych — podstawowy stopien trudnosci

® rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem danych odczytanych z diagramow C
* wykonuje rysunki pomocnicze do zadan z procentami C
® rysuje proste diagramy ilustrujace dane zawarte w tekscie lub tabeli C
® rozwigzuje proste zadania tekstowe zamkniete i otwarte z zastosowaniem C

obliczen procentowych

® zaznacza na rysunku figury wskazany procent C
® objasnia sposob zamiany procentu na utamek i odwrotnie C
e objasnia sposob obliczenia procentu danej liczby C
® rozwigzuje zadania praktyczne dotyczace obliczania procentu danej liczby i liczby na C

podstawie jej procentu

® oblicza, o ile punktéw procentowych nastgpit wzrost lub spadek, poréwnujgc wielkosci C
wyrazone w procentach

® rozwigzuje nieskomplikowane zadania na obliczanie, jakim procentem jednej liczby jest C
druga liczba
e gromadzi i porzgdkuje dane B
e odczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach i na diagramach C
® rysuje diagramy procentowe ilustrujace dane zawarte w tekscie lub tabeli C
® rysuje diagramy podwadjne — proste przypadki C
® rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem danych przedstawionych na diagramach C
e uzasadnia sposdb rysowania wskazanego diagramu C
® rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z zastosowaniem obliczen D

procentowych i dostrzega zaleznosci miedzy podanymi informacjami

® rozpoznaje w zadaniu i wyjasnia jaki rodzaj obliczenia procentowego w nim wystepuje D

® rozwigzuje zadania tekstowe z zastosowaniem obliczania liczby, ktéra powstaje po D
powiekszeniu lub pomniejszeniu o procent innej liczby

e uktada pytania i zadania do réznych diagraméw D

® oblicza liczbe na podstawie jej procentu i stosuje to obliczenie w sytuacjach D
praktycznych

e wykonuje rysunki ilustrujgce tres¢ zadania dotyczgcego obliczania procentu danej liczby D

oraz liczby na podstawie jej procentu

AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagan programowych
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e rozwigzuje zadania problemowe z zastosowaniem réznych obliczen procentowych

e uktada pytania do ankiety, interpretuje wyniki ankiety i ilustruje je na réznych
diagramach, w tym na diagramach procentowych

Dziat programowy: Figury przestrzenne

Kategoria

e wskazuje graniastostupy, ostrostupy i bryty obrotowe wsréd innych bryt A

e wskazuje na modelu graniastostupa i ostrostupa wierzchotki, krawedzie, sciany B

e tworzy siatki graniastostupdw i ostrostupdw przez rozcinanie modelu B

e wyrdznia prostopadtosdciany wsérdd graniastostupow B

e wyrdznia jednostki pola i objetosci wsrdd innych jednostek A

® podaje nazwe bryty obrotowej na podstawie jej modelu B

® oblicza pole powierzchni i objetos¢ prostopadtoscianu, gdy ma jego siatke bryty C
z danymi wyrazonymi w jednakowych jednostkach — proste przypadki

e rysuje siatki graniastostupow i ostrostupdw oraz wskazuje ich podstawy, sciany, C
krawedzie — proste przypadki

e rozrdéznia i nazywa graniastostupy, ostrostupy oraz bryty obrotowe B

® na podstawie modeli opisuje graniastostupy i wymienia ich wtasnosci B

® na podstawie modeli opisuje bryty obrotowe i wymienia ich podstawowe wtasnosci C

e zamienia jednostki pola i objetosci — proste przypadki C

® oblicza pole powierzchni i objetos$¢ prostopadtoscianu, gdy dane sg wyrazone C
w jednakowych jednostkach — proste przypadki

® zapisuje wzoér na pole powierzchni i objetos¢ prostopadtoscianu — proste przypadki C

® rozpoznaje w otoczeniu przedmioty, ktére majg ksztatt graniastostupéw, ostrostupdéw B
lub bryt obrotowych

® rozwigzuje proste zadania dotyczgce wtasnosci graniastostupa, ostrostupa lub bryty C
obrotowej z wykorzystaniem odpowiedniego modelu

e klasyfikuje figury przestrzenne na graniastostupy, ostrostupy i bryty obrotowe C
oraz podaje ich nazwy

e wybiera sposrdd bryt prostopadtosciany i szesciany oraz uzasadnia swéj wybor B

® podaje nazwe graniastostupa lub ostrostupa na podstawie liczby jego C
wierzchotkéw, krawedzi, Scian

® rozpoznaje graniastostupy, ostrostupy i bryty obrotowe na podstawie ich wtasnosci C

e rysuje siatki graniastostupow i ostrostupow C
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1
e rozpoznaje bryly na podstawie ich siatek B
e przedstawia na rysunkach pomocniczych graniastostupy i ostrostupy C
e rysuje siatki graniastostupow i ostrostupéw w skali C
¢ zamienia jednostki pola i objetosci c
e zapisuje wzoér na pole powierzchni prostopadtoscianu i oblicza jego wartosc liczbowa C
® rozwigzuje zadania z zastosowaniem wtasnosci graniastostupéw, ostrostupéw D
i bryt obrotowych, wykonuje rysunki pomocnicze do zadan
e wyznacza, w prostych przypadkach, dtugosci szukanych krawedzi, gdy ma dane C
inne krawedzie i pole powierzchni lub objetos¢ prostopadtoscianu
® wyjasnia sposdb tworzenia bryt obrotowych D
® oblicza pola powierzchni graniastostupdw prostych D
e zapisuje wzory na pole powierzchni graniastostupow prostych D
i objetos¢ prostopadtoscianu
® rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci na obliczanie D
pol powierzchni graniastostupow prostych i objetosci prostopadtoscianu
e w zadaniach tekstowych o podwyzszonym stopniu trudnosci oblicza D
dtugos¢ krawedzi podstawy lub wysokosé, gdy ma dang inng krawed?
oraz pole powierzchni lub objetos¢ prostopadtoscianu
¢ projektuje siatki graniastostupdéw i ostrostupéw o podanych wtasnosciach C
e wyjasnia sposéb tworzenia wzoru na pole powierzchni graniastostupa D
i objetos¢ prostopadtoscianu
® rozwigzuje zadania problemowe dotyczgce wtasnosci figur przestrzennych D
® oblicza pole powierzchni lub objetos¢ dowolnego graniastostupa prostego D
AUTORZY: Helena Lewicka, Marianna Kowalczyk Katalog wymagan programowych
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Katalog wymagan programowych
na poszczegolne stopnie szkolne

Katalog wymagan jest dostosowany do podrecznika, nalezacego do obudowy programu nauczania Matematyka wokot
nas. Materiat ten moze ufatwi¢ nauczycielowi planowanie i realizacj¢ procesu dydaktycznego oraz diagnozowanie poste-
pOW uczniow.

POZIOMY WYMAGAN

Oczekiwane osiagniecia uczniow w wyniku realizacji programu Matematyka wokdl nas to wymagania programowe.

Wydzielone zostaly nastepujace poziomy wymagan programowych:

e konieczne (K),

e podstawowe (P),

e rozszerzajace (R),

e dopetniajace (D),

o wykraczajace (W) — jest to oczywiScie tylko propozycja, poniewaz kazdy nauczyciel powinien okresli¢ wiasne wymaga-
nia z tego poziomu.

Ocena postepdw ucznia to wynik oceny stopnia opanowania przez niego okreslonych wymagain. Aby uczef otrzymat dang

oceng, powinien opanowac wymagania na t¢ ocen¢ oraz na oceny nizsze.

Stopien

6]s] 4312 e

Wymagania konieczne to wiadomosci i umiejetnosci, ktére umozliwiaja uczniowi swiadome K
korzystanie z lekcji oraz wykonywanie prostych zadah majacych zwiazek z zyciem codziennym.
Wymagania podstawowe to wiadomosci i umiejetnosci stosunkowo tatwe do opanowania, uzytecz- KUP
ne w zyciu codziennym i absolutnie niezbedne do kontynuowania nauki na wyzszym poziomie.
Wymagania rozszerzajace to wiadomosci oraz umiejetnosci $rednio trudne, wspierajace tematy KUPUR
podstawowe i rozwijane na wyzszym etapie ksztatcenia.
Wymagania dopetniajace to wiadomosci i umiejetnosci ztozone lub o charakterze problemowym. KuPURUD
Wymagania wykraczajace to wiadomosci i umiejetnosci spoza podstawy programowej, czesto

){g y ,]a.. . .Je. p'['> ; Y Prog b C2€ KUPURUDUW
zwiazane ze szczegdlnymi zainteresowaniami ucznia z danej dziedziny.

AUTOR: Anna Drazek Ocenianie
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6(5/4/|3|2 Opis wymagan
Stopien

I. Utamki zwykte i dziesietne

CL LT i

« dodaje i odejmuje utamki zwykte w wyrazeniach dwuargumentowych

» mnozy utamki zwykte w wyrazeniach dwuargumentowych

« dzieli utamki zwykte w wyrazeniach dwuargumentowych

« zamienia utamek dziesietny na zwykty i odwrotnie oraz zaokragla utamek dziesietny z okreslona doktadnoscia

« dodaje i odejmuje utamki dziesietne sposobem pisemnym

» mnozy utamki dziesietne sposobem pisemnym

« wykonuije dziatanie dwuargumentowe na utamkach zwyktych i dziesietnych

« stosuje kolejno$¢ wykonywania dziatan podczas obliczania wartosci wyrazenia ztozonego z co najwyzej trzech dziatan

« zapisuje dziatania sformutowane stownie

« podaje przyblizenia dziesietne liczb, szacuje wyniki

« oblicza utamek danej liczby i stosuje ten typ obliczen w zadaniach praktycznych

« dodaje i odejmuje utamki zwykte w wyrazeniach kilkuargumentowych

« mnozy wiecej niz dwa utamki zwykte

« oblicza warto$¢ wyrazenia zawierajacego wiecej niz trzy dziatania arytmetyczne

« zamienia dowolny utamek dziesietny na zwykty i odwrotnie (gdy to jest mozliwe)

« dodaje i odejmuje wiecej niz dwa utamki dziesietne

« oblicza liczbe na podstawie jej utamka

« oblicza, jaka czeici jednej liczby jest druga liczba

« poréwnuje utamek zwykty i dziesietny

« wskazuje okresy rozwinie¢ dziesietnych nieskonczonych okresowych

« oblicza niewiadome: sktadnik, odjemnik, odjemna, dzielnik, dzielna, czynnik

« rozwiazuje zadania praktyczne prowadzace do poréwnywania roznicowego i ilorazowego, obliczania utamka danej
liczby, liczby na podstawie jej utamka oraz wartosci wyrazenia

« porzadkuje zbiory liczb zawierajace utamki zwykte i dziesietne dowolng metoda

« wstawia nawiasy w wyrazeniu tak, aby otrzymac okreslong wartos¢

- zamienia jednostki, np. dtugosci, masy

« wybiera ze zbioru utamkow zwyktych te, ktore maja rozwiniecie dziesigtne skoficzone lub nieskonczone okresowe

« rozwiazuje zadania ztozone lub problemowe zadania tekstowe, m.in. z zastosowaniem obliczen na utamkach

« rozwiazuje zadania-problemy typu: Trzej strzelcy strzelajq do celu. Pierwszy strzela co 6 s, drugi co 8 s, a trzeci co 10 s.
lle razy strzelcy wystrzelq jednoczesnie w ciqgu 15 minut?

« buduje kwadrat magiczny z wykorzystaniem utamkéw

» przedstawia utamki w postaci sumy utamkow egipskich

AUTOR: Anna Drazek Ocenianie
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DT

« znajduje zadang cyfre po przecinku w rozwinieciu dziesietnym utamka

« wyjasnia, kiedy nie mozna zamieni¢ utamka zwyktego na utamek dziesietny o rozwinigciu dziesietnym skonczonym ‘

Il. Procenty

« zapisuje utamki o wybranych mianownikach, np. 100, 25, 4, w postaci procentéw

« zapisuje procent wyrazony liczba catkowita w postaci utamka lub liczby catkowitej, np. 25% = 0,25 = %, 200% =2

« odczytuje i zaznacza wskazany procent pola figury (25%, 50%)

« stosuje algorytm obliczania procentu danej liczby catkowitej, wykorzystujac rowniez kalkulator

« zamienia dowolng liczbe na procent

- zamienia procenty na liczbe

« odczytuje i zaznacza wskazany procent figury (20%, 25%, 50%, 75%)

« stosuje obliczanie procentu danej wielkosci w zadaniach praktycznych (np. dotyczacych ceny)

« stosuje wybrany algorytm obliczania liczby na podstawie danego jej procentu

« stosuje wybrany algorytm obliczania, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba

« zaznacza dowolny procent figury

« odczytuje, jaki procent figury jest zaznaczony — ztozone przypadki

« oblicza liczbe na podstawie danego jej procentu oraz jakim procentem jednej liczby jest druga liczba w ztozonych przypadkach

« rozwiazuje typowe zadania tekstowe dotyczace obliczeh procentowych — jednokrotne obnizki i podwyiki cen

« stosuje obliczenia procentowe w zadaniach ztozonych i problemach, dotyczace co najwyzej dwukrotnych podwyzek
i obnizek cen, lokat, kredytow i stezen roztwordw, podatku

« zdobyte wiadomosci stosuje w praktyce, np. potrafi efektywnie oszacowa¢ oprocentowania w réznych bankach, okresli¢
nowe stezenie roztworu po zmianie zawartosci jego sktadnikow

m MIl. Figury ptaskie

« rozroznia i rysuje punkty, odcinki, proste, potproste, tamane

« oblicza dtugo$¢ tamanej

« rozpoznaje proste i odcinki prostopadte oraz rownolegte

« rozpoznaje katy: proste, ostre, rozwarte, potpetne i petne

« rozroznia katy: wierzchotkowe, przylegte, naprzemianlegte i odpowiadajace

« rozroznia trojkaty ze wzgledu na boki i katy oraz podaje ich nazwy

« stosuje w zadaniach warunek konieczny istnienia trojkata

« stosuje twierdzenie o sumie miar katow wewnetrznych tréjkata w prostych zadaniach

* rysuje wysokosci w trojkacie

AUTOR: Anna Drazek Ocenianie
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« rozpoznaje trojkaty przystajace

« zna pojecie pola figury i jednostki pola oraz wykorzystuje te wiedze w prostych zadaniach

« korzysta ze wzoru na pole trojkata w prostych zadaniach

« rozpoznaje kwadraty i prostokaty oraz wskazuje ich boki i przekatne

« rozpoznaje romby i rownolegtoboki oraz wskazuje ich boki i przekatne

« rozpoznaje trapezy oraz podaje nazwy ich bokéw i wskazuje przekatne

« korzysta ze wzoru na pola kwadratu i prostokata w prostych zadaniach

« korzysta ze wzoréw na pola réwnolegtoboku, rombu i trapezu w prostych zadaniach

« stosuje pojecia odlegtosci punktu od prostej i odlegtosci miedzy prostymi rownolegtymi w prostych zadaniach

« rysuje proste oraz odcinki prostopadte i rownolegte

« rysuje katy: wierzchotkowe, przylegte, naprzemianlegte i odpowiadajace

« stosuje w typowych zadaniach wtasnosci katow wierzchotkowych i przylegtych

« rysuje katy: proste, ostre, rozwarte, potpetne i petne

« rozréznia kat zewnetrzny i wewnetrzny; podaje nazwy bokoéw trojkata prostokatnego

« stosuje twierdzenie o sumie miar katow wewnetrznych czworokata w prostych zadaniach

« sprawdza, czy dwa trojkaty s przystajace na podstawie cech przystawania

« stosuje w prostych zadaniach podstawowe wtasnosci czworokatow

« zamienia jednostki pola oraz stosuje je do rozwigzywania prostych zadan

« korzysta ze wzoru na pole trojkata w typowych zadaniach

« korzysta ze wzoru na pola kwadratu i prostokata w typowych zadaniach

« korzysta ze wzoréw na pola réwnolegtoboku, rombu i trapezu w typowych zadaniach

« rozroznia katy wkleste i wypukte

« stosuje w typowych zadaniach wtasnosci katow naprzemianlegtych i odpowiadajacych

« wskazuje w dowolnym trojkacie kat o najwigkszej i najmniejszej mierze oraz najdtuzszy i najkrotszy bok

« stosuje cechy przystawania trojkatow w typowych zadaniach

« rozroznia trapezy rownoramienne i prostokatne

« rozwiazuje typowe zadania z zastosowaniem wtasnosci trojkatow i czworokatow

« korzysta ze wzoru na pole trojkata w ztozonych zadaniach

« korzysta ze wzoru na pola kwadratu i prostokata w ztozonych zadaniach

« korzysta ze wzordw na pola rownolegtoboku, rombu i trapezu w ztozonych zadaniach

* rozwigzuje ztozone zadania z zastosowaniem wszystkich wlasnosci poznanych wielokatow

* rozwiazuje ztozone zadania z zastosowaniem cech przystawania trojkatow

« uzasadnia rownosc¢ katéow wierzchotkowych

AUTOR: Anna Drazek
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« uzasadnia rownolegtos¢ prostych przy danych katach naprzemianlegtych i odpowiadajacych

« uzasadnia twierdzenia o sumie miar katow w trojkacie i czworokacie

» wyprowadza wzory na pola trojkata, rownolegtoboku, rombu i trapezu

« rozwiazuje trudniejsze zadania z zastosowaniem wzorow na obliczanie pél trojkatow i czworokatow, a takze wykorzystuje
te wzory do obliczania dtugosci bokéw i wysokosci tych wielokatow

» zaznacza kat zewnetrzny trojkata

« uzasadnia twierdzenie o zalezno$ci miedzy miarg kata zewnetrznego trojkata a miarami katow wewnetrznych
nieprzylegtych do tego kata

« uzasadnia wiasnosci trojkatow i czworokatow

« stosuje wiadomosci i umiejetnosci dotyczace wtasnosci figur ptaskich i ich pol w nowych, nietypowych sytuacjach

Stopien IV. Liczby wymierne

s T3] e

« zaznacza liczby catkowite na osi liczbowej

« znajduje odwrotnos¢ danej liczby

« poréwnuije dwie liczby catkowite

« dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby catkowite

« wskazuje kolejno$¢ wykonywania dziatan w wyrazeniu arytmetycznym

« oblicza wartos¢ nieztozonego wyrazenia arytmetycznego w zbiorze liczb catkowitych

« zapisuje iloczyn jednakowych czynnikow w postaci potegi i odwrotnie

« oblicza pierwiastki drugiego i trzeciego stopnia z liczb naturalnych

« wykorzystuje kalkulator do szukania rozwinig¢ dziesigtnych liczb niewymiernych oraz obliczania wartosci poteg i pierwiastkow

« 7aznacza na osi liczby wymierne, gdy ma odpowiednio dostosowana jednostke

 mnozy i dzieli w zbiorze liczb wymiernych

« oblicza warto$¢ nieztozonego wyrazenia arytmetycznego w zbiorze liczb wymiernych z uwzglednieniem kolejnosci dziatan

« oblicza potegi liczb wymiernych o wyktadniku naturalnym

« oblicza pierwiastki drugiego i trzeciego stopnia z liczb wymiernych

« samodzielnie ustala jednostke, aby zaznaczy¢ podane liczby wymierne na osi liczbowej

« poréwnuije liczby wymierne

« dodaje i odejmuje liczby wymierne

* rozwiazuje zadania o tresci praktycznej z zastosowaniem dziatan na liczbach wymiernych

» oblicza wartos¢ ztozonego wyrazenia arytmetycznego z zastosowaniem poteg i pierwiastkow

* rozwiazuje ztozone zadania z zastosowaniem dziatah na liczbach wymiernych

« rozwigzuje problemy z zastosowaniem dziatah na liczbach wymiernych

« odréznia liczby wymierne od niewymiernych

AUTOR: Anna Drazek Ocenianie
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« podaje przyblizenia liczb niewymiernych

« oblicza ostatnia cyfre zadanej potegi liczby naturalnej nie wiekszej niz 10

« oblicza nieznana liczbe w wyrazeniu zawierajacym pierwiastki

V. Rachunek algebraiczny

CL LT bk

« podaje nazwe wyrazenia algebraicznego

« zapisuje wyrazenie algebraiczne opisane stownie

« odczytuje wspotczynniki liczbowe wyrazéw sumy algebraicznej

« dodaje i odejmuje sumy algebraiczne

« redukuje wyrazy podobne o wspétczynnikach catkowitych

» mnozy sume algebraiczng przez liczbe naturalna

« oblicza wartosci liczbowe wyrazeh algebraicznych w zbiorze liczb catkowitych

« oblicza $rednig arytmetyczng dwoch liczb naturalnych

« redukuje wyrazy podobne o wspétczynnikach wymiernych

« oblicza wartosci liczbowe prostych wyrazen algebraicznych w zbiorze liczb wymiernych

« oblicza srednig arytmetyczna kilku liczb

« mnozy sume algebraiczna przez liczbe catkowita

« wskazuje wspolny czynnik liczbowy wéréd wyrazéow sumy

« zapisuje ztozone wyrazenie algebraiczne (z kilkoma dziataniami) i podaje jego nazwe

» mnozy sume algebraiczng przez liczbe wymierna

« wytacza wspolny czynnik liczbowy przed nawias

« uktada wyrazenie algebraiczne do reprezentacji graficznej, rysunkowej i odwrotnie

« rozwiazuje zadanie tekstowe prowadzace do utozenia wyrazenia algebraicznego

« stosuje w zadaniach tekstowych Srednia arytmetyczna kilku wielkosci

« oblicza wartosci liczbowe ztozonych wyrazen algebraicznych w zbiorze liczb wymiernych z uwzglednieniem obliczen
procentowych

« buduje wyrazenia algebraiczne bedace uogolnieniem cyklicznie powtarzajace;j sie zaleznosci miedzy wielkosciami

« rozwiazuje zadania-problemy zwigzane z uktadaniem wyrazen algebraicznych, obliczaniem ich wartosci i stosowaniem
Sredniej arytmetycznej

VI. Rownania

Uczen:

« sprawdza, czy dana liczba catkowita jest pierwiastkiem rownania

« rozwiazuje proste zadania praktyczne z zastosowaniem réwnan na poréwnywanie réznicowe i ilorazowe

AUTOR: Anna Drazek Ocenianie
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* rozwigzuje réwnanie pierwszego stopnia z jedna niewiadoma, np. z wystepujacymi po prawej i lewej stronie sumami algebraicznymi

« rozroznia wielkosci wprost proporcjonalne na podstawie tabelek i opisu stownego

» sprawdza, czy dana liczba wymierna jest pierwiastkiem réwnania

» rozwiazuje rownanie pierwszego stopnia z jedna niewiadoma, np. zawierajace nawiasy okragte

« przedstawia za pomoca rownania sytuacje opisang graficznie

* rozwigzuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem réwnan, m.in. z uwzglednieniem wzordw na pola i obwody figur ptaskich

« rozwiazuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem wtasnosci wielkosci wprost proporcjonalnych

« oblicza stosunek danych wielkosci wyrazonych w réznych jednostkach

« wskazuje w proporcji wyrazy skrajne i Srodkowe oraz stosuje warunek rownosci iloczynéw wyrazéw skrajnych i sSrodkowych

* rozwigzuje rbwnanie w postaci proporcji

* przeksztatca wzory, aby wyznaczy¢ dowolng wielko$é

« rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowaniem réwnan, uwzgledniajace obliczenia procentowe

« zapisuje zalezno$¢ miedzy wielkosciami wprost proporcjonalnymi

* rozwiazuje rbwnanie w postaci proporcji zawierajace np. nawiasy

« stosuje poznane wiadomosci i umiejetnosci w ztozonych, nietypowych sytuacjach zadaniowych lub problemach

Stopien

Donog o

« odczytuje wspotrzedne punktdw kratowych zaznaczonych w uktadzie wspétrzednych

VII. Twierdzenie Pitagorasa

« zaznacza punkty kratowe, gdy sa dane ich wspotrzedne

« podaje przyktady twierdzen

 wyrdznia w twierdzeniu zatozenie i teze

« w trojkacie prostokatnym potozonym dowolnie na ptaszczyznie wskazuje przyprostokatne i przeciwprostokatng

« zapisuje symbolicznie teze twierdzenia Pitagorasa

« oblicza dtugos¢ przeciwprostokatnej, gdy sa dane dtugosci przyprostokatnych (liczby naturalne)

« rysuje uktad wspotrzednych na ptaszczyznie i nazywa jego osie

« oblicza dtugos¢ odcinka rownolegtego do osi uktadu wspétrzednych

« rozroznia hipotezy prawdziwe i nieprawdziwe

« oblicza dtugos¢ dowolnego boku trojkata prostokatnego, gdy sa dane dtugosci dwoch pozostatych bokow

« rozwigzuje proste zadania tekstowe z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa

« znajduje wspotrzedne Srodka odcinka, gdy sa dane wspotrzedne jego koncow

« uzasadnia graficznie twierdzenie Pitagorasa

« rozwiazuje typowe zadania tekstowe z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa

« oblicza diugo$¢ odcinka, ktérego korce sa danymi punktami kratowymi w uktadzie wspotrzednych
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« znajduje wspotrzedne drugiego konca odcinka, gdy dane sa wspotrzedne jednego konca i Srodka tego odcinka

« przeprowadza dowody twierdzen, np.: suma miar katow trojkata, czworokata, podzielnos¢ liczb

« stosuje twierdzenie Pitagorasa w zadaniach dotyczacych czworokatow

« rozwiazuje ztozone zadania tekstowe z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa

« odkrywa sposéb znajdowania trojkatow pitagorejskich

« rozwiazuje zadania-problemy z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa i sprawdza, czy trojkat o danych bokach jest
prostokatny

VIIl. Graniastostupy

L LT k.

« wskazuje graniastostupy wéréd wieloscianow

« wskazuje prostopadtoscian i szescian wsrdd graniastostupow

« wskazuje na modelu krawedzie, wierzchotki i Sciany graniastostupa

« rysuje siatke prostopadtoscianu i szescianu

« oblicza pole powierzchni catkowitej prostopadtoscianu oraz szescianu z wykorzystaniem gotowych wzoréw

« zna podstawowe jednostki objetosci

« oblicza objetos¢ szescianu oraz prostopadtoscianu z wykorzystaniem gotowych wzorow

* rozpoznaje siatki graniastostupow prostych

« oblicza pole powierzchni catkowitej dowolnego graniastostupa prostego w prostych zadaniach o kontekscie praktycznym

« oblicza objetos¢ dowolnego graniastostupa prostego w prostych zadaniach o kontekscie praktycznym

« okresla wiasnosci graniastostupow prostych

« klasyfikuje graniastostupy

« zamienia jednostki pola i objetosci

« rozwigzuje zadania wymagajace przeksztatcania wzoréw na pole powierzchni lub objeto$¢ graniastostupa

« odkrywa wzory na liczbe krawedzi oraz wierzchotkéw graniastostupa

« oblicza pole powierzchni catkowitej lub objetos¢ graniastostupa z zastosowaniem twierdzenia Pitagorasa

« rozwiazuje ztozone zadania z zastosowaniem wzoréw na pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupow

« rysuje siatke graniastostupa w skali

« wyprowadza wzory na pola powierzchni i objetosci graniastostupow

« rozwiazuje nietypowe zadania dotyczace pél i objetosci graniastostupow, np. podejmuje decyzje, czy mozna narysowaé
siatke graniastostupa, gdy sa spetnione okreslone warunki

IX. Elementy statystyki opisowej

Uczen:

« zbiera dane ze wskazanych zrodet, np. prasy, internetu, rocznika statystycznego

« segreguje dane
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Opis wymagan

« odczytuje dane statystyczne przedstawione tabelarycznie oraz w postaci diagraméw stupkowych pionowych i poziomych
(w tym procentowych)

« przedstawia dane w tabeli i w postaci diagramu stupkowego pionowego i poziomego

« oblicza $rednig arytmetyczna kilku danych

« zbiera samodzielnie dane statystyczne

« odpowiada na pytania zwiazane z analiza danych przedstawionych réznymi sposobami

« przedstawia dane w postaci diagramu kotowego (w tym procentowego)

« okresla cechy charakterystyczne dla danych statystycznych (np. warto$¢ najwieksza, najmniejsza)

« znajduje rézne zrodta informacji

« przedstawia zebrane dane za pomoca wykreséw liniowych

« interpretuje dane przedstawiane réznymi sposobami

« na podstawie liczebnosci zmiennej okresla jej czestos¢

« rozwiazuje zadania tekstowe dotyczace Sredniej arytmetycznej

« formutuje wnioski wynikajace z opracowanych danych

« uktada pytania do gotowych diagraméw i wykresow

« rozwigzuje ztozone zadania tekstowe dotyczace $redniej arytmetycznej

« wykonuije np. statystyczne zadanie projektowe lub badawcze (sformutuje problem, pytania posrednie, hipotezy, zaplanuje
przebieg badania, stworzy narzedzia badan, zbierze i zapisze dane, uporzadkuje je, przedstawi graficznie, zinterpretuje,
wyciagnie wnioski, postawi teze, dokona prezentacji z wykorzystaniem np. multimediow)

« przedstawia dane statystystyczne za pomoca piramidy populadji, interpretuje te dane

« wyznacza rozstep i mode danych
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Katalog wymagan programowych
na poszczegolne stopnie szkolne

Katalog wymagan jest dostosowany do podrecznika, nalezacego do obudowy programu nauczania Matematyka wokot
nas. Materiat ten moze ufatwi¢ nauczycielowi planowanie i realizacj¢ procesu dydaktycznego oraz diagnozowanie poste-
pOW uczniow.

POZIOMY WYMAGAN

Oczekiwane osiagniecia uczniow w wyniku realizacji programu Matematyka wokdl nas to wymagania programowe.

Wydzielone zostaly nastepujace poziomy wymagan programowych:

e konieczne (K),

e podstawowe (P),

e rozszerzajace (R),

e dopetniajace (D),

o wykraczajace (W) — jest to oczywiScie tylko propozycja, poniewaz kazdy nauczyciel powinien okresli¢ wlasne wymaga-
nia z tego poziomu.

Ocena postepdw ucznia to wynik oceny stopnia opanowania przez niego okreslonych wymagain. Aby uczef otrzymat dang

oceng, powinien opanowac wymagania na t¢ ocen¢ oraz na oceny nizsze.

Stopien

nunnn Poziom wymagar'l

Wymagania konieczne to wiadomosci i umiejetnosci, ktére umozliwiaja uczniowi swiadome K
korzystanie z lekcji oraz wykonywanie prostych zadah majacych zwiazek z zyciem codziennym.
Wymagania podstawowe to wiadomosci i umiejetnosci stosunkowo tatwe do opanowania, uzytecz- KUP
ne w zyciu codziennym i absolutnie niezbedne do kontynuowania nauki na wyzszym poziomie.
Wymagania rozszerzajace to wiadomosci oraz umiejetnosci $rednio trudne, wspierajace tematy KUPUR
podstawowe i rozwijane na wyzszym etapie ksztatcenia.
Wymagania dopetniajace to wiadomosci i umiejetnosci ztozone lub o charakterze problemowym. KuPURUD
Wymagania wykraczajace to wiadomosci i umiejetnosci spoza podstawy programowej, czesto

Xg / ,]a.. . ,Je. p'p ; Y Prog h €2 KUPURUDUW
zwiazane ze szczegdlnymi zainteresowaniami ucznia z danej dziedziny.
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l. Potegi i pierwiastki

CL LT a

« oblicza wartosci poteg o wyktadniku catkowitym dodatnim i catkowitej podstawie

« oblicza wartos¢ dwuargumentowego wyrazenia arytmetycznego zawierajacego potegi o wyktadniku catkowitym
dodatnim

« stosuje regute mnozenia lub dzielenia poteg o tym samym wyktadniku catkowitym dodatnim

« stosuje regute mnozenia lub dzielenia poteg o tej samej podstawie i wyktadniku catkowitym dodatnim

« stosuje regute potegowania potegi o wyktadnikach catkowitych dodatnich

« stosuje notacje wyktadnicza do przedstawiania bardzo duzych i matych liczb

« przeksztatca proste wyrazenia algebraiczne, np. z jedna zmienng, z zastosowaniem regut potegowania

« oblicza wartosci pierwiastkow kwadratowych i szesciennych z liczb, ktére sa odpowiednio kwadratami lub sze$cianami
liczb wymiernych

« stosuje regute mnozenia lub dzielenia dwoch pierwiastkéw drugiego lub trzeciego stopnia

« rozktada catkowita liczbe podpierwiastkowa w pierwiastkach kwadratowych i szeSciennych na takie dwa czynniki,
aby jeden z nich byt odpowiednio kwadratem lub szescianem liczby catkowitej

« wytacza czynnik naturalny przed pierwiastek i wiacza czynnik naturalny pod pierwiastek

« okresla przyblizong warto$¢ liczby przedstawionej za pomoca pierwiastka drugiego lub trzeciego stopnia

» wykorzystuje kalkulator do potegowania i pierwiastkowania

« stosuje tacznie wzory dotyczace mnozenia, dzielenia, potegowania poteg o wyktadniku naturalnym do obliczania wartosci
prostego wyrazenia

« przedstawia potege o wyktadniku naturalnym w postaci iloczynu poteg lub ilorazu poteg, lub w postaci potegi potegi

* wyraza za pomoca notacji wyktadniczej o wyktadniku catkowitym podstawowe jednostki miar

« wskazuje liczbe najmniejsza i najwieksza w zbiorze liczb zawierajacym potegi o wyktadniku naturalnym

« wytacza czynnik liczbowy przed pierwiastek i wtacza czynnik liczbowy pod pierwiastek

« oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu oraz przedstawia pierwiastek w postaci iloczynu lub ilorazu pierwiastkow

« wskazuje liczbe najmniejsza i najwieksza w zbiorze liczb zawierajacym pierwiastki

« podaje witasnymi stowami definicje: potegi o wyktadniku catkowitym dodatnim, pierwiastka kwadratowego i szesciennego

« stosuje tacznie wszystkie twierdzenia dotyczace potegowania o wyktadniku naturalnym do obliczania wartosci ztozonych
wyrazen

« rozwiazuje zadania tekstowe z zastosowaniem notacji wyktadniczej wyrazajacej bardzo duze i bardzo mate liczby

« szacuje wartosci wyrazen zawierajacych potegi o wyktadniku naturalnym oraz pierwiastki drugiego i trzeciego stopnia

« porownuje wartosci poteg lub pierwiastkow

« porzadkuje, np. rosnaco, potegi o wyktadniku naturalnym i pierwiastki

« stosuje tacznie wszystkie twierdzenia dotyczace potegowania i pierwiastkowania do obliczania wartosci ztozonych
wyrazen

AUTOR: Anna Drazek Ocenianie
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« usuwa niewymierno$¢ z mianownika utamka

« rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci, np. zadania na dowodzenie, z zastosowaniem poteg o wyktadniku
naturalnym i pierwiastkow

« zapisuje wszystkie wzory z rozdziatu Potegi i pierwiastki oraz opisuje je poprawnym jezykiem matematycznym

« oszacowuje bez uzycia kalkulatora wartosci ztozonych wyrazen zawierajacych dziatania na potegach o wyktadniku
naturalnym oraz pierwiastkach

« rozwiazuje zadania-problemy, np. dotyczace badania podzielnosci liczb podanych w postaci wyrazenia zawierajacego
potegi o wyktadniku naturalnym

« rozwiazuje rownania, w ktorych niewiadoma jest liczba podpierwiastkowa lub czynnikiem przed pierwiastkiem,
lub wyktadnikiem potegi

IIl. Wiasnosci figur ptaskich

CL LT ok

« stosuje wzory na dtugos¢ przekatnej kwadratu i wysokos¢ trojkata rownobocznego w prostych zadaniach

« stosuje wzory na pola kwadratu, trojkata rownobocznego i szesciokata foremnego w prostych zadaniach

« stosuje wzor na Srodek odcinka

« dla danych dwoch punktéw kratowych wyznacza inne punkty kratowe nalezace do prostej przechodzacej przez dane
punkty

« stosuje wiasnosci trojkatow prostokatnych o katach ostrych 457 45° oraz 30°, 60° do rozwiazywania nieskomplikowanych
zadan

« stosuje wzory na dtugosc przekatnej kwadratu i wysokos¢ trojkata rownobocznego do rozwiazywania ztozonych zadan

« stosuje zaleznosci miedzy dtugosciami bokéw w tréjkatach prostokatnych o katach ostrych 457 45° oraz 30° 60°
do rozwiazywania ztozonych zadan

« stosuje wzor na pole wielokata o wierzchotkach w punktach kratowych

» wyprowadza wzory na dtugosci przekatnej kwadratu i dtuzszej przekatnej szesciokata foremnego oraz wysokos¢ trojkata
réwnobocznego

» wyprowadza wzory na pola tréjkata rownobocznego, szesciokata foremnego i kwadratu

« rozwigzuje ztozone zadania z wykorzystaniem wtasnosci réznych wielokatow

Stopien llI. Rachunek algebraiczny i réwnania

(LT bk

 mnozy sumy algebraiczne przez jednomian i dodaje wyrazenia powstate z mnozenia sum algebraicznych przez jednomiany
— proste przyktady

» mnozy dwumian przez dwumian i wykonuje redukcje wyrazéw podobnych — proste przyktady

* rozwigzuje proste rbwnania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma metoda réwnan réwnowaznych

« rozwiazuje proste zadania tekstowe za pomoca rownan pierwszego stopnia z jedna niewiadoma, np. z obliczeniami
procentowymi

* rozwiazuje réwnania, ktére po prostych przeksztatceniach wyrazen algebraicznych sprowadzaja sie do rownan pierwszego
stopnia z jedna niewiadoma
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« rozwiazuje zadania tekstowe za pomoca rownan pierwszego stopnia z jedna niewiadoma, np. z obliczeniami
procentowymi

« zapisuje rozwiazania typowych zadan tekstowych w postaci wyrazen algebraicznych

« rozwiazuje zadania przedstawione w postaci rysunku lub opisane stownie z zastosowaniem mnozenia sumy algebraicznej
przez jednomian

* rozwigzuje rownania pierwszego stopnia z jedna niewiadoma, ktore maja jedno rozwiazanie, nieskonczenie wiele
rozwiazan albo nie maja rozwiazania

« zapisuje rozwiazania ztozonych zadan tekstowych w postaci wyrazen algebraicznych

« podnosi dwumian do kwadratu

« rozwiazuje rownania, ktore wymagaja wielu przeksztatcen, aby je doprowadzi¢ do rownan pierwszego stopnia z jedna
niewiadoma

* rozwiazuje ztozone zadania tekstowe za pomoca réwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma, np. z obliczeniami
dotyczacymi punktow procentowych

« ustala reguty: mnozenia jednomianu przez sume algebraiczng oraz mnozenia dwdch sum algebraicznych

« odkrywa wzory skroconego mnozenia na kwadrat sumy i réznicy dwoch wyrazen oraz na réznice kwadratow dwoch
wyrazen

Stopien

« stosuje rachunek algebraiczny do rozwiazywania zadah na dowodzenie

« oblicza pola powierzchni i objetosci graniastostupéw prostych i prawidtowych — proste przypadki

 wsrdd bryt wyrdznia ostrostupy, podaje przyktady ostrostupow, np. w architekturze, otoczeniu

« wskazuje elementy ostrostupow (np. krawedzie podstawy, krawedzie boczne, wysokosc¢ bryty, wysokosci $cian bocznych),
rozpoznaje ostrostupy prawidtowe

« oblicza pole powierzchni i objeto$¢ ostrostupow prawidtowych oraz takich, ktére nie sa prawidtowe — proste przypadki

« stosuje wzor na dtugos¢ przekatnej szescianu

« podaje nazwy réznych ostrostupow

« rozpoznaje siatki ostrostupow

« rozwigzuje typowe zadania o tematyce praktycznej z zastosowaniem wtasnosci graniastostupow i ostrostupow

« rozwigzuje typowe zadania o tematyce praktycznej z zastosowaniem obliczania pola powierzchni i objetosci
graniastostupow i ostrostupow

« wykorzystuje twierdzenie Pitagorasa do obliczania dtugosci odcinkéw w ostrostupach i graniastostupach

« rozwigzuje ztozone zadania o tematyce praktycznej z zastosowaniem obliczania pola powierzchni i objetosci
graniastostupow i ostrostupow

« wyznacza liczbe przekatnych dowolnego graniastostupa

« wyprowadza wzor na dtugos¢ przekatnej szescianu

« rysuje graniastostupy, ostrostupy oraz ich siatki
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« stosuje wtasnosci trojkatow prostokatnych o katach ostrych 45, 45° oraz 305, 60° do obliczania dtugosci odcinkow
w graniastostupach i ostrostupach

« wykorzystuje wtasnosci graniastostupow i ostrostupéw w nietypowych zadaniach |

V. Wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa

Uczen:

« oblicza, ile jest obiektow o danej wtasnosci, dogodna dla siebie metoda w prostych przypadkach, np. ile jest liczb
naturalnych dwucyfrowych, trzycyfrowych, dzielnikow dwucyfrowej liczby naturalnej, dwucyfrowych liczb pierwszych
(ztozonych)

» przeprowadza proste doswiadczenia losowe polegajace np. na rzucie moneta, szescienna kostka do gry, kostka
wieloscienna lub na losowaniu kuli sposrod zestawu kul i zapisuje wyniki tych doswiadczen w dogodny dla siebie sposob

« znajduije liczbe zdarzen elementarnych sprzyjajacych danemu zdarzeniu w doswiadczeniach losowych polegajacych np.
na jednokrotnym rzucie moneta, szeScienna kostka do gry, kostka wieloscienng lub na jednokrotnym losowaniu kuli
sposrod zestawu kul, a takze wypisuje te zdarzenia

« rozpoznaje zdarzenia pewne i niemozliwe w doswiadczeniach losowych opisanych wyzej

« oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach losowych, polegajacych na rzucie moneta, rzucie szescienng
kostka do gry lub losowaniu kuli sposrod zestawu kul

« oblicza, ile jest liczb o danej wiasnosci, dogodna dla siebie metoda — trudniejsze przypadki, np. liczbe reszt z dzielenia
dowolnej liczby naturalnej przez dang liczbe jednocyfrowa

« analizuje wyniki prostych doswiadczen losowych polegajacych np. na rzucie moneta, szescienng kostka do gry, kostka
wielocienna lub losowaniu kuli sposrod zestawu kul

« wyprowadza wzér na liczbe kolejnych elementdw skohczonych zbioréw liczbowych i stosuje go do rozwiazywania zadan

« przedstawia wyniki doswiadczenia losowego roznymi sposobami, np. za pomocg tabeli liczebnosci, tabeli czestosci,
diagraméw stupkowych, kotowych procentowych

» oblicza, ile jest obiektow o danej wtasnosci, dogodna dla siebie metoda - ztozone przypadki

« znajduje liczbe zdarzen elementarnych sprzyjajacych danemu zdarzeniu w doswiadczeniach losowych polegajacych
na rzucie innymi kostkami niz szescienna kostka do gry, a takze wypisuje te zdarzenia

» oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w doswiadczeniach losowych polegajacych na rzucie innymi kostkami niz
szescienna kostka do gry

« rozwiazuje problemy przy wykorzystaniu pojecia prawdopodobienstwa zdarzenia losowego

* przedstawia wyniki doswiadczenia losowego za pomoca drzewa

« oblicza, ile jest liczb x spetniajacych warunki: @ < x < b,a <x < b,a < x < b,a < x < b, gdzie aib sa liczbami
catkowitymi

« wie, jaka minimalna i jaka maksymalna warto$¢ moze mie¢ prawdopodobienstwo zdarzenia w dowolnym doswiadczeniu
losowym

VI. Okrag, koto

Uczen:

« oblicza za pomoca wzordw dtugos¢ okregu i pole kota o danym promieniu lub danej $rednicy
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« oblicza promien lub Srednice okregu o danej dtugosci okregu — proste przypadki

« oblicza promien lub $rednice kota o danym polu — proste przypadki

« rozwiazuje proste zadania o tresci praktycznej z zastosowaniem obliczania dtugosci okregu i pola kota

« podaje, jak wyprowadzi¢ wzory na dtugos¢ okregu i pole kota o danym promieniu

« przeksztatca wzor na dtugos¢ okregu, aby obliczy¢ promien lub Srednice okregu

« przeksztatca wzor na pole kota, aby obliczy¢ promien lub $rednice kota

« rozwiazuje ztozone zadania o tresci praktycznej z zastosowaniem obliczania dtugosci okregu i pola kota

« rozwiazuje nietypowe zadania, problemy z zastosowaniem obliczania dtugosci okregu i pola kota

VII. Symetrie

L LT i

« rozpoznaje symetralng odcinka i dwusieczna kata

« rozpoznaje figury osiowosymetryczne i Srodkowosymetryczne

« wskazuje na rysunku osie symetrii figur osiowosymetrycznych i srodek symetrii figur Srodkowosymetrycznych

« podaje i stosuje w prostych zadaniach podstawowe wtasnosci symetralnej odcinka i dwusiecznej kata

« uzupetnia figure do figury osiowosymetrycznej przy danych: osi symetrii figury i czesci figury

« uzupetnia figure do figury Srodkowosymetrycznej przy danych: srodku symetrii figury i czesci figury

« rysuje figure (punkt, odcinek, okrag) symetryczng do danej wzgledem prostej

« rysuje figure (punkt, odcinek, okrag) symetryczng do danej wzgledem punktu

« wyznacza wspotrzedne punktéw symetrycznych do danych wzgledem osi uktadu wspétrzednych

« wyznacza wspotrzedne punktéw symetrycznych do danych wzgledem poczatku uktadu wspétrzednych

« rysuje figure (np. trojkat, trapez) symetryczna do danej wzgledem prostej

« rysuje figure (np. trojkat, trapez) symetryczna do danej wzgledem punktu

« rysuje na papierze w kratke figury symetryczne wzgledem osi i wzgledem punktu

« stosuje w ztozonych zadaniach podstawowe wiasnosci symetralnej odcinka i dwusiecznej kata

« znajduje liczbe osi symetrii figur osiowosymetrycznych i zaznacza te osie na rysunku

« znajduje Srodek symetrii figury lub uzasadnia jego brak

« rozwiazuje nietypowe zadania, problemy z zastosowaniem wtasnosci symetralnej odcinka, dwusiecznej kata oraz figur
osiowo- i srodkowosymetrycznych
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