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1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkosc¢ obiektu i zakres
rob6ot montazowych

1.2. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkosc¢ obiektu i zakres
robot budowlanych

Przedmiotem zamdwienia jest opracowanie dokumentacji projektowych i

wykonanie robdt zwigzanych z ,Redukcja zuzycia energii elektrycznej poprzez montaz
instalacji fotowoltaicznej na budynku Urzedu Gminy Augustow"

Zakres przedmiotu zamdwienia obejmuije:

a) przygotowanie dokumentacji technicznej ,Redukcia zuzycia energii elektrycznej poprzez
montaz instalacji fotowoltaicznej na budynku Urzedu Gminy Augustow” w oparciu o
Program Funkcjonalno-Uzytkowy (PFU), z uzyskaniem wszelkich niezbednych do
wykonania zamédwienia opinii/pozwolen/uzgodnien we wtasnym zakresie i na wtasny
koszt w tym uzyskania opinii PPOZ. Dokumentacja techniczna musi zosta¢

wykonana na aktualnej kopii mapy zasadniczej.

b) Dostawa i montazu instalacji fotowoltaicznych wraz z konstrukcjg dostosowang do

miejsca montazu, w tym:

Nazwa punktu zuzycie Ll e
= | nr . . s Typ Numer Moc p instalacji
e polb ?(';u energil | 4, LT Obiektu Ly A licznika | umowna eas;?‘" fotowoltaicz
elektrycznej nej kWp
Bud.
Urzad Gmin %g Uzytecz PL_ZEBB_200103
1| " acoustow. | 71| Augustow | nosc | TGRS0 | 12338217 | 30,0 | 37,23 | 29,00
9 2 publicz -
nej

2. W zakresie instalacji paneli fotowoltaicznych Wykonawca zobowigzany jest w ramach
realizacji projektu do:
a) Montaz inwertera fotowoltaicznego DC/AC,
b) Montaz osprzetu w postaci rozdzielnic DC oraz AC wraz z zabezpieczeniami,
¢) Montaz konstrukcji wsporczych pod instalacje fotowoltaiczna.
d) Montaz instalacji odgromowej,
¢) Wykonywanie nowych wewnetrznych i zewnetrznych tras kablowych na potrzeby

systemu fotowoltaicznego,



f) Uzupetnienie ubytkow Scian, stropéw i podtdg, naprawa tynkdéw, elewacji oraz jej
ocieplenia, po przej$ciach przewoddw,

g) Wykonanie préb, badan i rozruchéw instalacji fotowoltaicznej,

h) Uzyskanie w imiennie Zamawiajgcego wymaganych prawem uzgodnien, opinii
i zgtoszen dotyczacych mikroinstalacji fotowoltaicznych

i) Wykonawca uzgodni warunki p.poz. zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

j) Przeszkolenie uzytkownikéw co do zasad prawidtowej eksploataciji instalacji
fotowoltaicznej wraz z opracowaniem szczegdtowych instrukcji obstugi i ich
przekazaniem uzytkownikom,

k) Podtaczenie instalacji do sieci elektroenergetycznej wraz ze zgtoszeniem

I) Przylgczenia instalacji do sieci dystrybucyjnej i odbiorem przez PGE
Dystrybucja S.A na podstawie wytycznych dostepnych na stronie zaktadu.

m) Dokonanie ewentualnych modyfikacji zatozen tylko w uzgodnieniu z inwestorem,
jezeli bedzie to prowadzi¢ do lepszego wykorzystania mozliwosci technicznych
stwarzanych przez zaplanowane do montazu urzadzenia,

n) Wszelkie odstepstwa od PFU uzgodnione zostang z Zamawiajagcym i wymagaja
pisemnej jego zgody,

o) Wszelkie problemy powinny by¢ sygnalizowane przedstawicielowi inwestora,

a po ich rozwigzaniu dokumentowane przez naniesienie modyfikacji

w egzemplarzu dokumentacji powykonawczej.

Rozwigzania przedstawione w PFU oraz przedmiar robédt s tylko materiatem wyjsciowym

i pomocniczym dla Wykonawcy do sporzadzenia oferty bedacej przedmiotem zamdwienia.

3. Przedmiot zamdwienia obejmuje réwniez:

a) oznakowania miejsca robdt i utrzymywania tego oznakowania w nalezytym stanie
przez caty czas wykonywania robét.

b) w przypadku zniszczenia lub uszkodzenia elementéw budynku lub jego instalacji
lub ich czesSci badz urzadzen w toku realizacji budowy instalacji fotowoltaicznej —
Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego ich naprawienia i doprowadzenie
do stanu pierwotnego, przed przystgpieniem Wykonawca wykona zdjecia usterek
lub uszkodzen nie objetych zakresem zadania i dostarczy Inwestorowi przed

przystgpieniem do robot,



¢) zapewnienia dozoru terenu budowy, a takze wtasciwych warunkéw
bezpieczenstwa i higieny pracy,

d) umozliwienia wstepu na teren budowy pracownikom organu nadzoru budowlanego
i pracownikom jednostek sprawujacych funkcje kontrolne oraz uprawnionym
przedstawicielom Zamawiajgcego,

e) sporzadzenie i przekazanie Zamawiajgcemu dokumentacji powykonawczej,

f) uporzadkowanie terenu po realizacji przedmiotu zamdwienia.

1.3. Ogolne wiasciwosci funkcjonalno—uzytkowe:

Instalacja fotowoltaiczna jest bezobstugowym systemem zmieniajgcym energie
promieniowania stonecznego na energie elektryczng. Zaplanowano wykonanie instalacji
fotowoltaicznej on-grid (sieciowej), ktora poprzez odpowiednie przylacze do sieci
elektroenergetycznej umozliwi oddawanie energii elektrycznej na zewnatrz - w sytuacji,
w ktorej biezgca produkcja energii elektrycznej przez instalacje bedzie wyzsza od
biezgcego jej zuzycia w budynku. W sytuacjach odwrotnych (tj. biezaca produkcja
energii elektrycznej nizsza od jej zuzycia w budynku), niedobdr bedzie uzupetniany

energig pochodzacyg z publicznej sieci elektroenergetyczne;j.

Instalacja fotowoltaiczna zbudowana jest z paneli fotowoltaicznych, w ktérych
bezposrednio zachodzi konwersja energii stonecznej na energie elektryczng (w postaci
pradu statego). Panele fotowoltaiczne zamontowane zostang na dachu na konstrukcji
wsporczej z wykorzystaniem odpowiednio dobranego systemu montazowego. Instalacja
zostanie wykonana w technologii optymalizacji pracy instalacji na poziomie pojedynczego
modutow fotowoltaicznego, poprzez zastosowanie optymalizatoréw mocy DC. Istotnym
elementem instalacji fotowoltaicznej jest inwerter - przetwarzajacy prad staty na prad

zmienny.

Proces produkcji energii bedzie w petni zautomatyzowany, a w catej instalacji
praktycznie nie bedg wystepowaé elementy mechaniczne. Wszystko to sprawi, iz
instalacja fotowoltaiczna bedzie wymaga¢ minimalnego naktadu pracy (przeglady

okresowe; czyszczenie modutdw - najczesciej w odstepach raz na rok).



Wyprodukowana energia elektryczna zostanie w pierwszej kolejnosci zuzyta na
potrzeby wiasne obiektu. Nadwyzki produkcji, jakie mogg okresowo wystgpi¢, beda
oddawane do publicznej sieci elektroenergetycznej. W celu rozliczenia odbioru energii
elektrycznej, zostanie zainstalowany przez sprzedawce zobowigzanego, odpowiedni

dwukierunkowy uktad pomiarowo-rozliczeniowy.

Zamawiajgcy wymaga diugoletniej gwarancje zapewniajgca inwestorowi ochrone
inwestycji. Wymagana gwarancja powinna byc¢ nie krétsza niz 10 lat dla zapewnienia, ze
zarowno w okresie trwatosci projektu, czyli 5 lat, instalacja bedzie chroniona okresem
gwarancyjnym, ale rowniez po okresie trwatosci inwestycji instalacji bedzie takze objety
jeszcze minimum 5 letnig gwarancjg zapewniajgcg bez kosztowg wymiany sprzetu w

przypadku jego awarii.

Zamawiajagcy wymaga maksymalnego poziomu bezpieczenstwa systemu PV
poprzez zastosowanie funkcji zredukowania napiecia ogniwa fotowoltaicznego, do
bezpiecznego napiecia po wytaczeniu zasilania prgdem zmiennym lub wytgczeniu
falownika. System redukcji napiecia ogniw fotowoltaicznych do poziomu napiecia
bezpiecznego tj. maksymalnie 60V DC dla pojedynczego fancucha paneli
fotowoltaicznych, zapewnia bezpieczenstwo instalatorow, ekip ratowniczym (strazacy),

stuzbom utrzymania a takze uzytkownikom.

Zamawiajgcy wymaga, aby system dawat mozliwos¢ monitoringu: falowniki i jego
parametrow: moc chwilowa / produkcja dzienna, miesieczna, roczna, parametry sieciowe
takie jak napiecie i czestotliwos¢. Dodatkowo zamawiajgcy wymaga monitoringu kazdego
modutu z osobna. Wymagane jest monitorowanie nastepujgcych parametrow modutdw:
moc / napiecie / prad. Zamawiajgcy wymaga takze pomiaru parametréw takich jak
konsumpcja energii w obiekcie oraz konsumpcji wtasnej (energia z PV przeznaczona na
konsumpcje w obiekcie) oraz ile energii zostato oddane do sieci. Wykonawca zapewni, w
cenie wykonania instalacji, dostep do platformy monitorowania w czasie rzeczywistym
wydajnosci kazdego modutu fotowoltaicznego w zamontowanej instalacji. Dostep musi
by¢ mozliwy z dowolnego komputera lub urzadzenia mobilnego majgcego dostep do sieci

internetowej w okresie co najmniej 20 lat od daty odbioru koncowego instalacji.



Zamawiajacy wymaga, aby instalacja byly zoptymalizowane pod wzgledem
produkcji, poprzez zapewnienie S$ledzenia maksymalnego punktu pracy (MPPT) na
poziomie pojedynczego modutu fotowoltaicznego, co zapewni maksymalizacji produkdji
energii elektrycznej z systemu i zmniejszenie wptywu czynnikdw niekorzystnych na
wydajnos¢ systemu, takich jak: okresowe zacienienie, zabrudzenie, uszkodzenia
poszczegdinych modutdw, czesciowe lub catkowite zakrycie $niegiem. Wykonawca
powinien zastosowac technologie pozwalajgcg na montaz w jednym fafncuchu paneli

fotowoltaicznych okresowo zacienianych.

2. WYMAGANIA CECH OBIEKTU DOTYCZACYCH ROZWIAZAN
MONTAZOWYCH I WSKAZNIKOW EKONOMICZNYCH

2.1. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdéwienia:

Wymagania dotyczgce przygotowania terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu, na ktorym bedg odbywaty
sie prace, w celu zapewnienia bezpieczefstwa zaréwno pracownikom jak i osobom
trzecim znajdujgcym sie na terenie budowy. Wykonawca przed przystgpieniem do

realizacji robét jest zobowigzany do:

1. Wykonania dokumentacji projektowg zgodnie z wymaganiami zawartymi w
niniejszym PFU i uzyskaniem wymaganych prawem pozwolen i uzgodnien pozwalajgcych

na realizacje robdt,

2. Wykonania robot zgodnie z wymaganiami zawartymi w niniejszym PFU i

dokumentacjg projektowg
3. Przeszkolenia przedstawicieli Zamawiajgcego w zakresie obstugi
4. Wykonania dokumentacji powykonawczej zrealizowanych robét.
5. Przekazania do eksploatacji zainstalowanych instalacji fotowoltaicznych

Wykonawca jest zobowigzany do ulokowania miejsca czasowego przetrzymywania

materiatdw, na terenie obiektu, tak aby nie powodowaé trudnosci komunikacyjnych.



2.1. Wymagania dotyczace projektu zagospodarowania terenu

Wykonawca odpowiada za ochrone obcych instalacji nad i pod powierzchnig ziemi
takich jak rurociagi, kable, itp. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji w czasie trwania Robdt. W przypadku
naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania robdt lub na skutek
zaniedbania, takze pdzniej, w czasie realizacji jakichkolwiek innych robdt Wykonawca na
swdj koszt naprawi uszkodzenia w najkrétszym mozliwym terminie przywracajac ich stan
do ksztattu sprzed awarii. Przystgpienie do usuwania ww. uszkodzen nie moze nastgpic

pozniej niz w ciggu 24 godzin od ich wystgpienia.

3. SPECYFIKACJIIA TECHNICZNA ZASTOSOWANYCH GOLWNYCH
MATERIALOW

Na elementy skfadowe instalacji fotowoltaicznej sktadajg sie:

« Moduly fotowoltaiczne zamontowane na konstrukcji wsporczej.
« Naziemna infrastruktura elektryczna.

» Optymalizatory mocy DC.

o Zestaw inwerterow.

« Instalacje elektryczne DC i AC wraz z zabezpieczeniami.

« Instalacja uziemiajgca i odgromowa

« Urzadzenia systemu monitorowania instalacji.

3.1. Moduty fotowoltaiczne

Zaktada sie zastosowanie modutéw fotowoltaicznych o mocy nie mniejszej niz 500 Wp.

Moduty fotowoltaiczne sg urzadzeniami dokonujgcymi konwersji promieniowania
stonecznego na energie elektryczng. Proces wytwarzania energii jest przyjazny
srodowisku, gdyz wykorzystuje sie w nim zjawisko fotoelektryczne, ktére nie ma
zadnych produktéw ubocznych. Nie generuje hatasu, nieprzyjemnego zapachu, nie
wymaga dodatkowych materiatdow eksploatacyjnych, nie stwarza zagrozenia dla ludzi i

zwierzat. Wykorzystywane beda moduty w technologii monokrystalicznej o mocy



szczytowej nie mniejszej niz 500 Wp. Minimalne parametry charakteryzujgce panele

fotowoltaiczne przedstawia ponizsza tabela:

Parametry modutow fotowoltaicznych

Opis wymagan

Parametry Techniczne

Typ modutu Monokrystaliczny
min 500 Wp (standardowe warunki badania: natezenie
Moc modutu nastonecznienia 1000 W/m2, temperatura ogniwa 25°C i

wspotczynnik masy powietrza AM 1,5)

Sprawno$¢ modutu

min 20,0 %, (standardowe warunki badania: natezenie
nastonecznienia 1000 W/m2, temperatura ogniwa 25°C i

wspotczynnik masy powietrza AM 1,5)

Tolerancja mocy

0/+5W (standardowe warunki badania: natezenie
nastonecznienia 1000 W/m2, temperatura ogniwa 25°C i

wspotczynnik masy powietrza AM 1,5)

Wspotczynnik mocy

0,35 %/K

Rama modutu

ze stopu anodyzowanego aluminium

Przykrycie modutu

antyrefleksyjne z hartowanego szkfa

Gwarancja wydajnosci

mocy producenta

Liniowa gwarancja mocy 25 lat

Wytrzymatos¢
mechaniczna na

obcigzenie od $niegu

min 5400 Pa

Wymogi potwierdzajgce

jako$¢:

Certyfikowano wedtug: IEC 61215, IEC 61730

Zakres temperatury

-40 do +80 °C




3.2. Optymalizatory mocy

Optymalizatory mocy sg przetwornikami DC/DC podwyzszajgco-obnizajgcymi napiecie.
Optymalizatory mocy zwiekszajg produkcje energii z systemdéw PV poprzez ciggte
$ledzenie maksymalnego punktu mocy (MPPT) modutu. Monitorujg wydajnosc¢
poszczegdlnych modutdw i przekazujg dane o wydajnosci do portalu monitorujgcego.
Optymalizatory mocy sg wyposazone w unikalng funkcje SafeDC™, ktora wytaczy
automatycznie napiecie DC modutéw, gdy inwerter lub zasilanie sieci jest wyfaczone.
Kazde z urzadzen bedzie obstugiwato po jednym module fotowoltaicznym Minimalne

parametry charakteryzujgce optymalizatory przedstawia ponizsza tabela:

Parametry optymalizatoréw mocy

STRONA DC
Zakres napie¢ MPPT Maksymalnie 12,5-60
Ilo$¢ wejs¢ MPPT Minimalnie - 1
Napiecie wyjsciowe Maksymalnie - 80 V
Sprawnosc Minimalnie - 99,0 %
Bezpieczne  napiecie  wyjsciowe | 1,0 Vdc tolerancja
optymalizatora 0,1 Vdc

3.3. Inwertery fotowoltaiczne

Urzadzeniami odpowiedzialnymi za wspdtprace z generatorami sg beztransformatorowe
inwertery sieciowe. Inwertery fotowoltaiczne to urzadzenia odpowiadajace za
przetwarzanie i przeksztatcanie energii, ktora powstaje w modutach fotowoltaicznych w
postaci pradu i napiecia statego, na energie elektryczng pradu i napiecia przemiennego
o parametrach zgodnych z siecig niskiego napiecia, czyli 230/400 V 50 Hz.

Wymaga sie wykorzystania inwertera o0 mocy dostosowanej do mocy instalacji

fotowoltaicznej w przedziale 85% do 110% jej mocy, wspodtpracujgcego z

optymalizatorami mocy.

Najwazniejsze cechy planowanych inwerteréw:

« Stopien ochrony minimum IP65.

10



o Inwertery wyposazone w zabezpieczenia przed pracg wyspowg realizowane przez
monitorowanie napiecia i czestotliwosci, i mechanizm synchronizujgcy z siecig
energetyczng operatora.

« Inwertery muszg spetnia¢ wymagania jakosciowe produkowanej energii zgodnie z
wymaganiami operatora OSD, dlatego powinien by¢ wyposazony w monitoring
jakosci nie dopuszczajgcy do pracy inwertera, gdy zawartos¢ harmonicznych THD
przekroczy dozwolony prog

« Inwertery wyposazone bedg w nastepujgce zabezpieczenia:

o Mozliwo$¢ monitoringu kazdego podtgczonego modutu.
Inwertery sam nie tworzy sieci elektroenergetycznej, inwertery z siecig wspotpracujg, w
razie zaniku zasilania zewnetrznego, inwerter musi sie wytgczy¢é w czasie krotszym niz
300ms.

3.4. Charakterystyka instalacji elektrycznej.

Instalacja elektryczna, zawierajgca okablowanie i osprzet elektryczny zapewniajacy
bezpieczenstwo obstugi instalacji, bedzie podzielona na dwie gtdwne sekcje. Sekcja

pradu statego i sekcja pradu przemiennego, odgraniczone inwerterem.

Sekcja pradu statego budowana jest w oparciu o kable dedykowane do instalacji
fotowoltaicznych, odporne na dziatanie warunkdéw atmosferycznych i promieniowania
UV oraz rozdzielnice DC z zabezpieczeniami, ogranicznikami przepie¢ pradu statego.

Wyposazenie rozdzielni DC musi zawierac:

e Ogranicznik przepie¢ DC: wymagany prad udarowy 10/350 ps >12,5 kA na
biegun
e roztgczniki z wktadkami gPV
Sekcja pradu przemiennego budowana bedzie w oparciu o klasyczne materiaty
elektroinstalacyjne, zgodnie ze sztukg inzynierii elektrycznej. W sktad sekcji wejda kable
energetyczne oraz rozdzielnice AC z zabezpieczeniami nadmiarowo pradowymi,
roznicowopragdowymi, ogranicznikami przepie¢ pradu przemiennego. Wyposazenie

rozdzielni DC musi zawierac:

o wylaczniki réznicowo pradowe o charakterystyce A o pradzie zadziatania nie

mniejszym niz 100mA, zdolno$¢ znamionowa zatgczania i wytgczania (Im): 1500
11



A, prad znamionowy zwarciowy umowny - wartos¢ zalezna od pradu
znamionowego  zabezpieczenia  zwarciowego,  chronigcego  wytgcznik
roznicowopradowy.

e Ogranicznik przepie¢ AC: wymagany prad udarowy 10/350 ps >12,5 kA na
biegun

e Zabezpieczenie nadmiarowo-prgdowe

3.5. Okablowanie DC inwerterow

Pofaczenia poszczegolnych generatoréw (modutdéw fotowoltaicznych) do inwertera
zostang zrealizowane za pomoca kabli dedykowanych dla statoprgdowych instalacji
fotowoltaicznych. Kable pomiedzy tgczeniami modutdw PV a inwerterem beda
prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur ostonowych lub korytek
kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe bedg przystosowane do pracy

w przestrzeniach otwartych i bedg odporne na promieniowanie UV.

Okablowanie DC podzielone bedzie na obwody modutéw, ktére wpiete bedg do
inwertera. Instalacja DC pomiedzy modutami fotowoltaicznymi a inwerterami wykonana

zostanie przewodem solarnym o charakterystyce:

- kable przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych,

- przekréj przewodu 6 mm?2,

- kable odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne,
- temperatura pracy kabli w granicach -40 do + 70 stopni C,

- kable podwdjnie izolowane,

- kable z izolacjg na napiecie state min 1000 V.

3.6. Okablowanie AC inwerterow

Okablowanie zmiennopradowe (AC) pomiedzy inwerterem a rozdzielnicg AC zostanie

wykonane z kabli YKYzo o przekroju nie mniejszym niz 5x16 mm2. Pomiedzy rozdzielnica

AC a rozdzielnicg gtéwng nn obiektu potgczenie wykonaé za pomocg kabla YKYZo o

przekroju nie mniejszym niz 5x16mm2. Kable uktadane wewnatrz i na zewnatrz budynku
12



muszg by¢ prowadzone w rurach ostonowych sztywnych odpornych na dziatanie UV.
Przejscia kabli przez przegrody muszg zosta¢ wykonane w przepustach z rur z tworzyw
sztucznych a otwory zaszpachlowac, wyréwnac i pomalowac powierzchnie. Kable w ziemi
uktada¢ w rurach ostonowych na catej dtugosci, przejscia tras kablowych pod
powierzchniami utwardzonymi (drogi, chodniki itp.) wykonywac w technologii przecisku

bez naruszania nawierzchni i podbudowy.

Kable uktadane za zewnatrz budynku na elewacji lub na dachu montowac¢ w korytach

stalowych ocynkowanych petnych.

3.7. Instalacja uziemiajaca

Uziemieniu ochronnemu podlegajg metalowe czesci, normalnie nieprzewodzace pradu
lecz mogace stanowic niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia sie na tych

elementach napiecia.
W szczegolnosci nalezy uziemié:

- konstrukcje rozdzielnic

- konstrukcje wsporcze modutéw, inwerterow,

- ramy modutow fotowoltaicznych poprzez konstrukcje wsporcze,

- obudowy inwerteréw.
W poblizu inwertera zlokalizowaé szyny LPW w obudowie przytgczajac je do
projektowanego uziomu. Nalezy wykonac pomiar rezystancji uziemienia celem
sprawdzenia czy R<10Q. W przypadku braku dostatecznej rezystancji nalezy uziom
rozbudowac do wymaganej wartosci lub wykonaé nowy, pretowy lub pretowo tasmowy

na potrzeby przedmiotowej mikroinstalacji.

Rezystancja wykonanego uziomu nie moze przekroczy¢ wartosci 10Q. Kabel ochronny
PE wszystkich inwerteréw i ramy modutéw nalezy potaczy¢ do tego samego punktu
uziemienia. W ten sposob zapewnione zostanie wyréwnanie potencjatéw i ochrona przed

porazeniem pradem.

13



3.8. Ochrona przeciwprzepieciowa

Zastosowac zintegrowang ochrone przeciwprzepieciowa. Planuje sie instalacje
ogranicznikéw typu I+II po stronie statoprgdowej oraz zmiennopragdowej w
rozdzielnicach DC i AC. Inwertery i ogniwa fotowoltaiczne ochroni¢ ogranicznikami

przepie¢ dedykowanymi do instalacji PV na napiecie minimalne 1000VDC.

3.9. Konstrukcje Wolnostojace

Systemowa, wolnostojgca konstrukcja wsporcza przeznaczona jest do mocowania
modutéw fotowoltaicznych na dachu budynku réwnolegle do pofaci dachu. Dobdr

odpowiedniej konstrukcji nalezy do projektanta.

4. WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ODPOWIADAJACYCH ZAWARTOSCI SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

4.1. Dokumentacja

Przed wykonaniem prac nalezy wykona¢ dokumentacje techniczng zgodnie z

wymaganiami zawartymi w niniejszym PFU i uzyskaniem wymaganych prawem pozwolen

i uzgodnien pozwalajacych na realizacje robdt. Dokumentacja musi zosta¢ wykonana na

aktualnej kopii mapy zasadniczej.
Dokumentacja projektowa powinna zawierac nastepujgce elementy:
e 0pis techniczny
e czeSC rysunkowa
e czeSC obliczeniowg
e zestawienie materiatow
Opis techniczny

Opis techniczny powinien obejmowac:

14



charakterystyke funkcjonalng i energetyczng obiektu

bilans mocy elektrycznej

charakterystyke odbiornikdw energii elektrycznej,

uktad zasilania obiektu

specyfikacje typdw zastosowanych urzadzen

e w zakresie ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy opisac
zastosowany system ochrony, sposdb wykonania instalacji oraz zalecenia i kryteria
dotyczace koniecznosci wykonania pomiaréow skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

po wykonaniu instalacji

Czesc¢ rysunkowa

W czesci rysunkowej nalezy umiescic :
e plan sytuacyjny

e schematy ideowe zasilania instalacji

Czesc¢ obliczeniowa

Czesc obliczeniowa powinna zawierac:
e wyniki doboru typu oraz przekrojow zyt przewoddw i kabli

e dobrane typy zabezpieczen

Zestawienie materiatdw

W zestawieniu nalezy poda¢ w formie tabelarycznej wszystkie zastosowane przewody,
kable i urzadzenia w zakresie iloSciowym oraz w zakresie dotyczacym parametrow

technicznych.
4.2. Bezpieczenstwo

Podczas wykonywania Robdt Wykonawca jest zobowigzany do znajomosci i
przestrzegania wszystkich przepisow zwigzanych z ochrong srodowiska. Podczas realizacji
Robdt Wykonawca zobowigzany jest przestrzegaé obowigzujacych przepiséw BHP. W
szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w

warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
15



odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia
i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa

publicznego.
Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia podczas
wykonywania robdt budowlanych, ktéry winien zawiera¢ w szczegdlnosci wymagania

dotyczgce:

a) rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajgcego odpowiedni dostep do nich oraz

rozplanowanie drdg, stref pracy i przemieszczania sie maszyn,

b) warunkéw uzytkowania materiatow i dostepu do nich podczas wykonywania robot

budowlanych,
) utrzymywania wtasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia,

d) przechowywania i usuwania odpaddw i gruzu oraz utrzymania na budowie porzadku

i czystosci
e) organizacji pracy na budowie,

f) sposobdéw informowania pracownikédw o podejmowanych dziataniach dotyczacych

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wykonawca na wiasny koszt zapewni sprzet, narzedzia, aparaty pomiarowe w
zakresie koniecznym do wykonania cato$ci Robdt przewidzianych Umowg. Wykonawca
jest zobowigzany do uzywania jedynie Sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Robdt. Sprzet winien spetniaé wszystkie przepisy i
wymagania dotyczace ochrony $rodowiska i sposobu jego uzywania. Postugiwac sie
sprzetem mogg jedynie uprawnione i przeszkolone ku temu osoby, mogace sie okazac
odpowiednimi  zaswiadczeniami. Sprzet i narzedzia muszg posiada¢ wazne konieczne
atesty i Swiadectwa, Przedtuzenie Robdt nie ogranicza w zaden sposéb obowigzku
posiadania waznych Swiadectw i atestdw réwniez w prolongowanym czasie. Wykonawca
ma obowigzek na kazde Zzadanie Inspektora okazal $wiadectwa i atesty. Nie okazanie
Swiadectwa, jego brak lub nieaktualno$¢ jest wystarczajgcym powodem do wydania
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polecenia przez Inspektora do natychmiastowego wstrzymania uzytkowania
przedmiotowego sprzetu i usuniecia z Palcu Budowy. Sprzet lub narzedzia mogg zostac
zwolnione do ponownego uzytkowania po przedstawienia waznych S$wiadectw czy
atestow. Sprzet i narzedzia uzywane do realizacji wszelkich prac w ramach Umowy beda

wiasnoscig lub w wylacznej i niczym nie obcigzonej dyspozycji Wykonawcy.

Stosowane $rodki transportu w zakresie ich liczby i rodzaju winny byc
dostosowane do przewozenia materiatbw w  taki sposdb, aby zapewnione byto
prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w Umowie. Nie mogg one wptywac

niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.
4.3. Odbiory

Obowigzki wykonawcy robdt elektrycznych w zakresie przygotowania instalacji

elektrycznych do odbioru
Wykonawca (kierownik) robdt elektrycznych zobowigzany jest:

e Zgtaszac do odbioru roboty ulegajace zakryciu w dalszych czesciach prac.

e Wykonania instalacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami

e Przygotowania dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznych wraz ze
wszystkim zmianami w stosunku do projektu. Zmiany te muszg by¢ zaakceptowane przez
projektanta i inwestora.

e Przekazania inwestorowi osSwiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji z

projektem oraz obowigzujgcymi przepisami.

Odbidr koncowy

Odbidr koncowy przeprowadza komisja w ktdrej sktad wchodzg przedstawiciele
Zamawiajgcego, inspektor nadzoru, kierownik robédt i przedstawiciel wykonawcy. Odbior
koncowy pofaczony jest z odbiorem majgcym na celu przekazanie instalacji do
uzytkowania. Do przeprowadzenia odbioru koncowego konieczne jest przygotowanie
przez wykonawce dokumentacje powykonawczg wykonanych robdt oraz inne niezbedne
dokumenty.

Podczas odbioru koricowego sprawdza sie m.in.:

e przedstawiong dokumentacje powykonawczg
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zgodnos$¢ wykonanej instalacji z projektem, przepisami i normami oraz z umowa

skuteczno$¢ zadziatania zabezpieczen i $rodkéw ochrony przed porazeniem

pradem elektrycznym

protokoty préb i pomiarow wykonanej instalacji

Komisje odbiorowg powotuje inwestor.

W sktad komisji muszg wchodzi¢ przynajmniej trzy osoby:

przedstawiciel inwestora
inspektor nadzoru

kierownik budowy

Komisja moze przerwac prace jesli stwierdzi sie, ze prace elektryczne nie zostaty

ukonczone, wykonana instalacja ma powazne wady, wykonana zostata niezgodnie z

umowa, dokumentacja powykonawcza jest niekompletna.

Po dokonaniu odbioru sporzadza sie odpowiedni protokdt zawierajacy:

tytut, date nazwe i adres obiektu

imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz ich funkcje

date wykonania badan odbiorczych

potwierdzenie uzycia wyrobdw oraz urzadzen dopuszczonych do stosowania
w budownictwie

o$wiadczenie komisji o wykonaniu (lub niewykonaniu) instalacji zgodnie z
umowg, projektem i przepisami

decyzje o przekazaniu (nie przekazaniu) instalacji do eksploatacji

uwagi i zalecenia komisji

podpisy cztonkdéw komisji

dokumenty zwigzane z protokotem takie, jak protokoty badan i pomiaréw

instalacji elektrycznych.

Po zakoniczeniu prac, a przed odbiorem koncowym nalezy :

e dokona¢ wszelkich wymaganych przepisami badan, pomiaréw i prob

kontrolnych.

» do podstawowego zakresu pomiaréw i préb nalezy pomiar rezystancji izolacji

kabli, pomiar rezystancji uziemienia, pomiar impedancji petli zwarcia - wyniki z

tych czynnosci powinny by¢ zapisane w odpowiednich protokotach
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e sprawdzi¢ estetyke wykonanych instalacji

e sprawdzi¢ zastosowane urzgdzenia zabezpieczajace i prawidtowos¢ zadziatania
Srodkdw ochrony przeciwporazeniowej

e sprawdzi¢, czy instalacje nie stwarzajg zagrozenia pozarowego sprawdzi¢
prawidtowosS¢ umieszczenia oznakowania, schematow w rozdzielnicach, znakéw

ostrzegawczych, itp.
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CZEéé RYSUNKOWA - przykiadowe rozmieszczeni instalacji
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| RAPORT Z DESIGNERA | Stronalz4 Identyfikator instalacji: 8276393977547415

AUGUSTOW UG
Mazurska 1c, Augustéw, 16-300, Poland | 6 mar 2024

PODSUMOWANIE SYSTEMU @ 55 Moduty PV 1 Falownik @ 55 Optymalizatory

PODSUMOWANIE SYMULACJI

Zainstalowana Moc DC  Maksymalna Osiggalna Moc Roczna Szacowana Szacowana Redukcja Emisji Ekwiwalent Posadzonych
AC c

Produkcja Energii Drzew
29,98 kwp 25,00 kw 30,471 mwn 21,53 989
PRODUKCJA SYSTEMU POBOR
Catkowita produkcja - 100 % Catkowite zuzycie - 100 %
30,41 mwh 37,23 mwh
Autokonsumpcja - 53 % 3041 Autokonsumpcja - 44 %
16,19 mwh MWh 16,19 mwh
Eksport - 47 % Import - 56 %

14,22 mwh 21,03 mwh



| RAPORT Z DESIGNERA | Strona2z4 Identyfikator instalacji: 8276393977547415

AUGUSTOW UG
Mazurska 1c, Augustéw, 16-300, Poland | 6 mar 2024

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE
@ ProdukcjazPV @ Konsumpcja @ Pobérwitasny %7 Ucieta energia

MWh
w

N

Y

T | T
Sty Lut Mar Maj

0
Kwi Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru
Catkowita obcieta energia: 0,04%
MODULY PV
Szczytowa
wartos¢
# Modut Model mocy  Typ montazu Orientacja AzymutNachylenie
20 545 Wp 10,9 kWp = % 216° 33°
35 545Wp 19,1 kWp = % 126° 28°
Catkowity: 55 30 kWp
LISTA MATERIALOW (BOM)
Pozycja Numer czesci llosé Cena(zt)  Razem (zl)
7. | SE25K 1

@ P750 55



| RAPORT Z DESIGNERA

AUGUSTOW UG

Mazurska 1c, Augustéw, 16-300, Poland | 6 mar 2024

| Strona3z4 Identyfikator instalacji: 8276393977547415

LISTA MATERIALOW (BOM) (POZOSTALE)

Pozycja Numer czesci llosé Cena (z1) Razem (zt)

545 Wp

55
PROJEKT ELEKTRYCZNY
taricuchy na Moduty PV na
Falowniki i magazyny energii falownik Optymalizatory na tafncuch fancuch
1 xzsisgiwmoo QU 1 x taricuch fi 16 x P750 M 16
. %
U 1 x taricuch i 20 x P750 M 20
0¥ 1 x taicuch i 19 x P750 B 19

DIAGRAM STRAT SYSTEMU

Catkowite poziomie natezenia promieniow...
Catkowite natezenie promieniowania na po...
Straty nastonecznienia przez zacienienie
Straty zwigzane z odbiciem $wiatta

Energia po konwersji PV

Straty zwigzane z natgezeniem promieniow...
Straty temperaturowe

Straty elektryczne przez zacienienie

Straty zwigzane z optymalizatorem mocy
Straty zwigzane z jakoscig modutéw

Straty zwigzane z opornoscia przewodéw DC
Energia po uwzglednieniu strat DC

Straty zwigzane ze sprawnoscig falownika
Straty na przycinaniu mocy falownika
Wytwarzana energia

Wyeksportowana energia

1,02 MWh/m?

B o2

-0,2%

I -2,7%

31,09 MWh

32,75 MWh
I -1,58%
I -2,32%
-0,02%
| -0,79%
+0,23%

| -0,68%

-2,15%
-0,04%
30,41 MWh

14,22 MWh



solar 'gllll: | RAPORT Z DESIGNERA | Strona4z4 Identyfikator instalacji: 8276393977547415

AUGUSTOW UG
Mazurska 1c, Augustéw, 16-300, Poland | 6 mar 2024

PARAMETRY SYMULACJI

LOKALIZACJA | SIEC m WSPOLCZYNNIKI STRAT

Strefa czasowa CET (Warsaw) Pobliskie zacienienie Wigcz
Stacja pogodowa Suwatki (29,16 km stad) Albedo 0,20
Wysokos¢ geograficzna stacji 170 m Albedo bifacial 0,30
Zrédto danych stacji Meteonorm 7.1 Zabrudzenia i $nieg 0%
Sie¢ 400V L-L, 230V L-N Modyfikator kata padania (IAM) 0,05

Wspotczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz zintegrowany 20
Wspotczynnik strat cieplnych Uc (state) Montaz z nachyleniem 29
Wspétczynnik strat LID 0%

Niedostepnos$¢ systemu 0%

NOTATKI

nr PPE: PL_ZEBB_2001032144_02 nr licznika: 12338217 zuzycie 2023r 37227 kWh
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PANELE Z BLACHY STAL. POWLEK. PLASKIEJ
5,0cm | EATY DREWN. 5x6 cm

2,0cm | KONTREATY 2x6 cm

FOLIA DACHOWA WSTEPNEGO KRYCIA

OBUDOWA BELEK STALOWYCH PLYTAMI GKF - SYSTEM GWARANTUJACY ODPORNOSC OGNIOWA EI60

PANELE Z BLACHY STAL. POWLEK. PLASKIEJ 20.0 om | KROKWIE DREWN. 8x20 om
5,0cm | LATY DREWN. 5x6 cm PUSTKA POWIETRZNA WENTYLOWANA
2,0 cm | KONTREATY 2x6 cm PODDASZA NIEUZYTKOWEGO
PANELE Z BLACHY STAL. POWLEK. PLASKIEJ FOLIA DACHOWA WSTEPNEGO KRYCIA 25,0 cm | WEENA MINERALNA
50 cm | LATY DREWN. 5x6 cm 20,0 cm | KROKWIE DREWN. 8x20 cm PAPA PAROIZOLACYJNA Z FOLIA ALUMINIOWA
2,0 cm | KONTREATY 2x6 cm PUSTKA POWIETRZNA WENTYLOWANA 24,0 cm | PLYTY STROP. ZELBET. PREFABR. GR. 24,0 cm
FOLIA DACHOWA WSTEPNEGO KRYCIA PODDASZA NIEUZYTKOWEGO 1,5 cm | TYNK CEMENTOWO-WAPIENNY
KROKWIE DREWN. 8x20 cm - MIEDZY KROKWIAM| 25,0 cm | WEENA MINERALNA
SZCZELINA POWIETRZNA WENTYLOWANA SZER. 3cm KONSTRUKCJA DREWN. - BELKI / JETKI 6x18 cm
LNA GR. 7
20,0 cm | + WELNA MINERALNA GR. 17 em MOCOWANE (W PLASZCZYZNIE ISTN. PANELE Z BLACHY STAL. POWLEK. PLASKIEJ
LATY DREWN. 5x8 cm - MIEDZY LATAMI 20,0 cm | KLESZCZY) DO KROKWI | PLATWI DREWN. PANELE Z BLACHY STALOWEJ POWLEKANEJ PLASKIEJ 50 CATY DREWN. 56
8,0 cm | + WELNA MINERALNA GR. 8 cm 3,0cm | LATY DREWN. 5x3 cm 5.0 cm | LATY DREWN. 5x6 cm ,0cm . 5x6 cm
PAROIZOLACJA - FOLIA PE PAROIZOLACJA - FOLIA PE 2.0 cm | KONTREATY 2x6 cm 2,0 om Egﬂ;%:g: SCS:TVST e
EEYJOYR(;KOF’-’SYSLI;:gAV\?WS?()ANTUJACY PLYTY GKF’-'SYSTEM GWARANTUJACY FOLIA DACHOWA WSTEPNEGO KRYCIA 116.84 200 om | KROKWIE DREWN. 8 25
s , . OX cm
5€ 06 A ODPORNOSC OGNIOWA EI30 KROKWIE DREWN. 8x20 cm - MIEDZY KROKWIAMI :I— = ZNA WENT
SZCZELINA POWIETRZNA WENTYLOWANA SZER. 3cm PUSTKA POWIETF YLOWANA
20,0 cm | + WEENA MINERALNA GR. 17 cm PODDASZA NIEUZYTKOWEGO
EATY DREWN. 5x8 cm - MIEDZY LATAMI Z 25,0 cm | WEENA MINERALNA
8,0 cm | + WEENA MINERALNA GR. 8 cm PAPA PAROIZOLACYJNA Z FOLIA ALUMINIOWA
PAROIZOLACJA - FOLIA PE v 24,0 cm | PLYTY STROP. ZELBET. PREFABR. GR. 24,0 cm
PLYTY GKF - SYSTEM GWARANTUJACY 1,5 cm | TYNK CEMENTOWO-WAPIENNY
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PRZEKROJ 3_3 P ZEK z J 2 2 , CHUDY BETON GR. 10 CM
P I tZ E KI tOJ 1 - 1 FAWY FUND. WG. PROJ. BR. KONSTR
1,5 cm | GRES NA ZAPRAWIE KLEJOWEJ | POS. SAMOPOZIOMUJACEJ 1,5 cm | GRES NA ZAPRAWIE KLEJOWEJ | POS. SAMOPOZIOMUJACEJ 1,5 cm | GRES NA ZAPRAWIE KLEJOWEJ | POS. SAMOPOZIOMUJACEJ
PODKEAD BETONOWY PODKEAD BETONOWY PODKEAD BETONOWY
6,0 cm | ZE ZBROJENIEM ROZPROSZONYM 6,0 cm | ZE ZBROJENIEM ROZPROSZONYM 6,0 cm | ZE ZBROJENIEM ROZPROSZONYM
FOLIA PE W POM. MOKRYCH 2x PAPA ASF. ZE SKLEJENIEM FOLIA PE W POM. MOKRYCH 2x PAPA ASF. ZE SKLEJENIEM FOLIA PE /W POM. MOKRYCH 2x PAPA ASF. ZE SKLEJENIEM
ZAKEADOW ORAZ WYWINIECIEM 15CM NA SCIANY/ ZAKEADOW ORAZ WYWINIECIEM 15CM NA SCIANY/ ZAKEADOW ORAZ WYWINIECIEM 15CM NA SCIANY/
2,0 cm | STYROPIAN TWARDY 2,0 cm | STYROPIAN TWARDY 2,0 cm | STYROPIAN TWARDY
24,0 cm | PLYTY STROP. ZELBET. PREFABRYKOWANE 24,0 cm | PLYTY STROP. ZELBET. PREFABRYKOWANE 24,0 cm | PLYTY STROP. ZELBET. PREFABRYKOWANE
1,5 cm | TYNK CEMENTOWO-WAPIENNY 1,5 cm | TYNK CEMENTOWO-WAPIENNY 1,5 cm | TYNK CEMENTOWO-WAPIENNY PROJECT-CONSULTING Sp. z o0.0.
02-662 Warszawa, ul. Swieradowska 47
PRZEBUDOWA | ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA
TEMAT PODDASZA NIEUZYTKOWEGO W BUDYNKU URZEDU PROJEKT
GMINY W AUGUSTOWIE POD POTRZEBY WEASNE URZEDU [BUDOWLANY
OBIEKT BUDYNEK URZEDU GMINY W AUGUSTOWIE BRANZA
m ISTNIEJACE ELEMENTY AUGUSTOW, UL. MAZURSKA, DZ. EWID. NR 1970/12 ARCH.
———— - ELEM. PROJEKTOWANE SKALA
RYsuNek | PRZEKROJE PIONOWE 1:100
PROJ. mgr inz. arch. Marek Kochanski DATA PODPIS NR RYS.
UPR. NR SUW-29/89 VII. 2018r
SPR. mgr inz. arch. Pawet Malesinski DATA PODPIS 4
UPR. NR BI-PdOKK/103/2007 | VII. 2018r
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PROJECT - CONSALTING Sp. z o.0.

02-662 Warszawa, ul. Swieradowska 47

PROJEKT

BRANZA
ELEKTR.

Rﬁ%"zﬁw BUDOWLANY

SPOSOBU UZYTKOWANIA

OWEGO W BUDYNKU Ul

MO

PODDASZA NIEU
GMINY W AUGUSTOWIE NA POTRZEBY WLAS!

BUDYNEK URZEDU GMINY

PRZEBUDOWA |

AUGUSTOW, UL. MAZURSKA, DZ. EWID. NR 1870/12

PODPIS

PODPIS

DATA
07. 2018r

DATA
07. 2018r

UPR.NR SUW-86/20

tech. Wiestaw Baluta
inz. Miroslaw Szymczyk
UPR. NR SUW 41/84

TEMAT

OBIEKT

Rysunek | SCHEMAT ZASILANIA RG

PROJ.

SPR.




