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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
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2/. PRZEBUDOWA I BUDOWA KABLOWYCH LINII
ELEKTROENERGETYCZNYCH NISKIEGO I SREDNIEGO NAPIECIA.



1. Wstep.

1.1, Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (STWiOR).

Przedmiotem niniejszej STWiOR sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dotyczacych
dla inwestycji - Poprawa infrastruktury drogowej na terenie Powiatu Ostrowieckiego poprzez
przebudowe drogi powiatowej nr 1007T na odcinku Ostrowiec Swi@tekrzyski-Boksycka. Budowa
oswietlenia i przebudowa sieci elektroenergetycznych.

1.2, Zakres robét objetych STWIOR

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie budowy
lub przebudowy linii kablowych niskiego i $redniego napiecia, w tym:

¢ wykonanie przekop6éw kontrolnych lub pomiaréw lokalizacyjnych tas istniejgcych linii kablowych

¢ wykonanie i zasypanie row6w kablowych,

¢ demontaz i ukladanie kabli,

+  wykonanie przepustéw, wozenie rur ostonowych,

< oznakowanie kabli i ich lokalizacji,

*  wykonanie muf/ alternatywnie/

«  pomiary powykonawcze.

1.3, Okreslenia podstawowe.

1.3.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukladzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno - lub wielozylowych potaczonych réwnolegle, laczenie z osprzetem, ulozone na wspélnej trasie i
taczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elekirycznych jedno - lub wielofazowych.

1.3.2. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym ulozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.3.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostala zbudowana.

1.3.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgatezienia lub zakoniczenia kabli.

1.3.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.3.6. Przykrycie - ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.3.7. Przegroda - ostona wlozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.3.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$é rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.



1.3.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegloéé miedzy linia kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyina itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszezalna dla danych warunkéw
ukladania bez stosowania przegréd lub oslon zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.3.10. Przepust kablowy - konstrukeja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.3.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zakléceniowych.

1.3.12. Pozostale okrelenia sg zgodne z podanymi w normach wymienionych w punkcie 10 niniejszej specyfikacii .

14. Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Ogoblne wymagania . Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny norma N SEP-E-004

2. Materiaty.
2.1.  Wymagania ogolne.

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materiaty zgodne ze standardami technicznymi wilasciciela urzadzen
elektroenergetycznych, oraz z wymaganiami Dokumentacji Projektowe] i Specyfikacii .

2.2. Kable.

Nalezy stosowa¢ kable zgodne z Dokumentacjg Techniczna.

W liniach nn-0, 4kV nalezy stosowac kable wielozylowe YAKY 0,6/1 kV, YAKXS 0,6/1 kV spehiajace
wymagania normy PN-76/E-90301

Przekrdj zyl kabli nn powinien by¢ dobrany w zaleznoéci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze 1 zwarciowe oraz powinien spelnia¢ wymagania
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Dla oznaczenia trasy projektowanego kabla, nalezy nad kablem nn , uktada¢ folie zgodnie ze
zmiang do normy SEP ;N-SEP-E-004 ;2014/A1;2019-05 i catkowicie zasypa¢ wykop z warstwowym
ubijaniem gruntu.

Pod drogami linie kable uktada¢ w rurach ochronnych , w taki sposéb aby odleglos¢ pionowa miedzy
gémg czescig ostony a powierzchnig jezdni byla nie mniejsza niz 100 cm.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne, $rednio co
10mb.

Oznacznik powinien zawiera¢ nastepujace informacje : nazwe wiasciciela linii kablowej, relacje linii
kablowej, napiecie znamionowe, typ i przekréj linii kablowej, rok ulozenia.

Zasypka moze nastapi¢ po odbiorze kabla przez przedstawiciela Uzytkownika, po uprzednim
sporzadzeniu inwentaryzacji geodezyjnej w ukladzie szkicu polowego i mapy sytuacyjnej w skali 1:500

W czasie wykonywania i po zakoniczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujace pomiary:
- glebokoscei zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odleglosci folii oznacznikowej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciaglosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykona¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
ciaglodci zyt kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto wykona¢ badanie linii kablowej na probe napieciows, napieciem cosinusoidalno-

prostokatnym o bardzo niskiej czgstotliwosci (CP VLF 0,1 Hz.)

Wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i po rozplantowaniu nadmiaru ziemi, wskaznik zageszczenia
gruntu w trawniku winien wynosi¢ 0,97 a pod chodnikiem 1,0.
Kazdy ukfadany odcinek kabla powinien mie¢ protokét badan (proby wyrobu), raport z wydruku
ciagnienia mechanicznego (jezeli kabel byt w taki sposob ukiadany) oraz §wiadectwo kontroli
technicznej jego producenta, potwierdzajacego zgodnosé wlasciwosci tego odcinka z wymaganiami
odpowiedniej normy. Dokumenty te, lub ich kopie powinny by¢ przedstawione do zatwierdzenia przez Inwestora i
dolgczone do powykonawczej dokumentacji linii.



23. Osprzet kablowy / alternatywnie/.
Mufy powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby 2yt oraz do mocy
zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Kazda glowica napowietrzna musi by¢ zaopatrzona
obowigzkowo w tabliczke informacyjna zgodnie z zapisami WBSE-PGE- tom 10.
Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami normy PN-90/E-06401/04 [5]
Dla kabli SN w izolacji z tworzyw sztucznych: osprze¢t nasuwany, termokurczliwy lub zimnokurczliwy.
Zakaz stosowania osprzetu taSmowego z wyjatkiem napraw starych kabli(szczegélnie o izolacji z polietylenu
termoplastycznego).
Dla kabli nn mufy przelotowe, konicowe: gotowe zestawy montazowe umozliwiajace montaz w technologii PPN.
Kazda zainstalowana mufa powinna by¢ zapatrzona w trwaly oznacznik z napisem nastepujacej tresei:

= nazwa firmy, ktéra zainstalowata mufe ,

¢ inicjat imienia i nazwiska montera, ktéry zamontowal mufe ,

» data montazu w kolejnosci dzien, miesige 1 rok.

» npazwe wilasciciela linii kablowej

+ relacja linii kablowej

* npapiecie znamionowe,

*  typ i przekréj linii
Okres gwarancji: 3 lata na wykonane mufy $redniego napiecia.

24. Rury ostonowe 1 przepustowe.

Rury powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dzialanie tuku elektrycznego oraz dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit mechanicznych w
miejscu ich utozenia.

Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie, dla
ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca sig stosowanie rur HDPE o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm dla kabli do 1kV i
$rednicy 160 mm dla kabli od 1 do 30 kV. Rury na przepusty powinny by¢ gruboscienne.

Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 érednice zewnetrzne kabla lub powierzchnia
przekroju otworu nie powinna by¢ mniejsza niz trzykrotna suma powierzchni przekrojéw dla kilku ulozonych
kabli.

Na odcinkach skrzyzowan z inst. uzbrojeniem podziemnym , pod wjazdami , kable SN /NN/ ukiada w
rurach ochronnych /przepustach/ gigtkich, karbowanych wykonanych z HDPE — i-160/110/ wewnetrzna
powierzchnia ptaska/; pod drogami w rurach ochronnych /przepustach/ gladkoéciennych wzmocnionych
wykonanych z HDPE- fi 160/110/ uktadanymi metodami przecisku lub przewiertu , uszczelni¢ rury
ochronne / przepusty/ , rurami termokurczliwymi.

- na shupach kabel SN /NN/ chronié w rurach HDPE-160/110/ odpornych na dziatanie promieniowania
UV, zabezpieczy¢ wyjscie kabli tréjpalczatkami termokurczliwymi , w ziemi zabezpieczyé rurami
termokurczliwymi

W przypadku diugich odcinkéw rur, dtuzszych od 30m, nalezy przyjgé $rednice o wskaznik lub dwa
wicksza niz wynika z powyzszych warunkéw.

Rury instalowane w przestrzeniach zewngtrznych powinny by¢ odporne na dziatanie promieniowania UV.

2.5. Folie ostrzegawcze.

Dla oznaczenia trasy projektowanego kabla, nalezy nad kablem nn , ukfada¢ folie zgodnie ze zmiang do
normy SEP ;N-SEP-E-004 ;2014/A1;2019-05 i catkowicie zasypaé wykop z warstwowym ubijaniem gruntu.

2.6. Z1acza kablowe i rozdzielnice nn-0,4kv.

Ztgcza i rozdzielnice wykonane na napigcie znamionowe 400/230 V 50 Hz. i napiecie znamionowe
izolacji 1000V. Powinny spetia¢ wymagania normy PN.

Obudowy z tworzyw sztucznych, w drugiej klasie ochronnosci, o stopniu ochrony P43 ,trudnopalne, odpomne na
czynniki atmosferyczne i promieniowanie ultrafioletowe, pomalowane farba antplakatowa, zamykane na zamek
szeregowy z dodatkowym uchem na kiddke energetyczna.

Fundamenty prefabrykowane z betonu wibrowanego i zabezpieczone przed negatywnym oddziatywaniem
warunkow atmosferycznych lub fundamenty z tworzyw sztucznych.



2.7. Uziomy.

Do wykonywania uzioméw ta$mowych nalezy stosowaé bednarke ocynkowang FeZn 30/25/x4 wg. PN-76/H-
92325

Do wykonywania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe miedziowane o $rednicy nie mniejszej
niz fi 17,2 (3/4") .

2.8. Materialy uszczelniajace.

Jako materialy do uszczelniania krawedzi rur dzielonych nalezy stosowaé:
¢« masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego,
- tadme samospajalng o szerokodci minimum 38mm .
Jako materialy do uszczelniania koficow rur nalezy stosowac:
+ pianke poliuretanowa odporna na dziatanie wilgoci,
* rury lub tadmy termokurczliwe pokryte kiejem.
Materiat ten powinien otacza¢ kabel lub wigzke kabli i rurg ostonowa na calym obwodzie i dhugosci min. po 6cm.

2.9 Materialy poslizgowe.

Jako materialy poslizgowe, stuzace do zmniejszania sily tarcia kabla przeciaganego przez rure nalezy stosowaé
materialy maziste - smary kablowe lub materialy ptynne, nie oddziatywujace

szkodliwie na osfony i powloki kabli oraz na $cianki przepustu, a takze ulegajace biodegradacii.

2.10.  Shupki oznaczeniowe.
Stupki oznaczeniowe trasy kabli i lokalizacji muf kablowych powinny odpowiadaé wymaganiom WBSE-PGE.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnoéci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru .

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.
Wykonawca dla zagwarantowania wasciwe] jakosci robot powinien wykazaé sie mozliwoscia

korzystania z nastgpujacych maszyn 1 sprzetu:

spawarki transformatorowe;j,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

*  recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otwordw do 0 15 cm,
¢ weiagarki mechanicznej z napedem elektrycznym,

*  zespohu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego,
+ ponczochy kablowej lub glowicy ciggnacej,

+ ciagarki kablowej,

¢ rolek kablowych,

« prowadnicy kabla,

* lacznikéw obrotowych,

* sprzetu do czyszezenia i sprawdzania przepustow,

*  SMarownicy przepustow,

= miernika rezystancji izolacji,

+ miernika rezystancji uziemienia

+ miernika impedancji petli zwarciowej,

4, Transport i skladowanie.



4.1 Ogblne wymagania.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.
Przewozone materialy i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
Wytwércee dla poszczegbinych materialéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszezaniem sie na srodkach
fransportu.

4.2. Srodki transportu materialéw.

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoécia korzystania z nastepujacych $rodkéw transportu:
« samochodu skrzyniowego,
« samochodu dostawczego,
 samochodu samowyladowczego,
e Zurawia,
e dZwigy,
+ przyczepy niskopodwoziowej,
e przyczepy do przewozenia kabli.

43, Transport materiatow.

Kable nalezy przewozi¢ na bebnach. Oba korice kabla nawinietego na beben powinny by¢
przymocowane do wewngtrznych powierzchni bocznych tarcz bebna w taki sposéb, aby nie
wystawaly poza krawedzie tych tarcz.

Bebny z kablami nalezy dowozi¢ do miejsca ich ukladania na przyczepach kablowych,
umozliwiajacych zatadunek i wytadunek bebna bez uzycia dodatkowych urzadzen, np.
dzwigu. Dopuszcza sie przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochodéw
cigzarowych lub w zwyklych przyczepach.

Bebny powinny by¢ ustawione na krawgdziach tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢
przymocowane do dna skrzyni samochodu.

Umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu nalezy wykonaé za
pomocg zurawia samochodowego lub dzwigu. Swobodne staczanie lub zrzucanie bebna z
kablem ze skrzyni samochodu na powierzchnie ziemi jest niedopuszczalne.

Dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80kg, a
temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4,0 st. C, przy czym wewnetrzna Srednica kregu nie
powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna $rednica zewnetrzna kabla.

Odcinek kabla zwinigty w krag podczas transportu powinien by¢ wlozony w skrzyni na plask.
by¢ zabezpieczony przed rozwinigciem i wyginaniem oraz powinien byé w tym potozeniu
recznie zdejmowany i ukladany na ziemi.

Dopuszcza si¢ przetaczanie bgbna z kablem na krétkich odcinkach trasy pod warunkiem, ze
powierzchnia trasy przetaczania bedzie praktycznie pozioma, wyréwnana i pozbawiona
wystajacych, twardych przedmiotéw, a po nie pokrytej trwata nawierzchnia powierzchni
gruntu beben przetaczany bedzie po uprzednio wlozonych plytach lub deskach
uniemozliwiajacych zaglebianie sig bebna w grunt.

Przetaczany bgben nalezy obraca¢ w kierunku przeciwnym do kierunku obrotu bebna w
czasie odwijania kabla.

44. Odbiér materialéw na budowie.

Dostawa materiatéw na budowe powinna nastapi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen
magazynowych lub sktadowisk na placu budowy.

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ facznie z deklaracjami zgodno$ci i powinny by¢
sprawdzone pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz czy nie
zostaly uszkodzone podczas zatadunku, transportu i wyladunku,

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do jakos$ci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ je badaniom okre§lonym przez Inspektora Nadzoru.



4.5, Skladowanie materialow na budowie.

Kable powinny by¢ skladowane na bebnach. Bebny z kablami nalezy umieszczaé na utwardzonym
podiozu placu budowy. Dopuszcza sig sktadowanie krétkich odeinkéw kabli w kregach. Bebny powinny byé
ustawione na krawedziach tarczy a kregi ulozone poziomo.

Kofice kabli powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem za pomocs termokurczliwego kapturka z tworzywa
sztucznego nasunietego na diugosci co najmniej 50mm.

Rury powinny by¢ skladowane na plaskim podlozn w miegjscach nienarazonych na uszkodzenia
mechaniczne.

Osprzet kablowy powinien by¢ przechowywany jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu,
zamknietych i suchych.

Piasek na placu budowy skladowac w pryzmach.

Sktadowanie rozdzielnic i zlgcz kablowych wedhug instrukcji producenta

5. Wykonanie rob6t.

5.1 Wymagania ogblne.

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z norma N SEP-E-004 oraz zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r (Dz.U.03.47.401) i Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzeénia
16991 (Dz.U.99.80.912) [22]. Wykonawea przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
Robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty zwigzane z przebudows i
budowa kabli.

52. Przebudowa linii.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy przebudowywaé
zachowujac nastgpujaca kolejnos¢ robot:

+  wybudowanie nowego niekolidujacego odcinka linii,

* wylaczenie napiecia zasilajacego te linie,

» wykonanie podlaczenia nowego odcinka linii z istniejacym,

+ zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby elementy linii demontowanych
nie zostaly zniszczone i znajdowatly sie w stanie poprzedzajacym ich demontaz.
W przypadku niemoznoéci zdemontowania elementdw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomié¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyskaé od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegblnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawic elementy konstrukcji bez demontazu o ile
uzyska na to zgode Inspektora Nadzoru .
Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem kabli powinny byé zasypane gruntem zageszczonym
warstwami co 20cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.
Wykonawca zobowigzany jest do przekazania nieodplatnie, wszystkich materialéw pochodzacych z
demontazu, Wiascicielowi kabli.

53. Roboty przygotowawcze.

Przed rozpoczgciem prac o ich terminie nalezy zawiadomié z odpowiednim wyprzedzeniem wiascicieli terenu i
uzytkownikéw uzbrojenia.

Po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wejsciem na podstawie

wczesniejsze] dokumentacji.

Podstawe wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wytyczenie w terenie trasy kabli
powinny wykona¢ odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktéw zataman trasy oraz wilaczenia do
istniejacej sieci.

W miejscach wigczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wlasciciela sieci wykonaé przekopy
kontrolne, ktorych wartos$¢ nalezy uwzgledni¢ w ofercie cenowe;j.

5.4. Roboty ziemne.



Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normaPN-B-06050:1999 . Jezeli Dokumentacja Projektowa tego
nie precyzuje, gleboko$¢ wykopu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu 10cm grubodci podsypki piasku i
$rednicy kabla, przykrycie ziemia kabli bylo co najmniej:

* 50cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV, ulozonych pod

chodnikami, droga rowerows przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego, do o§wietlenia

makoéw drogowych i sygnalizacji rachu ulicznego oraz reklam,

» 70cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, za wyjatkiem kabli

ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

* 80cm - w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 1kV, lecz nie

wyZzszym niz 30kV, za wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

* 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 30kV ulozonych w gruncie na

uzytkach rolnych,

¢ 100 cm - w przypadku kabli SN i nn pod drogami, utwardzonymi wjazdami,

¢ 120cm - pod korong autostrady,

Jezeli glgbokoscei te nie moga by¢ zachowane np. przy wprowadzeniu kabla do budynku, przy krzyzowaniu lub
obejsciu urzadzen podziemnych, to dopuszcza si¢ utozenie kabla na mniejszej glebokosci, jednak na tym
odcinku kable nalezy chroni¢ rurg ostonowa. Szerokos$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m i nie
mniejsza niz obliczona wedlug ponizszego wzoru;

S=n-d +ml)-a+20 [cm]

gdzie:

n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie

d - érednice zewnetrzne kabli w warstwie

a - odlegtoéci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.6

W obszarze zalomow trasy linii Sciany lub dno wykopu powinny by¢ wykonane w ksztatcie lukéw o promieniu nie
mniejszym od dopuszczalnego promienia gigcia kabla oraz promieniu nie mniejszym od:

« 0,8m -dlakablinn,

¢ 1[2m  -dlakabli SN.

¢ Przed rozpoczeciem ukiadania kabli trasa wykopu powinna by¢ przygotowana na dfugo$ci réwnej co najmniej
dlugosci ukladanego odcinka kabla, tj. na dhugosci tej powinien by¢ wykonany wykop, zainstalowane i
sprawdzone przepusty rurowe, w razie potrzeby na dno nalozona warstwa piasku i na catej dtugosci wykopu
powinny by¢ rozstawione rolki kablowe. Po ulozeniu kabli grunt nalezy zasypywaé i zageszczaé warstwami co
20cm. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona z pomocg wibratora mechanicznego.

5.5.Ukladanie kabla w rowie kablowym.

Projektowane kable nalezy uktadac bezposrednio na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na
warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy
nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego gruboscei 15 ¢m,
przykry¢ folig ostrzegawcza wg p.2.7. w kolorze:

¢ czerwonym - dlakabli SN-15kV

» niebieskim - dla kabli NN-0,4kV
1 zasypaé gruntem rodzimym.
Kable nalezy ukfadac¢ w taki sposéb, aby byly zachowane minimalne odlegto$ci miedzy nimi(p.5.6) oraz
minimalne odlegto$ci od innych podziemnych urzadzen (p.5.7). Gdy te odleglosci nie moga byé zachowane, kable
nalezy uktada¢ w rurach ostonowych (wg p.5.8). »
Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociagédw oraz innych urzadzen technologicznych
nalezy wykonywa¢ po uprzednim uzgodnieniu robdt z uzytkownikiem tych urzadzen, z zachowaniem warunkéw
okreslonych przez uzytkownika.
Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem I - 3 % dhugo$ci rowu,
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu.
Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta. Jezeli brak danych to promieni giecia powinien byé
nie mniejszy niz:



* 20-krotna zewnetrzna érednica kabla- w przypadku kabli jednozylowych,.

¢ 15-krotna zewngtrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych.
Przy mufach nalezy pozostawi¢ zapas kabla po obu stronach mufy, tacznie nie mniejszej niz

« 40m - wprzypadku kabli SN-15kV,

 1,0m - wprzypadku kabli nn-0,4kV.
W przypadku weiagania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ polowe podanej
wyzej wartosci z dodaniem 2,0m.

Odleglos¢ ulozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej ,5m, a w
przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odlegtosé te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wladzami
terenowymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz podana przez producenta kabli,
Ukiadny kabel powinien by¢ odwijany z gornej czesci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi
metalowej. Zaleca sig aby beben byt wyposazony w hamulec regulujacy predko$¢ obrotu bebna na osi.
Beben nalezy ustawi¢ w poblizu jednego z koficéw trasy uktadanego kabla, w taki Spos6b, aby os bebna byla
prostopadia i symetryczna w stosunku do osi trasy.

Kable odwijane z bebnéw i wprowadzane do wykopéw powinny byé ciagnigte po rolkach mechanicznie z
pomocy ciagarki kablowej lub recznie przez pracownikéw. Rolki przelotowe powinny by¢ rozstawione na
prostych odcinkach w odleglosci nie wiekszej niz 4 metry.

Na ciagniety koniec kabla nalezy natozy¢ uchwyt w postaci glowicy ciagnacej lub poniczochy kablowej.

Trzy kable I-zytowe tworzace linig tréjfazowa powinny by¢ ukladane w rowie kablowym w postaci tréjkatnej
wigzki, zlaczonej za pomoca opasek w odleglosci nie wiekszej niz 3 metry.

5.6.  Odleglosci miedzy kablami wlozonymi w ziemi.

Najmniejsze dopuszezalne odleglo$ci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli ulozonych bezpodrednio
w ziemi zamieszcza poniZsza tabela:

Najmniejsza dopuszczalna
odleglo$¢ wem
Lp Skrzyzowame lub zblizenie pionowa przy pozjoma
skrzyzowaniu przy
zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1kV z kablami 15 5
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen S moga sie
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykac
3 |Kable energetyczne na napiecie znamionowe do 1kV z kablami 15 25
elekiroenergetycznymi na napiecie znamionowym od 1kV do 30kV
4 |Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe od 1kV do 30kV z 10
kablami tego samego przedzialu napieé
5 _|Kable réznych uzytkownikow na napiecie znamionowe do 30kV 25
6 |Kable z mufami innych kabli nie dopuszeza | Jak Ip. 1-5
sie

W przypadku, gdy z uzasadnionych powodéw odleglosci te nie moga by¢ zachowane,
dopuszcza si¢ ich zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z kabli bedzie chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania (lub zblizenia) i na dfugosci co najmniej 50cm w obie
strony od skrzyzowania (zblizenia) ostong otaczajaca.

Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego napiecia byt
zakopany glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczna glebiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.7, Odlegtosci migdzy kablami ulozonymi w ziemi od innych urzadzen.

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od



innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna odleglodc [em]

kabli o napigciu znamionowym | kabli o napieciu znamionowym
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego | Uy<30kV 30kvV<t/, < 110kV
pionowa na pozioma przy pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
Rurocll agi wodociagowe, sc1el§0we, 25+ érednica | 25 + érednica 50+ érednica | 50+ Srednica
1 cieplne, gazowe z gazami uroc uroci o ;
niepalnymi agu agu rurociagu rurociagu
2 Ru:rocza}gl_z gazami t uzgodni¢ z wlascicielem rurociggu, ale nie mniej niz w Ip. 1
cieczami palnymi
3 Zbiorniki z gazami 1 cieczami wg: Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 21.1 1.2005r. Dz. U
palnymi Nr 243, poz.2063
Czesci podziemne linii T nie mMoga Si
4 napowietrznych (ustdj, podpora, a7y £4 1y 40 "z £asie 100
odciazka) zZyzowac zyzowad
Sciany budynkéw i inne budowle, z . . . .
5 wyjatkiem urzadzen n}ﬁ MOga St 50% flIe Moga S1¢ 100
wyszczegblnionych wIp. 1,2,3.4 Zyzowac kizyzowaé
6 Urzadzenia do ochrony budowli od wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektow
wytadowan atmosferycznych budowlanych. Wymagania ogélne.

* Dopuszceza si¢ zmnigjszenie odleglosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i
uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektéw

Zaleca sig krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosdei w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia.

Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w
gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu

skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.

Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca si¢ ukladanie kabli nad rurociggami.

5.8. Ukladanie rur ostonowych i przepustowych.

W miejscu zblizenia lub skrzyzowania kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
ukladany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi wedtug punktu2.4.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura ochronna zalozona
na projektowanym kablu powinna wystawaé minimum 0,50 m po obu stronach wykopu.

Minimalna glebokos¢ uktadania rur ostonowych powinna by¢ taka, aby przykrycie rury byto nie mniejsze niz:

e 70cm - przy ukiadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,

¢ 100 cm - przy ukladaniu linii kablowych pod drogami i ulicami

Rury utozone w ziemi powinny by¢ ze soba szczelnie polaczone tak aby nie przedostawala sie do ich wnetrza woda
i nie byly zamulane.

Przepusty pod drogami nalezy wykona¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi zataczonymi w Dokumentacji
Projektowej.

Jezeli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowa dla wykonania przepustéw pod drogami nalezy uzywaé rur
wedhig punktu 2.4. Rury w wykopie nalezy uklada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1%.

Pod drogami i ulicami nalezy stosowaé przepusty rezerwowe w ilosci nie mniejszej niz 1 przepust rezerwowy
na trzy kable. Przepusty rezerwowe uwzgledni¢ w ofercie cenowej.

Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych nalezy zwr6ci¢ uwage na to aby:

+ glebokos¢ rowu kablowego pod drogami byla taka, aby dolna powierzchnia trwalego

podloza drogi od gérnej powierzchni rury ochronnej byla niemniejsza niz 0,20m,

natomiast odlegto$¢ od gémej powierzehni drogi do gémej powierzchni rury ochronne;j

byta nie mniejsza niz 1,0 m, glgboko$¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna byé

taka, aby gérna powierzchnia rury
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byla nie mniejsza niz 1,0 m,
¢ glebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby gérna powierzchnia rury
ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum 0,50m,
¢ szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilodei rur vlozonych w jednym wykopie.
Dla wykonania przepustu metoda przewiertu poziomego nalezy:
«  wykona¢ komore roboczg dla maszyny przewiertowe;j.

*  glebokos¢ komory uzalezniona jest od giebokoéci utozenia rur, natomiast szerokos¢ i dtugosé komory zalezna jest od
typu zastosowanego urzadzenia przewiertowego.

¢ ustawic¢ na dnie komory roboczej urzadzenie przewiertowe w spos6b okredlony przez wytyczne montazu
konkretnego urzadzenia

» wykona¢ komorg roboczg w miejscu zakonczenia przewiertu,

*  wykona¢ przewiert.

 po zakonczeniu przewiertu i zdemontowaniu urzadzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze nalezy
zasypac.

59. Uktadanie projektowanego kabla w rurach ochronnych i przepustach.

W jednej rurze powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wiazka kabli

jednozylowych.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrécié uwage, aby $rednica wewnetrzna

rury ochronnej nie byla mniejsza niz:
. 1,5-krotna zewngtrzna Srednica kabla pojedynczego lub powierzchna przekroju rury nie powinna by¢ mniejsza niz
3-krotna suma powierzchni przekrojéw kabli ulozonych w rurze.

Zleca sig¢ albo ustawienie bezpodrednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lub przelotowej, albo umieszezeni
we wlocie rury gladkiego kielicha a bezposrednio na wylocie rury - rolki przelotowe;j.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ sic o krawedzie otworéw.
Wprowadzenia 1 wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione materialem wedhuig punktu 2.8.

Nie dopuszcza sig, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢c we

wnetrzu rur ochronnych.

W przypadku przeciggania przez przepust dluzszych odcinkéw kabli oraz w przypadku weiagania do tej samej rury
drugiego i trzeciego kabla [-zytowego, dolne powierzchnie tych

kabli nalezy pokry¢ materiatem poslizgowym.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniem si¢ wilgoci oraz zamuleniem, po ulozeniu rur i zaciggnieciu kabli, konice rur
na dtugosdci ok. 10 cm nalezy uszczehic.

Material uszczelniajgcy powinien otacza¢ kable ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych kabla jego ostona lub
powioka nie ocierala si¢ o krawed? rury.

5.10.  Zakonczenie i faczenie kabli.

Zakoficzenia kabli o napieciu znamionowym powyzej 1 kV nalezy wykonaé glowicami kablowymi w zaleznosci od
lokalizacji: wnetrzowymi lub napowietrznymi wg punktu 2.3. Kable o napigciu znamionowym do 1kV, wprowadzone na stup
linii napowietrznej, nalezy zakonczyé glowiczka czteropalczasta termokurczliwa.
Polaczenia kabli nalezy wykonywac¢ przy uzyciu muf dostosowanych do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju
i liczby zyl, warunkow zwarciowych wystepujacych w miejscu zainstalowania oraz do ustalonej obcigzalnosci dhugotrwatej.
Mufy nalezy wykonywa¢ w miejscach okreslonych w Dokumentacji Technicznej. Wszelkie dodatkowe mufy powinny by¢
uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.
W przypadku wigzek kabli skladajgcych si¢ z kabli jednozytowych, zaleca si¢ przesuniecie wzgledem siebie (wzdtuz kabla)
muf montowanych na poszczegélnych kablach o odlegtosé rowna dlugosci mufy z dodaniem Im.
W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, zaleca si¢ ustawienie nad wykopem, namiotu bez wzgledu na
pogode. Montaz muf moze wykonywa¢ tylko osoba posiadajaca odpowiednie kwalifikacje.
Wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajace swobodne wykonywanie operacji
montazowych tj. szerokos$¢ wykopu powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5m, a dtugos$¢ nie mniejsza niz 2,5m.
Montaz mufy nalezy wykonywa¢ nie przerwanie az do czasu zakonczenia prac.
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5.11.  Oznaczenie przebiegu linii kablowych.

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dtugoéci w trwale oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie
wigkszych niz 10 m oraz dodatkowo:
«  przy mufach i glowicach,
< przy zigczach kablowych i rozdzielnicach,
< w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu,
e przy wejsciu do rur.
Na oznaczniku nalezy umiedci¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:
« symbol i numer ewidencyjny kabla,
¢ oznaczenie kabla,
* znak uzytkownika,
+ znak fazy (tylko przy kablach jednozylowych),
« rok ulozenia kabla.
Trasa kabli ufozonych w ziemi powinna by¢ na catej diugosci 1 szerokosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego wedhig
punktu 5.5.
Trasa kabli w terenie niezabudowanym powinna by¢ oznaczona trwalymi i widocznymi oznacznikami:
*  rozmieszezonymi co 10 m - na prostych odcinkach,
¢ w miejscu wykonania muf,
*  wmiejscach zmiany kierunku ulozenia kabla.
oraz WBSE-PGE

5.12.  Uziemienie.

Uziemienia nalezy wykonywac¢ za pomocg uzioméw tasmowych Iub taSmowo-pretowych wg punktu 2.7.

Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami robét ziemnych przy wykopach
plytkich wasko-przestrzennych wedlug PN-B-06050:1999

Uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopéw bez podsypki na glebokosci co najmniej 80cm i zasypaé gruntem
drobnoziamnistym bez zanieczyszczen.

Przy ukfadaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie, w ktérym utozono kable, bednarke nalezy zakopaé na
dnie rowu kablowego na glgbokodci co najmniej 10 cm

Uzioméw nie nalezy ukfada¢ w korytach rzek, na dnie jezior, stawéw i innych zbiornikéw wodnych, pod warstwami lub
nawierzchniami nieprzepuszczajgcymi wody (np. asfalt, beton. ptyty chodnikowe) oraz w poblizu urzadzen powodujacych
wysychanie gruntu (np. rurociagi goracej wody lub pary).

Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w grunt na gleboko$¢ co najmniej 2,50m pod powierzchnie terenu. Poszczegéine uziomy
pojedyncze ukiadéw uziomowych nalezy rozmieszcza¢ tak, aby odleglo$é pomiedzy nimi nie byta mniejsza niz ich
diugosé, z tym ze nie wymaga sig¢ odleglosci wiekszej niz 1,0 m.

Uklady promieniowe nalezy wykona¢ w przypadku, gdy nie mozna osiagna¢ wymaganej rezystancji uziemienia przez
powigkszenie dlugosci uziomu pojedynczego.

Przew6d uziomowy gczacy pojedyncze uziomy wchodzace w skiad uktadu uziomowego nalezy ukiadaé na glebokosci
co najmniej 0,80m pod powierzchnia gruntu.

Niepotaczone ze sobg uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze o glebokosci do 6m, stuzace do uziemiania odizolowanych
od siebie przewoddéw uziemiajacych, nalezy usytuowaé w odlegloéei co najmniej 20m od siebie.

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania peinego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi
zgodnosci  dostarczonych materialow 1 realizacji robét z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami Specyfikacji
i przepiséw.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakorczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowa¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Uzytkownika.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatow i przedstawié do akceptacji Inwestorowi.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot.

a) Rowy kablowe
Po wykonaniu rowéw pod kable i fundamenty, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodno$é ich tras z
dokumentacja geodezyjna. Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 50cm.
b) Kable i osprzet kablowy
Sprawdzenie kabla i osprzet kablowego, polega na stwierdzeniu ich zgodnoéci Dokumentacja
Techniczng, z wymaganiami norm przedmiotowych Iub dokumentéw, wedlug ktorych zostaly wykonane, na podstawie
atestow, protokdtow odbioru albo innych dokumentéw.
¢y Ukladanie kabli - sprawdzeniu podlegaja:

+ glebokos$ci zakopania kabla,

« dlugosci kabla, w tym diugosci pozostawionych zapaséw,

+ grubodei podsypki piaskowej nad i pod kablem,

+ promienie lukéw kabla na zalamaniach trasy,

+ odleglosci folii ochronnej od kabla,

< odleglosci miedzy kablami 1 mufami,

« odlegtos¢ kabli od istniejacych urzadzen podziemnych,

¢ oznaczniki na kablach (tre$¢ opiséw i rozmieszczenie),

+ ciagglo$¢ zyt i metalowych powlok kabli,

+  zgodno$¢ faz na obu koricach linii,

» rezystancja izolacji kabli

* préba napieciowa izolacji,

« zabezpieczenie kabla rurami ostonowymi,
Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja od
zalozonych w dokumentacji nie wigeej niz o 10%.
dy uldadanie rur ostonowych - sprawdzeniu podlegaja:

»  zgodnos¢ z dokumentacja,

o glebokos¢ utoZenia,

* gabaryty ilo$¢ rur,

¢ uszczelnienie koncéw,

« zabezpieczenie obcego uzbrojenia,
e) ukladanie uzioméw - sprawdzeniu podlegaja:

< glebokosc ulozenia bednarki

< gabaryty uziomu

« stan polaczen i ich zabezpieczenie.

6.4. Badania po zakonczeniu robét

Po zakonczeniu robét, sprawdzeniu podlegaja:
+ wskaznik zageszczenia gruntu,
» rozplantowanie nadmiaru gruntu,
» uporzadkowanie terenu z odpadéw powstalych przy budowie linii,
« przywrdcenie nawierzchni do stanu pierwotnego,
+ oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,
« oznakowanie lokalizacji muf w terenie,
< zgodno$¢ polaczen w rozdzielnicach i zlaczach ze schematem,
¢ ciaglosé zyl i metalowych powlok kabli,
* rezystancja izolacji Zyt kabli,



+  pomiar rezystancji uziemienia,

¢+ pomiar skutecznosei ochrony przeciwporazeniowe,

¢ préba napieciowa izolacji dla kabli SN.
Sposéb wykonania préb i badan powinien by¢ zgodny z norma N-SEP-E-004 W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiardw i
badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
niewvkonywanie badat po zakonczeniu robdt.

7. Obmiar robét.

Jednostka obmiarows dla elektroenergetycznej linii kablowej jest dla:

- reczne kopanie rowow dla kabli -1metr/m/

- montazu linii kablowych i rur ochronnych - I metr (m),

- uzioméw pretowych -1 metr/ 1 m/,

- uzioméw w rowach kablowych - | metr (m),

-obrébka kabli na sucho — 4zylowy — sztuka /szt/

-nasypanie warstwy piasku 0,1mn a dnie rowu kablowego- Imetr/ m/

- montaz zlacza /szafy/ -1 komplet/ lkpl/

- wykonania pomiardw elektrycznych kazdego odcinka linii kablowej wraz z opracowaniem
protokotu z pomiaréw- | odcinek,

- montaz ogranicznikéw - 1 komplet/1 kpl./

- praca agregatu pradotwoérezego — 1 komplet /1kpl/

-doposazenie skrzyni w dodatkowe pole odptywowe- 1 komplet/ 1 kpl/

- wykonania pomiaréw elekirycznych uziemienia wraz z opracowaniem protokohi z pomiaréw-1 pomiar

8. Odbi6r robét.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
« dziennik budowy,
« atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszczajace wyroby do stosowania w
budownictwie,
« projektowa dokumentacje powykonawcza,
+ geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
¢ protokély z dokonanych pomiaréw,
« protokdély odbioru robét zanikajacych,
« raport z wydruku ciggniecia mechanicznego kabli,
« protokét z odbioru przez Wihasciciela przebudowywanych 1 budowanych linii,
 zgloszenie gotowosci obiektu do odbioru 1 o$wiadczenia o zakonczeniu robdt,
« instrukcje eksploatacii i wspélpracy, jezeli s3 wymagane,
« oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu prac zgodnie z obowiazujacymi
przepisami i obecnym stanem wiedzy technicznej.

9. Podstawa platnoSci.
Platno$¢ za m przebudowy linii energetycznej kablowej, nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem 1 ocena jakosci uzytych
materialow i wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiardw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
-roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robét 1 ich utrzymanie
-przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow,
-podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
-wykonanie inwentaryzacji lokalizacji urzadzen,
-wykonanie inwentaryzacji przebiegu
kabli pod gruntem.
-wytyczenie stanowisk i tras linii kablowych,
~wykonanie i zasypanie wykopdw kontrolnych,
-nadz6r uzytkownikdw linii i obiektow krzyzowanych wraz z kosztami ich wykonywania,
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-koszty wylgczen i nie dostarczonej energii,

-koszty innych odszkodowan, w tym za zniszczone plony, dostepu terenu ijego

przywrécenia do stanu pierwotnego, zwigzanych z realizacjg Robét,

-zabezpieczenie wykopu przed opadami atmosferycznymi, z kosztem usuniecia szkod wyniklych z dziatan zjawisk
atmosferycznych,

-wykonanie ukladéw przejsciowych i przelaczen na czas budowy,

-wykonanie rur ostonowych i oznaczenie wylotéw w terenie shupkami kablowymi.

-wykopanie i zasypanie wykopéw dla linii kablowych i rur ostonowych z ubiciem gruntu

-warstwami, wyrownaniem terenu, wywiezieniem i przywiezieniem gruntu dla wykopéw,

-wykopanie i zasypanie wykopéw pod komory przewiertowe,

-wykonanie przewiertéw pod drogami i ulicami,

-wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla linii kablowych i rur ostonowych, -utozenie w ziemi, w rurach osfonowych kabli,
-uporzadkowanie trasy kabli, przywrécenie do stanu pierwotnego,

-odigczenie kabli istniejacych i przylaczenie kabli nowych mufami kablowymi, oraz montaz glowic kablowych,
-uszczelnienie otworéw rur ostonowych i wyprowadzen kabli,

-oznaczenie trasy i rur ostonowych folia z PVC, oznaczenie i opisanie kabli oznacznikami

kablowymi i stupkami betonowymi,

-ochrona antykorozyjna $rub i elementéw metalowych,

-0dbiér techniczny robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem,

wykonanie wszelkich niezbednych badan, préb i pomiaréw oraz prac rozruchowo

regulacyjnych,

-demontaz kabli istniejacych z wykonaniem i zasypaniem wykopow,

-wywiezienie nadmiaru gruntu i koszt jego utylizacji,

-wykonanie inwentaryzacji, pomiaréw powykonawczych i dokumentacji powykonawczej,

-konserwacje w okresie gwarancji,

-0dbidr techniczny pogwarancyjny,

-koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii i innych

odszkodowan zwiazanych z prowadzeniem Robét,

-wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza Specyfikacja, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa

10.  Przepisy zwiazane.

N SEP-E-0004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i

sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogolne,

PN-90/E-06401.02
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigeiu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV.

Polgczenia i zakoniczenia zyl.
PN-90/E-06401.03
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV.
Muty przelotowe na napigcie nie przekraczajace 06/1 kV .
PN-90/E-06401.0
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nieprzekraczajgcym 30 kV. Mufy
przelotowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.05
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigeiu znamionowym nieprzekraczajgcym 30 kV.
Glowice wngtrzowe na napigcie powyzej 0,6/1 .
PN-90/E-06401.06
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigeiu znamionowym nieprzekraczajgcym
30 kV. Glowice napowietrzne na napiecie powyzej

0,6/1kV.
Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan. PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable

elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badaf (Zmiana A3). PN-HD 621 S1:2003 (U) Kable
elektroenergetyczne Sredniego napi cia o izolacji papierowej przesyconej.

N- SEP-E-001

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia . Ochrona przeciwporazeniowa,
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PN-E-05115
Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV.
PN-IEC 60050(604): 1999
Migdzynarodowy stownik terminologiczny elekiryki - Wytwarzanie, przesylanie i rozdzielanie energii elektryczne]

- Eksploatacja.
PN-EN 60439-1:2003
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czesé 1: Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czesé 1 Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

PN -IEC 60466:2000
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napiecia znamionowe wyzsze niz 1 kV do 38 kV

wlacznie

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe 1 bezpieczefistwa przy wspéldzialaniu czliowieka z maszyna oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia
identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-90/E-05029
Kod do oznaczania barw. PN -IEC 60364-6-61:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze. PN-E-

04700:1998
Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania

pomontazowych badan odbiorczych.
PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-76/H-92325

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana,

PN-E-04700: 1998/Az1:2000
Urzadzenia i uklady elektryczne w  obiektach elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania

pomontazowych badan odbiorczych. przekraczajacym 30 kV. Polgczenia i zakoniczenia zyl.
PN-B-06050:1999
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

PN-90/E-06401.03
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 30 kV.

Mufy przelotowe na napigcie nie przekraczajace 06/1 kv

10.1. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy Inne dokumenty i instrukeje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (cze$é V) Wydanie 2 Warszawa,
Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 1.

- Albumy ENERGOPROJEKT Poznai .

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

- Katalogi i karty materialowe producentéw.

Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 22004 r. Nr 92, poz. 88 D).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).

Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formydokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. z2002 r. Nr 108, poz. 953 z péZniejszymi zmianami).

Dyrektywa 2005/88/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 14 grudnia 2005r. —zmieniajaca dyrektywe 2000/14/WE w
sprawie zblizenia ustawodawstwa Panstw Czlonkowskich odnoszacych sig do emisji hatasu do $rodowiska przez urzadzenia
uZywane na zewnatrz pomieszczer .

Rozporzadzenie Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych ( Dz. U.03.47.401 z
dnia 19 marca 2003 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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1.0SWIETLENIE ULICZNE
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1.4, Przedmiot i zakres robét objetych ST
1.5. Okreslenia podstawowe
1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét
1.7. Dokumentacja robét montazowych i prefabrykacyinych
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4. TRANSPORT
5. WYKONANIE ROBOT
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT
8. ODBIOR ROBOT
9. PODSTAWA PLATNOSCI
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajgcego.

Opracowanie dokumentacji projekiowej dla inwestycji - dla inwestycji - Poprawa infrastruktury drogowej
na terenie Powiatu Ostrowieckiego poprzez przebudowe drogi powiatowej nr 1007T na odcinku
Ostrowiec éwigtokrzyski-Boksycka. Budowa o$wietlenia i przebudowa sieci elektroenergetycznych.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
budowg oéwietlenia ulicznego ulicy j.w.

1.3. Zakres stosowania ST,

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiagzanych wykonaniem o$wietlenia
wg zakresu okreslonego w dokumentacji projektowe;.

1.5. Okre$lenia podstawowe

1.5.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli
Jedno- lub wielozytowych polgczonych réwnolegle, tgcznie = osprzgtem, ulozone na wspélnej trasie i tgczgee
zaciski tych samych dwdch urzqdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.5.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktdrym ulozone sq jedna lub wiecej linii kablowych.

1.5.3. Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostala zbudowana,

1.5.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgaleziania lub zakoviczenia kabli.

1.5.5. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,

chemicznymi i dziataniem luku elektrycznego.

1.5.6. Pryykrycie - ostona ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.5.7. Przegroda - ostona ulozona wzdhuz kabla w celu oddzielenia 80 od sgsiedniego kabla lub od innych urzqdze.

1.5.8. Skrzyiowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w kiérym Jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czesé rzutu poziomego inngj linii kablowej lub innego urzgdzenia
podziemnego.

1.5.9. Zblitenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglos¢ miedzy liniq kablowq, urzqdzeniem
podziemnym lub drogq komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszczalna dla danych warunkow
ukiadania bez stosowania przegrdd Iub oston zabezpieczajqeych i w ktdrych nie wystgpuje skrzyzowanie.

1.5.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrgglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem luku elektrycznego.

1.5.11. Dodatkowa ochrona przeciwporaieniowa - ochrona czesci przewodzqcych, dosteprych w wypadku
pojawienia sig na nich napigcia w warunkach zakiéceniowych.,



1.5.12. Oprawa oSwietleniowa - urzqdzenie sluzqce do rozdziakly, filtracji i przekszialcania strumienia Swietinego
wysylanego przez irédlo swiatla zawierajgce wszystkie niezbedne elementy do preymocowania i polgczenia z
instalacjq elektryczng..

1.5.13 Fundament - konstrukcja betonowa zaglebiona w ziemi, stuzqca do ustawienia shupa lub szafy
oswietleniowe;.

1.5.14 Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje oswietleniowe.

1.5.15. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie.

1.5.16. Wysiggnik — element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

Uzyte okredlenia i definicje sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i innymi przepisami normatywnymi

1.6 Ogélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnosé z

Dokumentacjg Projektows, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7 Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykacyjnych.

Dokumentacje robét montazowych linii o§wietleniowej stanowia

- projekt budowlano - wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy dokumentacji

projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz

programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami

Dz. U. 22005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku

zaméwien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z

dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;,

specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu

funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami w Dz. U. z 2005 1.

Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z

dnia 26¢zerwea 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy

informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony

zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6niejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego tub jednostkowego

zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o

wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw Iub

zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow, protokoty odbioréw czedciowych,

koncowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu z zalaczonymi protokotami z

badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia

7 lipcal994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji linii energetycznych nalezy wykonywaé na podstawie

dokumentacji projektowe;j i szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru

robét montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu

zaméwienia.

2.0 MATERIALY.

2.1 Ogéine wymagania

Wykonawea jest zobowiazany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami dokumentacji technicznej 1 ST.
Wykonawca powinien powiadomic Inspektora o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczeciem ich dostawy.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego Zrodla, Wykonawca powinien przedstawié do akceptacji
Inspektora materiat z innego Zrédia.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatéw w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora o swoim wyborze najszybciej jak to
mozliwe przed uzyciem materiatu , albo w okresie wyznaczonym przez Inspektora.

Wybrany lub zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniony bez zgody Inspektora.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przejeciem lub niezaptaceniem za wykonana prace.

2.2 Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.3 Folia

Folig nalezy stosowa¢ dla oznaczenia trasy linii kablowej. Nalezy uzywa¢ folii kalandrowanej z uplastycznionego
PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,4 — 0,6mm, gat. L. Folia powinna spetia¢ wymagania BN-886353-03.

2.4 Elementy gotowe

2.4.1 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny by¢
wykonane z uwzglednieniem parametréw wytrzymatosciowych i warunkéw w jakich beda pracowaty. Og6lne
wymagania okre$lone sa w PN-79/9068-01.



W zalezmosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, skfadu wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie
antykorozyjne zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukeji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywacé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2 Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych odpornych na dzialanie
tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie obcigzen cisnacych, z jakimi nalezy
liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia.

Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia
przesuwania sie kabli.

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur z HDPE o Srednicy zewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm. Rury
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach,
zabezpieczone przed dziataniem sit mechanicznych.

Na stupach kabel chroni¢ w rurach HDPE-110 odpornych na dzialanie promieniowania UV , zabezpieczy¢ wyjscie
kabli rurami termokurczliwymi / lub czwérpalezatka/ , w ziemi zabezpieczy¢ rurami termokurczliwymi.

Na odcinkach skrzyzowan z inst. uzbrojeniem podziemnym , pod wjazdami , kable ukiada w rurach ochronnych
/przepustach/ gietkich, karbowanych wykonanych z HDPE ~ fi-110/ap. DVK-110/ wewnetrzna powierzchnia
plaska/; pod drogami w rurach ochronnych /przepustach/ gladkosciennych wzmocnionych wykonanych z HDPE- i
110 /np. SRS-110/ ukfadanymi metodami przecisku lub przewiertu , uszczelni¢ rury ochronne / przepusty/ , rurami
termokurczliwymi.

2.5. Kable

2.5.1 Kable zasilajgce ziemne

Kable zasilajace szafe sterownicza pomiarowo— bezpiecznikows i oprawy oé$wietleniowe zawieszone na shupach
powinny spetnia¢ wymagania N-SEP-E- 004, Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1kV,
czterozylowe o zylach aluminiowych w izolacji polwinitowej , typu YAKXs 4x35 mm2. Przekréj zyt kabli powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektows.

2.6. Slupy, wysiegniki, oprawy, lampy, tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe
a/- shupy oswietleniowe

stupy o§wietleniowe cylindryczno - stozkowe bez szwu, wykonane ze stopu aluminium

EN AW 6060, posiadajace certyfikat CE, wyposazone we wneke do montazu zlacza stupowego znajdujaca sig na

wysokosci powyzej 0,5 m od poziomu stopy oraz podstawe przystosowang do montowania na fundamencie

betonowym prefabrykowanym; pokrywa wneki winna zapewnia¢ szczelnos¢ minimum IP34, mocowanie pokrywy

wneki za pomocg $rub M8 z tbem tréjkatnym: stupy przystosowane do stosowania w II strefie wiatrowej,

anodowane w kolorze INOX (grubosé powloki anodowej 20 um, wyposazone w zabezpieczenie antykorozyjne

podstawy i czgsci walcowej do wysokosei 0,5 m wykonane za pomoca powloki z elastomeru poliuretanowego o

grubosci minimum 0,7 mm i twardosci 90° sh pomalowanej farba odporng na dziatanie promieniowania uv,
Wysokos¢ mocowania oprawy ulicznej h=9,0 m . Wysiegniki jednoramienne o wysiegu w=1,5 m i kacie 5

stopni.

Stupy i wysiegniki winny by¢ anodowane koloru INOX.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora mozna zastosowac stupy aluminiowe np. typu SAL *** z wysiegnikami

tukowymi WE *** ewentualnie jednoelementowe lub inne réwnowaznie techniczne.

Stup przystosowany do posadowienia na fundamencie prefabrykowanym i na konstrukcji wiaduktu lub muru

oporowego przykrecany $rubami , ostonietymi kapturkami maskujgcymi. Fundamenty zabezpieczone

przeciwwilgociowo zgodnie z PN-B-24002: 1997/Apl:2001 Asfaltowo - lateksowa emulsjg anionowa lub innym

réwnowaznym preparatem do wykonywania powtok przeciwwilgociowych 1 przeciwwodnych.

Stupy powinny posiadac certyfikaty bezpieczenistwa biernego.

b/. Tabliczki zaciskowe — zlgcza kablowe stupowe z bezpieczikami oraz z mozliwoscia przylaczenia do czierech kabli
4x35mm,

¢/. Oprawy o$wietlenia ulicznego

materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

oprawa bez klosza, diody LED zabezpieczone soczewkami

montaz na wysiggniku o $rednicy ©48-60mm

oprawa przy montazu na wysiggniku umozliwia zmiane kata nachylenia w zakresie od -10° do +5°.
budowa oprawy pozwala na szybka wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

stopiefi odpornosci na uderzenia mechaniczne ~ min. IK08
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= szezelno$¢ komory optycznej — min, IP66
e szezelnodé komory elektrycznej — min. IP66
»  znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz
#  uklad zasilajgcy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI (op¢ja 5-cio stopniowa redukeja mocy)
e  ochrona przed przepieciami — 10kV/ 5 kA / wykonana jako odrebny modul/.
e  klasa ochronnosci elektrycznej- 11
e rodzaj Zrédla Swiatla — LED
e moc opraw /ulicznych/- 67 W
e zakres temperatury barwowej Zrédet $wiatla / oprawa uliczna wg zalgcznika obliczenia parametréw oswietleniowych w
PT/-4000K
e  wskaZznik oddawania barw Ra>70
e utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
e wartodci wskaZnika udzialu $wiatla wysylanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr 245/2009
e dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym wykonaé obliczenia parametrow
os$wietleniowych
¢  oprawa powinna posiada¢ deklaracje zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
deklarowane zgodnosci, np. ENEC
- skutecznos¢ $wietlna oprawy min. 115 Im/W w zakresie temperatury barwowej 4000 — (mierzac na zewnatrz oprawy)
- oprawa wyposazona w zwykle zlacze
- oprawa musi spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systeméw lampowych IEC 62471
- oprawa musi posiada¢ deklaracj¢ zgodnosci WE producenta i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacego
sprawnosc¢ o$wietleniowa oprawy, stopien IP
- dane fotometryczne oprawy, pozwalajace zweryfikowa¢ mozliwo$¢ zastosowania opraw w danym projekeie musza byé,
umieszezone na stronie internetowej producenta oraz w ogélnodostepnych programach stworzonych do tego celu.
W celu udokumentowania spetnienia wymaganych parametréw minimalnych sprzgtu o$wietleniowego wykonawcy zobowiazani sg
dolaczy<¢ nastepujace dokumenty:
- do oferowanych opraw oswietleniowych nalezy dolaczyé:
- karte katalogows oferowarnych wyrobéw

- deklaracjg na znak CE wystawiona przez producenta sprzetu
- do oferowanych typéw Zrédet $wiatla nalezy dofaczy¢ karte katalogowa oferowanych zZrédel  éwiatla.

2.7 Przewody dla podlaczenia opraw oswietleniowych.

Przewody do polgczenia bezpiecznika z oprawa, powinny spelnia¢ wymagania PN-E-90184. Nalezy stosowad
przewody o napieciu 750V, wielozylowe z zyltami miedzianymi o przekroju zyt nie mniejszym niz 1,5 mm?2 i
izolacji polwinitowej.

2.8 Prety uziomowe.
Do wykonywania uziom6éw pretowych nalezy stosowaé prety stalowe miedziowane ¢ 17,2 wg. PN-75/H-93200.

2.9 Szafy oswietlenia ulicznego SO

Szafy oSwietleniowe zlokalizowanie przy skrzyzowaniu ulic Lelewela oraz Sienkiewicza i przy stacji Kolonia Robotnicza 2 nie
wchodzg w zakres przebudowy , pozostawié bez zmian,

2.10. Osprzet linii izolowanych.

Osprzgt izolowanych linii niskiego napigcia powinien spetniaé wymagania normy N-SEP-E-003 , byé odporny na korozje
zgodnie z PN-93/E-04500 oraz powinien zapewnia¢ cigglosé izolacji, ekranu i powloki zewnetrznej.

2.11. Ograniczniki przepiec.

W linii niskiego napigcia nalezy stosowaé ograniczniki przepie¢ o napigeiu roboczym 500V i znamionowym pradzie wytadowczych
10 kA w wylacznikiem i wskaZnikiem zadzialania. spelniajace wymagania normy PN-98/E-05100-1 i normy PN-IEC 61643~
1:2001 .

2.12 Odbi6r materialéw na budowie.

Materialy dostarczone na teren budowy powinny posiada¢ $wiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty i $wiadectwa
gwarancyjne.

Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace jego przydatnosei lub jakosci, materiat taki nalezy poddac
badaniu.

2.13. Skladowanie materialéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarcza¢ na budowg sukcesywnie w miare postepu robét.

3. SPRZET.

3.1 Sprzgt do wykonania robét.

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktére gwarantuja wladciwg realizacje robét. Sprzet
musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do obstugi sprzgtu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy.



Wykonawca przystepujacy do budowy oéwietlenia powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw do @ 15 cm,

- weiggarki mechanicznej z napedem elekirycznym 5 - 10 ¢,

4. TRANSPORT

4.1 Transport materialéw.

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy o$wietlenia powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dhuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ ukladane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszezegélnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Wykopy pod fundamenty slupéw oéwietleniowych.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw pod fundamenty, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia:

- lokalizacji,

- warunkéw geologiczno-wodnych,

- uzbrojenia podziemnego terenu.

Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci, uksztaltowania terenu oraz
warunkéw gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem sig¢ gruntu powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy BN-83/8836-02. Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposéb nie powodujacy
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z norma PN-B-06050.

5.2 Montaz fundamentéw prefabrykoewanych.

Montaz fundamentéw nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundament prefabrykowany powinien by ustawiony na 10 cm
warstwie betonu B10.

Przed przystapieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan

zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona Jjest plyta mocujaca.
Zasypywanie fundament6w gruntem warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ minimum
0,97 wedlug PN-5-002205;1998.

5.3 Montaz shupéw.

Stupy nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcjg montazu wydana przez ich producenta. Przed przystapieniem do
ustawiania sflupéw na fundamentach, nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykéw elementéw mocujacych. Wszystkie
powierzchnie powinny by¢ czyste, bez lodu i innych podobnych zanieczyszezeri. Podczas montazu, Wykonawca
powinien zadba¢, aby nie wystgpito odksztalcenie lub zniszczenie poszezegdlnych elementow.

Gwint stalowych srub kotwiacych nalezy pokry¢ warstwg smaru charakteryzujgcego sie duza wytrzymatoscia na
petzanie i umozliwiajacego smarowanie na zimno lub goragco. Smar powinien zapewni¢ ochrone gwintu przez okres
nie krétszy niz 18 miesiecy. Nakretki mocujace stope stupa z fundamentem powinny byé dokrecane dwustadiowo
oraz zabezpieczone przed odkrecaniem i przed korozja. W miejscach, gdzie stykaja si¢ powierzchnie réznych metali,
nalezy zastosowa¢ $rodki zabezpieczajace przed wystapieniem korozji galwanicznej. Stupy tak ustawia¢ aby wneka
znajdowala si¢ od strony chodnika a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace poj azdy, oraz nie
powinna by¢ pofozona nizej niz 60 cm od powierzehni chodnika lub gruntu.

Stawianie stupéw powinno odbywa¢ si¢ za pomoca sprzetu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w
Instrukeji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchylka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wigksza
niz 0,001 wysokos$ci stupa.

5.4 Montaz wysiegnikow.

Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych zgodnie instrukcja montazu wydana przez ich producenta.
Czgs¢ pionows wysiggnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujaca sie w gornej czesci stupa o$wietleniowego ,
lub przymocowa¢ do bocznej powierzchni stupa . Po ustawieniu, nalezy go unieruchomi¢ .Pion wysiggnika nalezy
ustala¢ pod obciazeniem oprawg oswietleniowa lub cigzarem réwnym jej ciezarowi. Wysiegniki w stosunku do osi
Jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia jest w tuku) powinny by¢ ustawione pod katem 90°.

5.5 Montaz opraw o$wietleniowych.



Kazdg oprawe z lampa przed zamontowaniem jej na stupie, nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzic jej dzialanie.
Oprawy oswietleniowe z lampami nalezy montowac po ustawieniu stup6w o$wietleniowych z samochodu z
platforma i balkonem. Lampy powinny by¢ dostosowane do opraw o$wietleniowych. Oprawy powinny by¢
mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem warunkéw atmosferyeznych i parcia
wiatru dla II strefy wiatrowej.

5.6 Montaz przewodow.

Przewody zasilajace oprawy oswietleniowe nalezy zaciaga¢ do shupéw i wysiegnikéw przed zamontowaniem opraw.
Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym tréjzytowym przewodzie. Przy prowadzeniu kilku przewodéw,
nalezy je razem powigza¢ w odstepach co jeden metr, na calej dlugosci odcinka luznego. O ile nie przewidziano
inaczej w Dokumentacji Projektowej, przewody laczace oprawy o$wietleniowe z tabliczkami
bezpiecznikowymi stupa powinny posiadaé zyly miedziane o przekroju nie mniejszym niz 1,5 mm2.

5.7. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w rurach gietkich HDPE fi 110 po trasach wytyczonych przez stuzby
geodezyjne. Ukladanie powinno by¢ zgodne z norma N-SEP-004. Rury z kablami uklada¢ na glebokosci
0,7m na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem warstwg gruntu rodzimego o grubosci co
najmniej 15 cm. Dla oznaczenia trasy projektowanego kabla, nalezy nad kablem nn, $n , uklada¢ folie
zgodnie ze zmiang do normy SEP ;N-SEP-E-004 ;2014/A1;2019-05 i catkowicie zasypa¢ wykop z
warstwowym ubijaniem gruntu.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszezenia gruntu nad kablem i po rozplantowaniu nadmiaru ziemi, wskaznik
zageszezenia grunfu w trawniku winien wynosi¢ 0,97 a pod chodnikiem 1,0. Pod drogami kabel uklada¢ w
przepustach z rur sztywnych HDPE wzmocnionych fi 110 tak aby odleglos¢ pionowa miedzy powierzchnia
przepustu byta nie mniejsza niz 1m. Na konstrukeji shupa izolowanej linii napowietrznej kabel ukiada¢ do wysokosci
2,5 m w rurze wykonane j z HDPE-fi 110 odpornej na promieniowanie UV, a powyzej na uchwytach dystansowych
montowanymi taSmami stalowymi. Rurg od géry zakonczy¢ glowiczka termokurczliwa.
Przy latarniach, szafach o$wietleniowych nalezy pozostawic 1,5 m, jako zapasy eksploatacyjne. Roboty ziemne
nalezy prowadzi¢ recznie.

5.8 Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa.

Jako ochrong przeciwporazeniows dodatkowsa nalezy stosowac Szybkie Wylaczanie. Zasilania zgodnie z PN-IEC-
60364-4-41 Wszystkie metalowe czedci mogace znalezé sie pod napigciem w warunkach zakléceniowych, nalezy
polaczy¢ przewodem miedzianym z zaciskiem uziemiajacym.

5.9. Ochrona od przepigé.
Ochrong odgromowg linii napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-E-05100-1:1998 . Rezystancja uziemienia
ogranicznikéw przepiec nie powinna przekraczaé 10 om

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé od producentow zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatéw. Na Zadanie Inspektora Nadzoru nalezy dokonaé testowania sprzetu. W wyniku badan
testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa cechowania.

6.2 Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1 Wykopy pod fundamenty.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopéw, ich wymiary oraz ewentualne

zabezpieczenie $cianek przed osypywaniem si¢ ziemi. Wykopy powinny byé tak wykonane aby zapewnione bylto w
nich ustawienie fundamentéw lub ustojéw, zgodnie z lokalizacja i rzednymi posadowienia okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowe;j.

6.2.2 Wykopy pod kabel

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace pomiary:
- gtebokosé zakopania kabla,

- grubo$¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegto$¢ folii ochronnej od kabla,

-pomiar ciaglosci zyl kabli,

-pomiar rezystancji zyt kabli.

6.2.3. Fundamenty i ustoje.
Wielkos¢ fundamentu powinna by¢ zgodna z zalecenia mi producenta dla danego stupa i spelnia¢ wymagania dla II
strefy wiatrowej dla shupa i oprawy i posadowienia w $rednim gruncie .
Ponadto fundament prefabrykowany spetniaé ponizsze wymagania :
« beton klasy min. B20,



* kosz zbrojeniowy wykonany ze stali,

» konice $rubowe cynkowane ogniowo,

* otwory boczne i otwor pionowy do wprowadzania kabli zasilajacych,

* powierzchnia pokryta s$rodkiem impregnujacym (atestowana asfaltowa emulsja anionowa),

¢ jednoelementowa konstrukcja ulatwiajaca posadowienie produkiéw w gruncie,

¢ latwy 1 szybki montaz shupa bez koniecznodci sezonowania,

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami BN-
79/9068-01 . Ponadto nalezy sprawdzié usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia. Po zasypaniu
fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopiefi , zageszezenia gruntu, ktéry powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wg BN-77/8931-12.

6.2.4. Shapy.

Shupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w
zakresie:

- lokalizacji,

- kompletno$ci wyposazenia i prawidlowo$ci montazu,

- dokladnos$ci ustawienia stupéw w pionie 1 kierunkn,

- stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukeji stalowych i osprzetu,
- zgodnosci posadowienia z Dokumentacja Projektowa.

6.2.5. Wysiegniki.

Ustawienia wysiegnikéw wzgledem o$wietlanej jezdni lub stycznej do jej luku, powinno byé wykonane z tolerancja
+2°,

6.2.6. Badania po wykonaniu robdét.

Pomiary wykonanej linii o$wietleniowej nalezy wykona¢ co 10 m za wyjgtkiem pomiaréw rezystancji izolacji i
cigglosci zyt kabli.

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badai wykonanych przed i w

czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze wyrazié zgode

na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

6.3 Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uzioméw taSmowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci

ulozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan polgczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzié
stopiefi zaggszczenia i rozplantowanie gruntu,

Pomiary glebokosci utozenia bednarki wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej niz 80 cm.

Po wykonaniu instalacji oéwietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancie petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamieéci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymi budowanego o$wietlenia sa:

- odkopanie stupéw -1 metr3 /m3/

- dla kablowej linii nn -1 metr /m/

-demontaz shupéw osw.- 1 kpl

- demontaz kabli nn z utylizacja -1 metr/ 1 m/

- montaz stupa -1 komplet 1 kpl/

- malowanie symboli -1 sztuka /1 szt./

- montaz oprawy /latarni/ 1 komplet / 1 kpl/

- montaz izolowanego ziacza kablowego — 1 sztuka / 1 szt/

-r¢czne kopanie rowow dla kabli — 1 metr /1 m/

- mechaniczne kopanie rowéw dla kabli -1metr /1m/

- ukfadanie rur ochronnych — Imetr /1m/

- uziomdw pretowych -1 metr/ 1 m/,

- uzioméw w rowach kablowych -  metr (m),

-obrobka kabli na sucho — 4zylowy — sztuka /szt/

-nasypanie warstwy piasku 0,1m na dnie rowu kablowego- Imetr/ m/

- montaz ziacza /szafy/ -1 komplet/ 1kpl/

-reczne zasypanie rowow dla kabli — T metr /1 m/

- mechaniczne zasypanie rowéw dla kabli -Imetr /1m/

- wykonania pomiaréw elektrycznych kazdego odeinka linii kablowej wraz z opracowaniem
protokotu z pomiardéw- 1 odcinek,



- montaz ogranicznikéw - 1 komplet/1 kpl/
- wykonania pomiaréw elektrycznych uziemienia /luminancji/ wraz z opracowariiem protokotu z pomiaréw-1 pomiar

8.0DBIOR ROBOT.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i
poleceniami Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik

pozytywny.

9. PODSTAWA PEATNOSCL

9.1 Cena jednostki cbmiarowej.
Jednostki obmiarowe wymieniono wp. 7.1
Cena obejmuyje:

-demontaz opraw,

- demontaz wysiegnikéw,

- montaz fundamentow dla stupéw ,

- montaz stupéw oé$wietleniowych i wysiegnikéw,

- montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach,

- wykonanie row6w kablowych

- uktadanie linii kablowych nn

- ukiadanie rur ochronnych

- wykonanie inwentaryzacji: lokalizacji slupéw i trasy linii kablowych,
- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- uporzadkowanie terenow po budowie o$wietlenia,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika.

- koszt wylaczenia napiecia

- koszt materiatow

- dostarczenie materiatéw

- podiaczenie linii do sieci

- wykonanie testéw i pomiar6éw linii

10.0 PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1 Normy.

PN-CEN/TR - 13201-1 Wybdr klas o§wietlenia

PN-CEN/TR - 13201-2 Wymagania o$wietleniowe

PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drog - Czes¢ . Obliczenia parametréw os$wietleniowych

PN-EN 13201-4:2016-03 O$wietlenie drég - Czg$¢ 4. Metody pomiaréw parametréw o$wietleniowych

Norma N-SEP-E-004- Elektroenergetyczne linie kablowe

PN-EN 60598-2-3 :2006 Oprawy o$wietleniowe - Cze$é 2-3: Wymagania szczeg6towe - Oprawy o$wictleniowe
drogowe i uliczne

PN-EN 60598-2:2002(U) Oprawy o$wietleniowe - Czgsé¢ 2-19: Wymagania szczegélowe- Oprawy oswietleniowe
napowietrzne (wymagania bezpieczenstwa)

PN-EN 60598-2-22:2004 Oprawy oswietleniowe - Cze$¢ 2-22: Wymagania szczegotowe- Oprawy oswietleniowe
do o$wietlenia awaryjnego

PN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe - Cze$é 1: Terminy i definicje

PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe - Cze$¢ 2: Wymagania ogélne i wymiary

PN-EN 40-3-1:2013-06 Shupy oswietleniowe - Czgs$¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja - Specyfikacja obciazen
charakterystycznych .

PN-EN 40-3-3:2013-06 Stupy oswietleniowe - Cze$é 3-3: Projektowanie i weryfikacja - Weryfikacja za pomoca
obliczen

PN-EN 40-5:2005 Stupy oswietleniowe - Cze$¢ 5: Slupy oéwietleniowestalowe - Wymagania

PN-EN 40-6:2005 Stupy oswietleniowe - Cze$é 6: Slupy o$wietleniowealuminiowe - Wymagania

PN-EN 40-7:2005 Stupy oswietleniowe - Cze$¢ 7: Shupy odwietleniowe z kompozytéw polimerowych
wzmocnionych widknem szklanym - Wymagania

PN-EN 50086-2-4:2002 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw.

Czgs¢ 2-4 Wymagania szczegotowe dla systeméw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

PN-8-002205:1998 — Drogi samochodowe .Roboty ziemne.

PN-E-90184 —Przewody wielozylowe o izolacji polwinitowej.



PN-IEC-60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-80/C-89205 Rury z nieplastikowego polichlorku winylu.

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia.

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukeji wsporczych o§wietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych.

BN-88/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-75/H-93200 —Prety stalowe miedziowane . Wymagania ogdlne

BN -77/8931-12-Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu

BN-83/8836-02 Zabezpieczenia przed osypywaniem si¢ gruntéw . Wymagania ogolne.

10.2. Inne dokumenty.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 1. w sprawie bezpieczenistwa 1 higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunk6w technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne 1 ich usytuowanie (Dz. U. 1999 nr 43 poz. 430)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastrukfury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. 2000 nr 63 poz. 735)

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 (Dz. U. 1985 nr 14 poz. 60 z péZniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogloszenia

jednolitego tekstu ustawy — Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz.1126 z dnia

10.11.2000r.

- USTAWA — Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r wraz zp6Zniejszymi zmianami
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy

urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnia 17.09.1999r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje elekiryczne. Wyd.
1988r.
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D-01.03.01. PRZEBUDOWA [ BUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII
ELEKTROENERGETYCZNYCH NISKIEGO I SREDNIEGO

NAPIECT A
1 Wstep
LL Przedmiot Szczegoélowej Specyfikacji Technicznej
(S8T)

Przedmiotem ninigjszej STWIOR s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét wykonania i odbioru robét
budowlanych dotyczacych - Poprawa infrastruktury drogowej na terenie Powiatu Ostrowieckiego
poprzez przebudowe drogi powiatowej nr 1007T na odcinku Ostrowiec Swietokrzyski-
Boksycka. Budowa o$wietlenia i przebudowa sieci elektroenergetycznych.

12. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét przebudowy linii

napowietrznych SN inn,

1.3. Zakres roboét objetych SST.

wg projektu wykonawczego rozdziat 4.0.

1.4, Okreslenia podstawowe,

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do przesylania energii
elektrycznej, skladajace si¢ z przewodéw, izolatordw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Napigcie znamionowe linii U - napigcie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.
1.4.3. Odleglo$¢ pionowa - odleglos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
1.4.4. Odlegtos¢ pozioma - odleglo$¢ miedzy rzutami poziomymi przedm;otéw.
1.4.5. Przesto - czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odlegtos¢ pionowa migdzy przewodem a prostg taczaca punkty zawieszenia przewodu w Srodku
rozpietosci przesta.

1.4.7. Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagai dotyczacych linii elektroenergetycznych na odcinku
wymagajacym zwiekszonego bezpieczefistwa ( wg warunkéw podanych w p.5.8.).

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy uzyciu dodatkowego
przewodu zabezpieczajgcego, zapobiegajace opadnigeiu przewodu roboczego w przypadku zerwania go w poblizu
izolatora. Rozréznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odciagowe.

1.4.10. Przewéd zabezpieczajacy - przewdd dodatkowy, wykonany z tego samego materiatu i o tym samym przekroju co
przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy taczen.

1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na lancuchu izolatoréw wiszacych - zawieszenie zapobiegajace opadnigeiu
przewodu w przypadku, gdy zerwie si¢ jeden rzad faficucha.
Rozréznia si¢ bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciagowe i przelotowo-odciggowe.

1.4.12. Lancuch izolatorowy - jeden lub wiecej izolatoréw wigzacych, polaczonych szeregowo wraz z osprzgtem
umozliwiajagcym przegubowe polaczenie izolatoréw migdzy soba, konstrukcja zawieszeniows , z uchwytem przewodu, a
w razie potrzeby wyposazony réwniez w osprzet do ochrony tancucha przed skutkami tuku elektrycznego.

1.4.13. Skrzyzowanie - wystgpuje wtedy, gdy pokrywaja sie lub przecinajg jakiekolwiek czgsci rzutéw poziomych dwdch
Tub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.14. Zblizenie - wystgpuje wtedy, gdy odleglos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii

elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci zawieszenia najwyzej
polozonego nieuziemionego przewodu zblizajgcej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét.



Spos6b wykonania rob6t powinien by¢ zgodny normg PN-E-05100-1 i N SEP-E-003

ZMaterialy

2.1. Ogoélne wymagania.

Warunki ogélne stosowania materialéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materialy zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".

Materiaty stosowane do budowy linii energetycznych powinny spetniaé wymagania normy N SEP-E-003 , PN-
E-05100-1 .

2.2.Ustoje i fundamenty.

Ustoje i fundamenty konstrukeji wsporczych powinny spetniaé wymagania PN-80/B-03322 . Nalezy stosowac
fundamenty i elementy ustojowe typowe wedlug opracowan typizacyjnych .

2.3. Konstrukcje wsporczych

Wymagania dotyczace konstrukeji wsporczych zawarte sa w PN-E-05100-1, N SEP-E-003
oraz PN-87/B-03265.

Projektowane stupy nalezy wykonywaé z zerdzi wirowanych wedhug opracowan typizacyjnych [

2.4. Konstrukcje stalowe.

Konstrukeje stalowe powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-E-05100-1 oraz powinny by¢
zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie na goraco zgodnie z PN-93/E-04500 ..

Nalezy stosowaé poprzeczniki i trzony izolatoréw wedtug katalogéw typizacyjnych.

2.5.0sprzet linii gotych.

Osprzet nieizolowanych linii niskiego napiecia powinien spelmia¢ wymagania normy PN-E-05100-1 i PN-91/E-
06400.02 oraz powinien by¢ odporny na korozja zgodnie z PN-93/E-04500 .

2.6. Osprzet linii izolowanych.

Osprzgt izolowanych linii niskiego napigcia powinien speiniaé wymagania normy N-SEP-E-003 by¢ odporny na
korozje zgodnie z PN-93/E-04500 oraz powinien zapewniaé ciaglosé izolacji, ekranu i powloki zewnetrznej.

2.7 Przewody.

W liniach niskiego napigcia nalezy stosowaé przewody robocze aluminiowe nieizolowanych (AL) spelniajace
wymagania normy PN-98/E-05100-1 , lub przewody izolowane samonodne o zylach aluminiowych i izolacji z
polietylenu usieciowanego odpornego na rozprzestrzenienie plomienia typu AsXSn spelniajgce wymagania
warunkéw WT-92/K-396 i N-SEP-E-003 , o przekrojach zgodnych z Dokumentacja Techniczng. W liniach
sredniego napigcia nalezy stosowaé przewody stalowo-aluminiowch nieizolowanych (AFL-6) spelniajgce
wymagania normy PN-74/E-90083 i PN-E-05100-1 .

2.8. Izolatory.

Izolatory elekiroenergetyczne linii napowietrznych niskiego napiecia powinny spelniaé wymagania normyPN-88/E-
06313 oraz normy PN-E-9130-2:1997 . Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych $redniego napigcia
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-88/E-063 i 3 oraz normy PN-76/E-06308 .

2.9.0graniczniki przepigé.

W linii niskiego napigcia nalezy stosowaé ograniczniki przepieé o napigciu roboczym 500V i znamionowym pradzie
wyladowczych 10 kA. spelniajgce wymagania normy PN-98/E-05100-1 i normy PN-IEC 61643-1:2001 . W linii
sredniego napigcia naleZy stosowaé ograniczniki przepi¢¢ o napieciu roboczym 18kV i znamionowym pradzie
wyladowezym 10 kA. spehniajgce wymagania normy PN-E-05100-1 i normy PN-EN 60099-4:2005 .

2.10.0dtaczniki i roztgezniki.

Stupowe rozigczniki bezpiecznikowe w liniach napowietrznych niskiego napiecia powinny
odpowiada¢ normie PN-93/E-06150/30 .

Roztgezniki i odigezniki linii Sredniego napigeia powinny spetnia¢ wymagania normy PN-E
06107 tub PN-E 06106 oraz WBSE-PGE

2.11.Uziomy.

Do wykonywania uzioméw ta$mowych nalezy stosowac bednarke ocynkowana Fe- Zn25x4/ 30x4/ mm



wg. PN-76/H-92325.

Glowny przew6d uziemiajgcy na stupie powinien by¢ wykonany z bednarki ocynkowanc]
Fe-Zn 30x4, pozostale przewody uziemiajgce z bednarki Fe-Zn 25x4 wg. PN-76/H-92325 .

Do wykonywania uziomé6w pretowych nalezy stosowaé prety stalowe miedziowane o érednicy
nie mniejszej niz 0 17,2 (3/4") .

2.12. Cement.

Dla wykonania ustojéw fundamentowych dla stupéw wirowanych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego

marki 25 bez dodatkéw spelniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002 .

2.13. Piasek.

Piasek na ustoje fundamentowe dla stupéw wirowanych powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11113:1996

3. SPRZET.

3.1, Ogolne wymagania dotyczace sprzetu,

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do przebudowy linii.

Wykonawea dla zagwarantowania wilasciwej jakosci robét, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu;

»  koparki przedsigbiernej lub kotowej

¢ podnodnika montazowego samochodowego.

»  zurawia samochodowego,

¢ zageszczarki wibracyjno-spalinowe;.

«  wibratora pograzal n ¢ go,

= spawarki spalinowej,

> rolek montazowych do przewodéw izolowanych,

*  dynamometru do pomiaru naciggu przewodéw,

«  kluczy dynamometrycznych,

= oponczy kablowej i zabki do chwytni przewodu,

> stojaka lub przyczepy pod beben kablowy.

»  wyciagarki do rozciggania przewod6w izolowanych.
Kazdorazowo przed uzyciem powinien by¢ sprawdzony stan techniczny i prawidiowe dziatanie maszyn i urzadzen
stosowanych na budowie.
Maszyny i urzadzenia powinny by¢ obstugiwane tylko przez pracownikéw posiadajacych odpowiednie kwalifikacie do ich
obstugi oraz powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby niepowolane.

4. Transport i skladowanie.

4.1 Ogblne wymagania.
Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.

4.2, Transport materiatéw,
Srodki transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu stosowanych
materiatéw.
Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych srodkéw
transportu:

e ciggnika kolowego,

+  samochodu skrzyniowego,

+  przyczepy dhuzycowej,

«  samochodu dostawczego.
Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji i wskazaniach Inspektora Nadzoru
oraz w terminie przewidzianym kontraktem.
Przewozone materialy i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami technicznymi
transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegélnych materialéw i elementéw, oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na $rodkach transportu. Jakiekolwiek uszkodzenia podczas
transportu muszg by¢ naprawione i zgtoszone do odbioru Inspektorowi Nadzoru.
Zerdzie przy transporcie kotowym nalezy podeprze¢ w dwéch punktach i zabezpieczyé
klinami przed mozliwoscia przemieszczenia. Nie nalezy ich przewozié¢ wigcej niz dwéch

warstwach, przy czym migdzy warstwami nalezy zastosowaé przektadki z belek drewnianych



4.3. Odbiér materialéw na budowie.

Dostawa materiatéw na budowe powinna nastawi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszezen
magazynowych lub sktadowisk na placu budowy.

Materialy na budowe nalezy dostarczy¢ tacznic z deklaracjami zgodnodci i powinny by¢
sprawdzone pod wzgledem kompletnosei i zgodnosci z danymi producenta oraz czy nic
zostaly uszkodzone podczas zaladunkuy, transportu 1 wytadunku.

W razie stwierdzenia wad fub watpliwodci co do jakosei materialéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

44. Skiadowanie materialéw na budowie.

Teren skiadowiska powinien by¢ odpowiednio odwietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony. Materialy powinny by¢
przechowywane i skiadowane w miejscach nienarazonych na uszkodzenia mechaniczne, chemiczne zgodnie z
zaleceniami producenta. Pomieszczenia zamknigte, przeznaczone do skladowania materialéw, powinny byé
przystosowane do tego celu, suche, przewietrzane i dobrze o$wietlone.

Zerdzie nalezy unosi¢ dZwigiem przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwytajac je w drodku cigzkosei. Przy skladowaniu
zerdzie nalezy podeprze¢ w dwoch punktach, przy czym nie wolno ich ukladaé wiecej jak o$miu warstwach.
Migdzy warstwami nalezy zastosowac przekladki z belek drewnianych, a w kazdej warstwie zerdzie nalezy ukladaé na
przemian. Materialy takie jak przewody, izolatory i osprz¢t powinny by¢ przechowywane w oznakowanych
opakowaniach w pomieszczeniach zamknietych i suchych.

5. Wykonywanie robét.

5.1 Ogblne zasady wykonania robét.

Ogblne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 5. Roboty powinny byé wykonywana
zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998 (dla linii z przewodami golymi) lub N-SEP-B-003 , (dla linii z przewodami
izolowanymi), zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r (Dz.U.03.47.401) ,
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r (Dz.U.99.80.912) zaleceniami katalogdw typizacyjnych.

5.2.  Przebudowa linii.

Przebudow linii napowietrznych nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Specyfikacja Techniczna.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nic przewiduje inaczej, to kolidujgce napowietrzne linie elektroenergetyczne nalezy
przebudowywa¢ zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

*  wybudowanie nowego niekolidujacego odcinka linii napowietrznej lub kablowej,

> wylgczenie napiecia zasilajacego linig przebudowywana,

*  wykonanie podigczenia nowego odcinka z istniejacym poza obszarem kolizji,

»  zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii z odwiezieniem jej elementéw do

magazynu,

«  zalgczenie napigcia zasilajacego linie.
Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki spos6b, aby elementy urzadzen demontowanych nie zostaty
zniszczone i znajdowaly sie w stanic poprzedzajacym ich demontaz. W przypadku niemoznosci
zdemontowania elementéw urzadzen bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyskaé od
niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegblnych przypadkach Wykonawca moze pozostawié elementy konstrukeji bez ich
demontazu (np. fundamenty) o ile uzyska na lo zgode Inspektora Nadzoru.
Wykonawca zobowigzany jest do nieodplatnego przekazania Zamawiajgcemu wszystkich
materiatéw pochodzacych z demontazu do wskazanego przez niego miejsca.

53. Roboty przygotowawcze.

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem
wlascicieli terenu 1 uzytkownikéw uzbrojenia.
Dla prac prowadzonych poza terenem pasa autostradowego (drogowego) wykonawca winien:
+  ustali¢ z whascicielem lub zarzadzajacym warunki szczegélowe wejscia w teren,
¢«  ustali¢ stan terenu i sporzadzi¢ dokumentacj¢ stanu terenu przed przystapieniem do
prac poza pasem drogowym,
¢ po wykonaniu prac doprowadzi¢ teren do stanu przed wejsciem na podstawie
wczesniejszej dokumentaciji.
Podstawg wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wytyczenie w terenie trasy kabli powinny
wykona¢ odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktdéw zataman trasy oraz wigczenia do istniejacej sieci.
W poblizu uzbrojenia podziemnego, nalezy wykona¢ przekopy kontrolne pod nadzorem wlasciciela sieci.

54, Wykopy pod stupy i fundamenty oraz dodatkowe zabezpieczenia.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia /godnosei rzednych terenu
i warunkéw gruntowych z danymi w Dokumentacji Projektowej.
Wykonawca powinien réwniez sprawdzi¢ czy w strefie wykonywania wykopéw nic znajdujg sie urzadzenia podziemne,
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a ewentualne kolizie usungé lub zabezpieczy¢ za zgods uzytkownika,

Metoda wykonywania wykop6éw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztaltowania terenu i
rodzaju gruntu oraz by¢ zgodna z norma PN-B-06050:1999 .

W przypadku wykonywania wykopow recznie lub koparks, nalezy zdja¢ i odtozy¢ na bok zewnetrzng warstwe
rodzima na glebokodé 20cm.

Zasypywanie wykopu po ustawieniu stupa nalezy wykonywa¢ warstwami grubosci 20-30cm z zageszezeniem gruntu.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnaé, co najmniej warto$é 0,92 wg PN-S-02205

5.5.Montaz stupéw ,

Stawianie shupéw powinno odbywa¢ sig za pomocy sprzgtu mechanicznego. Przed ustawieniem shupa w wykopie nalezy
zblizniaczy¢ zerdzie (dla stupdw bliZniaczych), zamocowac elementy ustojowe i konstrukeje stalowe (poprzeczniki),
zamocowa¢ bednarke uziemiajgca (dla shupéw uziemianych) od wierzcholka stupa do zacisku probierczego.

Stupy nalezy montowa¢ na podiozu wyréwnanym w pozycji poziomej. Uzbrojony stup nalezy ustawié w wykopie przy
pomocy dzwigu. Odchylka osi stupa od pionu po jego ustawieniu.

Montaz osprzgtu 1 innych elementow shupa (w tym izolatoréw) nalezy wykona¢ po ustawieni i zakopaniu shupa, z kosza
podnosnika.

Dla stupéw, ktdrych Dokumentacja Projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne czesci shupéw
nalezy wykonaé wytyczny producenta shupéw. W tym przypadku otwory pod stupy powinny byé wiercone.

Polgczenia stalowe elementdw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym.

5.6.Montaz odtacznikow i roztacznikdw.

Stup, na kiérym przewiduje si¢ montaz odlacznikéw, nalezy przed jego ustawieniem dodatkowo uzbroié w:
konstrukeje pod aparat, odlgcznik lub rozigeznik, ewentualne elementy zestawu napedu,

oraz polaczy¢ uziemienie stupa ze wszystkimi elementami metalowymi znajdujgcymi sie w wierzcholkowej jego czesci.

Po ustawieniu stapa i zasypaniu wykopu, nalezy dokona¢ regulacji pracy napedu, podiaczenia przewodow oraz uziemienia
napedu.

5.7 Montaz przewodow.

Przewody podlegajgce  dziataniu  sily naciggu nalezy tak laczy¢ lub tak zawieszaé na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymalos¢ zlacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosila dla przewod6éw wielodrutowych co najmniej 90%
wytrzymalosci przewodu.

Przewody nalezy laczy¢ zlaczkami do karbowania. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno byé takie, aby nie
ostabiato jego wytrzymatosei.

Zaleznie od funkcji, jaka spefnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymalosci nalezy stosowaé zawieszenie przewodu
przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach wymagajacych zwigkszenia pewnosci umocowania przewodu - stosowad
zawieszenie przelotowe bezpieczne lub odciagowe bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekracza¢ dopuszezalnego naprezenia normalnego. Zabrania sie regulowaé
naprezenia w przewodzie przez zmiang dugodci linki rozkrgcaniem lub skrecaniem.

Dopuszeza sig  stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu przed montazem
zwiekszonemu naprezeniu ze wzgledu na mozliwosé powigkszenia zwisu spowodowanego pelzaniem aluminium.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystapieniu znaczniejszej sity wzdiuz przewodu, mogacej
grozi¢ uszkodzeniem konstrukeji wsporczej, przewéd przesunal si¢ w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub
aby umocowanie przewodu zerwalo sig, nie dopuszczajac w ten sposéb do skutkow powstatej sity.

Aby unikng¢ przetarcia izolagji przewodéw izolowanych, mostki nalezy wykonywa¢ w taki sposéb, aby przewody
izolowane byly oddalone od stupa lub innych elementéw konstrukcyjnych o co najmniej 10cm.

5.8. Odlegtoéci przewoddw od powierzchni ziemi.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewoddéw elekiroenergetycznych od powierzchni ziemi,
bedacych pod napigeiem, przy najwigkszym zwisie normalnym na catej dlugoscei linii napowietrznej z wyjatkiem
przeset krzyzujacychdrogi ladowe i wodne oraz obiekty powinny wynosié:

< dla linii 0,4kV nieizolowanej (przewdd nieuziemiony) 5,00 m,
«  dlalinii 0,4kV izolowangj 4,50 m,
»  dlalinii SN-15kV nieizolowanej 5+U/150 m.
» dlalinii SN-15kV izolowanej 5,0 m.

Gdzie U - napigcie znamionowe linii w kV.,

W zaleznosci od waznosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyzuje si¢ lub do ktérego sic
zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowa¢ obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia zgodnie z
normg PN-E-05100-1:1998 .



59. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi.

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kolowymi nalezy tak
prowadzi¢ i wykonywaé, aby nie powodowaly przeszkéd i trudnodei w ruchu kotowym i
pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drég | na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu
drogi na prowadzenie robdt w pasie drogowym.

Zaleca si¢ krzyzowanie drog szybkiego ruchu i autostrad poprzez kablowanie,

Nalezy tak wykonywa¢ skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat skrzyzowania
byl nie mniejszy niz 30°, a przesta skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone
stupami odporowymi, odporowo-naroznymi lub kraficowymi.

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z droga kolowa w linii nalezy zastosowaé
obostrzenia:

Kategoria drogi Linia napowietrzna o napieciu znamionowym
do1kV wyzszym niz 1 kV
skrzyzowanie  zblizenie | skrzyzowanie zblizenie
Droga wojewbdzka, gminna, lokalna. 0 0 1 1
Droga krajowa lub miejska 1 0 2 1
Droga ekspresowa, szybkiego ruchu lub autostrada zabrania si¢ 0 3 i

Minimalna odleglo$¢ przewodéw linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni drég publicznych, przy najwiekszym
zwisie normalnym, powinna wynosic:

»  dla linii nn izolowanej i nie izolowanej -6 ,00 m,
« dlalinii SN izolowanej - 6,00 m,
e dlalinii 15 kV i powyzej, nie izolowangj -7 + U/150m,

gdzie U - napigcie znamionowe linii w kV.

5.10. Prowadzenie linii napowietrznych w poblizu drzew.

Odleglo$¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kierunku, przy
bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna wynosié co najmniej:
e dlalinii nn-0,4kV - L00m

dla linii SN-15kV - 2,5+U/150+s

gdzie s - wielko$¢ przyrostu pigcioletniego, wasciwego dla gatunku i siedliska drzewa w m, U - napiecie

znamionowe linii w V,

511 Tablice ostrzegawcze i informacyjne.

Stupy powinny by¢ zaopatrzone w trwale znaki Iub tablice numeracyjne zgodnie z PN-E-05100-1:1998 W razie zmiany
numeracji stupéw nalezy przenumerowac caty odcinek linii.

5.12. Ochrona od przepiec.

Ochrong odgromows linii napowietrznych nalezy wykonaé zgodnie z PN-E-05100-1:1998 . Rezystancja uziemienia
ogranicznikéw przepieé nie powinna przekracza¢ 5 om

5.13. Ochrona przeciwporazeniowa.
W liniach niskiego napiecia, ochrona przed dotykiem posrednim powinna odpowiada¢ normie P-SEP-E-0001:2002{25].

Dodatkowe uziemienia robocze w liniach niskiego napigcia nalezy wykonywac:
»  nakoncu kazdej linii i na konicu kazdego odgalgzienia o dlugosci wickszej niz 200 m,
< nakorncu kazdego przylacza o dlugosei wickszej niz 100 m,
+  wzdluz trasy linii, aby odlegtosci pomigdzy uziemieniami nie przekraczaty 500 m.
W stacjach transformatorowych SN/nn po stronie $redniego napigcia jako ochrone przed dotykiem posrednim nalezy
stosowac uziemienie ochronne. Ochrona powinna odpowiadaé normie PN-E-05115 .
W liniach napowietrznych Sredniego napi¢cia jako ochrong przed dotykiem posrednim nalezy stosowad uziemienie
ochronne. Ochrona powinna odpowiada¢ normie WT . Uziemieniu ochronnemu w liniach o napieciu wyzszym niz 1 kV
podlegaja:
» slupy stalowe i betonowe ustawione w odlegtodci mniejszej niz 20 m od granicy pasa drogowego publicznej
drogi kotowej,
+ slupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w



odleglosci mniejszej niz 50 m od zamieszkatych budynkéw,

+ uzbrojenia stalowe (trzony izolatoréw stojgcych, wieszaki izolatoréw wiszacych, poprzeczniki stalowe)
stupédw drewnianych w przypadku, gdy sasiadujg bezposrednio z odeinkiem linii o obostrzeniu 2 lub 3
stopnia i jezeli co najmniej jeden stup w tym odcinku lub na jego kraficach jest stalowy lub betonowy,
a jego poprzecznik jest wykonany z materialu przewodzacego.

5.14. Uziemienia.

Uziemienia nalezy wykonywa¢ za pomocg uzioméw tasmowych lub ta§mowo-pretowych wg

punktu 2.21.

Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami robét
ziemnych przy wykopach plytkich wasko-przestrzennych wedtug PN-B-06050:1999 .

Uziomy poziome nalezy uklada¢ na dnie wykop6éw bez podsypki na giebokodci co najmniej

60cm i zasypac gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.

Uzioméw nie nalezy ukladaé w korytach rzek, na dnie jezior, stawéw i innych zbiornikéw
wodnych, pod warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczajacymi wody (np. asfalt, beton,

plyty chodnikowe) oraz w poblizu urzadzen powodujacych wysychanie gruntu (np. rurociagi

goracej wody lub pary.

Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w grunt na glgbokos¢ co najmniej 2,50 m pod powierzchnie
terenu.

Przewdd uziomowy faczacy pojedyncze uziomy wehodzace w skiad uktadu uziomowego
nalezy ukladac na glebokosci co najmniej 0,60m pod powierzchnia grumtu.

Niepotgczone ze sobg uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze o glgbokosci do 6m, stuzace
do uziemiania odizolowanych od siebie przewoddw uziemiajacych, nalezy usytuowad w
odleglodci co najmniej 20m od siebie.

6. Kontrola jakoSci robét.

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét,

Ogolne zasady kontroli jakodei robét podano w D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt. 6, Wykonawca ma obowigzek
wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych
materialéw 1 realizowanych robol z

Dokumentacjg Projektows oraz wymaganiami niniejszej Specyfikacji. Przed przystapieniem do badania. Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca
przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowag
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Uzytkownika,

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawea powinien uzyska¢ od producentéw zagwiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materialow.

Do materialéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, naleza materiaty do wykonania "na mokro"
fundamentéw i ustojéw stupéw. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy Inzynier moze zwolnié go z potrzeby wykonania badad materiatéw dla tych robét.

Przed montazem zerdzi nalezy sprawdzié przez ogledziny, czy nic wykazuja peknie¢, odpryskéw ani skrzywies,

6.3. Badania w czasie wykonywania robét.

6.3. 1. Wykopy pod fundamenty.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary ora/ ewentualne zabezpieczenie scianek przed
osypywaniem sie ziemi,

Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione bylo w nich ustawienie fundamentéw lub ustojéw, zgodnie z
lokalizacjg i rzednymi posadowienia podanymi w Dokumentacji Projektowej.

6.3.2. Fundamenty i ustoje.

Program badafi powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw oraz wygladu

ZEWngtrznego,

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 i PN-73/B-06281 .

Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw lub
wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu, ktéry powinien wynosié co najmniej
0,92 wg normy PN-S-02205 .

63.3.  Shypy.

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:



¢ lokalizacji,

+  kompletnosci wyposazenia i prawidlowosci montazu.

«  doktadnosci ustawienia stupdw w pionie i poziomie.

o stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzet,
= zgodnosci posadowienia z Dokumentacja Projektowa.

634,  Zawieszenie przewoddw.

Po zamontowaniu przewodéw nalezy sprawdzié:
¢ zgodnosé zastosowanych przewodéw z Dokumentacja Projektows,
«  jakos¢ polaczen zamontowanych izolatoréw i osprzgtu,
«  wartodci naprezen zawieszanych przewodéw,
»  wysoko$¢ zawieszenia przewoddw nad ziemia.
s wysokos$é zawieszenia przewodéw nad obiektami krzyzujacymi.
Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszezalnych wartodei normalnych, i przyjetych w Dokumentacii Projektowe;.

6.3.5.  Instalacja przeciwporazeniowa i odgromowa.

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki, stanu polaczen
spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie wskaZnika zageszczenia gnaniu, ktdry powinien osiagnaé co najmniej
0,97 wg normy PN-S-02205. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji i napigé
razeniowych. Pomierzone wartosci powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w Dokumentacji
Projektowej

6.4.  Badania po wykonaniu robét.

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badait wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. Obmiar robét.

Jednostka obmiarows dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest dla: demontazu stupéw -
komplet (kpl.), montazu przewodéw - metr (m), montazu stupa z osprzgtem -komplet
(kpl.), dla uzioméw - | komplet (kpl.)

8 Odbidr robot.

Ogélne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne' pkt. 8.
Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji Wykonawca zobowiazany jest

dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastgpujace dokumenty:
o dziennik budowy,
= atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszezajace wyroby do stosowania w
budownictwie,
»  projektows dokumentacje powykonawcza,

< geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

»  protokoly z dokonanych pomiaréw,

+  protokoty odbioru robét zanikajacych,

- ewentualng oceng robdt wydang przez Zaklad Energetyczny.

= zgloszenie gotowosci obiektu do odbioru i oswiadczenia o zakoriczeniu robét,

= instrukcje eksploatacji i wspélpracy, jezeli s3 wymagane,

»  o$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robdt zgodnie z przepisami i stanem
wiedzy technicznej,

9. Podstawa platnoéci.

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnodci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne".
Platno$¢ za km przebudowy linii energetycznej nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiardéw i
badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

demontaz stupéw z osprzetem,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,

wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupdw napowietrznych linii.

wytyczenie stanowisk i tras linii,



- wykonanie i zasypanie wykopdw kontrolnych,
nadzér uzytkownikéw linii 1 obiektéw krzyzowanych wra/ z kosztami ich wykonywania,
koszty wyltaczen i nie dostarczonej energii,
zabezpieczenie wykopu przed opadami atmosferycznymi, z kosztem usuniecia szkéd
wyniklych z dzialan zjawisk atmosferycznych.
wykonanie uktadéw przejsciowych i przetaczen na czas budowy,
wykopanie i zasypanie wykopow z ubiciem gruntu warstwami, wyréwnaniem terenu,
wywiezieniem i przywiezieniem gruntu dla wykopdw.

- dostawe materialdw, wylaczenia ciagle i z gotowoscia ruchowa,
uporzadkowanie terenu, przywrécenie do stanu pierwotnego,
ochrona antykorozyjna $rub i elementéw metalowych,
odbiér techniczny robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem,
wykonanie wszelkich niezbednych badaf, préb i pomiardéw oraz prac rozruchowo
regulacyjnych,
wywiezienie nadmiaru ziemi i koszt jej utylizacji.
wykonanie inwentaryzacji, pomiaréw powykonawczych i dokumentacji powykonawczej.
odbidr techniczny i przekazanie do uzytkownika,
konserwacj¢ w okresie gwarancji, odbiér techniczny pogwarancyjny,
koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii 1 innych
odszkodowan zwigzanych z prowadzeniem Robét.
wykonanie innych czynnodci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza
specyfikacja, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

10.  Przepisy zwiazane.

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa,
Linie pradu przemiennego z przewodami pelnoizolowanymi oraz z przewodami niepelnoizolowanymi.
PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi golymi.
Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych rozpowszechniane przez PTPIREE.
PN-80/B-03322  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukeji wsporczych. Obliczenia
statyczne i projektowanie.
N-SEP-E - 001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-E - 08501 : 1988 - Urzadzenia elektryczne - Tablice i1 znaki bezpieczenstwa.
PN-EN - 12843 : 2008 Prefabrykaty betonowe - maszty i stupy.
PN-EN - 14991 : 2010 Prefabrykaty betonowe - elementy fundamentéw.
PN-EN - 1090-1 : 2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych oceny zgodnosci elementdéw
konstrukeyjnych.
PN-EN - 60889 : 2002 Przewody aluminiowe ciggnione na zimno.
PN-EN 60332-1-2: 2010 Badania palnosci kabli i przewoddéw elektrycznych oraz $wiattowodowych - Czes¢ 1-2:
Sprawdzanie odpomosei pojedynczego izolowanego przewodu lub kabla na pionowe rozprzestrzenianie si¢ pfomienia
- Metoda badania plomieniem mieszankowym 1 kW.
PN-EN 60947-1 : 2010 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa - czgéé 1:
Postanowienia ogdlne .
PN-EN 60947-3 : 2009 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa - czes¢ 3:
Roztgezniki, odigczniki, roziaczniki izolacyjne i zestawy facznikéw z bezpiecznikami topikowymi.
PN-EN - 1461 : 2011 Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metoda zanurzeniowg. Wymagania i
metody badan.
PN-E-5100-1 : 1998 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z
przewodami roboczymi golymi.
PN-E-50341-1: 2012 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne prdu przemiennego
powyzej 1 kV. Czgd¢ 1. Wymagania ogblne - specyfikacje wsp6lne.
PN-E-50341-2-22 : 2016-04 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV. Czes¢ 2-22
Zbidr normatywnych warunkéw krajowych, Normatywne warunki krajowe Polski.
PN-EN - 61643-11 : 2013 - niskonapieciowe urzadzenia ograniczajgce przepiecia. Urzadzenia ograniczaj9ce
przepiecia w sieciach elektroenergetycznych niskiego napigcia. Wymagania i metody badan.
PN-EN - 60364-3 : 2000 - instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
og6lnych charakterystyk.
PN-EN 50483-4 : 2009 - Wymagania dotyczace osprzetu przeznaczonego do niskonapieciowych przewodow
samonosnych -- Cz sc 4: Ztgezki kablowe.
PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-93/E-04500 Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powloki
ochronne cynkowe zanurzeniowe.
PN-91/E-06400.02 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Osprzet z przewodami gigtkimi
PN-74/E-90082  Elektroenergetyczne przewody gole. Przewody aluminiowe.
Warunki techniczne WT-92/K-396 Bydgoskiej Fabryki Kabli.
PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody gole. Przewody stalowo-aluminiowe.
PN-88/E-06313 Dobér izolatoréw liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci mechanicznej.



PN-E-8130-2:1997 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory ceramiczne. Izolatory liniowe.
PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne  izolatory  wysokonapieciowe.  Izolatory
wysokonapieciowe. Izolatory liniowe. Ogélne wymagania i badania

PNIEC 61643-1:2001 Urzadzenia do ograniczania przepigé w sieciach rozdzielezych niskiego napiecia. Czes¢ |
wymagania techniczne i metody badan.

PN-EN 60099-4:20050graniczniki przepie¢ - Czg$¢ 4- Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepieé z
tlenkéw metali do sieci pradu przemiennego.
PN-93/E-06150/30 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Roztgezniki, odtaczniki, rozlaczniki
izolacyjne 1 zestawy lacznikéw bezpiecznikami topikowymi.

PN-93/E-06107  Odlgczniki i uziemniki "wysokonapigciowe pradu przemiennego.Ogolne wymagania i badania.
PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Katalog firmy  "Uziemienia typu Galmar, ochrona odgromowa | przeciwprzepieciowa”.
PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych. Plasek.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytzymalosciowych,

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

P-SEP-E-0001:2002 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa,

PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od [kV.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (D/.U.03.47.401 / dnia 19 marca 2003 r.)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzednia 1999 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych.(Dz.U.99.80.912 z dnia
17.09.J999r).

PN-89/E-06106 Roztaczniki wysokonapigciowe o napigciu znamionowym wyzszym od 1 kV, lecz nizszym od 52kV
PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogdlne wymagania i badania.

Albumy  stupowych stacji  transformatorowych ENERGOLNIA w Poznaniu. Tom 1 Katalog stacji
STSp, STSu i Tom 2 Projekt elektryczno-montazowy stacji STSp, STSu.

Albumy typizacyjne opracowane przez ZPUE Wloszczowa (Energolinia w Poznaniu) Tom | - Stanowiska
stupowe z zej$ciami kablowymi SN i Tom 2 - Stanowiska stupowe z odigcznikami
PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne

0 napigciu znamionowym wyzszym niz I kV w zakresie ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej zal. nr 2.
(Dz.U nor 81 poz.473 z dnia.8.10.1990r).

11. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz.1126 z dnia 10.11.2000r.
- USTAWA- Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r

wraz zp6zniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy
przyurzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnia

17.09.1999r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom V

Wyd. 1988r.
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