Przedmiotowy system oceniania z CHEMII
Zakres rozszerzony- klasa 2

| Liceum Ogolnoksztale w Turku

l. Wstep
Sprawdzaniu podlegapmiegtnosci i wiedza. W szczegolioi:

- umiegtne stosowanie terminéw, @oji metod niezbdnych w
praktyce i dalszym ksztatceniu,

- wyszukiwanie i stosowanie informacji,

- wskazywanie i opisywanie faktow, zyzkOw i zalenosci,

- laczenie wiedzy teoretycznej z umigjosciami praktycznymi
podczas rozvgzywania problemow,

- wspotpraca i komunikowaniegsiv grupie (przekazywanie informacji
formutowanie pyta, organizacja prag

|l. Podstawa prawna
1.Ustawa 0 systemiéwaaty z dnia 7 wrzgia 1991r. (Dz. U. z 2004r., Nr256, poz.2572/njgiszymi zmianami)

2. Rozporgdzenie Ministra Edukacji Narodowej dnia 10 cze®@@¥b r. w sprawie szczegolowych warunkéw i sposobniania, klasyfikowania i
promowania uczniow i stuchaczy w szkotach publicziiipz. U. 2015.843).

3. Rozporgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 27 sierP812 r. w sprawie podstawy programowej wychaamedszkolnego oraz
ksztalcenia ogdlnego w poszczegolinych typach@kadb. poz. 977 oraz z 2014 r. poz.803).



4. Statut | Liceurn Ogdlnoksziggego im. Tadeusza Kauszki w Turku —ozdziat VI § 35-Zasady Weitirszkolnego Systemu Oceniania.
5. Program nauczania
lll. Cele Przedmiotowego Oceniania
Ocenianie z chemii ma na celu;

- poinformowanie ucznia 0 poziomie jegoaosiie¢ edukacyjnychi  pogbach w tym zakresie

- pomoc uczniowi w samodzielnym planowaniu swego maw

- motywowanie ucznia do dalszej pracy

- dostarczenie rodzicom i nauczycielom infagn o postpach

trudnaciach i specjalnych uzdolnieniach ucznia

- umazliwienie nauczycielom doskonalenia organizacji todeprac] dydaktyczno- wychowawczej

V. Prawa | obowiazki ucznia:

Prawa i obowjzki ucznia zawarteagsw Statucie | Liceum Ogolnoksztgego im. Tadeusza Kaiuszki w Turku —ozdziat V1 8 35-Zasady
Wewngtrzszkolnego Systemu Oceniania.

V. Sprawdzanie i ocenianie osgnie¢ edukacyjnych:
A Zasady sprawdzania i oceniania prac pisemnych
1. Sprawdziany- w formie zagletwartych i zamkgtych
2. Kartkowki

3. Pisemne prace domowe



4. Probne matury

B. Zasady oceniania wypowiedzi ustnych. Ocenieegadinajomig terminologii chemicznej i jej waaiwe stosowanie . Umigiiasc pisania rowna
reakcji chemicznych, wykonywanie obligze

C. Ocenianie innych form jada | efektdw pracy ucznia-
1. praca w grupach podczasczen uczniowskich
2. aktywnéc podczas lekdiji
3. zaangawanie ucznia w konkursach i olimpiadzie chemiczne
4. udziat w przygotowywaniu imprez chemicznych

5. przygotowanie pomocy szkolnych

VI. Kryteria oceniania

Stosuje s hastpujaca skak ocen:

celujcy (cel) (6)
bardzo dobry (bdb)  (5)
dobry (db) 4)
dostateczny (dst) 3)

dopuszczagy (dop) (2)
niedostateczny (ndst) (1)



Przy stawianiu ocen gatkowych dopuszczasstosowanie skali ocendodatkiem ,plus" i ,minus".
Ogolne kryteria tych ocera ggodne z WSO.

Przy ocenianiu sprawdzianow i testow stosujeanaistpujace przeliczniki:

Procent punktéw Ocena
0-40 niedostateczny
41-50 dopuszczagy
51-70 dostateczny
71-85 dobry
86-95 bardzo dobry
96-100 celujcy

VI. Relacja miedzy ocenami bigacymi, $rédrocznymi i koncowymi:

Stopnie okresowe i roczne oklaa ogodlny poziom wiadomi@i i umiegtnosci ucznia przewidzianych w
programie nauczania na dany okres (rok szkolnynikaja z ocen czstkowych oraz stosunku ucznia do przedmiotu.
Nie powinny by one ustalane jakiwednia arytmetyczna stopniastkowych.



Propozycje wymaga programowych na poszczegdllne oceny — IV etap edulgny — przygotowane na podstawie tréci zawartych
w podstawie programowej, programie nauczania oraz vezesci 1. podrecznika dla liceum ogolnoksztatgcego i technikumTo jest chemia.
Chemia ogolna i nieorganicznaakres rozszerzony

Wyrdznione wymagania programowe odpowiadaymaganiom ogélnym i szczeg6étowym zawartym vidi@ch nauczania podstawy programowej.
Natomiast zaznaczone @uadczenia chemiczneg galecane przeEwe Gryczman i Krystyne Gisges(autorki podstawy programowej) do przeprowadzenizakresie
rozszerzonym (Komentarz do podstawy programoweggnaotu Chemia)

1. Budowa atomu. Uktad okresowy pierwiastkéw chemimych

Ocena dopuszczajca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczei:

wymienia nazwy szkla i spgi
laboratoryjnego

zna i stosuje zasady BHP obawijace

w pracowni chemicznej

wymienia nauki zaliczane do nauk
przyrodniczych

definiuje pogcia: atom elektron, proton,
neutron, nukleony, elektrony walencyjne
oblicza liczbg protonéw, elektronéw

i neutronéw w atomie danego pierwiastka
chemicznego na podstawie zapis;-'E

definiuje pogcia: masa atomowa, liczba
atomowa, liczba masowa, jednostka masy
atomowej, masa gsteczkowa

podaje masy atomowe liczby atomowe
pierwiastkdw chemicznych, korzystajc

z uktadu okresowego

oblicza masy crsteczkowe prostych
zwigzkéw chemicznych, np. MgO, GO
definiuje pogcia dotycace wspoétczesnego
modelu budowy atomwarbital atomowy, liczby
kwantowe (n, I, m, g stan energetyczny, stan
kwantowy, elektrony sparowane

wyjasnia, co to g izotopy pierwiastkow
chemicznych na przyktadzie atomu wodoru
omawia budow wspétczesnego modelu
atomu

definiuje pogcie pierwiastek chemiczny

Uczei:
wyjasnia przeznaczenie podstawowego Sz
i sprztu laboratoryjnego

bezpiecznie postugujeespodstawowym
sprztem laboratoryjnym i odczynnikami
chemicznymi

wyjasnia, dlaczego chemia najedo nauk
przyrodniczych

wykonuje proste obliczenia zyaane

Z pogciami: masa atomowanasa
czsteczkowaliczba atomowaliczba masowa
jednostka masy atomowej

podaje tré¢ zasady nieoznaczaofed
Heisenbergareguly Hundaorazzakazu
Pauliego

opisuje typy orbitali atomowych i rysuje ic
ksztalty

zapisuje konfiguracje elektronowe atomé
pierwiastkdw chemicznych o liczbie atomowe
Zod1ldo 10

definiuje pogcia: promieniotwércz€d, okres
pottrwania

wymienia zastosowania izotopéw
pierwiastkdw promieniotwdrczych
przedstawia ewolugjpoghdéw na temat
budowy materii od stadytnosci do czasow
wspotczesnych

wyjasnia budow wspotczesnego ukiadu
okresowego pierwiastkéw chemicznych,

Uczei:

rkta wyjasnia, czym zajmuje sichemia
nieorganiczna i organiczna

wyjasnia, od czego zaly tadunek gdra
atomowego i dlaczego atom jest elektrycznie
obogtny

wykonuje obliczenia zwizane z pajciami:
masa atomowa, masagsteczkowa, liczba
atomowa, liczba masowa, jednostka masy
atomowej (0 wgkszym stopniu trudriei)
zapisuje konfiguracje elektronowe
atomoéw pierwiastkdw chemicznycho liczbach
atomowychZ od 1 do 36 oraz jonéw

0 podanym fadunku, za pomog symboli
podpowtok elektronowychs, p, d, f (zapis
hkonfiguracji petny i skrécony) lub schematu
klatkowego, korzystajac z reguty Hunda

ni zakazu Pauliego

j— okresla stan kwantowy elektronow w atom
za pomog czterech liczb kwantowych,
korzystajc z praw mechaniki kwantowej
oblicza mas atomowg pierwiastka
chemicznego o znanym skladzie izotopowym
oblicza procentowg zawartosé¢ izotopdw

w pierwiastku chemicznym

wymienia nazwiska uczonych, ktorzy

w najwiekszym stopniu przyczynili sido
zmiany pogidéw na budow materii

wyjasnia sposob klasyfikacji pierwiastkow

Uczei:

wykonuje obliczenia z zastosowaniemgio
taduneki masa

wyjasnia, co to g sity jagdrowe i jaki mag
wplyw na stabilnéc jadra

wyjasnia, na czym polega dualizm
korpuskularno-falowy

zapisuje konfiguracje elektronowe atomé
pierwiastkdw chemicznych o liczbach
atomowychZ od 1 do 36 oraz jonoéw wybranyg
pierwiastkdw chemicznych, za pomdizzb
kwantowych

wyjasnia, dlaczego zwykle masa atomowd
pierwiastka chemicznego nie jest ligzb
catkowity

wyznacza masizotopu promieniotworczed
na podstawie okresu poéttrwania

analizuje zmiany masy izotopu
iBromieniotwérczego w zatadici od czasu
poréwnuje uktad okresowy pierwiastkéw
chemicznych opracowany przez Mendelejew:
(XIX w.) ze wspotczespwersp

uzasadnia przynataos¢ pierwiastkow
chemicznych do poszczegdlnych blokéw
energetycznych

uzasadnia, dlaczego lantanowce znajdig
w grupie 3. i okresie 6., a aktynowce w grupie
i okresie 7.

wymienia nazwy systematyczne

¥
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podajetres¢ prawa okresowsti

omawia budow uktadu okresowego
pierwiastkéw chemicznych (podziat na grupy,
okresy i bloki konfiguracyjne)

wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne nal@ace do blokus, p,
d orazf

okresla podstawowe wigiwosci
pierwiastka chemicznego na podstawie
znajomdci jego potaenia w uktadzie
okresowym

wskazuje w uktadzie okresowym
pierwiastki chemiczne zaliczane do niemetali
i metali

uwzgledniajgc podziat na bloks, p, d orazf
wyjasnia, co stanowi podstavibudowy
wspotczesnego uktadu okresowego
pierwiastkéw chemicznych (konfiguracja
elektronowa wyznaczgga podziat na blols, p,
d orazf)

wyjasnia, podajc przyktady, jakich
informacji na temat pierwiastka chemicznego
dostarcza znajondé jego potaenia w uktadzie
okresowym

chemicznych w XIX w.

omawia kryterium klasyfikacji pierwiastké
chemicznych zastosowane przez Dmitrija I.
Mendelejewa

analizuje zmienn&@ charakteru
chemicznego pierwiastkéw grup gtownych
zaleznie od ich pot@enia w uktadzie
okresowym

wykazuje zaleznosé¢ miedzy potazeniem
pierwiastka chemicznego w danej grupie

i bloku energetycznym a konfiguracp
elektronowa powtoki walencyjnej

supercgzkich pierwiastkéw chemicznych o
wiczbie atomowej wikszej od 100

Wybrane wiadomasci i umiejetnosci, wykraczajace poza tré¢ wymagan podstawy programowej, ktorych spetnienie mie by¢ warunkiem wystawienia oceny celujcej. Ucza:

wyjasnia pogcie szereg promieniotworczy,

. Wiazania chemiczne

wyjasnia, na czym polega zjawisko promieniotwér@dmaturalnej i sztucznej,
okresla rodzaje i wkaciwosci promieniowania, £, y,
podaje przyktady naturalnych przemiadrjowych,

wyjasnia przebieg kontrolowanej i niekontrolowanej rgateicuchowej,
zapisuje przykladowe réwnania reakgjljowych stosujc regut przesuni¢ Soddy'ego-Fajansa,
analizuje zasaddziatania reaktora@irowego i bomby atomowej,
podaje przyktady praktycznego wykorzystania zjaaipkomieniotwdrczéei i ocenia zwizane z tym zage@nia.

Ocena dopuszczajca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczei:

definiuje pogcie elektroujemngy’
wymienia nazwy pierwiastkéw
elektrododatnich i elektroujemnych, korzystaj
z tabeli elektroujemnii

wymienia przyktady casteczek
pierwiastkéw chemicznych (np.{Hs) i
zwigzkéw chemicznych (np. 40, HCI)
definiuje pogcia: wigzanie chemiczne,
wartasciowasé, polaryzacja wyzania, dipol
wymienia i charakteryzuje rodzajeamen
chemicznych (jonowe, kowalencyjne,

Uczei:

omawia zmienn& elektroujemnéci
pierwiastkéw chemicznych w uktadzie
okresowym

wyjasnia regu¢ dubletu elektronowego

i oktetu elektronowego

przewiduje na podstawie r@nicy
elektroujemnosci pierwiastkow chemicznych
rodzaj wiazania chemicznego

wyjasnia spos6b powstawaniaazen
kowalencyjnych, kowalencyjnych
spolaryzowanych, jonowych i metalicznych

Uczen:

analizuje zmienni@ elektroujemnéci

i charakteru chemicznego pierwiastkéw
chemicznych w uktadzie okresowym
zapisuje wzory elektronowe(wzory
kropkowe) i kreskowezasteczek, w ktérych
wystepuja wigzania kowalencyjne, jonowe
oraz koordynacyjne

wyjasnia, dlaczego wizanie koordynacyjne
nazywane jest fewigzaniem donorowo-
-akceptorowym

wyjasnia pogcie energia jonizaciji

Uczen:

wyjasnia zalenosé¢ miedzy diugscia
wigzania a jego energi

poréwnuje wizanie koordynacyjne

Z wigzaniem kowalencyjnym

proponuje wzory elektronowe (wzory
kropkowe) i kreskowe dla ggteczek lub jonow,
w ktorych wystpuja wigzania koordynacyjne
okresla typ wiazan (¢ i 7)

w prostych czsteczkach(np. CQ, N)
okresla rodzaje oddziatywamigdzy

atomami a cgsteczkami na podstawie wzoru

6



kowalencyjne spolaryzowane)

podaje zalenos¢ migdzy réznica
elektroujemnéci w czsteczce

a rodzajem wizania

wymienia przyktady cgsteczek, w ktérych
wystepuje wizanie jonowe, kowalencyjne
i kowalencyjne spolaryzowane

definiuje pogcia: orbital molekularny
(czsteczkowy), wizanies, wigzanier,
wigzanie metaliczne, wianie wodorowe,
wigzanie koordynacyjne, donor pary
elektronowej, akceptor pary elektronowej
opisuje budow wewretrzng metali
definiuje pogcie hybrydyzacja orbitali
atomowych

podaje, od czego zatg ksztalt casteczki
(rodzaj hybrydyzacji)

wymienia przyktady i okrda wtasciwosci
substancji, w ktérych wyspuja wigzania
metaliczne, wodorowe, kowalencyjne, jonowg
wyjasnia wiasciwosci metali na podstawie
Znajomasci natury wiazania metalicznego
wyjasnia r&znice miedzy orbitalem
atomowym a orbitalem gsteczkowym
(molekularnym)

wyjasnia pogcia: stan podstawowy atomu,
stan wzbudzony atomu

podaje warunek wysgpienia hybrydyzaciji
orbitali atomowych

przedstawia przyktad przestrzennego
rozmieszczenia wzair w czsteczkach

(np. CH,, BF)

definiuje pogcia: atom centralny, ligand,
liczba koordynacyjna

pierwiastkéw chemicznych blokusi p
r0osiggaja trwate konfiguracje elektronowe
(tworzenie jonéw)

i wodorowe oraz podaje przykitady ich
powstawania

jondéw i tworzenia wigzania jonowego

typucin

nietypowe wiaciwosci wody

jonowych, casteczkowych, kowalencyjnych,
metalicznych oraz substancji ogzaniach
wodorowych

atomowych $p, sp’, sp°)

omawia sposob w jaki atomy

charakteryzuje wizanie metaliczne

zapisuje rownania reakcji powstawania
przedstawia graficznie tworzenie siigzan
okresla wptyw wigzania wodorowego na

wyjasnia pogcie sity van der Waalsa
poréwnuje wtdciwosci substanciji

opisuje typy hybrydyzaciji orbitali

chemicznego lub informacji o oddziatywaniu
analizuje mechanizm przewodzeniadar
elektrycznego przez metale i stopione sole
wyjasnia wplyw rodzaju wigzania na
wiasciwosci fizyczne substancji

przewiduje typ hybrydyzacji

w czasteczkach(np. CH, BF)

udowadnia zatenos¢ miedzy typem
hybrydyzacji a ksztattem ggteczki

okresla wptyw wolnych par elektronowych
na geomete czasteczki

Wybrane wiadomasci i umiejetnosci wykraczajace poza tréé wymagai podstawy programowej, ktorych spetnienie mge by¢ warunkiem wystawienia oceny celujcej. Ucze:

wyjasnia, na czym polega hybrydyzacja wasteczkach wglowodoréw nienasyconych,
oblicza liczly przestrzensi na podstawie jej warfai okresla typ hybrydyzacji oraz midiwy ksztatt czsteczek lub jondw.

3. Systematyka zwazkOw nieorganicznych

Ocena dopuszczajca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczei:

definiuje pogcia zjawisko fizycznereakcja
chemiczna

wymienia przyktady zjawisk fizycznych

i reakcji chemicznych znanychzycia
codziennego

definiuje pogcia: rownanie reakcji
chemicznejsubstraty produkty,reakcja syntezy
reakcja analizyreakcja wymiany

zapisuje rownania prostych reakcji
chemicznych (reakcji syntezy, analizy

i wymiany)

Uczei:

wymienia ré@nice midzy zjawiskiem
fizycznym a reakej chemiczi

przeprowadza dwiadczenie chemiczne
majgce na celu otrzymanie prostego zzku
chemicznego (np. FeS), zapisuje rownanie
przeprowadzonej reakcji chemicznej, ckagej
typ oraz wskazuje substraty i produkty
zapisuje wzory i nazwy systematyczne
tlenkéw

zapisuje réwnianie reakcji otrzymywania
tlenkéw pierwiastkéw chemicznych o liczbie

Uczen:

wskazuje zjawiska fizyczne i reakcje

chemiczne réd podanych przemian

okresla typ reakcji chemicznej na podstaw

jej przebiegu

stosuje prawo zachowania masy i prawo

statcsci sktadu zwazku chemicznego

podaje przyktady nadtlenkdéw i ich wzory

sumaryczne

wymienia kryteria podziatu tlenkow i na te

podstawie dokonuje ich klasyfikacji

dokonuje podziatu tlenkéw na kwasowe,

Uczen:

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie charakteru chemicznego tlenkéw
i;etali i niemetalioraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie dziatania zasady i kwasu na tlenki
oraz zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

j— przewiduje charakter chemiczny tlenkoéw
wybranych pierwiastkéw i zapisuje odpowied
réwnania reakcji chemicznych

nie




podaje tré¢ prawa zachowania masy
prawa statdgci sktadu zwjzku chemicznego
interpretuje réwnania reakcji
chemicznych w aspekcie jakéciowym i
ilosciowym

definiuje pogciatlenkii nadtlenki
zapisuje wzory i nazwy systematyczne
wybranych tlenkéw metali i niemetali
zapisuje rownanie reakcji otrzymywania
tlenkéw co najmniej jednym sposobem
ustala déwiadczalnie charakter chemiczny
danego tlenku

definiuje pogcia: tlenki kwasowe, tlenki
zasadowe, tlenki obgine

definiuje pogciawodorotlenki zasady
zapisuje wzory i nazwy systematyczne
wybranych wodorotlenkéw

wyjasnia r&nice miedzy zasagl

a wodorotlenkiem

zapisuje réwnanie reakcji otrzymywania
wybranej zasady

definiuje pogcia: amfoteryczné?, tlenki
amfoteryczngwodorotlenki amfoteryczne
zapisuje wzory i nazwy wybranych tlenkd
i wodorotlenkéw amfoterycznych

definiuje pogcia: kwasy, moc kwasu
wymienia sposoby klasyfikacji kwasow
(ze wzgkdu na ich sktad, moc i wkdciwosci
utleniajace)

zapisuje wzory i nazwy systematyczne
kwaséw

zapisuje rownania reakcji otrzymywania
kwaséw

definiuje pogcie sole

wymienia rodzaje soli

zapisuje wzory i nazwy systematyczne
prostych soli

przeprowadza déwiadczenie chemiczne
majace na celu otrzymanie wybranej soli

w reakcji zobagtniania oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej
wymienia przyktady soli wyspujacych

atomowejZ od 1 do 30

opisuje budow tlenkéw

dokonuje podziatu tlenkéw na kwasowe,
zasadowe, obajtne i amfoteryczne

zapisuje réwnania reakcji chemicznych
tlenkéw kwasowych i zasadowych z veod
wymienia przyktady zastosowania tlenkdv
zapisuje wzory i nazwy systematyczne
wodorotlenkéw

opisuje budow wodorotlenkéw

zapisuje réwnania reakcji otrzymywania
zasad

wyjasnia pogcia: amfoteryczné’, tlenki
amfoteryczngwodorotlenki amfoteryczne
zapisuje réwnania reakcji chemicznych
wybranych tlenkéw i wodorotlenkéw z kwasa
i zasadami

wymienia przyktady zastosowania
wodorotlenkow

wymienia przyktady tlenkéw kwasowych,
zasadowych, obeginych i amfoterycznych
opisuje budow kwasoéw

dokonuje podziatu podanych kwasoéw na
tlenowe i beztlenowe

wymienia metody otrzymywania kwasow
i zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

wymienia przyktady zastosowania kwas6
opisuje budow soli

zapisuje wzory i nazwy systematyczne sg
wyjasnia pojciawodorosole hydroksosole
zapisuje réwnania reakcji otrzymywania
wybranej soli trzema sposobami

odszukuje informacje na temat
wystepowania soli w przyrodzie

wymienia zastosowania soli w przegtey

i zyciu codziennym

zasadowe, obajtne i amfoteryczneoraz
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych z kwasami i zasadami
wskazuje w uktadzie okresowym pierwias
chemiczne, ktére magworzy tlenki
i wodorotlenki amfoteryczne
v— projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie zachowania tlenku glinu wobec
zasady i kwaswraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych, w postaci
czgsteczkowej i jonowej
wymienia metody otrzymywania tlenkow
wodorotlenkéw i kwaséw orazapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych
projektuje doswiadczenieReakcja tlenku
Hiosforu(V) z wod i zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej
omawia typowe wigciwosci chemiczne
kwasoéw (zachowanie wobec metali, tlenkéw
metali, wodorotlenkéw i soli kwasow
0 mniejszej mocy) oraz zapisuje odpowiednig
réwnania reakcji chemicznych

podaje nazwy kwaséw nieorganicznych n
podstawie ich wzoréw chemicznych
zapisuje rownania reakcji chemicznych
ilustruj ace utleniajace wiaciwosci
wybranych kwaséw
wymienia metody otrzymywania soli
zapisuje réwnania reakcji otrzymywania
Iyvybranej soli co najmniej ptioma sposobami
podaje nazwy i zapisuje wzory sumaryczr
wybranych wodorosoli i hydroksosoli
odszukuje informacje na temat
wystepowania w przyrodzie tlenkdéw i
wodorotlenkéw, podaje ich wzory i nazwy
systematyczne oraz zastosowania
opisuje budowe, wiasciwosci oraz
zastosowanisavodorkow, weglikow i azotkéw

N_

okresla charakter chemiczny tlenkow
pierwiastkéw chemicznych o liczbie atomowe
Z od 1 do 30 na podstawie ich zachowania
tkiobec wody, kwasu i zasady; zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych
okresla réznice w budowie cgsteczek
tlenkéw i nadtlenkow

projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenkgelaza(lll) oraz
zapisuje odpowiednie réwnanie reakc;ji
chemicznej

projektuje i przeprowadza éwiadczenia
chemiczne, w ktérych wyniku mioa otrzymé
réznymi metodami wodorotlenki trudno
rozpuszczalne w wodzie; zapisuje odpowiedr]
réwnanania reakcji chemicznych

przewiduje wzor oraz charakter chemiczn
tlenku, znajc produkty reakcji chemicznej teg
tlenku z wodorotlenkiem sodu i kwasem
chlorowodorowym

analizuje whaciwosci pierwiastkOw
chemicznych pod wzgllem maliwosci
gtworzenia tlenkow i wodorotlenkéw
amfoterycznych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Poréwnanie aktywngci chemicznej metaloraz
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

okresla réznice w budowie cgsteczek soli
obogtnych, hydroksosoli i wodorosoli oraz
@odaje przyktady tych zwzkéw chemicznych
okresla réznice w budowie cgsteczek soli
obojtnych, prostych, podwdéjnych

i uwodnionych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Ogrzewanie siarczanu(VI)

miedzi(ll) -woda(1/5 oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej
ustala nazwy rinych soli na podstawie ich
wzoréw chemicznych

ustala wzory soli na podstawie ich nazw
proponuje metody, ktérymi miaa otrzyma

i

O

wybram sél i zapisuje odpowiednie réwnania
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w przyrodzie, okréa ich wiaciwosci
i zastosowania
— definiuje pogcia: wodorki azotki wegliki

reakcji chemicznych

— ocenia, ktére z poznanych zmkow
chemicznych majistotne znaczenie

w przemyle i gospodarce

- okresla typ wigzania chemicznego
wystepujacego w azotkach

— zapisuje réwnania reakcji chemicznych,
w ktérych wodorki, vegliki i azotki wysepuja
jako substraty

Wybrane wiadomasci i umiejetnosci wykraczajace poza tréé wymagai podstawy programowej, ktérych spetnienie moe byé warunkiem wystawienia oceny celujcej. Uczei:
- przygotowuje i prezentuje prace projektowe orazan#testowe z systematyki zkow nieorganicznych, z uwzglnieniem ich wiéciwosci oraz wykorzystaniem wiadorba z zakresu

podstawowego chemii.

4. Stechiometria

Ocena dopuszczajca

[1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[L+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Ucze:

- definiuje pogciamoli masa molowa

- wykonuje bardzo proste obliczenia zuane
Z pogciami mol i masa molowa

— podaje tré¢ prawa Avogadra

— wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwiane z pajciem masy
molowej

(z zachowaniem stechiometrycznychidp
substratow i produktow reakcji chemicznej)

Uczei:

- wyjasnia pogcie objetos¢ molowa gazéw

— wykonuje proste obliczenia zyaane z
pojeciami: mol, masa molowa, afps¢ molowa
gazéw w warunkach normalnych

- interpretuje réwnania reakgc;ji
chemicznych na sposébzasteczkowy,
molowy, ilosciowo

w masach molowych, iléciowo

w objetosciach molowych (gazy)raz
ilosciowo w liczbach cgsteczek

- wyjasnia, na czym polegajpbliczenia
stechiometryczne

— wykonuje proste obliczenia
stechiometryczne zwzane z magmolowy oraz
objetoscig molowg substratow i produktow
reakcji chemicznej

Uczen:

— wyjasnia pogcialiczba Avogadra stata
Avogadra

— wykonuje obliczenia zwhzane z
pojeciami: mol, masa molowa, obfos¢
molowa gazéwliczba Avogadra (o wickszym
stopniu trudnéci)

— wyjasnia pogcie wydajna¢ reakcji
chemicznej

— oblicza sklad procentowy zgakow
chemicznych

- wyjasnia r&znicg migdzy wzorem
elementarnym (empirycznym) a wzorem
rzeczywistym zwjzku chemicznego

— rozwigzuje proste zadania zygane

Z ustaleniem wzoréw elementarnych

i rzeczywistych zwjzkéw chemicznych

Ucze:

- poréwnuje gstdci réznych gazéw na
podstawie znajoniai ich mas molowych
— wykonuje obliczenia stechiometryczne
dotyczace mas molowych, oljtosci
molowych, liczby czsteczek oraz
niestechiometrycznych ifoi substratow

i produktéw (0 znacznym stopniu trudicg
— wykonuje obliczenia zwhzane

z wydajnoscia reakcji chemicznych

— wykonuje obliczenia umaliwiaj ace
okreslenie wzoréw elementarnych

i rzeczywistych zwiazkdéw chemicznych
(0 znacznym stopniu trudéa)

Wybrane wiadomasci i umiejetnosci wykraczajace poza tréé wymagai podstawy programowej, ktérych spetnienie moe byé warunkiem wystawienia oceny celujcej. Uczei:
— wyjasnia r&nice migdzy gazem doskonatym a gazem rzeczywistym,
— stosuje réwnanie Clapeyrona do obliczenigwmsgi lub liczby moli gazu w dowolnych warunkachlmienia i temperatury,
— wykonuje obliczenia stechiometryczne z zastosowani@vnania Clapeyrona.




5. Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia

Ocena dopuszczajca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczer:
- definiuje pojecie stopiei utlenienia
pierwiastka chemicznego

Uczei:
— oblicza zgodnie z regutami stopnie
utlenienia pierwiastkow w czsteczkach

- wymienia reguly obliczania stopni utlenieniawviazkéw nieorganicznych, organicznych

pierwiastkéw w zwizkach chemicznych

— okresla stopnie utlenienia pierwiastkéw
w czgsteczkach prostych zwgzkow
chemicznych

- definiuje pojecia: reakcja utleniania
redukgji (redoks) utleniacz reduktor,
utlenianie, redukcja

— zapisuje proste schematy bilansu
elektronowego

— wskazujew prostychreakcjach redoks
utleniacz, reduktor, proces utleniania i proces
redukcji

— wymienia najwaniejsze reduktory
stosowane w przeniie

oraz jonowych

— wymienia przyktady reakcji redoks oraz
wskazujew nich utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukcji

— dobiera wspotczynniki stechiometryczne
metody bilansu elektronowegow prostych
réwnaniach reakcji redoks

— wyjasnia, na czym polega otrzymywanie
metali z rud z zastosowaniem reakcji redoks
— wyjasnia pogciaszereg aktywnici metali

i reakcja dysproporcjonowania

Uczei:

— przewiduje typowe stopnie utlenienia
pierwiastkdbw chemicznych na podstawie
konfiguracji elektronowej ich atomoéw

— analizuje réwnania reakcji chemicznych
i okredla, ktore z nich greakcjami redoks

— projektuje déwiadczenie chemiczne
Reakcja magnezu z chlorkiemlaza(lll) oraz
zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

i podaje jego interpretacglektronovg

— dobiera wspotczynniki stechiometryczne
metody bilansu elektronowego w réwnaniach
reakcji redoks, w tym w reakcjach
dysproporcjonowania

— okresla, ktore pierwiastki chemiczne w
stanie wolnym lub w zwizkach chemicznych
mog by¢ utleniaczami, a ktére reduktorami
— wymienia zastosowania reakcji redoks
w przemyle i w procesach biochemicznych

Uczei:

— okresla stopnie utlenienia pierwiastkow
chemicznych w casteczkach i jonach
zlozonych

— projektuje déwiadczenie chemiczne
Reakcja miedzi z azotanem(V) srebra(l)

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja miedzi ze gjonym roztworem kwasu
azotowego(V)

— zapisuje réwnania reakcji miedzi

z azotanem(V) srebra(l) orazabnym
roztworem kwasu azotowego(Vinetoda
bilansu elektronowego dobiera wspétczynniki
stechiometryczne w obydwu reakcjach
chemicznych

— analizuje szereg aktywnéci metali

i przewiduje przebieg reakcji chemicznych
réznych metali zwodg, kwasami i solami

Wybrane wiadomasci i umiejetnosci wykraczajace poza tréé wymagai podstawy programowej, ktérych spetnienie moe byé warunkiem wystawienia oceny celujcej. Uczei:

— wyjasnia pogcie ogniwo galwanicznepodaje

zasadjego dzialania,

— opisuje budow i zasag dziatania ogniwa Daniella,
— zapisuje réwnania reakcji chemicznych zachggizh w ogniwie Daniella,

- wyjasnia pocie potogniwo,

— wyjasnia pogcie sita elektromotoryczna ogniwa (SEM),

— oblicza sit elektromotoryczg dowolnego ogniwa, korzysta z szeregu naggiowego metali,
— wyjasnia pogcie normalna elektroda wodorowa,

- definiuje pogcia potencjat standardowy p6togniwazereg elektrochemiczny metali,

— omawia proces korozji chemicznej oraz korozji eleéihemicznej metali,

— wymienia metody zabezpieczenia metali przed karozj

— omawia proces elektrolizy wodnych roztworéw elektéov i stopionych soli,

— zapisuje réwnania reakcji elektrodowych dla rozéiwemodnych i stopionych soli,

— wyjasnia r&nice miedzy przebiegiem procesow elektrodowych w ogniwagbdczas elektrolizy.
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6. Roztwory

Ocena dopuszczajca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[L+2+3+4]

Uczei:

definiuje pogcia: roztwér, mieszanina
jednorodnamieszanina niejednorodna
rozpuszczalniksubstancja rozpuszczana
roztwor wiaciwy, zawiesinaroztwor nasycony,
roztwor nienasycony, roztwor przesycony,
rozpuszczanie, rozpuszczaladkrystalizacja
wymienia metody rozdzielania na sktadni
mieszanin niejednorodnych i jednorodnych
sporzdza wodne roztwory substancji
wymienia czynniki przyspieszgie
rozpuszczanie substancji w wodzie
wymienia przyktady roztworéw znanych
z 7ycia codziennego

definiuje pogcia: koloid (zol),zel,
koagulacja, peptyzacja, denaturacja
wymienia réznice we widciwosciach
roztworéw wiasciwych, koloidéw i zawiesin
odczytuje informacje z wykresu
rozpuszczalnéi na temat wybranej substancj
definiuje pogciastezenie procentowe

i stezenie molowe

wykonuje proste obliczenia zgdane

Z pogciami stzenie procentowe i gtenie
molowe

Uczei:

wyjasnia pogcia: koloid (zol) zel,
koagulacja, peptyzacja, denaturacja, koloid
liofobowy, koloid liofilowy, efekt Tyndalla
wymienia przyktady roztworéw o sfiym
stanie skupienia rozpuszczalnika i substancji
rozpuszczanej

F omawia sposoby rozdzielania roztwordw
wiasciwych (substancji statych w cieczach,
cieczy w cieczach) na sktadniki

wymienia zastosowania koloidow
wyjasnia mechanizm rozpuszczania
substancji w wodzie

wyjasnia r&znice midzy rozpuszczaniem
a roztwarzaniem

wyjasnia r@nice migdzy rozpuszczalrigia
a szybkdcig rozpuszczania substanc;ji
sprawdza déwiadczalnie wptyw rénych
czynnikow na szybk@ rozpuszczania
substancji

odczytuje informacje z wykresow
rozpuszczalngi na temat rénych substancji
wyjasnia mechanizm procesu krystalizacji
projektuje déwiadczenie chemiczne mag
na celu wyhodowanie krysztatéw wybranej
substancji

wykonuje obliczenia zwizane z pajciami
stezenie procentowe i atenie molowe

Uczei:

projektuje déwiadczenie chemiczne
Rozpuszczanie #dych substancji w wodz@az
dokonuje podziatu roztworéw, ze wzdl na
rozmiary castek substancji rozpuszczonej, ng
roztwory wigciwe, zawiesiny i koloidy
projektuje doswiadczenie chemiczne
pozwalajace rozdzielt mieszanire
niejednorodng (substancji statych w cieczach
na sktadniki

projektuje déwiadczenie chemiczne
Badanie wptywu temperatury na
rozpuszczaln@ gazéw w wodzierazformutuje
wniosek

analizuje wykresy rozpuszczakud réznych
substanciji

wyjasnia, w jaki sposéb mma otrzyma
uktady koloidalne (kondensacja, dyspersja)
projektuje déwiadczenie chemiczne
Koagulacja biatkeoraz okréla wiasciwosci
roztworu biatka jaja

sporzdza roztwdr nasycony i nienasycony
wybranej substancji w okénej temperaturze,
korzystajc z wykresu rozpuszczalém tej
substanciji

wymienia zasady pogtowania podczas
sporzdzania roztwordéw o okéonym stzeniu
procentowym lub molowym

wykonuje obliczenia zwizane z pajciami
stezenie procentowe i gétenie molowe,

z uwzgkdnieniem gstasci roztworu

Uczei:

projektuje déwiadczenie chemiczne
Badanie rozpuszczalsa chlorku sodu w
wodzie

i benzynieoraz okréla, od czego zaly
rozpuszczalng substancji

wymienia przyktady substancji twareych
uktady koloidalne przez kondensabjb
dyspers

projektuje i przeprowadza éwiadczenie
chemicznéObserwacja wjzki swiatta
przechodacej przez roztwdr wiziwy i zol oraz
formutuje wniosek

wymienia sposoby otrzymywania roztwor
nasyconych z roztworéw nienasyconych

i odwrotnie, korzystajc z wykreséw
rozpuszczalnii substancji

wykonuje odpowiednie obliczenia
chemiczne, a nasfpnie sporadza roztwory

0 okreslonym stezeniu procentowym

i molowym, zachowujc poprawi kolejnas¢
wykonywanych czynniei

oblicza s¢zenie procentowe lub molowe
roztworu otrzymanego przez zmieszanie dwd
roztworéw o régnych stzeniach

wykonuje obliczenia dotygze przeliczania
stezen procentowych i molowych roztworéw

pwW

Wybrane wiadomasci i umiejetnosci wykraczajace poza tréci wymagai podstawy programowej, ktérych spetnienie mge by¢ warunkiem wystawienia oceny celujcej. Uczé:

wyjasnia pogcie stezenie masowe roztworu,

przelicza zawart@ substancji w roztworze wytang za pomog Stezenia procentowego naggénia w ppm i ppb oraz podaje zastosowania tychosie
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7. Kinetyka chemiczna

wykonuje obliczenia zwizane z pajciami stzenie procentowe, gtenie molowe i szenie masowe, z uwzglnieniem gstasci roztworéw oraz ich mieszania, znia i rozciéczania.
wykonuje obliczenia zwizane z rozpuszczaniem hydratow.

Ocena dopuszczajca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczei:

definiuje pogcia: uktad, otoczenie, uktad
otwarty, uktad zamkety, ukfad izolowany,
energia wewgtrzna uktadu, efekt cieplny
reakciji, reakcja egzotermiczna, reakcja
endotermiczna, proces endoenergetyczny,
proces egzoenergetyczny

definiuje pogcia: szybkdé reakcji
chemicznej, energia aktywacji, kataliza,
katalizator

wymienia rodzaje katalizy

wymienia czynniki wptywajce na szybk&
reakcji chemicznej

Uczei:

wyjasnia pogcia: uktad, otoczenie, uktad
otwarty, uktad zamkety, ukfad izolowany,
energia wewgtrzna uktadu, efekt cieplny
reakciji, reakcja egzotermiczna, reakcja
endotermiczna, proces egzoenergetyczny, pr
endoenergetyczny, praca, ciepto, energia
catkowita uktadu

wyjasnia pogcia: teoria zderzé aktywnych,
kompleks aktywny, rownanie kinetyczne reak
chemicznej

omawia wptyw régnych czynnikéw na
szybka¢ reakcji chemicznej

Uczei:

przeprowadza reakcje zdace
przyktadami proceséw egzoenergetycznych
i endoenergetycznych oraz wyjgnia istote
zachodzcych procesow

Deesprojektuje déwiadczenie chemiczne
Rozpuszczanie azotanu(V) amonu w wodzie
projektuje déwiadczenie chemiczne
Reakcja wodorogglanu sodu z kwasem
Ciitanowym

projektuje déwiadczenie chemiczne
Rozpuszczanie wodorotlenku sodu w wodzie
projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja magnezu z kwasem chlorowodorowy
projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja cynku z kwasem siarkowym(VI)
wyjasnia pogciaszybkéé reakcji
chemicznej energia aktywacji

zapisuje réwnania kinetyczne reakcji
chemicznych

udowadnia wplyw temperatury, sezenia
substratu, rozdrobnienia substancji

i katalizatora na szybka¢ wybranychreakciji
chemicznych przeprowadzag odpowiednie
doswiadczenia chemiczne

projektuje doswiadczenie chemiczne
Whplyw sgzenia substratu na szybKé reakcji
chemicznej formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie chemiczne
Wplyw temperatury na szybkéreakcji
chemicznejzapisuje odpowiednie réwnanie
reakcji chemicznej i formutuje wniosek
projektuje doswiadczenie chemiczne
Rozdrobnienie substratéw a szybkaeakcji
chemicznej formutuje wniosek

Uczei:

udowadniaze reakcje egzoenergetyczne
nalezg do procesow samorzutnych, a reakcje
endoenergetyczne do procesow wymuszony(
wyjasnia pogcie entalpia uktadu
kwalifikuje podaneprzyktady reakcji
chemicznych do reakcji egzoenergetycznych
(AH < 0) lub endoenergetycznychAH > 0)

na podstawie ré&nicy entalpii substratow

i produktow

wykonuje obliczenia chemiczne

z zastosowaniem pgj: szybké¢ reakcji
chemicznejréwnanie kinetyczneeguta van't
moffa

udowadnia zalnos¢ migdzy rodzajem
reakcji chemicznej a zasobem energii
wewretrznej substratow i produktow
wyjasnia r@nice midzy kataliz
homogeniczy, kataliz heterogeniczn

i autokataliz oraz podaje zastosowania tych
proceséw
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projektuje doswiadczenie chemiczne
Katalityczna synteza jodku magnezu

i formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie chemiczne
Katalityczny rozkiad nadtlenku wodoru
zapisuje odpowiednie réwnanie reakc;ji
chemicznej i formutuje wniosek

podaje tré¢ reguty vant Hoffa
wykonuje proste obliczenia chemiczne
z zastosowaniem reguty van't Hoffa
okresla zmiare energii reakcji chemicznej
przez kompleks aktywny

poréwnuje rodzaje katalizy i podaje ich
zastosowania

wyjasnia, co to g inhibitory oraz podaje
ich przyktady

wyjasnia r@&nice migdzy katalizatorem
a inhibitorem

rysuje wykres zmian stzenia substratow
i produktéw oraz szybkasci reakciji
chemicznej w funkcji czasu

Wybrane wiadomasci i umiejetnosci wykraczajace poza tréé wymagai podstawy programowej, ktorych spetnienie mge by¢ warunkiem wystawienia oceny celujcej. Ucze:

wyjasnia pogcie rownanie termochemiczne,
okresla warunki standardowe,

definiuje pogcie okres pottrwania,

wyjasnia pogcie aktywatory.

8. Reakcje w wodnych roztworach

definiuje pogcia standardowa entalpia tworzeniastandardowa entalpia spalania,
podaje tré¢ reguty Lavoisiera-Laplace'aprawa Hessa,

stosuje prawo Hessa w obliczeniach termochemicznych

dokonuje obliczé termochemicznych z wykorzystaniem réwnania terneaticznego,
zapisuje ogolne rownania kinetyczne reakcji chemych i na ich podstawie oléla rzad tych reakcji chemicznych,

wyjasnia pogcie temperaturowy wspoétczynnik szykdiaeakcji chemicznej,
omawia proces biokatalizy i wyjaia pogcie biokatalizatory,

elektrolitow

Ocena dopuszczajca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Ucze:
wyjasnia pojcia elektrolityi nieelektrolity

Ucze:
wyjasnia kryterium podziatu substancji na

Uczeh:
projektuje i przeprowadza doswiadczenie

Uczen:

omawia na dowolnych przyktadach kwas(
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omawia zataeniateorii dysocjacji
elektrolitycznej (jonowej) Arrheniusa

w odniesieniu do kwasoéw, zasad i soli
definiuje pogcia: reakcja odwracalna,
reakcja nieodwracalna, stan rownowagi
chemicznej, stala dysocjacji elektrolitycznej,
hydroliza soli

podaje tré¢ prawa dziatania mas

podaje tré¢ reguty przekory Le Chateliera
-Brauna
zapisuje proste réwnania dysocjacji jonow
elektrolitdw i podaje nazwy powstajych jond
definiuje pogcie stopnie dysocjaciji
elektrolitycznej

wymienia przyktady elektrolitbw mocnych
i stabych

wyjasnia, na czym polega reakcja
zobogtniania i zapisuje odpowiednie rownani
reakcji chemicznej w postaci gsteczkowej
wskazuje w tabeli rozpuszczakobsoli

i wodorotlenkéw w wodzie zweki chemiczne
trudno rozpuszczalne

zapisuje proste rownania reakcji
stracania osadow w postaci egsteczkowej
wyjasnia pogcie odczyn roztworu
wymienia podstawowe wskaniki
kwasowo-zasadowe (pH) i omawia ich
zastosowania

wyjasnia, co to jest skala pH i w jaki
spos6b mana z niej korzystaé

elektrolity i nieelektrolity

wyjasnia rok czsteczek wody jako dipoli
w procesie dysocjacji elektrolitycznej

podaje zalaeniateorii Brgnsteda-
-Lowry’egow odniesieniu do kwasoéw i zasad

do kwaséw i zasad
kwasow, zasad i soli, bez uwzgdhiania
dysocjacji wielostopniowej

ej wyjasnia kryterium podziatu elektrolitéw n
mocne i stabe

poréwnuje moc elektrolitéw na podstawie
wartosci ich statych dysocjacji

wymienia przyktady reakcji odwracalnych
i nieodwracalnych

zapisuje wzOr matematyczny
eprzedstawiajacy tresé prawa dziatania mas
wyjasnia regu¢ przekory

wymienia czynniki wptywajace na stan
réwnowagi chemicznej

zapisuje wzory matematyczne na oblicza
stopnia dysocjacji elektrolitycznej i statej
dysocjacji elektrolitycznej

wymienia czynniki wptywajce na wartéc
stalej dysocjaciji elektrolitycznej i stopnia
dysocjacji elektrolitycznej

zapisuje réwnania reakcji zobogtniania

w postaci casteczkowej i jonowej

analizuje tabelrozpuszczalni soli

i wodorotlenkéw w wodzie podgkem
mozliwosci przeprowadzenia reakcji gtania
osadow

zapisuje rownania reakcji stracania
osadow w postaci cgsteczkowej i jonowej
wyznacza pH roztworéw z uyciem
wskaznikdéw kwasowo-zasadowych oraz
okresla ich odczyn

podaje zatgenia eorii Lewisaw odniesienil

zapisuje réwnania reakcji dysocjacji jonov

chemiczneBadanie zjawiska przewodzenia
prgdu elektrycznegozmiany barwy
wskainikéw kwasowo-zasadowych w wodnyc
roztworach rgnych zwigzkéw chemicznych
oraz dokonuje podziatu substancji na elektrol
i nieelektrolity

wyjasnia zatazeniateorii Bransteda—
vel-owry'egow odniesieniu do kwasow i zasad
oraz wymienia przyktady kwaséw i zasad
wedtug znanych teorii

n— Stosuje prawo dziatania mas na
konkretnymprzyktadzie reakcji odwracalnej,
np. dysocjacji stabych elektrolitow

zapisuje réwnania reakcji dysocjacji jono
kwasoéw, zasad i soli, uwzglniajgc dysocjac}
stopniowvy niektorych kwasow i zasad
wykonuje obliczenia chemiczne z
zastosowaniem pajcia stopiei dysocjacji
stosuje reguk przekory w konkretnych
reakcjach chemicznych

poréwnuje przewodnictwo elektryczne
L{@ztworbw r@nych kwasow o takich samych
stezeniach i interpretuje wyniki doviadczé
chemicznych

projektuje i przeprowadza éwiadczenie
chemiczne mafe na celu zbadanie
przewodnictwa roztworéw kwasu octowego
o réznych stzeniach oraz interpretuje wyniki
doswiadczenia chemicznego

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcje zobetniania zasad kwasami
zapisuje rownania reakcji zobogtniania

w postaci casteczkowej, jonowej

i skréconego zapisu jonowego

bada odczyn wodnych roztwordéw soli

i interpretuje wyniki do swiadczen
chemicznych

przewiduje na podstawie wzoréw soli, kté
z nich ulegaj reakcji hydrolizy oraz okiga
rodzaj reakcji hydrolizy

zapisuje rownania reakcji hydrolizy soli

w postaci casteczkowej i jonowej

i zasad ranice w interpretacji dysocjacji
elektrolitycznej wedtug teorii Arrheniusa,
IBrgnsteda-Lowry’ego i Lewisa

stosuje prawo dziatania mas w rénych
Ieakcjach odwracalnych

przewiduje warunki przebiegu konkretnyc
reakcji chemicznych w celu zgkszenia ich
wydajnaci

wyjasnia mechanizm procesu dysocjaciji
jonowej, z uwzgidnieniem roli wody w tym
procesie

zapisuje rownania reakcji dysocjacji jono
kwasow, zasad i soli, z uwzglinieniem
dj/socjaciji wielostopniowej

wyjasnia przyczyne kwasowego odczynu
roztworéw kwaséw oraz zasadowego odczyn
roztwordw wodorotlenkéw; zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych
zapisuje réwnania dysocjacji jonowej,
uzywajac wzorow ogolnych kwasow, zasad i g
analizuje zalenos¢ stopnia dysocjacji od
rodzaju elektrolitu i zenia roztworu
wykonuje obliczenia chemiczne korzystaj
z definicji stopnia dysocjacji

omawia isto¢ reakcji zobojtniania i
strgcania osadéw oraz podaje zastosowania {
reakcji chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie osad6w trudno rozpuszczalny:
wodorotlenkow

projektuje doswiadczenie chemiczne
Strgcanie osadu trudno rozpuszczalnej soli
zapisuje rownania reakcji stracania
osadoéw w postaci cgsteczkowej, jonowej

i skroconego zapisu jonowego

wyjasnia zalenos¢ miedzy pH a iloczynem
jonowym wody

€ postuguje sk pojeciem pH w odniesieniu
do odczynu roztworu i skzenia jondw H*

i OH™

wyjasnia, na czym polega reakcja hydroliz

soli
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przewiduje odczyn wodnych roztworéw
soli, zapisuje réwnania reakcji hydrolizy

W postaci czsteczkowej i jonowej oraz olila
rodzaj reakcji hydrolizy

projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie odczynu wodnych roztworéw soli
zapisuje rownania reakcji hydrolizy w postaci
czasteczkowej i jonowejoraz okréla rodzaj
reakcji hydrolizy

przewiduje odczyn roztworu po reakcji
chemicznej substancji zmieszanych

w ilosciach stechiometrycznych

i niestechiometrycznych

Wybrane wiadomasci i umiejetnosci wykraczajace poza tréé wymagai podstawy programowej, ktdrych spetnienie mge by¢ warunkiem wystawienia oceny celujcej. Ucze:

podaje tré¢ prawa rozcigéczeh Ostwalda i przedstawia jego zapis w sposéb mdiezay,
oblicza sta i stopier dysocjacji elektrolitycznej elektrolitu o znanymgzeniu z wykorzystaniem prawa rozoezer Ostwalda,
stosuje prawo rozahezen Ostwalda do rozwzywania zad& o znacznym stopniu trudéa,
wyjasnia pogcie iloczyn rozpuszczaldoi substancji,

podaje zalenos¢ migdzy wartdcia iloczynu rozpuszczalroi a rozpuszczalrigia soli w danej temperaturze,
wyjasnia, na czym polega efekt wspdlnego jonu,
przewiduje, ktéra z trudno rozpuszczalnych solharg/ch iloczynach rozpuszczafeow danej temperaturze sti si¢ tatwiej, a ktéra trudniej.

9. Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkdw chemicznych

Ocena dopuszczajca

(1]

Ocena dostateczna
[1+2]

Ocena dobra
[1+2+3]

Ocena bardzo dobra
[1+2+3+4]

Uczeai:

wymienia najwaniejsze wiaciwosci atomu
sodu na podstawie znajosudjego potaenia
w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

wymienia widciwosci fizyczne i chemiczne
sodu

zapisuje wzory najwaniejszych zwiazkow
sodu (NaOH, NacCl)

wymienia najwaniejsze wiaciwosci atomu
wapnia na podstawie znajosedjego potaenia
w uktadzie okresowym pierwiastkéw
chemicznych

wymienia najwaniejsze wiaciwosci atomu

Uczei:

przeprowadza dwiadczenie chemiczne
Badanie widciwasci soduoraz formutuje
wniosek

przeprowadza déwiadczenie chemiczne
Reakcja sodu z wgdoraz zapisuje odpowiedn
réwnanie reakcji chemicznej

omawia wit&ciwosci fizyczne i chemiczne
sodu na podstawie przeprowadzonych
doswiadczé chemicznych oraz znajorfm
potozenia tego pierwiastka chemicznego

w uktadzie okresowym

zapisuje wzory i nazwy systematyczne
najwaniejszych zwizkéw sodu (m.in. NaNg)

Uczen:

omawia podobigstwa i ré&nice we
wiasciwosciach metali i niemetali na podstawie
znajomdci ich potazenia w uktadzie okresowyn
pierwiastkéw chemicznych

e projektuje doswiadczenie chemiczne
Dziatanie roztwor6w mocnych kwasow na glin
oraz zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

projektuje doswiadczenie chemiczne
Pasywacja glinu w kwasie azotowym(V)
oraz zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

Uczei:

projektuje déwiadczenie chemiczne
Badanie widciwasci amoniaku zapisuje
nodpowiednie réwnanie reakcji chemicznej
projektuje déwiadczenie chemiczne
Badanie widciwasci kwasu azotowego(Y)
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

przewiduje podobigstwa i r@nice we
wihasciwosciach sodu, wapnia, glinu, krzemu,
tlenu, azotu, siarki i chloru na podstawie ich
potozenia w ukladzie okresowym pierwiastkd
chemicznych

poréwnuje budowwodoroveglanu sodu

wyjasnia r&znice medzy tlenkiem,

W
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glinu na podstawie znajoric jego potaenia
w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

wymienia widciwosci fizyczne i chemiczne
glinu

wyjasnia, na czym poleggasywacja glinu
i wymienia zastosowania tego procesu
wyjasnia, na czym polega amfoteryczdo
wodorotlenku glinu

wymienia najwaniejsze wtaciwosci atomu
krzemu na podstawie znajokodjego potaenia
w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

wymienia zastosowania krzemu wigdz
ze jest on potprzewodnikiem

zapisuje wzor i nazgisystematyczan
zwigzku krzemu, ktéry jest gtdbwnym
sktadnikiem piasku

wymienia najwaniejsze sktadniki powietrz
i wyjasnia, czym jest powietrze

wymienia najwaniejsze wtaciwosci atomu
tlenu na podstawie znajosw jego potaenia
w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

zapisuje rownania reakcji spalania vegla,
siarki i magnezu w tlenie

wymienia widciwosci fizyczne i chemiczne
oraz zastosowania tlenu

wyjasnia, na czym polega proces
fotosyntezy i jak role odgrywa w przyrodzie
wymienia najwaniejsze wtaciwosci atomu
azotu na podstawie znajosebjego potaenia
w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

wymienia widciwosci fizyczne i chemiczne
azotu

zapisuje wzory najwaniejszych zwizkow
azotu (kwasu azotowego(V), azotanéw(V))

i wymienia ich zastosowania

wymienia najwaniejsze wiaciwosci atomu
siarki na podstawie znajorw jego potaenia
w uktadzie okresowym pierwiastkéw

oraz omawia ich wigiwosci

wymienia widciwosci fizyczne i chemiczn
wapnia na podstawie znajokodjego potaenia
w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych oraz przeprowadzonych
doswiadczé chemicznych

zapisuje wzory i nazwy chemiczne
wybranych zwazkéw wapnia (CaCg) CaSqQ -
2 H,0, CaO, Ca(OR) oraz omawia ich
whasciwosci

omawia wiasciwosci fizyczne i chemiczne
glinu na podstawie przeprowadzonych
doswiadczé chemicznych oraz znajorém
potozenia tego pierwiastka chemicznego w
uktadzie okresowym

wyjasnia pojecie pasywacji oraz rot, jaka
odgrywa ten proces w przemgle materiatow
konstrukcyjnych

- wyjasnia, na czym polega amfoteryczto
wodorotlenku glinu, zapisgg odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

wymienia wta@ciwosci fizyczne i chemiczne
krzemu na podstawie znajokud potazenia tego
pierwiastka chemicznego w uktadzie
okresowym

wymienia sktadniki powietrza i okéka,
ktore z nich g state, a ktére zmienne
wymienia wta@ciwosci fizyczne i chemiczne
tlenu oraz azotu na podstawie znajéniach
potozenia w uktadzie okresowym pierwiastkd
chemicznych

wyjasnia zjawisko alotropii na przyktadzie
tlenu i omawia rénice we widciwosciach
odmian alotropowych tlenu

wyjasnia, na czym polega proces skrapla
gazéw oraz kto i kiedy po raz pierwszy skrop
tlen oraz azot

przeprowadza déwiadczenie chemiczne
Otrzymywanie tlenu z manganianu(VIl) potas
oraz zapisuje odpowiednie rownanie reakciji
chemicznej

przeprowadza déwiadczenie chemiczne

chemicznych

i weglanu sodu

e—  zapisuje rownanie reakcji chemicznej
otrzymywania wglanu sodu z wodoragglanu
sodu

wskazuje hydrat wéd podanych zvwizkow
chemicznych oraz zapisuje réwnania reakcji
prazenia tego hydratu

omawia wigciwosci krzemionki

omawia sposob otrzymywania oraz
wiasciwosci amoniaku i soli amonowych
zapisuje wzory ogolne tlenkéw, wodorkéw,
azotkow i siarczkéw pierwiastkdw chemicznyg
blokus

wyjasnia zmienné¢ charakteru chemiczneg
pierwiastkéw chemicznych bloka

zapisuje wzory ogolne tlenkéw, kwaséw
tlenowych, kwaséw beztlenowych oraz soli
pierwiastkéw chemicznych bloku p

projektuje déwiadczenie chemiczne
Otrzymywanie siarki plastycznidprmutuje
wniosek

projektuje déwiadczenie chemiczri@adanie
wiasciwasci tlenku siarki(IV)i formutuje
wniosek

projektuje déwiadczenie chemiczri@adanie
wilasciwasci stezonego roztworu kwasu
siarkowego(VI) formutuje wniosek

projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie siarkowodoru z siarczku
(elaza(ll) i kwasu chlorowodorowegoraz
zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

omawia wi&ciwosci tlenku siarki(IV)

i stezonego roztworu kwasu siarkowego(V1)
_ia omawia sposob otrzymywania siarkowodo
it projektuje doswiadczenie chemiczne
Badanie aktywnéci chemicznej fluorowcow
oraz zapisuje odpowiednie rownania reakcji
LEhemicznych

poréwnuje zmienni aktywnaci
chemicznej oraz wigiwosci utleniapcych
fluorowcéw wraz ze zwkszaniem siich liczby

Spalanie wegla, siarki i magnezu w tlenieraz

atomowej

nadtlenkiem i ponadtlenkiem

przewiduje i zapisuje wzor strukturalny
nadtlenku sodu

projektuje doswiadczenie chemiczne
Dziatanie kwasu i zasady na wodorotlenek
glinu oraz zapisuje odpowiednie réwnania
reakcji chemicznych w sposobasteczkowy

i jonowy

projektuje déwiadczenie chemiczne
Reakcja chloru z sodearaz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej w
[postaci cgsteczkowej i jonowej

rozréznia tlenki obojetne, kwasowe,
zasadowe i amfoterycznevsrod tlenkéw
omawianych pierwiastkéw chemicznych
zapisuje rownania reakcji chemicznych,
potwierdzajace charakter chemiczny danegg
tlenku

omawia i udowadnia zmieng®charakteru
chemicznego, aktywrioi chemicznej oraz
elektroujemnéci pierwiastkdbw chemicznych
blokus

udowadnia zmienng wtasciwosci
zwigzkdw chemicznych pierwiastkéw
chemicznych blokis

omawia i udowadnia zmieng®
wihasciwosci, charakteru chemicznego,
aktywnaici chemicznej oraz elektroujemitd
pierwiastkéw chemicznych bloku
udowadnia zmienris whasciwosci
zwigzkéw chemicznych pierwiastkow
chemicznych bloky

projektuje déwidczenie chemiczne
umazliwiajace zbadanie wkgiwosci zwigzkow
ripanganu, chromu, miedziélaa

rozwigzuje chemografy o dym stopniu
trudndici dotyczice pierwiastkéw chemicznyc|
blokéws, p orazd

omawia typowe widciwosci chemiczne
wodorkéw pierwiastkéw chemicznych 17.
grupy, z uwzgkdnieniem ich zachowania
wobec wody i zasad
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wymienia wtagciwosci fizyczne i chemiczne
siarki

zapisuje wzory najwaniejszych zwizkow
siarki (tlenku siarki(1V), tlenku siarki(V1),
kwasu siarkowego(V1) i siarczanow(VI))
wymienia najwaniejsze wtaciwosci atomu
chloru na podstawie znajos® jego potaenia
w uktadzie okresowym pierwiastkow
chemicznych

zapisuje wzory najwaniejszych zwizkow
chloru (kwasu chlorowodorowego i chlorkow)
okresla, jak zmienia s moc kwasow
beztlenowych fluorowcow wraz ze
zwickszaniem gi masy atomow fluorowcow
podaje kryterium przynaleznosci
pierwiastkéw chemicznych do blokéws, p, d
orazf

wymienia nazwy i symbole chemiczne
pierwiastkdw blokus

wymienia wta@ciwosci fizyczne, chemiczne
oraz zastosowania wodoru i helu

podaje wybrany sposéb otrzymywania
wodoru i zapisuje odpowiednie réwnanie real
chemicznej

zapisuje wzor tlenku i wodorotlenku
dowolnego pierwiastka chemicznego ratego
do blokus

wymienia nazwy i symbole chemiczne
pierwiastkéw chemicznych bloku

wymienia wtagciwosci fizyczne i chemiczne
borowcow oraz wzory tlenkéw borowcéw i ic
charakter chemiczny

wymienia wtaciwosci fizyczne i chemiczne
weglowcéw oraz wzory tlenkdw yglowcow

i ich charakter chemiczny

wymienia wtagciwosci fizyczne i chemiczne
azotowcow oraz przyktadowe wzory tlenkow,
kwasow i soli azotowcow

wymienia wtagciwosci fizyczne i chemiczne
tlenowcow oraz przyktadowe wzory zgkow
tlenowcow (tlenkéw, nadtlenkow, siarczkéw

i wodorkow)

zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych

wyjasnia rok tlenu w przyrodzie
Zapisuje wzory i nazwy systematyczne
najwazniejszych zwizkéw azotu i tlenu
(N2Os, HNG;, azotany(V))

wymienia wta@ciwosci fizyczne i chemiczne
siarki na podstawie jej patenia w uktadzie
okresowym pierwiastkdw chemicznych oraz
wynikow przeprowadzonych deiadczé
chemicznych

wymienia odmiany alotropowe siarki
charakteryzuje wybrane zywki siarki

(SO, SO, H,SO,, siarczany(VI1), HS, siarczki)
wyjasnia pogcie higroskopijnaé

wyjasnia pogcie woda chlorowa omawia,
jakie ma widciwosci

przeprowadza dwiadczenie chemiczne
Dziatanie chloru na substancje barwne

i formutuje wniosek

zapisuje rownania reakcji chemicznych
chloru z wybranymimetalami

€ji wymienia wiadciwosci fizyczne i chemiczne
chloru na podstawie jego patenia w uktadzie
okresowym pierwiastkéw chemicznych oraz
wynikow przeprowadzonych deiadczé
chemicznych

proponuje doswiadczenie chemiczne,

w ktérego wyniku mozna otrzymaé
chlorowodér w reakcji syntezy oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej
proponuje doswiadczenie chemiczne,

w ktérego wyniku mozna otrzymaé
chlorowodér z soli kamiennejoraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej
wyjasnia kryterium przynatenosci
pierwiastkéw chemicznych do poszczegoinyg
blokéw energetycznych i zapisuje struktur
elektronovg wybranych pierwiastkéw
chemicznych bloks

wyjasnia, dlaczego wodor i hel nakedo
pierwiastkdw blokis

przeprowadza dwviadczenie chemiczne,

wyjasnia biernd¢ chemiczi helowcéw
charakteryzuje pierwiastki chemiczne blok
p pod wzgédem zmiennéci wiasciwosci,
elektroujemnéci, aktywndci chemicznej

i charakteru chemicznego

wyjasnia, dlaczego wododr, hel, litowce
i berylowce nalgg do pierwiastkéw chemicznyg
blokus

poréwnuje zmiennasé¢ aktywnosci
litowcow i berylowcow w zalenosci od
potozenia danego pierwiastka chemicznego w
grupie

zapisuje strukturelektronowvy pierwiastkow
chemicznych blokul, z uwzgkdnieniem
promoc;ji elektronu

projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku chromu(llipraz
zapisuje odpowiednie réwnanie reakc;ji
chemicznej

projektuje déwiadczenie chemiczniReakcja
wodorotlenku chromu(lll) z kwasem i zagad
oraz zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

projektuje déwiadczenie chemiczne
Utlenianie jonéw chromu(lll) nadtlenkiem
wodoru wsrodowisku wodorotlenku sodwaz
zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja dichromianu(VI) potasu z
azotanem(lll) potasu wsrodowisku kwasu
siarkowego(VI) zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej oraz udowadnia,
ze jest to reakcja redoks (wskazuje utleniacz,
reduktor, proces utleniania i proces redukcji)
projektuje déwiadczenie chemiczniReakcja
tehromianu(VI1) sodu z kwasem siarkowym(VI)
oraz zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

projektuje doswiadczenie chemiczne
Reakcja manganianu(VIl) potasu

z siarczanem(lV) sodu wrodowiskach
kwasowym, obetnym i zasadowyngapisuje

=
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— wymienia wta@ciwosci fizyczne i chemiczne
fluorowcéw oraz przyktadowe wzory zywkow
fluorowcow

— podaje, jak zmienia siaktywnai¢
chemiczna fluorowcéw wraz ze zkiszaniem
sie liczby atomowej

— wymienia wta@ciwosci fizyczne i chemiczne
helowcow oraz omawia ich aktywéio
chemicza

— omawia zmienn& aktywndci chemicznej

i charakteru chemicznego pierwiastkéw
chemicznych blokyp

- wskazuje w uktadzie okresowym pierwias
chemiczne blokd

— zapisuje konfiguraegjelektronowy atoméow
manganu kelaza

— zapisuje konfiguraegjelektronowy atoméow
miedzi i chromu, uwzghdniajc promocg
elektronu

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
zwigzkéw chemicznych, ktére tworzy chrom
- podaje, od czego zalg charakter
chemiczny zwjzkéw chromu

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
zwigzkéw chemicznych, ktére tworzy mangary
- podaje, od czego zalg charakter
chemiczny zwjzk6w manganu

— omawia aktywné¢ chemiczg zelaza na
podstawie znajomigi jego potaenia w szeregu
napkciowym metali

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
zwigzkdéw zelaza oraz wymienia ich wdaiwosci
— wymienia nazwy systematyczne i wzory
sumaryczne zwikéw miedzi oraz omawia ich
wihasciwosci

— wymienia typowe witciwosci pierwiastkéw
chemicznych blokul

— omawia podobigstwa we wtaciwosciach
pierwiastkéw chemicznych w grupach uktadu
okresowego i zmienr6 tych wiaciwosci

w ktorego wyniku ména otrzyma wodor

— omawia sposoby otrzymywania wodoru i
helu oraz zapisuje odpowiednie réwnania reg
chemicznych

— zapisuje wzory ogolne tlenkéw

i wodorotlenkéw pierwiastkéw chemicznych
blokus

— zapisuje strukturelektronovy powtoki
walencyjnej wybranych pierwiastkdw
chemicznych bloky

— omawia zmienn& charakteru chemiczneg
tlenkéw weglowcow

tki omawia zmienn& charakteru chemiczneg
tlenkéw azotowcow

— omawia sposob otrzymywania, \égavosci

i zastosowania amoniaku

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
wybranych soli azotowcow

— omawia obiegi azotu i tlenu w przyrodzie
— omawia zmienn& charakteru chemiczneg
tlenkow siarki, selenu i telluru

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
zwigzkdw chemicznych tlenowcéw

tlenowcow wraz ze zwkszaniem siich liczby
atomowej

- omawia zmienng wtasciwosci fluorowcow
- wyjasnia zmienné¢ aktywndaci chemicznej
i wiasciwosci utleniapgcych fluorowcéw

— zapisuje wzory i nazwy systematyczne
kwasow tlenowych i beztlenowych fluorowcéd
oraz omawia zmienr6é mocy tych kwasow

— omawia typowe wiciwosci pierwiastkow
chemicznych bloky

— zapisuje strukturelektronowy zewretrznej
powtoki wybranych pierwiastkéw chemicznyc
bloku d

w okresach

— wyjasnia zmienné¢ aktywndci chemicznej| ~

odpowiednie rownania reakcji chemicznych
oraz udowadnia,ze 9 to reakcje redoks
Kejiskazuje utleniacz, reduktor, proces
utleniania i proces redukgciji)

— wyjasnia zalenos¢ charakteru chemicznegg
zwiazkéw chromu i manganu od stopni
utlenieniazwigzkéw chromu i manganu w tych
zwiazkach chemicznych

— projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenku miedzi(ll)

0 zapisuje odpowiednie réwnanie reakcji
chemicznej

o~ projektuje déwiadczenie chemiczn@adanie
wiasciwasci wodorotlenku miedzi(lli zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych
— projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenkgelaza(ll)

i badanie jego wisciwasci oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych
g~ projektuje doswiadczenie chemiczne
Otrzymywanie wodorotlenkgelaza(lll)

i badanie jego wigciwasci oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji chemicznych
charakteryzuje pierwiastki chemiczne bloku

— rozwigzuje chemografy dotygze
pierwiastkéw chemicznych blokésy p orazd

18




Wybrane wiadomasci i umiejetnosci wykraczajace poza tréé wymagai podstawy programowej, ktdrych spetnienie mge by¢ warunkiem wystawienia oceny celujcej. Ucze:
- wyjasnia, na czym polegajpolaczenia klatratowe helowcow,

- omawia kryterium przynalmosci pierwiastkdw chemicznych do bloku

— wyjasnia pogcialantanowcea aktynowce,

— charakteryzuje lantanowce i aktynowce,

— wymienia zastosowania pierwiastkéw chemicznych biok

- przygotowuje projekty zadaeoretycznych i dwiadczalnych, wykorzystag wiadomdci ze wszystkich obszaréw chemii nieorganicznej.
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